hEMISh UNDERS_OHNING
A¥ SLAGGER,
TILLKOMNE FID SMALTNINGAR
AF MALM FRAN ORIJERVI
KOPPARGRUFVA;

———
ETT FORSOK I BERGSVETENSKAPEN,
HVILKET,

Mep pex Fros. Faxuver. 1 Ao TILLSTAND ,

FRAMSTALLES TILL OFFENTLIG GRANSKNING
AF
GUSTAF IDESTAM,

Flilos, Magister, Ordinarie Kanslist
i Kejserl, Abo Hof- Ralt;

BITRADD AF

NILS ADAM HJELT,

Tavastlindning,

1 Kejserl. Univ. Juridiska Lirosal , den 1 Decemb. 1824.
p. vo bt £, m,

Abo. Tryckt hos J. C. FrEwcxsrn & Sox,



= = . |"-.I
5 -t;i -3! u'.l.. ¥
= 5 ;' J"ﬂ: B 0 .
;j:-' 'i' 1 1"li

LN ‘-"1h‘ﬁ'ﬂ
ARy ik

FO ot

. ¢ o

1, N v | - ]

_1 '-:n I ra' ._’."_‘ ) y o= rlll.lul

> -ll' -~ '|-!-‘-:" " -T-I‘ IT'-.‘ET
| S ) - V=l - N

RN w*fu.rﬂ'!m:r ﬁﬁl? =

BB ' R gt

b m—) i | ':. - - & |

: :"_ZI‘ I.4-.\-|-|‘ i‘i"'-cﬁ-;-'l.?'i!’ rl -'“-I'll -.-

-l_‘.. :,Ji T‘_! (1 ‘L-_- . ‘,h - Z=l 5'1:-':1; L

i e o ot el

:II- I:"vi g JS’:E '-‘-\‘ lP- L ij -'-J‘t

2 ks s - . - 1 o - 0

3 'ull:l.. | 1?"‘2‘:&5*;’.1‘ u!‘,-'“ﬁ'l "".',“ﬂl':ﬂ' b ?I

e i o o = R L s
L :-"’—-‘.J-- S .'? T fd - '.- u ﬁ' a

i1 |rl'. "" “5. '

,._-'_|_|Iu|. " 5 it S A S

1 q I',' "'."[:- B =S 1 ﬂ’_" "_J' "l'_‘ll_ (™ Bt TR
= o - - 5-. o 1%.’-;‘!‘_#‘*:”:.- I_"| a:_.’,' - |J._:|‘ “h’!ﬁl
k| 2 :j‘:_l'e:-l S _‘Irrl‘l - -.' i | S \‘.- il g
- el = » < :-:_""_'.' Bl > | - Ti
If"l' T L T 3 ke
| ‘;l C :I__':"f'." Il;u___'h' |'Tﬁ‘ W LR
" ] AT 1, l'_-m_ i-t-__ﬁl > w-g.;'l:';’ . )
‘;‘::I - 5 l "'_I r'ril" & i Ilz o l_ ‘Enj_i,f « B '.::'- U'

X 1-__ { '|:¢||;fa||‘"1_‘ 3 LW

g- I.N_I" = . s . -:. r b I b . | |
- SR— 'I.'_."f__ ey o

I 1_Q|.é!,,.u_ t}qﬁ,ﬁ. 5!"‘6[‘(:&!’ P w‘ e
I .- I E-jw.‘ll
' qu. -Ill.q ‘II- H’I.“-.il’.‘ LY |-|J S hl 'II:

.J 1= ‘.I‘- | ‘ '_ R,
= N | :; | = N - B =i L]
N — W s - J 7Y =
1 moi= e "_-' Sy .
A - 4“‘"‘"""“'! RS e L
A 'I-i-_l : > - = .l
- - - ~ 8 vy “wll oa



Sedan Bergsvetenskapen, genom Xemiens tillhjelp,
frin den Dlott empiriska forskningens omride, hojt
sig till en kunskap, hvilande pd mera fasta, vetenskap-
liga grunder, har hén Jifven begynt, att genom under-
sokning af nya, tillforene ofta utan all uppmirksamhet
lemnade féremil, med hvarje dag gira nya, ovintade
framsteg. Den for Kemien hogst wvigtiga upptickten
af de sirskilde roler, jordarter och menalloxider spela
emot hvarannan, sisom eledro-positiva och eledro-ne-
gativa, eller sisom baser och syror, samt Liran om de
bestimda forhillanden i hvilka desse kroppar ingd sine
foreningar, har haft det mest betydande inflytande pd
dtskillige grenmar af Bergsvetenskapen och {6rnimligast
ofver Smiiltkunskapen spridt et nytt och  oférmodadt
ljus. Tran analogien af fossiliernes, génom desse upp=
tickter bestimda, kemiska sammansiltning, hirleddes
otvunget den formodan, att produkter, bildade vid ut-
smiltningen af malmer, till sin konstruktion ej vore
olika mineralierne, di processerne vid bigges bildning
mihinda varit desamme, blort med en o.mdhg skilnad
i mangden och mingfalden af konstituerande Bbestinds.
delar, samt styrkan och yerkningarne af anvinde kraf-
ter: Och Herr MirsceErnicns upptickt, att vissa baser,
som hilla lika minga partiklar syre, di de iro till
samma grad mitiade med samma syra, kristallisera lika,
samt at dessa baser kunna, i fgreningar af ocorganiska

A imneny
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fimnen, ersitta hvarannan, fiéranledde dtskillige firstk
med slaggprodukter, hvilka gifvo stérre sannolikher it
den formodan, att slaggerne i allminher sirifva att bilda
kemiskt miittade, af Lestimda proportioner  beroende,
sammansiiningar, som under gynsamma omstindigheter.
anskjuta i rediga kristalliniska former., Denna formo.
dan ir, genom Herr Brevseres undersokningar, hojd
till graden af den mest evidenta sanning: man har lirt,
ait genom en ndrmare kinnedom om den kemiska kon.
stitutionen si vil af hvad man pi smiltning uppsatt
som af de vid densamma wvunna produkter, bestfimma
qualiteten och qvantiteten af beskickningen; Och slagg.
produkterne, hvilka hitiatill blifvit forbisedde, sisom
tillfiillige foreningar al atskillige, till sine qvantitativa
forhillanden ioiindlighet varierande bestindsdelar, hafva
begyntatt utgira ett af de vigtigaste foremilen for Bergs-
mannens undersokningar.

Dessa upptickter, hvilka redan bekrifta sin an.
vindbarhet i det prakiiska medelst en, genom dem
vunnen och forut okind sikerhet i processen, atfsljd
af motsvarande minskning i omkostnaderne, hafva dock
innu hos oss, atminstone i stort, blifvit s3 godt som
alldeles obegagnade; men d& en ny bana fir Finlands
‘hefgsh:mdrerinq appnats, da ett nytt lif begvat att sprida
sig i densamma, genom det hign Req:-ung:in derit
skankt, skall ett forsok, att till smilinings-operationerne
vid et af virt Fosterlands betydligaste bergverk limpa
resultaterne af sednare tiders vigtigare upptickier, ma-
hianda icke sakna allt interesse.

O::_'jeruf grufvor, beligne i Nylands och 'Tavaste-
hus Lin samt Kisko Socken, pa Orijervi hemmans igor,
uppticktes ar 1757, af divarande dboen ojolan Jjucobs-
son , hvilken till Bergmaistaren och Bergs Commissarien
ejohan Adolf Liljequist altridde sin rittighet till de.

~ samma.
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samma. Inmutade sagde 2r, arbetades desse grufvor
nigon tid af flere Interessenter, intill dess Commerce
Ridet Robert Finlaij, — emellan 1760 och 1770 —
tillhandlade sig de fleste lotterne deri. Ar 1779 forsil.
des werket till Handelshuset o7, & C. Hasselgren i Am.
sterdam, af hvilket «et drer ir 1783 aftrdddes till Bruks-
patronen B, M. Bjirkman, som ar 1799 nedlade det
ditintill"idkade stingjernssmidet vid Aoskis, och si il
der, som vid Fischars anlade ugnar for Sulusmiltnin.
gen, hvilken ditintill endast vid Aerkeld hytta blifvit
anstiilld, samt derjemte vid Orsjeryd grufvor inriuade
ett af vider drifvet pumpverk, till uppfordrande af vat-
ten, som besvirar desamma. Kerkeli kopparverk, hvil-
. ket fir 1812 nedbrann, uppbyggdes & nyo &r 1819 af
brukets divarande igare Brukspatronen B. L, Bjork-
mian, som dr 1815 sattes i besittning deraf och ar
1818 erholl privilegiom & anliggandet af en koppar-
hammare och ert valsverk vid Fischars, Fyra r der-
efter eller ar 1822, forsaldes bruket rtilt dess nuvarande
dgare Herr Assessoren ojohn ojulin,

Malinen, som bestit af grénagtigt gnl kopparkis,
och enligt en af Herr Hartvarn derd anstild analys
innehiller, utom tillfillige bestindsdelar, 36 p. ¢. svaf.
vel, 32 p. c. koppar och 30 p. ¢ jern, ligger spridd
dels i grad quartz dels i talkartade stenarter, atfeljd af
strilsten (grammatit), k]mit, zinkblende, lefverkis och
blyglins samt stryker 1 O. och W. eller W. N. W,
och O. S5 O. For det nirvarande finnas tio sirskilda
dagiippningar; dock &4ro grufvorne pi djupet, genom
stollgingar, i forbindelse med hvarannan. Grufvans
storsta djup #r r1es.alnar, med aftagande malmiillging,
hvilken pa femton famnars djuplek wvarit betydligast.

All bruten sten uppfordras med histvindar och
sofras pd grufbacken. Den utgotres af vid pass tio till

tjugu p. ¢ smiltvird malm, 10 a 15 p. ¢ vaskmalm
- Az och
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och 65 a3 80 p. ¢ oduglig bergart. Smiiltmalmen, hvil-
ken anses ofverhufvud gifva 3 p. ¢ koppar, slipas om
vintern till smilthyttorne vid Aerkeld och Kosiis;

e vaskmalmen affores med praimar till Anskoz, der
dgnsamma, genom stamp. och slam-verk, renas frin

ingarten till ungefirligen samma kopparhalt med smiilt-
malmen , samt tillgodogiores tillika med den sistnimude,
vid Kerkeldi kopparhiytta,

Den process, som i#nda ti!l hirjan al innevarande
ir vid bigge desse smiilthytior blifvit anwvind och in-
nu vid Kerkeld fortfar, dr foijande: Ramalmen, vatien-
bokad och till en vigt fir dygnet af 22 Skepp., suc-
cessift uppsatt med 2 Skepp. vaskslig, 3 a 4 Skepp. ri-
kalk och 2 Skepp. rdkopparslagg, nedsmailtes med 8o
a 82 fat kol "') uti Suluugn, fordrad med sandsten
frin 7Tenala och firsedd med timpel och stille af sam-
ma stenart, samt drifven med Dblistrar i tvinne formor.
Ugnens dimensioner iro.

Pipans héjd frin formorne till uppsittnings kan-

y ten 6,aln: 12 t.

= bredd emellan sidomurarne 1o X g

— djup eller Lingd frin formviggen
till blisviggen = ¢ 9.

Hirdens hojd frin botten lillen till for-
morne 1. 3.
—  bredd vid formviggen 1. 3.
— e — Utslagshalet 1. 6.
— — frin formviggen till

timpeln 1. 6,

Skirstenen, som erhilles wvid dessa Sulu smiltnin.
par, hvilka, till det hégsta, gaw oalbruter i 150 dyan,
eller dlls at nasbildning och utskirning gjort nedsif.
vandet af muren nodvindigt, hiller vanligen 14 p. c.

kop-

%) AF dessa berdknas elfva pi hvarje Iist,



) A

koppar, och ir afl en till firgen gri, i luften anlipande,
homogen sammansittning, hvari tvinne skarpt skilda
lager bilda sig, af hvilka det éfre till ufseende niira
diknar magnetkis och hir och der visar smi gnistor
af koppar. Sedan skiirstenen i vanliga éppna rostugnar
blifvit- sju a atta gingor rostad, nedsmiltes densamma
i en med sandsten fodrad smiltugn, till rikoppar, ni-
gon ging med en ringa tillsats af qvartzig malm, for
at litta bildandet af slaggen. Denna ugn uthirdar
sillan lingre blisning, 4n till 25 a 30 Skepp. koppar,
innan sandstenens littsmilthet gir omfodring nédvindig,

I bérjan af detta &r har Herr Assessoren Jurix
vid Koskis Kopparhytta infsrt en ny process vid Su.
lusmiltningen, i likhet med hvad vid flere Svenska
Bruk redan linge varit nyujadt. Malmen handbokad,
kallrostad i Gppen grop och uppsatt till ett belopp pa
dygnet af 24 a 33 Skepp. med 3 Skepp. Rikopparslagg
och 3 Skepp. under wvattenbokare stampad kalk, ned
smiltes med 8o till go fat kol i Suluugnar, der luften
ur blistrarne spelar genom trenneé formor. Ugnarnes
dimensioner hafva, vid de tvinne Sulubruk, som redan
forvittats med kallrostad malm, wvarit skilda frin de
ofvanfore uppgifna, eller féljande:

vid forsta sulubruket:
Pipans hdéjd frin formorne till uppsittnings kan:

ten 5. 15 &

w= bredd vid formmuren upptill 1. 20
= = = blisviggen dito 1, 1%

= djup eller lingd emellan form- och
blis.vigg — 23,

Hirdens hiajd ifrin bottenhiillen till

formorne ¥ Al
=~  bredd pd botten vid formviiggen 1. 18,
— — = w= —= {ramhiirden 1. 9.
- 22,

Ifrin framviggen till timpeln

vid
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vid andva sulubruket :
Plpans hojd frin formorne till uppsittnings kan.

ten 5. : 89
= bredd vid formmuren upptill 1., 18§,
S — — Dblasvidggen dito 1. 11,
~— djup eller Lingd emellan form och

blasvigg —_— 23

Hirdens héjd ifrin Dottenhillen till

formorne 1. 16:

—  bredd pid bouten vid formviggen 1. 12,
= — +— — ~— formhirden 1. q.
Ifrdn formviggen till timpeln 1. 2

Ugnsfodren har i bigge desse sistbeskrefne ug.
par bestitt af sandsten, men i anseende till denne ste-
part littsmiiltlighet, har timpeln blifvit insatt af talksten
frin Orijervi. Den erhillna skirsienen, hvilken pa
forut uppgifvet sitt ochien med strilstensblandad talk-
sten fodrad ugn, nedsmilies till rikoppar, hiller, enligt
Herr Junins farsék, idnda till 21§ p. ¢ koppar; men
smiltningarne besviray af en ymnigare nasbildning,
som, 1 synnerhet vid det andra sulubruket, astadkom
den nodvindighet, att redan pd 60 a 78 dygnet ned-
rifva ugnen, for att uttaga nasen, Hvilken & vuxit 1ill
en massa af 10 till 15 Skepp:s wvigt och alldeles upp-
fyllde sjelfva stillet, Om den besparing af kol och tid,
som detta blasningssiftt tyckes gifva, ersitter oligenhe-
terne af ofta foranledd nedrifning och omstillning, eller
om nasbildningen kan férekommas, har finnu ej blifvit
genom forsok utredt; men tydligen visar jemforelsen
emellan resultaterne vid desse bigge Sulubruk med
kallrostad malm, att det farsia varit fordelakiigare, 1 an-
seende till den stérre w .agd af malm, som med sam.
ma kolgvantitet nedgiit; di deremot det mindre firs
monliga uislaget, som den sednare smiltningen gifvit,
sannolikt hirrért af pipans och hirdeus for ringa di-
mensioner i afseende i tjockleken, Anmirkningsvilrdt

hitrvid
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hiirvid dr, att awskillige forsok, anstillde vid slutet af
den andra utaf desse Sulusmiliningar, synts gifva an.’
ledning att vid beskickningen foredraga brind kalk,
framfor den tillfirene nyttjade ra och vattenhokade,
ehuru denna, enligt hvad bekant dr, i allmidnhet dger
storre smiltningskraft ').

Den pa ofvanuppgifne sitt vunne rikopparen ned.
forslas till Firchars der densamma garas i garhivd af
4 4 Skepp. B. w. rymlighet, vid en atging af ¢ till 5
Tunnor kol pid hvarje skeppund. Kratsen nedsmiltes
ensam i rikopparugnen till rikoppar; men de vid su-
lubruket tillkomne nasar hafva 4nnu ej kunnat tiligo-
dogoras,

Koppartillverkningen vid detta bruk har i sedna-
re tider sillan ofverstigit 300 Skepp., med undantag af
sistlidet ar, da den uppdrefs dnda till 346 Skepp., till-
verkade med en 3iging af 14 a 15 lister kol pr Skepp.
men fdr en lingre tid sedan, di malmen lig grundare
och var mera rikhaltig, uppgeck densamma iinda till
7oo Skepp. och derutéfver, med en kolitging i me-
deltal af 10 laster pd hvarje skeppund.

Den process, som i det foregiende blifvit beskrif-
ven, ofverensstimmer silunda hufvadsakligen med den,
som vid andra kopparverk mnyttjas. Skarstenens ovans
liga rikedom, — hvilken wid smiltningar af kallrostad
malm éfvergir alla andra vid Kopparhyttor i Norden
erhillna — samt den i forhillande il malmens fattig-
dom och kolatgangen, stora tillverknigen, gifva ifven
den, som med en blott prakiisk blick betraktar saken,

Laut

¥) Garneijs Handbok i Masmisterict, omarbetad af Lidbeck
2 dcl. P 580
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Jitt anledning att frmoda, det Kopparprocessen vid Ori-
jervi verken ej ir i behol af betydliga korrektioner;
men di Suluslaggernes mindre homogena och i sidant
afseende mindre lofvande utseende, tyckies visa mot-
satsen af denna  firmodan, dnskade jag at underkasta
dem en kemisk analys, hvartill Herr Assessoren Jurin
behagat lemna mig tilifille genom meddelade profver.
Tret o den metod, som vid denna kemiska undersik-
ning blifvit foljd, hvilken jag férst gir at beskrifva,
for at sedan f{ramsidlla de resultater densamma mig
skinkt. ¢

Al slaggmassan noga utvalde stycken, sondeislagne
pa stdlhill, renades, s& vidt mojligt, frin mekaniske
inblandade, d. #. af slaggmassan icke upptagne bhetero-
gena dmnen, finrefvos under wvatten i mortel af agat,
slammades och torkades. Det genom lindrig upphett.
ning ofver spritlampa frdn hygroskopisk fugtighet be.
friade slaggpulfret, noga blandadt med tre och en half
. ging dess vigt rent basiskt kolsyradt kali, glodgades
tvd timmar i platina degel. -Torra massan, sem vyar
poris och till firgen gulgron, lostes i utspidd saltsyra,
utan att dervid utveckla nigon mirklig lukt af svafvel- '
bunden wviitgas, och afdunstades i en skil af iigta post-
lin till fullkomlig torrhet. Massan fugtades med litet
saltsyra, stilldes i virme och ofvergjits med wvatten,
hvarefter kiseljorden, som lemnats olist, upptogs pa
vigde filtrum och uttvittades. Det genomgingna fill.
des med kaustik ammeniak.

Di beskaffenheten af den malmforande gingarten

vid Oiijervi grufva, hvilken il det mesta, och pi
sine stillen blatt och endast, utgores af qvartz, utin at
den medforer nagra starkt Jerhaltiga fossilier, gaf all
sanpolikhet 4t den [drmodan, att den erhillna fillnin-
gen, (som ifven genom sin morkroda firg tycktes si.
dant bestyrka), alldeles icke, eller dtminstone till gan-
ska ringa qvantitet, inneholl lerz, anvindes icke hel-
ler
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ler den vanliga utvigen, at afskilja denna jordart genom
kokning med kaustikr kali, sisom ledande till en oné-
dig omging och oundvikliga forluster. Den halftor-
kade fillningen afléstes frin filtrum med saltsyra och
stolutionen, forsatt med nigra droppar saltpettersyra,
upphettades i glaskolf till kokning, for att fullkemlige
oxidera jernet. Ldsningen, tillrickligen utspidd, neu.
traliserades med kausiik ammoniak, hvarefter jernet
utfilldes med bernstenssyrad ammoniak och det bern-
stenssyrade saltet, upptaget pd filrum, uttvittades noga
med kallt vatten, torkades och viigdes, efter glodgning
pd éppét platina lock: af den erhillna oxidens vigr be-
riknades oxidulens. Till det genomgingna Dblandades
kolsyrad ammoniak, som utfillde lerjorden, di = den
ingeck i slaggen.

Den viltska, som erhillits efter jernets och lerans
franskiljande med kaustik ammoniak, filldes, under
lindrig digestion, med oxalsyrad ammoniak. Fillnin-
gen, upptagen pd filtrum, tyittad och torkad, upphet-
tades ofver spritlampa, for at forvandla oxalatet i kols
syrad kalk, ifrin hvars vigt den kaustika kalkens genom
berikning erholls. 'Till vinnande af sikerhet derom,
att nigon del af kalken, under upphettningen, icke blif-
vit kaustik, fugtades densamma med kolsyrad ammoniak
och vigdes 3 nyo, efter ammoniakens afrékning; dock
utan att, vid de sirskildte forsoken, nfgon tillokning
i vigt derigenom formirkres.

Da den ringa manganhait, som, med afseende 3
gangarten i O-z7ervs grufva, kunde férmodas i Sulu-
slaggerne icke annorlunda dnsisom bas for nigot enkelt
silikat torde i dem ingi; men den klorit - skiffer, som
stundom i betydlig miingd #tfGljer gingarten, gaf ane
ledning att forutsitta en stérre halt af (alk i dessa smilt.
produkter, nyttjades icke heller den utviig, att férut med
hydrothyon ammoniak utfilla manganoxiden. De viits
skor, som erhillits efter kalkens och Lerans franskil.

jande,
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jande, tillriickligen concentrerade, och 1 en skil af pla.
tina upphettade (ill kokning, blandades med en kokvarm
lut af basiskt kolsyradc kali, hvarvid en voluminés
fillning bildade sig, som efter nigon tids fortsatt kok-
ning, sminingom sjonk till bounet, lik oxalsyrad kalk,
Den erhillna rtalkjorden, upptagen pd filtrum, tvittad
och torkad, wvisade elter glidning, in en ljusrdd, in
en brunagtig fdrg, som forradde en ringa manganhalt,

——

Vid analysen af Suluslagg frin Kerkeld, erhillen
efter smilining af orostad malm, anvindes ett stycke,
taget ur en slaggskolla, den 23 Odlober 1823, di upp-
sittningarne utgjorts af 20 Skepp. rd, vattenbokad malm,
3 Skepp. kalk och rikopparslagg (ill obestimd qvantitet.
Slaggarten dr till firgen grén, dragande i gritt, med
isprangda korn af hvit firg, hvilka, under digestion
med  utspidd salisyra, starkt utveckla svafvelbunden
vitgas. Desssammansitning &r pipig och i drushilen sy-
nas hir och der harformiga kristaller, dock till obetyd.
lig myckenhet. Brottet ir jemt och svagt glinsande;
hardheten den hos slagger vanliga och éfver hela slagg.
massans yta visar sig ett, nigra linier tjockt, glasartade
lager, ej olikt vanlig masugnsslagg.  Analysen gaf
i 100:de delar:

Kiseljord 65, 60 hilla syre 32, 90.

Kalk 8, 43 —F — 23 3[‘?0

Talk och manganox: 13, 98 — — 5, 78,

Jernoxidul 19, 7% e— 2, GO,
100, 76,

Denna slaggart bildar silunda en fdzening, der
kiseljorden hiller tre gingor si mycket syre som kalken.
talken och jernoxidulen tillsammantagne. At jernet hiiry
vid inglr i form af oxidul, synas si vil produktens
firg som analysens resultat tillrdckligen beyisa. For-
meln blifver saledes ' C 53
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Eller enligt Hr Mitscherlichs teori M )S.?
om Isomorpha haser: il

Den vid XKoskis, efter smilining af kallrostad
malm vunna slaggen *) visar ett ifrin den nyssbeskrefne
skildt utseende. Till firgen mera dragande i gritc fo.
rekomna de hvita kornen hir i vida storre mingd, de
synas pd 3wskillige stillen, sisam gryn af ren kalk och
det &fre glasartade lagret saknades pi de stuffer jag er-
hillit. Resultatet af analysen var

Kisel -61, 40  hilla syre 30, 88.

Kalk 3, 32 = npe 0, 93,

Lera 2, qo _— O

Talk 9, 77 — — 8, 78.

Jemoxid 21, 84 —_— 6, Gg,
99, 23

Att jernet hiix ingdr i form af oxid #r att féirmoda
ej mindre af slaggartens firg, in af den stora Ffirlust,
hvilken, i hindelse deisamma beriknades sisom oxitul,
skulle uppsta, och till hvars, antagande nigon vards-
lashet vid analysen icke gifver anledning; hvartill kom-
mer, att den process, hvarigenom denna slaggart vin-
nes, skiljer sig ifrin den forst beskrifne genom en f6-
regiende kallrostning, i afsigt at oxidera jernet och
salunda litta den skeende fiorslaggningen. — Deremot
dr den olikhet i sammansittningen, som for ofrigt rojer
sig emellan dessa produktioner svarare att till sin grund
forklara, da gangarten i Orijervi grufvor mestadels dr
af likformig beskaffenhet: denna alikhet gifver iifven
en olika formel, hvilken, om man antager, att si vil
leran som kalken icke ingd i den kemiska konstitutio-

nen,

#) Det af wig till analysen begagnade prof var upptaget ur
en slagaskolla, den fg3 Martii innevarande ir,
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nen, hvartill syreqvantiteternes inbordes forhillande
synes gifva anledning, uttryckes med

M §? L2 F 83,

Jemte analyserne af de tviinne ofvanfire beskrefne
slaggerne, har jag ilven ansett en undersokningaf den slagg-
art, som bildas vid rakopparsmiliningen, ej bora sakna
Antresse. Den dr till sitt utseende homogen, utom det att
densamma hiir och der haller ispringda stycken af qvartz,
tillkomne af den rimalm, hvilken, jemte skirstenen,
till ringa myckenhet uppsittes i rakopparugnen. Dess
firg dr morkgrd, i brottet meralliskt skimrahde. Den
repar glas, men svagt, eldar icke emot stdl, kan med ldrt-
het filas, visar i strecket metallglans och drages af magne-
tnn. Texturen stundom kristallinisk, = I anseende dertill
at denna slaggart innehaller koppar, undersoktes den pa
et sitt skildt fran det som vid de férra analyserne blif.
vit begagnadt.

a) Det slammade och torkade s]aggpulﬁet blandades
i platina degel med tre gingor dess vigt rent basiskt
kolsyradt kali och gl\rdgades en timma; efter afsvalning
hade massan antagit en pords struktur af brunakiig firg,
hvilken dock, vid lésning i utspidd saltsyra, furbyttes
i gul utan att dervid réjdes nigon luke af svafvelbun-
den vitgas. Solutionen intorkades, hvarefter massan,
fugtad med saltsyra och tillrickligen uppvirmd, ofver-
gits med saltsyrehaltigt vatten, Den olésta kiseljorden,
upptagen pia filtrum, vigdes efter ultviittning och
glodgning.

b) Det genomgingna filldes i ifverskott med kau-
stik ammoniak, hvilken af den wupplista kopparoxiden
firgades bli. TFillningen, upptagen pa filtrum, uttvit-
tad och halltorkad, lstes i kungsvatien, och lgsningen,

upphet=
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upphettad till kokning och utspiidd med wvatteri, neu-
traliserades med kaustik ammoniak, hvarelter jernoxiden
utfalldes med bemstenssyrad ammoniak. Efter det bern-
stenssyrade saltets glodning p3 oppet platina lock, be-
viknades oxidulens vigt af den erhilina oxidens.

¢) Genom den blia witskan i /, som blifvit fir-
satt med saltsyra i 6fverskott, leddes en st af svafvel.
bunden wvitgas, hvilken i svarta ‘flockar utfiillde svaf.
velbunden koppar. Den svafvelbundne metallen, ge-
nom silning afskiljd frin den firglosa witskan, upp-
lostes, efter, uttvittning, i saltpettersyra "under lindrig
digestion, Svaflet upptogs pad filirum och den genom-
gangna vitskan forsattes med en lut al kolsyradt kali,
som firgade densamma bla och utfillde en evighar hin-
. terhalt af kiseljord, livilken genom silning afskiljdes,
hvarefter den klara solutionen, i platina degel, afdun-
stades till torrhet och upphettades till det saltpettersy-
rade kalits smiltning. Massan, éfvergjuten med vatten,
lemnade svart kopparoxid,

d’) Sedan den i dlverskott tillkomnpe svafvelbundna
vitgasen blilvit afdrifven frin det genomgingna efter
kopparens frinskiljande i ¢, neutraliserades den gura
vitskan med kaustik ammoniak och blandades med os-
alsyrad ammoniak, hvilken likvidl, under tviinne da-
gars fortsatt digestion, icke fororsakade ndgon grumling,
och siledes visade, att nigon kalkjord i slaggen ej in-
geck; men dd jagal dtskillige foregiende forsok trodde
mig hafva anledning, att i den Aterstiende vitskan for-
moda andra mietallers nirvare, blandades hydrothyon.
anmoniak till densamma, behoérigen concentrerad, hvilket
férorsakade en fillning af gulbrun firg, som upplogs
pd Bltrum, tvittades och torkades. Upplast i salipetter-
syra, och efter svaflets afskiljande, utfilldt med alkali,
kunde det erhillna przcipitatet, som var till fargen

avite,
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hvitt, i anseende till dess ringa miingd, icke nirmare
i afseende a sin natur, bestimmas; — Dess vigt var
ungelirligen 0,26, granuner,

e) Viitskan efter det i 4 erhillna iimnets frinskil.
jande befriades genom uppvirmning frin det 6fverflodigt
tillsatta svafvelbundna witet, hvarvid 3 nyo en betyd.
ligare, Ull firgen smursigt brandgul fillning yppades,
Upptagen pa filtrum, tvittad och torkad, samt efter
rostning forseke fir blasror, visade densamma sig vara
svafvelbunden kobolt. AT den svalvelbundna metallens
vigt erhills oxidens genom berikning.

f) Ur vitskan efter jeroxidens afskiljande i &, ut-
filldes Lerjorden med kolsyrad ammoniak; Och som
firgen al det genomgingna, sedan nimnde jordart bJifs
vit pi filtrnm uppragen, forrddde i solutionen en ringa
halt af kolsyrad koppar, sd afdunstades viitskan till tore-
het, di, efter salmiakensatrokning, en obetydlig portion
kopparoxid blandad med saltsyrad rtalk, dtersiod. Mas.
san ofveérgjots med vatlen, som lemnade kopparoxiden
olost, hvareflter talken ur den dterstiende witskan ut-
filldes, under kokning, med en kokvarm lut af basiskt
kolsyradt kali.

Analysen hade gifvit i 100:de delar:

Kisel — 13, go hilla syre 6, ogg.
Jernoxidul - T4, 10 == = 16, 8§7.
Kopparoxid — 2, 40 == — 0, 48.
Talk - 3y 25 em= = 1, 95,
T.era — 1, 80 —— — o0, B84.
Xoboltoxid — 2, 40 = = 0, §1.
Det obestimda
dmnet i d -— 1, 75
gg. bo.

Resultatet af denna analys synes siledes icke af-
verensstimma med lagarne for bestimda proportioner,
och
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och si wviil den formodan, at slaggen utgér ett subsili-
kat af jernoxidul, som att den ir ex sammansittning af o«
xid och oxidul, lir dock icke for en mera noggrann profning
besta. Den omstindighet likvil att denna slaggprodukt,
vid Orijervi begagnas jemvil fGrat géra sulusimiliningarne
qvicka, samt att den vid Fablu kopparverk icke kan
nyttjas 1 sidant dndamil, emedan slaggerne derigenom
skulle blifva for mycket littflytande, synes, vid betrak.
tande deraf att hammarslagg ofta nyttjas till vinnande
af qvick fluss, foranleda dertill, att Rakopparslaggen icke
v apnat dn oxideradt jern i férening med en mingd
enkla silikater. — Hurudant forhidllandet - hdrmed in
ma wvara, torde 3laggproduktens i det féregiende an
gifna sammansiuniug dock ej kunna betrdktas sisom
tillfillig, da en af Gueniveav. anstilld analys af Ra.
kopparslagg frin Chessy kopparverk i Rbone departe-
mentet, ’J gifvit et resultat, som i det hllfvudsakliga
ofverensstiimmer med det ofvansiaende, eller:

Kisel —= — — 22
Jertioxid go svarande emot
oxidul —_ 81
Kdlk — —— —— 3
Svafvel — - —_— T

De ofvanfiire beskrifna analyserne visa s3ledes det oviine
tade resuliat, att oaktadt beskickningen wvid Kopparhyts
torne ensamt bestir af kalk, likvil en i forhallaude
ringa qvantitet af kalkjord rojer sig vid undersoknin-
gen af suluslaggerne, och att denna jordart endast vid
den ena af dem, kan sigas egeniligen inga i den

Kemi-

#) Archiv fir Bergbau und Huttenwesen von Karsten,
VI, Bd, Enligt Guenivear har anaiysen af Svluslagg frin
nimnde kopparverk gifvit Kisel 31 Jernoxid 75 wetals
lisk zink 2,
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kemiska konstitutionen; En omstindighet, som vid den
forsta undersékningen af dessa slaggarter forekom mig
otrolig och foranledde flere forssk, hvilka dock, lika
litet som analyserne, gifvo anledning att formoda en stér-
re kalkhalt i dessa slaggprodukter.

Till forklaring af en sidan abnormitet, s3 mycket
mera fremmande, som vid de af Herr BrepriEgGc un-
dersokta slagger, kalkhaliten warierat emellan 12 och 22
p. ¢, aterstir endast den férmodan, att de foreningar,
" som konstruera gangarten, smilta och bilda sig till
slaggprodukter, innan heuan erndtt den grad, som kal-
ken kan behéfva, fér at inga en kemisk férening med
de hiir nirvarande dmnen, och denna af mig uppgifna
forklaring torde vinna i sannolikhet, vid betraktande af
desse slaggers ytire, alldeles icke homogena utseende,
samt af de der ofverallt och i#fven i stérre stycken
ispringda hvita kdrtlar, hvilka troligen, dtminstone till
en berydlig del utgoras af kalk, ehuru jag e§ varit
i tillfille, att underkasta dem en kemisk analys.

Sasom en féljd hiiraf framstiller sig otvunget den
anmirkning, att kalktillsatsen vid bigge desse smilt-
ning - processer torde vara storre, in som erfordras till
bildande af der kalksilikat, hvilket ingar i slaggen och
till en del konstruerar den. De 3 p. c. som finnas
uti den, efter smiiltning af rostad malm erhillna, slaggen,
synas mig ej kunna tagas i berikning for formeln samt
utgira formodeligen endast basen for en tillfillig, en-
kel kiselférening, och vid smiltningarne af orostad
malm motsvarar icke heller den i slaggen befinteliga
kalkhalten mera idn till hilften beskickningens mingd.
Al de tvinne anledningar, som hiirvid framstilla sig
till vinnande af forbitring i smiltprocesserne, nemlis
gen, att antingen forminska kalktillsatsen, ejler i sidan
grad dka den, att kiseljorden med baserne kunde bilda
littsmilta Dbisilikater, #r det seduare, oberiknade den

osikra



) 7. [

osikra utgingen deraf och den figa troliga vlnst,' af
et sidant foretag vore at forvinta, i anseende till ging-

artens ofvananmirkta litsmiltlighet och den stirre miingd
af kalk och kol, som hirvid skulle dtga, ifven i &frigt
mindre nodig, da, enligt en af Alder hekriiftad erfaren-
het, de vid forruppgifne smiltningar bildade slaggpro-
dukter dro ganska qvicka och littflytande. Den forsta
af de nimnde utvigarne ir siledes den enda, hvilken
med nytta torde kunna vidtagas, si mycket mera pi.
kallad af nodvindigheten, som' den hirigenom vunna
besparingen af kol vore kanske den mest betydliza
vinst {or ett verk, der skogarnes drliga aftagande hotar att
i en framtid géra bruksrérelsen férknippad med opirik.
nade omkostnader. Enligt de resultat analyserne gifvir,
synes kalktillsatsen wvid smiltningar af rostad malm
vara fullkomligt &fverflédig, och vid sulusmiltningar,
af orostade malmer kunna nedsittas till hilften af hvad
den hitintill varit; men di oberiknade omstindigherer
ofta inverka pi konstruktionen af slaggerne, hvilka icke
alltid idro fullkomligen lika, ehura bildade vid smiilc.
ningar af samma malmer, lirer det mihinda vara till- ~
rickligt, att vid den forsinimnda smiltnings- processen
forminska kalktillsatsen till hilften, och vid den sed-
nare, om densamma kommer at bibehallas, till trefjer-
dedelar af hvad den hitintill utgjort.

Deremot torde rikopparsmiltningen vid Fischavs
kunna anses sisom fullkomnad, oaktadt den betydliga
kopparhalt, som ingar i den dervid bildade slagg, si-
vida densamma vid Sulusmiliingarne pd det noggran.
naste tillgodogtres, och nigon f{érlust af koppar, enligt
hvad analyserne utvisa, vid desamma icke intriffar.

HESZFEER-
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