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Uo properas mea Mufa? Cupis confcendere Divum
Artria celfa nimis, nec temeranda tibi?
Nonne vides ftolidos, quos fic fufceperis aufus?
Vel num te lateat fors Phaéthontis atrox?
Perge tamen: gelidi non eft tibi caufla timoris,
Hoc HEROE nihil mitius corbis habet.
CUI Charites vultum, numerofos Svada lepores,
Et dedit ingenium vertice Nata Jovis.
QUI
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QU1 fibi fubtra&as Patriz quoque devovet horas,
Aufpiciis CUJUS Syethia tuta viget:
QUI fovet atque patrocinio {ic promovet artes,
Ut merito Vatum Cynthius efl¢ queat.
Rettulit BIC noftris modo Fennis aurea {ecla,
Et teneri affetus  pignora mille dedit,
Utque Patris Patruique dies nunc fataque prifcis
Mitius incedant hoc SUA cura facit.
Hinc TIBI, MAGNE HEROS, noftrarum deftina
rerum,
Mufa cliens offert hoc pietatis opus,
Primitias noftras vultu dignare {ereno,
Sic penitus fugiet, qui tenet ima, pavor.
Sicque novas reddet Mul® nova gratia vires,
Queis celebret laudes parva Thalia TUAS:
Gramina quot tellus, pelagus quot poflidet undas,
Quot rutilas ftellas grandis Olympus habet:
Tot quoque, CELSE COMES, maneant TE pro-
ipera fata,
Tot numeret lztos fan&ta fenefta dies.

ILLUSTRISSIM/AE EXCELLENTIE TUE

devotiffimus cliens
FRIDERICUS PRYSS



"RECTORI MAGNIFICO,

D. SAMUELI
PRYSS,

S.S. Theol. DOCTORI & PROFESSORI PRIMARIO»
nec non
Dicecefeos Aboénfis ARCHI-PRAPOSITO,

PARENTI OPTIMO, INDULGENTISSIMO,

ZUm TUA, Care Parens, gratus benefaéta recordor,
Detrectat folitos noftra Camena modos.
Ingenii vires moles immenfa retundit:
Ipfe pium numerus me negat effe fatis.
Ergo DEUM precibus devotis pronus adoro,
Quod mihi tam facilem reddidit ipfe Patrems
Debeo namque TIBI vitalis luminis ufum,
Et poft fupremum munera quazque DEUM,
A TE {um doctus penfis confvefcere Pheebi,
TU pariter vite dux, cynofura mea.
Non



Non refugis-curas, non parcis fumtibus amplis;
Scandere quo Pindi culmina lzta gueam.
Et¢ fubdis fimulos, nimium cohibesque calorem,
Ducere nec juvenem devia prava {inis,
Paucis: TU mitis rariffima Patris imago,
Cui bonitate parem vix feret ulla dies.
Sufcipias igitur facilis, quod porrigo {criptum,
Hoc precor obfequii pignus habeto mei.
Ultra nil valeo, fed gt hoc fine pondere munus;
At pondus pietas, votaque junéta dabunt.
Vive diu felix, voto & felicior omni,
Ufque TIBI Parcz ftamina lzta neant!
Vive decus Pindi, noftre {pes magna falutis,
Nofter amor nobis. vive valeque diu!

PARENTIS INDULGENTISSIMI

obedientiffimus filins ,
FRIDERICUS PRYSS
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Delicium ! Patrii flella futwra poli!
Almi Spes Pindi) Studiofe Gemma corona!
A teneris clarii  gratia multa chori!
Res ¢ff [anila fides toto rariffima mundo;
Valgus amicitie nomen inane crepat.
Nop latet in quavis excellens unio concha:
Nec reclos animos peclora queque gerunt,
Te tamen inveni verique bomigue tenacem
Nec [imulare mibiy nec dare verba folss,
Te tamen inveni [incerum [emper amicum:
Non latet in nitido peltore mica doli,
Dam Te docta webit wirsus ad calmen bonoris,
Non decet in tacito gandia ferve [inu:
Poflulat officii ratio pia plectra movere;
Sed lyra fracla negat dulce fonare melos.
Friflina fccavit macilentus flumina morbus ;
Parcius & pigrius fam mibi vena fluits
Singula dum vigido quatiuntur frigore membra,
Non bene procedit fefla ciere metrass.
Sed tamen invito Phabo tentaffe juvabit ,
Num fciat appofites rauca Thalia modos.
Sunt ea, qus [cribis, [olidiffima, care Sodalis;
Temporss aft genio vix placitura twis
Nune Cereremiy Floram, Faunam, celeremque Dianam,
Pana DEum peceris, Triptolemumque colunt,
Tu Juga Sacra petens cur tam bona Numina tenmis?

Ef} ea (implicior commodiorque Vvia.
fimplisior P

GLoria PRYSSIADUM ! Reverendt dulce Parentis



Quid (i [eva Yolumt [evi fpeltaculs ludi?
Quid ballifta crepat ? Quid catapulta fremit 2
Dura metalla boant, [altusque nemusque remugit s
Multiplicant trepidos antra cavata [onos,
Atra favilia tonat, vibrant mortavia fulmen :
Tella fragove micant, valls tremore cadunt,
Fallor 2 An innocuis infers fera bella Camaenis §
Nil tibi peccavit tam pia turba, reor,
8 tamen wlla premat Sapicntes cuipa Serores
Hece erit una, puto, cm’que favere proco,
Ef} witium [exus pulchris commune pucllisy
Quod tamen apta Patrum cura cavere fokes.
Num cui tum fas eff craffos convellere muros,
Cum [olis votis porta cupita patet?
Num cui tum fas eft bombisque globisque tonares,
Cum, qus walla tenent, [ponte venive jubent,
Sed, qua cruda [ibi wventofe turba fuvente
Qusrere feria [oles, Te puder ire wvia,
Perfringas , patior, clrvefi mania Pindiy
Si Tna Te wirtws tam [inat effe gravemsy
Interea caveas, ne forte, [oraméne fallo,
In loca Sacra yuat ruflica turba [imul.
Sic geminata feres willrics premia fromtis,
Cum lauru quercus [erta decora dabie,
Tot Tibi certa precor divini figna favoris,
Guot guttas oculus vore cademte wides!
Tot tua ferta ferane felicis gaudia mentis,
Quot decorant rutilum [idera clara polums®

Gratuabundus cecinit tuus ex afle

LAUR. OL. LEFRE'N:
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Sol fere dimidiam nuper confecerat ovbensy

Lt texére altum nubila nula polum.s,
Ipfa levis zepbyri [piravie mollster anras,
Nec nimio tellus toffa calore fuit,
Omnia ridebant, Campusy nemus omne nitehat,
Ludebantque fimul Chloris € alma. Ceres.
Garrala. cantabat brevibus Philomels [ul umbris,
Et cafus [olite dulcius orfa quer:,
Paw Satyris miflus filvis [altabat amanis,
Formabant warios Nereidesque gyros.
Sepofitis raflris curv: cecinére coloni,
Libantes dulci pocula plena mero,
Celfa Dii paviter linguentes atria cali
Parnafli nitidum tunc peticre fjugums,
Argutis autem [alibas dum mille jocantur,
Et warits [allint tempora grata modis;
Mons nimium quatirury telius tremzfacla remugit,
Atque gravi [onitn rara propingsa boant.
Hine catapuita trabes, illinc balliffa wiolares ,
Et tormenta globos faweibus wsque womunt.
Fupsofis nebulys almus  glomeratur  Olympus,
Adtque Denm bombus diffilit ante pedes.
Juppiter interea wieditans nova fulmina [ecums ,
AR trepides Divrs talia verba dedi:
Fallor an bic after moveat fera bella Typheus,
Congefluque poluws montibus ipfe petat.
Num praeflet, dubito, cwleftia templa reverti,
Mentitis forniis wel fuvet fre Deos,
Hoc omen Pullas levewn €5 :':«zd.r'gnam LI OvEm s ;
Lactiziam, dixity murmura [acpe vebunt,

Merca-



Mevcuyium [ubito wentornm wmittit ed antras,
Zeolus ut nubes diffipet axe graves,
Ergo ruunt venmtiy pullantque Yolumina fumi,
Atque brevi rurfws faila [erena dies.
Agnofcunt banum jam Numina licia Iremorents,
Et wolucres glandes vertice prona wident,
Ev Fuvcnis, [ic Pallas aity qui dirigit ittus,
Ut feriat pofitum Machina rite [copurms,
Quique [no vadio metitur in acthere. fluxo,
was (biras Yolitans tramite bombus agit,
Credita wix aliis felici indagine pandit,
Atque Matbematico cunita rigore probat.
Hoc f[eripto, pergit, Tuvenum Leélifime, conflat
Ingenii nobis ignea Yena TUL
Macle pari ftudio, Charitw= Flos, magna TUORUM
Spes y Heliconiadum portio grata chori.
En via lata patet ducens ad culmen bonoris;
Hac jmmortalis gloria parta TUIS.
Hac PATRIS, hac PATRUlque Tl vefligia cermes,
Hane ABAVUS, praeftans banc quoque trivit AFUS,
Ergo welut foless , age, lumina tanta [equaris,
Parque eris bis tandems moribus, ingenio.
Perge fimul nitidis ([eriptis clavefcere munda
Sic TE promeritus [ponte [equetur bhones,
Interea TIBI, PRTSS, vix [ufficit una eoronds;
UMars igitur quernam, Lauream at ipfa dabo.
Dixerat. Adplanfu teflantes gandia Mufaes
Protinus unanimes boc cecinéve melos:
Dum bombus curvam projeétus in zthere cufrit,
PRYSS erit Aonidum gloria, dulcis amor.

JOHAN BILMARK,
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A Ucmadmodum plantee varia admodum
W deliderant temporum intervalla, antequam
ad juftam perveniant firmitatem, aliz ni-

¥ mirum prazcoces fubminiirant fruétus, a-
{iz contra poft plurium annorum feriem demum
maturefcunt; ita quoque fcientiarum quadam ra-
pidis adeo pafiibus ad fuum tendunt faftigium, ut
siate {imul & perfett2 videantur, aliz autem, prae-
fertim quz obfervationibus & experimentis nitun-
tur, lentis gradibus atque .operofis moliminibus
gnaturitatem quandam cenfequuntur. Fidem diétis
vel folz faciunt difcipline Mathematice. Harum
enim partes quazdam ita dudum funt elaboratz,
wt nihil In his jure defiderari poiie videatur ; non<
nulle vero, inprimis qua Mathelin mixtam con=-
ftituunt, a perfeftionis cuimine longius abfunt. Im-
mo quis igrorat, univerfam rerum naturam, nu-
mero licet ac menfura determinatam, adeo inex-
plicabili ferie connexam tamen efle, ut nod:s Gor-
diis 1ftis omnibus f{olvendss vel futura fecula {uf-
A fectura
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fectura haud fine temeritatis nota quisquam affir-
maverit. Inter has medio fere loco eft Balliftica,
cui excolendz multam induftriam atque ingentes
pecuniz fummas impenderunt veteres: quosdam ij-
Toram ad hoc ftudiom falutis & confervationis cu-~
ra, alios gloriz cupiditate excitantibus. Progreffuum
eorum in hac difciplina fpecimen traditurus, non
coloffum loquar Rhodienfem, pretio Machinarum,
quas ad oppugnationem unius urbis adhibuerat
DEMETRIUS POLIORCETES, comendabilem; ne-
que MARCELLUM, inviftasque Romanorum Legio-
nes, Machinis ARCHIMEDIS fpe occupandarum Sy-
racufarum diu fruftratas adducam: fat erit Catapultas
meamorafle atque Balliftas, ftupenda certe monitra,
quz dum torres facesqs jactabant, fagittarum imbres
emittebant, atque“ingentia evomebant faxa, terroe
rem unJique injiciebant, quocunque {fuum tendebant
curfum, horrendam femper afferentes cladem at-
que calamitatem. Binas vero hafce machinas utut
diftin&as exhibeant Scriptores, adeo ut Balliftas ad
faxa atque lapides emittendos, catapultas vero ad
ligna aliaque leviora corpora projicienda, deftina-
tas fuiffe indicent; pafiim tamen easdem confun-
dunt alii. Quicquid {it, Machinarum harum effectus
tintos pradicant, quantis producendis ullas fore
fuffetturas haud facile quis comprehendet. Stupet
animus profe&to, dum cogitat ingentia faxa rapi-
diflimo lata motu angulos turrium disrumpentia,
profundiflimos phalangum ordines fuftollentia, o-

mniaque illis objedta, fulminum inftar, evertentia,
Nec
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Nec vicina tantwm corpora indomite Balliftaram
vi expufita; fed remota quoque & longius diftan-
tia violenter ab iplis fuerunt conquaffata. Ut e-
nim rericeamus molares ponderis Libr. CCC. ad
diftantiam pedum CXXV projettos; ATHENAUM
Baliittas coniftruxiffe novimus, qua licet non nifi
parum duorum pedum excederent longitudinem,
tantam tamen projectis communicarent vim, ut non
nifi abfoluto D. paffuum intervallo in terram decide-
rent. Plura huic {imilia exempla, qua partim a
JOSEPHO, partim ab aliis antiquiorum temporum
Scriptoribus  afferuntur, f{icco jam  praterimus
pede. Habeant vero f{ibi catapultas atque balliftas
fuas veteres Mavortes; nec enim eft ut inventa
eorum lippis amplius infpiciamus _oculis. Tormen-
ta namque bellica, quze dete¢to pulvere pyrio fen-
fim jam invaluerunt, nihil fere nobis relinquunt,
qued in hoc machinarum genere amplivs defidere-
mus. Tenuja vero cum fint omnia humanarum ree
rum initia; mirum non eft, pleraque artis Ballifti-
cz myfteria primos {cienti& hujus cultores ita la-
tuiffe, ut effeétus tormentorum bellicorum attoni-
ti potius mirari, quam in fuos ufus rite adhibere,
aut etiam leges motus a pulvere pyrio in globo
produéti enucleare & determinare fategerint. Le-
ges enim motus tam compofiti quam accelerati,
& Algebram, commaodiflimam haud raro illam in re-
bus arduis cynofuram, ignorantes, haud melio-
rem habuerunt fortem, quam qui per fpiffas tene-
bras, caliginofa loca’ atque incognita rura fine pe-

A2 rite
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rito dufore vagantur, in devia quavis & horrenda
fzpius incidentes pracipitia. Hi proinde fuppo-
fuerunt globum e tormento bellico explofum in lie
nea re@a ferri, quamdiu vis ipli a pulvere pyrio
imprefla gravitatem corporis excederet, aquilibras
tis- vero hifce viribus curvam quandam a globo
defcribis donec diminuta paulatim  vi- projeétios
nis, in linea re&a, quod religuom viz eflet, de-
orfum ferretur corpus.. Enimvere {icut longo ufu
& fedula attentione veterum fpeciofz hypothefes’
auétoritatem {uam fenfim amittunt; ita paulo poft
invencrunt Mathiematici fuperioris fubfellii, globum
e tormente projeftum integro fuo motu curvam
quandam defcribere. Hujus autem natura vel ideo
difficilior explicatu videbatur, quod in atmoefpharico
fpatio nulla fui relinqueret veftigia conifpicua., Ex-
perientia tamen_exploratum habebant, amplituli=
nes ja&tuum effe longiflimas, angulo elevationis
tormenti 45° exiftente. Quod vero curva a globo
tormentario defcripta inter Parabolas {it referen-
da, dignum erat inventum, cujus honorem f{ibi
vindicat, magnum ilud orbis eruditi lumen, Ga-
ldeus @ Galileis, rationes {imul, quas inter fe ha-
bent amplitudines jaltus pro diverfa tormentorum
ad horizontem elevatione, eleganter determinans.
Varia fequentium Mathematicorum 4n artem Bal-
lifticam merita commemorare, uti nimis longum,
ita etiam parum utile effet opus; cum hzc cogni=
tio ex feriptis clariffimorum Virorum abunde com-
parari poflit. Quod igitur prafens attinet opufcu-

lum,
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lam, in quo theoriam qualemcunque tradere cos
nati fumus artis Balliftice, monuifle juvabit, nos
ubique fupponere motum-corporum in medio non
vefiltente fieri. De cetero juveniles neftras medi-
tatiunculas C. L. iterum iterumque commenda-
mus; & {1 hac tenuia nimis videantur, in prafen<
t1 tamen zqui bonique easdem confulat. Speramus
enun maturiorem atatem, DEO favente, ma-
turiora , ipfiusque digniora attentione fore exhi
bituram. ‘

PROBLEMA I Fig =

Si corpus guoddam grave vel parallele tel obli
qre ad  horizoutem frojir:iamr y Invenire CHIVAIN y
Guam mote [0 deferibiz.

Concipiamus, quod corpus propeflitum cadat
ex A in B, & in punéto B motus illius direétio ex
verticali, qua haltenus fuerat, i aliam fecundum
BC mutetur, fed tamen absque omni velocitatis
acquifite jaltura. Pergat igitur corpus fecundum
BC motu femper uniformi; quare cum idem a
gravitate fua deorfum f{imul prematur, a duabus
fimul viribus non confpirantibus corpus in motu
fuo urgetur, & proinde eodem temporis momen-
to, quo corpus vi fecundum direétionem BC agen-
te tranflatum fuit ad re®am quamvis DH ipli AB
paralielam, erit idem vi gravitatis depreffum infra
reCtam BC ad locum quendam H in reéta DH fum-
tum ( per princip. Mechunicy).  Compleatur jam

A3 : patal~
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parallelogrammum BLHD. Ulteriusque ponatur AB
=a, Tempus, quo corpus cadit per AB—=7, Tem-
pus per BD — tempori per DH = 7, DH=BL —ux,
atgue BD =1LH =—y. Igitur, cum corpus cadendo per
AB illam acquirat velocitatem, qua eodem tempore
¢ percurrere poflit duplum ipfivs AB mota zguabili
Cper prine. Mech. ), atque infuper corpus fecundum di-
rectionem BC motu femper @quabil feratur ( per Ly=
pothefin )5 erit 2AB: BD:: 1: 7, Eodem vero tem-
pore, quo corpus motu @quabili percurrit BD, ab-
{olyit quoque motu acceleratp, gravitate fcilicet
{ua aftum, rectam lineam D, Quamobrem, cum
fpatia motu accelerato confeéta fint inter fe, ut
quadrata temporum ( per princ. Mech.); erit AB:
DH:: #: TT; & confequenter, extrafta radice
quadrata, erit VAB: vDH:: ¢t: 7T, feu va: Jx::
t: T. Enimyero (per modo demonftrata) eft 2¢: y::
t: T; ergo etiam ve: vx:: 2a: 9y, & proinde
oaldx=—1yVe Atque elevando ad fecundam digni-
tatem erit 4aax — ayy, adeoque 4ex— yy; quUE ®RquUa~
tio, cum exprimat naturam Parabola Apolloniana,
evidens eft, corpus grave di® modo proje@tum
defcribere Parabolam. Q. E. L '

CoroLL. 1. Quoniam parameter diametri BG
parabol® HBH =445 erit eadem parameter — 4AB.
Quamobrem corpus cadendo per quartam parame-
tri partem illam acquirit velocitatem, qua vel pa-
rallele vel oblique ad horizontem projicitur.

Cororr. 1I. Quoniam porro corpus €x B di-
reftione BC proje&tum, vi gravitatis fuz deorfum

in
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in lineis ad horizontem perpendicularibus continus
defcendere cogitur; evidens eft, quod linea curva
BHF a linea reta BC magis magisque perpetuc
recedat, adeo ut linea dire&ionis BC non nifi in
unico punéto B curva propoflitz occurrere queat;
quamobrem linea BC tangit Parabolam in punéto
B, unde motus incipit.

Cororr, III. Sit diametri BG paraméter = p3
erit AB—=1p, & proinde linea AE ex puné&to A
perpendiculariter ad AB duéta erit direftrix para-
bolx; hue efty omnes linez AB, KH, EF, ex pun-
&is B, H & F parabole parallele ad AB duéte,
funt aquales diftantiis punétorum B, H & F a
foco parabo’'z. Quid? Qued AE fit dire&rix non
folum parat ol BHF, verum etiam omnium parabo-
larum, qua defcribuntur a corpore ex B fecandum
quamcunque direftionem projecto, velocitate & vi
projectioms manente illa, quam acglirit corpus
cadendo per AB.

Corott. 1Ve Quoniam ( per: naturam Parabole)
AB eft aqualis diftantiz foci a puntto B, centro
B radio BA deferibatur circulus, qui fecabit Para-
bolz propofitz axem in punéte quedam , quod
erit focus parabole. Penamus porro, quod cor-
pus fecundum aliam quamcungue directionem,
quam BC, velocitate cadendo per AB acquifita pro-
jiciatur, & deferibat Parabelam; eodem prorfus
modo demonftrabitur, quod circulus centro B &
radio BA defcriptus fecet etiam axem hujus Parae

bole in punéto, quod eft focus ejusdem. Cuml?ue
®C
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hec argumentandi ratio femper fibi conftet; evi-
dens eft, quod circulus centro B radic BA defcri-
ptus {it locus focorum in omnibus parabolis, quze
defcribuntur a corpore fecundum gquamcunqgue di-
rectionem obliguam ex pundto B velocitate per
AB acquifita projetto.

Cororr. V. Fiat denique angulus DBO zqua-
lis ang. ABDj; igitur cum reéta linea BC tangat
Parabolam in punéto B, re&a linea BO tranfibit
per focum Parabola (per Geom. Subl.). Et fiqui=
dem circulus AO eft focus omnium Parabolarum
difto nuper modp defcriptarum; hic circulus feca-
bit lineam BO in punéto O, foco Parabol® propo-
{itz. Quamobrem f{i per punétum O ducatur reéta
Jinea MNOP parallela ad diametrum BG; erit MNOP
axis Parabolz, cujus vertex eft in N, direftrix
refta AEM, atque parameter axis—20M=—= 40N.

PROBLEMA IL Fig, 2

Datis angulo elevationis tormenti, atque velos
citate, que corpus ex codem explofum movetur, imves
nirve amplitudinem joclus, quando tormentum & [copus
feriendus [umr in eodem plano horizontali.

Geomerrice. Sit ang. elevationis tormenti DBE,
velocitas corporis projeti aqualis illi, quam cor-
pus acquirit -cadendo -per altitudinem AB, atque
{copus feriendus in M; adeo ut dufta recta BM f{it
normalis ad axem Parabolz verticalem HFE. Du-
catur porro ex punéto F, foco parabola, redta FII\I

paral-
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parallela ad dire@ricem AH velre&tam BM. Igitur,
cum re&a AB & Parabole axis HFE {int inter fe pa-
rallelz; eri etiam FN =—=BE. Ex natura auten
Parabolz eft BM —=<2BE; proinde erit quoque BM
— 2FN. Enimvero ang. ABD et complementum
angult elevationis DBE ad reftum; & ang. ABF,
cujus {inus et FN, fi recta BF fumatur pro Sinu To-
t0, et ®qualis 2 ang. ABD; ergo (per demonflr.)
eft amplitudo jaéus BM ad finum anguli, qui eft
dupius complementi anguli elevationis, in ratione
dupla.

Definitto. Complementum anguli elevationis
ad reGtum vocetur Awugwlus declinationis torments.

Coroir. I. Amplitudines ja&uum cosporis eas
dem veloc tate {ecundum quamecunque direttios
nem projeii, funt inter fe, ficut finus duplorum
angulorum declinationis tormenti.

Coroir. 1I. Quo major {it angulus elevationis
DBE, quam ang. 45°, €0 minor eft angulus de»
clinationis ABD, adeoque etiam eo minor eft ang.
ABF; confequenter increfcente angulo DBE, de-
crefcit quoque anguli ABF f{inus FN, & proinde
etiam amplitudo jactus minor fiet. Ponamus ang.
DBM effe re¢tum, quo in cafu Jinea BD coincidet
cum AB, adeoque FN =o; hoc cit, corpus ver-
ticaliter projeftum in eadem linca refta defcens

det. s
B CoroLL,
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Cororr. III. Ponamus angulum DBM effe 45°;
evidens eft, quod punétum F in hoc cafu coinci-
det cum punéto 1, in quo femicirculus AFz fecat
horizontalem lineam BM; & confequenter axis HGf
tum tanget {emicirculum in punéto I, atque linea
FN coincidet cum femidiametro Bl. Quamobrem
amplitudo jaétus in hoc cafu erit 2Bl =2AB. E-
nimvero femidiameter feu f{inus Totus eft maxi-
mus omnium {inuum; ergo cum amplitudines ja-
étuum f{int inter fe ficut {inus duplorum angulorum
declinationis (Cor.1.), atque {inus dupli anguli 45° {it
Sinus Totus, evidens eft, quod ceteris paribuss am-
plitudo jaétus {it maxima, angulo elevationis ex-
iftente 45°, Obiter tantum hic monemus, quod
ad inveniendam lineam AB, per quam determina=
tur velocitas projectionis, nihil aliud requiratur,
quam ut tormentum ad 45° elevatum explodatur,
atque Geodatice determinetur amplitudo jaétus BM,
Hujus enim dimidium Bl eft—= AB. Ex. gr. f{it
BM = gu0 ped. ; erit AB = 4;00 ped. . atque veloci-
tas projetionis tanta, ut globus quolibet M" mo-
tu @&quabili abfolvat 519, 4. pedes.

Cororr. 1IV. Quod fi angulus DBE fuerit mi-
nor 45°, verum quidem eft, quod Parabolz BGM
majorem faciant angulum cum axe; propterea
tamen non fecant horizontalem lineam BM in
punétis a B longius diftantibus, E contrario fecant
horizontalem BM in punétis tanto vicinioribus
puncto B, quanto ang. DBC fuerit acutior. Quo e-

nin
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nim minor el angulus DBE, quam 4;5°, e0 majot
fiet ang. declinationis ABD; adeoque etiam-hujus
duplus ABF. Confequenter cum femicirculus AFz
{it locus focorum in Parabolis, punéum F in no-
ftro cafu reperietur in quodam punéto quadrantis
Fa, ex. gr. in f, ex quo duéta refta linea Fn eft
minor, quam BI, adeoque amplitudo jactus eft
minor, quam {ub angulo 43°.

Cororr. V. Si angulus elevationis DBE fue-
rit major 45°, amplitudo ja¢tus BM erit —2FN; at-
que {i ang. elevationis {it minor 4°, datur cafus,
quo amplitudo jaftus {it = 2Fn = aFN ( per Coroll.
Ir.)). Inquirendum igitur nunc eft, quantus fit
hic minor angulus elevationis, ut amplitudo jaétus
fit 2qualis illi, quam abfolvit corpus fub dato an-
gulo majori projectum. Sit itaque focus Parabolz
defideratz BgM in pun&o f ( per Coroll. 1V.); ex
iis qua modo demonftrata {unt, patet, retam fu
illi FN parallelam, bis fumtam eife @qualem am-
plitudini jaltus fub angulo hoc minori. Cum
vero ( per hypoth.) amplitudines utriusque jatus
fint 2zquales; erit quoque FN — f#; ideoque erit
per punéta F & f duéta reéta Ff refte AB paralle-
la; ac proinde circuli arcus Ff per rettam BM bi-
fecabitur in pun&o 1. Porro patet, quod {it ang.
ABf duplus anguli declinationis quafitz. Dividatur
igitur angulus ABf bifariam per reétam lineam BL ;
erit LBE ang. elevationis, {ub quo, {i projiciatar
corpus, amplitudo jatus eft eadem cum amplitu-

B2 dine
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dine jaéus fub angulo DBE. Enimvero cum ang.
ABL —ang. LBf; erit etiam arcus AL=arc. Lf.
Sed AL — AF —+FL , atque Lf =L} — If =L1 —=FI
—2oL1—+FL; ergo lrabemus AF +FL —2L]1—+FL =
a2 AD —+FL. Confequenter eft 2LI1=2AD, feu LI—=
AD; adeoque a@ngulus LBE = ang,ABD. Dividatur
adhuc angulus reftus ABE bifariam per reétam BK;
erit, ang. KBL == ang, DBK; quamobrem angulus
LBE tantum deficit a femiretto, quantum ang.
DBE excedit femireCtum. Erge amplitudines jaGtuum.
funt =aquales, quando alter angulus elevationis
tantum exfuperat femire&um;, quantum alter ab
eodem deficit. -

Corori., VI. Cencipiamus jam, guod corpus
horizontaliter projiciatur fecundum reétam BM, {co-
po ut ante in M conftituto; erit angulus declina«
tionis tormenti— ¢¢®, adecogue hujus anguli du-
plus = 780°; cujus {inus = ¢« Confequenter amplis
tudo jatus horizontalis in hec ¢afu feu punétum,
quod feriet globus explofus in horizontali BM, eft
nullum extra B. Hoc etiam inde patet, quod cerpus
fecundum reétam BM projeétum vi gravitatis fuz ab
eadem continuo recedat ; feu BM tangat parabelam
deferibendam. Ex his tamen non f{equitur, glo-
bum € tormento in B explofum ftatim poft B qui.
eturum; revera enim motum centinuat & fcopum
infra BM pofitum ferit, nifi prope B adfit inelu-
&abile obftaculum,

Analy-
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Analytices  Sit welocitas, quam pulvis pyrins i
cenfir globo zmprimit, equalis illiy quam globus cae
dendo per oliitudinem 4B acquirit; pro qualibet tore
menti 1 B pofiti inclinatione invenienda efl diftan=
tia BE tn hovizontali linea BM, ita ut linea HFE in E
perpendicularis ad BM (it axis Parabole, quam glo-
bus projectus motu fuo defcribit, wnde amplitsdo jaclus
BM determinabitur., Super reftam AB defcribatuox
femicirculus ASB. Igitur cum inclinatio termenti
data ponitur, fit hec ang. LBE, qui preinde da-
tur; confequenter datur etiam punétum $, in quo
femicirculus ASB fecat lineam BL. Sit jam AB=a,
BO—1#b, (feil. per S ad AB du&a (it nermalis SO 4
adeogue BO datur propter BS datam) BE—Zx; e-
rit AO=0 — b, atque ‘amplitudo jaétus BM—2x.
Et (per prmes Geowerr.) AO: 0S:: OS: OB; adco-
que OS= vab—~bb. Porro ex iis, qua fupra tra-
dita funt, patet quod circumfereatia cireuli centro
B radio AB defcripti in plano verticali ifto, in
quo pofita eft linea direétionis tormenti, {it locus
focorum omnium parabolarum, qua defcribi pos-
funt a globo cum data hacce velscitate, {ub quo-
cunque angulo elevationis, ex pun&o B projeéto;
& quidem fpecialius, quod parabola illa qua de-
{cribitur, dato angulo elevationis LBE, habeat fu-
um focum in punéto f, fi videlicet fumtus {it ar-
cus Af duplus ipfius AL, qui eft declinationis tor-
menti; atque etiam quod per f dufta ipfi BA pa-
rallela re&a fg fit axis hujus parabolz fecans re-
&am horizontalem BM feu amplitudinem quafitam

B 3 & nor-
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& normaliter & bifariam in B. ftaque, ut inve-
niatur ratio inter incognitam quantitatem BE feu
X, atque quantitates datas, ducatur per punftum
f reéta fn normalis ad AB, qua proinde erit pa-
sallela ipfi 80; ducantur quogue radii Bf in cig-
culo Afa & PS in circulo ASB. Conftat jam per
fmé{g'm‘?iwzzm angulum «¢Bf effe excefflum duorum
re¢torum  fupra duplum angulum declinationis
ABL; & angulum LBE effe exceflum unius anguli
refti fupra eundem ang. dedlinationis ABL; item-
que ( per natyram cireuli ) angulum LBE, qui contis
netur linea circulum tangente BE atque f{ecante BS
per pun&tum contaltus dufa, efle dimidium ane
guli BPS, qui eft ad centrum infiftens arcui res
festo BS. Hinc vero fequitur, zquales effe angu-
los SPB & fBu, ideoque fimila effe reftangula tri-
angula SPO & fBn. Praterea conftat {per confiry-
(ionem), radium B f effe duplum radii PS. Hz ve-
ro linez, cum in f{ingulis bifce triangulis fimilibus
oppufitz fint angulis reétis; neceile eft, ut reéta f»
quoque {it dupla reétz OS. Ergo & reéta BE, qua
elt zqualis ipli f#, erit dupla reéte OS; unde tane

dem habetur x=2 Jab— bb; & proinde amplitudo
ja@tus BM = 2BE = 4ysb— bb= 408. Q. E L

Corori. I. Diftantia igitur puacti E, per quod
tranfit axis parabol®, a tormento in B pofito eft z-
qualis dupla linez OS in circulo ASB ductz, at-
que amplitudo jatus BM guadrupla ipfius OS.

Cororr., II. Ducatur reéta linea AS, atque
: centro
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centro P femicirculi ducatur femidiameter PS; e«
rit angulus elevationis tormenti LBE —ang. BAS
— fang. OPS. Enimvero {i radius PS fumatur pro fi-
nu Toto, OS eft {inus ang. OPS. Quamobrem
cum amplitudo jactus BM=408 (per Coroll. 1.);
amplitudo jactus eft femper qualis quadru-
plo finui dupli anguli elevationis tormentiy, i«
nu fcilicet Toto exiftente @quali dimidiz altitudi-
ni, ex qua decidere debet corpus, ut acquirat ves
locitatem, qua projicitur. Et quoniam OB eft {i-
nus verfus anguli OPS atque OB —gE; erit.altitudo
ad quam adfcendit motu fuo globus explofus zqualis
Sinui verfo dupli anguli elevationis. Si vero angulus
inclinationis tormenti {it 45°, altitudo globi maxi-
ma erit § AB. Sin denique angulus inclinationis {it
major 45 altitudo ad quam globus adicendit, erit
a&qualis fumma ex Sinu Toto atque cofinu dupli
anguli declinationis. _

CorcrL. III. Quoniam f{emidiameter PQ eft
maximus omnium f{inuum; evidens eft, quod am-
plitudo jaltus erit maxima, quando directionis li-
nea eft BQ, pofita PQ ad AB normali: fed PQ=
PB, ergo etiam erit ang. PQB = ang. PBQ= ang.
QBE=45° Hoc eft, ceteris paribus, amplitudo ja-
&us eft maxima, angulo elevationis tormenti
exiftente 45°.

Corort, 1V. Denique, quoniam ab utraque
femidiametri parte duci poflunt bini {inus inter fe
zquales, ex. gr. OS=4dd; erit quoque arcus Ad=
4rc. BS; & confequenter arcus dQ—=arc. SQ A hoe

€It are
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eft, arcus dQB tantum excedit arcum 45° quantum
arc. SB ab eodem deficit. Ergo amplitudines jatu-
um, ceteris paribus, {unt zquales, quando aiter
ang. elevationis tormenti tantum excedit {emire-
élum, quantum alter elevationis angulus femire&o
eft minor. 8ic amplitudines jaltuum {unt ®quales
fub angulis 35° & 55°, item fub 206° & 70°, & fic
porso. Im praxi obfervamus, quod majoribus an-
gulis utamur in projiciendis bombis, qui per te@a
& tabulata @dium tranfibunt; minores autem ad-
hibentur ad muros & parietes confringendos.

ILLUSTRATI!O.

Sit AB= 750 pert. hoc eft corpus proje@tum
velocitate illa moveatur, quam acquirit cadendo
ex altitudine 750 perte Sitque angulus inclinatio-
nis LBE =25° 40'; erit PB=37 5 pert. & per demonflve
ang. SPB= 51> 20', ac proinde pofito Sinu To-
to = 10000000, erit finus ang. SPB = 7507940, Fi-
at igitur 10000006 : 7So7p40:: PB (375): OS=
202, 79 peré. Confequenter 40S—=BM= 1171, 16
pert. Sin vero angulus elevationis fuiffet 45°, & PQ
=375 pert. inventa BM==4PQ = 1500 pert. Eo-
dem modo calculus procedic in aliis quibuscuns
que {fimilibus cafibus.

PROBLEMA IiL. Fig. 3.

Postamus, quod [copus feriendus non fit in eodem
plano horizontali cuin tormeto, /é’d , Wt communiter
freri [dety wvel [upra wel infra horizomtem torments
: conflitue
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eonflitntus; fintque date tam dtitudo appavens bujus
fcopi s quam etiam inclinatio tormenti & velocttas pro-
jections, invenire amplitudinem: jaclus in refla, que
per tormentum & [copum tranfite

Sit ut ante AB altitudo, ex qua decidere de-
bet globus, ut acquirat velocitatem aqualem illi,
qua ex tormento projicitur, fitgue DBM angulus
inclinationis tormenti. Centro B radio PA defcri-
batur circulus ADI, fumto arcu DF=arc. AD;
erit focus parabola defideratz in F; cujus proinde
axis eft re¢ta HFE ad BM normalis. Sint pofitio-
e date duz reftz, per punftum B duftz BN,
infra vel {upra horizontem protenfa, in quarum
alterutra fcopus appareat. Sit quoque N punétum,
per quod in utrovis cafu a trajeftoria aut globo
fecantur ha linez BN. A pun&o N fuperiori de-
snittatur NP normalis ad horizontalem BM; item-
que ab altero ifto inferiori N, duéta fit perpendi-
calaris NR horizontali BM produé&tz occurrens in
R: ducanturque N# & NV parallelz ipfi BM. I-
gitur, cum (ex hypoth.) dentur fcoporum altitudi-
nes apparentes feu anguli NBP & NBR; in trian-
gulis NBP & NBR ad P & R re&angulis, dantur o-
mnes anguli, confequenter proportio laterum BN
& BP, itemque BN & BR erit cogaita. Sit igi-
tur BN<BP::m: #; & BN.BR::m: 2 ( fupponimus
{cil. ad abbreviandum calculum, m & 2 exprimere pro-
portionem inter BN, BP & BN, BR ). Porro quo-
niam DBM angulus inclinationis tormenti datur, da-
tur ‘quoque angulus declinationis ABD, & proinde
etiam {inus ejusdem DZ. Sititaque DZ=4, AB=a,
= C BEN—wx,
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BN=x, Quoniam igitur BN:BP::m:»; erit BP

” .
—"%*_ Similiter invenitur BR = ’: . Ergo NP=

NXX x VW— A
S —_ .
mn — m 4 tq,

VBN® — Bp: — ¢/ xx—

RN — ;’f;- Jmm —nm. Ulterius eft BZ—=VAB? —DZ*®

= Vaa—bb. Sed ( per conflrud.) eft BE Sinus dupli
anguh declinationis ABD, confequenter ( per princ.
2BZ x DZ"2bvVaa _Eb

Trigonometr.) eft BE =

AB 4
proinde etiam BM —=2BE=——— 4““ Erg o PM=
BN B 142200 4"""”‘“53 —25 atque RM=BR —
BM = ?_7%__4b\hz:___i_ . Notandum autem eft,

quod fit FE—= JVFB*—BE*—= VAB*—BE*=—
V ok qaabb — 3b*  Va*— jaabb — 4b¥ _aa—2bb
aa

e a ey

& confequenter FH—=AB—FE=g— "2 —obb=
ag —aa —+2bb  2bb

7 ==+ Unde elicitur axis HFE para.

b -
meter p =2FH :‘-17:3 « Enimvero (ex natur. Purab.)
eft
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eft p % Gn=Nun?. Sed Gn==GE—NP, atque Nnu
—=EM —MP; ergo px GE—p = NP =EM?—2EM =
MP —~+MP?. Quamobrem cum {ex watur, Pavab.)
iterum fit p = GE—=EM?; erit p * NP=MP (2EM —
MP } =MP {(BM —MP ) =MP % BP. Ex quibus z-
guationibus poft debitam valorum inventorum fub-

e e,
) . X abb gy x\mm —un nx
fticutionem obtinemus i S i

(417%::-;’:&_3!_:(_)_ . abb ¢ x Jmm —an )_{z_._r
\ a m /) 4 m T m
rnx  4bJaa—bb 5 fequenter "X __4bnx
i a s mm = am
——__ 4bbx Vmm — nn 1Nx bir
Vau—bb= ; adeoque T e
" am min aimn

7 __ bbb Vmm — un ' '
Vad—obS =—————. Bx qua tandem 2qua
tione elicitur x:%’:’—; (aN;;:z-—-H:.‘::b it — 1191 ),

Scilicet in zquatione inventa adhibendum eft fi
gnum —, quotiescunque {copus appareat fupra ho-
rizontem tormeati, fignum autem —~, quando {co-
pus eft infra BM. Q.E. L.

 Conflrucfio. lInter @ —+b & a_—b quaratur me-
diz proportionalis AB ( Fig. 4.); erit AB= Vsa— bb.
Deinde fiat an: abm:: AB (Vae—1bb) ad quartam

! 28 — o JEr .
AC, erit AC— ﬂ'ﬁ%@. Similiter inter m —+n

Cz2 atque



8. ) 20 (G
atque m—mn quaratur media propertionalis CDj;
erit CD = vmm —mnn. ‘Tandem fiat ficut amm:
abbm :: CD ( Ymm—nn) ad quartam CN; erit CN =
abhm Vinm —nn

Et confequenter erunt amplitus

ani
dines jactuum ﬁNzﬂc"—?C}I\I.:%Z%’?}~ (#Vau—ub

bV — un De

Cororr.I. Quod(i jam {copus appareat in €0«
dem plano horizontali cum tormento; in hoc ca=
fu evanefcet angulus NBM, & confequenter FIN
—o0, nec non BN —BM, adeoque m—n, & pro=

inde etiam Vmm —nn=o0. Quamobrem aquatio ins

venta x——ié}f (n\aw—bb=z bVmm —51) mutas

T unn
abimJaa — bb _4bJVan — 177

ani @ ;
—=BM = 2BE, hoc eft in noftro cafu amplitudo ja~
&us »qualis Sinui anguli, qui eft duplus anguli
declinationis tormenti, fumta AB pro finu toto;
prorfus ut in antccedentibus invemmus,

bitur in fequentem » =

Cororr. II. Sit porro vel altitudo vel depres-
fio adparens {fcopi {eu angulus NBM=4;°; erit
BP—=PN, & confequenter BN:BP::m:m:: V2:1,
ergo m=mnvV2; atque mm—3nn, NEC NON M —

i =20 — i =01, & proinde Vi e 1 =1,
: Quams-
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Quamobrem {1 in =quatione inventa x—%%?;
(nVaa—bb= bVmm—mn) fobflituatur hic valer,
mutatur ipfa in fequentem x:4’:::2’z‘]2 (Jaa=—bb=5b)

4”“ (Vaa—bb=b). Quomodo hze =zquatio

conftrm debeat ex conftru@ione fuperius allata fa-
cili admodum negotio colligi poteft.

Cororr, HI. Sit jam NBP=30°; erit PN=
$BN, adeoque BP—=1BNV3. Ergo m:m::1:3V3;
& proinde nw=mv}, atque wn=3%mm. Unde mm
— un =mm—imm="~Lmm, &, extralta utrmnque ra-
dice quadrata, erit Vmm—nn—13m. Qui valor {i
4 m

in aquatione fuperius inventa = (:N g —bb
=bvmm __un) f{fubftituatur, prodxt 7 s i‘fﬂ_
2amm

(mV3 Jug~— b——-'Zmz)‘-m (V36a—366=t); cujus

guoque conftruétio fac;hs e(’c
CororL, 1V. Sit angulus elevationis tormenti

DBM =45°; erit in hoc cafu BZ=DZ, & confe-
quenter Vae —bb=b— %. Ceteris igitur iisdem

manentibus, ut in ipfa propofitione; erunt amplis

. bbm gl sl
tudines jaltuum DN =« "'4au (8= Vmm —un )=

C3 2am

A
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m , e _-m— . . -
~—=(#=F Vmm— nn). Si vero angulus elevationis

tormenti fuiffet 60°; ang, declinationis ABD eflet
=—30°, & confequenter DZ=#¢="'4z. Quamobrem

Vea —bb = Voo — ;az=}413, atque amplitudines
jaftuum in hoc cafuy BN = j_z%’:: ( 28nV 3= by mmenit)

a”’ - S —— . J
=5 (V3 S Wmmenn), Quarum zquationum

conftruétiones faciliores funt, quam ut hic apponi
mereantur.

Corort. V. 8i gngulus elevationis tormenti &
altitudo apparens fcopi fint inter fe aquales, hoc
efl, fi globus explodatur fecundum dire¢tionem BN ;
evidens eft, quod in hoc cafu punctum D coinci-
det cum 4, & confequenter erit BN: BP:: Bd: db,
feu m:m::0:4, ergo an—=bm, & proinde etiam

#1Vaa — bb —bVmm —nn. Unde porro conftat, quod
amplitudo jactus fupra horizontem BM=¢; feu glo-
bus non occurrit linez BN nifi in unico punéo
B. Sed ampiitudo jactus infra horizontem BN —
b - Sieiys '
%:’ vaa— bb—8Vau — bb, fi videlicet reta BN,
in qua hac amplitudo confideratur, tantundem de-
primatur infra horizontem, quantum altera illa BN
{feu linea direttionis furfum elevatur. Porro i hoc

ultimo cafu, fi fit angulus NBP —45°; erit Vaz —bb
=b;adeoque amplitudo jaétus nunc erit=8b=44 /2.
CoRr, VI.
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Cororr. VI. Sit denique altitudo apparens fco=
pi, feu ang. NBP=—30", atque angulus elevationis
tormenti DBM —=435°; erit m:u:: 1: 1V3, adeoque

Vo —nn—="m (perCoroll.1L). Ergo bvmm—itn
= i6m. Porro erit etiam Vaa—bb =14, & proin-
de mvVaa — bb — bn; atque his valoribus in zqua-
tione pro & pridem inventa fubftitutis, prodit ¥ —

Abm o o oo abbm o abbmm, o s
m(éﬂ——f‘&?n)_m ”—l-gm)— ani (%"%-—ri)-—-
£bb

s 4a —

Scuorion, Quod fi inter tormentum in B poficum-atque
fcopum feriendum N nulla omnino fint obftacula, quae inos
pediane, quominus diftantia fcopi a tormento BP Geodarice
determinetur, facillimo negotio invenietur diftanda BN. Sit
enim BP =¢ & per regulas Trigonometricas ex dato ang.
NBP queratur NP=4; eric BN =x— Joc +dd. Arque
fic intelligicur fimul, utrum globus explofus fcopum feriaty
aut non.

PROBLEMA 1V. Fig. 3.

Sit data velocitas, qua globus ex tormento projicituy ,
[fitque data amplitudo jaitus, eademque vel horizontas
lis, ut BM, vel ad horizontem [ub dato angulo mclinas
tay veluti BN; invenire angulum elevationis tormenti,
11 ut globus explofus feriat [copum  propofitum M
vel - N. \

Inter tormentum in B & fcopum feriendum
M vel N ducatur reéta BM vel BN, Igitur 1°{i fco-

pus
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pus feriendus fit in horizontalis BM pun&o M, di-
vidatur BM bifariam in punfte E; erit BE {inus
dupli anguli declinationis tormenti (per Probl. IL.).
Confequenter {i inferatur, ut AB: BE:: 10000000 ad
quartum, hui¢ numero in Tabulis {inuum refpon-
dens angulus et ABF, & rurfus hujus dimidium
eft ang. ABD, qui eff angulus declinationis, & hu-
jus denique complementum ad reftum eft alter an-
gulus elevationis DBM. Alter autem ang. elevationis
propofito fatisfaciens habetur, fumendo angulum,
qui tantum deficit a femirecto quantum DBM ex.
cedit femireftum ( per Coroll. V. Probl. 1. ).

11° Si vere fcopus feriendus non {it in eodem pla-
no horizontali cum tormento, fed vel fupra illud e-
levatus ut N; per punétum N ducatur refta per-
pendicularis NP occurrens direétrici AH in punéo
L. Fiat porro eadem Schematis propofiti con.
firuétio, ut in Problemate prazcedente; evidens eft
(per Coroll, IV, Prop. 1.}, quod peripheria circuli
AF1 centro B radio BA defcripti {it locus Focorum
omnium Parabolarum, quz defcribuntur a corpo-
re ex B illa velocitate projefto, quam acquireret
globus cadendo ex A in B, fecundum quas dge-
mum cunque diretiones projectio fieri concipia-
tur. Ponamus jam, quod AB=e«; igitur, cum in
A BNP dentur omnes anguli & infuper BN, data
quoque erit BP—=b, PN=¢. Sit porro incognita
BE—EM=—x, EF—=2; erit FH—«e¢—32; adeo-
que axis HFE parameter —2# —22, atque PM—
ex— b. Enimvero (ex natur, Parab.y eft BP = PM

e
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= (22 —22 )PN; hoc eft, poft debitam fubftitu-
tionem & (x—b) =20 —22)c, feu 2bx — bb—
2ac —2(X; qua zquatio fequentem nobis f{uppe-
ditat conftruétionem.

Super reéta AB tanquam diametro defcriba-
tur femicirculus AQB fecans lineam BN in pun-
{to Q. Deinde ex punéto A ad Q ducatur re@a
linea AQ, atque in dire&rice AHL capiatur AK
— iBP, & ex K ducatur re&ta KFF parallela ipfi
AQ, quaz fecabit circuli peripheriam AFF in duo-
bus punétis F & F, {i problema binas admittat {o-
lutiones. Tanget autem linca KFF eundem circu-
lum, fi unicam tantum folutionem admiferit pro-
blema: & denique linea KFF cadet extra circu-
lum, fi folutio problematis it impoffibilis, feu fi
vis projetionis minor {it, quam ut corpus eadem
projectum attingat fcopum propofitum. Dico au-
tem porro, quod linea KFF occurrens circulo
AFF in punétis F & F ita fecet eundem, ut pun«
é&ta F & F fint foci Parabelarum, quas dum de-
fcribit corpus, feriet fcopum propofitum N.  Sit
enim FE—w; igitur cum AK —=1BP — 1/, erit KH
—=x—1, HF =4 —w. -Sed triangulum KFH v A
BAQ o» ABNP ; ergo erit FH:HK::BP: PN, feu
@ —w:x—1b::6:¢, confequenter etiam ac— cw—
bx —3xbb, vel eac—2cw=2bx —0bb. Unde porro
apparet quod w—=z; adeoque Parabol® BGN focus
eft in F, Ulterius ex inferiori F ducatur reéta FO pa-
rallela ipfi AB atque dividantur FH & FO bifariam
in G & §; erunt G & S vertices Parabolarum defi-

D derata«
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deratarum. Tandem ex G & S ducantur re&tz linez
Gg, Ss normales ad diametrum AB, fecantes femicirs
culum AQB in punétis » & s, per quaz ex B du-
cantur reftz Br & Bs@, quz erunt direétiones jux-
ta quas projetum corpus feriet fcopum propofitum
in N.

III. Si denique fcopus feriendus in N it infra
horizontalem lineam BM, ponatur BR—=4s RN =¢;
ceteris iisdem manentibus, ut in cafu I1; pari pror-
fus ratione invenimus 2e¢—2cx=10bb —2bx, cujus
conftructio ex illis, quz modo attulimus, cum fa«
cile intelligatur, baud opus eft ut illam adferendo,
numerum linearum in Fig. 3. augeamus,

Idem aliter.

Sit AB =#;quoniamin A re&ang.BNP dantur o«
mnes anguli & hypothenufa BN; cognita etiam erunt
latera BP & PN. Sit itaque BP=0/, PN=¢, EF
=z; erit FH=#s—g, atque Parabolez BGN axis
parameter —24 —22, & FG=1!4—iz. Quamob-
rem’, cum ( ex watur, Parab.) {it BP x PM = (28—22 ).
PN, habebimus b x PM=2ar—2¢2, & confequens

ter PM:.—_M-C——EBF—:. Proinde etiam BM —=BP —

oy 200 —20F  bb 4 opr 202
PM....b—;- e 7

oW 16b o
elicitur BE=1BM—=2"" ﬂ; 2 . Praterea eft GE
=CF +FE=la—1z—+z2—1a—+1z At (ex natur.
Parab, ) eft BE* = (24—22 )GE — (22—22)

_ . (ia

5 unde porro
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(ve—+1z) —ws— zz. Enimvero, (per de-

1ob—ac—cz
monftr,), eft BE— 2
3 hez — 2accz 22
bt = abbe +aacc —1 f;z Q00T+ CCZE _ o o
ergo ib* —+abbc —+ aace —bbez — 200z —+ cczz — aabb
—~bbzz 5 feuw (bb— cc)zz — (2ace —+bbc ) z— aabb

2acc—bbe
— aacc—abbc— }b*, & confequenter 22 — —p——r &

ac proinde BE* =

anbb — aacc — abbe — }b*
bb — cc

. Addatur utrique -

(ace = 2bbe)?
(bb —cc)*
ence — bbe (acc —2bbe ) aabb—aace—abbe—3b*
oo ° T (bb —wec) 17—
aact—+abbe? — thicc
(b —+cc )?
anbt__abte—h®—aac® __abbe? _ 1b3ce—yaac® —abbc®—36%¢e
O kel
aaht—abte — ! - —_— — 300 )
e e e
extrafta utrinque radice quadrata, eritz /=
ace — "hhe = bh Va4 —ac— b
(06 —+ec)
finus dupli anguli declinationis tormenti ( per
Corollarm I, Probl, 1I. ), quamobrem cum
P R = i N
acc aéi;_:éz‘vﬂm ac ‘665 atque ultee

.

erit zZ—

guationis inventz membro

. Enimvero FE eft coe

FE=r—=
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vius (ex prime. Trigonometr. ) conftat, quod finus

anguli fimpli ABD fit — v}as— 43, confequenter
pofltdebitam fubftitutionem prodeunt {inus ang. decli
nationis tormenti, quiiidem funt cum cofinibusang,

elevationis = ¥ ‘/;M_ tac = ta Jaa—ac—'bb
Vbb —+ ce

feopus fuiffet infra horizontem tormenti conftitus

tus, pari prorfus modo invenimus cofinus ang. e-

b \/ Saa—+ ac=3a Jao—ac—ib.

ﬂ;b-—t- cc
3bb —+ ac—ez

Corort. I. Quoniam BE= ——j—; er go

Si vera

levationis tormenti =

. 2hb — ac
etiam obtinemus BE — T

acd — Lhbee=bbe gaa—ac—3bb b~ abbe=bbc g aa —uc 235

b( bb —¢c ) = bCbb—-¢e)
__ "W abe =X beJas—ac _ 2bb .
= e » Hi valores dant

finus ang. qui funt dupli ang. declinationis tormenti,

Cororr. II. Sit jam {copus feriendus in eo-
dem plano horizontali cum tormento in B ; coincidet
igitur linea BN cum BM ; adeoque ¢ = o, confequen-

ter cofinus ang. elevationis = b ‘/5““—" ]
Vb

—

== V!Mﬁ :n&a-%bb Cor. 111,
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Corott. 111, Sitang. NBP=45°, adeoqg; ang. BNP
=ang. NBP, erit quoque BP=PN, feu b=¢; & proinde
cofinus duorum ang. elevationis, fub quibus ferietur
fcopus N fupra herizontem conftitutus , erunt—
gv’a:—iaﬁza\!m-ab——;ﬁz At {i {copus fuerit infra
horizontem tormenti, bini cofinus angulorum eleva-

tionis defiderator. exrunt — Vaa— ‘ab=-4Vaa—ab— 0.

_ Cororr. 1V, S8it ang. NBP=30%, erit ( per
grime, Trigonometr. ) ¢ =3 BN=bV}, & confequenter
b~ cc=4cc, Vb —cc =2c, j0b—3ce, His proe
inde valoribus in ®quatione fuperius inventa fube
ftitutis ; erunt cofinus duorum angulorum elevatioa
nis, {i {copus N {it fupra horizontem conftitutus =

feriendus fuerit infra horizontem tormenti, bini
cofinus angulorum elevationis defideratorum erunt

—

= aViaa —+jac = jaVaa — ac— 3¢,




MONSIEUR:.

A vertn & I erndition font comme dewx degrezy par qui

o monte & la weritable felicité, C" eff pourgquoi, Mon-=

fieur, Pons avez deputs la plus tendre enfance orné Virre
efprit de, plufieurs fciences , qui maintentnt confirment Vos vertus
& embelliffene Vitre erudition. C' eff aufi moyennant Virre
rare genie, que [i dans Vos études [e remcontrent, comme il
arrive [ouvent, plufieurs obffacles facheux, alors tant [* en
faut qu’ en travaillane & les [urmonter, Vitre veren |* affoiblise
fe & (e laiffe abatre, gw’ aw contraire

Oui le travail eft grand, ¢’ eft la qu’ elle { efforce.

dinfi, Monfieur'y o7 presoit deja, que Vows allez contria
buer & éternifer la grande reputation, que la celebre mailon
des PRYSS [ eff acquife parmi les Sgavans.  Pour prouver
¢e gue je wviens d’ avancer, je ne citerai pas les preuves die
flinguées de Vitre [ravoir & de la vivacité de Vitre cfprit,done
Pous avez deja en bien des occafions es le public pour temoin,
Labelle Dffertation que Voxs allez préfentement publier , en eft une
towute nowvelle trés convaingwante. Pardonnez done, Monlieur,
gue je prends la bardieffe de faire eclater ma [fincere joie i une
occafion fi agréable, L' amitié, dont Vows w’ avez komoré, de
mande que je Vous prouve mon attacbement, Je ne Jaurois di=
grement faive Vos elogess mair il [uffic, qu’ Apollon fe bire de
recompen(er Vos merites en liant [ur Helicon sune gvirlande de
lanrier.  Que le foreune foit Vows toujowrs propice, Que la
polterité comte Votre nom parmi les grands S¢avants, Vitre
exemple foit une regle aux awtres, Vivez teujours beareux &
fans inquietude, Que 1a vertw & I eradition Vous guident
conflamment, Alors je [uis affuré, que le Towt - Puiflant Voss
vomblera de biens & rempliva les vocux ardens de Vs amis &
particulicrement de celuiy qui [era toujours

MONSIEUR
Vitre

Tres humble Scrvitenr
Jonne BILMARK,
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