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HELSINGIN AMMATTIKORKEAKOULU

ALKULAUSE

Tama insin6orityd tehtiin Tapiola-ryhmalle Tieto-Tapiola Oy:n tilauksesta. Tyd kuuluu osa-
na projektiin, jonka tarkoituksena on toteuttaa Tapiola-ryhméan vakuutusyhtididen kaytt66n
uusi Yhtiokokousjarjestelmé-ohjelmisto. Tassa tydssa tehtiin projektin ensimmainen vaihe,
johon kuului jarjestelman maarittely ja suunnittelu, joiden tuloksena syntyivat toiminnalli-
nen ja tekninen maarittelydokumentaatio.

Kiitdn erityisesti tydni ohjaajaa suunnittelija Joonas Runnakkoa kannustavasta opastuk-
sesta ja rakentavasta kritiikista tydn aikana. Hanen asiantuntevan ohjauksen avulla opin
my0s paljon uusia kaytdnnon asioita ohjelmistojen kehityksestd. Lisaksi kiitokset myds
kaikille muillekin tydtovereilleni, joilta olen saanut tukea ongelmatilanteissani ja Tieto-
Tapiola Oy:lle, joka antoi minulle mahdollisuuden tehda tdméan insinooritydn. Kiitokset
kuuluvat myds insin66rityoni valvojalle ja ohjelmoinnin opettajalleni lehtori Simo Silanderil-
le, jonka ammattitaitoisen opetuksen tuloksena oppimiani asioita olen tassakin tydssa
hy6dyntanyt.

Taman insindoritybn myota lopetan opiskelu-urakkaani Helsingin ammattikorkeakoulu
Stadiassa ja siirryn tydelamaan tekemaan koulutustani vastaavaa tyota.

Espoossa 3.11.2006

Mika Kuivanen
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Tassa insindoritydssa selvitettin mahdollisuuksia parantaa Tapiola-ryhméan Yhtiokokous-
jarjestelma-ohjelmiston ominaisuuksia ja tietoturvallisuutta. Jarjestelmaa kaytetaan Tapio-
la-ryhman vakuutusyhtididen yhtiokokouksiin osallistuvien osakkaiden kirfjaamiseen ja
heidan aanten laskentaan. Tutkimuksen perusteella tehtiin jarjestelman maéaarittely ja
suunnittelu, joiden tuloksena syntyivat toiminnallinen ja tekninen maarittelydokumentaatio,
jotka toimivat pohjana uuden Yhtidkokousjarjestelman toteutukselle. Tyo tehtiin Tapiola-
ryhmalle Tieto-Tapiola Oy:n tilauksesta.

Ty6n alussa tutkittiin erilaisia mahdollisuuksia toteuttaa jarjestelman ohjelmisto- ja tieto-
kanta-arkkitehtuuri, joiden perusteella maarittelya ja suunnittelua alettiin toteuttaa. Tutki-
muksen perusteella paadyttiin kayttamaan Java SE -arkkitehtuuria sovelluksen toteutuk-
seen ja SQL Server -tietokantaa jarjestelman tietovarastona. Valittuihin ratkaisuihin paa-
dyttiin niiden hyvien tietoturvallisuus- ja kertakirfjausominaisuuksien takia.

Toiminnallisessa maarittelydokumentissa kdydaan lapi jarjestelmaélle asetettuja vaatimuk-
sia ja kuvataan sen toiminnot, liiketoimintaluokkamalli, kayttoliittyma ja tulosteet. Lisaksi
siind otetaan kantaa jarjestelmén kayttdympéaristoon, ulkoisiin tietokantaliittymiin, kayttajan
tunnistautumiseen ja tietoturvallisuuteen seka kaydaan lapi sen toiminta kayttajien nako-
kulmasta.

Toiminnallisen méaarittelydokumentin pohjalta luotiin tekninen maarittelydokumentti. Siina
kuvataan jarjestelman ymparistd ja ohjelmisto- seka tietokanta-arkkitehtuuri yleisella tasol-
la. TAman liséksi jarjestelman arkkitehtuuria kaydaan myos tarkemmin lapi seké kuvataan
moduulit ja toiminnot niin tarkasti, etta niiden perusteella voidaan toteuttaa koko jarjestel-
ma.

Tyo6n tuloksena syntyivat kattava toiminnallinen ja tekninen méaaérittelydokumentaatio, jois-
sa kaydaan lapi kaikki jarjestelméan toteuttamiseen tarvittavat elementit silla tarkkuudella,
ettad jarjestelmén toteuttaminen voidaan aloittaa.

Avainsanat: Yhtiokokousjarjestelma-ohjelmisto, Java SE, SQL Server, Windows-
autentikointi
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The objective of this study was to research a new, better and more secure way to
implement the Software for Shareholders’ General Meeting, create the specification and
design the software. This software is used to register the owners of Tapiola Group’s
insurance companies who take part in the companies’ general meetings and to count their
votes. The study was commissioned by Tieto-Tapiola Ltd for Tapiola Group.

The research compares different software and database architectures aiming to find the
best architectures for implementing the Software for Shareholders’ General Meeting. As a
result, the chosen software architecture is Java SE and the database to be used is
Microsoft SQL Server. These architectures were chosen because of their ability to make
a secure and reliable software and to use Windows authentication to authenticate users.

The result of the specification phase is the functional specification documentation. The
document describes the requirements for the software, functions, user interface and
outputs. The user environment, external databases, user authentication and data security
are also covered in the document. The functionality of the software is also described from
user’s point of view.

This study describes also the technical specification documentation, which is based on the
design phase of the project. The documentation specifies the technical features of the
software such in detail, that it can be used in the implementation phase of the project. It
includes specific descriptions of system architecture, its modules and functions.

As a result of this study, the functional and technical specification documentation for the
Software for Shareholders’ General Meeting now exists to allow the implementation to
take place.

Keywords: Software for Shareholders’ General Meeting, Java SE, SQL Server, Windows
authentication
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1

JOHDANTO

1.1 Yhtiékokousjarjestelman uusimisen taustoja

Tapiola-ryhmén kaytéssa on ollut aikaisemmin Javalla toteutettu Yhtidkoko-
usjarjestelma-ohjelmisto, jonka uusiminen on tullut nyt ajankohtaiseksi. Van-
han jarjestelman tietoturvallisuus on heikko ja tallennettavan datan varmen-
nusta on parannettava. Lisaksi 1.1.2007 voimaan astuva uusi tydelakelaki
aiheuttaa muutoksia jarjestelman toiminnallisuuteen ja taman takia sen las-
kentalogiikkaa on myds uusittava. Uutta laskentatapaa kaytetaan kuitenkin
vasta vuodesta 2008 alkaen, mutta se suunnitellaan valmiiksi niiltd osin kuin
se on mahdollista. Samalla muutetaan kayttéliittyman ulkoasua ja tarkiste-

taan sen toimintoja jarjestelman omistajan pyyntéjen mukaisiksi.

Vanhassa Yhtiokokousjarjestelmassé ei ole ollut mahdollisuutta usean kayt-
tajan yhtaaikaiseen kayttoon. Talla hetkella ei siihen mydskaén ole akuuttia
tarvetta, mutta tulevaisuutta ajatellen jarjestelma tulee suunnitella useam-

man kayttajan samanaikaista kayttoa varten.

Naiden muutosten takia on yhdessa jarjestelmén omistajan kanssa paatetty
rakentaa uusi Yhtiokokousjarjestelma ja luoda siitd mahdollisimman tietotur-

vallinen, helposti yllapidettava ja kayttajaystavallinen ratkaisu.

1.2 TyoOn tavoitteet

Tyon tarkoituksena on selvittaa, mita ohjelmisto- ja tietokanta-arkkitehtuureja
kayttamalla saadaan toteutettua vaatimukset tayttava jarjestelma. Selvityk-
sessé on otettava huomioon Tieto-Tapiola Oy:n tuotantoympariston asetta-
mat rajoitukset ja vaatimukset esim. tietokantaratkaisujen suhteen. Liséksi
toteutustapaa rajoittaa jarjestelman kayttoymparistd, jossa verkkoyhteytta ei

ole aina saatavilla.
Maarittely

Selvitystydn jalkeen tydssa tehdaan uuden Yhtidokokousjarjestelman toimin-
nallinen ja tekninen méaarittely. Naissa otetaan huomioon kaikki jarjestelman
sisdiset moduulit: kayttoliittyma, liiketoimintalogiikka, tietokantayhteydet ja

tietokannat.



Toiminnallisessa maarittelyssa selvitetdan asiakkaan asettamat vaatimukset
ja toiveet jarjestelman suhteen. Lisdksi maédritellaén jarjestelman toimin-

taymparistd, sen kayttotarkoitus ja kayttajat.

Tietokantojen osalta kaydaan lapi, mitd tietoja vaaditaan sailytettavaksi tie-
tokannoissa ja mita vaatimuksia niiden tietoturvallisuudelle asetetaan. Lisak-
si maaritellaan, minkélaisen ulkoisen tietokantaliittymén ohjelma tarvitsee

osakkaiden tietojen hakua varten Tapiolan asiakastietokannasta.

Jarjestelman toiminnot kaydaan lapi ja maaritellaan niiden tarkat merkitykset
ja milloin ne ovat kaytettavissa. Tahan liittyen myoés kayttdliittyman ulkoasu
ja toimintojen sijoittelu maaritellaan. Toiminnallisen méaérittelyn lopussa kay-
daan lapi muita jarjestelmaan tulevia ominaisuuksia: kayttajan tunnistus ker-
takirjausmenetelmalla ja jarjestelman yllapidettavyydelle asetettuja vaati-

muksia. Lisdksi pohditaan mahdollisia suunnittelurajoitteita.

Tieto-Tapiolan kaytdéssa on oma ohjelmistokehitysmalli, jossa on esitetty, mi-
ta tehtavia jarjestelman maarittelyvaiheessa vaaditaan. Naista vaadituista
tehtavista tassa projektissa toteutetaan seuraavat: kayttbtapausten, kaytto-
littyman ja liiketoimintaluokkien kuvaaminen seka tulosteiden méaarittely ja
ulkoisten palveluiden huomioiminen. Muita mallissa vaadittuja tehtavia ei

tdssa projektissa tarvitse toteuttaa projektin suppeuden vuoksi.
Suunnittelu

Teknisessa maarittelyssa tutkitaan toiminnallisen maarittelyn asettamia vaa-
timuksia toteutuksen kannalta eli luodaan tekninen suunnitelma jarjestelmén

toteuttamisesta.

Aluksi kaydaan lapi jarjestelmén yleiskuvaus ja sen liittyminen toimintaympa-
ristbonsa. Suunnitellaan jarjestelman omien tietokantojen rakenne ja kaytto-
oikeudet seka ohjelmiston luokkahierarkia ja tutkitaan mahdollisuuksia luoda

uudelleenkaytettavid moduuleja.

Taman jalkeen suunnitellaan tarkasti jokaisen moduulin sisainen rakenne.
Kuvataan moduulien siséiset luokat, niiden metodit ja luokkien valiset yhtey-
det. Keskeisimmat prosessit kdydaan tarkasti |&pi ja niista luodaan tarvitta-

essa havainnollistamista varten yhteistytkaaviot.



Tyo6n lopullinen tavoite on luoda uudesta Yhtiokokousjarjestelmasta kattava
maarittely- ja suunnitteludokumentti, joiden pohjalta jarjestelma voidaan hel-
posti ja nopeasti rakentaa valmiiksi kokonaisuudeksi. Dokumentissa on
suunniteltu tulevan jarjestelméan luokkahierarkia ja tietokantayhteydet seka
sen rakenne ottaen huomioon lahtokohtainen tarve saada tietoturvallinen ja

kayttajaystavallinen tuote.

2 KESKINAISEN VAKUUTUSYHTION YHTIOKOKOUS

2.1 Yleista yhtiokokouksesta

Keskindisen vakuutusyhtion yhtiokokous toimii yhtion ylimpanad paattavana
elimena. Se valitsee hallintoneuvoston jasenet ja tilintarkastajat ja paattaa
taseen ja tuloslaskelman vahvistamisesta seka hallintoelinten ja toimitusjoh-
tajan vastuuvapauksista. Yhtiokokouksessa voivat aanestaa vakuutusyhtion

osakkaat tai heidan edustajansa. [1]

Vahinko-Tapiolan ja Henki-Tapiolan osakkaita ovat vakuutuksenottajat ja ta-
kuuosuuksien omistajat. Elake-Tapiolan osakkaita ovat naiden lisdksi my6s
TEL-vakuutetut tyontekijat, joiden aanioikeutta yhtibkokouksessa kayttaa

heidan valitsemansa edustaja. [2; 3; 4]

2.2 Yhtiokokouksen aanten laskentaperusteet

Eléke-Tapiolan yhtiokokouksessa jokainen vakuutus tuottaa yhden &énen
jokaiselta 70 euron suuruisen vakuutusmaksun osalta, jotka on maksettu
edellisen kalenterivuoden aikana. Jokaisella osakkaalla on kuitenkin vahin-
taan kaksi aanta riippumatta vakuutusmaksun suuruudesta. Elake-Tapiolan
TEL-perusvakuutuksen vakuutuksenottajien eli tydnantajien ja vakuutettujen
eli tyontekijoiden d&net jaetaan keskimaardisten maksuosuuksien suhtees-
sa. Vakuutusyhtididen takuupddoma on jaettu maaratyn arvoisiksi takuu-
osuuksiksi, joiden omistajilla on &anioikeus yhtiokokouksissa. Eléke-

Tapiolan yhtiobkokouksissa yksi takuuosuus tuottaa yhden aanen. [3]

Vahinko-Tapiolan yhtiokokouksessa vakuutuksenottajalla on yksi &éni kulta-

kin edellisena vuonna maksamaltaan 170 € vakuutusmaksun osalta, mutta



kuitenkin aina vahintaan yksi &ani. Yhden takuuosuuden arvo on 400 aanta.

(2]

Henki-Tapiolan yhtiokokouksessa jokaisella vakuutuksenottajalla on véahin-
tdaan yksi aani. Lisdksi jokaista edellisena kalenterivuonna maksamaansa
1700 euron saastbosuutta kohti osakas saa yhden lisd-aanen. Jos vakuu-
tuksenottajan saatdosuus ylittdd 7 000 000 euroa, lisa-aani tulee taman ylit-
tavalta osalta jokaista maksettua 17 000 euron saastéosuutta kohti. Yksi ta-

kuuosuus tuottaa yhtiokokouksessa yhden &@énen. [4]

Kaikkien edella mainittujen vakuutusyhtididen aantenlaskennassa patee li-
saksi seuraavat sddnnot. Takuuosuuksien tuottama &animéaaré yhteensa voi
olla maksimissaan sama kuin vakuutuksenottajien &animéaara yhteensa. Li-
saksi yhdelld osakkaalla tai edustajalla voi olla kaytéssaan maksimissaan 10

% yhtiokokouksen danimaarasta. [2; 3; 4]

3 ARKKITEHTUURIMALLIN SELVITYS

3.1 Ohjelmisto- ja tietokanta-arkkitehtuurien tutkiminen

Yhtiokokousjarjestelmén toteutuksen arkkitehtuurin valitsemisessa suurim-
pana rajoitteena on vaatimus siita, etta jarjestelman pitaa toimia tietyissa ti-
lanteissa my6s ilman verkkoyhteyttd. Tasséakin tilanteessa jarjestelman tieto-
kantaan tallennetun datan on kuitenkin oltava saatavilla. Tama ehto rajaa
suoraan pois palvelimella suoritettavat www-selaimella kaytettavat sovelluk-
set eli my6s Java EE -sovellukset. Java on Sun Microsystemsin kehittdma
olio-ohjelmointikieli ja Java EE on Javalla ohjelmoitava sovellus, jota ajetaan
palvelimelta verkkoyhteyden yli kayttdéen www-selainta. Java EE on Tieto-
Tapiolan yleisesti kayttama arkkitehtuuri uusien sovellusten kehittdmisessa,

ja taten se olisi myos ollut hyva toteutusvaihtoehto tahan projektiin.

Vanha Yhtiokokousjarjestelma on aikoinaan toteutettu Java SE:n vanhalla
versiolla, jolla voidaan tehda verkkoyhteydesta riippumattomia tydasemaso-
velluksia. Javan kayttdminen uuden jarjestelman ohjelmoinnissa mahdollis-
taisi osittain vanhan laskentalogiikan hyodyntamisen. Muita mahdollisia oh-

jelmointikielia toteutukseen olisivat C++- tai C#-olio-ohjelmointikielet. Nama



kaikki ovat samantyylisia ohjelmointikielid, joilla on mahdollista tehda itse-

naisia tydasemasovelluksia, jotka eivat vaadi toimiakseen verkkoyhteytta.

Jarjestelmd vaatii toimiakseen tietokannan, johon se voi tallentaa kayttajan
syottamaa dataa, jota tarvitaan mydhemmin itse yhtiokokouksessa. Tieto-
kannan datan on kuitenkin oltava saatavilla ja muokattavissa my6s ilman
verkkoyhteyttd, kun taas toisaalta sen on oltava monen kayttajan yhtaaikai-
sesti kaytettavissa, mutta vain ennakkoilmoittautumisvaiheessa, jolloin jar-

jestelmalla on aina yhteys verkkoon.

Tieto-Tapiolassa tuotantoympadristé on Microsoft Windows- ja IBM z/OS
-pohjainen, jolloin télla hetkelld Tieto-Tapiolan kaytbssa olevat tietokannat
ovat IBM:n DB2- ja Microsoftin SQL Server -tietokantoja. Ta&ma ei poista
mabhdollisuutta kayttda jotain muuta tietokantaa, jos jarjestelma sellaista vaa-
tii. Mahdollisuuksien mukaan naiden kahden kayttdminen Tieto-Tapiolassa
on suotavaa, ja siksi sopivan tietokannan etsiminen aloitetaankin naista kah-

desta.

Microsoft on julkaissut SQL Server 2005 -tietokannasta Express-version, jo-
ka on ominaisuuksiltaan hieman karsittu versio alkuperéisesta SQL Server
2005 -tietokannasta. Sen ominaisuudet ovat kuitenkin riittdvéat Yhtiokokous-
jarjestelmalle ja kevyend asennuspakettina se sopisi hyvin tytasemalle
asennettavaksi. Lisdksi se on ilmainen my6s kaupalliseen kayttoon [9]. Ta-
ma SQL Server 2005 Express -tietokanta ratkaisisi ongelman, jossa tieto-
kannan on oltava asennettuna kannettavalle tietokoneelle, jotta Yhtiokokous-
jarjestelmaa voisi kayttaa. Ennakkoilmoittautumisvaiheessa kaytdssa voisi
olla jokin palvelimilla jo olevista SQL Server 2000 -tietokannoista. Silloin da-
tan kopiointi palvelimelta kannettavalle tietokoneelle onnistuu helposti ja mo-
lemmissa tietokannoissa voidaan kayttdd samoja taulujen luontilauseita seka

tallennettuja proseduureja (stored procedures).

Tallennetut proseduurit ovat tietokannassa sijaitsevia ohjelmia, joita voidaan
kutsua tietokannan ulkopuolelta véalittaen niille tarvittavat parametrit. Prose-
duuri suorittaa sisaltdmansa ohjelman ja palauttaa mahdollisen tulosjoukon

(result set) proseduuria kutsuneelle ohjelmalle. [5]

Microsoft Access -tietokannassa olisi etuna sen helppo kaytt6 ilman verkko-
yhteytta [8, s. 13], mutta silla on muita heikkoja puolia verrattuna SQL Server

-tietokantaan. SQL Server -tietokannassa on mm. paremmat mahdollisuudet



varmuuskopiointiin ja se on tietoturvallisempi vaihtoehto kuin Access-
tietokanta [8, s. 14]. Lisaksi SQL Server -tietokanta mahdollistaa tallennettu-

jen proseduurien kayton, joita Access -tietokanta ei tue [8, s. 5].

SQL Serverin kayttd tukisi myos tavoitetta kayttaa Windows-autentikointia
kayttajan tunnistautumisessa jarjestelmaan seka tietokantaan. Tama mah-
dollistaa helpon tavan lisata kayttdjille oikeudet koko jarjestelman kayttoon
lisddmalla heille oikeuksia suoraan tietokantaan. Lisaksi kayttajien ei tarvitse
opetella uutta kayttdjatunnusta, jolla he kirjautuvat jarjestelmaan, vaan riit-
taa, etta he ovat kirjautuneet tydasemalle omilla tunnuksillaan. SQL Serveril-
le voi kirjautua myos sita varten erikseen luoduilla tunnuksilla kayttden SQL
Server -autentikointia, mutta Windows-autentikointi on tietoturvallisempi ta-
pa. [7, s. 87]

3.2 Valitun ratkaisun perustelut

Tietokanta-arkkitehtuuriksi valittiin siis SQL Server -tietokanta, jonka kayttoa
puoltaa sen jo toiminnassa olevat asennukset Tieto-Tapiolan tuotantopalve-
limilla ja Windows-autentikoinnin tuki. Lisdksi SQL Server 2005 Express on
saatavissa Microsoftilta ilmaiseksi eik& sen takia tarvitse tehda lisainvestoin-

teja ohjelmistolisenssien suhteen.

Microsoft on lisaksi juuri julkaissut (29.8.2006) uuden version (1.1) SQL Ser-
ver 2005 JDBC -ajuristaan [11]. Tassa versiossa 1.1 on lisatty ominaisuus
kayttdd Windows-autentikointia Java-sovelluksen ja SQL Server 2000- tai
SQL Server 2005 -tietokantojen valilla [12]. TaAman ominaisuuden myota
myds Yhtiokokousjarjestelméan arkkitehtuurin suunnittelu helpottuu huomat-

tavasti Windows-autentikoinnin mahdollistaessa kertakirjausmenetelman.

Nailla perusteilla paastaan myoés siihen johtopaatokseen, etta Yhtiokokous-
jarjestelm& suunnitellaan Java SE -arkkitehtuurin pohjalle, jolloin voidaan
myds kayttaa hyvéksi vanhaa laskentalogiikkaa. Palvelimella sijaitseva tieto-
kanta tulee olemaan SQL Server 2000 ja kannettavalle tybasemalle asenne-
taan SQL Server 2005. Naiden tietokantojen ja itse sovelluksen vélisena aju-
rina toimii Microsoft SQL Server 2005 JDBC Driver 1.1.



4  YHTIOKOKOUSJARJESTELMAN TOIMINNALLINEN MAARITTELY

4.1 Asiakkaan vaatimukset

Asiakkaan vaatimukset jarjestelman suhteen rajoittuvat l&hinna kaytettavyy-
teen, tietoturvaan ja toimintavarmuuteen. Muutoksia edelliseen jarjestelmaan
toivotaan etenkin jarjestelmén sisdankirjautumisessa ja ulkoasussa. Uuden,
1.1.2007 voimaan astuvan Tydeldkelain takia taytyy myos Eldke-Tapiolan
aantenlaskenta rakentaa uudestaan. Uusi laskentatapa otetaan yhtiokoko-
uksissa kayttoon vasta vuodesta 2008 alkaen, mutta sen aiheuttamat muu-
tokset otetaan huomioon suunnittelun tassé vaiheessa, jotta jarjestelmaan ei

sen takia tarvitse tehda vuoden paasta suuria muutoksia.

Jarjestelman sisdankirjautumiseen toivotaan helpotusta siten, ettd jarjestel-
ma tunnistaisi tyéasemalle kirjautuneen henkilén automaattisesti ja tarkistaisi
hanen oikeudet kayttaa ohjelmaa. Tamé on kayttssa oleva tapa myods mo-

nissa muissakin Tapiola-ryhman sovelluksissa.

Ulkoasussa muutoksia tulee kayttdliittyman varitykseen, joka muutetaan Ta-
piolan vareihin. Lisaksi nykyiset erilliset ikkunat on ehdotettu korvattavaksi
vdlilehtiratkaisulla, jolloin jarjestelméassa olisi vain yksi ikkuna, jossa siirryttai-
siin vdlilehtien avulla eri nayttéjen valilla. Samoin ns. tilarivi, jossa annetaan
ilmoituksia esim. kayttdjan syotteiden onnistumisesta, sijoitetaan ylemmaksi

heti paavalikon alapuolelle, jolloin se on helpommin nahtavilla.

TyOelakelain muutokset aiheuttavat muutoksia Eldke-Tapiolan aantenlas-
kennassa, jossa tybantajan ja tyontekijan &anet jaetaan heidan keskiméaa-
raisten maksuosuuksien suhteessa. Uuden muutoksen my6td yli 53-
vuotiaiden TEL-maksuprosentti on suurempi kuin alle 53-vuotiaiden, jolloin

tyontekijoiden keskimaéarainen prosentti taytyy laskea kaavalla 1:

Kaava 1. Tyontekijoiden keskimaardinen maksuprosentti

(kps — yli53ps) = alle53 pros + yli53 ps * yli53 pros
kps

jossa kps = kokonaispalkkasumma, yli53ps = yli 53-vuotiaiden palkkasumma
alle53pros = alle 53-vuotiaiden maksuprosentti, yli53ps = yli 53-vuotiaiden

palkkasumma, yli53pros = yli 53-vuotiaiden maksuprosentti.



Tybnantajien prosentti taasen lasketaan seuraavalla kaavalla 2:
Kaava 2. Ty6nantajien maksuprosentti

ennakkomaksu

—tydntekijoiden _ pros
ennakkopalkkasumma

Laskuissa esiintyvat muuttujien arvot tullaan aikanaan saamaan suoraan
Tapiolan tietokannasta. Td&méa laskentapa otetaan siis kaytté6n vasta vuo-
desta 2008 eteenpéain, mutta sen tarve otetaan huomioon jo tdssa vaihees-

sa.

4.2 Toimintaymparisto ja kayttajat

Yhtiokokousjarjestelma toimii itsendisena jarjestelméné eika se tarjoa palve-
luitaan muille sovelluksille. Ulkoisena palveluna se kayttdd ainoastaan ASJ-

ja ASInfo-tietokantoja, joista se hakee osakkaiden tietoja.

Jarjestelmaa kayttaa nailla nakymin vain yksi henkild kerrallaan, mutta jar-
jestelma on suunniteltava tulevaisuuden varalta siten, ettd useampien sa-
manaikaisten kayttajien toiminta on mahdollista. Kayttdjien roolit ovat ennak-

koilmoittautumisten vastaanottaja ja yhtiokokouksen sihteeri.

Ennakkoilmoittautumisten vastaanottajan on paastava kasiksi Tapiolan
Asiakasjarjestelmaén (ASJ) ja Asiakasinfoon (ASInfo), jotta h&n voi hakea
osakkaiden tietoja, jolloin siis tarvitaan verkkoyhteytta. Yhtikokouksen sih-
teerin tehtavana on kirjata yhtiokokouksessa lasnéolevat henkilét ja tulostaa
aanestysliput seka aaniluettelot. Tassa vaiheessa verkkoyhteytta ei ole valt-
tamatta saatavilla, joten se taytyy ottaa jarjestelman suunnittelussa huomi-

oon.

4.3 Jéarjestelman toiminta

Yhtiokokousjarjestelman tarkoitus on kerata Tapiolan keskindisten vakuu-
tusyhtididen yhtiékokouksiin ilmoittautuneiden osakkaiden tiedot ja laskea
niiden perusteella jokaisen osakkaan aanet kokouksessa. Seuraavassa kay-

daan lyhyesti lapi jarjestelman toiminta paapiirteittain.

Jokaista yhtibkokousta varten ilmoittautumisten kirjaaja luo jarjestelmaan

uuden yhtidkokouksen ja syottaa sille tarvittavat tiedot, jotka tallennetaan tie-



tokantaan. Naiden luotujen yhtidkokousten alle kirjataan osakkaiden ilmoit-

tautumisia riippuen siitd, minka yhtion kokoukseen he ilmoittautuvat.

Osakas suorittaa ennakkoilmoittautumisen joko puhelimitse, postitse tai séh-
kopostitse tiettyyn maardaikaan mennessa. limoittautumisten kirjaaja syottaa
osakkaan asiakasnumeron jarjestelmaan, joka hakee asiakasnumeron pe-
rusteella ASJ:sta ja ASInfo:sta osakkaan tiedot ja tallentaa ilmoittautumisen
tietokantaan. Jokaisen osakkaan tilaksi asetetaan tassa vaiheessa "E” (ei

saapunut paikalle).

Kun ennakkoilmoittautumisaika on ohi, sihteeri tulostaa aéniluettelot, 4anes-
tysliput ja takuuosuuséanten laskennan valmiiksi kokousta varten. Itse yhtio-
kokouksessa han merkkaa saapuneiden osakkaiden tiloiksi "L” (lasn&). Jos
osakas poistuu kokouksesta ennen sen paattymistd, hanen tilakseen asete-
taan "P” (poistunut kokouksesta). Yhtiobkokouksen yhteensa-aanet maaray-
tyvat vain lasnéolevien osakkaiden danten perusteella, joten osakkaan pois-
tuessa kesken kokouksen, aaniluettelo, takuuosuusaanten laskenta, takuu-
osuusosakkaiden- ja mahdollisesti suurimpien vakuutuksenottajaosakkaiden

aaniliput tulee tulostaa uudestaan muuttuneen tilanteen vuoksi.

4.4 Jarjestelméan tietokannat

Jarjestelman omien tietokantojen tarkoitus on sailoa osakkaiden ennakkoil-
moittautumistietoja seka yhtiokokousten tietoja. Tietokannoissa tallennetta-
vat tiedot kaydaan lapi luvussa 4.6 Liiketoimintaluokkamalli, jossa maaritel-
laan liiketoimintaluokat ja niiden sisaltamat tiedot. Nama tiedot ovat myos

tietokannoissa talletettavia tietoja.

Yhtiokokousjarjestelmassa kasitelladn vakuutusyhtididen asiakkaiden luot-
tamuksellisia tietoja, jotka eivét saa joutua ulkopuolisten kasiin. Jarjestelman
tietoturvallisuus on oltava sen mukainen ja vain ennalta maaratyt henkilot

voivat kayttaa jarjestelmaa.

Varmuuskopiointiin kaytetdan tyypillista varmistusstrategiaa, jossa taydelli-
nen varmuuskopio otetaan kerran vuorokaudessa ja lokivarmistus toimisto-

aikoina (arkisin 8-16) tunnin valein. [7, s. 132]
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4.5 Jarjestelmén toiminnot
4.5.1 Uuden yhtikokouksen kirjaaminen ja tietojen muokkaus

Jarjestelmaan on luotava uusi yhtibkokous ennen kuin siihen voidaan lisata
ennakkoilmoittautumisia. Kuvassa 1 on esitetty kayttétapauskaavio yhtioko-
kouksen kirjaamisesta ja sen tietojen muokkauksesta. Kuvan alla on tarken-

nettu kaavion kayttétapauksia.

) T <~ _<<extend>>

= .
— _— Lisaa uusi yhtiokokous

o O

__—Tallenna yhtiokokouksen
<<extend>> tiedot

™ <»7~7>Z,/ -
Muokkaa yhtiokokouksen
tietoja

Ennakkoilmoittautumisten kirjaaja

Kuva 1. Uuden yhtiékokouksen kirjaaminen ja yhtiékokouksen tietojen muokkaus

Kirjattaessa uutta yhtiokokousta siirrytddn jarjestelméssa Yhtidkokous-
naytdlle. Naytolla syotetddn vaadittavat tiedot niille varattuihin kenttiin. Vaa-
ditut kentat ovat: yhti6, yhtiokokouksen paivamaara ja aika, paikka, jossa yh-
tiokokous jarjestetddn, ennakkoilmoittautumisen paattymispaivamaara ja ko-
kouksen tyyppi (varsinainen vai ylimaarainen yhtibkokous) seka Elake-
Tapiolan yhtiokokouksissa tarvitaan myds vakuutuksenottajien ja vakuutettu-
jen laskentaprosentit. Nama laskentaprosentit syotetaan viela vuoteen 2008

asti kasin, mutta sen jalkeen jarjestelma laskee ne automaattisesti.

Muokattaessa yhtiokokoukselle jo syottettyja tietoja siirrytdén jarjestelmassa
Yhtiokokous-naytdlle ja valitaan muokattava yhtibkokous. Jarjestelméa nayt-

taa valitun yhtibkokouksen tiedot, joita sen jalkeen voidaan muokata.

Uuden yhtiokokouksen tai muokatun yhtibkokouksen tiedot tallennetaan pai-
namalla Tallenna uusi yhtikokous- tai Tallenna muutokset -painiketta, jolloin

jarjestelma tallentaa tiedot tietokantaan.

4.5.2 Ennakkoilmoittautumisen kirjaaminen seka tietojen muokkaus ja poisto

Yhtiokokouksen kirjaamisen jalkeen siihen voidaan lisata ennakkoilmoittau-

tumisia. Kuvassa 2 on havainnollistettu ennakkoilmoittautumisen kirjaamista
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kayttétapauskaaviolla ja sen alla on tarkemmin selostettu yksittaisia kaytto-

tapauksia.
T <<Haku>>\ ()‘
<<include>>_ ':7(177/; - i
(’)/ Lue ASJ:ta
/’) ///> e (from Liittymakayttotapaukset) ASJ
— Lis&a uusi osakas
—_ \<<extend>> S
Ennakkoilmoittautumisten kirjaaja <\77/> < <inc|u;» <<include>> Qz/>
—
Muokkaa osakkaan tietoja\ > —_ {aske ja leikkaa aanet
O - <<includglenna osakkaan tiedot
. .
/i\ Poista osakas 7
\\\\\ «4:Iude>>

Kokouksen sihteeri \\W\C,,ﬁ\)

Muuta osakkaan lasnéoloa

Kuva 2. Ennakkoilmoittautumisen kirjaaminen ja osakkaan tietojen muokkaus

Uuden osakkaan lisdéaminen yhtiokokoukseen tapahtuu Ennakkoilmoittau-
tuminen-néaytdlle. Sielld valitaan yhtiokokous, johon osakas ilmoittautuu ja
syotetddn osakkaan asiakasnumeron sille varattuun kenttdan. Jarjestelma
hakee ASJ:sta ja ASInfo:sta osakkaan tiedot niille varattuihin kenttiin (nimi,
vakuutusmaksut, takuuosuus), jonka jalkeen tietoihin voidaan lisata viela
mahdollisen asiamies tai avustaja. Jos asiakkaan tietoja ei jostain syysta
I6ydy tietokannasta, mutta hanelld on oikeus osallistua yhtikokoukseen, on
myds oltava mahdollista syottaa kaikki asiakkaan tiedot kasin. Uuden osak-
kaan tiedot tallennetaan painamalla Tallenna ennakkoilmoittautuminen
-painiketta, jolloin tiedot tallentuvat tietokantaan ja jarjestelma laskee ja leik-
kaa kyseisen yhtitkokouksen aanet uudestaan. Aanten leikkaamisella var-
mistetaan, ettd yhden osakkaan tai asiamiehen aanimaara ei ole yli 10 %
kyseisen yhtikokouksen aanimaarasta. Jos nain on, niin kyseiselta osak-
kaalta tai asiamiehelta leikataan &énia pois siten, ettd hanen aanimaaransa

on 10 % yhtiokokouksen kokonaisdanimaarasta.

Muokattaessa olemassa olevan osakkaan tietoja valitaan jarjestelmén Paa-
naytdlla haluttu yhtiokokous ja avautuvasta taulukosta rivi, jossa halutun
osakkaan tiedot ovat. Riviltad valitaan muokattava tieto ja vaihdetaan sen ar-
vo halutuksi. Kun muutos hyvéksytdan, jarjestelmé tallentaa sen samalla

hetkelld, eika kysy erikseen, halutaanko muutosta tallentaa.
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Osakkaan lasnaoloa voidaan muuttaa jarjestelman Paanaytolla, jossa en-
nakkoilmoittautumiset on listattu yhtiokokouksen mukaan. Jokaisella osak-
kaalla on Lasnaolo-kenttd, jota muutettaessa jarjestelma suorittaa kyseisen

yhtikokouksen &anten uudelleenlaskemisen ja leikkauksen.

Osakkaan ilmoittautuminen poistetaan yhtikokouksesta Paanaytdn toimin-
noilla. Paanaytolla valitaan haluttu yhtiokokous, jolloin avautuvaan tauluk-
koon paivittyy kyseiseen yhtiokokoukseen ilmoittautuneet osakkaat. Valitta-
essa rivi, jossa on poistettavan osakkaan tiedot ja painettaessa Poista ilmoit-
tautuminen -painiketta, jarjestelma kysyy varmistuksen poistolle, joka voi-
daan hyvaksya tai perua. Jos poistaminen hyvaksytaan, jarjestelma poistaa
osakkaan ilmoittautumisen tietokannasta. Jos se perutaan, ei mitddn muu-
toksia tapahdu ja jarjestelma palaa normaaliin tilaan. Osakkaan poistamisen

jalkeen yhtiokokouksen aanet lasketaan ja leikataan uudestaan.

4.5.3 Ennakkoilmoittautumisten jarjestaminen naytolla

Ennakkoilmoittautumiset naytetaan paanaytolla taulukossa, jossa yhdella ri-

villa on yksi ennakkoilmoittautuminen ja sen sarakkeissa osakkaan tiedot.

Taulukossa naytetdan aina yhden yhti6kokouksen ilmoittautumiset kerral-
laan. limoittautumiset voidaan jarjestdd nimen, asiamiehen, vakuutusmak-
sun tai takuuosuuksien mukaan. Valittu jarjestdmistapa nékyy kyseisessa

valikossa ruksattuna.

4.5.4 Yhtiokokousvalikon tietojen esittaminen

Yhtiokokousvalikko on Paa-, Ennakkoilmoittautuminen-, Yhtiokokous- ja Da-
tan kopiointi -naytoilla nakyva pudotusvalikko, josta valitaan, mita yhti6koko-
usta kulloinkin kasitellaan. Oletuksena valikossa néakyy vain kolme viimeisin-
ta yhtibkokousta, mutta haluttaessa voidaan asetus vaihtaa siten, etté kaikki

jarjestelmaan kirjatut yhtiokokoukset nakyvat valikossa.

4.5.5 Datan kopiointi tietokantojen valilla

Ennakkoilmoittautumiset ja yhtiokokoustiedot tallennetaan ennakkoilmoittau-
tumisvaiheessa palvelimella sijaitsevaan tietokantaan. Jotta tama data olisi
kaytettavissa itse yhtiokokouksessa, taytyy se kopioida kannettavalle ty6-
asemalle ennen kokousta, koska yhtibkokous saatetaan pitda paikassa, jos-

sa ei ole saatavilla verkkoyhteytta.
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Datan kopiointi suoritetaan sita varten tehdylla naytolla. Naytoélla valitaan ha-
luttu yhtiokokous ja kumpaan suuntaan data halutaan kopioida (paikallisesta
tietokannasta palvelimella olevaan tietokantaan vai painvastoin). Jarjestelma

pyytaa vahvistusta toimenpiteelle, ennen kuin se suorittaa kopioinnin.

4.5.6 Tulostustoiminnot

Aaniluettelo, aaniliput, takuuosuusaanten laskenta ja ennakkoilmoittautunei-
den lista voidaan tulostaa kayttoliityman Paanaytolta. Aanilippuja tulostetta-
essa voidaan valita, tulostetaanko pelkastaan valitun osakkaan &&nilippu vai
kaikkien valittuna olevaan yhtiokokoukseen ilmoittautuneiden osakkaiden
aanestysliput kerralla. Tulosteiden siséllot on maaritelty kohdassa 4.8 Tulos-

teet.

4.6 Liiketoimintaluokkamalli

Kuvassa 3 on mallinnettu liiketoimintaluokkamalli ja m&aritelty luokkien attri-
buutit sek& suhteet toisiinsa. Liiketoimintaluokkamallissa kuvataan jarjestel-
man staattinen rakenne siten, etta liikketoimintaluokat muodostavat ne liike-

toiminnan kasitteet, joiden ymparille jarjestelméa rakennetaan.

Yhdella yhti6lla voi olla monta yhtibkokousta, jotka liitetdan toisiinsa yhtio-
tunnuksen avulla. Yhtiékokouksen tyyppi voi olla varsinainen yhtiokokous tai
ylimaarainen yhtidkokous ja kokouksen identifioi yhtiokokoustunnus. Eléke-
Tapiolassa taytyy myo6s erikseen maarittaa vakuutuksenottajan (tydnantajan)
ja vakuutetun (tyontekijan) laskuprosentit. Yhtibkokoukseen voi osallistua

monta osakasta ja asiamiesta.

Osakas liitetddn yhtiokokoukseen yhtiokokoustunnuksella. Osakkaalle kuu-
luvia tietoja ovat vakuutusmaksut ja takuuosuudet ja niiden perusteella las-
ketut aanimaaréat sekd mahdollinen asiamies tai avustaja. Yhta osakasta voi
edustaa yksi asiamies, mutta edustaja ei ole pakollinen. Elake-Tapiolan
osakkailla on myo6s oltava tieto siitd, onko osakas vakuutuksenottaja (tyon-

antaja) vai vakuutettu (tyontekija).

Asiamies voi edustaa yhta tai useampaa osakasta, kuitenkin siten etta asia-
miehen &&nimaaréa ei ylitda 10 % koko yhtiobkokouksen aéniméarasta. Tata
varten asiamiehelld on oltava tietona hé&nen edustamiensa osakkaiden ta-

kuuosuusaanien ja vakuutuksenottajienddnien yhteenlasketut summat.
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Kuva 3. Liiketoimintaluokkamalli

4.7 Kayttoliittyma

Kayttoliittymassa tulee kayttaa Tapiolan varimaailmaa, ja ikkunan koko tulee
olla vahintd&n 1000x700 pikselida. Kayttoliittymé&sséa on oltava paanaytto, jos-
sa nakee valitun yhtiokokouksen osakasluettelon osakastietoineen. Talta
naytolta myos valitaan kasiteltava yhtiokokous seké tulostetaan &&nestysli-
put ja yhtiokokouksen daniluettelot. Kaikilla ndytoilla on oltava yhteinen paa-
valikko seké ns. tilarivi, josta kayttdja ndkee jarjestelman antamat ilmoitukset
suoritusten onnistumisista. Nayttdjen suunnittelussa otetaan huomioon ele-
menttien sopivat kontrastisuhteet, tarpeeksi vélja asettelu ja tarpeeksi yksin-
kertainen ulkoasu, jotta jarjestelmasta tulisi mahdollisimman helppokéayttoi-

nen ja visuaalisesti selkea [13, s. 135-137].
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Paavalikon kaikille toiminnoille maaritella&n pikan&ppaimet, jotta sen kayttd
nopeutuisi. Sen alavalikot jarjestetdan aiheen mukaan, jolloin kayttajan on
helppoa I6ytaa haluamansa toiminto [12, s. 180-184]. Tilarivin on oltava koko
ajan kayttdjan nakokentassa, silla se antaa kayttajalle tarkeitad ilmoituksia.
Taman takia se sijoitetaan heti paavalikon alapuolelle, silla kayttajan katse

liikkuu suurimmaksi osaksi juuri naytdn ylareunassa. [13, s. 137]

Paanaytolla oleva osakasluettelo on taulukko, jonka sarakkeissa nakyvat

seuraavat tiedot:

e lasnaolokoodi

e o0sakkaan nimi

e o0sakkaan rooli (tydnantaja / tydntekija)
e asiamiehen nimi

e avustajan nimi

e vakuutusmaksut

¢ vakuutuksenottajan aanet

¢ leikatut vakuutuksenottajan aanet

e takuuosuuslukumaéra

e takuuosuusdanet

e leikatut takuuosuusaanet.

Paanaytolla nakyvasta osakasluettelosta paasee myds muokkaamaan yksit-
taisten osakkaiden tietoja seka poistamaan osakkaan valitusta yhtiokokouk-
sesta. Paanaytolla nakyvat myos valitun yhtiokokouksen ajan tasalla olevat

keskeisimmét tiedot:

e yhtion nimi

¢ yhtibkokouksen paivamaara ja aika

¢ yhtibkokouksen vakuutuksenottajien yhteenlasketut &énet

¢ yhtiokokouksen takuuosuusosakkaiden yhteenlasketut aanet

¢ yhtidkokouksen kokonaisaanimaara.

Yhtiokokous-naytdlla voidaan jarjestelmaén kirjata uusi yhtiokokous tai muo-
kata jo olemassa olevan yhtiokokouksen tietoja. Naytolla on kentat kaikkia
yhtiokokouksen kirjaamiseen tarvittavia tietoja varten. Ennakkoilmoittautumi-
nen-naytolla lisatdan uusia ennakkoilmoittautumisia haluttuun yhtiokokouk-
seen. Naytdlla on kaikki tarvittavat kentat ennakkoilmoittautumisen kirjaamis-

ta varten. Datan kopiointi -nayt6lla taasen suoritetaan yhtibkokouksen tieto-
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jen ja ennakkoilmoittautumisten kopiointi palvelimen tietokannasta tytase-

man paikalliseen tietokantaan.

4.8 Tulosteet

Yhtiokokousjarjestelmassa tarvitaan neljaa erilaista tulostetta: &anilippu, &a-
niluettelo, ennakkoilmoittautuneiden lista ja takuuosuusdanien laskenta. Tu-

losteiden mallit on esitetty tdm&n dokumentin liitteissé 1- 4.

Ennakkoilmoittautuneiden lista (lite 3) tulostetaan ennen yhtidkokousta sen
jalkeen, kun kyseisen yhtiékokouksen ennakkoilmoittautumisaika on umpeu-
tunut. Listassa on kaikkien yhtiékokoukseen ilmoittautuneiden osakkaiden
tiedot aakkosjarjestyksessa seka kokouksen kokonaisdanimaara, vakuutuk-
senottajien ddnimaaré ja takuuosuusaanet. Jokaisen osakkaan aaniliput (liite
1) tulostetaan myo6s valmiiksi ennen yhtiokokousta. Aanilippuja varten on
kaytossa niita varten tehty tulostusarkki, jossa on valmiit repaisyreunat. Aa-
nilipputulosteen taytyy taten olla tarkasti muotoiltu vastaamaan repaisykoh-

tia.

Aaniluettelo (liite 2) ja takuuosuusaanien laskenta (liite 4) tulostetaan yhtio-
kokouksen alettua, jonka jalkeen paikalle tulleilla osakkailla ei ole &anioikeut-
ta. Naissa tulosteissa otetaan huomioon vain lasnéolevien osakkaiden &a-
net. Jos osakas poistuu kesken kokouksen, héanet merkataan poistuneeksi ja
aaniluettelo seka takuuosuuséénien laskenta tulostetaan uudestaan muuttu-

neen tilanteen takia.

4.9 Ulkoinen tietokantaliittyma

Yhtiokokousjarjestelm& hakee osakkaiden tietoja Tapiolan Asiakasjarjestel-
masta (ASJ) ja Asiakasinfosta (ASInfo). Nama ovat DB2-tietokantoja, joihin

on tallennettu Tapiolan asiakkaiden vakuutusmaksutietoja yms.

ASJ on operatiivinen tietokanta, johon tehddan muutoksia reaaliaikaisesti.
ASInfo on ns. infokanta, johon ei tehda suoria muutoksia vaan sita kaytetaan
pelkastaan asiakkaiden tietojen haussa. ASInfo-tietokantaa paivitetaan tie-
tyin véliajoin sen yllapitajien toimesta. Paivityksessa sinne kopioidaan ajan
tasalla oleva data operatiivisista tietokannoista. Yhtiokokoukseen ilmoittau-

tuvan osakkaan aanet lasketaan edellisen vuoden vakuutusmaksutiedoista.
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ASInfo:sta voidaan siten hakea tarvittavat tiedot, vaikka tietoja ei olisi va-

haan aikaan paivitettykaan.

4.10 Jarjestelm&n muut ominaisuudet
4.10.1 Kayttajan tunnistus

Kayttaja pitdd pystya tunnistamaan jarjestelman kaynnistyessa. Jarjestelman
kayttéa varten ei kuitenkaan haluta luoda erillisia kayttajatunnuksia vaan
tunnistus tapahtuu ns. kertakirjauksella, joka on huomattavasti kayttajaysta-
vallisempi tunnistautumistapa, koska téalléin jarjestelmé tunnistaa kayttajan
silla tunnuksella, jolla hdn on kirjautuneena tydasemalleen eika kysy erik-
seen kayttgjatunnusta ja salasanaa. Uusille kayttajille on myds oltava mah-

dollisuus lisatd oikeuksia jarjestelméan kayttoon yllapitajien toimesta.

4.10.2 Yllapidettavyys

Vanhassa jarjestelméssa on ongelmia yllapidettavyydessa mm. tietokanta-
palvelinten osoitteiden ja tietokantakyselyiden suhteen. Palvelinten osoitteet
on kovakoodattu suoraan lahdekoodiin, jolloin osoitteen tai portin muuttumi-
nen aiheuttaa tyolaan paivityksen. Luomalla yksi asetustiedosto, jossa kaikki
tamantyyppiset tiedot on maaritelty, voidaan helposti paivittaa jarjestelma

taas toimivaksi.

Tietokantakyselyt on vanhassa jarjestelmassd myo6s kovakoodattu muun
lahdekoodin sekaan. Tamé aiheuttaa turhaa koodin toistamista, kun sama
asia taytyy tehda monessa eri paikassa. Lisaksi, jos tietokantojen tauluihin
tulee rakenteellisia muutoksia, esim. sarakkeen tai taulun nimi muuttuu, jou-
dutaan korjaukset tekemaan suoraan lahdekoodiin ja koodi joudutaan k&an-
tamaéan uudestaan. Tama ongelma valtetdan kayttamalla tietokantakyselyis-

sd tallennettuja proseduureja.

4.11 Suunnittelurajoitteet

Tieto-Tapiolan kaytdssa olevassa ohjelmistokehitysmallissa on myos kayty
lapi suunnitteluvaiheen tehtéavat. Siina vaadituista tehtavista Yhtiokokousjar-
jestelman suunnitteluvaiheessa toteutetaan sovellusarkkitehtuurin, luokkien,
kayttéliittymén ja tietokannan suunnittelu seka luokkien vélisen yhteistydn

kuvaaminen ja ulkoisten palveluiden kuvaaminen.
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YHTIOKOKOUSJARJESTELMAN TEKNINEN MAARITTELY

5.1 Jarjestelméan yleiskuvaus

5.1.1 Laitteisto- ja ohjelmistoympéaristo

Yhtiokokousjarjestelma toimii itsenaisend jarjestelméana siten, etta sen tuot-
tamaa dataa ei kaytd mikdan muu sovellus, eikd se tarvitse muita sovelluk-
sia toimiakseen. Ainoa sen kayttama ulkopuolinen palvelu on Asiakasjarjes-
telmén ja Asiakasinfon tietokannat ja niiden tallennetut proseduurit, joita jar-

jestelma kayttdd osakkaiden tietojen haussa.

Jarjestelmé tulee asentaa PC-ty6asemalle, joka on liitetty Tapiola-ryhman
sisdiseen verkkoon tai kannettavalle PC-tybasemalle, jos tarkoituksena on
kayttaa jarjestelméaé yhtiokokouksessa. Myos kannettavan tydaseman taytyy
olla aluksi kytkettynd Tapiolan sis&verkkoon, jotta tarvittava data saadaan

kopioitua paikalliseen tietokantaan.

Yhtiokokousjarjestelma on tybasemalle asennettava sovellus, joka on ohjel-
moitu Javalla ja vaatii tiettyja toimintoja varten myds SQL Server 2005 Ex-
press -tietokannan asennuksen tydasemalle. Jarjestelma on raatéloity aino-
astaan Tapiola-ryhman kayttoon, ja se toimiikin ennakkoilmoittautumis-

vaiheessa ainoastaan Tapiolan sisdisessa verkossa.

Tybasemalla, johon jarjestelma asennetaan, taytyy olla kaytéssa Windows-
kayttojarjestelma, koska kayttdjatunnistukseen kaytetddn Windows-
autentikointia. Tybasemassa tulee myos olla asennettuna Java virtuaaliko-
neen versio 1.4.2 tai uudempi. Kun yhti6kokouksen tietoja halutaan siirtda
kannettavalle tydasemalle, taytyy siiné olla asennettuna paikallinen tietokan-
ta SQL Server 2005 Express. Paikassa, jossa yhtiokokous pidetdéan, ei siten
tarvitse olla verkkoyhteytta, koska tarvittava data on paikallisessa tietokan-

nassa.

Itse sovelluksen ja mahdollisen paikallisen tietokannan lisksi tydasemalle
pitdd myos asentaa Microsoft SQL Server JDBC Driver 1.1 -ajuri, joka mah-

dollistaa sovelluksen kommunikoinnin SQL Server -tietokantojen kanssa.

5.1.2 Toteutuksen keskeiset reunaehdot

Tietoturvallisuussyista jarjestelman kayttajille annetaan rajatut oikeudet jar-

jestelman omiin tietokantoihin. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta oike-
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uksia ei myonnetd suoraan tauluihin, vaan tallennettuihin proseduureihin,
jotka sitten kayttavat tauluja suunnittelijan haluamalla tavalla. Jotta tallenne-
tuille proseduureille ei lahetettéisi virheellisté tai haitallista dataa, tehdaan
kayttajan syotteelle aina validointitarkistus. Eli tarkistetaan jokaisen syotteen
kohdalla, ettd annetun arvon tietotyyppi, pituus ja muut annetut vaatimukset

tayttyvat.

Lahdekoodin kommentointi ja projektin dokumentaatio tulee tehda joko suo-

meksi tai englanniksi. Jarjestelméan kayttoohje tulee tehda suomen kielella.

Tietokantaratkaisu hoidetaan kahdella SQL Server -tietokannalla, joista toi-
nen sijaitsee verkkoyhteyden paasséa palvelimella ja toinen asennetaan jar-
jestelman mukana tybasemaan. Tamantyyppinen jarjestely tehdaan sen ta-
kia, ettd Yhtibkokousjarjestelm&d joudutaan kayttdmaan myos paikoissa
missa ei valttamattd ole verkkoyhteyttd saatavilla. Tietokantojen rakenne,

taulut ja niiden kentét ovat samanlaiset.

5.2 Jérjestelman arkkitehtuurinen kuvaus
5.2.1 Suunnitteluperiaatteet

Alla olevassa listassa on lueteltu Yhtiokokousjarjestelmén tarkeimmat suun-

nitteluperiaatteet:

e Jarjestelma tehdaan kaytettavaksi ainoastaan Tapiola-ryhman vakuutus-
yhtididen yhtibkokouksen osakkaiden hallintaa ja danten laskentaa var-
ten.

e Jotta jarjestelmad voisi kayttaa tietylla tydasemalla, se taytyy siihen erik-
seen asentaa.

¢ Ennakkoilmoittautumisia kirjattaessa on tyéaseman oltava aina Tapiolan
sisdisessa verkossa.

e Yhtibkokouksessa ei ole vélttamatta verkkoyhteyttd saatavilla, joten jar-
jestelmén on toimittava silloin myés off-line -tilassa.

e Jarjestelmaa eivat padse kayttdmaan muut kuin ennalta maaratyt kaytta-
jat, joille on annettu oikeudet SQL Server -tietokantaan. Jarjestelmén yl-
lapitajat voivat tarpeen mukaan lisata kayttdjille oikeuksia tietokantaan,

jolloin he paéasevat kayttamaan jarjestelmaa.
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5.2.2 Tietokanta-arkkitehtuuri

Jarjestelma kayttaa sisdisené tietovarastonaan Windows-palvelimella sijait-
sevaa SQL Server 2000 -tietokantaa. Taman lisaksi palvelimella olevan tie-
tokannan sisalto ja rakenne voidaan kopioida tybasemalle kaytettavaksi off-
line -tilassa. Tyfasemalle asennetaan tatd varten sovelluksen asennuksen

yhteydessa SQL Server 2005 Express -tietokanta.

Kayttgjan tunnistautuminen tietokantaan tapahtuu ns. kertakirjaus-
periaatteella, kayttden Windows-autentikointia, josta on kerrottu tarkemmin
kohdassa 5.2.4 Kayttdjan tunnistus. Kayttajalle ei anneta oikeuksia suoraan

tietokannan tauluihin, vaan sita kayttaviin tallennettuihin proseduureihin.

Tallennettujen proseduurien kayttd on tietoturvallisempi tapa kuin suorien
SQL-kyselyiden suorittaminen, koska niissa on valmiiksi maaritelty mahdolli-
set operaatiot tietokantaan. Tama parantaa myos jarjestelman uudelleen-
kaytettavyytta ja yllapitoa. Jos kyselyihin pitdd tehdéd muutoksia, niin ei tar-
vitse muuttaa jarjestelman lahdekoodia vaan kysely voidaan korjata muok-
kaamalla tallennettua proseduuria. Tallennettujen proseduurien suorittami-
nen on nopeampaa kuin suorien SQL-kyselyiden, koska ne sijaitsevat sa-
malla fyysisella palvelimella kuin itse tietokantakin. Samasta syysta niiden
kayttd vahentdd myos verkkoliikennettd verrattuna suoriin SQL-kyselyihin.

Tallennetut proseduurit ohjelmoidaan kayttamalla T-SQL -kieltd (Transact-

SQL). [5]

Tietokannassa on nelja taulua: Yhtio, Yhtiokokous, Osakas ja DB20ikeus,

joiden rakenteet ja suhteet toisiinsa on esitetty kuvassa 4.
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Yhtio DB2oikeus
I Column Mame | Daka Type 4! !__- |__C_|:||Gn{n_Nan?| Daka Type _:i
!i ¥htiold kirvyink __] | 52| Tietokanta warchar __l
| | Tunnus ink | |Kavttajatunnus | warchar
T | Himi varchar | |5alasana wvarchar :j
i_ Takuuosuus | int ;_l
Osakas
| ColumnMame | Data Tvpe «|
| #|1d int
[ |'thtickokousId  int
i_ Asiakasnro warchar
z Flirnii warchar
Yhtiokokous [ |roali tirryink
i Colurmn Mame |--Eéi:E_Type " |_ Asiamies warchar
| % | vhtiokokousId ink i |_ Avuskaja warchar
E ¥htioId kirryint  —— Z Lasnaolotunnus — inyink
[ Tywppi kirryint [ Maksut decimal
I_ Kokouspym datetime |_ Yoaanet ink
I_ kKelonaika warchar |_ Leikatutvosanet ink
I_ Paikka warchar |_ Takuuosuuslkm ink
I_ Ennakkopym datetime |_ Takuuosuusaanet ink
I_ Tyonantajanpros  decimal |_ LeikatukTakuuosy ink
|: Tyontekijanpros  decimal _ﬂ ; LeikatukTakuuosy ink L‘

Kuva 4. Tietokannan taulurakenne

Yhteydet Java-kayttoliittymastd SQL Server -tietokantoihin hoidetaan kaytta-
en Microsoft SQL Server JDBC Driver 1.1 -ajuria. Tama versio on ensim-
mainen Microsoftin oma ajuri Java-sovelluksen ja SQL Server -tietokannan

valille, joka tukee Windows-autentikointia. [6]

Jarjestelman sisaisen tietovaraston lisdksi sen kaytéssad on ulkoinen tieto-
kantayhteys Tapiolan asiakastietokantoihin. Naista tietokannoista, nimeltaan
ASJ (Asiakasjarjestelmd) ja ASInfo (Asiakasinfo), jarjestelmé tekee hakuja
koskien osakkaiden maksutietoja seka muita yhtiokokoukseen tarvittavia tie-

toja.

ASJ- sekad ASInfo-tietokannat ovat DB2-relaatiotietokantoja ja niihin tehtavat
kyselyt tehdaan valmiiksi ohjelmoitujen tallennettujen proseduurien kautta.
Tallennetut proseduurit ovat aliohjelmia, jotka on maaritelty DB2:lle ja joita
kutsutaan SQL:n CALL-lauseella. DB2:n tallennetut proseduurit ohjelmoi-
daan COBOL-kielella. COBOL on "Conference on Data Systems Langu-
ages:n” (CODASYL) Yhdysvaltain puolustusministeriosséd vuonna 1959 ke-
hittama ohjelmointikieli, joka on suunniteltu erityisesti kaupallisten sovellus-

ten kayttoéon [15, s. 9]. DB2-tietokantayhteyksiin ei voida kayttaa Windows-
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autentikointia, vaan kayttajatunnukset on tallennettu jarjestelman palvelimel-
la olevaan SQL Server -tietokantaan. Nain ollen, kun jarjestelma on tunnis-
tanut kayttajan oikeudet SQL Server -tietokantaan, h&dn saa myos oikeudet
hakea osakkaiden tietoja ASJ:sta ja ASInfo:sta. Yhteys Java-sovelluksen ja
DB2-tietokannan valilla toteutetaan kayttden Javan omaa JDBCODBC-

ajuria.

5.2.3 Ohjelmistoarkkitehtuuri

Tassa kohdassa esitellddn Yhtiokokousjarjestelméan ohjelmistoarkkitehtuuri
paapiirteittain kayden lapi sovelluskerrokset ja niiden luokat lyhyesti. Luokki-
en ja kerrosten tarkempi toiminta on esitelty kohdassa Jarjestelméan moduu-
linen kuvaus (kts. luku 5.3).

Yhtiokokoussovellus jaetaan kolmeen kerrokseen:

o kayttoliittymakerros
¢ liiketoimintalogiikkakerros

o tietokantaliittyma.

Kuvassa 5 on havainnollistettu sovelluksen kerrokset ja niiden yhteydet tie-
tokantoihin. Koko jarjestelméan luokkakaavio tarkeimpine luokkineen ja yh-

teyksineen on esitetty kuvassa 6.
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Kayttoliittymakerros

Liiketoimintalogiikkakerros

Tietokantaliittyma

TCP/IP TCP/IP
Windows Server IBM z/0S
SQL Server DB2
SQL Server DB2
tallennetut proseduurit tallennetut proseduurit

Kuva 5. Jarjestelmén sovellus- ja tietokantakerrokset

Kayttoliittymakerros toimii ndkymana kayttajalle ja se ottaa vastaan kayttajan
syotteita valittaen niitd eteenpdin liiketoimintalogiikkakerrokseen. Kayttoliit-
tymakerros koostuu itse kayttoliittyman luovasta ikkunasta (Yhtiokokouslk-
kuna) ja sen komponenteista (Painike, Valikko, Menuvalinta ja Tekstikentta)
seka kayttajan syotteitd tarkkailevasta TapahtumaKuuntelija-luokasta ja

syotteiden perusteella toimivasta Tilakoneesta.

Liiketoimintalogiikkakerroksen, kuten koko sovelluksenkin, toimintaa ohjaa
Koneisto-luokka, joka siis toimii kayttoliittymakerroksessa, liiketoimintalogiik-
kakerroksessa ja tietokantaliittymassa valittden pyyntdja naiden kerrosten
valilla. Taman kerroksen liiketoimintaluokkia ovat Yhtio, Yhtiokokous, Osa-
kas, Asiamies ja Aanimaara seké apuluokkina tulosteita varten toimivat Wri-

ter- ja WordGenerator-luokat.
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Tietokantaliittymé&n tehtavana on tarjota yhteydet sekd SQL Server tietokan-
toihin ettéd DB2 tietokantoihin ja kutsua niiden tallennettuja proseduureja. Yh-
teyksien muodostamista varten tietokantaliittymén kaytossd on XML-
asetustiedosto, josta se saa tarvittavat tiedot. XML-tiedostoa luetaan Tieto-

kantaAsetukset-luokassa.

Tapahtumakuuntelija Asiamies

GuiOsakkaathodel

Aanimaara

YWhtiokokouslkkuna

GuiOs akkaat Table

Osakas
Tilakane Kaoneisto /‘r’htiuknkuus
Yhtio
DBE2DAD SOLSererDAD
StoredProc
DBEZYhteys Sl Serverhteys
| TietokantaAsetukset |
i ———

Kuva 6. Yhtidkokousjarjestelma

5.2.4 Kayttajan tunnistus

Jarjestelmd tunnistaa kayttajan ns. kertakirjausmenetelmalla, kayttden Win-
dows-autentikointia, joka tunnistaa kayttdjan hanen tydasemakirjautumisen
perusteella. Windows-autentikointi kayttdd tunnistautumisessa hyvakseen

Windows-toimialueen kayttaja- ja kayttajaryhmatunnuksia. Kayttajan ei tal-
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I6in tarvitse erikseen kirjautua Yhtiokokousjarjestelméaéan, vaan han saa oi-
keudet kayttaa sitdq, jos héanelld on oikeudet jarjestelmdn SQL Server
-tietokantaan. [14, s. 130]

5.2.5 XML-asetustiedosto

Jarjestelma kayttaa XML-asetustiedostoa tietokantayhteyksiin tarvittavien
tietojen yllapitamiseksi. Asetustiedostossa madritellaan tietokanta-ajureiden
nimet ja tietokantayhteyden kayttama protokolla, osoite ja portti seka tieto-
kannan nimi. SQL Server -tietokantayhteyksissa tarvitaan myds tieto siita,
kaytetdankod Windows-autentikointia vai ei. Kuvassa 7 on esitetty XML-

asetustiedoston rakenne.

<?uml version="1.0" encoding="150-8859-1" standalone="yes" 7>
- zasetukset:>
<l-- Kayrettdva&n S0L Server ajurin nimi -
- =sqlserverajuri=
<ajurin_nimi /=
=</sqlserverajuri=

<l-- EKaytett&va&n JDBCODBC-sjurin nimi -
- <DBZajuri=
<ajurin_nimi /=
=/DBZ2ajuri=
<l-- Palvelimella sijaitsewvan 3I0QL Jerver tietokannan asetukset -—=

- <sqlserverls
=protokolla /=
<osoite />
<partti /=
<tietokannan_nimi /=
<windows_autentikointi /=
</sglserverlz
«l-- Paikalliszen 30L Server tietokannan asetukset —-——=
- «<sqglserver2s
zprotokolla /=
<osoite /=
<partti /=
<tietokannan_nimi /=
<windows_autentikointi /=
</sglserver2=
<l-- AZJ:n asetukset S
- «<db2_as=
<protokolla /=
<osoite /=
<partti /=
<tigtokannan_nimi /=
</db2_asj>
«<l-- ASInfon asetukset -
- =dh2_asinfoz
=protokolla /=
<osoite /=
<partti /=
<tietokannan_nimi /=
«/db2_asinfoz
=/asetuksets=

Kuva 7. XML-asetustiedoston rakenne
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5.2.6 Uudelleenkaytettavyys

Jarjestelman tietokantoihin luotavat tallennetut proseduurit ovat uudelleen-
kaytettavia komponentteja, joita voidaan kayttda sellaisenaan tai niiden
muokkauksen jalkeen jossain muussakin jarjestelmassa. Myo6s sovelluksen
joitain luokkia voidaan uudelleenkayttdd muissa jarjestelmissa (esim. Writer,
WordGenerator, TietokantaAsetukset, SQLServerYhteys ja DB2Yhteys).

5.3 Jarjestelmén moduulinen kuvaus
5.3.1 Kayttoliittyméakerros

Seuraavassa on esitetty kayttoliittymakerroksen toimintaa viitaten kayttoliit-
tymakerros-luokkakaavioon (kuva 8). Kaaviossa kuvataan kayttoliittymaker-
roksen luokat metodeineen, mutta metodien parametrit on naista kaavioista

kuitenkin jatetty pois tilanpuutteen vuoksi.

Koneisto-luokka ohjaa siis koko jarjestelman toimintaa ja valittda taten pyyn-
t6ja kayttoliittyman, liiketoimintaluokkien ja tietokantaliittymé&n valilla. Koneis-
to tuntee Yhtiokokouslkkuna-luokan ja Tilakone-luokan, joka ohjaa kayttoliit-
tyman toimintoja ja tarkkailee myds tietokantayhteyksien tilaa. Yhtioko-
kouslkkuna-luokka periytyy javax.swing.JFrame-luokasta ja toimii siis kaytta-
jalle ndkyvand sovellusikkunana. Yhtiokokouslkkuna-luokka saa tarvitse-
mansa graafiset komponentit GUI-paketin luokkien ilmentymin& (Painike,
Valikko, Menuvalinta, Tekstikentta). Graafiset komponentit liitetddn Tapah-
tumaKuuntelija-luokkaan, joka hoitaa kayttajan syotteiden seurannan ja valit-

td& muuttuneen tilanteen Yhtiokokouslkkunan lisdksi myds Tilakoneelle.

Tilakone saa TapahtumaKuuntelija-luokalta tietoja tilanteen muutoksista ja
pyytaa Koneistoa toimimaan tilanteen vaatimalla tavalla. Koneisto valittaa
pyynnot tarvittaville liiketoimintaluokille ja sitd myéden myds tietokantaliitty-

maan, joka suorittaa mahdolliset datan kyselyt ja muutokset tietokantoihin.

GuiOsakkaatTable- ja GuiOsakkaatModel-luokat luovat osakaslistan (taulu-
kon) Paanaytolle ja yllapitavat sitd. GuiOsakkaatModel toteuttaa abstraktia
luokkaa javax.swing.table.AbstractTableModel. Se tarkkailee taulukon ta-

pahtumia ja paivittaa sen sisaltéa muutoksen tapahtuessa.



GuiOsakkaatTable

GuiOsakkaatTable()
GuiOsakkaatTable()
initialize()

GuiOsakkaatModel

GuiOsakkaatModel()
data()
getColumnCount()
getColumnName()

haku()
GuiOsakkaatTable()
GuiOsakkaatTable()
getGuiOsakkaatModel()
getJtable()
getScrollpane()

Valikko

Menuvalinta

Valikko()

Menuvalinta()

Tekstikentta

Tekstikentta()

Painike

——— Yhtiokokouslkkuna

Painike()

TapahtumaKuuntelija

TapahtumaKuuntelija()
actionPerformed ()
itemStateChanged()
propertyChange()

getEdustaja()
getLasnaolokooditaulu()
getRowCount()
getValueAt()
isCellEditable()
setEdustaja()
setLasnaolokooditaulu()
setOsakkaat()
setTietokanta()
setValueAt()
setGuilnfoPanel()

Koneisto

Tilakone

Tilakone()

tarkistaY hteyksienTila()
getTila()
tarkistaValinnat()
naytaY htiokokoukset()

Kuva 8. Kayttoliittymakerros

Koneisto()
tarkistaTietokantaYhteydet()
valitseKaytettavaSQLServerDAO()
getSQLSenerDAO()
getDB2DAO()

litaY htiokokouksetKoneistoon()
lisaaY htiokokouksetListaan()
paivitaYhtiokokousLista()
naytaOsakkaat()
jarjestaOsakkaat()

paivitaY hteensaAanet()
luoUusiOsakas()
paivitaOsakas()

talletaOsakas()

kopioiData()

tulosta()

laskeTaPros()

laskeTtPros()
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Kayttoliittyman naytot

Yhtiokokousjarjestelma sisaltda nelja erillistd nayttéd: Paanayton, Ennak-
koilmoittautumisen, Yhtidokokouksen ja Datan kopioinnin. Kaikilla naytoilla on
yhteinen p&évalikko, jossa on aktiivisena kussakin naytdssa vain sille sallitut
toiminnot, ja tilarivi, joka ilmoittaa kayttajalle mm. tallennuksen onnistumises-
ta tai ohjelmavirheista. Naytot on sijoitettu samaan ikkunaan eri valilehdille.
Nayttdjen kuvausten perassa on dokumenttiin lisatty pienennetyt kuvat jo-
kaisesta naytosta. Nama samat kuvat on liséksi esitetty suurempina doku-
mentin liitteiss& 5-8.

Paanaytolla (kuva 9 ja liite 5) voidaan suorittaa kaikki muut toimenpiteet,
paitsi ennakkoilmoittautumisen kirjaaminen, yhtiokokouksen kirjaaminen ja
muokkaus ja datan kopiointi. Naitd mahdollisia toimintoja ovat kaikki tulos-
tustoiminnot, osakaslistan jarjestaminen, tarkastelu ja tarkastelutavan muut-
taminen seké& osakaslistan kautta valitun osakkaan tietojen muokkaus seké
osakkaan poistaminen yhtiokokouksesta. Lisaksi talla naytolla valitaan, min-
k& yhtibkokouksen osakaslistaa halutaan kasitella. Nayton toimintoihin paa-
see kasiksi joko paavalikosta tai véalilehden alareunassa olevista painikkeis-
ta.

L

Yhtidkokous  Toiminnot  Maytd  Jarestd  Ohie

Paanayto ‘r’mwokukouslEnnakkmlmmttamummen Datan kopiainti

‘alitse yhtickokous IKESk\nalnEn Henkivakuutusyhtit Tapiola 30.03.2007 17 00 - »
Waikki &&net 33

Walittu yhtitkokous {Kesmnéinan Henkivakuutusyhtio Tapiola  30.03.2007 17.00 Wakuutuksenottajien aanet 23

Takuuosuusésnet 10

Lasna Osakas Rooli Asiarmiss Ayustaja MakzLt VO-aanet Leikatut WO-53 Takuuosuus TO-aanet Leikatut TO-&a
L Qlli Dsakas At A siamies 123800 58 73 & 8 8 1
L Teemu Testasia Auliz Ayvustaia  (276.800,00 1683 17 a0 a0 a

Toiminnot { THGsE ) Sue |

Tulosta kaikki &3nesty sliput | Tulosts &aniluettelo |

Tulosta valitun osakkaan dénestyslippu | Tulosta ennakkailmoittautuneiden lista |

Tulosta takuuosakkaiden d8nestysliput | Tulosta takuuosuustanten laskenta |

Kuva 9. Paanaytto
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Yhtiokokous-naytolla (kuva 10 ja liite 6) voidaan lisata valitulle yhtiolle uusi
yhtiokokous tai muokata jo aikaisemmin luodun yhtiokokouksen tietoja. Talla
naytolla ei ole mahdollista kayttaa muita toimintoja. Kun tarvittavat tiedot uut-
ta yhtibkokousta varten on sydétetty, painetaan Tallenna uusi yhtiokokous
-painiketta, jolloin jarjestelmé tallentaa tiedot tietokantaan. Jos halutaan
muokata aikaisemmin tehtya yhtiokokousta, valitaan yhtiokokous pudotusva-
likosta, jolloin kokouksen tiedot siirtyvat niille varattuihin kenttiin. Taman jal-
keen tehdaan tarvittavat muutokset tietoihin ja painetaan Tallenna muutok-
set -painiketta, jolloin jarjestelma tallentaa tiedot tietokantaan. Jarjestelma
antaa ilmoituksen tallennuksen tai paivityksen onnistumisesta ja kentét tyh-
jenevét seuraavan yhtiokokouksen tietojen syéttamista tai muokkaamista
varten. Jos muutoksia ei haluta tallentaa, ne peruuntuvat vaihdettaessa tar-
kasteltavaa naytttd, mutta jos Tallenna uusi yhtiokokous- tai Tallenna muu-

tokset -painiketta on jo painettu, ei muutoksia saa en&é peruttua.

T

Yhtidkokous  Toiminnot  Mayta  JSrjests Ohje

Paanaytts , THlikckous

i| Ennakkoimoittautuminen | Datan kopioint

‘htidkokous I LI
‘hit [ |

Paivamaara Kellonaike I

Paikka I

Wiimeinen ilm. pym

Tallenna muutokset |

Tyyppi " Varsinainen yhtiakokous Tallenna uusi yhtiokokous |

 Ylimaarainen yhtidkokous

Tyhjenna kentat |

Tydntekijan pros %
Peruuta muutokset |
Tydnantajan pros. %

Kuva 10. Yhtidkokous-naytto

Ennakkoilmoittautuminen-naytolla (kuva 11 ja liite 7) voidaan liséaté uusi osa-
kas valittuun, jo olemassa olevaan yhtidkokoukseen. Muihin toimintoihin ei
talta naytolta paase kasiksi. Kun osakkaan asiakasnumero on syétetty, pai-
netaan Hae osakkaan tiedot -painiketta. Jarjestelma hakee osakkaan nimen
ja maksutiedot tietokannasta ja tuo ne niille varattuihin kenttiin. Taman jal-

keen lisatddn mahdollisen asiamiehen ja avustajan nimet kenttiin seka tar-
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kistetaan, ettd maksut ja takuuosuus ovat oikein. Laske osakkaan aanet
-painikkeella jarjestelma laskee osakkaan &énet ja tuo ne kenttiin. Vasta ta-
man jalkeen on mahdollista painaa Tallenna ennakkoilmoittautuminen
-painiketta, jolloin tiedot tallentuvat tietokantaan. Poikkeuksena Henki-
Tapiolan yhtidkokous, jonka maksut ja takuuosuudet syotetdan kasin jalkika-
teen. Tallennuksen jalkeen jarjestelmé antaa ilmoituksen sen onnistumisesta
ja kentat tyhjenevat seuraavan osakkaan tietojen syéttamista varten. Jos
tehtyjd muutoksia ei haluta tallentaa, muutokset peruuntuvat poistuttaessa
naytolta, mutta jos Tallenna ennakkoilmoittautuminen -painiketta on jo pai-

nettu, muutoksia ei saa enéa peruttua.

Jos osakkaan tietoja ei jostain syysta I6ydy tietokannasta, voidaan ennak-
koilmoittautuminen syéttaa kasin painamalla Ohisy6tto-painiketta. Taman
jalkeen kaikkiin kenttiin voidaan syottdé tiedot vapaasti ja tallentaa sen jal-

keen ilmoittautuminen normaalisti.

T

Yhtidkokous  Toiminnot  Mayta  Jarjesta  Ohie

Valitse yhtidkokous pudotusvalikosta.

Paanita | htidkakous {ERFERESTGRAURIEN ] Detan kopiointi

htidkokous I LI
Asiakasnumero I Hae osakkaan tiedot
Nirni |
Asiamies I
Laske osakkaan aanet |
Auustaja I
Maksut I Tallenna ennakkoilmoittautuminen |
Vakuutuksenottajan a'énetl
Ohigydttd |
Takuuosuus I
Takuuosuusaanet I Tyhjenna kentat |
© Tydntekijan edustaja
" Tydnantajan edustaja

Kuva 11. Ennakkoilmoittautuminen-naytto

Datan kopiointi -naytto (kuva 12 ja liite 8) on aktiivinen vain silloin, kun jarjes-
telmalla on yhteys sekd palvelimella olevaan SQL  Server
-tietokantaan ja paikalliseen tydaseman SQL Server -tietokantaan. Talla
naytolla voidaan ainoastaan valita, minka yhtiokokouksen tiedot halutaan

kopioida ja kumpaan suuntaan (palvelimelta tytasemalle vai toisinpain).
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Suorituksen jalkeen jarjestelma antaa ilmoituksen kopioinnin onnistumisesta

tai epaonnistumisesta.

-loix

whtigkokous  Toirinnot - Mayts  JSrjestd Ohje

Valitse

Paanavttt | htiskokous | Ennakkoimoittautuminen | Daian

HUOM! Luethan ennen yhtidkokouksen tietojen kopioimista aihetta koskevan ohjeen! Ohje [8ytyy padvalikosta Ohje-valikon alta

Yhtickokous =]

Kopioi palvelimen tietokannasta paikalliseen tietokantaan |

Kopioi paikallisesta tietokannasta palvelimen tietokantaan |

Kuva 12. Datan kopiointi -naytt®

5.3.2 Liiketoimintalogiikkakerros

Liiketoimintalogiikkakerroksessa toimivia luokkia ovat Yhtio, Yhtiokokous,
Osakas, Asiamies, Aanimaara, Writer ja WordGenerator. Nama luokat toimi-
vat yhteistytssa keskenaan valittden pyyntdja toisilleen. Koneisto hallitsee
naiden luokkien tekemia toimintoja suoraan tai muiden luokkien valityksella,

esim. Yhtiokokous-luokan valitykselld saadaan luotua uusia tulosteita jne.

Seuraavassa kuvassa (kuva 13) esitetdaan liiketoimintalogiikkakerroksen
luokkakaavio, jossa esiintyvien luokkien toiminnasta kerrotaan luokkakaavi-
on jalkeen enemman. Kaaviosta on tilan puutteen vuoksi jatetty pois metodi-
en parametrit.
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o e ‘Yhiiokokous
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O5akas sethikap 0 talletadsakas)
f kopioiDatag)
setkellonaika
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ggﬁ&iﬂ;z%o setProsentti1 20
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getOsakastunnusd SetTyyppil) "
getTakuuosuusiukumaara setvakuutuksenottajienfanetd -
getTt_tag) setviimeinenlimoittautumispaival htio
get\f‘a_kuutusmaksuo setrhtiokokoustunnus
ruutaAanet) suhteutaTakuuosuusaanet) htiof
muutaOsakas( falletad gethlimif)
sethanimaarat) —={tulastasaniluettelod getTakuuosuus(

setAsiakasnumerad
setAsiamies()
setfvustajad

setl asnaolokoodid)
sethlimif
setCsakastunnus
setTt_tad

talletad)

Osakas)

Osakas)
getrhtiokokous{)
lisaahanimaaraVektoring
sefTakuuosuuslukumaaral
setvakuutusmaksug
setvhtiokakous{

tulostaEnnakkoilmoittautuneidenlistad
tulostaTakuuosuusaanienlaskentad
tulostaTaulukkad

tulosteLoppuid)
vieTakuuosuusosakkaatvektoriing
Yhtiokokous(

getrhtiog

lisaalsakas)

ruutataksu D
muutaCsakkaanlasnaalad
muutaTakuuosuuslukumaarad
poistaQsakas)

setrhtiog)

tulostatanastesliputd
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getvhtiokokoukset)
getyhtiokoodis)
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Kuva 13. Liiketoimintalogiikkakerros

Yhtio-luokka tarjoaa get- ja set-metodit omille siséisille attribuuteilleen (Yh-
tiotunnus, Nimi, Takuuosuus). Se myds tuntee omat yhtibkokouksensa ja
osaa laskea niiden takuuosuusosakkaiden &aanet sisdltaméansa takuu-

osuusarvon perusteella.

Yhtiokokous-luokka tarjoaa get- ja set-metodit sisdisille attribuuteilleen (Yh-
tiokokousid, Yhtio, Paikka, Pvm, Aika, Ennakkopvm, Tyyppi, Prosenttill,
Prosenttil2, Osakkaat). Luokka tarjoaa myds metodit osakkaidensa jarjes-
tamiseen eri attribuuttien mukaan, seka tulostustoimintoja varten. Osakkai-

den aantenlaskua varten on olemassa metodit laskeAanet(), laskelLeikkaa-



33

Aanet ja suhteutaTakuuosuusaanienLaskenta() sekd osakkaan aanimaarien
muokkausta varten metodit muutaMaksu(), muutaOsakkaanLasnaolo() ja

muutaTakuuosuuslukumaara().

Yhtiokokous-luokka sisaltaa tiedon siihen liitetyista osakkaistaan tallentamal-
la jokaisen Osakas-luokan ilmentyman sisdiseen Vector-tyyppiseen tauluk-
koon. Nain tietyn yhtiokokouksen osakkaita on helppo kasitella kdymalla lapi

kyseista taulukkoa.

Osakas-luokka tarjoaa samoin get- ja set-metodit sisaisille attribuuteilleen
(Osakastunnus, Yhtiokokous, Aanimaarat, Nimi, Asiakasnro, Asiamies,
Avustaja, Lasnaolokoodi, Takuuosuuslukumaara, Vakuutusmaksu ja Rooli).
Lisaksi se tarjoaa metodit annaOsakkaanAanet(), muutaAanet(), muuta-
Osakas() ja lisaaAanimaaraVektoriin() osakkaan tietojen muuttamista varten
ja adnimaaran hakua varten. Metodeissa suoritettavat muutokset tehdaan
ensin kayttliittyman puolella osakkaan ja aanimaaran tietoihin ja sen jal-
keen metodit kutsuvat SQLServerDAO-luokkaa, joka tallentaa tiedot tieto-

kantaan.

Jokaisella Osakas-luokan ilmentymdlla on sisdinen attribuutti Aanimaarat,
joka on Vector-tyyppinen taulukko, johon on tallennettu kyseisen osakkaan
aanimaaratiedot Aanimaara-luokan ilmentymina. Aanimaara-luokka sisaltaa
attribuutit: Aanimaaratunnus (sama kuin osakastunnus), Aantenlukumaara ja
Tyyppi. Naille attribuuteille on myds maaritetty get- ja set-metodit ja lisaksi
luokalla on talleta()-metodi, joka kutsuu SQLServerDAO-luokkaa tietokan-

taan tallennusta varten.

Huomioon otettavaa on, etta vaikka aanimaaria kasitellaan kayttoliittymassa
erillisesséa luokassa, niin tietokannassa jokainen osakkaan danimaara tallen-

netaan Osakas-tauluun omiin sarakkeisiinsa.

5.3.3 Tietokantaliittyma

Tietokantaliittym& koostuu tietokantayhteydet luovista SQLServerYhteys- ja
DB2Yhteys-luokista, jotka toteuttavat Yhteys-rajapintaa, seka SQLServer-
DAO-, DB2DAO- ja StoredProc-luokista. Yhteys-luokat saavat tarvittavat tie-
dot tietokantayhteyden luomista varten TietokantaAsetukset-luokalta, joka
hakee asetukset XML-tiedostosta, ja luovat sen jalkeen yhteydet tietokantoi-
hin.
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Kuvassa 14 esitetdan tietokantaliittyman luokkakaavio, josta on tilan puut-

teen vuoksi jatetty metodien parametrit pois. Luokkien toimintaa kuvataan

tekstissa tarkemmin luokkakaavion jalkeen.

getkaikkifhtiokokoukset()
getUusimmatYhtiokokoukset()
getYhtiokokouksenOsakkaat()

Koneisto
S0LServerDAD DBEZDAD
SOLServerDAD]) DE2ZDACK)
gethteydenTila() thteydenTil
get'htiot() e T

haeMimidsiakaslarjestelmastaf)
haetsinfostaElakemaksut()
haehsinfostaVahinkovakuutustenhdaksut()

. haeTtProsTiedot)
muutaAanimaara() haeTaProsTiedot()
muutaOsakastal)
muuta’htiokokoustal)
paoistalsakas()
kaopioiDatan) StoredProc
\ﬁ StoredProch)
selectVhtiot()
selectYhtiokokoukset() 2Ekhiere
SOLServerthteys ;g:flfégzztzzam DB2Vhteys()
avaa letokantaYhteys()
SOLServerthteys)) Tietokant shs etukset suljeTietokantahteys()
avaaTietokantafhteys) %SBTSENEVURLG
suljeTietokantahteys() Tietokantafsetukset() |
| getAjuril) |
| getServerlRLD |
- J

Kuva 14. Tietokantaliittyma

hieys

avaalietokanta¥hteys)
suljeTietokanta‘hteys()

DAO-luokkien ilmentymat valittavat tarvitsemansa yhteyden StoredProc-

luokalle, joka kayttaa muodostettua yhteyttd kutsuessaan tarvittavaa tallen-

nettua proseduuria. StoredProc palauttaa tietokannalta mahdollisesti saadun

tulosjoukon (result set) takaisin DAO-luokalle, joka kay sen lapi ja suorittaa

tarvittavat toimenpiteet. DAO-luokilla on myds suora yhteys osaan liiketoi-

mintaluokista, joiden metodeja ne voivat suoraan kutsua ja luoda liiketoimin-

taluokista uusia ilmentymia.
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SQLServerDAO-Iuokka tarjoaa metodeita SQL Server -tietokannan datan yl-
lapitoon ja kyselyyn: yhtion tietojen kysely, yhtiokokouksen ja osakkaan tie-
tojen kysely, paivitys, luonti ja poistaminen. Lisaksi se suorittaa kutsun datan
kopiointia varten palvelimen SQL Server -tietokannasta tydaseman paikalli-

seen SQL Server -tietokantaan ja painvastoin.

DB2DAO-luokka tarjoaa metodit osakkaan tietojen hakua varten. Osakkaan
nimitiedot haetaan Asiakasinfosta ja muut tarvittavat tiedot haetaan Asiakas-

jarjestelmasta.

5.3.4 SQL Server -tietokannan tallennetut proseduurit

SQL Server -tietokantojen kayttoon tehdaan tallennettuja proseduureja, joita
kutsutaan kayttoliittymasta valittden niille parametreja. Seuraavassa kay-
daan lapi Yhtibkokousjarjestelman tarvitsemat tallennetut proseduurit, mita
ne tekevat ja mita parametreja niille valitetaan. Alla on lueteltu jarjestelman

tallennetut proseduurit ja niiden parametrinvalitysalueet:

¢ Haeyhtiot (Toimintakoodi)

e Osakkaat (Toimintakoodi, Osakasld, Asiakasnro, Nimi, Rooli, Asiamies,
Avustaja, Lasnaolotunnus, Maksut, Voaanet, LeikatutVoaanet, Takuu-
osuuslkm, Takuuosuusaanet, LeikatutTakuuosuusaanetlO, LeikatutTa-
kuuosuusaanet50, Yhtiokokousld)

¢ Yhtiokokoukset (Toimintakoodi, Yhtiokokousld, Yhtiold, Tyyppi, Paikka,
Kokouspvm, Aika, Ennakkopvm, Tyonantajanpros, Tyontekijanpros)

e Datankopiointi (Toimintakoodi, Yhtiokokousld, PalvelinOsoite).

Tallennetuille proseduureille vélitettavien parametrien tietotyypit ovat samat
kuin tietokannassa olevin vastaavien tietojen tietotyypit. Jokaiselle tallenne-
tulle proseduurille vélitetddn parametrina Toimintakoodi, jonka tietotyyppi on
kokonaisluku (integer). Tallennettuihin proseduureihin on rakennettu if-elseif-
rakenne, jossa tarkistetaan mika toimintakoodi proseduurille on vélitetty ja
sen perusteella suoritetaan tietyn if-haaran ohjelma. Datankopiointi-

proseduurille vélitettavan PalvelinOsoite-parametrin tyyppi on varchar(10).

Haeyhtiot-proseduurilla on vain yksi toimintakoodi, jolla se palauttaa kaikkien
yhtididen kaikkien sarakkeiden tiedot. Yhtididen tietoja ei tarvitse kayttoliit-

tymastéa kasin muuttaa, joten muita toimintoja ei siksi tarvita.
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Osakkaat-proseduurilla on kaksi toimintakoodia. Ensimmaisella toiminnolla
ohjelma palauttaa kaikki tietyn yhtiokokouksen osakkaat. Toisella toiminnolla
ohjelma tallentaa uuden osakkaan tiedot tietokantaan tai paivittda jo ole-
massa olevaa osakasta riippuen siitd, 10ytyyké kyseista Asiakasnro-

Yhtiokokousld -yhdistelmaa ennestaan.

Yhtiokokoukset-proseduurilla on kolme toimintakoodia, joista ensimmaisella
palautetaan kaikki tietyn yhtion yhtiokokoukset. Toisella tallennetaan uuden
yhtiokokouksen tiedot ja kolmannella paivitetdan olemassa olevan yhtioko-

kouksen tietoja tietokantaan.

Datankopiointi-proseduuri suorittaa tietyn yhtibkokouksen osakkaiden tieto-
jen kopioinnin palvelimen tietokannasta paikalliselle tietokannalle tai pain-

vastoin, riippuen toimintakoodista.

5.4 Keskeisimpien toimintojen kuvaus
5.4.1 Ohjelman kaynnistys ja tietokantayhteyksien tarkistus

Yhtiokokousjarjestelman kaynnistyessa se tarkistaa saatavilla olevat tieto-
kantayhteydet ja kayttdjan oikeudet niihin. Naiden perusteella jarjestelma
paattaa, mita toimintoja kayttdjan on mahdollista suorittaa. Seuraavassa sel-

vitetddn, miten jarjestelman tila tarkistetaan.

Yhtiokokousjarjestelman kaynnistyessa Yhtiokokouslkkuna-luokasta luodaan
uusi instanssi, joka luo Koneisto-luokasta uuden instanssin vélittden sille it-
sensa parametrina. Koneisto yrittdd avata ensin yhteyden palvelimella ole-
vaan SQL Server -tietokantaan ja sen jalkeen paikalliseen SQL Server
-tietokantaan kayttden SQLServerDAO- ja SQLServerYhteys-luokkia. Nai-
den jalkeen se yrittdd ottaa yhteyttd DB2-tietokantoihin kayttden DB2DAO-
ja DB2Yhteys-luokkia. SQLServerYhteys- ja DB2Yhteys-luokat saavat Tieto-
kantaAsetukset-luokalta yhteyttd varten kaytettavan ajurin ja palvelimen tie-

dot, jotka TietokantaAsetukset-luokka hakee XML-asetustiedostosta.

Yhteyksien luontiyritysten jalkeen palautetaan Koneistolle niiden tilat ja Ko-
neisto kutsuu Tilakonetta asettamaan niiden perusteella jarjestelméan tilan,
joka naytetaan kayttajalle Paanaytolla. Samalla asetetaan toiminnot ja nay-

tot, joita ei voida kayttaa, "ei kaytossa” -tilaan.
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Kuvassa 15 on havainnollistettu yhteistyOkaaviolla tietokantayhteyksien
luonti ja niiden tilojen tarkistus. Kaaviossa esiintyvissa metodikutsuissa pa-
rametrittomat kutsut esitetddn normaalisti tyhjin& sulkuina (esim. tarkistaYh-
teyksienTila()). Jos metodin kutsussa vdlitetdan parametreja, se kuvataan
kolmella pisteella sulkujen sisélla (esim. Koneisto(...)). Tata esitystapaa jou-
dutaan kayttamaan, jotta kuva pysyisi mahdollisimman selkeana. Samaa
esitystapaa kaytetaan myods muissa dokumentissa esiintyvissa yhteistydkaa-

vioissa.

: Tilakone
;{ il_\ 23 tarkista¥hteyksienTilal) - SOLSemeDAD

Kayttaja 3 S0LServerDAD(. )
19: get¥hteydenTilal)
1: Kaynnisth() \\ ,/7)7 4: avaaTietokantaYhteys(..)
M
J/ 24: setdargstelmanTilal...) 10: yhteys|
2 Koneista(...) ,5,/2/0; tila o avaaTigtokantaYhteys(..)

. Yhtiokokouslkkuna -  Koneisto —=
_——
25: naytadarjestelrmanTila
7 }
_ S0 Serveryhteys
/52: tila

11: DE2DADI. ) 7 aiuri
21: gethteydenTila - aun
! g 0/ 9 serverlJRL |
B getAjurl. )
. 13 awaaTietokantahteys(. ) B: getServerURL{..)
- DE2DAO
- |1z avaaTlemkantaYhteys ﬁ\‘
14: getAjuri(.. ) i/
- 16: getServerJRLL..)
m—
_ DBE2YVhteys = . Tietokantafsetukset
18: yhteys
-
15: ajuri

17 serverlJRL

Kuva 15. Tietokantayhteyksien tarkistus

Tietokantayhteyden muodostamisen epaonnistuminen voi johtua kahdesta
syysta: joko tietokantaan ei saada muodostettua yhteytta tai kayttajalla ei ole

oikeuksia kyseiseen tietokantaan.

Jos palvelimen SQL Server -tietokantaan ei saada muodostettua yhteytta, ei
DB2 -tietokantoihin edes voida yrittda yhteyden muodostamista, silla niihin
tarvittavat tunnukset ovat palvelimen SQL Server -tietokannassa. Talldin yri-
tetddn muodostaa yhteys paikalliseen SQL Server -tietokantaan. Jos se on-
nistuu, ovat kaytdssa tulostustoiminnot ja osakkaiden muokkaus- ja jarjes-
tamistoiminnot. Jos paikalliseenkaan SQL Server -tietokantaan ei onnistuta

luomaan yhteytta, jarjestelmaa ei pysty kayttamaan.
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Kun yhteys palvelimen SQL Server- ja DB2-tietokantoihin saadaan onnis-
tuneesti muodostetuksi, ovat kaytdssa myds ennakkoilmoittautumisen Kkir-
jaamistoiminnot sekéa yhtidkokouksen kirjaaminen ja sen tietojen muokkaus.
Jos palvelimen SQL Server -yhteyden lisdksi saadaan yhteys paikalliseen

SQL Server -tietokantaan, ovat myos datankopiointi-toiminnot mahdollisia.

5.4.2 Uuden yhtidkokouksen kirjaaminen ja tietojen muokkaus

Uuden yhtiékokouksen tiedot sy6tetdan Yhtiokokous-naytoélld, jossa on myos

mahdollista muokata olemassa olevan yhtiékokouksen tietoja.

Uuden yhtiokokouksen tiedot syétetdaan niille varattuihin kenttiin. Kun tiedot
on syoOtetty, painetaan Tallenna uusi yhtidokokous -painiketta. Jarjestelma
siirtda kayttajan syottteen kayttoliittymalta Koneisto-luokalle, joka luo tietojen
perustella uuden Yhtiokokous-luokan ilmentyman. Yhtiokokous-luokan talle-
ta()-metodi kutsuu SQLServerDAO-luokkaa vélittaen sille parametrina oman
luokkansa ilmentyméan. SQLServerDAO-luokka valittaa ilmentyman Stored-
Proc-luokalle kutsuen sen tallennaUusiYhtiokokous()-metodia. StoredProc-
luokka purkaa yhtiokokouksen tiedot tallennetun proseduurin parametrinvali-
tysalueelle ja kutsuu Yhtiokokoukset-proseduuria, joka tallentaa tiedot tieto-
kantaan. Kuvassa 16 on havainnollistettu uuden yhtidkokouksen tallentamis-

ta yhteistyokaaviolla.

Olemassa olevan yhtiokokouksen tietojen muokkaaminen toimii samaan ta-
paan kuin uuden yhtibkokouksen tallentaminenkin. Koneisto ei kuitenkaan
luo uutta ilmentym&é Yhtiokokous-luokasta, vaan asettaa halutulle yhtioko-
koukselle uudet arvot sen set-metodeilla. Taman jalkeen Yhtiokokous-luokan
talleta()-metodilla kutsutaan SQLServerDAO:n muutaYhtiokokousta() ja se
taasen valittda Yhtiokokous-luokan ilmentymé&n StoredProc-luokan paivi-
taYhtiokokousta()-metodille, joka kutsuu tallennettua proseduuria ja paivittaa

tiedot tietokantaan.
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- Kapttaja

i‘l: talle nna’hti ok okous()

- ¥htiokokouslkkuna

2 luolusiYhtiokokousD)

: Koneisto

l/B: Yhtiokakous(. ..}

: Yhtiokaok ous

id: muutaihtiokokoustal )

L SELSererDAD

l/E: tallennalJusiYhtiokokous(..)

. StoredProc

Kuva 16. Uuden yhtiékokouksen kirjaaminen

5.4.3 Ennakkoilmoittautumisen kirjaaminen ja tietojen muokkaus

Uusi ennakkoilmoittautuminen liitetdan haluttuun, olemassa olevaan yhtio-
kokoukseen. Uudet ennakkoilmoittautumiset kirjataan Ennakkoilmoittautumi-
nen-naytolla, kun taas aikaisemmin kirjatun ennakkoilmoittautumisen tietojen

muokkaus tapahtuu Paanaytolla.

Uutta ennakkoilmoittautumista kirjattaessa valitaan aluksi yhtiokokous, johon
osakas liitetd&n ja syotetdédn osakkaan asiakasnumero. Seuraavaksi, Hae
osakkaan tiedot -painiketta painettaessa, jarjestelma kutsuu Koneiston luo-
UusiOsakas()-metodia, joka luo uuden Osakas()-luokan instanssin. Osakas-
luokan konstruktorissa valitetdan uuden osakkaan asiakasnumero ja yhtio-

tunnus, joiden perusteella Osakas-luokka kutsuu DB2DAO-luokkaa. Aluksi
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kutsutaan taman luokan haeNimiAsiakasJarjestelmasta()-metodia ja sen jal-
keen yhtiosta riippuen haeAsinfostaElakemaksut()- tai haeAsinfostaVahin-
kovakuutustenMaksut()-metodia. Jos kyseessa on ilmoittautuminen Henki-
Tapiolan yhtiokokoukseen, ei maksutietoja haeta tietokannasta, vaan ne
sydtetaan ennakkoilmoittautumisajan paatyttya kasin. DB2DAO valittaa tar-
vittavat tiedot StoredProc-luokalle, joka kutsuu DB2-tietokannan tallennettuja
proseduureja ja palauttaa tulosjoukossa halutut tiedot DB2DAO-luokalle.
DB2DAO kay tulosjoukon lapi ja palauttaa tiedot Osakas-luokalle, jolloin tie-

dot paivittyvat myos kayttoliittymalle.

Tietokannasta haettuja tietoja voidaan viela muokata ja lisatd osakkaan tie-
toihin asiamiehen tai avustajan tiedot, jonka jalkeen painetaan Laske osak-
kaan aanet -painiketta, jolloin jarjestelméa valittaa tiedot Koneistolle, joka tal-
lettaa osakkaan vakuutusmaksun ja takuuosuuslukumééran Osakas-luokan
set-metodeilla. Taméan jalkeen Osakas-luokasta kutsutaan Yhtio-luokan las-
keAanet()- ja laskeTakuuosuusaanet()-metodeita, jotka palauttavat &animaa-
rat Osakas-luokalle, joka tallentaa ne Aanimaara-luokan instansseina sisai-
seen aanimaarat-taulukkoonsa. Tallenna  ennakkoilmoittautuminen
-painiketta painettaessa Osakas-luokka kutsuu SQLServerDAO-luokan muu-
taOsakasta()-metodia, joka taas kutsuu StoredProc-luokan paivitaOsakas()-
metodia valittden sille instanssinsa. StoredProc-luokka siirtaa tiedot tallenne-
tun proseduurin kutsua varten parametreiksi ja kutsuu kyseista proseduuria,

jolloin tiedot tallentuvat tietokantaan.

Osakkaan tietojen muokkaaminen toimii muuten samalla periaatteella kuin
uuden ennakkoilmoittautumisen luominenkin, mutta tietoja muokattaessa ei
DB2-tietokannoista tarvitse hakea mitaan tietoja. Kuvassa 17 on yhteistyo-
kaaviolla selvennetty ennakkoilmoittautumisen Kkirjaamisessa tapahtuvaa

luokkien valista kommunikointia.
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Kuva 17. Ennakkoilmoittautumisen kirjaaminen

5.4.4 Datan kopiointi tietokantojen valilla

Jos jarjestelma on saanut kaynnistettdessa yhteyden seké palvelimen SQL
Server -tietokantaan ettd paikalliseen SQL Server -tietokantaan, on mahdol-

lista suorittaa yhtiokokouksen tietojen kopiointi ndiden tietokantojen valilla.

Kun ilmoittautumisdataa halutaan kopioida, valitaan yhtiékokous, jonka tie-
dot halutaan kopioida ja painetaan joko Kopioi palvelimen tietokannasta pai-
kalliseen tietokantaan - tai Kopioi paikallisesta tietokannasta palvelimen tie-
tokantaan -painiketta. Koneisto vélittda pyynnon SQLServerDAO-luokalle,
joka valittaa StoredProc-luokalle tarvittavat parametrit (palvelimen SQL Ser-
verin osoite, halutun yhtiékokouksen tunnus ja tiedon siitd kumpaan suun-
taan data kopioidaan). StoredProc-luokka valittdd n&dma parametrit paikalli-

sen SQL Serverin datankopiointi-proseduurilla sitéa kutsuessaan.
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Kuvassa 18 on yhteisty6kaavio, jossa on havainnollistettu edell& kuvattu da-
tan kopiointi tietokantojen valilla.

- Kajttaa

\Lt kapioiDiat &)

c Whtiokokouslkkuna

l/?: kapioiDatal)

. Koneisto

LS: kopioiDatal...)

L S0LSe nerDAD

\Lfi: kopioiDatal...)

. StoredProc

Kuva 18. Datan kopiointi tietokantojen vélilla

5.4.5 Tulostustoiminnot

Jarjestelmasta voidaan ottaa erilaisia tulosteita, jotka on maaritelty kohdassa
4.8 Tulosteet. Kaikkia ndita tulostettaessa toimii jarjestelma samaan tapaan
kutsuen Yhtiokokous-luokan tulostus-metodeita. Kuvassa 19 on yhteisty6-
kaaviona esitetty osakkaan @anestyslipun tulostus.
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X
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- Yhtiokokouslkkuna
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\LZ: tulostal)
3: tulostafanestysliput]...)
- Yhtickokous = . Koneista

4 Writer(. )
l{ 8: showlniord()

T

& WyardGeneratar()
. WWaordSenerat or

Wyt er

Kuva 19. Osakkaan &anestyslipun tulostaminen

Haluttaessa tulostaa osakkaan &anestyslippu valitaan Paanaytélla haluttu
osakas osakaslistasta ja painetaan Tulosta valitun osakkaan aanestyslippu
-painiketta. Talldin Koneistolle valitetdan pyynto tulostuksesta ja Koneisto
valittda pyynnon Yhtiokokous-luokalle antaen parametrina tulosteen tyypin
(yksittdinen aanestyslippu) ja Osakas-luokan instanssin. Yhtiokokous-luokka
kutsuu sisaistd metodiaan tulostaOsakkaanAanestylippu(), joka luo Word-
Generator- ja Writer-luokista uudet ilmentymat ja niita hyvaksi kayttden luo
uuden tulosteen. Wordgenerator luo Word-dokumentin osia (rivi, taulukko,
jne), joita kayttaen kirjoitetaan Writer-luokan luomaan tiedostoon uusi doku-
mentti. Kun dokumentti on valmis, jarjestelmé avaa sen Wordissa, jonka jal-

keen kayttaja voi tulostaa dokumentin normaalisti.

5.5 Yllapito

Seuraavassa esitellaan jarjestelmaan suunniteltuja etenkin yllapidon kannal-
ta tarkeitd asioita. Monet naista asioista parantavat myos tietoturvaa, joten

niiden toteutus on perusteltua myds siltd kannalta.

Asetustiedostona kaytetddn XML-tyyppista tiedostoa, johon tallennetaan tie-

tokantojen nimet, osoitteet, portit yms. Jos jostain syysta jonkun kaytossa
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olevan tietokannan tieto (esim. osoite tai nimi) muuttuu, voidaan se korjata
helposti muokkaamalla asetustiedostoa. N&in saastytaan vaivalta muokata

lahdekoodia ja k&antaa koko sovellus uudestaan.

Yhtiokokousjarjestelmalle voidaan helposti lisata uusia kayttgjia. Palvelimella
sijaitsevassa SQL Server -tietokannassa on maaritelty kayttajarooli, jolla on
oikeudet Yhtiokokous-tietokannan tallennettuihin proseduureihin. Lisattdessa
kayttaja tahan rooliin han saa samalla oikeudet kayttaa jarjestelmaéd. Tassa
kaytetaan hyvaksi Windows-autentikointia, jolloin jarjestelmalle ei tarvitse

luoda erillisia kayttajatunnuksia.

Jarjestelman mahdollisissa uusissa versioissa tietokantaan tulevat muutok-
set ajetaan SQL-skripteilld, jotka taytyy ajaa sekd palvelimen SQL Server
-tietokantaan etta paikallisiin tietokantoihin. Jos sovelluksen lahdekoodiin tu-
lee muutoksia, taytyy uudet sovellustiedostot paivittdd kaikkien kayttajien

tybasemille.

6 YHTEENVETO

6.1 Tyon tarkoitus

Tyon tarkoituksena oli maaritelld ja suunnitella Tapiola-ryhman uusi Yhtioko-
kousjarjestelmd. Ennen maarittely- ja suunnitteluty6ta taytyi kuitenkin tutkia
eri vaihtoehtoja tietokanta- ja ohjelmistoarkkitehtuurin toteutuksille ja valita
niista tahan tarkoitukseen sopivimmat. Tutkimustyon tarkoituksena oli I6ytaa
Tapiola-rynman ymparistoon sopiva ratkaisu, joka olisi samalla mahdolli-
simman tietoturvallinen ratkaisu. Tavoitteena oli saada aikaiseksi kattava
toiminnallinen ja tekninen maarittely, joiden pohjalta on helppo lahtea toteut-

tamaan jarjestelmaa.

6.2 Tavoitteiden toteutuminen

Tutkimustyon perusteella valittin ohjelmistoarkkitehtuuriksi Java SE ja kay-
tettaviksi tietovarastoiksi Microsoft SQL Server -tietokannat. Naiden avulla
saatiin suunniteltua tietoturvallinen ymparisto, jossa oikeuksia tietokantoihin
ja jarjestelman kayttoon voidaan hallita helposti. Liséksi kayttajan tunnistau-

tumisessa kaytettdva Windows-autentikointi helpottaa kirjautumista kayttajan
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kannalta, koska erillisia tunnuksia ei tarvitse syottaa vaan jarjestelma tunnis-

taa kayttajan tydbasemakirjautumisen perusteella.

Toiminnallisen maarittelyn perusteella pystyttiin luomaan tarkka tekninen
maatrittely, jota hyvaksi kayttden voidaan aloittaa jarjestelman toteuttaminen.
Seka toiminnallinen- etta tekninen maarittely toteutettiin riittavan laajasti,
kayden lapi kaikki jarjestelméan toteuttamisen kannalta tarkeat elementit, jotta

jarjestelman toteutusvaihe voidaan aloittaa.
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