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TIVISTELMA

Milta sinusta tuntuisi ndhda vanhenevasi viisikymmenta vuotta minuutissa?

Time-lapse-kuvaus on nykytekniikalla ainoa keino ihmisille matkustaa gjassa. Téla kuvaus-
tavalla on mahdollista hidastaa el@méé tai vastaavasti nopeuttaa sita.

Taman opinnadytetyon tarkoituksena on kayda [8pi ne keinot jatekniikat kuinkatime-lapse-
kuviavoidaan tehda Tyon tavoitteena on ollut ymmartéaa time-lapse-kuvaamista ja tutustua
eri efekteihin, joitavoi tehdaintervallikuvauksen avulla. Ty6hon on tehty kuvamateriaalia
kirjalisen osan tueks, jottalukijan olisi mahdollisimman helppo ymmaértda kuvaustapaa.

Ty6hon on tehty kaavojajakuvia, jotka antavat lukijalle mahdollisuuden myos kokeilla ku-
vien ottamista. Tyossa on kerrottu kuvien ottamisesta ja siind hel posti tehtévista virheist,
jottalukijan ei tarvitsisi omissa kokeiluissaan gjaa samoihin ansoihin, kuin opinnaytetyéta
tehdessa on gettu.

Time-lapse-kuvaaminen on kiehtova tapa tuoda kaikki valokuvauksen keinot el okuvaan. T&
maty0 on tehty sitd varten, etté tekijaitse on syventényt ymmarrystdan kuvaustapaan ja siksi,
etta lukijavois suunnitella kuvauksiaan monipuolisemmin.

Tamatyo kay time-lapse-kuvaamisen pinnala. Syvemmalla kuvaustavan sisélld on miljoonia
keinoja, joita on mahdollistaldytéd, kokeillaja kéyttda. Taman tyon tarkoituksena on olla
alku matkalle, joka vie mukanaan kokeilemaan uusiakeinoja, joitaei enka kuvien digitaali-
suuden tuomien mahdollisuuksien my6ta ole vield edes |6ydetty.
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How would you feel seeing yourself age fifty yearsin a minute?

In modern technology, time-lapse photography is the only way for men to travel in time. This
manner of photography makes it possible to slow down or accelerate ageing.

The purpose of this final project is to examine the means and techniques of constructing time-
lapse images. The goa of the thesis has been to understand time-lapse photography and get to
know the different effects that can be created with interval photography. In order for the reader to
understand the manner of photography as well as possible, picture material has been incorporated
into the work to support the written text.

The thesis includes figures and pictures that allow the reader to try taking pictures themselves.
The thesis discusses picture taking and its common mistakes. This allows the reader to avoid the
traps that were fallen into during the writing of thisfinal project.

Time-lapse photography is a fascinating way of bringing all the means of photography into
feature films. This thesis has been written to allow the writer to deepen his understanding of the
manner of photography, and to alow the reader to plan their photographing in a more diverse
way.

This piece of work touches the surface of time-lapse photography. There are millions of different
means deeper inside this manner of photography to find, try and use. The purpose of thisthesisis
to be the beginning of ajourney which allows usto try new means, means that — with the
possibilities opened by digitizing — may not have yet been found
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1 JOHDANTO

Tavoitteenani oli saada aikaan mahdollisimman ymmarrettéva kokonai suus
kuvaamisessa kaytettavista efektei sta sédtamalla kuvien ottamisen intervallga. Olen
innokas valokuvagja ja time-lapse-kuvaami sen mahdol lisuudet 10ydettyani, halusin
syventya tutkimaan kuvaamistavan tuomia mahdollisuuksia. Etsiessani
|ahdekirjallisuutta opinndytetydtani varten, huomasin etta Internetisté 10ytyy ohjeita
monilta sivustoilta, mutta kirjallisuutta intervallikuvaamisesta on tarjolla erittéin vahan.
Kuvaustavan kayttd on yleistynyt, mutta suomenkielista kirjalisuutta el ole tarjolla
lainkaan. Taman vuoksi syvennyin aiheeseen, joka esittel ee kuvaamisessa kaytettavia

erikoisefekteja intervallikuvauksen nakokul masta.

Tavoitteenani on ollut tehda tyostani mahdollisimman selkea jainformatiivinen, tésta
syysta olen tehnyt kuvaustapaa havainnollistavaa materiaalia kirjallisen osan tueksi.
Time-lapse- €li intervallikuvaamisen tekniikat ovat niin lagjajakirjavaaiheaue, etta
olen kuvamateriaalissa keskittynyt perinteiseen intervallikuvaamiseen jakirjallisessa
osassa valottanut hieman muita mahdollisuuksia, mitéa intervallikuvaaminen voi antaa.

Lahteina olen padasiallisesti kdyttényt Internetin sivustoja seka kaytanntssa
kokeilemallaloytamiani hyvaks havaittujatekniikoita. Kéytannon kokeiluillaja



kuvaustyypistéa kiinnostunei den kuvagjien kanssa gjatusten vaihto on |dhdekirjallisuuden
puuttuessa noussut yhdeksi térkeimmista tekijoista tata tyota tehdessani.

Havainnemateriaalissa on kaksi muutaman minuutin pituistaintervallikuvausl el ketta,
joistatoisen tein syksylla 2007 Nelosella esitettévan Hiutale-ohjelman introksi ja toisen
olen tehnyt opiskelujen yhteydessa kansainvalisyyteen téhtaavalla kurssilla syksylla
2007. Tamén lisdksi materiaalissa on osia, jotka nayttavat epdonnistuneet kohtaukset ja

havainnollistavat ndin kuvaustapaa.



2 MITA TIME-LAPSE ON?

2.1Yleista

Filmi kulkee kameran koneiston 18pi luodakseen illuusion liikkeestd, eli el okuvakamera
on kaikessa yksinkertai suudessaan valokuvakamera, joka ottaa kuvia tietyn madran
sekunnissa luodakseen illuusion liikkeestd. Téta kutsutaan synkronisoiduksi nopeudeksi.
Euroopassa synkronisoitu nopeus (sync speed) on standardisoitu 25 kuvaan eli freimiin
sekunnissa (frames per second, fps). Hollywoodin standardi on 24 fps, joten kaikki
materiaali, joka on kuvattu alle néiden standardien (esim. 10 fps), néyttda nopeutetul ta.
(Sawicki 2007, 73-82.)

Kaikki, mika on kuvattu standardia nopeammin ndyttaa hidastetulta. Time-lapse-
tekniikassa otetaan kuvia harvemmin kuin synkronisoidussa nopeudessa. Kuvat
esitetdan kuitenkin normaalilla nopeudella, jolloin saadaan g ankulu nopeutumaan.
Intervallitekniikassa kuva suunnitellaan aina naytettavaksi 25 fps.

(Photojojo.)

Esimerkiksi, jos ihmisestd otetaan kerran viikossa kuva samassa paikassa ja samassa
asennossa viidenkymmenen vuoden agjan ja ne esitetdan normaalilla nopeudella,
vanhenee ihminen sadassa sekunnissa viisikymmenta vuotta. Kuvaamiseen esimerkin
mukaan kuluu aikaa viisikymmenta vuotta, mutta lopputul os on varmasti

mi el enkiintoinen!

Intervallikuvaus on g assa matkustamista, miké& saadaan naytettya katselijalle
nopeutettuna intervallien ansiosta. Luvussa 2.3 késitelléén tarkemmin kohteitaja
kayttotapoja, mutta yleisesti ottaen kuvaustapaa kéytetéén ndyttdmaén asioita, joita el

normaalin gjankulun puitteissa pystyté erottamaan.



2.2 Historia

Ensimmaéisen kerran tiedettavasti time-lapse-tekniikkaa on kaytetty vuonna 1897
Georges Méliésn elokuvassa Carrefour De L'Opera. Time-lapsea biol ogisen kasvun
kuvaamiseen kayttivét tiedettdvasti enssmmaéisen kerran F. Percy Smith vuonna 1910 ja
Roman Vishniac vuodesta 1915 vuoteen 1918. (Wikipedia: Time-lapse).

Dr. John Ott toi time-lapse-kuvaamisen suuren yleison tietoisuuteen. Harrastuksenaan
han kuvasi time-lapseja padasiallisesti kasveistajakirjoitti ensimmaisen kirjan My Ivory
Cellar (1958), joka kertoo time-lapse-kuvaamisesta. John Ott kertoo aloittaneensa
kokeilut vuonna 1927 tasta kuvaamisen lgjista. Mielenkiintoista on, etta hanella e itse
asiassa ollut lainkaan automatiikkaa kaytettavanaan, mutta han halusi kuvata omenan
kukinnon time-lapsena. Han laittoi herdtyskellon soimaan joka tunti ja kévi ottamassa
kuvan. Ongelmaks muodostui se, ettd han el yolla vattamétta aina herénnyt janain
intervalleista saattoi j&&da muutamia kuvia puuttumaan, eivatka lopulliset kuvat olleet
aivan toivotun kaltaisia. (Ott 1958, 7-12.)

Ott oli erittéin pettynyt kokeilujensa tuloksiin, koska lopputul os ensimmai sessé
kuvauksessaoli liian nopea ja kukinto tapahtui filmilla aivan liian nopeasti.
Pettymyksestédan huolimatta han rupesi rakentamaan automatiikkaa time-lapse-
kuvaamisen ympérille. Ensimmainen automaattinen intervallikuvausta varten tehty
gjastin rakennettiin Ottin toimesta keittion kellosta. Vuodesta 1930 Ott osti jarakensi

lisda varusteita saadakseen kuvattua liséé time-lapseja.

Han rakensi ison kasvihuoneen, joka oli taynnd kasvejaja kameroita. Han joparakens
monimutkai sen automaatti sen rakennelman, joka liikutti kameroita kasvien kasvaessa.
Han teki time-lapsen koko kasvihuoneen rakentamisesta ja siité, kuinka hanella oli
kymmenia kameroita samaan aikaan kuvaamassa. Hanen tyonsa You Asked For It on

ollut esill& TV show’ ssa 1950-luvun lopulla. (Wikipedia: Time-Lapse).

Ott keksi time-lapse-kuvaamisen avulla, ettéa han pystyy manipul oimaan kasvien
kasvamistajaliikkeitéa kasville annettavilla vesiméaarilla seka muuttelemalla
kasvihuoneen vérilampottilaa. Jotkut varilampotilat saivat kasvit kukkimaan ja toiset
saivat kasvit tuottamaan hedelméa. Ott jopa keksi, miten han saa muutettua kasvin



sukupuolta muuttel emalla kasvihuoneen vérilampdtilaa. Kayttamalla néita tekniikoita
hyvékseen Ott kuvasi time-lapsen kasveista, jotka ”tanssivat” ylosjaaas
synkronisoidusti musiikki-kappal eiden kanssa. (Wikipedia: Time-Lapse.)

2.3 Kéyttotavat ja -kohteet

Time-lapsen i intervallikuvaamisen kayttokohteet ovat rgjattomat. Kuvaustapaa
voidaan kayttéa tieteellisiin tutkimuksiin, visuaalisesti kauniina efekteina tai
kaupallisiin tarkoituksiin. Kaupallisesti time-lapsea kayttavét muun muassa
vakuutusyhti6t, jotka voivat time-lapse-kuvauksella seurata rakennustytmaan vaiheita
niin, etta rakennustydmaan tyovaiheet tehdaén sovitussa jérjestyksessa vakuutusten

voimassaol on nakokulmasta. (The Time-Lapse Photography FAQ.)

Time-lapsea voidaan kayttéa tieteellisiin tutkimuksiin esimerkiksi osoittamaan, kuinka
kasvit kasvavat. Kuten luvussa 2.2 kerrottiin kuinka Ott kaytti intervallikuvaamista
tutkiessaan kasvien kasvamista. Kuvaustapa antaa mahdol lisuuden muuttaa vuosien
[uonnon muutokset minuutelksi valkokankaalla. Havainnollisesti jatieteellisen tarkasti
time-lapsella voidaan kuvata mm. solujen muutoksia, ihmisten unirytmid ja oikeastaan
mité vaan, mita halutaan tutkia pidemman gjanjakson ajan.

Mielestani yksi hienoimpia kaupallisia toteutuksia on Gondryn veljesten ohjaama
gjomatkasta Los Angelesista New Y orkiin. Tasté samai sesta gjomatkasta on myos Lars
von Trier valmistellut intervallikuvauksena vuonna 1990 (jonka kuitenkin on ohjannut
Ake Sandgren) tanskalaiselle Laidback -yhtyeelle* musiikkivideon, jossa kappaleena on
Highway of Love.

Intervallikuvauksen voi esittda kahdellatavalla, niin ettd muutokset tapahtuvat
saumattomasti tai ettd muutokset ovat asteittain tapahtuvia. Kuvauskohteissa, joissa
muutos todel lisessa elaméssa on asteittainen ja hidas, kuten esimerkiksi
rakennustyomaat, saattaa asteittain tehty esitys ollatoimivampi, koska se vastaa
todellista el @maa objektiivisesti. Taas tapahtumissa, jotka etenevét tasaisesti koko gjan,

1Y htyeen kotisivut: http://www.laidback.dk/



on saumattomasti kuvattu esitys paremmin toimiva, kuten esimerkiksi kasvin

kuvaamisessa. (The Time-Lapse Photography FAQ.)

Aiheiden valinnassa vain mielikuvitus on rgjana, mutta yleisimmin olen ndhnyt

intervallikuvausta kaytettavan mm. seuraavien asioiden esittémiseen:

Hedel mien médéantyminen / sulaminen jaasta
Ruohonkasvu

Junamatka paikasta A paikkaan B

Auringonnousut tai auringonlaskut

Kaupunki tai kaupungin liikenne

Kukannuppujen avaus (pohjimmiltaan luonnon mika tahansa muoto)
Aidin vatsan kasvu (18pi koko raskauden)
Rakennustybmaa

Autio taivas (tdhdet!), tai muut luonnonmai semat
Omakuva vanhenemisesta muutamien vuosien gjan
Puun elinkaari muutaman vuoden

Kilpailevat etanat

Pullan kasvaminen uunissa

Tuulimyllyt

Tehdessani Tallinnan matka -time-lapsen ja muutamia muita kokeita kotini
parvekkeelta huomasin, etta jos haluan time-lapse-kuvauksen olevan mielenkiintoinen,
on kuvien esitettdva jotain, mitd normaali silma e pysty erottamaan. Esimerkiksi

Y ouTube-Internet sivustolta’ |6ytyva Reno Balloon Race 2006, jossa esitetdan
kuumailmapallojen lentoonlahtoon. Tassa time-lapsessa voidaan huomata, kuinka pallot
lentévat myos vertikaalisesti ylos ja aas luoden vaikutelman, etté pallot tanssisivat
ilmassa. Normaalisti katsottunatéta pallojen liikettéd ei pysty erottamaan, koskaliike
tapahtuu todel lisessa elaméssa niin hitaasti.

Havainnemateriaalin toiseen teokseen, joka tehtiin Hiutale-ohjelman introa varten,
tuotiin elementtej, jotka tuovat kuvaan mielenkiintoisia vaihteluita, kuten tuulimyllyt,

2 Y ouTube-Internet sivusto on kaikille avoin sivusto, johon kuka vain voi ladata videoitaan muiden

katsottavaksi. www.Y ouTube.com



suihkul&hteet ja 6ljynporauskentét. Tein huomion katsellessani moniatime-lapse-
kuvauksia Internetista, etté lyhyissa time-lapse-kuvauksissa on olennaista, etta
kuvattava kohde toimii jérjenvastai sesti, kuten ndma yllamainitut kuvauskohteet

havainnemateriaalissa.

3 TIME-LAPSE-KUVAAMINEN

3.1 Tekniikka

Intervallikuvaamisessa térkeinté on kuvien etukétei ssuunnittelu. On mietittava, kuinka
kauan kuvattava tapahtumatai aihe kestéa todellisuudessa ja kuinka kauan esityksen
halutaan kestdvan lopullisessa filmissé. Intervallit tulee kokemukseni mukaan laskea
sen mukaan, kuinka nopeaa liike on jamillaintervalleillaliikkeen saa mielenkiintoisen
nakdiseksi.

Taman jalkeen tulee miettid, kuinka suuri muutos on. Jos muutos on nopea ja radikaali,
tulee intervallgjatiivistda. Pidempikestoisissa projekteissa (rakennusty6t tms.) voivat
intervallit olla pidempia. Lopputul oksesta tulee tapahtuman tai aiheen todellisen
nopeuden mukaan joko asteittainen tai saumaton (ks. luku 3.3).

Rakennustydmaan kuvauksen voi esittéa my6s saumattomasti, jos rakennusvai heet
jaetaan kuvausvaiheessa osiin. Téssa tapauksessa on otettava huomioon todellisen
tapahtuman nopeus, suhteessa kaytettaviin intervalleihin, kuten esimerkiksi betoninvalu
hoituu viikossa, kun taas talo nousee harjakorkeuteen kuukausissa. Néin ollen voidaan

esimerkiksi betoninvalu kuvata tiheammilla intervallella kuin muut rakennusvaiheet.

Havai nnemateriaal ei ssa esitettéva Tallinnan matka -time-lapsessa tiesin, ettéd matka
Helsingin ja Tallinnan véilla kestda 1 h 40 min. Jos varsinaisen kuvattavan kohteen
aikaa el tiedetd ndin tarkkaan, téytyy se arvioida. Auringonnousut jalaskut on helppo
selvittad etukteen.

Tiedan, etta yhdessé sekunnissa esitetdan 25 kuvaa (ks. luku 2.1). Tassé tapauksessa

tarvitsen seuraavaa tietoa g ankulusta:

60s=1min



3600s=1h

86 400 s= 1 vrk

604 800 s = 1 vk

2592 000 s = 1 kk (30 pv)
31536 000 s= 1 v (365 pv)

Tassa vaiheessa minun taytyy miettia kuvattavaa kohdetta, koska kuvassa tapahtuu
Helsingin ja Tallinnan paéssa enemman asioita kuin varsinaisella matkalla. Merella
ainoat muuttuvat tekijat ovat pilvet ja veneen perdaallot. Néin ollen joudun ottamaan
kuviatihedmmallaintervallilla Suomen ja Viron paéssa kuin valimatkalla. Taman
jalkeen on alhedllista miettia, kuinka kauan katsoja jaksaa seurata videota, joka el
sisdlldllisesti tarjoa kovinkaan vaihtelevaa esitysta. Tama on tietenkin puhdas
mielipidekysymys, mutta Tallinnan matka -videossa idea on mielestani jo toisella

minuutilla koettu.

Tulin kuvatessani Tallinnan matka -time-lapsea siihen tulokseen, etta kuvaan enemman
kuvia kuin on tarpeellista, koska esitystd on huomattavasti helpompi nopeuttaa kuin
hidastaa, jos kuvia e ole. Joten tein seuraavanlaisen |askel man:

Helsinki-Tallinna -matka sekunneiksi muutettunaon 1 h 40 min = 6000 s

Tulin siihen tulokseen, etta halusin lopullisen Tallinnan matka -videon olevan
kestoltaan yhden minuutin, eli 60 s. Kun tieddmme, ettd jokai seen esitettyyn sekuntiin
menee 25 kuvaa, niin silloin on kerrottava sekuntien maéra kuvien maéralaeli 25
kertaa 60, joka on 1500.

Tulos kertoo meille sen, etté yhdessa esitetyssd minuutissa on 1500 kuvaa. Tdman
jalkeen tul os jaetaan kuvausten kestolla sekunteina (6000 s) kuvaukseen tarvittavien
kuvien maardlla, joka on 1500. Nain saadaan tulokseksi nelja, johon voidaan vielalisita
20 prosentin "turvavara’, etté saadaan varmasti tarpeeksi kuvia, jolloin tuloson 3.2. €li
jokaisen kuvan vdliin tulisi 3.2 sekunnin intervalli, jotta koko Tallinnan matka
Helsingista saadaan tiivistettyd minuutin elokuvaksi.



Téasta saadaan yleispatevéa kaava:

f

T

tarvittaessa 0.8b

f=todellinen (kuvattava) aika
k= lopullisen filmin esitysaika, joka méaritell&an itse
b= intervallit kuvien vailla

Olen kuitenkin Tallinnan matka -time-lapsessa tehnyt niin, etté olen ottanut
ensimmaiset ja viimeiset 20 minuuttia kuvia kahden sekunnin intervalleillaja
keskivaihelllaleiketta muuttanut intervallit kuuteen sekuntiin. Talla keinolla saan
todelli sessa €l @massa nopeammin muuttuvat kuvauskohteet kuvattua tihedmmilla
intervalleilla, kuin hitaammin todel li sessa elaméss muuttuvat kohdat. Nain

lopputul oksesta tulee saumattomampi ja tylsemmat kohdat voi ikééan kuin ” pikakelata’ .

Tallinnan matka -time-lapsessa intervallien muutos on selkeésti huomattavissa.
Kuitenkin, jos haluaa intervallin muuttuvan kesken kuvausten saumattomasti, sita ei
tulisi muuttaa yli kymmenta prosenttia edellisestéa intervallista minuutissa. Olen itse
k&ytannossid huomannut, ettéd on turvallisinta kuvata intervallit nopeimman litkkeen
mukaan, jos tallennuskapasiteettia riittda, koska kuvia on helpompi poistaa kuin saada
lisda. Esimerkiksi Lacquerin pop-videossa Behind (2002) Oliver Goundry kertoo
toimineensa seitseman péivan kuvauksien tiivistdmiseks neljaén minuuttiin ndin: " The
entire seven-day journey, shot at one frame per second of driving (one frame per 10

seconds at night) is compressed into less than four minutes” (foundrymusic.)

Digitaalinen jarjestelmékamera (DSLR-kamera) antaa mahdol lisuuden tehda
valotusgjoista niin pitkia, etta ne tulee huomioidaintervallgjalaskiessa. Intervalegavoi
japitdakin muuttaa, jos kuvattavan kohteen nopeus muuttuu, kuten ylla olevassa Oliver

Goundryn tekstissa todetaan.
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3.2 Véineet

Nykykameroissa on usein intervallikuvaukseen soveltuva ohjelma, jossaintervallin ja
suljinnopeuden voi valita. Tietokoneisiin on mahdollista hankkia ohjelma, joka kuvaa
web-kamerallatietyin intervallein. Intervallifilmeja tehdéén myos paljon DSLR-
kameroilla, koska se antaa kaikki valokuvauksen mahdollisuudet filmin tekemiseen.
Tassa on huomattavana myos kustannustekijét, koska laadukkaita objektiiveja on
saatavilla huomattavasti halvemmalla DSLR-kameroihin. Yks suurimpiaetujaon
mahdollisuus kuvata my6s salamalaitteita kayttéen, jolloin kuvaaminen pimeéassa tulee

mahdolliseksi huomattavasti helpommin kuin liikkuvan kuvan kameralla kuvattaessa.

]
Kuva 1. Canon TC-8043- Kuva 2. 16 mm kameraan
kaukolaukaisin. Valok. kiinnitetty ajastin. Valok.
Canon Oy Kinsman (Time-L apse

FAQ)

DSLR-kameroihin on mahdollista hankkia erillinen kaukolaukaisin, johon on lisétty
intervallikuvausominaisuus, esimerkkind Canonin TC-8043 -kaukolaukaisin (kuva 1).
Vastaavasti elokuvakameroihin on mahdollista hankkia erillinen kaukolaukaisin (kuva
2).



Tietokoneen web-kameraan on mahdollista liittéé ohjelmisto, joka ottaa kuvia
sasdettavin intervallein mill4 tahansa koneeseen liitetyll & kameralla®.
Jos kuvat on otettu DSRL -kameralla, niin kuvien yhdistémiseen tarvitaan

leikkausohjelmajatietokone.

Kéaytannossa jokainen ammattikaytossa oleva leikkausohjelma (essm. Final Cut,
Premier, Avid jne.) tarjoaa mahdollisuuden time-lapse-el okuvien tekemiseen. Kuvat
tuodaan ohjelmaan, jossa ne asetetaan perdkkain aikgjanalle (timeline), josta sitten
elokuva muodostuu. Vamistafilmiavoi editoidatdysin normaaliafilmié vastaavasti.
Varsinaisessa filmikamerassa el okuva on jo vamiina nauhalla elké sité tarvitse sen
kummemmin liitté& editointi ohjelmassa mihinkdan, kuten myos digitaalisessa
videokamerassa. Perinteisella SLR-kameralla (el digitaalinen jarjestelmakamera)

jattaisin time-lapset mieluimmin kustannus- jatydomaariin liittyvista syista tekematta.

3.3 Vaotusaikaja aukko

Kamera on umpinainen kotelo, jonka sisdlla kulkee valotiiviisti filmi. Kameran
laukai sijaa pai nettaessa avautuu suljin, joka objektiivin |8pi péastda valon filmille.
Aikaa, jonka filmin jokainen freimi on attiina valolle, kutsutaan valotusajaks,
suljinnopeudeksi tai suljinkulmaksi, riippuen kéytettavasta valineesta.

Va okuvakamerassa suljin aukeaa staattisesti, mutta filmikamerassa suljin on pyoriva,
jonka kulmaa sédtamalla (suljinkulma) pystytdan séétamaan haluttu val otusaika.
Nopeutta voidaan sdatda 0—180 asteeseen, yleensd 0,1 asteen tarkkuudella. Joissain
kameroissa e suljinkulmaan voi vaikuttaa, jolloin suljinkulmaon 172,8 astetta
(yksiosainen peilisuljin). Kulmaa pienennettéessa kuva piirtyy teravimmin filmille ja

liike korostuu, koska val otus tapahtuu nopeammin. Tété tehtéessa on kuitenkin
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muistettava, etté valoatarvitaan enemman. Esimerkiksi jos suljinkulma puolitetaan 180

asteesta 90 asteeseen, taytyy himmenninté avata yhdell& aukolla. Jos kulma

muutettaisiin 22,5 asteeseen, pitaisi himmennintéa aukai sta samassa suhteessa kolmen

% Esimerkiksi Perios on ilmainen ohjelmisto intervallikuvausel okuvien tekemista varten verkkokameralla

tal milla tahansa Internet-kameralla.
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aukon verran. Suljinkulmaa pienennettéessa on otettava huomioon myos valojen
kayttaytyminen. Jotkut hehkulamput alkavat vilkkua (flicker-efekti) tagjuudesta johtuen.
Taa e kuitenkaan tapahdu kuvattaessa normaalilla nopeudella 25 fps, jolloin
valotusaika on vakio (1/50s). (Brown 2002, 124—127.)

Filmikameran kaydessa synkronisoidulla nopeudella filmin jokainen freimi kulkee
kameran koneiston 1&pi 25 freimia sekunnissa. Puolet tastd gasta kuluu, kun filmia
siirretéan kameran porttiin tai sielté pois, ja puolet gjasta kukin freimi on paikoillaan
portissa val ottuakseen objektiivin 1&pi. Kukin freimi on paikoillaan portissa 1/50

sekuntia, mikd on kunkin freimin valotusaika. (Brown 2002, 124—127.)

Kaikissa objektiiveissa on himmennin, jonka ldpi valo kulkee. Téata kutsutaan myds
aukoksi. Himmentimell& sdadetaddn valon maéraa, jonka annetaan kulkea filmin
pinnale. Mitéa suurempi tdma aukko on, sitd enemman valoa pdasee filmin pinnalle ja
painvastoin. Himmentimen kokoa kutsutaan aukkolukemaksi (f-stop, f). (Brown 2002,
104.)

Aukkolukemat alkavat luvustafl jajatkuvat siitaylospéin 1.4, 2, 2.8, 4, 5.6, 8, 11 jne.
Jokainen himmentimen avaamisen aste paastda kaksi kertaa véhemman valoa kuin sitéa
edeltdva aukkoluku. Toisin sanoen f-luku 8 paéstéé kaks kertaa vahemman valoa kuin
f-luku 5.6. Mita pienempi f-luku on, sitd enemman val oa paasee filmille. Aukon

saddoilld on myos vaikutusta kuvan syviterdavyyteen. (Grimm 1997, 46—59.)

Intervallikuvaus antaa mahdollisuuden kuvata my6s pimedl8, koska val otusaikaa
voidaan méaritella huomattavasti vapaammin kuin normaalissa kuvauksessa (How |
Made a Time-Lapse Movie with My DSLR). Voidaan gjatella niin, ettd jos haluamme
kuvata esimerkiksi tahtien liiketta (maapallon liiketta téhtiin néhden), voimme pitéa
kameran sulkimen auki kokogjan intervallien valilla Esimerkiksi tahtia kuvattaessa voi
intervallivali olla 30 s, koskaliike on hyvin hidasta.

Vaihtel evassa val ossa kuvattava time-lapse on oikean val otusajan ja aukon valitsemisen
kannalta hankal aa. Naissé tapauksissa olen valinnut valotuksen ja aukon suhteeksi sen,
mika tuottaa parhaimman keskitien tuloksen koko kuvattavalta gjalta. Petteri Puisto

selventda asiaa nain: ” Aukon valinta on helppoa, jos valon madra kohteessa pysyy
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samana koko kuvauksen gjan, mutta néin e useimmiten ole. Kuvatessa esim. auringon
nousua/laskua niin valonmaara vaihtelee varsin suurestikin. Taloin olisi parasta mitata
juuri sen téarkeimman hetken oikea aukko, jolloin se tarkein tulee valotettua filmille
oikein. Joskus on pakko tyytyad kompromisseihin ja kokemus sitten viimekadessa
opettaa, mika on kenenkin mielesta oikea aukko ja missa kohtaa, toivotun tuloksen
aikaansaamiseksi. Samaten juuri sdistajohtuen voi tietyn hetken mittaaminenkin olla
hankalaa, silléa séét vaihtelevat ja valon maéra sen myota Vaikeat kohteet, kuten
aurinko yms, vaativatkin karsivallisyytta (jafilmi&) onnistuakseen.” (Puisto.)

Pitk&t valotusajat mahdollistavat efektien tekemisen, joihin ei normaalissa
videokuvauksessa pysty, kuten valoilla kuvaan maalaamisen (kuva 3), joka on

tehostekeinona erittéin hieno ja ennen kaikkea hauska”.

Kuva 3. Pitkilla valotusajoilla ja kameran liikkedl 18, seka taskulampuilla saa maalattua kauniita kuvia (ns.
pikapika).

Kuvien maalaaminen valolla on oikeastaan tullut mahdolliseksi vasta digitaalisen kuvan

akakautena, koska SLR-kameroaillaintervallikuvien tekeminen olisi ollut kohtuuttoman

* Pika pika on japanilaisnuorison keksima nimitys taskulampuillaja DSL R-kameralla tehtavaan

intervallikuvaukseen. Lisétietoja: http://pikapikaproject.blog.so-net.ne.jp/
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objektiivin eteen asetetaan tarpeeks tumma suodin, jolloin filmin/kennon voidaan antaa
valottua pidempaan. Tasta el oikeastaan ole etua muussa tapauksessa, kuin jos haluaa
kéyttda val oja tehokeinona myds péivasaikaan.

3.4 Kameran liike

Kameran liike kuvaamisen aikana tuo liséd mahdollisuuksia ilmaisuun. Panoroinnit
(horisontaalinen liike), tilttaukset (vertikaalinen liike) ja optiset g ot (zoomit) ovat
normaal ja kuvauksessa kaytettyja hel ppoja tapoja liikuttaa kameraa. Taman liséksi on
olemassa suuri maara apuvalineitd kameran tasai seen liikuttamiseen, jottailmaisua
saataisiin varikkédmmaksi. Intervallikuvauksessa litkkeen tulisi olla mahdollisimman
tasaistaja rauhallista hyvan lopputul oksen aikaansaamiseksi. Parhaimmat apuvalineet
kameran liikuttamiseen on kiskoillatai vapaasti kulkeva gjovaunu (ns. dolly), kraana

(kuva4) tai vaijeriin asetettava kamera. (Brown 2002, 61-79.)

S Do 3

Py

Kuva 4. Kraana kaytossa. Valok. F. Dodges.
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Kameran liiketta hel pottamaan on kehitetty todella monimutkaisia vempaimia, joista
tutustumisen arvoinen on ainakin Milo®, joka on kehitetty kulkemaan ajoradalla,
toimimaan kraanana, seké laitetta voi liikuttaa hydraulisesti eri suuntiin. Taméan lisaksi
laite on tdysin kauko-ohjattava. Kameran voi tietenkin asettaa myds autoon, laivaan,
rullalautaan tai mihin tahansa liikkuvaan esineeseen, jos kameran saa vain pidettya

vakaana kuvauksen gjan.

Martin Scorsesen elokuvassa Kuin raivo harka (1980) ajetaan kameralla ndyttelijéa
kohti, mutta tésméalleen samaan aikaan zoomataan kuvaa auki niin, etté nayttelija pysyy
samassa kuvakoossa. Tama nayttéa silta kuin mitdan liikettd el olisikaan, mutta tausta
muuttuu kapeasta ja pehmeéasta levedan ja terdvéan. Alfred Hitchcock kéaytti samaa
efektia elokuvassa Vertigo jo vuonna 1958. Han kuvasi padhenkil6n huimausta

Kierreportai ssa hyddyntéen kamera-gjoa ja zoomausta.

Kraanallajaerilaisilla puomirakenteilla voidaan operoida liikettéa ylhdalta alas tai

operoida joko laitteen kyydista tai monitorin avulla maasta. Jos kustannuksista el
vdlitetd, voidaan intervallikuvaus toteuttaa kraanalla, jonka liike ohjelmoidaan millilleen
etukéteen.

Automatiikkaa hyvéks kéayttéen voidaan liike synkronisoidaintervallikuvauksen
kaavan kanssa. Eli jos tavoitteena on kuvata kaupunkimai semaa kahden tunnin gjan ja
tilvistda se 30 sfilmiksi, silloin on mahdollista laskea kuinka paljon kameran halutaan

liikkuvan kuvauksen aikana. Jos se on esimerkiksi 500 metrig, niin kaava olis seuraava:

> Milo on turkkilaisten animoinnista innostuneiden kuvaajien motorisoitu kamera-ajoja varten rakennettu

laite. Lisatietoja http://makinafx.com/moco/
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f
b=sn
m

f=todellinen (kuvattava) aika
m= todellinen kuljettava matka
k= lopullisen filmin esitysaika
b=intervallit kuvien vailla

n=kuljettava matkaintervallien vailla

Asetetaan luvut kaavoihin edellisella sivulla olevan laskelman mukaisesti:
7200/(25x30)=9.6

500/(25x30)=0.667

Jos kameran halutaan litkkuvan 500 metria kahden tunnin aikana niin, etta saadaan
sulavatime-lapse tehtya, kameraatulisi siirtéa 9.6:n sekunnin vaein 0.667 metrid. Tama

siirto tietenkin kannattaa agjoittaa hetkille, jolloin kamera ei otakuvaaja
ennakkosuunnittelu on erittain térkeaé lopullisen kuvan toimivuuden kannalta.

4 TIME-LAPSEN MUITA KUVAAMISTAPOJA

Time-lapsea kéytetédén yleensa ajan nopeuttami seen, mutta intervallikuvauksessa on

my®s monia muita keinoja, joilla saadaan " matkustettua gjassa’.

4.1 Ylinopea kuvaaminen (Bullet-time)

Time-lapsessa tarkoitus on kuvata hitaammin kuin normaalisti kuvattaessa ja esittéa
kuvat normaalilla nopeudella. Y linopeassa kuvaamisessa tehdaan asiat juuri
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péinvastoin. Normaalisti sekunnin aikana kuvataan 25 kuvaa, niin ylinopeuskamerat
mahdollistavat jopa 1200 kuvan ottamisen sekunnissa. T&sté on se hyoty, etta
kuvattaessa huomattavasti enemman kuvia sekunnin aikana voidaan aikaa hidastaa
luonnottoman nékoiseksi. Efekti on tullut ehka tunnetuimmaksi elokuvassa Matrix

(1999), jossa nayttelija vaistelee ilmassa lentévia luotgja. (Wikipedia: Bullet-Time).

Kuvaustyylia kaytetdan kaupallisesti erittdin paljon mainoksissa. Tallatekniikalla
esimerkiksi shampoo-mainoksissa vesi pisarat saadaan leijailemaan hdyhenen kevyesti
nayttelijan hiuksille. Kuvaustyylin mahdollistavan kameran vuokraaminen on
mahdollista, mutta ei kovin edullista

Esimerkiksi vuoden 2008 maaliskuussa P. Mutasen elokuvakonepaja’® vuokrasi

Weisscam’-digitaalivideokameraa 1500 euron paivahintaan.

Kuvaustapa vaatii huomattavasti parempia valaistusolosuhteita, kun kuva normaalista
1/50 s valotusgasta muuttuu 1/1000 s val otusai kaan.

Taman kuvaustyylin voi toteuttaa myds monella DSLR-kamerallaniin, etta kamerat
asetetaan riviin viuhkaksi ja niiden laukaisujarjestelma synkronisoidaan. Nain
tapahtumahetkell & kaikki kamerat ottavat kuvat saman sekunnin sisall jarjestyksessa,
jolloin saadaan nayttévan hidastuksen liséksi tehtya viela nayttava panorointi. Jos ei
digitaalisen ylinopeuskameran vuokraaminen ollut edullista, niin e sadan DSLR-

kameran synkronisointikaan ihan sielta edullisimmasta paasta ole.

4.2 Frame by Frame (Stop Motion)

Stop motion on animaatiotekniikka, jonka avulla staatti set esineet saadaan liikkumaan
elokuvissa. Tekniikkatoimii siten, etté esinetta liikutetaan vahan kerrallaan ja jokainen
muutos val otetaan filmille (tal kuvataan videolle) ruutu tai useampi ruutu kerrallaan.
Kun kuvattu filmi ndytetddn normaalinopeudella, perékkéin nopeasti vaihtuvat kuvat
luovat illuusion litkkeesta. Tyypillisimpia sovelluksia stop motion -animaatiosta ovat

nukkeanimaatio, vaha-animaatiot seka legoanimaatiot. Stop motion on myds ol lut

® VVuokrahinnat on néhtévissa http://www.el okuvakonepaja.com

" Kamerasta saa li sétietoja ohei sesta sivustosta http://www.wei sscam.com/
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merkittéva erikoistehostetekniikka, koska silla voidaan " huijata’ katsojaa liikuttamalla
esinetg, jotka eivét ole tarkoitettu litkkumaan. (Wikipedia: Stop Motion.)

Yksi hienoimpia stop motion kuvauksen kayttttavoista on elokuvassa Teddy Bear
Crisis (2006), jossa normaalilla time-lapsella kuvattu kaupunki liikkuu vauhdikkaasti
ymparillg, kun esineet liikkuvat kaupungin vilingssa téysin omassa tahdissaan.

4.3 HDR (High Definition Range)

Y leinen ongelma val okuvaamisessa on aina ol lut, ettéa valokuvaan on mahdollista saada
joko valoisa kohtatal varjoisa kohta, muttael molempia. Viimeisin kehityskulku
intervallikuvauksessa on yhden kuvan useasti val ottaminen ja ndiden yhdistaminen
(valokuvatekniikka) intervallikuvaukseen. Tekniikassa siis otetaan 3—12 valokuvaa
yhdesta kohteesta eri val otusarvoilla, jotka yhdistamalla saadaan kuva val otettua,
jokaiselta kohdaltaan " oikein” (kuvat 5—8). HDR-kuva on mielesténi
mielenkiintoisimmillaan kuvissa, joissa on jo ennestdan tiedetty olevan suuri kontrasti,
kuten esimerkiksi yolla otettu kuva, jossa niin pilvet kuin katulamput ovat val ottuneet
oikein. Naista kuvista tulee vai staméttéa luonnottomia, koskaihmissilmé el ole tottunut
nékemaén maisemaa kontrastittomana. (HDR Timelapse - High Dynamic Range
Video.)

HDR-kuvien kaytto intervallikuvauksessa on siita hankalaa, ettéa varsinainen kohde el
sais litkkuatai muuten kuvista tulee epdtarkkoja. HDR-time-lapseissa kuvien méara
myds moninkertaistuu ja tyon méara kasvaa. Lopputulos HDR-kuvissa on kuitenkin

hyvin erikoinen erityisesti verrattuna normaalien kuvien kontrastisuuteen.

Enssmmaéisid HDR-intervallikuvauksiailmestyi Internetiin vuonna 2006. Tunnetuin
néisté lienee Nicholas Phillipsin tekema 11 sekunnin patka, jota han levitti Internetin
Y ouTube-sivuston kautta. (Wikipedia: HDR.)

Intervallikuvausintoilijat ovat alkaneet seurata esimerkkia toukokuusta 2007 lukien.

Ollie Larkin ja Jay Burlage ovat onnistuneesti kasitelleet HDR-intervallikuvausfilmiaja
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saaneet kameran liikkeen mukaan kuvaukseen kayttamalla DSL R-kameroita.
Ensimmaéinen esimerkkifilmi tasta tekniikasta voidaan katsoa Slicon Valley nimisessa
time-lapsessa (2008). Mielestani kuitenkin todella kaunis toteutus tésté on raketeista
kuvattu HDR-intervallikuvaus Time-Lapse fireworks (2008), jossa niin raketit kuin
ymparilla nékyvat maastonmuodotkin ovat valottuneet oikein

S e = e

Kuva 5. Ylivalottunut kuva.

Kuva 6. Keskiarvolla valotettu kuva..

Kuva 8. Kuva on kaikilla kuvan alueilla oikein valottunut.

Kuva 7. Alivalotettu kuva.

Kuvissa voidaan néhda kolmella eri valotusarvolla haarukoitu kuva (kuvat 5, 6 ja7) ja

lopputulos (kuva 8), jossa meri seka taivas ovat valottuneet alkuperéisiin kuviin ndhden
oikein.
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5 HAVAINNEMATERIAALIN ESITTELY

Vaokuvagjat pyrkivét siihen, ettd heidan valokuvistaan syntyisi tarina. Elokuvagjilla
taas vastaavasti on olemassa olevatarinajahe tarvitsevat tarinaan sopivat kuvat. T&ma
on se gjatus, joka kiehtoo minua time-lapse-kuvaamisessa: val okuvien visuaalisuus
voidaan rakentaa kuva kuvalta kauniiksi tarinaksi.

5.1 Tdlinnan matka

Tallinnan matka -time-lapseen otetut kuvat on otettu Canon 5d DSLR -kameralaja
ennen Tallinnan matkan -kuvausta harjoittelin moniailtoja tekemallalyhyempia pétkia
kotiympéristossani 10ytadkseni sopivan intervallin kuvien valiin. Liike oli usein joko
liian nopeaartai liian hidasta. Editoimalla olisin saanut korjattua liian hidasta liiketta
harventamalla kuvien maérag, mutta halusin ymmartaa, miten kuva kannattaa rakentaa,
koska tuhansien kuvien kuvaaminen vaardllaintervallillaja niiden editoiminen on

uskomattoman suuri tyo.

Tallinnan matka -intervallikuvauksen kannalta olennaiset valinnat on selvitetty luvussa
3.1

5.2 Editoidut kuvat

Kuvat Hiutale-ohjelman introon otettiin Suomessa ja Amerikassa. Suurin osa Hiutale-
ohjelman introon kuvatusta materiaalista kuvattiin Sonyn DCR-V X2100E-kameralla,
joka osoittautui erittdin hyvaksi ratkaisuksi, koska néihin time-lapseihin e ollut
tarkoitus tehda pitkia ajanjaksoja vaan mielenkiintoisia efekteja, kuten San Franciscon
maki sissé kaupunkimai semissa liikenteen muuttuminen, 6ljynporaus, suihkuldhteita,
seka maantien varsillaolevia tuulimyllyja. Néin oli helppoa ajaa auto parkkiin javalita
kamerasta intervalli, kuvata ja kuvaamisen jalkeen katsoatulos. Jos kuva el ollut

odotetun kaltainen, niin uusien kuvien ottaminen oli suhteellisen vaivatonta.
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Mielesténi on helpoin |6ytéa sopivaintervalli kokeilemalla, jos kuvauksen kohde
liikkuu nopeasti ja kokeilemiseen on aikaa. N&istéa kuvista suurin osa on otettu lyhyen
kuvausajan johdosta noin kolme kuvaa kahdessa sekunnissa, €li ainael time-lapsen
intervallien tai kuvauskohteen tarvitse olla jéarjettdman pitkia saadakseen aikaan
mielenkiintoisen efektin. Mitd nopeampi todellinen liike on, sita tihedmmilla
intervalleillataytyy kuvat ottaa. Esimerkiksi auringonnousu Golden Gate sillallaon
kuvattu kuva per 10 sekuntia, kun taas liikennettéa on kuvattu 10 kuvaa sekunnissa.

Ajatus kuvien kuvaamisesta Amerikassa ldhti ideasta kuvata erikoisia kuvia, joita

Y ouTube-Internet-sivuilla on néhtavilla. Kuvien kuvaaminen |8hti siis téysin hienojen
ideoiden matkimisesta ja niiden kehittamisestd. Esimerkiks Y ouTubestaldytyy
kymmenia time-lapse-el okuvia San Franciscon Golden Gate -sillasta. Editoidut kuvat-
kuvakollaasi ssa on ndhtévissa materiaali, jonka olen toimittanut eteenpéin ohjelman

tekemista varten.

5.3 Epéaonnistuneet otokset

Tama osasto on ehk& materiaal ei ssa miel enkiintoisinta time-lapse-kuvaamisen kannalta.
Tasta voidaan havainnoida, kuinkaintervallit voidaan valita vaarin ja kuinkaintervallgja
e voi puhtaasti laskea, vaan laskelmiataytyy soveltaa. Tuulimyllyt ja aallot ndyttavét
vaardllaintervallilla kuvattuna aivan kauhealta, koska esimerkiksi tuulimyllyissa vaarin
valittu intervalli aiheuttaa sen, etté lavat saattavat olla joka kuvassa samassa asennossa
kuvaajaan ndhden. Téllai sessa tapauksessa kuva nayttaa vakkyvalta tuulimyllyltg, eika
vastaa kunnianhimoisen intervallikuvagjan toivetta lopullisen kuvan visuaalisesta
ilmeesta. T&td voidaan tarkentaa viela niin, ettéa mietitéén kuinka kauan tuulimyllyn
lavalla kestda pyorahtaa akselinsa ympari, jos se on esimerkiksi kaksi sekuntia ja kaikki
lavat pyorivét tasaisesti samalla nopeudella. Niin meidan on muuteltava intervallgja
kesken kuvauksen, jotta saisimme lopputuotoksen ndyttamaan hyvaltd. Muuten siind

kay niin, ettélavat ovat joka kuvassa alna samassa asennossa.

Videokamerassa olevalla intervallikuvaussa&doll & on kuitenkin todella helppo kokeilla
oikeat intervallit ja oppia: epaonnistunei ssa otoksi ssa ol evista hektisesti hakkaavista

aall oi sta voidaan havaita kuinka ne editoidussa versiossa hakkaavat kauniisti
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rantaviivaan. Kokeileminen el tietenk&an ole mahdollista viikkoja kestévien time-

lapsien kuvaamisessa vaan silloin intervallit pitéé laskea etukateen.

Joitain kuvia on jatetty lopullisesta kuvamateriaalista pois, koska esimerkiksi
suihkuléhteesta oli odotettu visuaalisesti huomattavasti kiinnostavampaa materiaalia,

kuin se toddllisuudessa oli.

6 LOPUKS

Tata tyota tehdesséni on kokemus opettanut, ettd intervallikuvaaminen on luovaa
matematiikkaa. Intervalleille voidaan laskea kaava, mutta tata kaavaa pitédd myos
soveltaa ulkopuolisten muuttujien mukaan. Kaikki kuvaaminen vaatii hyvéa
ennakkosuunnittel ua, mutta mité pidemman g anjakson kestava time-lapse-kuvaus on
suunnitteilla, sita tdrkedmmaksi muodostuu kuvien huolellinen suunnitteleminen
etukéateen.

Suuri ihmetykseni time-lapsessa on, etté kuvat voidaan gjaa myds painvastai sessa
jarjestyksessa. Eli jos sinusta otetaan joka viikko kuva viidenkymmenen vuoden gjan
samassa paikassa ja kuvista koostetaan minuutin time-lapse ja jos lopputul os g etaan

takaperin, niin naytét videossa nuortuvan viisikymmenta vuotta minuutissa.

Videokameralla on huomattavasti helpompi kokeilla ja tutustua time-lapse-kuvaukseen,
koska kuvat ovat heti ndhtévissa. DSLR -kameratuo taas kaikki val okuvaamisen
mahdollisuudet liikkuvaan kuvaan, joten time-lapseen on helpointa tutustua web-
kameran tai videokameran avulla. Kiinnostustavan kuvaustyylié kohtaan kasvaessa
kannattaa ehdottomasti tutustua DSLR -kameran maailmaan. Hyvisté kuvista on helppo
koota hyva filmi.
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