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Taman insin6oritydn tarkoituksena oli tutkia mahdollisuuksia kehittdd GE Healthcare
Finlandin Bucky-tuotantolinjan toimintaa ja toteuttaa keinoja, jotka I6ysimme.

Tybn péaadpaino asetettin ylimaaraisestd paperitydstd eroon paaseminen linjalla
toteuttamalla MS Access -tietokanta tuotannon informaation dokumentointia varten. Talla
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Lisaksi tarkoitus oli tutkia tietokannan laajentamista muita tuotteita koskevaksi, mika
kaytannossa tarkoitti erillisten jo olemassa olevien tietokantojen yhdistamista toisiinsa
yhdeksi tietokannaksi.

Avainsanat: bucky, dokumentointi, MS Access, tietokanta, tuotanto




HELSINGIN AMMATTIKORKEAKOULU

ABSTRACT

Name: Petri Makila

Title: Final Testing Database

Date: 26.03.2007 Number of pages: 43

Department: Electrical Engineering Study Programme: Electronics Engineering

Instructor: Juhani Rajaméaki, MSc, Lecturer

Supervisor: Petteri Hdmalainen, Line Manager

The purpose of this graduate project in engineering was to study how to make the docu-
mentation work more effective in the Bucky production line of the company GE Healthcare
Finland Ltd. Aim was to minimize paperwork in the production line.

To minimize paperwork in the production line, a MS Access database was created to col-
lect information for the documentation during the production process. Instead of collecting
information in separate papers and reports, the database will be an effective tool in the
documentation of information during the production process. Handling information in pa-
per form, there is a risk that important papers and reports can accidentally get lost or be
thrown away. Thanks to the MS Access database, this kind of risk is avoidable. Reports
needed in paper form can be printed from the database after the product has been fi-
nished.

As a result of this graduate project, an MS Access database was created to collect infor-
mation for the documentation.
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1

1.1

JOHDANTO

Tyon tavoitteet

Taman tyon tavoite oli aksessori-tuotantolinjan laadun varmistaminen
nykyistd paremmin, ymparistdn kuormittamisen ja tuotannon keskeytysten
vahentaminen. Nama tavoitteet toteutettaisiin

o tietojen kerdamiselld sahkoisesti

¢ tulostamalla ainoastaan valttamattomat tiedot

e poistamalla inhimilliset virheet tarkistuksen avulla

Tarkemmin sanottuna tydén tavoitteena oli saada kokoonpanon ja
lopputestauksen aikana tulevat tarkeat tiedot, kuten sarjanumerot ja
testausarvot talteen sahkoisessa muodossa ja nain varmentaa tietojen
oikeellisuus seka tallessa pysyminen ja samalla vahentaa turhien paperien

tulostamista ja saildomista.

Kaikista tuotteista tehdaan jonkinlaiset raportit, jotka tallennetaan tuotteen
DHR:4an. Digitaalisten mammografialaitteiden aksessoreissa on lisaksi
pitanyt tehda vield omat raportit, jotka lahtevat tuotteen mukana Ranskaan.
Tama muodosti paljon ongelmia kokoonpanolinjoilla. Ensinnakin tietojen
tallentaminen tapahtui kasin kirjoittamalla, jolloin oli aina suuri mahdollisuus

epaselvyyksille seka virheellisille merkinndille.

Usein ihmisten k&sialasta tarkeiden tietojen  selvillesaanti on
tulkinnanvaraista, mista johtuen virheellisen tulkinnan vaara kasvaa. Tietojen
virheellinen kirjaaminen esim. kirjoitusvirheen tai pilkkuvirheen muodossa on
myos hyvin todennakdista. Toisekseen tuotteita saattoi osa puutteiden
pysayttdessa tuotannon, kertya jollekin poydalle useita. Tall6in tuotteen
matkassa koko kokoonpanolinjan lapi kulkevat paperit myos keraantyivat
samalle pdydalle. Ei ollut mitenkdan harvinaista, ettd eri tuotteiden paperit
sekaantuivat keskenaan tai pOytda siivotessa saattoi muiden paperien
seassa menna tarkeitakin papereita roskiin. Naiden virheiden selvittaminen
moninkertaisti tuotteen vaatiman tyon jalkikateen, koska tuote oli ehtinyt jo

lahtea asiakkaille ympari maailmaa ennen virheen huomaamista, mika



tapahtui yleensa vasta vikojen ilmaantuessa ja asiakkaan selvitellessa

laitteen tietoja vian korjaamiseksi ja jaljittamiseksi.

Tyon tavoitteena oli siis minimoida tulkintavirheiden mahdollisuudet, pyrkia
valttdmaan tarkeiden tietojen katoaminen, vahentaa turhaa paperin kulutusta
ja vahemman paperin sailomisen myota ehkaista sailytystilojen loppuminen.
Tama tulisi yksinkertaistamaan ja tehostamaan tuotannon toimintaa seka

samalla vahentdamaan kustannuksia.

Virheiden mahdollisuudet minimoitaisiin siten, ettd tietokanta tarkistaisi
syoton tai tallennuksen yhteydessa syodtettyjen tietojen oikeellisuuden.
Kaikkien virheiden valttdminen olisi hyvin monimutkaista, Iahes mahdotonta,
mutta yleisempien virheiden, kuten sarjanumeroissa esiintyvat merkkivirheet
ja mittaustuloksissa esiintyvat pilkkuvirheet saadaan melko taydellisesti

suodatettua talla tavoin.

Tietojen katoaminen valtettaisiin silla, etta tiedot tallentuisivat tietokoneiden
kovalevylle ja tassd tapauksessa yrityksen verkkoon, jolloin tietokannan
yhteydessa tiedoistakin tulisi automaattisesti varmuuskopiot, jolloin tietojen

pitaisi olla joka tapauksessa tallessa yksittaisen tietokoneen rikkoutuessa.

Paperin kulutuksen ja tilan viemisen suhteen ei usein huomata
kokonaisuutta, yksittdinen paperi ei paljon tilaa vie, mutta kun tuotteita
tehdaan satoja ja jopa tuhansia, niin paperi- ja kansiomaarat ovat melkoisia.
Lisdksi monesti tulee virheellisida tulostuksia erilaisista syistd ja aikojen

kuluessa sekin tarkoittaa suuria paperimaaria, jotka on kulutettu turhaan.

Kustannuksien ja tuotannon tehokkuuden suhteen patee myds kaytetyn ajan
moninkertaistuminen, kun tulostetaan uusia raporttipohjia, etsitdan pdydalla
olevien papereiden seasta sitd oikeaa ja jalkikdteen selvitellddn oikeaa
tietoa, joka on merkitty virheellisesti tai kadonnut. Useinkin tama sitoo isossa
yrityksessa ainakin valillisesti useamman ihmisen tyopanoksen, joidenkin

kohdalla kyse voi olla tunneista.



1.2 GE Healthcare Finland Oy

GE Healthcare (GEHC) on osa maailmanlaajuista, Thomas A. Edisonin
vuonna 1892 perustamaa General Electric (GE), monialayritystd. GEHC on
toiminut jo yli 100 vuoden ajan ja on nimensa mukaisesti keskittynyt

paaasiassa terveydenhuollon teknologiatuotteisiin.

Yhtion toiminta Suomessa alkoi 2003 Instrumentarium Oyj:n ostamisella.
Instrumentariumin entisista liiketoiminnoista syntyi GE Healthcare Finland
Oy. Toiminta on jakaantunut useisiin tytaryhtidihin ja omiin yksikéihin. GE

Healthcare Finland Oy tydllistdd Suomessa noin tuhat henkea.

GE Healthcare Finland Oy:llda on toimintaa Helsingissa, Turussa ja
Kuopiossa. Helsingissa on Clinical Systems, X-RAY  eli
rontgenkuvantamisen yksikkd ja pienempia yksikoitd kuten Huolto-osasto,

joka on toistaiseksi oma yksikkonsa.

GEHC Finland Oy:n rontgenkuvantamisen yksikko, jossa
mammografialaitteetkin  valmistetaan, toimi aiemmin Instrumentarium
Imagingin osaamiskeskuksessa Tuusulassa, mutta siirtyi vuonna 2006
Helsinkiin. Talldin GEHC Finland Oy luopui hammasrdntgenlaitteiden
valmistuksesta ja taman rontgenkuvantamisyksikkoon kuulunut Dental-

osasto myytiin sijoitusyhtidlle, joka perusti talle pohjalle PaloDex Groupin.

Vuoden 2008 aikana rontgenkuvantamisyksikon toiminnot on tarkoitus siirtaa
osin Unkariin ja osin Clinical Systemsin alaisuuteen. Osa toiminnoista

lopetetaan kokonaan.

1.3 Mammografia

Mammografian historia alkaa vuodesta 1913, jolloin kirurgi Albert Salomon
otti ensimmaiset rontgenkuvat rinnanpoistoleikkauksessa poistetuista
rinnoista. Laajamittaisemmin mammografiaa on ensimmaisen kerran
kaytetty elaville potilaille vuonna 1930, jolloin radiologi Stafford L. Warren

kuvasi 119 naisen rinnat sydpaepailyjen vuoksi. [2, s. 1111 - 1112.]



Rintasydpien seulonta alkoi sen jalkeen, kun Laszl6 Tabar kollegoineen oli
saanut 7 vuotta kestdneen tutkimuksensa rintasyopien seulonnan
tehokkuudesta ja julkaisivat sen vuonna 1985. [2, s. 1128 - 1129.]

Rintasydpa on yleisin naisten sy6pa. Taman hetkisen arvion mukaan joka
kymmenes nainen sairastuu siihen ja mitda nuorempi on, sita
todennakdisempaa sen uusiutuminenkin on. SyOpaseulonnan avulla 18ytyy
Suomessa 600-800 syopatapausta vuosittain, joista 70 % on pienia ja
paikallisia ja siksi ennusteeltaan parempia [3, s. 1385 - 1387]. Yhteensa
vuosittain Suomessa todetaan yli 3500 rintasydpatapausta, joten seulonnan
avulla lI6ydetdaan n. 20 % sairastuneista. Kuolleisuuden vahenemaksi on
arvioitu 20 - 35 % ikaluokassa 50 - 69 -vuotiaat [4, s. 1256 - 1257].

Puolet kaikista vuosittain todetuista rintasyopatapauksista todetaan yli 60-
vuotiailla. Vuodesta 2007 lahtien myos yli 60-vuotiaat otetaan mukaan
seulontoihin. Tama yhtald tulee johtamaan siihen, ettd seulontojen avulla
I6ydettyjen  tapausten maarad tulee todennakoisesti nousemaan

huomattavasti.
Seulontojen ja mammografiatutkimusten suurimpana riskind pidetaan

sateilyn aiheuttamia syOpatapauksia. Naiden tapausten maara suhteessa
seulonnoilla Idydettyihin tapauksiin pienenee kuvattavien henkildiden ian

kasvaessa.

1.4 Tuotteet

GE Healthcare Finland Oy valmistaa laaketieteen laitteita mm. réntgen-,
anestesia- ja potilasvalvontalaitteita. Anestesia- ja potilasvalvontalaitteita
valmistaa Clinical Systems -yksikko ja rontgenlaitteita rontgenkuvantamisen

yksikkd. Molemmat yksikot toimivat talla hetkella Helsingin Vallilassa.

Rontgenkuvantamisen yksikossa valmistetaan digitaalisia
osastordntgenlaitteita, analogisia seka niiden lisélaitteita eli nk. aksessoreja,

joita ovat Buckyt, Brest Holder, Mag Standit, kasvosuoja ja ristikkokaihdin.

Naistd tuotteista keskitytddn tarkemmin tdman lopputydén aihetta [8hella

oleviin analogisiin Buckyihin, Brest Holdereihin ja Mag Standeihin. Lisaksi



tietokantasovellus kasittda digitaaliset Buckyt ja Mag Standit, jotka
valmistetaan = Suomessa, vaikka digitaaliset = mammografialaitteet
valmistetaankin GE Healthcaren Ranskan tehtailla. Taalla tehtavat
digitaaliset Buckyt ja Mag Standit lahetetddn Ranskaan edelleen asiakkaalle

toimitettavaksi.
Mammografialaitteet

Analogiset mammografialaitteet ovat vield suosittuja, vaikka vaistamatta
niiden aika alkaa olla ohi. Markkinoilla pyritdan tarjpamaan mieluummin
digitaalista kuin analogista mammografialaitetta. Vaikka digitaalisessa
laitteessa valtyttaisiin kalliden kehityskoneiden ja hankalien filmikasettien
kanssa tyOskentelyltd, niin ongelma digitaalisuuteen siirtymisessa on
kuitenkin se, etta digitaaliset laitteet ovat huomattavasti kallimpia ja filmia
kayttavia laitteita tulee olemaan viela kauan, koska kaikkia laitteita ei
kuitenkaan uusita kerralla. Jos sairaalassa on yksikin analoginen laite, niin
se vaatii joka tapauksessa tuon filmin kehityskoneen. On vaikea sanoa,
alkavatko asiakkaat ensin vaihtaa kalustoaan digitaaliseksi vai lopettavatko

valmistajat analogisten laitteiden valmistamisen.

GE Healthcare Finland Oy valmistaa Vallilassa viittd erityyppisté analogista
mammografialaitetta. Naitd ovat Alpha RT, Alpha ST, Performa ja Performa
ST sekd Diamond ja jokaisesta on vield erikseen pitkd ja lyhyt malli.
Kaytanndssa RT ja ST ovat keskendan samankaltaisia, joitain ominaisuuksia
lukuun ottamatta, jotka eivat ulkoisesti ndy. Performa ja Performa ST on taas
keskendan lahes samanlaiset. Diamond on tastd ryhmasta se erottuvin ja
samalla uusin malli. Lisaksi GE Healthcare valmistaa Ranskassa digitaalisia
mammografialaitteita, joiden aksessorit tehddan suomessa. Digitaalisia
mammografialaitteita ovat Senographe Essential, Senographe DS ja
Senographe 2000

Bucky ja Brest Holder

Bucky ja Brest Holder ovat mammografialaitteen lisalaitteita. Molemmat ovat
rinnan alle tulevia kasettitelineita. Brest Holder on perusmalli, johon vain
asetetaan kasetti. Bucky sen sijaan on kehittyneempi malli, jossa on esim.
kasetin paikalleen asettaminen motorisoitu. Kuvassa 1 on Sirius Bucky, joka

on siis digitaalisille Sirius mammografialaitteille tarkoitettu lisalaite. Buckyn



kuori valmistetaan hiilikuidusta. Kuvasta ndkee myo6s Buckyn paikalleen

asettamisen hoitavan moottorimekanismin.

Kuva 1. Sirius Bucky

Mag Stand

Mag Stand on suurennostorni, joka asetetaan rinnan alle. Mita korkeampi se
on tai mitd korkeammalle se saadetdan mallista riippuen, sitd suurempi
suurennos on. Eli kdytdnndssad sen avulla tuodaan ainoastaan kuvattava
kohde lahemmas kollimaattoria ja tdman seurauksena kohde kuvassa
suurenee. Kuvassa 2. on luonnoskuva Mag Standista. Todellisuudessa Mag
Standit on yksivérisia. Laite on alaosaltaan aivan Buckyn ja Brest Holderin
nakoinen, mutta siind on vain korotettu osa, jonka avulla rinta saadaan

lahemmas kollimaattoria.
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Kuva 2. Mag Stand

TYON KUVAUS

Tyon aiheena on lopputestaustietokanta, johon keratdan aksessori-linjalla
Bucky ja Mag Stand -tuotannon ja lopputestauksen kuluessa laitteista
saadut ja niille annetut tiedot, kuten esimerkiksi sarjanumerot ja

mittaustulokset.
Linjalla oli jo kaytossa tietokanta, mutta sitd oli tarkoitus laajentaa

sisdltdmaan myos uudemmat tuotemallit ja tarpeen mukaan kehittda ja pa-
rannella sekda aiemmin esille tulleita ettd tyon aikana mahdollisesti esille

tulevia puutteita ja heikkouksia.

Naiden aiempaan tietokantaan kuulumattomien mallien osalta piti selvittaa
kaikki tiedot, mitad niistd kerattiin tuotannon ja lopputestauksen kuluessa ja

mita erityisvaatimuksia niiden osalta tietokantaan ja sen osa-alueisiin liittyy.

Huomioitavaa oli myos, ettd kyseiselld osastolla tydskentelevista suurin osa
oli vanhempia ihmisid ja he asettivat jo omia vaatimuksiaan tietokannalle,
koska heille tietokoneet eivat ole kovin tuttuja, joten lomakkeista ja raporttien

tulostamisesta piti tehda mahdollisimman yksinkertaisia heille.

Naiden osalta piti tehda lomakkeet ja tulostettavat raportit ja vanhojen

mallien osalta piti muuttaa raporttien muotoa, koska tarkoitus oli



yhdenmukaistaa kaikki raportit, jotta niista olisi yksinkertaisempi saada tiedot

selville.

Tietokantaan oli tarkoitus myds sisallyttdd mammografiatuotanto, mutta
aikataulua suunniteltaessa todettin sen laajentavan liikaa aihetta. Siksi
paatimmekin, ettd pyrin tekemaan tietokannan siten, ettd siihen on

mySéhemmin mahdollista liittdd nama tiedot.

2.1 Lahtokohdat

Olin  kokopaivaisesti toiss8 GE Healthcare Finlandissa. Edellisella
tyonantajallani kesken oleva insindoritydon tekeminen hankaloitui siina
maarin, ettd jouduin sen keskeyttamaan ja tiedustelin mahdollisuutta tehda
nykyiselle tyonantajalleni insinG0rityoni. Lopulta yrityksesta |0ytyikin aihe,
jonka otin vastaan, ja hiljaisen tyotilanteen ansiosta sain tyoajallani myos

jonkin verran tehda sita.

Tyota aloittaessani tilanne oli se, ettd mind en kovin hyvin tuntenut MS
Access -ohjelman toimintaa, enka sitd juurikaan osannut kayttda. Ohjelma
oli minulle entuudestaan tuttu vain yhdeltd koulussa kaymaltani kurssilta.
Esimerkiksi ohjelmointi Visual Basicilla oli taysin vierasta minulle. Minulla oli
tyonantajan puolelta tukenani nykyisin kaytossa olevan tietokannan
yllapitaja, jolta sain perusteet MS Accessin kayttéon. Han esitteli minulle
nykyistd tietokantaa ja opasti sen toimintojen suhteen ja lisaksi
vastaavanlaista tietokantaa toiselle osastolle tekeva insindoriopiskelija, jonka
kanssa olimme melko lailla samoissa lahtokohdissa ohjelman tuntemuksen

suhteen.
Kyseisella osastolla oli jo tyon aloitushetkella kaytossa

lopputestaustietokanta, joka kasitti ainoastaan vanhemmat analogisten
mammografialaitteiden Buckyt ja Mag Standit. Digitaalisten
mammografialaitteiden Buckyista ja Mag Standeista tehtiin paperille raportit.
Naiden kohdalla ne olivat viela tarkeammat, koska ne lahetettiin Ranskaan,
missa digitaaliset mammografialaitteet valmistettin ja heilld oli tietyt
vaatimukset raporttien suhteen. Raporttien paperiversioiden suhteen oli

tuotantolinjoilla monenlaisia ongelmia, koska laitteita oli yhta aikaa



tuotannossa kymmenia ja jokaisen mukana oli paperimuodossa oleva

raportti.

Uusien laitteiden puuttumisen lisaksi kaytossa olevassa tietokannassa oli
myds muita puutteita, joiden korjaaminen oli odottanut hetked, jolloin
samalla siihen voitaisiin sisallyttda myos uudemmat tuotteet. Ajan seka
tekijan puutteen takia tama tilanne oli ollut jo pitkdan. Joten insinGdrityoni

aiheena olevalla lopputestaustietokannalla oli ollut tarvetta jo pitkaan.

2.2 Nykyinen tietokanta

Nykyisin kaytossa oleva tietokanta oli tehty ja otettu kayttoon ennen kuin
digitaalisten mammografialaitteiden Buckyt ja Mag Standit tulivat Suomen
aksessori-tuotannon tehtavaksi. Toisin sanoen se oli suunniteltu vain
vanhojen tuotteiden tiedon keruuseen ja uusista laitteista kerattiin
huomattavasti enemman informaatiota kuin vanhoista. Uusien tuotteiden
valmistuksen alettua eli jo muutaman vuoden ajan tietokanta oli ollut
vanhentunut, ja ei palvellut tarkoitustaan enda niin hyvin, kuin alun perin ol

tarkoitettu ja mita se tahan tuotannon muutokseen asti olikin tehnyt.

Kaytanndssa digitaalisten mammografialaitteiden aksessoreja tehdaan
nykyaan maarallisesti enemman kuin analogisten laitteiden. Tama tarkoitti
jalleen suurien paperimaarien lojumista tyopoydilld ja samalla tietojen
mahdollisten virheiden ja katoamisten lisaantymista. Tilanne oli kdymassa jo
sietamattomaksi ja taman seurauksena oli tarvetta saada muutosta
tilanteeseen, joko laajentamalla vanhaa tietokantaa sisaltdmaan myods uudet
tuotteet tai vaihtoehtoisesti tekemalld kokonaan uuden tietokannan, joka

korvaisi kaytdssa olevan.
Puutteet ja kehitystarmpeet

Kaytdossa olevassa tietokannassa oli  ainoastaan  analogisten
mammografialaitteiden Buckyt ja Mag Standit. Uusien digitaalisten laitteiden
tulon myétd myds aksessori-malleja tuli lisdd. Niiden tietojen keraaminen
jouduttiin tekemaan vanhanaikaisesti kynalld ja paperilla. Tastd seurasi

tietokantaa edeltavalta ajalta tuttuja ongelmia eli papereiden katoamista ja
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eri laitteiden tietojen sekaantumista keskendan. Lisaksi tietojen
virheellisyydet lisaantyivat, kun tietojen oikeellisuuden tarkistaminen oli vain
itse kirjoittajan varassa ja tunnetusti ihmiselle syntyy tehdessa sokeus

virheitansa kohtaan.

Vanhaa tietokantaa tutkiessa tuli ilmi, etta siihen ei ollut kaikille tiedoille,
kuten esimerkiksi sarjanumerolle minkaanlaista tarkistusta. Toisin sanoen
edelleen oli jaanyt joitakin mahdollisuuksia virheellisille tiedoille. Esimerkiksi
sarjanumeron virheellisyyttakdan ei voi taydellisesti estda, mutta tietyt
kriteerit voidaan kuitenkin laittaa. Voidaan mm. estdd saman sarjanumeron
merkitseminen kahdelle eri laitteille ja ettei tule vaaranlaisia tai liikaa

merkkeja.
Mittaustulokset olivat padasiassa jo kaytdssd olevassa tietokannassakin

tarkastuksen alaisena. Mittaustulosten osalta tuli ilmi, ettd tietokannassa oli
vaaraa tietoa eika se hyvaksynyt oikeasti nykyaan hyvaksyttavia tuloksia.
Toisaalta taas kaikkia nykydan otettavia mittaustuloksia ei tietokantaan
laitettu lainkaan ylos ja naistd tiedoista 16ytyikin monenlaisia muistilappuja

tydpdydistd, mika taas ei ollut yrityksen laatupolitikan mukaista.

Nykyisen tietokannan laajentamisen ja uuden tekemisen valilla tehtavan
paatoksen tekoa helpotti se, ettd vanhassa tietokannassa kaikki erityyppiset
aksessori-mallit oli keratty yhteen ja samaan lomakkeeseen. Lomake ol
tehty niin tiiviiksi, ettd siihen ei olisi saanut lisattya enda jarkevasti edes
vanhoista malleista kerattavia tietoja, jotka tdhan asti oli keratty paperille.
Liséksi ohjelmointi oli tehty kovin monimutkaisella tavalla ja siihen
perehtyminen olisi vienyt todennakdisesti enemman aikaa kuin tehda
vanhojen laitteidenkin osalta uudet lomakkeet. Tatd hankaloitti liséksi se,
ettd tietokannan alkuperdinen tekija ei tydskennellyt enaa yrityksen
palveluksessa ja kukaan ei ollut ehtinyt perehtya tietokantaan niin

syvallisesti.
Kaikkien mallien kokoamisesta samalle lomakkeelle oli seurauksena se, etta

lomake oli hyvin sekava ja monimutkainen taytettdva. Siind oli kolme eri
sarjanumero kohtaa ja muutkin mittaustulos- ja tarkistusosiot oli jaettu
erikseen jokaisen tuotetyypin kesken. Lomakkeelle piti jattda tietyt
sarjanumero- ja tietokohdat tayttamattd ja jotkin tarkistuskohdat jattaa
rastittamatta. Tama sekoitti usein lomakkeen tayttajaa, silla monet kohdat oli
kuitenkin melko samankaltaisia. Keskittymisen herpaantuessa saattoi

hyvinkin laittaa rastin vaaraan ruutuun, ja virheiden tarkastus oli kuitenkin
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vasta koko lomakkeen tayton jalkeen tallennusvaiheessa, jolloin mahdollista

turhaa tyota tuli, kun korjattiin virheellisia kohtia.

Raporteissa ilmeni myds sama ongelma, koska niissa oli myds varattu tila
kaikille eri laitetyyppien vaatimille informaatio- ja tarkastuskohdille. Nain
ollen virallisessa raportissakin oli monta tyhjaa kohtaa, mika heratti usein
epailysta niitda tarkastavissa viranomaisissa. Tyydyttavien selvitysten
laatiminen ty0llisti monia laatuosaston tyontekijoita, koska selvityksilla oli
kiire sillda uhkana oli yleensa tuotannon pysayttaminen, jos selvitys ei

syntynyt maaraaikana.

Laatupolitikan nakékulmasta ongelmana koettiin myds se, etta tietoja saattoi
laittaa useampi eri henkild, koska useinkaan itse kokoamista tekeva ja siina
ohessa tarkistuskohtia seka sarjanumeroita merkitseva henkild ei tehnyt
lopputestausta eikd lomaketta voinut tallentaa ennen kuin koko kyseisen
laitteen koko tuotantoprosessi oli kayty lapi. Kaytdnnossa yleiseksi tavaksi
oli tullut, ettd Ilomakkeen tayttdminen tehtiinkin vasta laitteen
lopputestauksen jalkeen, eli tiedot kerattiin jalleen paperille kokoonpanon ja
testauksen aikana. Toisin sanoen virheet tulivat taas ilmi vasta lomaketta
taytettdessa, mikali ne sattuivat olemaan niissa kohdissa, jotka tietokanta
tarkisti. Toisaalta lomakkeen tayttaja joutui kuittaamaan myos toisen
tyontekijan tekemat kohdat. Erityisesti tama ei sopinut yrityksen
laatupolitikkaan, joka vaati, ettd jokainen henkild kuittaa itse tekemansa
kohdat.

2.3 Kehitettava tietokanta

Kaytossa olevassa tietokannassa oli niin paljon puutteita ja kehitettavaa, etta
sen laajentamista ei loppujen lopuksi edes enaa harkittu. Se olisi ollut hyvin
monimutkaista siitd johtuen, ettei sitd juurikaan ollut suunniteltu
laajennettavaksi. Tama vahvistikin ajatusta siita, ettd uuden kehitettavan
tietokannan suunnittelussa. Teossa tuli ottaa huomioon my6hempi
laajentamisen tarve, koska jo alkuvaiheessa tiedettiin tietokantaan jaavan
laajentamisen tarvetta ja todenndkdisesti myds kehittdmisen, vaikka

tarkoituksena oli kaikkien nyt mieleen tulleiden ongelmakohtien valttaminen.
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Realiteetti on kuitenkin se, ettd aina tulee ilmi joitain uusia ongelmia ja

puutteita.

Ensimmainen lahtokohta laajennuksen huomioon ottamisessa oli, etta eri
tuotetyypit erotellaan omille lomakkeilleen, jolloin yhdelle lomakkeelle ei jaa
tyhjia kohtia vaan kaikki taytetdan ja talloin jatkossa samalle lomakkeelle
lisattavat tuotteet eivat aiheuta informaatio- ja tarkastuskohtien lisaamista
automaattisesti. Toisekseen lomakkeilta ja raporteista poistuu tietyn
laitetyypin kannalta ylimaaraiset kohdat, jolloin mahdollisesti jatkossa
tuleville lisdkohdille on tilaa, kun lomake jaa valjemmaksi. Jatkossa uutta
laitemallia lisattaessa ei tarvitse kuin lisata sen tiedot tietokannan valikkoon,
josta valitaan tyon alla oleva laitemalli, ja tarpeen vaatiessa
mittaustuloksissa ja sarjanumeroissa lisataan kyseisen tuotteen vaatimat

uudet rajaukset ja tarkistusparametrien lisdykset.

Lomakkeet oli tarkoitus jakaa myOs kuitattaviksi niin, ettei enaa kukaan
joudu kuittaamaan toisen tekemisia. Nain tietyn osion voi kuitata sen tehnyt
henkild ja samalla han tallentaa tiedot, joten enda ei ole tarve tayttaa
lomaketta vasta lopussa, koska sen voi tallentaa jo ennen laitteen lopullista
valmistumista. Laatuosaston kanssa asiaa tutkittaessa tuli ilmi, ettd saannot
vaatisivat kuittauksen jokaisesta kohdasta, jonka joku toinen voi tehda,
vaikka todennakdisyys olisi kuinka pieni tahansa. Kaytannossa tama olisi
tarkoittanut jokaisen lomakkeen kohdan kuittaamista erikseen. Asiasta
neuvoteltiin laatuosaston kanssa pitkdan ja paastiin yhteisymmarrykseen,
ettd lomake jaettaisiin pienempiin osioihin, jotka todennakoisesti sama

henkilo tekee lukuun ottamatta yllattavia tilanteita kuten sairastumista.

2.3.1 Rajauksia

Tietokannan alkuperaisen hahmotelman pohjalta alettiin tehda rajauksia,
jottei tyd muodostuisi liian laajaksi. Tarkoitus oli, etta siirtyisin mahdollisesti
myohemmin tyoskentelemaan tietokannan yllapidossa ja voisin silloin tehda
nyt tietokannan ulkopuolelle rajatut toiminnot tai vaihtoehtoisesti joku toinen
insindoriopiskelija voisi insindorityonaan tulla tekemaan ne osa-alueet

tietokantaan.
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Ensimmainen ja samalla suurin osio, joka rajattiin tietokannan ulkopuolelle,
oli mammografialaitteiden sisallyttdminen tietokantaan. Helsingissa tehtavia
mammografialaitteita on viisi eri tyyppia: Alpha ST, Alpha RT, Performa,
Performa Stereo ja Diamond. Nama laitteet ovat toiminnoiltaan ja
ominaisuuksiltaan erilaisia. Lisdksi samaa laitettakin tehdaan eri versioita eri
maihin. Mydés mammografialaitteiden kokoonpanon ja testauksen kuluessa
keratéan huomattavasti enemman tietoa kuin aksessori-linjan tuotteista.
Mammografialaitteet olisivat jo tehneet tietokannasta varsin laajan
kokonaisuuden ja se olisi vaatinut huomattavasti enemman aikaa eika sita
ollut sen vuoksi jarkevaa sisallyttdd tdhan insinddritydhdén. Todennakoisesti
sen laajuinen tyo voisi olla kokonaisuudessaan jo toinen insindorityo tai
jollekin tyontekijalle pitkd kokopaivainen projekti. Siina olisi pitanyt
tietokannan tekemisen lisdksi perehtyd seka itse tuotteisiin ettd niiden

kokoonpanoon ja testaukseen.
Tyon ulkopuolelle jatettin myds tietokannan kayttoliittyman kaantaminen

englannin kielelle. Tama ei olisi kaytannossa ollut kovin suuri ominaisuus
tydbmaaraltdan, mutta toisaalta ei ollut ndkdpiirissd tilannetta, joka olisi
edellyttanyt kayttoliittyman englanninkielisyyttda. Toisaalta todennakdisin
paikka, minne tuotantoa voisi siirtya, oli Unkari eivatka tyontekijat sielld osaa
kovin hyvin englantia. Nain ollen englanninkielinen kayttoliittyma olisi

siellakin tarpeeton.

Laatuosasto toi esille paljon varteenotettavia ominaisuuksia, joita
tietokantaan olisi voinut lisatd, mutta nekin paatettiin jattda toistaiseksi
ulkopuolelle. Paasyyna tahan oli, ettd nama ominaisuudet olisi pitanyt tehda
laatujarjestelman hyvaksymalla tavalla ja valitettavasti tama prosessi
tiedettiin hitaaksi, ei pelkastddn sen puolesta, ettd saadaan yksimielisyys
millaisia ominaisuuksien pitdisi olla vaan myds tadman jalkeinen
hyvaksyttamisprosessi, joka olisi sisaltanyt korkeammankin johdon
Yhdysvalloissa. Talldin olisi puhuttu kuukaudesta, mahdollisesti jopa

pidemmasta ajasta.
Laatuosaston tarkeimpanad pitdma ominaisuus oli virhekuvausten

automaattinen lisddminen heidan yllapitamaansad Excel-taulukkoon.
Ongelmaksi tdssd muodostui, ettd heidan taulukkoaan ei voinut liittda
tietokantaan, joka ei ollut laatuosaston hyvaksyma. Tasta johtuen
virhekuvaus jai vain tietokantaan, mutta edelld mainitusta syysta sen joutui
edelleen joku henkild syottdamaan erikseen laatuosaston omaan

virheraporttitietokantaan. Toinen syy taman ominaisuuden rajoittamiseen



14

kehitettavan tietokannan ulkopuolelle oli se, etta kaikkien heidan virheraportti
tietokantaan kirjattavien tietojen keraaminen yhdella lomakkeella olisi tuonut
monta rastitettavaa kohtaa lisda. Tama on mahdollista toteuttaa, mutta se
olisi vaatinut aikaa, jotta siitd saataisiin suunniteltua kaikille osapuolille

mieleinen.

Myos tehtyjen kohtien ja kirjattavien tietojen kuittaaminen jai alun perin
toivottua suppeammaksi johtuen siita, ettd jokaisen rastin, sarjanumeron ja
mittaustuloksen jalkeen olisi pitanyt tehda kuittaus. Sikali tietokoneen
lomakkeella se olisi ollut viela yksinkertaista, mutta tietoja tulostettaessa

nimikirjoitukset olisi pitanyt myos laittaa jokaiseen kohtaan.

2.3.2 Teknisia vaatimuksia

Tietokannalle asetettin myods teknisia vaatimuksia, joista tarkeimmat
kijataan myds ERS:iin eli dokumenttiin, johon maaritellddn virallisesti
tyovalineen vaatimukset. Tasta dokumentista on tarkemmin kerrottu
projektin vaiheistuksessa. Lisdksi oli vAhemman tarkeitd ominaisuuksia,
joiden kirjaamista dokumenttiin ei pidetty tarpeellisina. Nama olivat usein
visuaalisia ominaisuuksia, joita kuitenkin pidettiin kayttolittyman selkeyden

kannalta tarkeina.
Projektia aloitettaessa ensimmaisia esille tulleita teknisia vaatimuksia oli,

etta tietokannan kayttoliittyman pitaa olla suomenkielinen. Tuotantolinjalla oli
tyontekijoité, jotka eivat hallinneet englantia kovin hyvin. Virheiden
valttamiseksi oli tarkeaa, etta he ymmartavat kaiken, mita lomakkeella lukee
ja osaavat nain tayttad lomakkeen oikein. Toisaalta tulostettavien raporttien
pitda olla englanninkielisia, koska ne lahtevat tuotteiden mukana paaasiassa
ulkomaille. Tassa vaiheessa kielen vaihtuminen ei ole ongelma, silla tekijan
ei tarvitse kuin allekirjoittaa tekemansa merkinnat. Kaikki tiedot ovat muuten

samat, mutta kieli on vain toinen.

Kayttoliittyman pitdmisen mahdollisimman yksinkertaisena, siihen tehtiin
kaytonaikainen ohjeistus, joka oli jo pelkastaan tilankayton kannalta
yksinkertaisinta toteuttaa ohje-painikkeella. Ohjeiden sisallyttdminen
lomakkeelle olisi vaatinut paljon tilaa. Lisdksi se olisi tehnyt lomakkeesta

vain sekavamman. Kuitenkin tarkoitus oli, ettd lomake olisi sen kokoinen,
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ettei sita tarvitse vierittdd vaan aukeaa juuri sopivan kokoisena kuvaruudulle.
Ohjeiden on tarkoitus opastaa seka tietokannan kayttoliittyman kaytdssa etta
erityisesti lopputestauksessa testien tekemisessa. Nain lopputestaukseen
saadaan katevasti tydohjeet tietokannan avulla. Kokoonpano-ohjeiden
sisallyttaminen ei olisi ollut niin kaytanndllista, silla siind olisi tarvinnut
sisallyttdd kuvia tybvaiheista, ja ohjeet ovat muutenkin laajemmat kuin

lopputestauksessa.

Kayttajat oli myos jaettava eri tasoille, jotta kaikki eivat paase muuttamaan
esimerkiksi tietokannan asetuksia. Kayttajaryhmia olisi tullut kolme: admin,
testaaja ja kayttdjd. Admin voisi tehda muutoksia kaikkeen tietokannan
sisaltoon, asetuksiin ja ominaisuuksiin. Lisaksi tahan kayttajaryhmaan
kuuluva voi tehdd lisdyksia ja muutoksia kayttdjien salasanoihin ja
kayttajatasoihin seka lisata kayttgjia. Han myos tekisi tuotteiden ja testien
lisdamisen tietokantaan. Admin-kayttajataso annettaisiin ainoastaan
tietokannan yllapitdjille. Testaajan oikeuksiin kuuluisi tietojen syottdminen,
tietojen muokkaaminen seka tietojen hyvaksyminen. Lisaksi han voi myos
tulostaa raportit ja listat. Testaaja kayttajatasolla olisi kaikki kokoonpanossa
ja lopputestauksessa olevat tyontekijat. Adminin-oikeuksiin kuuluu tietenkin
kaikki testaajan oikeudet. Sekd admin- ettd testaaja-tasolla oleville
kayttajatunnuksille annetaan jokaiselle henkilokohtaiset salasanat, ja he
kirjautuvat kayttamalla tyontekijanumeroaan ja salasanaansa.
Kayttajatasolla oleva voi ainoastaan tulostaa raportteja ja listaa testaajista
sekd admineista. Kayttajatasolla voi siis olla kuka tahansa eika heille anneta
erityista salasanaa. Taman tasonkin voisi rajata sisaltamaan periaatteessa
laatuosaston tyontekijat ja kokoonpanolinjan esimiehet, mutta usein tallaiset

tehtavat delegoidaan, eika tasta syysta rajauksia tehty.

Tuotteen valinta maarattiin tapahtuvaksi osanumeron mukaan. Silloin saatiin
maariteltya eri mittaustulos- ja sarjanumerovaatimukset eri tuotteelle vaikka
lomake ulkoisesti nayttdakin samalta. Lisdksi sarjanumero identifioi tietyn
yksittdisen tuotteen. Sarjanumero asetti myos tietokannalle teknisia
vaatimuksia, silld sarjanumeron tulisi olla sama kuin tuotteen tarrassa. Ei
kuitenkaan haluttu, ettd tietokanta antaisi laitteelle sarjanumeron
automaattisesti. Tastd syystd ei tdysin aukottomasti voitu varmistaa, etta
sarjanumero tietokannassa ja tuotteen tarrassa olisi sama. Kuitenkin

virheiden vahentamiseksi tietokanta tarkistaa sarjanumeron. Tietyilla



16

tuotetyypeilld on omanlaiset sarjanumerot, esimerkiksi Mag Standilla
sarjanumero alkoi M-kirjaimella, kun taas Buckylla se alkoi B:lla. Eri Bucky-
tyyppien sarjanumerot alkoivat taas eri numeroilla ja samoin myds Mag
Standien kohdalla. Lisaksi tietokanta tarkisti, ettei syotettyd sarjanumeroa

ole ennestaan tietokannassa.

Tietokannan lomakkeella ja raporteissa edellytettiin myos olevan kaikki testit,
jotka ovat Buckyille ja Mag Standeille omissa ERS-dokumenteissaan
maaritelty. Testeina kasitetdan kaikki rastitettavat kohdat seka muut tiedot,
esimerkiksi mittaustulokset ja sarjanumerot. TAma on kaytannossa itsestaan
selva asia, mutta virallisesti se on kuitenkin merkittdva dokumenttiin

vaatimuksena kaiken varalta.

Virheentarkastukselle asetettiin tietyt vaatimukset. Virheen tapahtuessa
tietokanta kysyy, onko kyseessa syottdvirhe. Syottdvirheen ollessa kyseessa
tietokanta pyytaa syottamaan arvon uudelleen, muuten se ohjeistaa
tekemaan uudelleentestauksen tai muun korjaavan toimenpiteen, koska
syotettya tietoa ei voi hyvaksya. Korjaava toimenpide ja uudet tulokset
syotetaan toiselle aukeavalle lomakkeelle. Tama toistetaan kunnes syotetty
tieto lapaisee virheentarkastuksen. Varsinaiselle raportille ei tule Kkuin
hyvaksytty tieto, mutta lisaksi tulostuu toinen raportti, jossa on lueteltuina

korjaavat toimenpiteet ja aiemmat virheelliset tulokset.

Tietokannan kayttdmahdollisuus pitdd olla yhtaaikaisesti useammalla kuin
yhdelld kayttajalla, mutta tallennus ja muokkaus mahdollisuutta ei tietyn
tuoteyksilon kohdalla ole kuin yhdella kayttajalla kerrallaan, jottei vahingossa
tule eri muutoksia samalle tuotteelle ja samaan kohtaan, jolloin toinen tieto

katoaa.

Koska elektronisia allekirjoituksia ei tulosteta, raporttiin pitaa tulostua paikka
manuaaliselle allekirjoitukselle, ainoastaan tydntekijdnumero tulostuu
automaattisesti allekirjoitukselle varatun paikan ylapuolelle. Lomakkeella
pitdd olla lisdksi valittavissa Bucky ja Mag Stand -mallit, kaytettavissa
olevien mittalaitteiden lista seka hilan ja hiilikuitujen valmistajien nimi seka
parametritiedot. Lisdksi lomakkeelle toteutetaan alasvetovalikko, jossa on jo
tehtyjen tuotteiden sarjanumerot, joiden avulla on helppo hakea tehdyn

tuotteen tiedot.
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Prosessinohjauksen kannalta vaatimukseksi asetettiin, ettd sovelluksen
avulla pystytddn seuraamaan tuotannonohjauksen mittareita, kuten
lapimenoaikoja. Eli sovellus ottaisi ylos ajan, jolloin tekeminen aloitetaan ja
milloin se lopetetaan. Lisdksi lomakkeella tulee olla kohta, johon voidaan
keratd tuotannon kuluessa olleita ongelmia, sellaisia, jotka ei ole
aiheuttaneet uudelleen testausta, mutta ovat mahdollisesti hidastaneet
tuotantoa. Lisaksi tietyn tuotteen kohdalle tulee olla mahdollisuus lisata

manuaalisesti sitd koskevat consessionit.

Toteutetaan erillinen hakulomake, jolla voidaan hakea consessioinin mukaan
tuote yksilot, joita se koskee sekd hakea sarjanumeroiden mukaan tiettya
yksildd koskevat consessionit. Lisdksi tulee erillinen raportti, joka on
valmiiksi muotoiltu FDA:ta varten. Taman raportin sisallon maarittelee

laatuosasto.
Tuotteen testausdatan muokkaaminen ei saa olla mahdollista testaajan

kayttooikeuksilla tallentamisen jalkeen ja kaikesta tallennetusta pitaa jaada
elektroninen kuittaus, siitd kuka on kohdan tallentanut. Lopullisen raportin
tulostaminen on estettdva, ellei kaikkia lomakkeen osia ole tallennettu ja

testaustulokset ole hyvaksyttyja.

Kaytdon yksinkertaistamiseksi valikkoihin tehtdisiin eri tuotetyyppeihin
johtavat varikoodit. Eli valikoissa edetessa voi tiettya tuotetta koskevaa
lomaketta hakiessa seurata tiettya varid ja kyseisen tuotteen lomake olisi
viela samanvarinen, jolloin voidaan toteuttaa muistisaannoksi jonkinlainen
varikartta kayttajille. Nain he tietdvat olevansa oikean tuotteen lomakkeella
enempaa itse lomaketta tutkimatta. Jos ei osaa asiaa varmistaa lomakkeelta
muuten. Lisdksi valikoihin lisdtdan viela tuotteen kuvia, jolloin se helpottaa

valikoissa suunnistamista.

Lisaksi vaatimusmaarittely-dokumentissa erikseen maarittelemattomat
ominaisuudet  tulisi  olla  mammografialaitteiden  vastaavanlaisten
testauskantasovellusten kaltaisia. Kaytanndssa taman vaatimuksen
toteuttamiseksi pyritddn tekemaan tietokantasovelluksen ominaisuudet
nykyisen tietokantasovelluksen kaltaiseksi, koska mammografialaite-linjalla
kaytettava testaustietokanta oli hyvin samankaltainen kuin aksessori-linjalla

kaytdssa oleva.
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3 VISUAL BASIC

Visual Basic on Microsoftin kehittdma Basic-sukuinen ohjelmointikieli, jonka
ensimmainen versio on julkaistu vuonna 1991. Kielen erityispiirre on, etta
silla ohjelmoidut ohjelmat ovat laitteistoriippuvaisia ja toimivat vain MS
Windows -kayttojarjestelmassa vaatien samalla ajonaikaisia DLL- eli
"dynamic link library” -tiedostoja. Nykyaan on kyllakin mahdollista erityisilla
MS Windows-emulaattoreilla saada nama ohjelmat toimimaan myoés Linux-

ymparistdssa. [5.]

Microsoft Office -ohjelmiin, kuten Exceliin ja Accessiin on mahdollista
kirjoittaa ohjelmia Visual Basic for Applications- eli VBA-kielella. Tama on
Visual Basic -ohjelmointiympariston integroitu versio, jolla voidaan luoda
tavallisiin taulukoihin ja tietokantoihin sisdisid ohjelmia, kuten makroja.
Rajoituksena Visual Basiciin verrattuna on se, ettd VBA:lla ohjelmoituja
ohjelmia ei yleensa voi ajaa kuin isantd ohjelman esimerkiksi Accessin
sisalla, kun taas varsinaisella Visual Basicilla voi tehda itsenaisia
sovelluksia. VBA on myds ollut integroituna Apple Mac OS X -
kayttojarjestelmalle  tarkoitetuissa  Office-ohjelmissa  2004-versiosta

eteenpain [6].
Ohjelmointi VBA:lla eroaa jonkin verran C-kielelld ohjelmoinnista, vaikka

omien kokemuksieni perusteella voin todeta, ettd aika pitkalle paasee C-
kielen osaamisella, vaikkei sitd taydellisesti hallitsisikaan. Erot ovat siin3,
ettd VBA kieli muistuttaa aika lailla englannin kielta ja muotoilu on hieman
erilaista. Toisaalta monet kdskyt ovat samoja kuin C-kielessa, esimerkiksi IF-
ja FOR -lauseet. Visual Basic -kielessa ei erotella komentoja puolipisteella
vaan kaksoispisteelld, mikd oli minullekin vaikeaa, koska vanhasta
tottumuksesta panin komennon perddn puolipisteen. Toinen ehka
huomattavampi ero on, ettei lohkoja erotella milladn standardilla tavalla,
kuten C-kielessa aaltosulkeilla, vaan lohkon alkuun ja loppuun on varattu

sanat, jotka maarittelevat lohkon. Tallaisia komentopareja ovat esimerkiksi:

¢ While...Wend
e If...End if

e For...Next
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C-kielessa nama toteutettaisiin siten, ettd komennon jalkeen tulisi
aaltosulkeet, joiden valiin tulee komennon aiheuttamat toimenpiteet.
Toisaalta uusimman Visual Basic version Visual Basic.net:in pitaisi olla
lahempana C-kielellda ohjelmointia kuin aiempien versioiden. Paaasiassa
tdma johtuu NET-frameworkin kaytdn vaatimuksista, josta kayttddn
haluttavat palat haetaan import-kaskyllda. Taman toiminta vastaa pitkalti C-

kielen uses-kaskya.
Kaiken kaikkiaan Visual Basic on kateva ja suhteellisen helppokayttdinen

tyovaline toimintojen kayton helpottamiseen ja ehka pieneen hienosteluun,
jos on kyllastynyt tekemaan vain tavallisia taulukoita tai muuten haluaa
tehda taulukoista visuaalisesti miellyttdvampia. Tietokantasovelluksen
tekeminen ilman ohjelmointia on mahdollista riippuen ominaisuuksista, mutta
ainakin tdman tietokannan suhteen se olisi ollut hyvin ty6lastd — ehka jopa

mahdotonta.

4 PROJEKTIN VAIHEISTUS

Insindorityon aluksi projekti vaiheistettiin ja tietyin valiajoin pidettiin
pienimuotoinen seurantakokous. Alkuperdinen suunnitelma oli, etta
seurantakokouksia olisi ollut kerran kuussa, mutta kokouksiin osallistuvien
henkildiden aikataulujen tiukkuudesta johtuen, tastd jouduttiin toisinaan
tinkimaan.

Ensimmaisena vaiheena kaytaisiin 1api, mitd kaikkea tydhon sisallytetdan ja
mité asioita rajataan tyon ulkopuolelle. Seuraavaksi suunniteltiin minulle talle
tyolle kaytettavissa olevaa aikaa. Tyon tekeminen olisi ollut melko hankalaa
kotona, ja osittain tarvitsin mahdollisuuden paasta yrityksen verkkoon, joka

ei ollut mahdollista kotona.

Taman jalkeen seuraava vaihe oli koulutus tietokannan tekemiseen ja
muokkaamiseen, koska MS Access oli minulle ennestaan lahes tuntematon.
Aluksi nykyisen tietokannan yllapitdja perehdyttdisi minut nykyisen
tietokannan sisaltoon ja toimintaan. Tassa perehdytyksen aikana tuli ilmi,

ettd tarvitsen tietokannan toimintojen toteuttamiseen Visual Basic -
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ohjelmointikieltd, joka oli minulle kaytannossa tuntematon. Tastad johtuen
yritys jarjesti minut MS Accessin Visual Basic -ohjelmointikurssille. Lisaksi
sain tietokannan yllapitajaltd materiaalia, josta ilmeni MS Access -ohjelman

perusteet.

Kurssin ja tietokantaan perehdytyksen jalkeen minulla oli perusta, jolta
saatoin alkaa tietokannan tekoa ja itseopiskeluna perehtya lisaa MS
Accessiin ja Visual Basic -ohjelmointiin. Lisaksi olin jonkun aikaa
tuotantolinjalla seuraamassa kokoonpanoa ja testausta, jotta tietdisin itse
tuotteista jotain. Tama helpottaisi tietokantaa tehdessa tyotani, kun itsekin

tietaisin, mistd missakin kohdassa on kyse.

Tuotteisiin perehdyttyani aloitin uuden tietokannan teon, koska nykyista
tietokantaa yllapitdjan kanssa lapikdydessamme totesimme  sen
laajentamisen olevan ty6ldadmpaa kuin kokonaan uuden tekemisen.
Ensimmaiseksi taytyi kerata kaikki tarvittavat tiedot tuotteista, jotta pystyin
aloittamaan tietokannan taulukoiden tekemisen. Tama oli sikali tydlas vaihe,
koska tiedot olivat melko sekaisin eri paikoissa eivatka linjan tyontekijat

tietoja yleensa tarvitse, koska he osaavat ne ulkoa.

Taulukoiden teko ei ole kovin suuri urakka, mutta itse lomakkeen suunnittelu
ja sovittelu oli ty6lddmpaa. Lomakkeeseen piti tehda kaikenlaisia painikkeita,
alasvetovalikoita ja muita valintatoimintoja. Lisaksi kaikkiin kenttiin tuli
tarkastus tai automaattisia muutoksia tekevia ominaisuuksia. Taman jalkeen
samat tiedot tuli vield sovittaa raporteille. Raporteista on tarkoitus viela

muokata virallisia, joten laatuosaston tulee ne kayda lapi.

Kun tietokanta on alustavasti tehty, otetaan se kayttoon siten, etta vain tietyt
kayttajat aloittavat tietokannan testikayton, jotta saadaan mahdolliset virheet
ja parannusehdotukset esiin. Testikayttd voisi kestdd kuukauden — ehka jopa
pari. Taman jalkeen tehdddn mahdollisesti esille tulleet ja tarpeelliset
muutokset. Muutosten jalkeen sovellus verifioidaan ja validoidaan, jotta se
voidaan ottaa virallisesti kayttoon. Tassa vaiheessa tietokanta-sovelluksesta
kirjataan ylos kaikki tieto, joka on tarkedd viranomaisten kannalta.
Sovelluksen ollessa virallisesti hyvaksytty aloitetaan kayttajien koulutus.
Koulutuksen on tarkoitus mahdollistaa tietokantasovelluksen kayttd
tydpisteilld, mutta joka tapauksessa tulen olemaan kayttajatukena, jotta

mahdolliset epaselvyydet eivat haittaa tydntekoa.
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Loppujen lopuksi on vield hankittava tydpisteille tietokoneet, jotta kaikilla on
mahdollisuus yksinkertaisesti sy6ttda tiedot sovellukseen, koska muuten
esimerkiksi osaston kaytossa olevalla tietokoneella on helposti ruuhkaa ja
koneella kdyminen vaatii tydpisteeltd poistumisen. Tama voi helposti johtaa

siihen, etta sovellus ei palvele tarkoitustaan.

4.1 Projektin aloitus ja seuranta

Insindoritydaiheen sain loppusyksysta 2006, ja niin sanottu "kick-off” -kokous
eli projektin aloituskokous pidettiin  6.11.2006. Kokouksessa sovittiin
projektin sisallostd ja sen etenemisen seurannasta. Kokouksessa myos
sovittiin, kuka opastaa missdkin asiassa minua ja muita tydhdn liittyvia
asioita, joita mina en voinut tehda. Esimerkiksi ERS-dokumentin tekoon
minulla ei ollut valtuuksia. Tasta aloituspalaverista tehtiin kuvassa 3 oleva
muistio. Muistiossa speksilla tarkoitetaan ERS-dokumenttia. Speksi loppujen
lopuksi jai tahan alustavaan vaiheeseen, eli se ei saanut koskaan lopullista

muotoaan.
Projektin  seuranta toteutettaisiin  kerran kuukaudessa pidettavilla

seurantakokouksilla. Todellisuudessa kaikkien osallisten aikatauluun ei
sopinut nain tihed kokousten pito, joten seuranta toteutettiin niin, etta l1ahetin
viikoittain esimiehelleni, joka toimi tydn ohjaajana yrityksen puolelta,
sahkdpostilla tilanneraportin ja suunnitelman tydn etenemisesta seuraavilla

viikoilla. Lisaksi pidettiin aikataulujen salliessa naita seurantakokouksia.

Seurantakokouksissa kaytiin lapi aiemmin esille tulleiden asioiden
toteutumista, hieman itse tietokannan etenemista ja mahdollisia uusia asioi-

ta, kuten esimerkiksi laatuosaston tuomia vaatimuksia seka ehdotuksia.
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Maki Iai Petri SGE Healthcare !

Lahettaja: Jantunen, Peti 1 (GE Healthcare) Lihetetty: ma 6.11,2006 15:23
Vastaanottaja: Makilz, Peti (S Healthcare); Hamalsinen, Petteri {GE Healthcare]: Bloigu, Peti P (GE
Hzalthcare]; Schroderus, Jore 1 {GE Healthcare)s Laaksonen, Lasse (GE Healthcars)

Kopio: Maumanen, Jai {GE Healthcare)
Ajhe: Aksessorien tietokantzprojaks - kick-offin muistio
Liitteet:

YLEISTA

- kunnon speksi ennan kuin sovelluksen tekoa edes aloitetaan!
- hiilikuituiestauskantaan joku linkki, pidetddn kuitenkin omanaan
- yleinen Kartoitus (esim. mitd joz koko valmistusprozessi, testauksen lsdksi myos
kokoonpanon
seuranta, sdhkdiseksi?)
-= process control: virhessuranta, [Epimenoajat ym. .7
- lagjennetiavuus térkea
- ehdotettu parannus: yksi kokoava sovellus (pasikkuna), jonka avulla pi&see mihin
tahansa myt jo
kéytossd olevaan tietokantaan/zovellukseen (f&ma el tamén tyon alustta enda
Kuitenkaan)

ACTIONS

- fuotskoulutusta (Pda)

- vanhan kannan esittely ja off line-tiedosto Petrille malliksi (FB)
- Buckyjen tuctantodokumenttipakett (FJa, P

- alustava speksi (PJa, LL, PM, laatu)

- n. kuukauden valein seurantapalaveri {FM)

AlKATALILU

- vko 47 projektin aloitug, johon mennessd alustava speksi ok ja tuctekoulutus kdytyna
[pi, mistellddn tsekatiuna myds

mahdoliinen Acceszin / Vizsual Baszicin syventdva kurssitarjonta

- wko 1407 mennessd 1. raakademo

- whko S/07 "beta"-versio

- wko 1107 loppuun mennezsad lopullinen versio

Petrl Jxntumen
GE Heakhcare Finland Oy

Kuva 3. Muistio projektin aloituspalaverista

4.2 Projektin ohjaus

Tassa projektissa minua ohjasi koulun puolelta lehtori Juhani Rajamaki, joka
opasti MS Accessiin liittyvissd ongelmatilanteissa seka kirjalliseen tyéhoén
liittyvissa asioissa. GE Healthcare Finlandin osalta virallisena ohjaajana oli
esimiehenani toimiva Petteri Hamalainen, joka toimi kaytdnnossa taman

projektin vetdjana ja tarpeen vaatiessa yhteyshenkiléna koulun suuntaan.

Itse tyOn ohjauksessa yrityksessa minun toisena ohjaajani toimi Petri Bloigu,

joka toimii nykyisen tietokannan yllapitdjana. Han opasti minua tietokannan
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teossa ja eri toimintojen tekemisessa. Lisaksi han perehdytti minut nykyisen
tietokannan toimintaan ja hanen kanssaan kavimme l|api mahdollisuuksia
laajentaa nykyista tietokantaa. Petri Bloigu vastasi myos yrityksen
mittalaitteiden  kalibroinneista sekda eri  mittauksille asetettavista
mittausrajoista ja tiesi, mitka niista oli kaytettavissa aksessori-tuotannossa ja
lopputestauksessa. Joten hanen avullaan sain tiedot mittalaitteista ja

mittausrajoista, jotka liittyivat Iaheisesti tydohoni.

Aksessori-linjan asioissa ohjaajanani toimi vastaavasti Petri Jantunen, joka
vastasi aksessori-linjan tuotannon kehittamisesta. Han oli myos
insindorityoni aiheeksi muodostuneen idean takana. Han tunsi varsin hyvin
tuotteet ja kokoonpanolinjan ja lopputestauksen toiminnan seka toisaalta
sen, mita tietoja tarvitsi kerata. Lisaksi laatuosaston tyontekijat ohjasivat
minua, jotta tietokantasovellus tulee laatusdaddsten ja maardysten
mukaisesti tehtya. Laakintalaitevalmistuksen viranomaistarkastuksissa
kdydaan tarkasti 1api kaikki tuotannossa kaytettdvat tydkalut, joihin tama
tietokanta-sovelluskin luokitellaan. N&in ollen on hyvin tarkedd Kkirjata
dokumentteihin ylos kaikki sovellukselle asetetut vaatimukset ja pitaa huolta

siita, ettd sovellus myos tayttaa nama vaatimukset.

Tassa kappaleessa kerron litteenda olevasta ERS eli “Equipment
Reguirement Spesification” -dokumentista, joka tarvitsee tehda kaikista
tydkaluista, joita tuotannossa kaytetddn. Viranomaiset vaativat tallaisen
dokumentin olemassa olon ainakin [d3kintalaitetuotannossa, jossa
sdadokset ja lait ovat tarkemmat. Dokumentin tarkoituksena on varmistaa,
etta tyokalu soveltuu sille tarkoitettuun kayttéon eika se vaaranna kayttajan

tai muiden turvallisuutta.

Viranomaistarkastuksissa kaydaan Iapi pistokoemaisesti lapi joidenkin
tyokalujen kohdalta sille asetetut vaatimukset. Tarkeintd on, ettd sielta
IOytyvat lakien ja viranomaisten vaatimat ominaisuudet. Viranomaiset
haluavat usein tarkistaa, ettd sovellus tayttdd ominaisuuksiensa osalta,

myds todellisuudessa dokumentissa asetetut vaatimukset. Tall6in
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tarkastusten kohteena voivat olla my0s sellaiset vaatimukset, jotka
dokumenttiin on kirjattu, vaikka eivat viranomaiset niitd olisikaan muuten

edellyttaneet. Taman takia on hyvin tarkkaa, mitd dokumenttiin kirjataan.

Dokumentin laadinnasta huolehti Petri Jantunen, koska minulla ei ollut
valtuuksia tehda tallaista virallista dokumenttia. Valtuudet olisi toki ollut
mahdollista minullekin hankkia, mutta hanelld oli kokemusta naiden
dokumenttien laatimisesta ja toisaalta monia muita sovellukseen liittyvia
asioita oli jo rajattu tyéni ulkopuolelle eikd taman lisdaminen tyéhoni ollut
kovin jarkevaa. Tahan sovellukseen liittyvaa dokumenttia ei kuitenkaan
ehditty saada lopulliseen muotoonsa ja joitakin asioita jai viela siihen
kirjaamatta. Paapiirteittdin se kuitenkin saatiin laadittua, joten jatkossa sen
muokkaaminen olisi ollut enimmakseen hienosaatoa. Tassa vaiheessa
mainittakoon epaselvyyksien valttamiseksi, ettd Petri Jantunen antoi
dokumentissa sovellukselle nimen TATSI eli tietokantapohjainen
aksessorien testaussysteemi, joten tdma muodostui ainakin tydnimeksi so-

vellukselle.
Dokumentin ensimmaiselld sivulla on selvitetty ERS-dokumentin tarkoitus,

joka toimii vaatimusmaarittelyna sovellukselle. Vaikka ensi lukemalta voi
kuulostaa erikoiselta, ettd dokumentissa esitetyt vaatimukset varmistaa sen,
ettei sovellus vaaranna kayttdjansa tai muiden turvallisuutta, niin toisaalta
sovelluksessa oleva virhe esimerkiksi mittaustulosten tarkistuksessa voi
aarimmaisessa tapauksessa valillisesti vahingoittaa potilasta. Talla sivulla
kerrotaan Iyhyesti my6s sovelluksen kayttOkuvaus, jossa on myo0s
sovelluksen ominaisuuksien karkea  jako. My6s  dokumentin
uudelleenmaarittelyn tarve kerrotaan dokumentin alussa.
Uudelleenmaarittely on tarpeen, jos sovellukseen tai aksessori-linjan
tuotteisiin tulee muutoksia, jotka vaikuttavat testaukseen tai dokumentin

vaatimuksien muuttuessa jotenkin.
Dokumentissa on ensimmaisena vaadittu, ettd sovelluksella on PDM-

jarjestelman koodi ja etta tietokannan tiedostot on 16ydettavissa ensisijaisesti
PDM-jarjestelmasta sen lisaksi, ettd itse sovellus on verkkolevylla ja
automaattisen varmuuskopioinnin piirissd. Tassad mainittu PDM on
sahkdinen jarjestelmd, jonne on koottuna muun muassa kaikki viralliset
dokumentit tyOkaluista, osista ja laitteista. Naihin lukeutuvia dokumentteja on
esimerkiksi tyokalujen vaatimusmaarittelyt, osien piirustukset, laitteiden

kokoonpano-ohjeet ja laite- seka varoituskilpien mallikuvat.
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Naiden asioiden lisaksi dokumentissa on lueteltu kaikki vaatimukset, jotka
tatd tietokantasovellusta koskevat. Dokumentissa on eritelty vaatimukset
toiminnan tietokantaominaisuuksien ja muiden ominaisuuksien mukaan.
Toiminnallisiin vaatimuksiin kuuluvat kayttolittymalle ja kayttajaoikeuksien
jakamiselle asetetut vaatimukset sekd referenssivaatimus eli mihin
tietokannan tassad dokumentissa luettelemattomia ominaisuuksia voidaan

verrata.
Tietokantaominaisuuksia koskevissa vaatimuksissa on lueteltu tietokantaan

liittyvat aksessori-mallit, testattavien tuotteiden identifiointikeinot, tulosten ja
tietojenkeraystavat seka testaustulosten ja korjaavien toimenpiteiden
kasittelylle, samanaikaiselle kaytolle, raporteille ja taulukoille asetetut
vaatimukset. Lisdksi muihin ominaisuuksiin on kirjattu ominaisuuksia, jotka

toimivat enemman rajoittavina toimintoina.

4.4 Projektin hankaluudet

Taman insino0rityon Iahtokohta oli haasteellinen, silld ohjelma, jonka parissa
tulisin tyoskentelemaan, oli minulle lahes taysin tuntematon. Sen lisaksi
jouduin kayttdmaan minulle vierasta ohjelmointikielta, joka loppujen lopuksi
ei ollut kovin monimutkainen opetella, kun oli kokemusta C-kielella
ohjelmoinnista. Komennot olivat kuitenkin hyvin lahelld toisiaan. Ohjelmien
kayton opiskeleminen toki vei aikaa ja omalta osaltaan aiheutti tyon hitaan
etenemisen. Minulla oli kuitenkin hyvat materiaalit, ja sain ohjeita nykyisen
tietokannan yllapitajaltd seka ohjaavalta opettajaltani, jolloin kaikki ongelmat
olivat ratkaistavissa. Ensimmaisia ilmi tulleita ongelmia oli, etta tietokoneella,
jota minun oli tarkoitus kayttaa, ei ollut MS Access -ohjelmaa. Lisaksi
tarvitsin tunnukset, jotta voisin sita kayttaa. Vaikka tadhan ongelmaan oli

ratkaisu selvilla, tunnusten saaminen kesti muutaman viikon.

Yrityksen asettamat rajoitukset tydohon kaytettavan ajan suhteen asetti myos
omat hankaluutensa tyon sujuvalle etenemiselle. Aluksi tietokannan tekoon
sai kayttdd muutamia tunteja viikossa, myOhemmin tyota sai tehda
kokopaivaisestikin, kunnes mydhemmin tyohon kaytettdvad aikaa taas
rajoitettiin muun tyodtilanteen parantuessa. Isoin ongelma oli kuitenkin se,

ettd tyotd ei voinut tehdd kuin normaalina tydaikana ja yrityksen tiloissa.
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Tyon tekeminen vaati yrityksen koneen kayttda, koska tietokantaa paasi
tekemaan vain minun tunnuksillani ja tietokoneen olisi kylld saanut kotiin
kayttoon, mutta tunnukset toimi vain yrityksen verkossa, johon minulla ei
ollut mahdollisuuksia kytkeytya yrityksen ulkopuolelta. Tyota pystyi
tekemaan vaihtelevasti riippuen siitd, miten paljon tdman tyon ulkopuoliset

asiat tyollistivat minua.

Ohjelmointikielen opiskeluun olisi tarvittu aikaa niin paljon, ettei nykyisen
tietokannan ja mittalaitteiden yllapidosta vastaava Petri Bloigu olisi ehtinyt
opettaa sitd minulle. Asiasta neuvoteltuamme todettiinkin paremmaksi
vaihtoehdoksi, ettd hakeudun kurssille, jolla opetetaan Visual Basic -
ohjelmointia. Tata ajatusta tuki se, ettd yrityksessa oli toinenkin
insinGoriopiskelija tekemdssd vastaavanlaista tietokantasovellusta, ja han
tarvitsi kyseistd kurssia myos. Loysimme sopivan kahden paivan kurssin
AEL:lta, jolla kasiteltin Visual Basic -ohjelmointia juuri MS Access -

ymparistdssa.
Projektin aikataulua venytti myos se, ettd alun perin idea oli vain laajentaa

tietokantaa, mutta se osoittautui liian tydladksi. Nykyisen tietokannan
ohjelmointi oli tehty melko monimutkaisesti, jolloin sen ohjelmointikoodin
tulkitseminen olisi ollut aikaa vievaa ilman tietokannan tehnytta henkil6a eika

han ollut enaa yrityksen palveluksessa.

Tarvittavien  tietojen  hankkiminen tietokantasovellukseen liittyvista
mittalaitteista ja tuotteista oli ajoittain hankalaa. Ohjaavilla henkil6illa ei ollut
aina tarvittavaa tietoa etenkaan tuotteiden osalta. Toisaalta pitkaan linjalla
olleet tyontekijat eivat tallaisissa rutiininomaisissa tyovaiheissa naita tietoja
etsineet. Esimerkiksi mittaustulosta ei aina katsottu testauslaitteesta, jos
testi meni lapi vaan sen sijaan laitettiin vain arvo, joka oli aina ennenkin
laitettu. Useimmiten oli yksinkertaisempaa etsia itse tiedot kansioista, vaikka

se olikin hidasta.

Omalta osalta ohjaavien henkildiden tavoittaminenkin oli hankalaa, koska he
tekivat samalla omia t6itdan ja pitivat lomia. Yleensa kyseisen henkilén apua
tarvitsi, kun han ei ollut tavoitettavissa. Tallaisissa tilanteissa oli vain
toivottava, etta pystyy silla aikaa tekemaan jotain muuta. Harvemmin koko
tyon eteneminen pysahtyi naiden ongelmien vuoksi, mutta nekin muutamat

kerrat olivat liikaa.
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Tyotani hidasti osaltaan myos se, ettd jouduin tyoskentelemaan
tuotantotilassa, jossa olin normaalistikin tdissa. Tastd aiheutui usein
hairiotekijoita, jos ei yleisen metelin hairitessa keskittymista, niin kollegojen
tai muiden satunnaisten osastolla vierailijoiden tullessa tiedustelemaan
normaaleihin tyotehtaviini liittyvia asioita. Tata tilannetta olisi ehkaissyt se,

jos olisin voinut tehda ty6ta toisissa tiloissa tai tydajan ulkopuolella.

Usein itse sovelluksen tekemisessa eteen tullut ongelma oli ominaisuuksien
virheellinen toiminta ja ohjelmointikoodeissa olevat virheet. Ohjelmien
virheilmoitukset olivat sisalloltaan hyvin vyleisesti kerrottuja, joten niiden
perusteella kokemattoman oli vaikea hahmottaa virheen todellista syyta ja
koodista pysaytyskohdan nayttaminenkaan ei aina kertonut todellista virheen
aiheuttajaa. Ratkaisut 16ytyivat viimeistdan ohjaajieni avulla, mutta tdma vei

aikaa.

Yrityksen rajoittaessa projektiin kdyttamaani aikaa myés muiden projektiin
osallistuvien tydskentelya projektin parissa rajoitettiin, joten heidan
tavoittamisensa oli entistédkin hankalampaa. Tasta johtuen jotkut osa-alueet
jaivat kesken, kuten ERS-dokumentin loppuun saattaminen ja sovelluksen
validointi seka verifiointi jai taysin tekemattd. Lopulta projekti keskeytettiin
taysin. Taman jalkeen projektin suhteen ei ollut muuta tehtavissa, kuin
selvittdd mahdollisuus tehdd kirjallinen osio tastd kesken jaaneesta
projektista. Ohjaavaan opettajaan yhteydessa oltuani totesimme, etta tyé on
niin pitkalla, ettd kaytannossa kirjallisen tyon kannalta siind ei olisi ollut

paljon lisattavaa. Siksi voisin kirjallisen tydn tehda talta pohjalta.

LOPPUTESTAUSTIETOKANTA

Tassa osiossa perehdytdan tarkemmin tietokannan tekemiseen, sisaltéon ja
ominaisuuksiin seka kerrotaan eri toimintojen ohjelmoimisesta. Tahan asti
tietokantaa on esitelty melko yleisella tasolla. Nyt on tarkoitus esittaa nama

yksityiskohdat konkreettisemmin taman tietokannan suhteen.
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Tietokannan sisalto

Tietokannan sisaltd koostuu taulukoista, joihin on jo valmiiksi syotetty tiedot
tai niihin keratdadn kokoonpanon ja lopputestauksen kuluessa syodtettavat
informaatiot. Naiden lisaksi tietokanta kayttaa yrityksen verkossa olevia MS
Excel -taulukoita, jotka rekisterbidaan tietokantaan siten, ettad tietokanta

tietda niiden sijainnin ja osaa hakea ne.

Ensiksi tietokannan teko aloitettiin tekemallda ne taulukot, jotka sisaltavat
valmiiksi syOtettyja tietoja. Naita tietoja kaytetdan siis hyvaksi, kun kayttaja
alkaa uuden laitteen tekoa. Han valitsee alasvetovalikoista tuotteen tyypin ja
muun informaation, jonka perusteella tietokanta tietaa asettaa syotettavalle
informaatiolle vaatimukset. Lisdksi tein taulukoita, joissa oli lueteltu
testilaitteet eli mammografialaitteet, joita kaytettiin lopputestauksessa, seka
kaytettavat mittalaitteet. Mittalaitteiden osalta olisi muuten voitu kayttaa
suoraa tietoa MS Excel -taulukosta, mutta mittalaitteiden koostuessa
kolmesta osasta ja naita ei ollut MS Excel -taulukossa eritelty lainkaan, joten

erittely toteutettiin omassa taulukossaan.

Ensimmaiseksi tehtiin taulukko, jossa on kaikki tietokantaan sisallytettavat
tuotetyypit, joita on yhteensd 38. Tassad taulukossa tuotteet lajitellaan
tekemalla sarakkeet Mag Stand ja Bucky. Naihin sarakkeisiin tulee rasti
riippuen siitd, kummasta tuotteesta on kyse ja luonnollisesti toinen sarake
jaa samalla rivilld tyhjaksi. Lisaksi tassa taulukossa on myds tuotteen koodi
ja tyyppikoodi. Naista koodia kaytetddn alasvetovalikossa valintakriteerina.
Taman perusteella tietokanta poimii myos tyyppikoodin, joka nakyy lo-

makkeella.
Testilaitteiden osalta tehtiin alustava taulukko, koska toistaiseksi sinne ei

ollut mahdollista laittaa kuin yksi laite. Tama laite oli lopputestauksen
kaytdssa oleva vakio testilaite. Tarkoitus oli kuitenkin, ettd testilaitteita tulisi
myoéhemmin lisda, jolloin on tarpeen olla taulukko, jonka pohjalta voi tehda
alasvetovalikon. Toistaiseksi valinta toteutettiin alasvetovalikolla, jossa oli
valittavissa, joko tama testilaite tai kohta muu, jonka yhteydessa merkittiin

kyseisen laitteen sarjanumero. Naiden laitteiden sarjanumeroita ei keratty
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tahan testilaite taulukkoon, koska kyseessa oli asiakkaille menevia laitteita.

Naiden sarjanumerot jaivat vain testausdataan.

Mittalaitteiden taulukko tehtiin mittalaitteiden osien erittelyd varten, koska
MS Excel -taulukossa, jossa mittalaitteet oli lueteltu, ei niitd ollut eritelty
mitenkaan. Mittalaitteiden osat oli merkitty siten, etta joka koodilla 10ytyi
sateilymittari, mittakammio ja konvertteri. Ainoastaan koodin lopussa oli niin
sanottu alanumero, jonka perusteella tiesi, mistd osasta on kyse. Oli
kuitenkin mahdollista, ettd eri mittalaitteiden osat vaihtuivat keskenaan
rikkoutumisen, kalibroinnin tai jonkin muun syyn vuoksi. Nain ollen piti
mahdollistaa jokaisen osan valinta erikseen ja valikoita varten erottelu tehtiin
omalla taulukollaan ja jo aiemminkin tassa tietokannassa kaytetylla rasti

sarakkeeseen menetelmalla.

B TESTAUSPOYTAKIRJA: Mag Stand (Koodit 34645, 34650, 34655, 34660, 34665, 34670, 37333 ja 37334)

Search 01/5/2008 - Ui lsite &y &
Testikuva 2 [AEC, 20mm acryylifantomi):
1. PERUSTIEDOT
fy/Sgstarein S aranimein ,—[ [ Filmi valothuu edests filmin reunaan saskka,
Kaglandilyypp ,—U;[ [T Kuwassa ei nay mitaan ylimaarsista, kuten hilikuidun epatasaisudtta, limaa yms
[~ Kagetti menee hypvin sizdsn molemmilta puolilta.
Testilaite: 7
™ Hywaksytty Pryri:
™ Hywiksptty Pm: e
*+ Hylatly Testagja:
% Hylitty Testagja s
2 TOIMINNALLINEN TESTAUS 4_KASETIN PITIMEN LAPI MENNYT SATEILY
[ Magn valo sytiyy e mi '7 ’_ Sateilymittari: ‘ =
bitbak ammio: T
[~ EiC.CH imaitusta & Hylatty Testasja: | Hl
Konvertter =
3 TESTIKUVAUS T Hyvakspity P
Testikuva 1 [CIRS 011A fantomi): & Hylstty Testaaja:

™ kuvattuna AEC-moadissa testifantamilla, valotturut alue e leikkaudu etureunasta,

5. LOPPUTARKASTUS

Huoriot:

ettd oikealla sivulla,
[ Etureuna on suora [okean ja vasemman sivun valinen ero max. 1 "kolmio]

[T Kuwaontarkka [vahintasn 3 kuitua, 3 mazsaaja 8 kalkkinhmas ndkypy kuvasza).

[ Laite on kilvitetty cikein O Hyvaksptty P
[ Wahintdsn 12 vivaparia kohtisuoraan putkea ja 14 vitvaparia putken suunnassa

nakpvissa. &+ Hylatty Testaaja:

Kuva 4. Vanhojen analogisten Mag Standien tietojen syéttélomake

Taman jalkeen tehtiin taulukot, johon keratdan tehtavien tuotteiden tiedot.
Toisin sanoen kaikki, mitd lomakkeille syotetaan ja niilla valitaan, kertyvat
tahan taulukkoon. Kuvasta 4 nakee, mita kaikkea tietoa keratddn tdhan
taulukkoon, joka on tehty yksinkertaisimmille vanhoille Mag Stand -tuotteille.
Jokainen tietokohta tulee omaan sarakkeeseensa. Jokaiselle lomakkeelle
tehtiin oma taulukkonsa, vaikka todennakdisesti olisi ollut mahdollista tehda
kaikki samaankin taulukkoon, mutta tietokanta haluttiin yksinkertaiseksi, jotta
joku toinen tarpeen vaatiessa osaisi sitd helposti muokata myéhemmin.

Taman takia paadyttiin toteuttamaan jokainen lomake omalla taulukolla.
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Vaikka tédssa kuvassa 4 olevassa tilanteessa on kyse melko yksinkertaisesta
tuotteesta, tulee tassakin tapauksessa lomakkeelta jo kerattyd 38
tietokohtaa. Digitaalisten  laitteiden  osalta  tarkastuskohtia  on
moninkertaisesti. Valitettavasti niiden tiedonkeruun suhteen ei paasty niin
pitkalle, ettd voitaisiin tarkkoja lukemia sanoa, mutta voisi arvioida, etta
maara on ehka jopa 10-kertainen. Taman voi paatella liitteend olevasta niin
sanotusti vanhanaikaisesta raportista. Tahan lisattaisiin viela useita
kuittauksia, jotka lisdisivat tietokohtien maaraa. Kuittaukset piti ottaa hyvin
pienistd osuuksista, jotta olisi mahdollisimman pieni riski, etta tyontekija

joutuisi kuittaamaan toisen tekeman tyovaiheen.

Naiden itse tehtyjen taulukoiden lisaksi tietokantaan linkitettiin kaksi MS
Excel -taulukkoa, joista toinen sisalsi mittalaitetiedot ja toinen kayttajatiedot.
Kayttajatieto taulukossa on eritelty kayttooikeudet tyontekijanumeron
perusteella, jota kaytetdan tietokantaan kirjautuessa kayttajatunnuksena.
Lisaksi tdssa taulukossa maaritellddn kayttajien salasanat. Tata taulukkoa
pystyttiin kayttamaan hyvaksi, koska se oli luotu aiempaa tietokantaa varten,
mutta mittalaitetaulukkoon ei voinut lisata tarvitsemiamme sarakkeita, koska
se oli padasiassa kaytdssad kalibrointitarkoituksiin. N&in ollen otettiin

tietokannan kayttoon ainoastaan mittalaitekoodit ja mittalaitelistaukset.

5.2 Ohjelmat

Tietokannassa pystyy tekemaan erikseen makroja, mutta tallaisia ei tahan
tietokantasovellukseen tehty, koska tietokantasovelluksessa oli kuitenkin
aika paljon VBA:lla ohjelmoituja pienia ohjelmia, joilla ohjattiin toimintoja
lomakkeilla. Tassa tietokannassa ohjelmilla toteutettin  osioiden
kuittaaminen, tallentaminen, Ilukitseminen ja samalla kyseisen osion
syotettyjen tietojen saantdjen mukaisuus seka mittausarvojen rajoissa
pysyminen. Naiden lisaksi ohjelmoimalla toteutettiin "uusi laite” -, "tallenna” -

ja "tulosta raportti” painikkeiden toiminta.

Osioiden kuittaaminen tapahtuu valitsemalla valintalaatikossa hyvaksy
kohta, jolloin sovellus ilmoittaa kayttajalle, etta han on tallentamassa

esimerkiksi perustiedot-osiota. Sovellus samalla varmistaa, etta osio todella
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halutaan lukita pyytamalla kayttajaa valitsemaan kylla. Ei-valinnalla voi viela
palata muuttamaan tietoja. Jos kayttaja paattaa lukita osion, sovellus ryhtyy
tarkastamaan osion kohtia ja kuten kuvasta 4 nakyy, niin tdssa osiossa on
iimoitettu tuotteen sarjanumero, tyyppi ja lopputestauksessa kaytetyn
testilaitteen sarjanumero. Ensin ohjelma kay lapi, onko jokin kohdista tyhja ja
nain ollessa ilmoittaa kayttjalle ja palaa takaisin tilaan, jossa kayttaja voi
valita tiedon. Muussa tapauksessa sovellus tarkistaa vield sarjanumeron

oikean muodon. Tama tapahtuu seuraavalla koodilla:

M1_snro = Me.M1_Suuren_snro Like "###"
If M1_snro = False Then
MsgBox "Sarjanumero on virheellinen!", 16, "Tiedoissa virhe!"
Me.M1_osio1_kuitti = False
Me.osio1_taysi = False
Else

SELECT COUNT(*) AS kpl FROM T_MAG_vanhat WHERE
M1_Suuren_snro = Forms!FT_MAG_vanhat!M1_Suuren_snro

Ensin tdssa verrataan kirjoitettua sarjanumeroa asetettuun ehtoon. Merkinta
"H## tarkoittaa, ettd sarjanumerossa pitda olla kolme numeroa. Toisin
sanoen, jos numeroita on enemman tai vdhemman kuin 3 tai vaihtoehtoisesti
jokin merkki on numeron sijasta kirjain, sovellus ei hyvaksy tietoa ja antaa
virheilmoituksen. Jalleen sovellus palaa tilaan, jossa kayttdja voi korjata
tiedon. Sarjanumeron kelvattua muodoltaan sovellus kay viela lapi aiemmin
tehdyt sarjanumerot ja laskee jokaisen sydtettya sarjanumeroa vastaavan
merkkijonon. Tuloksen ollessa 0 sarjanumero hyvaksytaan lopullisesti ja osio
lukitaan. Jos tulos on muu kuin 0, tietokannasta 16ytyy jo sama sarjanumero

ja jalleen palataan lomakkeelle.

Paaosa osioista lukitaan samalla periaatteella keskenaan, koska naissa
kohdat ovat rastittavia tai alasvetovalikoista valittavia tietoja.
Lukitusvaiheessa tarvitsee tarkistaa vain se, ettei mihinkaan jaa tyhjia kohtia.
Lomakkeella on asetettu kayttajalta piilotetut ruudut joka osioon, johon tulee
automaattisesti rasti, kun osio on lukitusvaiheessa taysi. Tastd poikkeava
tarkastus on ainoastaan “kasetin pitimen [api mennyt sateily” -osion
sateilymittausten  tuloksien kohdalla. Mittaustuloksille on asetettu
l&pimenorajat ja siitd syystd ne tarkastetaan. Tarkastus tapahtuu paivityksen

jalkeen eli kaytanndssa siis valittaessa toinen kohta lomakkeella, jolloin
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poistutaan kyseisesta ruudusta. Alla olevalla koodilla tarkistetaan esimerkiksi

mittapisteen 1 arvo.

Private Sub M1_mittapst1_AfterUpdate()

Dim M1_mtpst1

If Me.M1_mittapst1 <= 55 Then
Me.M1_PASS1 = "PASS"

Else

Me.M1_PASS1 = "FAIL"

Toistaiseksi tahan tarkistukseen ei vield asetettu alarajaa, jotta estettaisiin
pilkkuvirhe, joka pienentaisi lukua. Tama jai viela tekematta, koska ol
epaselvdd voiko lukema olla joskus niin pieni, silld asiasta oli useita
mielipiteita. Tarkoitus ei kuitenkaan ole sy6ttaa desimaaleja, joten paadyttiin
jattdmaan vain ylaraja, joka poistaa ylimaaraisten numeroiden kirjoittamisen,
kun luku muuttuu kolmenumeroiseksi. Tama tarkastus suoritetaan siis jo
tietojen syoton jalkeen eika vasta lukitusvaiheessa. Nain ollen virheilmoitus
vaarasta mitasta saadaan heti, jolloin on mahdollista uusia mittaus heti, jos
mittauksesta on oikeasti tullut vaara tulos. Tama on tarkeaa, silla eri
mittapisteet tarkoittavat kuvauspdydan eri asentoja. Tarkastuksen

tapahtuessa heti valtetdan edestakaiset kuvauspdydan kaannot.

Osioiden lukitsemisen yhteydessa haetaan osioon aika ja kayttaja. Aika
sisaltda paivamaaran ja kellonajan, joka tulee tietokoneen kellon mukaan.
Kayttaja taas saadaan, kun tietokanta kdy hakemassa sisdankirjautuneen
henkilon kayttajatunnuksen eli tydntekijanumeron. Tasta syysta on tarkeaa,
ettei kukaan anna toisen kirjautua omalla tunnuksellaan tietokantaan.
Viimeisen osion lukitsemisen yhteydessa toimitaan lahes samalla tavalla,
kuin muidenkin osioiden kohdalla, mutta nyt tietokanta tarkistaa lisaksi, etta
kaikki osiot on taytetty ja nain ei lomakkeella ole muita tyhjia kohtia. Tama
toteutettiin niin, ettd tietokanta tarkistaa kaikki kayttgjalta piilotetut taysi-
ruudut ja niiden ollessa rastitetut, tietokanta lukitsee koko lomakkeen. Koko

lomakkeen lukitsemisen yhteydessa tulostuu automaattisesti myos raportti.

Lisaksi lomakkeille on ohjelmoitu vield kolme painiketta, joilla voi avata
uuden tyhjan lomakkeen, tallentaa nykyisen lomakkeen tai tulostaa raportin.
Tallennus-painiketta tarvitaan, jos lomakkeen taytto jaa kesken esimerkiksi

tyopaivan paattyessa. Talloin tiedot ovat tallessa, vaikka tietokanta
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sammutetaankin. Sen sijaan tyhjennys- ja tulostuspainike ovat tarpeellisia,
jos on kuvassa 4 vasemmassa ylakulmassa olevalla valikolla haettu
aiemmin tehdyn laitteen tiedot lomakkeelle. Tulostuspainikkeella voidaan
tulostaa kyseisen laitteen raportti uudelleen ja tyhjennyspainiketta voidaan

kayttaa, jos halutaan aloittaa uuden laitteen tietojen syotto.

5.3 Valikko

Valikko on MS Accessissa helppo muodostaa, koska siellda on oma

"switchboard manager ” -ohjelma, johon vain valitaan alasvetovalikoista,
jokaisen valikon painikkeelle haluttu toiminto. Vaihtoehtoina on lomakkeen
avaaminen, alavalikko, raportti ja poistu. Lomakkeiden, alavalikoiden ja
raporttien tapauksessa ohjelma kysyy halutun, esimerkiksi lomakkeen
nimen, joka kyseiselld painikkeella avataan. Lisaksi valikon painikkeisiin
voidaan valita varit ja syottaa tekstit, jotka helpottavat kayttajaa ja valikkoon
voidaan myds laittaa kuva. Paluu edelliseen valikkoon toteutetaan
asettamalla kyseiselle painikkeelle avattavaksi valikko ja nimeksi annetaan
edellisen valikon nimi. Poistu vaihtoehto sen sijaan sammuttaa koko

tietokantasovelluksen.
Valikkoa ei saatu tehtya lopulliseen muotoonsa, koska asioista paattavat

henkilét eivat ehtineet saada yksimielisyyttd, mitd hakuominaisuuksia ja
muita vastaavia tietokantaan pitaisi laittaa. Todennakdisesti hakutoimintoina
olisi ainakin ollut tuotteen haku sarjanumeron mukaan, paivamaaran
mukaan tuotteet oli mahdollista hakea lomakkeilla olevalla alasvetovalikolla.
Lisaksi lapimenoajan hakeminen tietylle tuotteelle olisi ollut myds toivottu

toiminto.
Muilta osin valikko oli melko hyvalla mallilla. Paavalikosta jakaantui tuotteet

Mag Standeihin ja Buckyihin, joille tuli omat alavalikkonsa. Naista
alavalikoista oli paasy sitten alavalikkoihin, jotka olivat valittavissa sen
mukaan oliko kyseessa vanhat tai uudet analogiset tuotteet vai oliko
kyseessa digitaaliset tuotteet. Naistd alavalikoista oli paasy lomakkeille,
jotka oli jaoteltu laitetyyppien mukaan. Alavalikoihin laitettin mahdollisuus
palata edelliseen valikkoon, koska katsottiin, etta jos jokaiseen valikkoon

laitettaisiin sovelluksen sammuttamiseen mahdollisuus, niin se johtaisi



34

sovelluksen ~ sammuttamiseen  vahingossa. Tastda syystd tehtiin

sammuttaminen mahdolliseksi vain paavalikosta.

Valikkoon oli tulossa varikoodi-systeemi, jonka avulla olisi helppo |6ytaa
oikean tuotteen lomake. Lisaksi aikomuksena oli viela laittaa tuotekuva
kyseisen tuotteen alavalikkoon, mutta vaikutti silta, ettd valikoissa ol
mahdollisuus olla vain yksi yhteinen kuva. Varikoodi systeemiin jai viela
kehittdmisen varaa, koska paavalikkoon oli jo melko hankala saada varia,
joka olisi jotenkin viitannut kaikkiin alavalikossa oleviin vareihin niin, etta
voisi olettaa kaikkien ymmartavan yhteyden varin ja tuotteen valilla. Tama ol
kuitenkin ominaisuus, joka jatettiin tarkoituksella viimeisten tehtavien
asioiden joukkoon, koska paaasia oli kuitenkin saada tietokanta toimintaan.

Valikon hienosaatd oli toissijainen asia.

5.4 Lomakkeet ja raportit

Lomakkeiden teko tuntui aluksi melko monimutkaiselta, mutta kun tiettyihin
toimintatapoihin tottui, huomasi sen olevan kuitenkin suhteellisen helppoa.
Toisaalta, jos tuli pidempi keskeytys tyon tekemiseen, niin lomakkeiden
teossa asioiden mieleen palauttaminen oli hankalinta. Jostain syysta ne
samat lomakkeen teon perustoiminnot aiheuttivat ongelmia, kun oli ollut

useamman paivan tekemassa aivan jotain muuta.



& TESTAUSPOY TAKIRJA: Diamond Mag Stand (81050)

Kuva 5. Uusien analogisten Mag Standien tietojen sy6tté -lomake

Lomakkeita tehtiin sen mukaan, mita tietoja tietyista tuotteista kerattiin.
Vanhoista analogisista laitteista kerattiin hieman erilaista tietoa kuin
uudemmista. Vastaavasti taas Buckyjen ja Mag Standien valilla oli
kerattavissa tiedoissa eroa. Kuvista 4 ja 5 ndkee miten vanhoista ja uusista
analogisista mammografialaitteista kerattavat tiedot eroavat toisistaan.
Kuvassa 6 on vertailun vuoksi lomake, jolle keratdan uusien analogisten
Buckyjen tietoja. Valitettavasti digitaalisten laitteiden osalta ei saatu
lomakkeita vield aivan valmiiksi, koska niissd olisi ollut nahtavissa
huomattava ero verrattuna analogisten laitteiden lomakkeisiin. Asian
havainnollistamiseksi kerrottakoon, ettd naiden tiedot on keratty yhdelle
kaksipuoleiselle paperille, kun digitaalisista laitteista tiedot on keratty 5
yksipuoleiselle paperille ja asettelut huomioiden niissé lomakkeissa olisi ollut

noin kaksinkertainen maara tietoa.
Kuvassa 6 nakyva lomake on viela keskenerainen, koska siihen ei ole viela

sijoitettu aiemmin tehtyjen laitteiden hakua paivdmaaran mukaan ja
painikkeetkin puuttuvat vield. Taman lomakkeen kanssa oli haastetta
erityisesti siind, ettd sen toivottin mahtuvan kerralla kuvaruutuun eli
kaytanndssa siis MS Access ikkunan sisélle niin, ettei sitd tarvitse rullata
ylos ja alas. Nyt ikkuna oli sellaisessa muodossa, mutta tahan tilaan pitaisi
viela, toivomus huomioiden, saada nuo painikkeet ja aiempien laitteiden

haku toteutettua.
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& TESTIPOY TAKIRJA: Diamond Bucky 24x30 (Koodil 81043, 81045, B1047 ja B1084)

1. PERUSTIEDOT 3.TESTIKUVAUS
Buckyn sarjanumero; [~ Testikuva & [Muclear phantom 18-220, CC] [vah. 4+3+3 pistetts]
Buckyn koodi i [T Testikuva B [LAT. +390 ast.. 20mmACR, max. puristus)
Hilan tyuppi ja saranumera: [~ Testikuwa C [LAT. +90 ast., 60mmACR, max. puristus)
Hilikuidun sarjanumero: [T Testikuva D (LAT. -390 ast.. 20mmaCR, max. puristus]
Testilaite: = [ Testikuva E [LAT. -850 ast., BOmmACR, max. puristus)
2. TOIMINNALLINEN TESTAUS: 4 KASETIN PITIMEN LAPI MENNYT SATEILY
Azeutdinen laillesscen VAATIMUS: Arvot oltava alle 55mP/h
[~ Bucky likkuu helposti ja lukittuu hyvin laiteeseen
Tunnistus: 24x30 canimia] Bl
[~ Kone tunnistaa buckyn Mittak ammio: | =1
Kasetti: K H
anvertter; =

[ Kazeti menee molemmilta puolin hyvin sisglle.

[~ Kummatkin kasettiukot toimivat molempiin suuntiin, 5 LOPPUTARKASTUS

[T Kasetikelkka likkuu hpvin myos kasetin kanssa. [ Kasettiteline on paallisin puolin siishi.

[T Kazettikelkan lukko lukitsee ja vapauttaa. [T Kasettiteline on kilvitetty oikein.

[~ Hyvaksytty P Huarmiot
[ Hylaty Testaaja:

record: 14] 4| 1 L] of 1

Kuva 6. Uusien analogisten Buckyjen tietojen syotté -lomake

Digitaalisten laitteiden lomakkeiden osalta on mahdoton toteuttaa toivetta,
etta kaikki tieto voitaisiin sy6ttda rullaamatta lomaketta ylos tai alas, koska
tietoa kerattin todella paljion enemman. Ei asiasta muodostunut sen
suurempaa ongelmaa, koska tosiasiat on hyvaksyttava, vaikka ne eivat

toiveita vastaisikaan.

Kun lomakkeet olivat valmiita, otettiin tyon alle raporttien muodostaminen
eika niiden suhteen ollut ongelmaa, koska enaa tietojen ei tarvinnut mahtua
yhta pieneen tilaan kuin lomakkeilla. Analogisten laitteiden osalta haluttiin
tietojen mahtuvan yhdelle paperille. Vaikka en osannut toteuttaa
kaksipuoleista tulostusta, jos se olisi ollut edes mahdollista, ei tilan suhteen
ollut ongelmaa, koska Ad4-kokoiselle paperille yla- ja alatunnisteista

huolimatta mahtui kaikki tarvittava ja melko valjastikin.

Digitaalisten laitteiden osalta ei saatu viela tietda, mita kaikkea oli tarpeen
tulostaa. Selvaa oli, ettd koko 5-sivuista raporttia ei tarvitsisi tulostaa, koska
Ranskassa haluttiin tietda vain tietty informaatio. Olisi ollut mahdollista, etta
tulostettava raportti olisi heidankin tapauksessaan ollut 1-sivuinen. Toisaalta
olisi jotenkin pitanyt toteuttaa mahdollisuus tulostaa kaikki tiedotkin, jos

jostain muusta syysta joskus halutaan tulostaa kaikki tiedot paperille.

Raporttien toteuttaminen on sikali helppoa, ettd se hakee tiedon samasta
taulukosta, johon ne on tallennettu lomakkeelta. Tulostettaessa tuli kuitenkin
ongelma, jota emme ehtineet ratkaista vield, silld valilla tdyden lomakkeen

tulostuksen jalkeen raportissa ei ollut kuin tyhjid kohtia tai vain osa tiedoista
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tuli raportille. Todennakdisesti kyseessa oli joku pieni ohjelmointivirhe, mutta
nopeasti emme sitd saaneet jaljitettyd. Hankalinta oli, ettd ongelma ei

ilmennyt aina.

6 TIETOKANNAN KAYTTOONOTTO

6.1

Testaus ja muutokset

Kaiken ollessa valmista tarkoituksena on aloittaa testikaytto.
Todennakoisesti se aloitettaisiin jo ennen hakutoimintojen tekemistd, koska
ne eivat ole jokapaivaisessd kaytdossd. Aluksi tietokantasovellusta
koekayttaisi ainakin nykyisen tietokannan yllapitédja ja mahdollisesti myos
muut projektissa mukana olleet. Taman jalkeen korjattaisiin heidan
huomaamansa virheet ja mahdolliset kehitysehdotukset. Todennakoisesti

tassa vaiheessa tulisi Iahinna ilmi selkeat toimintavirheet ja puutteet.

Kun voidaan todeta sovelluksen olevan valmiina kayttoon, se siirretdan
yrityksen verkkolevylle ja aksessori-tuotantolinjalla joku tyontekija aloittaa
testikayton silla. Han kayttaisi sitd ehka jopa pari kuukautta siten, kuin sita
tultaisiin  tulevaisuudessakin kayttamaan. Nain han ehtisi huomata
kaikenlaisia kehitysehdotuksia ja mahdollisia puutteita sovelluksessa ja
samalla nahtaisiin toimiiko tiedon keraaminen niin, kuin on suunniteltu.
Mahdollisesti tdman muutaman kuukauden aikana testikayttajaakin
vaihdettaisiin. Toisaalta olisi hyva, ettd sovellusta testaisi sellainenkin
henkild, joka ei ole hyva kayttdmaan tietokonetta, koska tallaisetkin henkildt
joutuvat tietokantaa jatkossa kayttamaan. Nain nahtaisiin, onko sovelluksen
kaytto riittdvan yksinkertainen. Lopuksi tehtaisiin vield muutoksia testikaytdn

aikana ilmi tulleiden kehitysehdotusten mukaisesti.
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6.2 Validointi ja verifiointi

Tietokantasovelluksen testikdytdon jalkeen ja ennen sen virallista
kayttoonottoa se on hyvaksytettava. Tama hyvaksymisprosessi koostuu
validoinnista ja verifioinnista. Erityisesti validointia ja verifiointia kaytetdan
ladketieteen yrityksissa. Lahinna nama menetelmat ja niista jaavat todisteet
ovat yksinkertainen tapa todistaa viranomaisille ja asiakkaille, etta tydkaluille
on asetettu tietyt vaatimukset ja tydkalu myds tayttdd ndma vaatimukset.

Validointi ja verifiointi tehdaan myos laitteille ja laitteen yksittaisille osille.

Validointi tarkoittaa karkeasti sita, etta tyokalu toimii siind kaytéssa, johon se
on suunniteltu. Tarkemmin sanottuna esimerkiksi tyokalun kayttajalla on
odotuksia siita, millainen tyokalun tulisi olla ja miten sen tulisi toimia. Kun
tama tyokalu tulee kayttoon, sille tehdaan validointi. Validoinnissa
koekaytetddn tyokalua ja tutkitaan sen ominaisuuksia ja toimintaa. Taman
tietokantasovelluksen tapauksessa validointi tapahtuisi todennakoéisesti
testikayton yhteydessa. Yksinkertaisesti sanottuna taman tyon tavoitteissa
asetettiin odotukset sovelluksen suhteen. Paallimmaisina odotuksina oli
tiedon keruu prosessin muuttaminen sahkdiseksi silla tavalla, etta kuitenkin
tarkeat tiedot saadaan tarpeen vaatiessa paperille tulostettua. Muita
sovellukselle asetettuja odotuksia oli yksinkertainen kayttaminen. Voisi siis
sanoa sovelluksen lapaisevan validoinnin, jos tdma insindorityd tayttaa

tavoitteensa.
Verifiointi on esimerkiksi osan todentaminen spekseja vastaan. Toisin

sanoen osa on suunniteltu ja yleensa siita on piirustus. Osan valmistuttua
sita verrataan piirustukseen. Tarkistetaan mitat ja niiden pysyminen
virhemarginaaleissa, osan ulkondkd ja esimerkiksi painon kesto. Tadman
tietokantasovelluksen verifioinnissa speksind toimisi liitteena oleva ERS-
dokumentti. Siind sovellukselle asetetaan tietyt vaatimukset. Esimerkkeina
voitaisiin  ottaa esille  kayttoliittyman  suomenkielisyys, raporttien

englanninkielisyys ja kayttajien kayttdoikeuksien rajaaminen.

Pikaisesti ajateltuna validointi ja verifiointi kuulostaa samalta asialta
Kaytannossa validoinnissa tarkastetaan vaatimukset, jotka ei valttamatta ole
kirjattuna mihinkdan vaan voivat olla vain ihmisten mielissd. Sen sijaan
verifioinnissa tarkastetaan konkreettisempia vaatimuksia, jotka on yleensa

kirjattu virallisesti ylos johonkin dokumenttiin.
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6.3 Koulutus

Testikaytdn, mahdollisten muutosten teon ja validoinnin seka verifioinnin
jalkeen tietokantasovellus on valmis kayttoonottoa varten. Kayttoonoton
aluksi on jarjestettdva koulutus sovelluksen kayttoon. Koulutukseen on
tarpeen osallistua kaikkien aksessori-linjan tyontekijoiden ja esimiesten,

joilta usein ensimmaiseksi kysellaan neuvoja.

Koulutus oli tarkoitus toteuttaa pienryhmissa siten, ettéd tuotanto kykenisi
toimimaan mahdollisimman normaalisti sen aikana ja toisaalta jokainen
paasee itse kayttamaan sovellusta. Esille otettiin mahdollisuus myos
henkilokohtaiseen koulutukseen jokaiselle tydntekijalle erikseen. Sovellusta
varten oltiin kuitenkin hankkimassa joka tyOpisteelle tietokone ja talloin
kouluttajan olisi helppo siirtyd kouluttamaan seuraavaa henkilda taman
omalle tydpisteelle. Tama veisi enemman aikaa, mutta toisaalta voitaisiin
paremmin varmistaa, ettd jokainen tyontekija hallitsee sovelluksen kayton.
Peruskoulutus olisi ollut muutamasta paivasta viikkoon riippuen siita, kuinka

hyvin asianomainen tyontekija paasee sisalle sovelluksen toimintaan.

Peruskoulutuksen jalkeen kouluttaja jaisi hoitamaan tietokantasovelluksen
yllapitoa ja siind ohessa han toimisi kayttajatukena. Talla tavalla koulutus
jatkuisi tarpeen mukaan niin kauan, ettad kaikki kayttajat osaavat sovellusta
kayttaa riittdvan hyvin. Toisaalta sovellukseen tehtavien paivitysten ja
muutosten jalkeen pidettaisiin uusia koulutustilaisuuksia naista uusista
ominaisuuksista. Kouluttajana on alustavan suunnitelman mukaan tarkoitus

toimia insinG0rityon tekija.
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PROJEKTIN TILANNE JA TULEVAISUUS

Projektin aikataulun muutos

Projektin aikatauluun tuli muutoksia muutaman kuukauden tyoskentelyn
jalkeen kevaalla 2007. ltse tietokannan teko naytti kunnolla vasta pyoérahta-
van kayntiin kaikkien alkuselvittelyiden ja pohjustustyon jalkeen. Alkuun
mahdollisuuksiani kayttdad aikaa tydhoni rajoitettiin, koska tydpanostani
tarvittin muissa tehtavissa ja myohemmin ylemmalta taholta tuli ohjeet
keskeyttda projekti valiaikaisesti. Minun piti siirtya tekemaan taysipaivaisesti
tyotehtaviani, jotka olivat tarkeampia yrityksen kannalta. Insin00rityotani ei
pystynyt tekema&an yrityksen ulkopuolella ja toisaalta ajatus tehda sita
tydpaivan jalkeen ei saanut mydskaan kannatusta, koska sen arveltiin

vaikuttavan negatiivisesti tydpanokseeni.

Tasta paatoksesta johtuen projekti keskeytettiin ja sovittiin, ettd jatkan
projektin parissa uudelleen syksylla, kun tyokiireeni kesalomakauden jalkeen
helpottavat ja voin siirtya takaisin tietokantaprojektin pariin. Alustava
suunnitelma on, etta projektin tekoa voisi jatkaa viikolla 35. Tassa vaiheessa
oli epaselvaa, miten toisilla projektissa osallisina olevilla olisi mahdollisuus
osallistua projektiin myohemmin. Toistaiseksi osa heistd sai tyoskennella

viela projektin parissa.

7.2 Projektin nykytilanne

Syksylla hieman ennen kuin alustavan suunnitelman mukaan projektia oli
tarkoitus  jatkaa, tiedotettiin yrityksessa  tehtavistd  tuotannon
uudelleenjarjestelyistd koskien rontgenkuvantamisen yksikk6a, osa tuotteista
valmistettaisiin jatkossa Unkarissa ja tuotteet, joihin tietokantani liittyi, siirtyisi
Clinical Systemsin alaisuuteen eli toiseen rakennukseen Helsingissa. Taman
jalkeen alkoivat YT-neuvottelut ja tehtiin paatds, ettd tietokantaprojekti

pysaytetddn toistaiseksi. Siitd lahtien projekti on ollut pysaytettyna ja
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vaikuttaa, etta sité ei tulla viemaan koskaan loppuun. Myds ERS:ia tehnyt
henkilo siirrettiin  toisiin tehtaviin ja nain ollen tietokantaa koskevat
vaatimukset ja rajoitteet jai tekematta lopulliseen muotoon tai ainakaan niita

ei ehditty virallistaa.

Tietokanta on nyt siing tilanteessa, etta siitd puuttuvat muutamat lomakkeet
ja raportit. Raportit ja lomakkeet oli tehty lahes kaikki, niiden
samankaltaisuuden takia viimeisten tekeminen ei olisi vaatinut kovin suurta
tydpanosta enda. Vaikka tietoja kerattiin paljon enemman, niin tiedonkeruu
tavat oli keskendan samankaltaisia. Enemman aikaa vieva osuus olisi ollut
tietokannan ja sen ominaisuuksien muokkaaminen ERS-dokumentissa
asetettujen vaatimusten ja rajoituksien mukaiseksi. Siitd huolimatta, etta
tietokantaa tehtiin etukateen tiedettyjen vaatimusten mukaiseksi, se ei tulisi
tayttdmaan kaikkia mahdollisesti asetettavia vaatimuksia. Lisaksi testeissa
mahdollisesti ilmenevat ongelmat kaytettavyydessa, kuten esim. ohjelman
toimintaa haittaavat ohjelmointivirheet olisi korjattava. Todennakoista olisi
myos ollut, etta tietokannan tulevilta kayttajilta olisi tullut kehitysideoita ja

toiveita viela tietokannan toiminnan ja ulkoasun suhteen.

7.3 Projektin tulevaisuus

Projektin tulevaisuus nayttda sikali huonolta, ettd projekti on ollut
pysahdyksissd pitkdan ja kaikki resurssit kaytetddn tuotannon uudelleen
jarjestelemiseen. Tasta johtuen tietokannan loppuunsaattamiseen ei I6ydy
toisiakaan henkil6itda ainakaan ennen kuin tuotanto on saatu uudelleen
jarjesteltyd ja projektila on mahdollisuus nousta tarkeysjarjestyksessa
korkeammalle. Tietokanta kuitenkin pidetdan tallessa siltd varalta, etta
tilanne muuttuisi ja joku voisi hoitaa tietokannan testaamisen, kayttdonoton
ja viimeistelyn, koska tuotteita, joiden tiedonkeruuseen tietokanta tehtiin,

tehdaan jatkossakin ja tarve tietokannalle on edelleen olemassa.

Siitd huolimatta, etten tydskentele enaa yrityksessa, olen lupautunut tarpeen
vaatiessa auttamaan sovelluksen kayttoonotossa esimerkiksi
viikonloppuisin. Toisaalta olen tietoinen, ettd myds moni muu projektiin

osallistunut, on siirtynyt toiseen yritykseen. Lahella on tilanne, ettei kukaan
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yrityksessa enaa tieda uuden tietokantasovelluksen olemassaolosta tai siita,

kuka sita on tehnyt.

8 YHTEENVETO

Tama insinddriprojektin aihe tuli esiin, kun tiedustelin mahdollisuutta tehda
insindorityoni  tyOnantajalleni  syksylla  2006. Kavi ilmi, etta
mammografialaitteiden aksessoreja valmistavalla tuotantolinjalla oli ollut
ongelmia kokoonpanon ja lopputestauksen aikaisessa tiedon keruussa.
Yritykset myOs pyrkivat ymparistosyista vahentamaan paperin kayttoa ja
tdssd tietokantasovelluksessa nahtiin  mahdollisuus paperin  kayton
vahentamiseksi. Koska minulla oli hyvin vahaistd kokemusta MS Access -
ohjelmoinnista, yritys jarjesti minut koulutukseen, jossa oppisin VBA (Visual

Basic for Applications) -ohjelmointia.

Projektille pidettiin virallinen aloituskokous, jossa sovittiin projektiin
osallistuvat henkilot ja siita miten voin projektiin kayttaa aikaa. Kokouksessa
sovittiin myds, miten hoidetaan projektin etenemisen seuraaminen. Taman
jalkeen sain perehdytyksen aksessori-linjan tuotteisiin ja siellda nykyaan
kaytéssa olevaan tietokantasovellukseen. Seuraavaksi kartoitettiin
mahdollisuuksia laajentaa vanhaa tietokantaa ja sen ilmettya hankalaksi
suunniteltiin ja sovittiin uudelle tietokannalle asetettavat vaatimukset ja
odotukset. Tassa vaiheessa kerattiin myos kaikki tietokantaan tarvittava tieto

tuotteista ja mittalaitteista.

Sovellukselle asetettuja tarkeimpiad vaatimuksia oli tuotannon ja testauksen
aikaisen informaation kerdaminen sahkoisesti ja inhimillisten virheiden
minimoiminen. Toisaalta tietokannan tuli olla mahdollisimman yksinkertainen
kayttaa. Tama teki toisinaan sovelluksen tekemisesta haastavaa, silla
tietokoneiden kanssa paljon tyoskennelleen on vaikea ymmartaa, mitka
ominaisuudet voi olla toiselle monimutkaisia. Asiaa oli kuitenkin helppo

kartoittaa kyselemalla linjan tyontekijoilta.
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Vuoden 2007 alussa aloitettiin varsinainen tietokantasovelluksen tekeminen.
Alkuun eteneminen oli hidasta, koska asioita oppi ongelmia ratkoessa. Aika
nopeasti minuakin tarvittin omissa tyotehtavissani enemman ja minulla oli
vahemman aikaa kaytettavissa tahan projektiin, koska sita ei voinut tehda
kuin tydaikana yrityksen tiloissa. Sovellusta saatiin kuitenkin kehitettya
eteenpain ja lomakkeet sekd ensimmaiset raportit alkoivat 16ytda lopullista
muotoaan. Loppukevaasta projektin kanssa tydskenteleminen keskeytettiin

valiaikaisesti, ja tarkoitus oli jatkaa syksylla.

Tietokannasta puuttui projektin keskeytysvaiheessa endd muutama lomake
ja raportit, jotka liittyivdt Ranskaan meneviin aksessoreihin, mutta niiden
suhteen jai viela asioita epaselvaksi, joten niita ei voitu viela toteuttaa.
Kaikista raporteista toki puuttuivat vield viralliset logot, mutta ne olisi ollut
helppo liittdd raportteihin.  Valikon  varikoodisysteemi jai  viela
keskeneraiseksi, mutta se ei perustoimintaa haittaisi. Loppujen lopuksi en
usko, ettd sovelluksessa olisi ollut kovinkaan paljon tehtavaa ennen

testikayton aloittamista.
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REVISION HISTORY
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TATSI-sovellus on tidysin PC-pohjainen ja se toimii tuotannon aputydkaluna aksessorien (esim.
Buckyjen) DHR-datan tuottamiseksi paperiseen muotoon. Sovelluksen toimintojen karkea jako
on seuraava:

- tietokanta kullekin testattavalle tuotteelle
- tietokanta kunkin tuotteen testausdatalle ja testausdatan hallittu kasittely
- DHR-datan output (raportti)

UUDELLEENMAARITTELY

Uudelleenmaédérittely on tehtévé, kun

sovellukseen tai aksessoreille tehddin testaukseen vaikuttavia muutoksia
vaatimukset tdssd dokumentissa muuttuvat jotenkin
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VAATIMUKSET

Installation Qualification (1Q)

Req. Name:
Tybkalujen valmistusdokumentit ja identifiointi

Req. ID: Description of Requirements
Rx A

TATSI-sovelluksella on PDM-jarjestelméan kood..

B
TATSI-sovelluksen tiedostot sekd dokumentaatio I6ytyy

yleisesti saatavilla olevasta paikasta (etusijalla PDM-
jarjestelma).

TATSI-sovelluksen varsinainen kayttoversio datoineen
sijaitsee verkkokovalevylla ja se on automaattisen
varmuuskopioinnin piirissa.

Operational Qualification (0Q)

Req. Name:
Referenssi
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Taman spesifikaation erikseen maarittelemattémien
vaatimuksien suhteen referenssina voidaan kayttaa
mammosysteemien vastaavia
testaustietokantasovelluksia (37618-IMG seké 87003-IMG)
soveltuvin osin.
Req. Name:
Kayttoliittyma
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Kayttoliittyma on suomenkielinen.
B
Sovelluksessa on sisaanrakennettuna ohjeistus (esim.
“Help”-button) testausten suorittamisen ja sovelluksen
kéyton tukemiseksi.
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tem Folder.
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Req. Name:
Sovelluksen k&yttboikeudet
Req. ID: Description of Requirements
Rx A

Kayttooikeudet on jaettu kolmeen kategoriaan: kdyttaja,
testaaja sekd admin.

Testaaja voi syottaa, editoida ja hyvaksya dataa omilla
salasanoillaan (kullekin testaajalle oma henkil6kohtainen
salasana).

Admin voi omalla salasanallaan editoida kayttajia,
testaajia, muita admineja ja heiddn salasanoja. Lisaksi
han voi tehdd muutoksia kaikkiin taulukoihin (kuten lisédta
testattavia tuotteita ja testejd) sekd muihin sovelluksen
elementteihin.

Kayttdja on kuka tahansa, joka voi ilman salasanoja
katsella ja tulostaa a) raportteja ja b) listaa testaajista
sekad admineista. Han ei voi kuitenkaan tehda
tietokannassa olevaan dataan mitdaan muutoksia.
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To verify the current revision, access signed and approved DXR Finland Quality Sys-
tem Folder.

Any copy made from these folders shall be considered as an uncontrolled copy.
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TIETOKANTAOMINAISUUDET

Req. Name:
Liittyvét aksessorit
Req. ID: Description of Requirements
A
Tietokanta tukee seuraavia tuotteita:
Rx

1. Ennen vuotta 2005 GEHC Finlandin tuotannossa olleet
laitetietokannassa (seki manuaaliset poytikirjat) olleet Diamond-
aksessorit:

81042-IMG MGCB-100S 18x24 CM CASSETTE HOLDER BUCKY
81044-IMG MGCB-100SD 18X24 CASSETTE HOLDER BUCKY
DAYLIGHT

81046-IMG MGCB-101S 18X24 CM CASSETTE HOLDER BUCKY
ROC

81048-IMG MGCB-101SD 18X24 CM CASSETTE HOLDER
BUCKY ROC DAYLIGHT

81043-IMG MGCB-100LD 24X30 CM CASSETTE HOLDER
BUCKY DAYLIGHT

81045-IMG  MGCB-101L 24X30 CM CASSETTE HOLDER BUCKY
ROC

81047-IMG  MGCB-101LD 24X30 CM CASSETTE HOLDER
BUCKY ROC DAYLIGHT

81084-IMG MGCB-100L 24X30 CM CASSETTE HOLDER BUCKY
81050-IMG ~ MULTICHOICE MAGNIFICATION TUNNEL 1.6X
1.8X AND 2.0

2. Ennen vuotta 2005 GEHC Finlandin tuotannossa olleet
pelkistiin manuaalisilla testauspoytikirjoilla tehdyt
Alpha/Performa-aksessorit:

TO BE DONE
3. Seno Essential (Sirius) sekéd Seno DS (Nephtys):

5178660 Seno DS Bucky
5196463 Sirius Bucky
5141318-2 Sirius Mag Stand 1.5
5141319-2 Sirius Mag Stand 1.8

4. DMR+ ja 2000D (FFDM):

5177067 2000D (FFDM)
5178126 Breast Holder (FFDM)
5146237 24X30 DMR+
5149570 18x24 DMR+
5149578 Cassette holder DMR
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tem Folder.
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Req. Name:
Testattavien tuotteiden identifiointi
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Testattavan tuotemallin méérittelee tuotteen osanumero
edella olevan listan mukaisesti.
B
Testattavan yksilon médérittelee sarjanumero, jota TATSI
ei kuitenkaan generoi. Sarjanumero(t) voidaan taten
syottda sovellukseen manuaalisesti tai kdyttdaa apuna
valikoita, ehtoina:
Sarjanumeron on oltava tdsmilleen samaa muotoa kuin tuotteen
labelissa
Sovelluksen pitdd varoittaa ja olla hyvéksymaétta, jos
tietokantaan yritetdan syottda sarjanumeroa, joka sielld on jo
ennestaan
Req. Name:
Testit
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Kullekin Buckyn spesifioidulle testille on sovelluksessa
vastineensa. Sanalla "’testi” tarkoitetaan tasséa
yhteydessa kolmenlaista eri tapausta:
Kenttd sarjanumerolle tai muulle tiedolle, jolle ei ole mééritettya
hyvéksymiskriteerid.
Kenttd syotettdville numeraaliselle datalle, jolle on mééritetty
hyvédksymis/hylkddmisrajat.
Checkbox (checked=pass, non checked=fail), kiytetdédn 1&hinna
visuaalisen tarkistuksen yhteydessé
TUOTTEIDEN TESTISPEKSILISTA TAHAN
Req. Name:
Testaustulosten ké&sittely
Req. ID: Description of Requirements
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Sovellus tarkastaa syotetyt testaustulokset. Tulosten késittely
seuraavasti ei-hyvaksyttdavan tuloksen tapauksessa:

EI-HYVAKSYTTY
TESTAUSTULOS

ILMOITA ETTA
TULOSTA EIVOI
HYVAKSYAJAETTA
TARVITSEE

SUORITTAA

KORJAAVIA

TOIMENPITEITA -
ENNEN KUIN PYYDA

TESTAUS VOI El SYOTTAMAAN

KYSY: KYLLA
JATKUA SYOTTOVIRHE? TULOS UUDELLEEN.

(UUSINTATESTAUS). l I

(Korjaavien
toimenpiteiden kisittely

kuvattu seuraavassa
vaatimuksessa.)

JOS TESTITULOS NYT
HYVAKSYTTY ,
PYYDA
VAHVISTUSTA JA
TAMAN JALKEEN
JATKA ETEENPAIN.

Korjaavien toimenpiteiden kasittely ja tuki uusintatestauksille:

Avautuu kenttd, johon syotetddn tehdyt toimenpiteet.

Valitaan tehtévét uusintatestaukset.

Uusintatestausten jalkeen tietokannassa on seuraavat tiedot:
alkuperdinen (ei-hyvéksytty data), lista tehdyistd toimenpiteista sekd
uusi hyvéksytty data.

On myds mahdollista, etté testi on menemétté lapi useammin kuin
kerran. Talloin jokainen hylétty testi ja ndiden vuoksi tehty toimenpide
jéa tietokantaan.

Varsinaiseen testiraporttiin tulee ainoastaan hyvéksytty viimeinen
testitulos.

Lisiksi sovellus luo toisen raportin, jossa on lueteltu tehdyt
toimenpiteet sekd ensimmaéiset ei-hyviksytyt tulokset (sana “fail”
korostetusti).

Req. Name:
Sovelluksen kédytdn ja testien samanaikaisuus

Req. ID: Description of Requirements
Rx A

Useampi kuin yksi henkilbé pystyy kerrallaan kayttamaan
kerrallaan sovellusta.

Ainoastaan yksi testaaja pystyy kerrallaan editoimaan
(tallentamaan muutoksia) yhden tietyn tuoteyksilon tietoja.
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Req. Name:
Raportit
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Kaikki raportit ovat englanninkielisia.
B
Jokaisen testiryhméan yhteydessé on paikka manuaaliselle
allekirjoitukselle. Elektronisia signeerauksia ei raporttiin
tulostu.
C
Jokaisessa sovelluksella tulostetussa paperissa tulee olla
paikka manuaaliselle allekirjoitukselle, myés tapauksissa,
jossa testitulokset mahdollisesti vievdt useamman paperin
(footer).
D
Raportin mallipohja on tamédn dokumentin liitteend (TO BE
DONE).
YHTEENVETO KAYTETYISTA TYOKALUISTA
Req. Name:
Taulukot
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Sovelluksessa on ainakin seuraavat valmiit taulukot
(esimerkiksi alasvetovalikoita varten) testausprosessin
yksinkertaistamiseksi:
Bucky-mallit ja tehdyt sarjanumerot
Aksessorilinjalla kdytettdvissd olevien mittalaitteiden lista
Hilan ja hiilikuitujen valmistajat ja néiden tarvittavat parametrit
MUUT OMINAISUUDET
Req. Name:
Prosessin ohjaus
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
TATSI-sovellus siséltdéd toiminnon, jolla on mahdollista seurata
tuotannonohjauksen mittareita, esim. kunkin tuotteen
lapimenoaikoja.
B
Uudelleentestauksiin liittyvien toimenpiteiden kirjaamisen
liséksi sovelluksessa on toiminto, jolla voidaan kirjata muitakin
tuotannossa esille tulevia ongelmia.
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Concessionit on mahdollista syéttaa kdsin (per aksessori) ja
sovelluksessa on mahdollista tulostaa p/n-kohtainen
koontiraportti, joista ndkyy:

Yksittéisiin aksessoreihin vaikuttavat concessionit (sorted by serial
number)

Sarjanumerot, joihin yksittdinen concession liittyy (sorted by conces-
sion reference number)

Sovelluksella on mahdollista luoda FDA:lle raportti
automaattisesti. Taman raportin datan mdarittdad laatuosasto.

Performance Qualification (PQ)

Req. Name:
Testausdata
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Mitaan tallennettua testausdataa ei ole mahdollista jédlkikédteen
muuttaa tai poistaa testaajan kdyttéoikeuksilla.
B
Kaiken testausdatan tallennuksesta jaa sdahkéinen jélki siita,
kuka testin on suorittanut.
Req. Name:
Raportit
Req. ID: Description of Requirements
Rx A
Release-tasoista raporttia testatusta laitteesta ei ole
mahdollista tulostaa ennen kuin kaikki testit ovat menneet
hyvéksytysti lapi.
REVISION HISTORY
Revision # Author Reason for Change
2 Jari Naumanen First DRX Finland Quality System Folder

End of Document
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