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Tiivistelma

IImastonmuutokseen sopeutuminen Vaylaviraston ohjeissa -
tyossa selvitettiin missa maarin ja milld tavoin ilmastonmuutos
ja siihen liittyvat teemat, kuten lampdtilan nousu,
rankkasateet, myrskyt ja kuivuus, on otettu huomioon
nykyisissa ohjeissa.

Ty koostui asiantuntijahaastatteluista seka laadullisesta ja
maarallisesta analyysista. Haastattelujen avulla selvitettiin
ilmastonmuutoksen vaikutuksia vaylanpitoon eri vayldamuodoilla
seka tarpeita ohjeistuksen paivittamiseen. Laadullisessa
analyysissa luettiin 50 ennalta térkedksi tunnistettua
Vaylaviraston ohjetta ja arvioitiin, kuinka ohjeissa otetaan
huomioon ilmastonmuutos seka siihen liittyvia saan ilmidita.
Maarallista analyysia varten kerattiin haastattelujen ja
laadullisen analyysin sekd ohjausryhman ja tekodlyn avulla
hakusanat, joita haettiin Vaylaviraston koko ohjeaineistosta.
Maarallisen analyysin tavoitteena oli saada kokonaiskuva
ilmastonmuutokseen liittyvien teemojen esiintymisesta
ohjeissa. Maarallinen analyysi toteutettiin Python-ohjelman

avulla.

Selvityksessa havaittiin, etta ilmastonmuutoksen vaikutukset

ovat monisdikeisia. Vaylaviraston ohjeet ohjaavat vaylien ja
vaylarakenteiden suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa
sovitun palvelutason ylldpitamiseksi. Ilmastonmuutos aiheuttaa
riskeja toiminnalle ja tarpeita mitoituksen muutoksiin. Mikali
uudet mitoitukset johtavat kasvaviin kustannuksiin, joudutaan
mahdollisesti uudelleenarvioimaan tarjottavaa palvelutasoa ja
sen perusteita. Samaan aikaan tulee etsia kustannustehokkaita

mitoitusratkaisuja.

Tydssa esitettiin kehitysehdotuksia keskeisimpiin ohjeisiin seka
tunnistettiin ohjeita, joiden mahdollisia kehitystarpeita tulisi
tutkia tarkemmin. Yleiset tunnistetut ohjeistuksen
kehitystarpeet koskivat paikallisuutta, yhteensovitusta,
digitalisaatiota ja paatdksentekoa. Optimaalinen rakenteiden ja
kunnossapidon mitoitus edellyttaa tdsmallista tietoa paikallisista
olosuhteista ja asiantuntijahaastatteluissa nousi esiin
kehitysehdotus alueellisista olosuhdekartoista. Erityisesti
hulevesien kasittely edellyttaa tie- ja rata-aluetta laajempia
viivytys- ja imeytysalueita ja yhteisty6ta ympardivan
maankayton kanssa. Ajantasainen informaatio vaylén kunnosta
ja saatilanteesta auttaa kohdistamaan kunnossapitoa ja
likenneinformaatiota. Paatoksenteossa tarvitaan

kustannus/riskisuhteiden arviointia ja priorisointia.

Maarallisesta analyysista tuotetun taulukon (raportin
oheismateriaalia) suodatustoiminnon avulla voidaan etsia tassa
tydssa kaytettyjen ilmastonmuutokseen liittyvien hakusanojen
esiintyvyytta ohjeissa. Yksi tyon johtopaatdksista on kuitenkin,
ettd hakusanojen esiintyminen tai puute ei kerro riittavasti
siitd, mika on ohjeen merkitys ilmastonmuutokseen
sopeutumistydssd. Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
liittyvan ohjetydn sisallon maarittamiseen ja priorisointiin
tarvitaan eri sektorien asiantuntijoiden yhteisty6ta.
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Esipuhe

Vaylaviraston ilmastonmuutokseen sopeutumistyon
edistamiseksi tunnistettiin tarve selvittaa miten Vaylaviraston
ohjeissa kasitellaan ilmastonmuutosta nykyiselldan.
Sopeutumiseen liittyvia toimia tehdaan vaylanpidossa jo
laajasti suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa,
mutta naita toimia ei aina tunnisteta ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen liittyviksi. Selvitys antaa lisdtietoa
ilmastonmuutokseen sopeutumisen nykytilasta ja
sopeutumistoimien kehittémistarpeista.
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Johdanto

IImastonmuutos aiheuttaa sdaan aari-ilmididen voimistumista ja niiden
esiintymisen tihentymistd. Ilmastonmuutoksen vaikutukset
liikenneinfrastruktuuriin ovat merkittavia, ja ne vaikuttavat sita kautta koko
yhteiskunnan toimintavarmuuteen. Saan aari-ilmiot vaikuttavat
vaylanpitoon, vaylarakenteisiin ja liikenteeseen. Esimerkiksi ddrevat sadolot
nopeuttavat siltarakenteiden kulumista ja lisadvat korjaustarvetta,
lisadntynyt talvisadanta lisaa tulvimista, eroosiota ja aiheuttaa
vesiliirtovaaraa, ja pakkasen ja suojan valilld vaihteleva lampétila
vaurioittaa teiden paallysteitd. Kuvassa 1 on esitetty saan aari-ilmididen
vaikutuksia vaylanpitoon.

IImastonmuutokseen ja sen seurauksiin voidaan varautua
sopeutumistoimilla. IImastolain (423/2022) mukaisesti ilmastonmuutokseen
sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla varaudutaan ja mukaudutaan
ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin seka toimia, joiden avulla voidaan

hyotya ilmastonmuutokseen liittyvistd vaikutuksista.

Ennakoiva sopeutuminen pienentaa riskeja verrattuna siihen, etta
reagoidaan jo tapahtuneisiin muutoksiin. Sopeutumistoimien suunnittelussa
tulee siksi huomioida myds pidemmaéan aikavalin vaikutukset.

Ennakoiva, suunnitelmallinen sopeutuminen ja sopeutumistoimien
jarjestelmallinen toteuttaminen tarvitsee ohjeistusta. Vaylaviraston ohjeet
ovat avainasemassa liikkenneinfrastruktuuriin liittyvien sopeutumistoimien

toteutumisen kannalta Suomessa.

Saan aari-ilmiot

Tulvat

ja merenpinnan
nousu

Rankkasateet

Kuivuus

Myrskyt ja kovat
tuulet

Suuret
lampdatilavaihtelut,
korkeat lampdtilat

Vaikutuksia

Meri- ja sisavesien
tulvariskien liséantyminen.
Rakennetut rannikkoalueet
uhattuna. Maanvyoryt,
maa-aineksen liikkkuminen.

Hulevesien ns. harmaan
veden lisadntyminen,
viivytyksen ja veden
virtaaman ohjaamisen
ongelmat seka maan
kantavuuden muutokset

Maaperan kuivuminen,
pohjavesipintojen
aleneminen, maan
kantavuuden muutokset.

Rakenteelliset ja aineelliset
vauriot, sahkokatkot,
kulkuyhteyksien
katkeaminen.

Vaikutukset materiaalien
kestavyyteen,
lampdlaajenemisen
vaihtelut tihedmpia.

Materiaalien
vaurioituminen on
nopeampaa, korroosio ja
eroosio lisadntyvat.

Sopeutumistyo

Ennakoiva varautuminen
ilmastonmuutokseen pienentaa
riskeja suhteessa reaktiiviseen
sopeutumiseen, jossa toimitaan
vasta ensimmaisten vahinkojen
jalkeen.

Kuva 1. Ilmastonmuutoksen aiheuttamia séan aari-ilmioitd ja niiden vaikutuksia, joihin
sopeutumistyotd tarvitaan.




Tyon tavoitteet

Tyo6n tavoitteena oli selvittda ilmastonmuutokseen
sopeutumisen ohjeistamisen nykytilaa Vaylaviraston ohjeissa
ja antaa nain lisatietoa Vaylaviraston sopeutumistyéhon.
Selvitys pyrkii vastaamaan kysymyksiin

« missa maarin sopeutumistoimia vaylanpidossa

nykyisellddn ohjeistetaan tehtavaksi,

« milld tavalla nykyiset ohjeistukset tukevat
sopeutumisty6ta ja

+ mitd ohjeita tulisi paivittaa ilmastonmuutoksen

sopeutumisen nakdkulmasta ja milla tavoin?

Tyo6n perusteella esitetadn johtopaatoksia
ilmastonmuutokseen sopeutumisen ohjeistuksesta seka
sopeutumista edistavia kehitysehdotuksia.




1. Tyossa kaytetyt menetelmat

Ty koostui asiantuntijahaastatteluista seka laadullisesta ja maarallisesta analyysista. Tassa luvussa
kuvataan tydssa kaytetyt menetelmat ja selvitystyon valivaiheet.



1.1 Asiantuntijahaastattelut

Tyo6n aikana jarjestettiin kahdeksan asiantuntijahaastattelua,
joihin osallistui yhteensa 17 asiantuntijaa. Edustettuina olivat
rata-, tie- ja vesivaylien suunnittelu seka kunnossapito,
sillansuunnittelu ja geotekninen suunnittelu. Vaylaviraston
asiantuntijoiden lisaksi myos kaksi konsultin asiantuntijaa
haastateltiin.

Asiantuntijahaastattelujen perusteella pyrittiin tunnistamaan
tarkeimmat ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ohjaavat
Vaylaviraston ohjeet. Osa haastatteluissa kaytetysta
tydskentelypohjasta on esitetty kuvassa 2. Haastatteluissa
keskusteltiin ilmastonmuutoksen vaikutuksista teemoittain,
miten ilmastonmuutos otetaan huomioon toiminnassa seka
mita ohjeistuksen muutostarpeita haastateltavat ovat
tunnistaneet. Haastattelujen perusteella tunnistettiin
asiasanoja, joita koottiin kaytettdvaksi hakusanoina
maarallisessa ja laadullisessa analyysissa. Asiantuntijat
nostivat myds esiin puutteita ohjeistuksessa seka esittivat
kehitysehdotuksia.

Tyosi kannalta oleellisimmat ohjeet: xxx

2.1 Mitka ovat sopeutumisen kannalta olennaisimmat ohjeet? Eli missa ohjeissa kasitellaan saahan/saailmioiden
vaikutuksiin varautumista?

Tunnistetut olennaisimmat chjeet:

[t Myds hyodylliset

Térkeit

Tanmmdan

Kuva 2. Asiantuntijahaastatteluissa kdytettiin apuna virtuaalista (Miro.com) tydskentelypohjaa, jossa
haastateltujen esiin nostamia ohjeita vietiin tarkeyden mukaan ympyréan kehille. Haastateltavat
pitivét lGhes kaikkia mainitsemiaan ohjeita “kaikista tdrkeimping”.




1.2 Laadullinen analyysi 1/2

Laadullisessa analyysissa luettiin Iapi yhteensa 50 ennalta
valittua ja tarkedksi katsottua ohjetta (taulukko 1). Luettuihin
ohjeisiin kuului 23 rautateiden RATO-ohjetta, 10
tiensuunnittelun ja kunnossapidon ohjetta, 16 vesivaylia
koskevaa ohjetta seka Rakennuttajan projektikasikirja.
Ohjeteksteihin kuului seka ohjeita etta teiden osalta myds

toimintalinjoja.

Julkaisuista etsittiin ja tunnistettiin sopeutumisen teemoihin
liittyvia mainintoja. Loydetyt maininnat taulukoitiin teemoittain

« tuulet, myrsky tai liikkuva jaa,

« sademadra tai korkea vedenpinta,

« kuivuus,

« aarilampdtilat,

«  +/- 0-keli,

« turvallisuus,

« yleiset havainnot koskien esimerkiksi riskienhallintaa,
tavoitteita ja kunnossapidettavyytta.

Esimerkki taulukoiduista havainnoista on esitetty kuvassa 3.
Lisaksi mainintataulukoista tehtiin vaylamuodoittain
yhteenvedot ohjeissa huomioon otetuista ilmastonmuutokseen
teemoista seka listattiin ohjeet, jotka eivat ottaneet millaan

tavoin huomioon ilmastonmuutosta. Julkaisuista tunnistetuista
ilmastonmuutokseen sopeutumista kuvaavista asiasanoista
tehtiin havaintoja, ja ne koottiin kaytettavaksi hakusanoina
madrallisessa analyysissa.

Tyo6n aikana testattiin myds tekodlyn (konedlyn) soveltuvuutta
vastaavaan analyysiin kolmella julkaisulla. Bing Chat Enterprise
—tyodkalulle esitettiin muutamin eri tavoin muotoiltuna
kysymys, miten julkaisu ottaa huomioon ilmastonmuutokseen
sopeutumisen. Vastauksia saatiin nopeasti, mutta sen
heikkoudeksi havaittiin, etta tydkalu etsi sopeutumisen
huomioon ottamista tarkoitushakuisesti ja 10ysi sitéd my0s
ohjeista, jotka laadullisen analyysin perusteella eivat olleet
ottaneet sopeutumista huomioon. Esimerkiksi ohjeesta

RATO 17 tekoaly 16ysi ilmastonmuutokseen liittyvaa sisaltoa,
jota ei laadullisessa analyysissa I6ytynyt kyseisesta ohjeesta.
Tekoalytyokalun tuottamaa hakutulosta saattaisi parantaa
esim. suuren lisakysymysmaaran kayttéminen. Sita ei
kuitenkaan tassa tyossa selvitetty tarkemmin.
Tekoalytyokalulla tehdyn pika-analyysin perusteella lisattiin
maarallisen analyysin hakusanoihin termit “ilmastoriski” ja
"ennakointi”, jotka eivat nousseet esiin laadullisessa

analyysissa tai haastatteluissa.

Taulukko 1. Laadullisessa analyysissa luetut ohjeet.

Maanteiden kuivatuksen kunnossapidon hallinta

Padllystettyjen teiden kuivatuksen kunnossapidon toimintalinjat
Uusien paallysteiden laadunosoitusmittaukset

(paallysteiden vedenkestavyys)

Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu

Paallystettyjen teiden korjauksien toimintalinjat

Siltojen toimintalinjat

Talvihoidon toimintalinjat

Liikenneympariston ja varusteiden kunnossapidon toimintalinjat
Sorateiden kunnossapidon toimintalinjat - Doria
Varareittisuunnitelmien laadinta ja kayttd

RATO 1 Yleiset perusteet + liite 1

RATO 2 Radan geometria

RATO 3 Radan rakenne

RATO 4 Vaihteet

RATO 5 Sahkoistetty rata

RATO 6 Signaling System eng.

RATO 7 Rautatieliikennepaikat

RATO 8 Rautatiesillat

RATO 9 Rautatien tasoristeykset
RATO 10 Junien kulunvalvonta JKV
RATO 11 Radan paallysrakenne

RATO 12 Padllysrakkehitsaukset + liite

RATO 13 Radan tarkastus

RATO 14 Vaiheiden tarkastus ja kunnossapito

RATO 15 Radan kunnossapito

RATO 16 Vaylat ja laiturit

RATO 17 Radan merkit ja merkinnat + liitteet

RATO 18 Rautatietunnelit

RATO 19 Jatkuvakiskoraiteet ja vaihteet

RATO 20 Ymparist0 ja rautatiealueet

RATO 21 Liikkuva kalusto

RATO 22 ERTMS/ETCS

RATO 23 Raiteen ja vaihteen koneellisen tukemistydn suunnittelu ja
toteuttaminen

Vaylanhoidon palvelukuvaus

Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset

Vesivaylien kiinteiden turvalaitteiden valo- ja energialaitteet
Vesivaylien poijujen ja viittojen valolaitteet

Kiinteiden merimerkkien yllapito

Merimerkkien pintakdsittelyohje — Metallirakenteet

Merimerkkien korjausohje — Betoni-, kivi- ja rapatut rakenteet
Linjataululevyt — Tuotevaatimukset

Linjamerkkien hoito-ohje

Vesivaylien aurinkoenergialaitteet — Mitoitus- ja asennusohje
Toimenpiteiden ja komponenttien kirjaaminen vesivaylien hoidossa
Korkealla tydskentely merella

Merenkulun turvalaitteiden kunnon silmamaarainen arviointi
Vuositarkastusohje

Turvallisuusmenettelyjen kasikirja vayldhankkeisiin
Turvallisuuspoikkeamien ja -havaintojen ilmoittaminen ja kasittely
Suomen talvimerenkulku

Rakennuttajan projektikasikirja

2019
2019

2023
2023
2021
2023
2018
2010
2021
2020
2018
2021
2018
2012

2018

2014
2021
2019
2019
2021
2021
2019

2004
2016
2002
2017
2023
2018
1998
2021
2020
2022

2023
2019
2020
2023
2022
2013
2016
2017
2013
2015
2013
2021
2014

2018
2020
2022
2021
2023




1.2 Laadullinen analyysi 2/2

limastonmuutoksen sopeutumiseen ohjeistava maininta

| Ohjeen nimi Sopeutumisen teema Sivunumero  Maininta
| RATOO1 - Yleiset perusteet + liite 1 Kuivatus, virtaamat, rankkasateet ei mainintoja
Lumi i mainintoja
Jaa el mainintoja
Korkeat 1ampdtilat ei mainintoja
Tuulet, myrskyt el mainintoja
+/- o keli, liukkaus ei mainintoja
Kuivuus ei mainintoja
Muutfyleiset 18 Tiedot kaikista rautatiejarjestelmadn vaikuttavista muutoksista on toimitettava ratarekistereihin, mikali kyseesss olevalle

toimenpiteelle on soveltuva rekisteri. Rekistereissd ylldpidettavia tietoja ovat muun muassa raiteisto- ja linjakaaviot, radan
padllysrakennetiedot, vaihteet, tasoristeykset, sillat, rummut, tunnelit ja raidegeometria.

17-18 1.3.3. rakentamisen ja kunnossapidon valinen dokumentaatio

Kunnossapitokansioon sisallytettavat dokumentit:

- Kahteen kuvaus

- Kuvaus uudesta, muutiuvasia seka poistuvasta ratainfrasta (esimerkiksi muuttuva vaihdetyyppi)

- Kohteeseen sisaltyvat huoltoa vaativat rakenteet ja niiden kayttdrajoitukset

- Laitteen huolto-chjest

- Toteutetiavat toimenpiteet, kun kohteeseen sijoitetaan uusi radan elementiti, jolle ei ole ohjetta, ja sallitut raja-arvot ylithywat
- Ennalta maaritelty kayttdika seka tarkastus- ja huoltovalit rakenteille

- Urakan toimesta suoritettavat takuuaikaiset toimenpiteet

- Kuvaus niista toimenpiteista, jotka urakan takuuaikana tai sen jalkeen on tarpeen toteuttaa kunnossapidon toimesta (esimerkiksi
laajamittaisemmat tukemistarpest, jotka voivat edellyttda esim. erillisrahoitusta)

- Materiaalitodistukset

- CE-todistukset

- Mittauspdytakirjat ja tarkastustulokset (esim. koneellinen radan tarkastus)

- Kayttoonottopoytakirjat (kunnossapitokansiocon taydennetaan nama kayttédnoton jalkeen)

- Urakan valvontapdytakirjat

-Warmennustarkastuspdytakirjat

- Muu urakkaan liitbyva dokumentaatio, joka on tarpeen kunnossapitosuunnitelman laatimiseksi

- YTEistd tulevat sisdltbvaatimukset

Kuva 3. Esimerkki laadullisessa analyysisséd tehdyistd mainintataulukoista. Laadullisessa analyysissd etsittiin tekstistad ilmastonmuutokseen sopeutumisen teemoihin liittyvié mainintoja ja kirjattiin ne

taulukkoon.




1.3 Maarallinen analyysi 1/3

Maarallisessa analyysissa tarkasteltiin algoritmiavusteisesti
koko vdylanpidon ohjeaineisto. Analyysia varten koottiin
asiantuntijahaastatteluissa, laadullisessa analyysissa seka
tekodlytydkalun kokeilussa tunnistetut ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen kytkeytyvat termit hakusanoiksi. Aineiston
analyysin tuloksena saatiin maaratietoa siitd, kuinka paljon
hakusanoja esiintyy eri vaylamuotojen ohjeissa. Kuvassa 4 on
esitetty osa maarallisen analyysin tuloksena

syntyneesta tulostaulukosta.

Maarallisen tulostaulukon avulla voidaan tarkastella
hakusanojen ohjekohtaista esiintymista ja kunkin hakusanan
esiintymista ohjeistossa, mutta kokonaiskuvan muodostaminen
ilmastonmuutoksen sopeutumisen teemojen esiintymisesta
ohjeaineistossa on vaikeaa. Tasta syysta hakusanoista
muodostettiin lisdksi kaksi hakusanastoa: ilmastonmuutoksen
teemoja kuvaavat hakusanastot seka ilmastonmuutoksen
vaikutuksia ja sopeutumistoimenpiteiden muotoja kuvaavat
sanastot. Naiden sanastojen esiintymista aineistossa
havainnollistettiin Tulokset-luvussa esitettyjen heat map-

taulukoiden avulla.
Hakusanojen ja -sanastojen maarittely

Asiantuntijahaastatteluiden ja laadullisen analyysin perusteella,
seka tekoalyn esittamilld nostoilla (Bing) tdydentden,

maariteltiin ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvat termit
maarallista analyysia varten.

Termeista muodostettiin hakusanoja, joille maariteltiin
algoritmiavusteiseen hakuun soveltuvat juurimuodot (esim.
lampétil, olosuh) ja tarvittaessa taivutusmuodot.
Laadunvarmistuksen ja testauksen perusteella tunnistettiin ne
hakusanat, jotka tuottivat runsaasti virheellisia osumia (esim.
saa, aari). Tallaiset sanat poistettiin tulosten jatkoanalyysista ja
visualisoinnista. Oheisaineistoon sisaltyvaan tulostaulukkoon on
kuitenkin sisallytetty kaikki haetut sanat.

Kokonaiskuvan muodostamiseksi ilmastonmuutokseen
sopeutumisen teemojen esiintymisesta ohjeaineistossa
hakusanat ryhmiteltiin teemoja kuvaaviksi sanastoiksi: tulvat ja
merenpinnan nousu, rankkasateet, kuivuus, myrskyt ja kovat
tuulet, korkeat lampoétilat, +/-0-keli ja talvikunnossapito.
Ryhmittelyssa hakusanat voivat kuulua useampaan teemaan.

Teemojen lisaksi tunnistettiin ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja
sopeutumistoimenpiteiden muotoja kuvaava sanasto :
muutosta kuvaavat sanat (esim. lisdantynyt), saan ilmiot
(sade), vaikutukset (eroosio) seka toimenpiteet (viivytys).
Hakusanat ryhmiteltiin sanastoiksi myds taman jaottelun
perusteella. Taustalla oli oletus, ettd ilmastonmuutokseen
sopeutumisen kasittely saattaisi ohjeaineistossa painottua

ilmastonmuutoksen tai saan aari-ilmididen vaikutuksiin tai
sopeutumiseen liittyviin toimienpiteisiin. Tassa ryhmittelyssa
sana voi kuulua vain yhteen ryhmaan. Katso termien ryhmittely
hakusanastoiksi sivuilta 14 ja 15.

Algoritmiavusteinen menetelma

Maarallinen analyysi toteutettiin tehtavaa varten

ohjelmoidun Python-algoritmin avulla. Ohjelma kaantaa
annetun PDF-aineiston koneluettavaksi tekstiksi ja tunnistaa
tekstistd hakusanat. Hakusanojen tunnistus perustuu
saanndlliseen lausekkeeseen (eng. regular expression), jossa
hakusanana on kaytetty sanan juurta seka tarvittaessa lisaksi
taivutusmuotoja haun kattavuuden parantamiseksi. Hakusanat
etsitaan riippumatta isoista tai pienista kirjaimista tai sanan
ymparilld olevista liitteistd. Esimerkiksi sanaa "saa" haettaessa
hakutuloksiin saadaan osuma mm. sanoista "saa", "Saatila",
"sadesad" ja "sadesaalla”. Ohjelma laskee tunnistettujen
hakusanojen lukumaarat seka tulostaa jokaisen osuman
"kontekstin”, eli 300 merkin tekstijakson osuman ymparilta.
Kontekstiaineistoa kaytettiin seka laadunvarmistukseen etta
johtopaatdsten tueksi. Esimerkki kontekstista on esitetty
kuvassa 5.
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[calf 1 | Tiedastan nimi

- | Julkaisun nimi

~ | Sivut ~ | Sumn ~ | ilma ~ | ilma ~ |ilmz v |ilma ~ |ilma ~ | enn| ~ | poik ~ | &&ri ~ | vail| ~ | tois ~ | olo{ ~ |lis& v | nog ~ | epd ~ | kes! ~ | pail ~ jtule ~|s&a| ~ |sai ~|r

140 138 lo_2015-24 liite_vs18_asennusohje_web.pdf V518 Kalustosilta tyyppipiirustus 2015 1 o
141] 139 lo_2015-24_varasiltakaluston_hoito_web.pdf Varasiltakaluston hoito- ja varastointiohje 2015 30 140 5 1 2 1 1
142| 140 lo_2015-27_tietunnelin_teknisten_web.pdf Tietunnelien teknisten jarjestelmien tarkastaminen 2015 102 1183 1 75 19 3 11 24 8
143|141 lo_2015-29_maavaylien_paallerakentaminen_web.pdf Maavaylien piallerakentaminen - SUUNNITTELUPROSESSIN HALLINTA 2015 56 200 2 33 3 3 1 1 16 6
144| 142 lo_2015-36_siltojen_kantavuuslaskentaohje_web.pdf Siltojen kantavuuslaskentaohje 2015 104 526 1 75 11 9 45 2 12 4
145 143 lo_2015-37_tiemerkintojen_kuntoluokitus_web.pdf Tiemerkintdjen kuntoluokitus 2015 40 30 4 2 4 2
146| 144 lo_2015-38_tiemerkintojen_lastuvaatimukset_web.pdf Tiemerkintdjen laatuvaatimukset 2015 30 92 1 17 1 6 3 17 4
147|145 lo_2015-39_perusverkon_eritasoliittymat_web.pdf Perusverkon eritasoliittymat - SUUNNITTELUOHIE 2015 94 350 3 6 32 6 15 1 5 3 18 5
148| 146 lo_2016-03_tietunnelien_tarkastukset_web.pdf Tietunnelien tarkastukset - Yleiset periaatteet ja vastuut 2016 22 323 2 1 1 B
149/ 147 lo_2016-05_terasputkisiltojen_toteutusohje_web.pdf Terdsputkisiltojen toteutusohje 2016 62 189 3 2 13 3 6 3 2
150| 148 lo_2016-10_palvelutasovastaavuusarviointi_web.pdf Palvelutasovastaavuusarviointi - Tielilkenteenhallinta- ja alyliikenteen hankkeet 31 129 1 1 36 5 B 14 1 4
151] 149 lo_2016-15_ajoneuvolaserkeilauksen_hyodyntaminen_web.r Ajoneuvolaserkeilauksen hyddyntdminen tien painumamittauksissa 2016 33 180 21 2 9 1 2 3 3
152| 150 lo_2016-16_tietunnelien_turvalliseen_web.pdf Tietunnelien turvalliseen poistumiseen ja poikkeustilanteiden viestintaan liittyvi 49 186 2 21 2 13 13 1 13 1
153) 151 lo_2016-18_siltojen_monitorointichje_web.pdf Siltojen monitorointiohje 2016 48 203 1 1 37 1 4 1 13 3
154) 152 lo_2016-21_kimmovasaran_kayttajan_web.pdf Kimmovasaran kayttajan ohje 2016 33 93 15 1 1 4 1
155 153 lo_2016-26_vedenalaisten_taitorakenteiden_web.pdf Vedenalaisten taitorakenteiden tarkastusohje 2016 77 810 1 9 29 28 24 6 18 2 35 7
156) 154 lo_2016-27_ncci4_web.pdf Eurokoodin soveltamisohje Teras- ja liittorakenteiden suunnittelu - NCCI 4 25.8.2( 134 936 82 45 4 23 23 31 2
157|155 lo_2016-31_paalujen_dynaaminen_web.pdf Paalujen dynaaminen koekuormitus ja ehjyysmittaus 2016 83 464 1 3 59 4 17 19 3 13 3
158) 156 lo_2016-32_sivukuormitettujen_pylvasperustusten_web.pdf Sivukuormitettujen pylvasperustusten suunnitteluohje - Pohjarakenteiden suunr 33 481 1 1 26 74 1 9 2
159) 157 lo_2016-33_tietunnelien_hallinnointi_web.pdf Tietunnelien hallinnointi ja turvallisuutta koskevat m3araykset ja ohjeet 2016 39 195 1 1 1 4 5 3 34
160|158 lo_2017-02_sillan_vedeneristystyomaan_web.pdf Sillan vedeneristystyomaan laadunmittaus 2017 63 355 19 11 72 1 1 9 9
161) 159 lo_2017-03swe_evenemang_landsvagar_web.pdf Evenemang och landsvigar 2017 103 56 1
162) 160 lo_2017-03_tapahtumat_maantiet_web.pdf Tapahtumat ja maantiet 2017 103 273 1 1 1 2 21 7 65 11
163|161 lo_2017-04_cnossos-eu_laskentamalli_web.pdf CNOSS0S-EU-laskentamalli - Laskenta-asetukset ja mallinnusperiaatteet 2017 59 152 26 1 7 4 27
164) 162 lo_2017-18_maastotiedot_mittausohje_web.pdf Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot - Mittauschje 2017 227 438 1 47 1 4 2 19 11
165 163 lo_2017-13_maastotietojen_hankinta_web.pdf Maastotietojen hankinta - Toimintachjeet 2017 73 258 1 61 2 17 3 3 3 11
166/ 164 lo_2017-22_terasbetoninen_laattakehasilta_web.pdf Terdsbetoninen laattakehdsilta (BIk Il) - Suunnitteluohje 2017 69 130 6 12 5
167| 165 lo_2017-24 nccil_web.pdf Eurokoodin soveltamisohje Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet NCCI 1 91 501 1 61 4 7 21 9 15 2
168) 166 lo_2017-29_pysakkitiedon_hallinta_web.pdf Pysdkkitiedon hallinta Suomessa Pysakkitietojen yllgpito ja vastuut 2017 39 130 1 6 14 5
169| 167 lo_2017-32_bul_peruslaatan_voimasuhteet_web.pdf Bul peruslaatan voimasuhteet 2017 1 13
170|168 lo_2017-32_terasbetoninen_ulokelaattasilta_web.pdf Terdsbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje 2017 55 116 22 1 8 3 1
171| 169 lo_2017-33_ble_II_kuvat_web.pdf Terdsbetoninen elementtirakenteinen laattasilta Il (Ble 1), Tyyppikuvat 2017 9 7 1
172|170 lo_2017-33_laattasilta_ble_web.pdf Terdsbetoninen elementtirakenteinen laattasilta (BLE I1) - Siltojen suunnitteluohj 17 59 3 1 3 5] 1
173| 171 lo_2017-34_tietunnelin_rakennetekniset_web.pdf Tietunnelin rakennetekniset ohjeet 2017 67 633 2 57 5 6 16 4 12 9
174) 172 lo_2017-35_hidasteiden_suunnittelu_web.pdf Hidasteiden suunnittelu 2017 109 276 1 26 5 19 6 3 4 7
175 173 lo_2017-36_puusillan_laajennetun_web.pdf Puusillan laajennetun yleistarkastuksen ohje 2017 27 132 1 2 3 5 1
176) 174 lo_2017-44_vak_tietunneleissa_web.pdf Vaarallisten aineiden kuljetukset tietunneleissa 2017 35 389 39 2 11 5
177|175 lo_2018-01_avattavat_sillat_web.pdf Avattavat sillat Suunnitteluohje - Liilkenneviraston ohjeita 1/2018 a5 433 2 44 7 5 24 32 37 19
178) 176 lo_2018-02_sulku_varoituslaitteet_web.pdf Sulku- ja varoituslaitteet - Liikenneviraston ohjeita 2/2018 73 175 26 4 7 1 31 2
178 177 lo_2018-03_sahko_telejohdot_web.pdf 58hkd- ja telejohdot ja maantiet 23.10.2018 177 926 3 1 78 6 24 13 27 3 75 8
‘ Otsikkosivu | Yleiset | Tiet Rautatiet ‘ Vesivaylat | Sillat | 0-osuman sanat | O-tuloksiset ohjeet | @ [4] |
Kuva 4. Kuva mdadéréllisen analyysin tulostaulukosta. Taulukossa esitetdan vdylémuodoittain jokaisen hakusanan osumien mdéarét jokaisessa ohjeessa. Liséksi omilla vélilehdilldan esitetddn ne hakusanat,

Joita ei esiintynyt aineistossa lainkaan sekd ne ohjeet, joista e/ I6ydetty hakusanoja.
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koskevat yhdistelysd&nndt
Katettujen siltojen mitoituksen yhteydessd lumikuorma yhdistet83n kuormaryhmien grl ja gr2 kanssa.
Lumikuorman ominaisarvo m33ritet3an standardin EN 1991-1-3 mukaan.

12802/A1 (Liite A2)

Kansallinen liite (LWM), 9.1.2815 4/11

A2.2.4 (1) HUOM - Rautatiesiltoja koskevat yhdistelys&annét

Asianomainen wiranomainen wvoi m33ritt33 hankekohtaisesti maantieteelliset alueet ja rautatiesillat, joilla
lumikuormia voidaan joutua ottamaan huomioon yhdistelmissd.

A2.2.4 (4) HUO

utua ottamaan huomiocon yhdistelmissa.

A2.2.4 (4) HUOM - Rautatiesiltoja koskevat yhdistelys&&nndt

Standardin EM 1991-1-4 kansallisessa liitteessd on mddritelty raildeliikenteen kanssa yhteensopivat
tuulennopeuksien yldrajat.

A2.2.6 (1) HUOM 1 - Yhdistelykertoimien y arvot

Tiesiltojen kuormien yhdiste

een kanssa yhteensopivat

tuulennopeuksien yldrajat.

A2.2.6 (1) HUOM 1 - Yhdistelykertoimien y arvot

Tiesiltojen kuormien yhdistelykertoimien y arvot mddritellddn taulukossa A2.1 (FI).
- Kuormaryhmdssd grla kéytetisn tasaiselle kuormalle (UDL) arvoa y2 = 8.3
Taulukko A2.1 (FI) - Tiesiltojen kuormien

Kuva 5. Esimerkki kontekstilistasta. Kun madaréllisen analyysin algoritmi I6ysi julkaisusta hakusanan, se tulosti myds noin 300 merkkid ohjetekstid I6ytyneen hakusanan ympdriltd. Tekstiotteiden avulla

voidaan tarkastella I6yddsten luotettavuutta. Esimerkiksi tdssd sanahaussa on havaittu lumikuormaa ja tuulennopeuksia kasittelevaa tekstia.
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Asiantuntijahaastatteluiden, laadullisen analyysin seka
tekoalytydkalun avulla koottiin hakusanat, joita kaytettiin
algoritmiavusteisessa haussa. Lisdksi hakusanat ryhmiteltiin
ilmastonmuutoksen sopeutumisen teemoja kuvaaviksi

sanastoiksi. Teemoja olivat

* tulvat ja merenpinnan nousu
* rankkasateet

* kuivuus

* myrskyt ja kovat tuulet

* korkeat lampétilat

*  +/-0-keli

* talvikunnossapito

Jotkin hakusanoista kuuluvat useampaan kuin yhteen teemaan.

Teemoittain ryhmitellyt sanastot on esitetty taulukossa 2.

Teemojen lisdksi hakusanat ryhmiteltiin ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin ja sopeutumistoimenpiteiden muotoihin

kytkeytyviin ryhmiin. Naita olivat

* ilmastonmuutokseen varmasti liittyvit sanat

* yleissanat, jotka kuvaavat muutosta tai
sopeutumista

* saan ilmiota kuvaavat sanat

* saailmiodiden ilmenemista seka vaikutuksia kuvaavat

sanat
* vaikutusten vaatimia toimenpiteita kuvaavat sanat

Tama ryhmittely perustui oletukseen siitd, etta
ilmastonmuutokseen sopeutumisen kasittely saattaisi
ohjeaineistossa painottua johonkin naista kytkeytymisen
muodoista. Lisaksi nahtiin tarkeana tunnistaa ne ohjeet, joissa
varmasti kasitelldan ilmastonmuutosta (ryhma
"ilmastonmuutokseen varmasti liittyvat sanat”). Kaikki muut
hakusanat seka sanastothan voivat esiintya tekstissa myés
ilman, etta niiden yhteydessa on huomioitu ilmastonmuutosta
milladn tavoin. Hakusanoilla ja -sanastoilla pyritdan

tunnistamaan my0s niitd ohjeita, joissa kasitelladn
ilmastonmuutokseen sopeutumista mainitsematta

ilmastonmuutosta lainkaan.

Tassa ryhmittelyssa kukin hakusana voi kuulua vain yhteen
ryhmaan. Kytkeytymisen muotoja kuvaavat sanastot on

esitetty taulukossa 3.

Termien ryhmittelyyn perustuvan maarallisen analyysin
tulosten laadullisen jatkoanalyysin avulla pyrittiin vastaamaan
osuvammin ja syvallisemmin selvityksen tavoitteisiin seka
kuvaamaan ilmastonmuutokseen sopeutumisen nykytilaa
Vaylaviraston ohjeissa. Ohjeaineistosta pyrittiin selvittaméaan
missa maarin ja milla tavoin ilmastonmuutos ja siihen liittyvat
teemat, kuten lampétilan nousu, rankkasateet, myrskyt ja
kuivuus, on huomioitu nykyisissa ohjeissa. Ryhmiteltyihin
sanastoihin perustuvat tulokset on esitelty luvussa 2.
Hakusanat perusteineen seka algoritmiavusteisessa haussa
kaytettyine juuri- ja taivutusmuotoineen on listattu

Vaylavirastolle toimitetussa oheisaineistossa.
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Vaylanpidon ohjeaineisto

Maarallinen analyysi toteutettiin vaylanpidon ohjeaineistolle
vaylamuodoittain Vaylaviraston ohjeluettelon hierarkian
mukaisesti: tiet, rautatiet ja vesivaylat. Lisaksi analyysi tehtiin
kaikkia vaylamuotoja koskeville yleisille ohjeille seka siltojen
korjausohijeille (SILKO). Jotkin ohjeet sisaltyvat useamman
vaylamuodon (tyypillisesti teiden ja rautateiden)
ohjeluetteloon, mika tulee ottaa huomioon sanahaun tuloksia

yhteenlaskettaessa.

Vaylamuotojen ohjeluetteloissa ohjeet on jaettu edelleen
vaylanpidon vaiheittain. Osa ohjeista sisdltyy useaan eri
vaiheeseen, ja toisaalta vaiheet eivat ole yhtenevaiset
vaylamuotojen valilla. Naista syista vaihejakoa ei sisallytetty
maadralliseen analyysiin, vaan ohjeet on analyysissa kasitelty

vain kerran kussakin vaylamuodossa.
Tulosten esittaminen

Sanahauista koostettiin tulostaulukko, joka esittda kunkin
hakusanan esiintyvyyden kussakin ohjeessa. Taulukko on
toimitettu Vaylavirastolle osana selvityksen oheisaineistoa.

Tulokset ryhmiteltiin hakusanastojen avulla kuvaamaan

ilmastonmuutokseen sopeutumisen teemojen seka
kytkeytymisen muotojen (ilmastonmuutoksen ilmict,
vaikutukset ja sopeutumista tukevat toimenpiteet) esiintymista
ohjeaineistossa. Ryhmitellyt tulokset on esitelty
vaylamuodoittain luvussa 2.

Menetelman toimivuus ja epavarmuudet

Maarallisen analyysin laadunvarmistus perustuu
automatisoituun ja manuaaliseen testaamiseen seka tydn
kuluessa etta tulosten raportointivaiheessa. Ohjelmaan
sisallytetty automaatiotestaus suorittaa testeja ohjelman eri
vaiheissa varmistaen oikean toiminnallisuuden. Manuaalisesti
pistetestattiin ohjelman laskemia tuloksia vertaamalla niita pdf-
lukijalla laskettuihin tuloksiin. Testausten perusteella ohjelman

voitiin todeta toimivan annettujen maaritteiden mukaisesti.

Analyysin tarkkuutta virheellisten osumien (false positive error)
osalta parannettiin siten, ettd sanahaussa tulostettiin
kontekstilistaukset (kuva 5), joissa ilmenee osumien lisaksi
niiden ympérilla olevat 300 merkkia. Sellaiset hakusanat, jotka
antoivat poikkeuksellisen suuren maaran osumia, tarkasteltiin
erikseen manuaalisesti kontekstilistojen avulla. Esimerkiksi
aikaisemmin mainittu sana “saa” osoittautui padasiassa

liittyvan "saatdmiseen”, joten se poistettiin jatkoanalyysista.

Manuaalisessa pistetestauksessa havaittiin kolmen tyyppisia
tapauksia, joissa ohjelma ei tunnista hakusanaa (false negative
error). Kahta naista tyypeista voidaan olettaa esiintyvan
ohjeaineistossa suhteellisen harvoin:

+ Kirjoitusvirheet aineistossa: Ohjelma ei huomioi
ohjeteksteissa tapahtuneita kirjoitusvirheita.

+ Valimerkit: Ohjelma ei ota huomioon sanojen keskella
mahdollisesti esiintyvia valimerkkeja. Esimerkkina

rivivaihdosta johtuva tavuviiva.

Kolmatta tyyppia esiintyy hieman useammin: Osa
ohjetiedostoista on sellaista pdf-muotoa, jossa sanahaku ei
toimi. Tallaiset ohjeet ovat esimerkiksi vanhoja skannattuja
ohjeita tai tyyppikuvia. Naista ohjeista ohjelma saa tulokseksi 0
osumaa kaikista hakusanoista. 0-osuman saaneet ohjeet
tarkasteltiin manuaalisesti ongelman merkittavyyden
arvioimiseksi. Todettiin, etta naihin ei lukeudu sellaisia ohjeita,
joissa ilmastonmuutokseen sopeutumista olisi todennakdisesti
huomioitu, tai joissa sen huomioiminen voisi
asiantuntijahaastatteluiden tai muun sisallon perusteella olla
tarkeaa.
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Hakusanat: Ilmastonmuutoksen teemoja kuvaavat hakusanastot

Taulukko 2. Ilmastonmuutoksen teemoja kuvaavat hakusanastot.

Tulvat ja

merenpinnan nousu

tulva
vedenkorkeus
€roosio
korroosio
sortuma
kuivatus
hulevesi

maan kantavuus
meren pinnan nousu
vettyminen
viivytys

rapautuminen

*Talvikunnossapito katsottiin tydn kannalta tarkedksi analysoitavaksi teemaksi, minka takia se on kasitelty yhtena ilmastonmuutoksen teemana.

Rankkasateet

sade, sadanta,
sateisuus, rankkasade
sateen rankkuus
kosteus

marka

lumi

€roosio

korroosio

painuma

sortuma

kuivatus
auraaminen
hulevesi

tykkylumi

maan kantavuus
vaihteiden rasvaus
vaihteiden voitelu
vettyminen

lumen varastointi
viivytys
ylivaluma/ylivirtaama
rapautuminen

Kuivuus

kuivuus

€roosio

korroosio

painuma

sortuma

hulevesi

maan kantavuus
pohjaveden pinnan
lasku

sorateiden pdlyaminen
pohjavesiseuranta

Myrskyt / kovat
tuulet

myrsky

tuuli, tuulisuus
kova tuuli
trombi

puuska
rajuilma
aallonkorkeus
tuulikuorma

Korkeat lampétilat

l[ampétila,
aarilampdtilat,
[ampétilavaihtelut
helle

kuumuus
pehmeneminen
laitetilojen jaahdytys
kiskojen siirtyminen
helteen vaikutuksesta
metsapalo

+/-0-keli

vaihtelu
lampdtila,
aarilampatilat,
lampdtilavaihtelut
routa

pakkanen
jaatyminen,
jaatymisvaara,
jaakuorma
€roosio

korroosio
painuma

sortuma

suojasaa
tykkylumi
paannejaa
lauhtuminen
kelirikko

jaan valliintuminen
jaan puristuminen
jaan laajeneminen
rapautuminen

Talvikunnossapito*

lumi

routa

pakkanen
jaatyminen,
jaatymisvaara,
jaakuorma
auraaminen
suojasaa
tykkylumi
paannejaa
lauhtuminen
kelirikko

jaan valliintuminen
jaan puristuminen
jaan laajeneminen
lumen varastointi
jaalinssi

suolaus
nietostuminen
kinostuminen
liukkaus

talvisade
pakkassumma
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Hakusanat: Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen kytkeytymista kuvaavat hakusanastot

Taulukko 3. IImastonmuutokseen sopeutumiseen kytkeytymista kuvaavat sanastot.

Ilmastonmuutokseen
varmasti liittyvat sanat

ilmastonmuutos
ilmastoriski

Yleissanat, muutos,
sopeutuminen

ilmasto
poikkeuksellinen
aari

vaihtelu
toistuva
olosuhde
lisaantynyt
nopeutunut
epanormaali
kestavyys
paikallinen
tulevaisuus
saa

kausi
palautuminen
resilienssi

Sdan ilmio

myrsky

tuuli, tuulisuus

kova tuuli

trombi

sade, sadanta, sateisuus, rankkasade
sateen rankkuus
tulva

kosteus

marka
vedenkorkeus

lumi

lampétila, aarilampdtilat,
lampétilavaihtelut
helle

kuumuus

kuivuus
ultraviolettivalo
routa

pakkanen
jaatyminen, jaatymisvaara,
jaakuorma

suojasaa

puuska

rajuilma

ukkonen
lauhtuminen
aallonkorkeus
meren pinnan nousu
tuulikuorma
talvisade
pakkassumma

Saailmion vaikutus

€roosio

korroosio
kunnossapidettavyys
riski

vaara

painuma

sortuma

tykkylumi

paannejaa

kelirikko

jaan valliintuminen
jaan puristuminen
jaan laajeneminen
pehmeneminen
maan kantavuus
heikkeneminen
vettyminen

noste

pohjaveden pinnan lasku
sorateiden pélyaminen
lahoaminen

kiskojen siirtyminen helteen

vaikutuksesta
ylivaluma/ylivirtaama
metsapalo

vaurio

rasitus
rapautuminen
jaalinssi
nietostuminen
kinostuminen
Liukkaus

Saadsta aiheutuva toimenpide

laitetilojen jadhdytys
vaihteiden rasvaus
vaihteiden voitelu
lumen varastointi
pohjavesiseuranta
viivytys

suolaus




Maarallinen analyysi

Kaikki ohjeet

Laadullinen analyysi Noin 1000
2 I u IO kSEt Tilaajan
[ | . -
ohjausryhman
valitsemat
Tassa luvussa esitetadn selvitystyon eri menetelmin seka menetelmien yhteistuloksena saadut tarkedt ohjee
tulokset. Tuloksiin kuuluvat tydssa maaritellyt hakusanat ja -sanastot, maarallisen ja laadullisen 50 kpl

analyysin tulokset seka asiantuntijahaastattelujen tulokset.

Maarallinen analyysi kasitteli kaikki Vaylaviraston ohjeet (noin 1000 kappaletta). Laadullisessa
analyysissa kasiteltiin ennalta valittuja 50 ohjetta. Asiantuntijahaastatteluissa tunnistettiin
yhteensa 66 ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta tarkeinta ohjetta. Naista 15 seka
tilaajan ohjausryhma etta asiantuntijat haastatteluissa olivat tunnistaneet tarkeiksi. Tyon eri

vaiheissa kasiteltyjen ohjeiden maaria seka tydvaiheiden ohjeiden paallekkaisyytta Asiantuntijahaastattelut
havainnollistetaan kuvassa 6.

Kuva 6. Tyossd kasiteltyjen ohjeiden maarat tyon eri vaiheissa.
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Heat map -analyysi

Hakusanojen ryhmittelyn ja maarallisen analyysin tuloksena syntyi
viereinen taulukko. Heat map -taulukko ilmoittaa ilmastonmuutoksen
teemoihin ja luokkiin kuuluvien hakusanojen esiintyvyyden ohjeissa
prosentteina. Mitd useammassa ohjeessa hakusanasto on
esiintynyt, sitd tummemman vihrea véri on ruudussa. Punaisen savyt

kuvaavat pienempia esiintyvyyksia.

Esimerkiksi vesivaylien ohjeita on yhteensa 52 kappaletta. Naista 88
%:ssa on mainittu +/- 0-keliin ja 87 %:ssa talvikunnossapitoon
liittyvia sanoja. Suurimmassa osassa vesivaylien ohjeita on myds
mainittu muutokseen ja sopeutumiseen liittyvid yleissanoja, saan
ilmidihin liittyvid sanoja, saan ilmidista seuraaviin vaikutuksiin liittyvia
sanoja seka toimenpiteisiin liittyvia sanoja, mutta
ilmastonmuutokseen varmasti liittyvia sanoja (“ilmastonmuutos” tai
“ilmaston muutos” taivutusmuotoineen) on mainittu vain 6

prosentissa vesivaylien ohjeista, ts. kolmessa ohjeessa.

Seuraavilla sivuilla on esitetty lisad esimerkkeja taulukon

tulkitsemisesta.

Taulukko 4. Heat map -analyysi. Heat map -taulukossa esitetéan ilmastonmuutokseen liittyvien
teemojen ja kytkeytymisen muotojen sanahakutulokset prosenttiosuuksina. Lukuarvo kertoo
kunkin vaylamuodon ohjeista niiden ohjeiden suhteellisen osuuden (%), joissa mainitaan sanoja
vasemman reunan teemojen sanastoista. Taulukko e/ siis ota kantaa sifhen, kuinka usein teemojen
tai luokkien sanoja esiintyy, vain ohjeiden lukumdéérdéan joissa jokin teemojen tai luokkien sanoista

esiintyy edes kerran.

Vayldmuoto / SILKO-ohjeet  Yleiset Tiet
Ohjeita yhteensa (kpl) 18 429

TEEMAT
Tulvat ja merenpinnan nousu 44 60
Rankkasateet 78 75
Kuivuus 44 53
Myrskyt / kovat tuulet 22 38
Korkeat lampétilat 39 49
+/-0-keli 83 76
Talvikunnossapito 78 76

KYTKEYTYMISEN MUODOT
Liittyy varmasti ilmastonmuutokseen

Yleissanat, muutos, sopeutuminen 72 72
Saan ilmio, riski 78 83
Vaikutus, ilmeneminen 83 79

Toimenpide 78 79

Rautatiet
445

42
66
43
26
44
75
74

66
81
77
81

Vesivaylat

52

69
79
63
54
50
88
87

SILKO
101

71
77
66
20
60
77
73
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Taulukko 5. Heat map —analyysi. Termi “iimastonmuutos” mainitaan vain muutamissa ohjeissa.

IlImastonmuutoksen teemoista rankkasateet, nollan asteen RO [idp —alialy. bk §
Termid “ilmastoriski” el mainita yhdessakaan ohjeessa.

tuntumassa vaihteleva lampétila ja talvikunnossapito kohosivat esiin
useimmin. Myrskyja ja kovia tuulia kasitelldan ohjeissa harvimmin.

Vain muutamissa ohjeissa kasitellaan ilmastonmuutosta suoraan ja Viylamuoto / SILKO-ohjeet  Yleiset Tiet Rautatiet Vesivaylit SILKO
yksiselitteisesti niin, ettd iimastonmuutos mainitaan. Naille ohjeille oli Ohjeita yhteensa (kpl) 18 429 445 52 101
yhteistd se, ettd ne olivat melko tuoreita. Suurin osa niistd kasitteli TEEMAT
vaylanpidon ymparistokysymyksia ja vaikutusten arviointia. Tulvat ja merenpinnan nousy _ oV . 07 ‘
Rankkas€teet 78 75 66 79 77
Prosenttiosuudet ohjeista, joissa ilmastonmuutos mainitaan ovat Kuivuus 5 4 = &0
pienia kaikissa vaylamuodoissa. Siltojen korjausohjeissa, SILKO- Myrskyt / kovat tuulet 22 38 26 54 20
ohjeissa, ilmastonmuutosta ei mainita lainkaan. Vanhimmat SILKO- Korkeat lampaétilat 32 as — ; 20
+/-0 83 76 75 88 77
ohjekortit ovat 1980-luvulta ja osa tiedostoista oli vanhoja . /
o ) ] ) ) TalvikunnossapTee 3 76 74 87
skannauksia, joita ohjelma ei kyennyt lukemaan. Vanhojen korttien KYTKEYTYMISEN MUODOT
tarkempi tarkastelu osoitti, ettd naissakaan korteissa Liittyy varmasti iimastonmuutoksg€en .
ilmastonmuutoksen teemaa ei kasitelty. Témé on ymmarrettavaa, Yleissanat, muutos, sopeutumine 72 66 85
koska ohjeet koskevat rakenteiden korjausta. Korroosio ja eroosio Saan ilmio, riski 78 83 3 90 80
olivat ainoat hakusanat, joita vanhoissa korteissa esiintyi. SILKO- Vaikutus, ilmeneminen 83 79 77 81
ohjeiden ympéristésuojelua koskeva kortti on vuodelta 2011. Toimenpide 78 79 81 78
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Taulukko 6. Heat map —analyysi. Vayldmuodoista rautatieohjeissa ilmastonmuutokseen

Vesivaylien ohjeissa esiintyy iimastonmuutokseen sopeutumiseen AUl L mdf Vysl- Ve uoao 7! /
lifttyviad sanastoja esiintyy véhiten ja vesivdylien ohjeissa eniten.

kytkeytyvien teemojen ja luokkien hakusanoja useammissa ohjeissa kuin

muissa vaylamuodoissa.

Ohjeiden lukumaarat eroavat suuresti véylamuotojen Viylimuoto / SILKO-ohjeet  Vleiset Tiet Rautatiet Vesivaylit SILKO
valilla. Prosenttiosuudet kuitenkin antavat kuvaa siita, miten suuressa Ohjeita yhteensa (kpl) 18 429 445 52 101
maarassa vaylamuodon ohjeita teemoja ja luokkia on kasitelty, mika TEEMAT
taas kertoo sadolojen ja iimastonmuutoksen huomioinnin merkityksesta Tulvat ja merenpinnan nousu 44 60 71
vaylamuodolle. Se, ettd vesivéylien ohjeissa niin suuressa osassa on Rankkasateet 78 75 77
kasitelty ilmastonmuutokseen tai sadolosuhteisiin liittyvia teemoja on Kuivuus G = e
luontevaa veden ja sadolojen ollessa erityisen tarkeita merenkulussa ja Myrskyt / kovat tuulet 22 38 20
Korkeat lampatilat 39 49 60
vesivaylilla. +/-0-keli 83 76 77
Talvikunnossapito 73

Rautatieohjeissa teemojen ja luokkien hakusanoja esiintyy puolestaan KYTKEYTYMISEN MUODOT
prosentuaalisesti vahiten. Rautateiden ohjeita on yli 400. Rautateiden

Liittyy varmasti ilmastonmuutokseen
ohjeisiin kuuluu runsaasti myés sellaisia ohjeita, joissa ei luultavimmin ole Yleissanat, muutos, sopeutuminen

ollenkaan tarkoituksenmukaista kasitelld ilmastonmuutosta tai Sain ilmid, riski
sadolosuhteita, kuten esimerkiksi radan eri laitteiden ja tarvikkeiden Vaikutus, ilmeneminen
asennus- ja kdyttdohjeita seka kdyttdlupia ja tyyppipiirustuksia. Toimenpide




Ohjeet, joissa mainitaan ilmastonmuutos

Maarallisessa analyysissa hakusanalla “ilmastonmuutos” tai “ilmaston muutos”

(taivutusmuotoineen) saatiin osumat alla olevan taulukon ohjeista. Naista ohjeista

voidaan siis varmuudella sanoa, ettd nama ohjeet huomioivat ilmastonmuutoksen jollain

tavalla. IImastonmuutosta on kasitelty ohjeissa muun muassa lisdadntyviin

sademaariin varautumisen ja tyoéturvallisuuden ndakdkulmasta. Katso luvusta 2.5

tarkempia esimerkkeja siita, milla tavalla ilmastonmuutosta on ohjeissa kasitelty.

Taulukko 7. Ohjeet, joissa mainitaan ilmastonmuutos.

Vaylamuotojen yhteiset
ohjeet

Liikenteen

paastokustannukset 2012 S LU Blpfee) s

tiealueen poikki, 2003

E?c';ji.%ig;ﬁga 2023 Sorateiden kunnossapito, 2014
SOVA-opas - opas vaylanpidon
suunnitelmien ja ohjelmien

vaikutusten arviointiin, 2021

Paallystettyjen teiden korjauksen
toimenpidesuunnittelu, 2022

Tien rakennetta, tievalaistusta ja
kaiteita koskevia selvityksia
(paivitetty 28.10.2009)

Maanteiden varusteiden,
laitteiden ja valaistuksen
toimintalinjat, 2023
Maanteiden kuivatuksen
kunnossapidon hallinta, 2019
Pohjaveden suojelu maanteilld,
2020

Tieliikenteenhallinta- ja
alyliikennehankkeiden
arviointiohje, 2020

Tie- ja rataleikkausten
suunnitteluohje, 2020

Tiet

Tiehankkeiden arviointiohje,
2020

Tie- ja rautatieliikenteen
hankearvioinnin yksikkdarvot,
2018

Ymparistovaikutusten arviointi
rata- ja tiehankkeissa, 2021

Paallystettyjen teiden korjauksen
toimintalinjat, 2021

Jalankulun suunnittelu, 2022

Viherrakentaminen ja -hoito
tieymparistossa, 2023

Siltojen toimintalinjat, 2023
Talvihoidon toimintalinjat, 2018

Teiden ja ratojen kuivatuksen
suunnitteluohje, 2023

Paallystettyjen teiden
kuivatuksen kunnossapidon
toimintalinjat, 2019

Paallystettyjen teiden korjauksen
toimenpidesuunnittelu, 2022

Kaikkia vayldamuotoja kasittelevistd ohjeista ilmastonmuutos mainittiin vain Liikenteen
paastokustannukset (2012) -ohjeessa ja Rakennuttajan projektikasikirjassa (2023). Siltojen
korjausohjeissa (SILKO) ilmastonmuutosta ei mainittu lainkaan. Vesivaylien ohjeissa vain
muutamassa mainittiin iimastonmuutos, vaikka vesivaylien ohjeet liittyvat usein sadilmidihin.
Taulukko osoittaa, etta viime vuosina laadituissa ohjeissa on tiedostettu ilmastonmuutoksen
aiheuttavan muutoksia toimintaymparistdssa. Teiden ohjeet sisdltavat eniten ohjeita, joissa
ilmastonmuutos mainitaan. Toisaalta maarallisessa analyysissa muita ilmastonmuutokseen liittyvia
hakusanoja on I8ytynyt useimmista vesivaylien ohjeista, vaikka ilmastonmuutosta ei sanana

mainita vesivaylien ohjeissa kuin kolmessa.

Rautatiet

SOVA-opas — opas vaylanpidon
suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten
arviointiin, 2021

Vesivaylat SILKO-ohjeet

SOVA-opas — opas vaylanpidon
suunnitelmien ja ohjelmien
vaikutusten arviointiin, 2021
Radan suunnitteluohje, 2008 Alusliikenteen yksikkokustannukset,

2018

Ohje ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta
vesivaylahankkeissa, 2020

Teiden ja ratojen kuivatuksen
suunnitteluohje, 2023

Tie- ja rataleikkausten suunnitteluohje,
2020

Ratahankkeiden arviointiohje, 2020

Tie- ja rautatieliikenteen
hankearvioinnin yksikkdarvot, 2018

Ymparistovaikutusten arviointi rata- ja
tiehankkeissa, 2021

Vaylaviraston toimintaperiaatteet
asemanseuduilla, 2021

Radanpidon ymparistdohje, 2021

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 20
Ymparisto ja rautatiealueet, 2021

Ratasuunnitelman toimintaohje, 2022

Siltojen toimintalinjat, 2023
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Hakusanat, joita ei esiinny ohjeissa

Taulukossa nakyvilld hakusanoilla ei 16ytynyt tuloksia kyseisen vayldmuodon ohjeista.
Kaikki ohjeet -sarakkeen hakusanoja ei I6ytynyt minkdan vaylamuodon ohjeista. Nailla
paaosin saailmidihin ja erityisesti tuulisuuteen ja talvisateisiin liittyvilla termeilla ei siis
ainakaan kasitella ilmastonmuutosta tai saailmidita Vaylaviraston ohjeissa.

Taulukko 8. Hakusanat, joita ei esiinny ohjeissa.

Vaylamuotojen yhteiset

ohjeet Tiet Rautatiet Vesivaylat SILKO-ohjeet Kaikki ohjeet

!:masion' TUUtO kelirik ilmaston muuto iimastonmuuto ~ paannejé
ilmastoris - . . .
epénormaal valliint ilmastorisk !Imaston muuto  lauhtu
myrsky pehmen tuult ilmaston muutt kelirik
EOVa tl:UHI meren pin kova tuuli ilmastorisk valliint

ovan tuulen )
kovaa tuulta Y kovan tuulen myrsky meren pin
kovia tuulia voide kovaa tuulta tuult merenpin
tr°nk1l? vettym kovia tuulia kova tuuli vettym
IrStha lumen varast rajuilm kovan tuulen lumen varast
helte pohjavesiseura tykkylum kovaa tuulta pohjavedenpin
kuumuu kevatyliv lauhtu kovia tuulia pohjavesiseura
g;;(kan tuulikuorm valliint tromb kevatyliv
vaaro jaalinss merenpin sadan metsapal
?‘ulraam resilienss resilienssi helte jaalinss

uleve - . S
suojasa nietos nietos auraam resilienssi
puusk kinos talvisade varautumi nietos
rajuilm talvisade talvisate suojasé kinos
tykkylum . .
paanneja talvisate pakkassumm puusk talvisade
lauhtu pakkassumm rajuilm talvisate

tykkylum pakkassumm
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Ohjeet, jotka eivat tuottaneet osumia

Maarallisessa analyysissa hakuohjelma ei I6ytanyt joistakin ohjeista yhtékdan hakusanaa.
Nama ohjeet tarkasteltiin manuaalisesti. Pienessa osassa naista ohjeita haku toimi
normaalisti ja nollatulos perustui siihen, ettd ohjeessa ei esiintynyt yhtdan hakusanaa.

Suurimmassa osassa hollatuloksen syyna oli, etta kyseiset ohjeet ovat sellaisessa pdf-
muodossa, joita hakuohjelma ei kyennyt lukemaan. Ohjeet ovat esimerkiksi tyyppikuvia
tai skannattuja, useimmiten vanhoja ohjepapereita. Nama ohjeet eivat paaasiassa
kasitelleet ilmastonmuutoksen teemoja. Naissa ohjeissa esiintyneitda muutamia
hakusanoja ei laskettu mukaan tuloksiin.

0 osumaa tuottaneiden ohjeiden maara

» Vaylamuotojen yleisista ohjeista (yht. 18): 2 ohjetta

Teiden ohjeista (yht. 429): 46 ohjetta
« Radan ohjeista (yht. 445): 49 ohjetta

« Vesivdylien ohjeista (yht.52): 2 ohjetta

SILKO-ohjeista (yht. 101): 13 ohjetta

Huomaa, ettd ohje voi esiintya useamman vayldmuodon alla, eli osa nollatuloksen
tuottaneista ohjeista on samoja eri vaylamuotojen ohjeissa. Ohjeet on lueteltu
oheismateriaalin tulostaulukossa.
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Tilaajan ohjausryhman tunnistamat 50 ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakékulmasta
tarkeda ohjetta luettiin ja arvioitiin tarkemmin ty6n laadullisen analyysin vaiheessa.

Ohjeet luettiin luvussa 1.2 kuvatulla tavalla kirjaten ohjeista I6ytyvia ilmastonmuutokseen
sopeutumisen teemoihin liittyvia mainintoja. Analyysin tuloksena syntyivat kattavat
mainintataulukot, jotka sisaltavat ohjeissa esiintyvia mainintoja ilmastonmuutoksen eri
teemoihin liittyen seka yleisia huomioita ja kirjauksia ohjeista. Tassa luvussa esitellaan
yhteenvedot kunkin vaylamuodon ohjeiden seka Rakennuttajan projektikasikirjan
laadullisesta analyysista.

Laadullisessa tutkimuksessa havaittiin, ettd on ohjeita, joissa on pyrkimys vastata
ilmastonmuutokseen mutta ilmastonmuutosta ei ole sanana mainittu. Ilmastonmuutokseen
sopeutumisen teemoja kasiteltiin ndissa ohjeissa muun muassa ennakointiin ja
tulevaisuuteen sekd saan ilmidihin liittyvilla termeilld. Myds suorat maininnat
ilmastonmuutokseen sopeutumisen teemoihin saattoivat puuttua, vaikka ohjeen siséltd
liittyikin ilmastonmuutokseen sopeutumiseen. Esimerkiksi Uusien paallysteiden
laadunosoitusmittaukset (2023) -ohjeessa ei mainittu ilmastonmuutosta eika kasitelty
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvia teemoja, kuten sadilmiditd, vaikka ohjetta oli
paivitetty sopeutumistoimena ja ohjeessa ohjeistettiin teknisella tasolla mm. vetta
|[apdisemattémammista materiaaleista.
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Teiden ohjeet Taulukko 9. Teiden ohjeet: tiivistelmda laadullisesta analyysista.

ilmastomuutoksen teemoja on kasitelty verrattain usein muihin vayldamuotoihin verrattuna.

. .y . L . Ohjeita . .
Luetuista kymmenesta teiden ohjeesta kuudessa oli mainittu sana ilmastonmuutos. IImio (yl':t 10 kpl) Maininnan tyyppi
IImastonmuutoksen ja siihen sopeutumisen teemoihin liittyvat maininnat ovat paaosin Tuulet, Yleinen maininta, tiedostettu, ettd tuulisuus lisaantyy. Vaikutuksia ei
yleisid mainintoja, joissa todetaan saailmitn vaikutus tai lisdéantyminen tulevaisuudessa. myrskyt, 1 avattu tarkemmin
liikkuva jaa
My6s sadilmidihin liittyvia toimenpide-ehdotuksia on annettu osassa ohjeita. Viereinen ! 1 Talvihoito: ennakointi dariolohin
taulukko kuvaa mita eri teemoja luetuissa ohjeissa kasiteltiin ja milld tavalla (maininnan Sademara, Yleinen maininta, tunnistettu rankkasateiden lisaéntymisen riski, ei
tyyppi/kuvaus) ja kuinka monessa luetuista ohjeista teemaan liittyvia kuvauksia oli. Eniten korkea _ 2 toimenpide-ehdotusta
huomiota ohjeissa oli kiinnitetty paéllyste- ja rakennevaurioiden merkitykseen vedenpinta 4 Kuivatustoimenpideohje
likenneturvallisuudelle, liukkaudentorjuntaan seka kuivatukseen. Aarilampétilat Yleinen maininta, tiedostettu, ettd aarilampdtilat lisaantyvat.
1 Vaikutuksia ei avattu tarkemmin
1 Yleinen, mutta tiella liikkumiseen kohdistuva vaikutus tunnistettu
+/-0 keli Liukkaudentorjunta ja kuivatus: tunnistettu suolauksen tarpeen, seka
5 paallystevaurioiden lisddntyminen
Routa, jaatyminen ja sulaminen: tunnistettu ja annettu toimenpide-
1 ehdotuksia.
Liikenne Paallyste- ja rakennevaurioiden vaikutus tieturvallisuuteen.

turvallisuus 6 Rakenteiden valinta ja mitoitus turvallisuuden kannalta.
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Radan ohjeet

Laadullisen analyysin koko otantalistasta ldhes puolet (23
kpl) olivat radan ohjeita, RATO-ohjeita. Vain yhdessa RATO-
ohjeessa mainittiin ilmastonmuutos (RATO 20 Ymparisto ja
rautatiealueet), mutta saiden ilmi6ita ja ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen linkittyvid teemoja on kasitelty ohjeissa

muuten melko runsaasti.

Luetuissa ohjeissa usein toistuvia teemoja olivat mm. radan
rakenteiden kuivatus, lumien ohjaaminen raiteilta,
routaeristys ja routaan varautuminen seka lampdétiloista
johtuvat muutokset kiskoissa. Viereinen taulukko kuvaa, mita
eri teemoja luetuissa ohjeissa kasiteltiin ja milla tavalla
(maininnan tyyppi/kuvaus) ja kuinka monessa luetuista

ohjeista teemaan liittyvia kuvauksia oli.

Taulukko 10. Rautateiden ohjeet: tijvistelmd laadullisesta analyysista.

Rautateiden ohjeet: tiivistelma laadullisesta analyysista

IImio

Kuivatus,
virtaamat,
rankkasateet

Routa

Lumi, jaa

Ohjeita
(yht. 23 kpl)
10

10

Tuulet, myrskyt 5

Aérilampétilat

+/- o keli,
liukkaus
Kuivuus

11

3

Maininnan tyyppi

Kuivatuksen suunnittelu ja toteutus niin, etta vesi ei aiheuta vahinkoja (tulvia, roudintaa, eroosiota
jne.).

Vesien poistaminen/johtaminen (pumppaaminen, salaojat, johtourat, sadevesikaivot ja niiden
kunnostaminen)

Veden paadsyn estaminen tiettyihin rakenteisiin/osiin. Rakenteiden vesitiiveys.

Routimattomuus: rakenteiden tulee olla routimattomia. Noudatettava routamitoitus- ja
pakkasmitoitusohjeita. Routaeristeiden kayttd tai suunnittelu niin, etta niita ei ole tarvetta kayttaa.
Routimiseen reagointi/kunnossapito: routaongelmista karsivia rakenteita kunnostettava, kuivatusta
parannettava.

Lumeen ja jaahan varautuminen: suunnittelussa (etenkin tunnelit) huomioitava jaa- ja
pakkasmitoitusohjeet ja jadkuormat seka lumen kinostumiseen liittyva mitoitus. Auraustarve
ennakoidaan sadennusteiden ja kokemuksen avulla ja se todetaan rataa tarkastamalla.

Lumen ohjaus ja varastointi: Lumi ohjataan pois kiskoilta ja sille tulee varata tilaa, tai se tulee
kerata ja kuljettaa pois tai ldjittaa soveltuviin paikkoihin. Tarpeen mukaan lunta voidaan sulattaa.
Sahkoratarakenteiden (kuten ajolankojen) mitoittaminen tuulikuorman mukaan seka rakenteiden
heilumisen estéaminen tuulella seka tuuli- ja jddkuorman yhteisvaikutuksen huomiointi
ratajohtorakenteissa.

Radan merkit kiinnitettdva niin, ettei ne heilu tuulen voimasta.

Tuuli ja kylmyys vaikuttaa kiskojen hitsaukseen: tuulisella ja kylmalla séalla hitsaustdissa on
kiinnitettava huomiota kiskon pituuden sailymiseen.

Tunneliaseman ulko-ovilla iimanpaineeseen on kiinnitettava erityishuomiota vaativissa
tuuliolosuhteissa.

Rautatieasemien pysakkikatokset suunniteltava toimimaan tuulen ja saan suojina.

Lampétilan vaihteluvdlit, jolla rakenteiden on kestettava.

Kiskolampdatilat, joilla toimenpiteita (esim. hitsaustéita) saa tehda.

Lampoliikkeen ja -laajenemisen huomioiminen rakenteissa, vaikutukset kiskojen pituuksiin ja
kiskojen toimivuuden varmistaminen (esim. jatkosraoilla).

Liukkauden torjunta huomioitava (erityisesti asema-alueet ja laiturit) ja siihen liittyvat materiaalit
valittava oikein (sahkérataymparistdssa ei saa kadyttda suolaa).

Pohjavesien aleneminen ja siita seuraavan painumisen ehkaisy, seuraaminen ja raportointi.
Taustasyina ratarakentaminen, mutta mahdollisesti myos ilmastonmuutoksesta johtuva kuivuus (ei
mainittu ohjeissa).

Radanvarsien kasvillisuudessa huomioitava lajien kuivuuden kestavyys.

Vesipisteiden huomiointi radan yhteydessa sammutusta varten (ei varsinaisesti yhdistetty
kuivuuteen).
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Vesivaylien ohjeet Taulukko 11. Vesivaylien ohjeet: tiivistelmd laadullisesta analyysista.

liittyvistd teemoista eniten tuulia, myrskyja ja liikkkuvaa jaata.

Maininnoista tunnistettiin seké altistumisen ennaltaehkaisyyn IImid ?yILJte ':_as kpl) Maininnan tyyppi

etta kunnossapitoon liittyvaa ohjeistusta. Saailmidihin liittyva Tuulet, myrskyt, 6 Ennaltaehkaisy: Rakenteiden altistumisen huomiointi, vahinkojen ennaltaehkaisy
turvallisuus oli erityisesti vesivaylien ohjeissa esiin noussut liikkuva jaa mitoituksin, esim. Kuormitus, kulutusrasitus. Lisaksi eroosiosuojaus, vesien

poisjohtaminen, huonokuntoisten puiden poistaminen
teema.

5 Kunnossapito: Tarkastusvali paikallisten olosuhteiden mukaan,
Kuivuutta ei Kisitelty luetuissa vesiviylien ohjeissa lainkaan. ilmastorasitusluokitus, tiedonkeruu vaurioiden tyypeista ja esiintyvyydesta
Sademaara, 1 IImatieteen laitos huomioi ilmastonmuutoksen meriveden MW-tasoa maaritettdessa

Tiivistelma vesivaylien laadullisen analyysin tuloksista on korkea vedenpinta = = - o : TP
Y ¥y pinta Rakennustydmaa-alueen suunnittelu, koneiden sijoittaminen, sadsuojaus

esitetty taulukossa 11. . ..
Ty Adrildmpatilat 3 Rakennus- ja asennustuotteiden valinta. Adrilampdtilojen, uv-sateilyn,

jaadytyssulatuskierrosten sieto.
Lampdliikkeen ja -laajenemisen huomioiminen rakenteissa

3 Kunnossapitotdiden olosuhderajoitukset ja saasuojaus onnistumisen
varmistamiseksi, esim. Maalaus, pyyhkaisysuihkupuhdistus, rappaus

Turvallisuus 4 Kunnossapitotdiden suunnittelu: varautuminen saaolosuhteisiin seka painaumien ja
sortumien ehkaisy. Sis. Tdiden ja tybvaiheiden ajoitus saan mukaan

2 Laivatydssa tyot voitava tehda sddsta riippumatta
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Laadullinen analyysi — ilmastonmuutoksen
teemoja kasittelemattomat ohjeet

Seuraavissa ohjeissa ei esiintynyt ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakékulmaa:

+ Rakennuttajan projektikasikirja mainitsee ilmastonmuutoksen strategisessa yhteydessa eli riskien ja tavoitteiden
kannalta huomioon otettavana seikkana. Ilmastonmuutokseen sopeutumisen teemoja ei kasitella.

Suurin osa laadullisessa analyysissa luetuista ohjeista
kasittelee jotain ilmastonmuutoksen teemaa jollain tasolla.
Joukossa oli kuitenkin my6s sellaisia ohjeita, joissa
ilmastonmuutoksen tai sadilmididen teemoja ei kasitelty
lainkaan. Osa naista ohjeista on sellaisia, joiden ei ole
tarkoituksenmukaistakaan kasitelld kyseisia teemoja. Mukana
on kuitenkin myds ohjeita, joissa ilmastonmuutokseen
sopeutuminen tai vahintdankin joidenkin saailmididen
vaikutus olisi syyta noteerata. Esimerkiksi ohje
Varareittisuunnitelmien laadinta ja kaytté (2020) on tallainen
ohje. Riskeja kasittelevissa ohjeissa ilmastoriskia olisi

aiheellista kasitella.

RATO 1 Yleiset perusteet + liite 1

RATO 2 Radan geometria

RATO 6 Signaling System eng.

RATO 9 Rautatien tasoristeykset

RATO 10 Junien kulunvalvonta JKV

RATO 22 ERTMS/ETCS. Riskinarvioinnin merkitys on kuitenkin nostettu esiin.
Liilkenneymparistdn ja varusteiden kunnossapidon toimintalinjat, 2010
Varareittisuunnitelmien laadinta ja kaytto, 2020

Paallystettyjen teiden kuivatuksen kunnossapidon toimintalinjat, 2019
Vesivaylien kiinteiden turvalaitteiden valo- ja energialaitteet
Vesivaylien poijujen ja viittojen valolaitteet

Vesivaylien aurinkoenergialaitteet — Mitoitus- ja asennusohje

Toimenpiteiden ja komponenttien kirjaaminen vesivaylien hoidossa
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Asiantuntijoiden esiin nostamat ilmiot ja tarpeet

Asiantuntijahaastatteluissa nousi esiin paljon nakemyksia ja kehitysehdotuksia, jotka
tuodaan esiin johtopaatoksissa. Haastatteluissa nostettiin esiin tulviminen, joka tulisi ottaa
huomioon mm. eroosiosuojauksissa, silta-aukkojen mitoituksessa, tierumpujen
kunnossapidossa ja vesistojen rannoilla olevissa rakenteissa. Tunneliohjeistuksissa ei ole
selvia kirjauksia tulvimisesta. My6s jaatilanteen muuttuminen vaikuttaa niin siltoihin,
laitureihin ja patoihin kuin vesivayliin. Kuivatus ja hulevesien kasittely olivat keskeisia
teemoja useimmissa haastatteluissa. Tilanahtaus todettiin merkittévaksi ongelmaksi
hulevesien kasittelyssa ja kaivattiin maankayttoyhteistyoéta.

Korkeat lampétilat vaikuttavat lampdlaajenemiseen. Téma on jo esim. ratojen kaarteiden
mitoituksessa otettu huomioon, mutta neutraalilampdtilan paivitys saattaa olla tarpeen
ja tulisi varmistua siitd, etta tdma on otettu kaikissa ohjeistuksissa huomioon. Myds
laitetilojen jaahdytys saattaa tarvita tarkastelua, esimerkiksi vesivaylien loistokojujen
jaahdytys.

Tuulisuuden osalta katsottiin, etta se on otettu riittavasti huomioon rakenteiden
mitoituksessa, mutta portaalien ym. vaylien paalle tulevien rakenteiden lumimitoitusta tulisi
mahdollisesti tarkistaa. Tuulisuuden vaikutus liikenngintiin ei viela ndy ohjeistuksissa.
Erityisen hankalia ovat talvimyrskyt. Vesivaylien kunnossapidolle tuulisuus aiheuttaa
turvallisuusriskeja. Kovat tuulet kuormittavat myds turvalaitteiden kuntoa.

Yhteistyon merkitys eri toimijoiden valilla sekd paikallisten sadolojen merkitys
kunnossapidolle ja suunnittelulle nousivat esiin. Reaaliaikaista tietoa vaylan kunnosta
kunnossapitoa ja liikenteenohjausta varten kaivattiin, samoin alueellista tietoa niin
suunnittelun kuin kunnossapidon tueksi sekd mahdollisimman tarkkoja sadennusteita.

Paatoksenteon tueksi tarvitaan olosuhdetietoa, jotta osataan ottaa huomioon riskien
ennaltaehkaisyn aiheuttamat kustannukset. Riskeihin varautumisen tulisi myds nakya jo
suunnitteluohjeissa, jotta tarvittavat paatdkset voidaan perustella ja ottaa huomioon
hyoty-kustannuslaskelmissa. Samaan aikaan tarvitaan edullisempia suunnitteluratkaisuja.

Keskusteltiin myds ajonopeuksien laskemisen merkityksesta ja mahdollisuuksista eri
saatilanteissa ja liikennemuodoilla. Liikenneturvallisuuden parantamistarpeita tulisi
madritelld suhteessa vaikeisiin sadoloihin. Kunnossapidossa on tarkeaa, etta urakoitsijalla
on kdytéssaan vara- tai lisdkalustoa poikkeustilanteita varten ja ettd mahdolliset
riskikohteet on tunnistettu. Tiesuunnitelman toimintaohje tunnistettiin tarkeimméksi
suunnittelun ohjauksen tydkaluksi, mutta ilmastonmuutokseen sopeutuminen puuttuu
toimintaohjeesta.

Asiantuntijahaastatteluissa nostettiin esiin myds lisdantyvien saan aari-ilmididen vaikutus
rakenteiden kestavyydelle. Vaylarakenteiden mitoitusta eivat ohjaa ilmaston muuttumisen
yleiset ennusteet vaan tutkimustietoon perustuvat, hyvéksytyt mitoitusparametrit. Aari-
ilmiét otetaan mitoituksessa huomioon toistuvuuden kautta. Oikeaa mitoitusta varten

tarvitaan liséa tutkimustietoa. IImastonmuutos saattaa lisata korjausvelkaa entisestaan.




2.3 Asiantuntijahaastattelujen
tulokset 2/2

Asiantuntijoiden mukaan tarkeimmat ohjeet

Asiantuntijahaastattelujen tarkea tulos oli haastateltavien ndkemys tarkeimmista ohjeista
ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta. Tarkeimmiksi ohjeiksi ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nakdkulmasta tunnistettiin haastatteluissa viereiseen taulukkoon listatut

ohjeet.

Tiensuunnitelman toimintaohjeet on haastattelujen perusteella térkein paivitettava ohje,
silla se ohjaa edelleen koko suunnitteluketjua. Myds SILKO-ohjeet tulisi paivittaa vahintaan
ymparistéohjeen osalta. Geotekninen suunnittelu perustuu mitoitusparametreihin, joten
niiden paivityksen tulee perustua luonnontieteelliseen tutkimukseen. Haastatteluissa
pohdittiin myds, tulisiko kunnossapidon sopimuksien sisaltéa tarkistaa ilmastonmuutoksen
sopeutumisen nakdkulmasta.

Lisaksi haastatteluissa mainittiin InfraRYL materiaalivaatimusten osalta. InfraRYL:ia ei
kuitenkaan kasitelty téssa tydssa, ja sen paivityksesta vastaavat alakohtaiset Infrasektorin

tyéryhmat.

Seuraavilla sivuilla vertaillaan haastatteluissa tunnistettuja térkeimpia ohjeita laadullisen

analyysin tuloksiin.

Taulukko 12. Asiantuntijahaastatteluissa esiin nousseet ilmastonmuutokseen

sopeutumisen kannalta tarkeimmat ohjeet.

Asiantuntijahaastatteluissa esiin nousseet ilmastonmuutokseen
sopeutumisen kannalta tarkeimmat ohjeet

Ohjeet, joissa mainitaan ilmastonmuutos

Paallystettyjen teiden korjauksen
toimintalinjat, 2021

Maanteiden kuivatuksen kunnossapidon
hallinta, 2019

Talvihoidon toimintalinjat, 2018

Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu,
2023

Siltojen toimintalinjat, 2023
Sorateiden kunnossapidon toimintalinjat, 2021
RATO 20 Ymparisto ja rautatiealueet, 2021

Paallystettyjen teiden kuivatuksen
kunnossapidon toimintalinjat, 2019

Ohjeet, joissa ei mainita
ilmastonmuutosta, luettu laadullisessa
analyysissa

Vaylahoidon palvelukuvaus, 2019

Poijujen ja viittojen asennuksen
tuotevaatimukset, 2020

Vesivaylien poijujen ja viittojen valolaitteet —
Huolto-ohje, 2022

Linjamerkkien hoito-ohje, 2020

Vesivaylien kiinteiden turvalaitteiden valo- ja
energialaitteet — Huolto-ohje, 2023

Yleisesti RATO
RATO 3, 2018
RATO 15, 2002
RATO 12, 2019

RATO - yleisesti paallysrakenteiden ohjeet
(11, 12) RATO 11

Suomen talvimerenkulku 2021-2022

Varareittisuunnitelmien laadinta ja kaytto,
2020

Ohjeet, joissa ei mainita ilmastonmuutosta.
Kasitelty vain maarallisessa analyysissa

Uusien paallysteiden laadunosoitusmittaukset,
2023

Tiesuunnitelma — Toimintaohjeet, 2022

Suuntauksen suunnitteluohje — Tien suuntauksen
suunnittelu, 2013

Eurokoodin soveltamisohje — Siltojen kuormat ja
suunnitteluperusteet — NCCI 1

Silko-ohjeet (siltojen korjausohjeet)
Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun, 2019
Infra-betonien valmistusohje, 2020

Siltojen hoito, 2014

Siltojen tyyppipiirustukset (mm. kuivatuslaitteet)

Tarkastusohjeet yleisesti
Geotekninen suunnittelu — NCCI 7, 2023

Tien geotekninen suunnittelu, 2012

Rumpujen korjausohje RUMKO, 2006
Muut mainitut ohjeet ja ohjetarpeet

Mittarointi - jadnmurto

Yhteistyoohjeet, merialueella liikkuminen
Geotekniset tutkimukset ja mittaukset
InfraRYL: materiaalivaatimukset




2.4 Asiantuntijahaastattelujen ja laadullisen analyysin yhteistulokset

Tarkedt ohjeet, joissa ilmastonmuutokseen sopeutuminen on otettu
huomioon

Haastatteluista esiin nousseet tarkeimmat ohjeet, joissa esiintyy sana “ilmastonmuutos” tai
“ilmaston muutos” esitetdan taulukossa 13. Taulukkoon on lisaksi poimittu laadullisessa
analyysissa saatu lyhyt kuvaus siitd, miten ilmastonmuutosta kasitellaan kyseisissa ohjeissa.

Taulukko 13. Laadullisen analyysin ohjeet, joissa mainitaan ilmastonmuutos.

Paallystettyjen teiden korjauksen toimintalinjat, 2021
Maanteiden kuivatuksen kunnossapidon hallinta, 2019

Talvihoidon toimintalinjat, 2018

Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, 2023
Siltojen toimintalinjat, 2023

Sorateiden kunnossapidon toimintalinjat, 2021

RATO 20 Ymparisto ja rautatiealueet 2021
Paallystettyjen teiden kuivatuksen kunnossapidon toimintalinjat, 2019

IImastonmuutos ja sen vaikutukset on ndissa ohjeissa kytketty olennaisiin teemoihin,
mutta aihetta on padosin kasitelty hyvin yleispiirteisesti ja lyhyesti. Toisaalta joissain
ohjeissa ilmastonmuutos on vaikuttanut selkedsti ohjeistukseen, esimerkiksi ohjeessa
Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu (2023), jossa ohjeistetaan mitoitussateen
rankkuuden maarittadmisesta ilmastonmuutos huomioiden.

Paallystettyjen teiden korjauksen vaikutukset ekologiseen kestavyyteen ja ilmastonmuutokseen.
IlImastonmuutoksen aiheuttamat muutos- ja kunnossapitotarpeet maanteilla ja
kuivatusrakenteissa.

Vaaratilanteiden ennakointi ja kunnossapito ilmastonmuutoksesta seuraavissa poikkeuksellisissa
sadolosuhteissa.

Lisdantyvien vesimaarien huomioiminen kuivatuksessa seka ilmastonmuutoksen huomioiminen
mitoitussateen rankkuuden maarityksessa

Ilmastonmuutoksen aiheuttamien sadolosuhteiden huomioiminen siltojen mitoituksessa ja
rakenteissa.

Ilmastonmuutos voi lisata kelirikon ilmaantuvuusalueita. Ohjeistusta runkokelirikon korjauksen
edistamisesta ja rahoittamisesta.

Hulevesien hallinta

Ohje esittelee yleisella tasolla kuivatuksen periaatteet. Mainitaan tavoite kuivatusvelan
poistamisesta ja paallystettyjen teiden kestavyydesta lisddntyvan sulamisveden maarasta
huolimatta.
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3. Johtopaatokset ja kehitysehdotukset

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen teemoja mahdollisesti kasittelevat Todettiin, ettd suurimmassa osassa laadullisessa analyysissa kdsitellyista ohjeista esiintyi

tarkeadt ohjeet, joissa ei mainita sanaa ilmastonmuutos

Suurimmassa osassa Vaylaviraston ohjeita ei mainita sanaa ilmastonmuutos. Laadullisessa
analyysissa pyrittiin tunnistamaan ohjeista kasitelladnko niissa silti ilmastonmuutokseen

sopeutumista, ja milla muilla termeilla.

Alla olevassa taulukossa on lista ohjeista, jotka haastatteluissa tunnistettiin tarkeimmiksi ja

mainintoja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja sen teemoihin liittyen, kuten
sadolosuhteiden vaikutuksesta kunnossapitoon tai kuivatukseen. Kahdessa listan ohjeessa,
Vesivaylien kiinteiden turvalaitteiden valo- ja energialaitteet (2023) ja Vesivaylien poijujen
ja viittojen valolaitteet (2022) ei ole lainkaan mainintoja ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen liittyvista teemoista.

jotka kasiteltiin laadullisessa analyysissa, mutta joissa ei mainita ilmastonmuutosta.

Taulukko 14. Asiantuntijahaastatteluissa tunnistetut tarkeat ohjeet, joissa ei mainita ilmastonmuutosta, luettu laadullisessa analyysissa.

Ohjeet, joissa ei mainita ilmastonmuutosta, luettu
laadullisessa analyysissa

Vaylanhoidon palvelukuvaus, 2019
Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset, 2020

Vesivaylien poijujen ja viittojen valolaitteet — Huolto-ohje, 2022
Linjamerkkien hoito-ohje, 2020

Vesivaylien kiinteiden turvalaitteiden valo- ja energialaitteet — Huolto-
ohje, 2023
Yleisesti RATO

RATO 3 Radan rakenne, 2018

RATO 15 Radan kunnossapito, 2002

RATO 12 Paallysrakennehitsaus, 2019

RATO 11 Radan paallysrakenne, 2021

Suomen talvimerenkulku 2021-2022
Varareittisuunnitelmien laadinta ja kaytto, 2020

Laadullisen analyysin havainnot siitd, miten ilmastonmuutos on huomioitu ohjeessa

Ohjeistusta kasvillisuuden poistosta kanava-alueilta.

Meriveden, aallokon ja liikkuvan jaan ankkurikettingille aiheuttama kuormitus ja korroosio on huomioitu
ohjeessa. Viittojen asennussyvyyden maadrittely.

Ei mainintoja.

Korjaustdiden ajoitus tyynelle saalle, ylimaaraisen kasvillisuuden poistaminen linjamerkeilta ja reiteilta.
Tyo6turvallisuuteen vaikuttavista tiedoista raportointi ja turvallisuuden huomiointi meri- ja sédolosuhteissa.

Ei mainintoja.

Luetuissa ohjeissa (RATO1-23) on vaihtelevasti kasitelty saailmidita ja niiden huomioimista ja hallintaa. Eniten
mainintoja on lampdtilavaihteluihin, kuivatukseen seka lumeen ja jadhan liittyen.

Radan ja pohjarakenteiden kestavyyden varmistaminen. Ohjeistusta mm. routaeristettavien ratojen
routamitoitukseen.

Kuivatuksen ja vedenohjauksen hallinta ja varmistaminen, lumen hallinta, hellekayrien hallinta.
Raiteiden hitsaustdihin liittyvia lampdtilarajoja ja tydskentelyohjeita, joihin sddoloilla on vaikutusta.
Lampdlaajenemisesta aiheutuvien ratojen muutosten hallinta.

Turvallisuusriskien huomiointi rikkoutuneessa jaakentassa.

Varareiteille suositeltava talvihoitoluokitus.




3.1 Vaylaohjeiden kehitystarpeita ilmastonmuutokseen sopeutumisen

nakokulmasta

Vaylavirastolla on lahes tuhat vaylénpidon eri

vaiheita ohjaavaa ohjetta. Suuri osa Vadylaviraston ohjeista
mitoittaa suunniteltavia vaylia ja rakenteita seka asettaa
tavoitteita vaylaverkon palvelutasolle, esimerkiksi rakenteen
kestavyydelle tai kunnossapidossa vaylan kaytettavyydelle.

. IImastonmuutos muuttaa saatilojen ja —ilmididen
aariarvoja ja esiintyvyyttd. Ohjeita voidaan ja pitaa
paivittad, kun mitoitusperusteista saadaan uutta tietoa.
Vaylarakenteet mitoitetaan séa huomioon ottaen.
Suunnitteluparametrit perustutuvat tieteelliseen tietoon
ja ilmastomalleihin. A&ri-ilmiét otetaan huomioon
toistuvuuden kautta. Tarkeita tietoja ovat esimerkiksi
vedenkorkeus, mitoitussadanta, pakkassumma seka
adriarvojen esiintymisen todennakdisyys.

. Vaylien tarjoamalle palvelutasolle on asetettu tavoitteet.
Jos ilmastonmuutos aiheuttaa suurta rasitusta
vaylaverkolle ja liikennejarjestelmalle, joudutaan
keskustelemaan siita, mita palvelutasoa voidaan tarjota
jatkossa ilman etta kustannukset kasvavat
kohtuuttomiksi. Samaan aikaan tulee etsia
kustannustehokkaita mitoitusratkaisuja.

Osa ohjeista ohjaa suunnittelun, rakentamisen ja
kunnossapidon prosesseja, esimerkiksi Rakennuttajan
projektikasikirja. Ilmastonmuutos on hankkeen nakokulmasta
riski. Ilmastonmuutos voi vaikuttaa hankkeelle asetettaviin
tavoitteisiin, tai se voidaan ottaa huomioon hankekohtaisesti
mitoitusarvoja muuttamalla. Iimastomuutoksen aiheuttamat
riskit tulisi eritella ja tunnistaa seka yleisesti ettd hanketasolla,
jotta ne osataan ottaa huomioon prosesseissa.

Kuva 7 havainnollistaa Vaylaviraston ohjeiden suhdetta
ilmastonmuutokseen, palvelutasoon seka kustannuksiin.

ILMASTONMUUTOS

AAREVIEN SAIDEN
- Raja-arvot
- Toistuvuus

|

RISKIT

OHJEET

ot gy MITOITUS === KUSTANNUS
- ata

el

- Vesivaylat

- Projektinjohto

- Suunnittelu

- Kunnossapito — PALVELUTASO

- Kayttd - Kayttsika
- Yhteistyd - Kaytettdvyys
- Turvallisuus

Kuva 7. V@ylédviraston ohjeet ohjaavat véylien ja véayldrakenteiden mitoitusta ja
palvelutasoa. IImastonmuutos aiheuttaa tarpeita mitoituksen muutoksiin. Mikéli uudet
mitoitukset johtavat kasvaviin kustannuksiin, joudutaan mahdollisesti
uudelleenarvioimaan tarjottavaa palvelutasoa ja sen perusteita.




3.2 Ilmastonmuutokseen sopeutumisen edistaminen

Haastatteluissa nousi esiin vaylakohtaisia tarpeita ja kehitysehdotuksia seka havainnot
paikallisuudesta, yhteensovituksesta, digitalisaatiosta ja paatdksenteosta.

PAIKALLISUUS

Olosuhteet ovat usein paikallisia. Kaikkia rakenteita ja kaikkea kunnossapitoa ei tarvitse

mitoittaa maksimaalisesti vaan tuntea paikan ominaisuudet.

YHTEENSOVITUS

Yhteensovitus muiden toimijoiden kanssa ja suunnittelun laaja-alaisuus on tarkeda,
esimerkiksi hulevesien viivytyksen suunnittelu edellyttda laaja-alaista tarkastelua ja
suunnittelua. Hankkeiden tulee tyéskennelld yli hankerajojen ja kuntien tulee
kaavoituksessa osoittaa huleveden viivytykseen soveltuvia alueita.

Paallystemateriaalien kehitystyén avulla voidaan pienentaa ilmastonmuutoksen aiheuttamia
haittoja. Tarvitaan yhteisty6td materiaalituottajien, kunnossapidon ja suunnittelun valilla.

DIGITALISAATIO

Ajantasaista tietoa keradamalla ja hyddyntamalld voidaan pienentaa hairittilanteiden
riskeja, esimerkiksi tulvien vaikutusta kunnossapitoon tai vaylan kaytettavyyteen.
Esimerkkina saatiin ehdotus, ettd vetureihin kiinnitetaan anturit jotka tuottavat ajantasaista

tietoa radan kunnosta.

PAATOKSENTEKO

Kustannus/riskisuhteiden arviointi ja priorisointi. Hankkeen kaynnistyessa arvioidaan
hankkeen yhteiskunnallinen merkitys ja milla tasolla ilmastomuutokseen varaudutaan
hankkeessa.
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Kehitysehdotukset ohjeisiin
Edelliselld sivulla kuvattujen yleisten kehityslinjojen lisaksi tunnistettiin tarkemmin ohjeisiin
kohdistuvia parannusehdotuksia.

+ Rakennuttajan projektikasikirja ohjeistaa hankkeiden lapivientid. Ilmastonmuutos
mainitaan ohjeessa vain yleistasoisesti. Kasikirjaan tulisi lisata ilmastoriskit
projektinhallinnassa kasiteltaviksi, yksildidyiksi riskeiksi.

+ Tiensuunnittelun toimintaohjeet ohjaavat koko tiensuunnitteluprosessia.
Toimintaohjeisiin tulisi laatia oma, ilmastonmuutokseen varautumiseen ohjaava luku,
jolloin ilmastonmuutokseen varautuminen tulisi tavoitteeksi kaikissa hankkeissa.
Ohjeiden hierarkian mukaisesti tulisi paivittaa yksittaisia ohjeita taman jalkeen.

« Vaylahankkeiden suunnitteluperusteissa tulisi kasitella ilmastonmuutoksen huomiointi
hankkeen koko elinkaaren aikana (suunnittelu, rakentaminen, kunnossapito).

» Hankkeiden riskitarkastelussa tulisi kasitella myds ilmastonmuutoksen aiheuttamat
riskit.

+ Paikallisen olosuhdetiedon avulla voidaan rakentaminen ja kunnossapito mitoittaa
optimaalisesti. Hankkeiden lahtdtiedoksi tarvitaan tieto, sijaitseeko suunnittelukohde
riskialueella (esim. tulvat, maapera) tai kunnossapidettéva kohde paikallisiimastoltaan
poikkeavalla alueella (esim. kevaan tulo, tuulisuus, sateisuus). Kehitysehdotuksena on

alueellisten riskikarttojen laatiminen ilmastomuutoksen teemoista.

On ilmeist3, ettd yli 10-15 vuotta vanhoissa ohjeissa ilmastonmuutoksen aiheuttamia
muutoksia toimintaymparistossa ei ole kasitelty. Kaikkien ohjeiden paivityksissa tulisi

ilmastonmuutoksen nakdkulma ottaa mukaan paivitystyohon ja tama tulisi mielellaan
mainita myos ohjeen perusteluissa tai johdannossa. On tarkead, etta myos ohjeiden

metatiedot tehddan huolellisesti.

SILKO-kortit kasittelevat siltoihin liittyvien rakenteiden korjausta. Ilmastomuutokseen
sopeutuminen olisi aiheellista kdsitella ymparistdnsuojelua kasittelevassa kortissa seka
samalla pohtia, ilmenevatko sopeutumisen aiheuttamat tarpeet riittdvasti nykyisessa
ohjekortistossa.

IImastonmuutoksen seurauksena rakenteita vaurioittavat darevat saat todenndkoisesti
lisdantyvat. Tama tulisi ottaa huomioon kaikessa tarkastustoiminnassa ja tarkastusten

ohjelmoinnissa.
Ratatydkoneiden ohjeistuksessa tulisi huomioida myds hybridi- ja sahkdkoneet.

IImastonmuutoksen sopeutumiseen ohjeistamisen perusteiksi tarvitaan lisaa tutkittua
tietoa ja paatoksia kaytettavista suunnitteluparametreista.
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Tassa tydssa tunnistettiin ohjeita, joita pidettiin tarkeind, mutta jotka eivat ota
ilmastonmuutokseen sopeutumista huomioon. Osa ohjeista on sellaisia, joissa
ilmastonmuutoksen huomiointia ei nahda tarpeelliseksi. Jatkotoimenpiteena esitetaan, etta
seuraavien tarkedksi todettujen julkaisujen osalta arvioidaan erikseen, olisiko
ilmastonmuutokseen varautumisen teema nostettava niissa esiin. Lisaksi tulisi pohtia,
edellyttdakd ilmastonmuutokseen sopeutuminen kunnossapidon sopimuksien sisalléon
tarkistamista tai muutoksia geoteknisten tutkimusten ja mittausten suorittamiseen.

 Vaylahoidon palvelukuvaus, 2019

« RATO 3 Radan rakenne, 2018

« RATO 15 Radan kunnossapito, 2002

« RATO 12 Paallysrakennehitsaus, 2019

« Varareittisuunnitelmien laadinta ja kaytto, 2020

« Suuntauksen suunnitteluohje — Tien suuntauksen suunnittelu, 2013
+ Silko-ohjeet (siltojen korjausohjeet)

« Taydentdvia ohjeita siltojen suunnitteluun, 2019

« Siltojen hoito, 2014

Tyodkalun ja menetelman jatkokdytto

Tassa tydssa kehitettiin madrallisessa analyysissa kaytetty tydkalu ja menetelma
tekstiaineiston analysoimiseen. Tyokalu soveltuu sellaisenaan aineistosisallon kehittymisen
seuraamiseen, ja siita on mahdollista kehittad mittari. Menetelma on sovellettavissa
muidenkin vastaavien aineistojen seka ilmididen analysoimiseen, tilannekuvan

selvittdmiseen ja kehitystarpeiden tunnistamiseen.

Muita Vaylaviraston ohjeita voidaan tarkastella oheisaineiston tulostaulukon avulla.
Taulukon suodatustoiminnon avulla voidaan etsia tassa tydssa kaytettyjen
ilmastonmuutokseen liittyvien hakusanojen esiintyvyytta ohjeissa. Yksi tdman ty6n
johtopaatoksista on kuitenkin, ettd hakusanojen esiintyminen tai puute ei kerro riittavasti
siitd, mika on ohjeen merkitys ilmastonmuutokseen sopeutumistydssa. Ohjeiden
paivitystyon priorisointiin ja sisallon maarittamiseen tarvitaan eri sektorien asiantuntijoiden

yhteistyota.




Lahdeluettelo

(1) Ilmastolaki423/2022.

(2) Vaylaviraston ohjeet.
https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo. Haettu
9.10.2023.

Oheisaineisto

1. Laadullisen analyysin mainintataulukot ja yhteenvedot

2. Sanasto, hakumuodot ja luokittelu

3. Tulostaulukko results_matrix_all_20231127

4. Maarallisen analyysin hakutulokset ja kontekstit vdylamuodoittain

5. Python-ohjelma algoritmiavusteiseen maaralliseen analyysiin



https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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