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1+1 -KESKIKAIDETEIDEN SUUNNITTELUPERIAATTEET

Kayttokohteita ja vaikutuksia

1+1 -keskikaidetielld tarkoitetaan tietd, jolla on yksi ajokaista molempiin
ajosuuntiin ja kaistojen valissa ajosuunnat erottaa keskikaide. Keskikaiteen on
todettu olevan tehokkain keino estaa vakavia kohtaamisonnettomuuksia ja tiel-
td vasemmalle, vastaan tulevan liikenteen puolelle suistumisia.

Keskikaiteellisia 1+1-tieosuuksia kaytetaan yleisimmin osana ohituskaistajér-
jestelmaa. Ohituskaistajarjestelmalla tarkoitetaan tiejaksolle saannoéllisin va-
lein tai vuorotellen kumpaankin suuntaan rakennettujen ohituskaistojen muo-
dostamaa kokonaisuutta.

Onhituskaistajarjestelman ohella keskikaiteellisten 1+1 -tieosuuksien muita
kéyttokohteita voivat olla esimerkiksi:

- Tieosuudet, joilla ohittaminen on riskialtista tai, joilla ohittaminen ha-
lutaan kokonaan estda. Tallaisia ovat esim. tieosuudet, joissa nake-
mat ovat huonot, tiella ohituskielto (sulkuviivat) tai liittymavali lyhyt.

- Eritasoliittymien kohdat, joissa on liittyvia tai erkanevia kaistoja.

- Kohdat, joissa helposti saattaa syntya vaarinkasityksia siitd onko
tieosuus yksi- vai kaksiajoratainen.

1+1-keskikaidetien kaytolla saavutetaan mm. seuraavia vaikutuksia.

- Liikenneturvallisuus paranee, kun kaidetta rakennetaan pidemmalle
tiepituudelle esim. ohituskaistojen valialueille, ja kaiteiden alku- ja
loppuviisteiden maara vahenee tai ne voidaan sijoittaa turvallisem-
paan tienkohtaan.

- Keskikaiteellisen ohituskaistajarjestelman rakennuskustannukset
pienenevat, kun kalliit rakentamiskohdat, kuten sillat, korkeat penke-
reet ja kallioleikkausten kohdat, voidaan rakentaa kapealla poikkileik-
kauksella.

- Keskikaide estaa ohittamisen yksikaistaisilla osuuksilla. Tama hei-
kentda liikenteen sujuvuutta tilanteissa, joissa tieosuudella liikkuu
muuta liikennettd selvasti hitaampia ajoneuvoja (tydkoneita, tarktorei-
ta, pysakilta lahtevia linja-autoja tms.). Myos pitkat nousut, joissa ras-
kaiden ajoneuvojen nopeus alenee, voivat olla ongelmallisia.

- Herkkyys lilkkennehairidille mm. rikkoutuneista ajoneuvoista, kunnos-
sapitotdista tai mahdollista onnettomuustilanteista johtuen on suu-
rempi kuin ilman keskikaidetta tai leveammassa poikkileikkauksessa.



Poikkileikkaus

1+1 -keskikaidetien poikkileikkauksen ohjearvo ja minimiarvo on esitetty
kuvassa 1.

Minimipoikkileikkaus on sallittu vain nykyista tietd paikallaan parannettaes-
sa ja raskaan liikenteen maaran ollessa vahainen (< 350 ajon./vrk). Minimi-
poikkileikkaus ei mahdollista kaikissa tilanteissa osuudelle rikkoutuneen ja
pientareelle pysakdidyn kuorma-auton ohittamista toisella kuorma-autolla,
vaan téllainen tilanne voi tukkia tien. Jos tietd joudutaan nykyisesta leven-
tdmaan, lisdlevennys ohjearvoon voi olla kustannustehokas.

Erikoiskuljetusten lapipaasy tulee ottaa huomioon, kun osuudella on keski-
kaiteen lisdksi reunakaide tai jokin muu kiinted reunaeste. Poikkileikkauk-
sen mitoitus tehdaan erikoiskuljetusreitin merkittavyyden ja valitun standar-
ditason perusteella Tietoa tiensuunnitteluun tiedotteessa nro 72 (7.1.2004)
esitetyn mukaisesti. Leveille erikoiskuljetuksille voidaan jarjestda ko. osuu-
den kohdalla myés vaihtoehtoinen reitti. Olemassa olevat kapeat esim. sil-
tojen kohdat, joiden leventaminen keskikaiteellisena erikoiskuljetusten vaa-
timaan leveyteen on kallista, voidaan jattda myos ilman keskikaidetta.

1+1 -keskikaidetielle tehdaan yleensa taristava reunaviiva. Taristavasta vii-

vasta on hyotya myos kaistan vasemmassa reunassa keskikaiteen vieres-
sa. Taristavat viivat toteutetaan naista annettavien ohjeiden mukaisesti.
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Kuva 1. 1+1 -keskikaidetien ohje- ja minimiarvot. Kuvan mitat
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Kuva 2. Erikoiskuljetusten vaatima vapaa tila kiinteén reunaesteen kohdalla on
> 7,15 m, joka on huomioitava suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla.
Kuvan mitat ovat metreja.



Osuuden kayttoalueen ja maksimipituuden maarittaminen

Ajoneuvojen kohtaamisten maara kasvaa jyrkasti likennemaaran kasvaessa.
Keskikaiteellinen kaksikaistainen poikkileikkaus soveltuu lyhyend osuutena
melko suurillekin liikennemaarille, kun turvallinen ohitusmahdollisuus tarjotaan
heti osuuden jalkeen. Yli kilometrin mittaisena osuutena sen kayttdéalue rajoit-
tuu KVL -arvoille alle 12 000 ajon./vrk. Ajosuuntien erottelu on perusteltua lii-
kennemaaran ylittdessa 4 000 ajon./h.

1+1-keskikaidetieta tulee tarkastella sitd edeltdvan ja sen jalkeisen osuuden
ominaisuudet ohitusmahdollisuuksineen huomioiden. Keskikaideosuuden
enimmaispituuden maarittdmisessa kaytetdan tarkasteluosuutena tiepituutta,
jolla ohittaminen ei ole mahdollista. Tahan sisaltyvat itse keskikaideosuuden
lisdksi myos liittymaalueet, huonon tiegeometrian osuudet tai sulkuviivoin va-
rustetut osuudet valittomasti keskikaideosuuden ulkopuolella. Tieosuuden, jol-
la ohittaminen ei ole mahdollista, enimmaispituus on 5 km.

1+1 -keskikaidetien ja taman osana muodostuvan sellaisen tieosuuden, jolla
ohittaminen ei ole mahdollista, palvelutason ja sujuvuuden mitoittavana liiken-
nemaarana tulee tarkastella ajosuunnan tuntilikennetta.

Tasaisessa maastossa (< 1% pituuskaltevuus) tieosuuden, jolla ohittaminen ei
ole mahdollista, enimmaispituus maaraytyy likennemaaran ja jonossa ajavien
osuuden perusteella. Keskinopeuden aleneminen esim. kuorma-autoliikenteen
vaikutuksesta, ei hyvalla tiegeometrialla laske palvelutasoa yhta nopeasti kuin
jonossa ajavien osuus. Taulukossa 1 on esitetty sellaisen tieosuuden, jolla
ohittaminen ei ole mahdollista, pituus ja likennemaara tasaisessa maastossa
niin, etta tieosuuden palvelutaso sailyy joko hyvalla tai tyydyttavalla palveluta-
solla. Mitoittava tuntilikenne on taulukossa muutettu keskimaaraiseksi KVL-
vaihteluvaliksi olettaen, ettd mitoittavan tuntilikenteen osuus on 10 % KVL:sta.

Taulukon hyvan tason suunnitteluarvoja kaytetdaan paateiden runkoverkolla,
muulla paatieverkolla sallittuja ovat myos tyydyttavén tason arvot.

Taulukko 1. Tieosuuden, jolla ohittaminen ei ole mahdollista, maksimipituudet
eri liikennemd&arillé pituuskaltevuuden ollessa <1 % ja nopeusrajoituksen 100

km/h.
KVL . i
Tuntiliikenne [ajon./h] [ajon./vrk] Hyva Tyydyttava
(mitoittava suunta) (suuntajakaumilla . 0
60/40 - 50/50) Pituuskaltevuus <1 %
300 5000 - 6 000 45 <5,0
400 7 000 - 8 000 3,0 <50
500 8 000 - 10 000 2,0 4,5
600 10 000 - 12 000 1,5 3,0
700 12 000 - 14 000 1,0 2,5
800 14 000 - 16 000 - 2,0




Liikennemaaran ohella palvelutasoon, ts. likennevirran keskinopeuteen ja jo-
noutumiseen, vaikuttavat osuuden pituuskaltevuus sekda nousukorke-
us/nousun pituus. Keskikaiteellisia yksikaistaisia osuuksia tulee valttaa jyrkis-
sa tai pitkissa loivissa nousuissa, joissa raskaiden ajoneuvojen nopeudet hi-
dastuvat merkittavasti. Jo yli 1 % pituuskaltevuuksilla nousun pituus alkaa vai-
kuttaa raskaan liikenteen keskinopeuksiin ja sita kautta myods tieosuuden jo-
noutumiseen. Yli 3 % pituuskaltevuuksien vaikutus nopeuksiin ja palvelu-
tasoon tulee tarkastella aina tapauskohtaisesti. Nousun vaikutusta raskaiden
ajoneuvojen nopeuksiin voidaan likimaaraisesti tarkastella Ohituskaistojen
suunnittelu (TIEH 2100021-3) ohjeessa esitettya raskaan ajoneuvon nopeus-
profiilia kayttéen tai yksityiskohtaisemmin simulointiohjelmilla.

Tiegeometria seka keskikaideosuuden aloitus- ja lopetuskohdat

Osuuden aloittaminen ja paattaminen

Keskikaide aloitetaan kaksikaistaisella tielld kuvan 3 mukaisesti. Keskikaiteen
alkamiskohta tulee sijoittaa suoralle, hyvan nakeman omaavalle tieosuudelle.
Alkamiskohtaa ei saa sijoittaa kuperan taitteen taakse. Tien tulee leventya ha-
luttuun poikkileikkausleveyteen oikeaa ajolinjaa luontevasti ohjaten. Sulkualu-
een reunassa kaytetaan taristavaa viivaa. Kaiteen aloituskohta erityisesti oi-
kealle kaartuvassa, loivassakin kaarteessa saattaa ohjata ajoneuvon joissakin
tapauksissa kohti kaiteen paata tai vastakkaisen ajosuunnan ajokaistaa. Taso-
littyma on usein luonteva ja selked keskikaiteen aloittamiskohta. Eritasoliitty-
man kohdalla kaiteen aloitus sijoitetaan niin, ettd kuljettajalle ei aiheudu vaa-
rinkasitysta oikeasta ajolinjasta tai ohjautumista vastaan tulevan ajokaistalle.
Keskikaiteen alkuviiste korvataan 1+1-keskikaideteilld kokoonpainuvalla kai-

teen paalla.
Kaksikaistaisen tien leventdminen molemmin puolin 1+1 -tieksi
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Kuva 3. 1+1 -keskikaidetien aloituskohta kaiteettoman osuuden jélkeen.



Liikenteen ohjaus poikkileikkauksen muutoskohdissa, kuten keskikaideosuu-
den alkamis- ja paattymiskohdissa, toteutetaan liikennemerkkien kaytosta an-
nettujen ohjeiden mukaisesti. Muutoskohtien mitoituspituudet keskikaiteellisel-
ta 2+1-tieltd ja 2+2-tieltd 1+1-tieksi on esitetty liitteessé 1.

Tien linja ja tasausviiva

Keskikaide voi muodostaa vasemmalle kaartuvassa kaarteessa nakeméaes-
teen, mika vaikuttaa kaarreosuuksien mitoitukseen. Kaarresateen minimiarvot
1+1-keskikaideteilld eri suunnittelunopeuksilla on esitetty taulukossa 2. Va-
himmaisarvot ovat sallittuja vain parannettaessa tieta nykyisella tielinjalla.

Taulukko 2. Kaarresédteen minimiarvot 1+1-keskikaideteilld, kun kaarreosuu-
den pituus ylittdd vaadittavan pysdhtymismatkan. Kuljettajan silmépiste sijait-
see 2 m etéisyydelld ajoradan sisdreunasta eli ohjearvon mukaisen poikkileik-
kauksen yhteydessd 3 m etéisyydelléd esteesté (keskikaiteesta).

Suunnitte- | Pysahtymisnakeman vaatima T N
N . Minimikaarresade [m]
lunopeus pysahtymismatka [m]
[km/h] Ohjearvo Vahimmaisarvo Ohjearvo Vahimmaisarvo
80 160 120 1100 600
100 215 180 2000 1400

Kun 1+1 -keskikaidetie rakennetaan nykyiselle tielinjalle runkoverkon ulkopuo-
lelle, voidaan nopeusrajoitusta alentamalla saavuttaa riittdva nakema.

Keskialuetta voidaan myos leventdd vasemmalle kaartuvan kaarteen kohdalla
niin, ettd keskikaide on riittavan etaalla kuljettajan silmapisteen paikasta ja
suunnittelunopeuden vaatima pysahtymisndkema saavutetaan. Keskialueen
leveyden muutos sijoitetaan talldin ajosuunnassa tien vasemmalle kaartuvan
ajoradan puolelle.

Keskialuetta voidaan kaarteen kohdalla leventaa ohjeleveydestad enintaan 2
metrid, jolloin keskikaiteen ja ajokaistan valinen sulkualue on enintdén 3 met-
ria levea. Levennetyn keskialueen sulkualueen reunassa kaytetaan taristavaa
viivaa, joka tukee oikean ajolinjan kayttda kaarteessa.

Sulkualueen maksimilevitykselld ndkeméesteen (keskikaiteen) etéisyys
silmépisteen paikasta 1+1-keskikaidetien poikkileikkauksessa on 5 metria.
Minimikaarreséteen vdhimmadisarvo on télléin suunnittelunopeudella 100
km/h  minR,s,;= 800 m ja  suunnittelunopeudella 80 km/h
minR,s»= 400 m. Kaarteen vaatima levitystarve pyséhtymisndkemén va-
himmaéisarvojen saavuttamiseksi voidaan selvittdéa liitteen 2 nomogrammin
perusteella. Vahimmaisarvojen kéytté on sallittu vain tietd nykyisella tielin-
Jalla parannettaessa.

Keskikaistan leveyden muutos on voitava tehda tien ulkonadn karsimatta ja si-
ten, ettd autoilijat osaavat huonoissakin keliolosuhteissa ajaa oikein. Leven-
taminen on tien ulkondodn ja optisen ohjauksen kannalta haastava varsinkin
suoran tieosuuden edeltdessa keskikaiteellista kaarretta. Tien ulkondké karsii
myos, jos keskialueen leventaminen joudutaan tekemaan lyhyella matkalla
(lyhyehko kaari). Parhaiten leventdminen onnistuu, kun jyrkkaa kaarretta edel-
taa loiva kaarreosuus, jolla tien leventadminen noin suhteessa 1:100 tehdaan.



Tasausviivan suunnittelussa 1+1-keskikaideteilld noudatetaan kaksikaistaisen
tien suuntauksesta annettuja ohjeita. Jos 1+1-keskikaidetiella ei liiku kevytta
likennettd, se on eroteltu omalle vaylalleen tai kayttada rinnakkaistieta, tien ku-
peran pyoristyssateen osalta voidaan noudattaa faulukossa 3 esitettyja kak-
siajorataisen tien kuperan pyoristyssateen arvoja. Muussa tapauksessa nou-
datetaan tavallisen yksiajorataisen tien mitoitusarvoja.

Taulukko 3. Kuperan pyoristyssédteen minimiarvot tielinjalla.

Suunnittelu- s .
nopeus Kupera pyoristyssade (m)
. .- . . Kaksiajoratainen,
[km/h] Tavallinen yksiajoratainen tie ajosuunnat rakenteellisesti erotettu tie '
Ohjearvo Vahimmaisarvo Ohjearvo Vahimmaisarvo
80 6200 3700 4800 3000
100 11500 8000 8800 6100

 Jos tieosuudella kevytta liikennetta, mitoitus yksiajorataisen tien mukaan
Liittymat ja rinnakkaistieyhteydet

1+1 -keskikaidetiet pyritdan rakentamaan liittymavapaiksi. Poikkeustapauk-
sessa suuntaisliittymat ovat mahdollisia. Osuuksien paissa sijaitsevien liittymi-
en osalta noudatetaan samoja suunnitteluperiaatteita kuin muillakin keskikai-
teellisilla teilla. Tasoliittyman kohdalla kaide paatetdan ennen liittymaa ja aloi-
tetaan liittyman jalkeen. Eritasoliittymien kohdalla kaide jatkuu eritasoliittyman
lapi.

Koska 1+1 -keskikaideteiden kohdalla liittymien maard pyritddn saamaan
mahdollisimman vahaiseksi, osuudet edellyttavat usein rinnakkaista tieyhteyt-
ta. Erityisesti osuuksilla, joilla liikkuu paljon hidasta ajoneuvoliikennetta (< 50
km/h ajavien osuus > 0,5 %) rakennetaan joko rinnakkaistie tai pysahtymisle-
vikkeita naista syntyvan haitan pienentamiseksi.

Myds laajoissa onnettomuus- ja hairitilanteissa liikenne tulisi olla ohjattavissa
vaihtoehtoiselle reitille. Vaihtoehtoinen reitti voi talléin sijaita kauempana paa-
tiesta, kuitenkin kohtuullisen kiertomatkan paassa. Varareittimahdollisuus ja
sen kayttéonotto hairidtilanteissa on tarkasteltava keskikaideteiden suunnitte-
lun yhteydessa.

Pysahtymislevikkeet

Pienten hairidtilanteiden varalta, kuten kunnossapitokaluston tai hitaan maata-
lousajoneuvon synnyttdman jonon purkamiseksi, rakennetaan osuudelle py-
sahtymislevikkeita. Pysahtymislevike tarjoaa hitaalle ajoneuvolle paikan siirtya
tien sivuun.

Pysahtymislevikkeitd rakennetaan, mikali osuus, jolla ohittaminen ei ole mah-
dollista, on pituudeltaan > 1,5 km tai osuudella muutoin liikkuu paljon hidasta
liikennetta. Hyvalla palvelutasolla pysahtymislevikkeitd rakennetaan noin 1,0
km:n valein ja tyydyttavalla palvelutasolla noin 1,5 km:n valein.

Pysahtymislevikkeen mitoitus on esitetty kuvassa 4. Levennys on yleensa
paallystetty. Leviketta ei osoiteta erikseen liikennemerkein. Levikkeet pidetaan
kunnossa myds talvisin.



Muut nakokohdat

Kuva 4. Pysé&htymislevikkeen mitoitus yli 1,5 km pitkilléa 1+1-keskikaideteillé.
Levikkeen leveys ajoradan reunasta on 3 m.

- 1+1 -keskikaidetien nopeusrajoitus voi olla 100 km/h tai 80 km/h, tapauskoh-
taisesti myds alempi.

- 1+1 -keskikaidetiet suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan siten, etta reu-
nakaidetta ei tarvita. Mikali luiskia ei ole mahdollista tai kustannustehokasta
loiventaa ohjearvoja vastaaviksi, kaytetdan reunakaidetta. Reunakaide sijoite-
taan suurten erikoiskuljetusten verkon teilld ohjearvoja kaytettdessa vahintaan
1,25 m etaisyydelle paallysteen reunasta, minimiarvoja kaytettdessa soveltuva
etaisyys on tarkasteltava aina tapauskohtaisesti. Muilla kuin suurten erikois-
kuljetusten verkon teilld reunakaide sijoitetaan vahintdan 0,5 m etaisyydelle
paallysteen reunasta. Reunakaide on mahdollista rakentaa myo6s luiskaan
(luiskakaide) tarvittavan poikkileikkauksen vapaan tilan edellyttamalle etaisyy-
delle. Talléin on selvitettava, mika markkinoilla oleva kaidetyyppi soveltuu luis-
kakaiteeksi.

- 1+1 -keskikaideteille ei suositella rakennettavaksi levahdys- tai pysakdimis-
alueita (muita kuin em. pysahtymislevikkeita). Osuudelle suositellaan sijoitet-
tavaksi mahdollisimman vahan tieosuuden tasaista nopeustasoa hairitsevia
tekijoita.

- Vahainen (satunnainen) kevyt liikkenne voidaan osuudella sallia. Tien linja-
osuuksilla kevyen liikenteen tien ylityskohdat, kuten yhteydet linja-
autopysakeille, rakennetaan yleensa eri tasoon. Poikkeustapauksesessa kai-
teeseen voidaan jattaa 1,5 m levea vapaa aukko kevyen liikenteen tienylitysta
varten. Kaiteen paat varustetaan talldin kokoonpainuvilla kaiteen pailla.

- 1+1 -keskikaidetien poikkileikkaus ei edellyta valaistusta. Aloituskohdat voi-
daan valaista, jos valaistusta on lahialueella esim. liittyman kohdalla. Keskikai-
teeseen sijoitetaan heijastimet/reunapaalut, myds tien reunassa kaytetdan
reunapaaluja.
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LIITE 1. Esimerkkejé poikkileikkauksen muutoskohdista 1+1-keskikaidetiella.
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LIITE 2. Pyséhtymisndkemén vdhimmaisarvoja vastaavat kaarreséteet eri suunnitteluno-
peuksilla ja ndkemé&esteen etéisyyksilla.
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