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PALLO-KOLMIO-MITANTO. 

Toimitti 

JOH. HENR. EKLÖF, 

Filosofian Maisteri, 

—n61.,"—— -— Öm "ma " 2349. 

Helsingissä, 

Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran Kirjapainossa, 

1856.



 



KEsilause. 

Tässä annan halullisille lukijoille Pallo - Kolmio- 

mitannon nin lyhykäisesti selitettynä, kuin mahdol- 

lista on. Tämä on kuin jatko ennen ilmistyneen, 

minulta toimitettuun Tasannes-Kolmio-mitantoon; sen- 

vuoksi olen myös viljellyt samoja määräys-sanoja, 

ja osviitannut Tasannes-Kolmio-mitantoni SS:oin ja 

N:roin, missä selityksen vuoksi tarve on vaatinut. 

Outoja määräys-sanoja tässä on ainoastaan: ero 

rest, huippu == spets, kertoa = multiplicera, luottaa 

  — addera, sivuke = kathet, sisältää = omgifva, 

tulo = produkt, vastake = hypotenusa ja verranto 

= proportion. 

Näissä muutamissa lehdissä löytyy kaikki tar- 

peelliset tiedot pallo-kolmioitten selitykseksi; ja esimerk- 

kijä saa kyllin perään liitetystä taulusta; senvuoksi 

en ole myös yhtään esimerkkiä numeroilla erino-



mattain laskenut, niinkuin tasannes-kolmio-mitannos- 

sami tein. 

Toivoen tämän lukijoitteni hyödyksi tehneeni ja 

toimittaneet, suljen minä kirjaiseni sekä heidän että 

yleisön suosioon. 

Helsingissä, Antin päivänä 1853. 

J. MH. K.



Pallo-Kolmio-mitanto. 

Pallo-Kolmio-mitanto opettaa, kuinka kolmesta 

tietystä tai sivusta eli lopesta jokaisessa pallo- 

kolmiossa kolme tietymätöntä tai sivua eli loppea 

laskulla määrätään. — Tasannes-kolmioissa määrä- 

tään sivut pituudensa suhteen; pallokolmioissa sen 

suhteen, kuinka monta pykälää tekevät eli ottavat 

pallon suuri-ympyrän kaaresta. Seuraavissa kä- 

sittelemme ainoastaan semmoisia pallo-kolmioita, 

joitten sivut ovat < 1809, koska kaikki muut 

pallo-kolmiot näitten avulla helposti taitaan selittää. 

S 1 Opettama. 

Jokaisessa pystyloppisessa pallo-kolmiossa on si- 

vukkeen Sinus yhtä iso kuin vastaanseisovan lopen 

Sinus, kerrottu vastakkeen Sinuksella. 

Olkoon ABC pallo-kolmio, jonka loppi € on 

90% — Vedettäköön pallon keskipisteestä O jokai-
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seen kolmion huippuun säteet, laskettakoon A:sta 

OB:tä vastaan AD, ja OC:tä vastaan AE pystyi- 

sesti, ja yhdistettäköön D ja E; tämän vuoksi on 

AE 1 tasapintaa BOC:tä vastaan, niin myös ED:tä 

vastaan; vielä on ED | OB:tä vastaan, jonka vuoksi 

LADE—=|B. Nyt on 

AE=0A. Sinö, 

AE = AD .SinB — 0A.. Sinc.. SinB, 
niin muodoin OA .Sind — OA. Sinc.$SinB, josta 

1) Sind=$Sinc.Sin B. 

Samalla tavalla saadaan myös 

2) Sin 0—=$Sinc.SinA. 

 



$ 2. Opettama. 

Jokaisessa pystyloppisessa pallo-kolmiossa on vas- 

takkeen vieressä makaavan lopen Cosinus yhtä iso 

kuin samaa loppea vastaan seisovan sivukkeen Cosi- 

nus, kerrottu toisen vastakkeen vieressä makaavan lo- 

pen Sinuksella. 

Sillä samasta saadaan 

DE — AD .CosB = 0A..Sinc.(CosB, 

DE — OF. Sina = OA.. Cosb. Sina, 

niin muodoin OA .Sin c.CosB = 0A.Cosb.Sina, josta 

Sin c . CosB = Cosb. Sina, eli 

CosB — Cos. 58% — Cos. L (2) 
Sin c Sin c 

seuraavasti 3) CosB—Cosb.SinA. 

Samalla tavalla saadaan myös 

4) Cos A= Cos a.Sin B. 

S 3. Opettama. 

Jokaisessa pystyloppisessa pallo-kolmiossa on vas- 

takkeen Cosinus yhtä iso kuin tulo molempain sivuk- 
kein kerrosta. 

Sillä samasta seuraa 

OD = OA. . Cosc, eli 

Posc = OD — OE.Cosa — OA.Cosb.Cosa 

0 0A a o a0A5 n 

josta 5) Cos c=Cosa.Cosb.
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S 4. Opettama. 

Jokaisessa pallo-kolmiossa ovat sivuin Sinukset 

samassa verrannossa kuin heitä vastaan seisovain lop- 

pein Sinukset. 

Olkoon ABC minlainen pallo - kolmio ta- 

hansa; laskettakoon jostakusta lopenhuipusta kaari 

pysty-kulmaisesti  vastaanseisovaa sivua vastaan, 

esim. AD | BC, ja pantakoon lyhyyden vuoksi 

[ BAD==X; [ CAD Y:BDS4=:0D = 

AD=w. Näistä saadaan 

Sinw = Sinc. SinB, 

(1, 2) 

  

ja Sin /Sin'6 Sin 

niin muodoin Sinc.SinB = Sinb.SinC, 

eli yleisesti samalla muotoa 

  

6) Sina.SinB—Sinb.SinA, 

7) Sinb.Sin € = Sin c.SinB, 

8) Sinc.Sin A = Sin a. SinC,
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taikka lyhykäisesti kirjoitetut 

9) Sin a:Sin b: Sinc=Sin A: Sin B:Sin €. 

$ 5. Opettama. 

Jokaisessa pallo-kolmiossa saadaan jonkun lopen 

Cosinus, jos vastaanseisovan sivun Cosinus vähetään 

sisältäväin sivuin Cosinusten tulolla, ja tämä ero jae- 

taan samain sivuin Sinusten tulolla. 

Edellisestä saadaan 

  

  

: Sin w ä Sinv 
SinX ==, Sin Y =5=31 (1.7) 

ja 
Cos X —Cosw.SinB, Cos Y=0Cosv.SinC, (3, 4) 

niin myös 
ST 0 SIIUO van OTTI 10) 

SinB =3=71 Sin C= 377: (1, 2) 

sentähden 
osx Cosu.. Sin Gösy 4 Cosv. SE. 

Sinc Sin 6 

jonka vuoksi 

CosX.Cos Y —= 
Cosu . Cosv. Sin2w 

Sin b . Sinc ; 

E : Sinw:. Sinv 
SIIN S SI Y Fino sinc. 

Näistä seuraa (Tas. Kolm. 14, 15) 

Cos(X + Y) 

— (Cosw.Cosv.Sin?w-Sinu . Sinv 

E" Sin 6 . Sinc 
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s ai amat ; 
— Cosu. Cosv(1 : Cos 'w) FSinw. Sinv (Tas. Kolm. 1.) 

Sin b .Sinc 

— CGosuw.Cosvj-Sinu .Sinv —Cosw . Cosv . Cos?2w 
Sa Sin b .Sinc 
  

= CGoslutv) — CGosw . Cosv. Cos2w 
54 Sinb . Sinc 2 

seuraavasti myös 

Cos A = 

eli (5) 

10) CosA—- 

  

Cosa — Cosv. Cosw . Cosu . Cosw 

Sin b . Sinc 
  

Cos a — Cos p .lCosc 

Sin & . Sin c 

Samalla tavalla saadaan myös 

Cos b — Cos a.Cosc 

Sin a .Sinc 
11) CosB—- s ja 

Cos c — Cos a. Cos b 

Sin & . Sin b 
12) CosC- 

S 6. Opettama. 

Jokaisessa pallo-kolmiossa saadaan jonkun sivun 

Cosinus, jos vasta-lopen Cosinukseen luotetaan tulo 

jälelle jääneitten loppein Cosinuksista, ja tämä summa 

jaetaan samain loppein Sinusten tulolla. 

Edellisistä saadaan (6, 7, 8) 

Sinu . SinB = SinX . Sinw, 

Sinv.SinC = SinY . Sinw, 

oisi VY Sf = Sin X. Sinw ay 109 Sin Y . Sinw 

J 15 Wsiik Te E Sm.
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a (3, 4) 
Cos X = 0 00sY 

osu ==p> Cosv ETSO 

Nämät antavat 

CosX .CosY 
| Cosu . Cosv 330 SinBesinC? 

Si Si — SinX.SinY.Sin?w. 

LET ts Sub. snt! 

ja niin muodoin (Tas. Kolm. 14, 15) 

Cos(u+v) 

— 008X.. Cos YT Sin X . Sin Y . Sin?w 
SinB .SinC 
  

— 00sX. Cos YT SinX. SinY (1—Gos2w) , 
Enne (Tas. Kolm. 1.) 

— l0sX. Cos Y-F SinX . Sin Y + SinX . SinY.. Cos2w 
SinB . Sin C 

Cos(X + Y) + Sin X . Sin Y . Cos?w 
SinB . Sin i 

  

  

seuraavasti myös 

Cos (X + Y) + SinX . Cosw . Sin Y . Cosw 
Cosa = Sin B . Sin G ; 
  

jossa ylimäinen merkki (+) kuuluu edelliseen ta- 

paukseen piirrossamme, ja alimainen (—) jälki- 

mäiseen. Mutta (3, 4) 

CosB = SinX . Cosw, + CosC=SinY . Cosw, 

jonka tähden saadaan
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Cos A + Cos B.Cos C 
13) Cosa= S TUKIT ;5 samoin myös 

Cos B + Cos A .CosC 

14) Conb-——" AKO 2 J5 

15) 0080 ENNE 

Sin A . Sin B 

S 7. Seuraus. 

Saadaksemme yht-isoudet 10), 11) ja 12) so- 

veliampaan muotoon, luottakaamme 1 kummalle- 

kin puolelle. Tästä seuraa 

Cosa— Cosb . Cosc 

Id OA a sktasmaad 

= Cosa+Sind.Sinc—Cosb. Cosc 
H Sin b. Sinc 

= Cosa —Cos(b+-e) 
Sinb .Sinc =? 

josta (Tas. Kolm. 23.) 

1( 1] 1 GospA =|/5%4 $(a--0+0). Sin 1(b+c— a) 

Sin b. Sine C 

Pannaanko a-+-b+c=2s, jonka vuoksi 

b-+ce—a—=2(s—a), niin saadaan 

  

  

  

Sin s . Sin (5 —a) SäTh 16) Cos; ja (/ 921-000) Smb:sino > Ja Samalla tavalla 

17) Cosi n 4/520.80 « Sin(s— b) 
Sin a. Sin c 

18) vr U 4/ Sne-Sn G=0 « Sin ($—c) 
z 

Sin a. Sin b
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Jos taas 1:stä eroitamme saman yht'-isouden mo- 

lemmat puolet, saamme yhtäläisellä tavalla 

Sin ($—2) . Sin (s —c) 5) 
Sin voin 

19) 19 Na Sin P.Sinc i 

20) Sin 1B = a Ons finnTO) a) . Sim(s$—c) 

Sin a . Sin c 

Sin(s—&). Sin (s — b) 

21) sin10=W Sin d.Sinb 

Jos 19) jaetaan 16), 20) jaetaan 17), ja 21) 

jaetaan 18), niin saadaan 

) KICK 2). Sly (sr10) 243 T5:A— V Sins .Sin(s—a) *' 

Sin (s— &) . Sin ($—c) 

23) Es IB m Sins. ED : 

24) dt A en Sin(s—2). 

Sins .Sin(s—c) 

Edellä mainitulla tavalla saadaan myös 13), 14) 

ja 15) mukavampaan muotoon. — Jos pannaan 

A-+-B+C=S, niin saadaan 

Cos(S—B) . Cos (S—0) 

25) Cosia 4 Sin B. Sin € , 

Cos(S—A) .Cos(S—C) 

26) CosiB- V SID A.SinO ' 

Cos (S—A). Cos(S =. 

27) Vane Sin A . Sin B
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— Cos S.Cos(S-A) 
i = 

28) Nin (= yttieni Sin B .Sin € 2 

5 — Cos S.Cos(S—B) 
SIT LB E 

29) "sain SID A.SinC ' 

— Cos S. Cos(S— O 
Sin 1 c= 

30) RTA Sin A . Sin B 

oss . Cos (S—A) 

  

31) Tsia Cos(S—B).Cos(S— O)" 

i —CosS.Cos(s—B). 32) Ts1D yo Cos($— 0) 

<. 4/ =00sS.0038-0 33) Tsic Va. 

    

$ 8. Seuraus. 

Koska (Tas. Kolm. 14, 15) Cos1 (A+B) = 

Cos 4 A.Cos.4B3F Sin 4 A.Sin 3 B, niin saadaan, 

jos arvot otetaan 16), 17), 19) ja 20):stä, 

Cos4 (A+B) 
  

sin b.sinc sin a.sinc sin b.sinc sin a.sinc 

-/= sins.sin(s—a) | /sins.sin(s—0) | /sin(s—b).sin(s—c) / sin(s—0) . sin(s—0) 

  

  < (s— 4). sin (s— 0) OATES 
sin a.sinb.sin?e sin a.sinb.sin?c 

  
sine sina.sinb sin c sm a. sinb 

< Hw — sin(s—c) - |/= (s— a) . sin (s— D) 
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; a sin $ F sin (s— e) : /= . sin ($s— D) 

sin c sina. sinb 

— sins F sin(s—€) TTO (21) 
sine 

  
  

Tästä saadaan (Tas. Kolm. 32, 33, 22) 

  

  

Cos4(A+B) 

— ([28in3(s—s+0). Cos3is+S—0d a in 
= ST -Sin £C 

— [28in1(s+8—c). Cos1(s—=s+6) a. , = Tä Sin £C 

(2Sin1c.Cos(s—10) Sin 1C 
28Sin1c.Cos1c = 

Sin(s—4c). Coszce v. = 49-00840 OO 
STEN 00sT o 

Cos (s—30) a/ 3 
p 0tä" 

—[SMIS— 30 a 1 : 
MUI ssinkot «Sin 3 C, eli 

Cos1(a +) 
0 + Sin 3 €, ja 34) Cos: (A+ B)— 

Sin 1 (a+ b) 
1 i seraä Sin 1 C. 35) Cos1(A—B)— 

Vielä on (Tas. Kolm. 12, 13) Sin 1 (A+B) — 

Sin 1 A4.Cos1B+Cos3 A .Sin$ B; sen vuoksi, jos 

arvot 16), 17), 19) ja 20):stä sisälle pannaan, 
2
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Sin 4 (A+8B) 

  
  

-/= ($—D). sin (s— €) V= na sin s. sin (s—a) sin(s—&).sin(s—c) 

sinb.sinc sina.sine -— sin b.sinc sina.sinc 

sin?(s— b). sins.sin(s—c) sin? ($— a). sins.sin(s—c) 
= <, E a 

sina.sinb.sin?c x sin a.sinb.sin?c 

— sin(s—b) [ua sin (s— 0) sins .sin (s—c) 

sin € sina.sinb -— 9 sinc sina. sinb 

— Sin(s—0) + sin (s—9) sins . sin($s—e) 

sin c sin a . sinb 

sin (s — b) + sin (s— a) 
Po a ams Cos 1 O. (18) 

  

  

  

Tästä saadan (Tas. Kolm. 32, 33, 22) 

Sin 1 (A+B) 
— (2Sin3(s—0b+s—0).Cos1(s—03—s-Ha) : 
= Snc + Cos $C 

— —[28in3(s—0—s-f-a). CGos1(s—b-+-s—a) 
STORA . Cos 1C 

2Sin(s—1(a+-0).Cos1 (a — D) i 
38in 10 rG0sTe + Cos3 C 

= [28Sin3(au—d). Cos(s—1(a+0)) 
n 28Sin 1c.Costc + Cos 3 

SN (2Sinkc. 28Sin3c.Cos3(a— b) 

3 —28in2C- osto Cos2c «Cosge 

2Sin 3 (a—b) . Cos3c 
1 

—28ingc.Gosde — -Gos3C
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Cos1(a— b) i 5 
moo Cos 5 (i 

Sin 1 (4-—0) — Ea Gol i sinLe . Cos4C, eli 

Cos 1 (a— Db) 
36) Sini(A+B)—=—=— ve   « Cos1C, ja 

ssä Sin 1 (d4—P) 
37) Sin:(A—B) Sin10 . Cos1C. 

Samalla muotoa saadaan myös 

= Cos1I(b+te) 
38) Cos 14 0-—T0TI.sIMIA, 

39) Cosi(B—0)— 

Cos 1 (P— e) 
40) Sin; (B+0)— TEK + COs1A, 

j 
A ' Sin 1(bP— e) 

41) Sin; (B—0)— = 74 Cos:A; ja 

Cos 1 (a4+e) 
me). Cos iA U--- 7 Sin 1B, 

Sin 1(4+e) .. 
43) Cosi(A-0——=——.$8iniB, 

- Cos 1(a—c) 
= TT A SIEN A ka 

Ee 

Sin 1 (4 — €) 
1 Sin 15 . Cos1B. 45) Sin 1 (A —€)= 

34)—45):stä saadaan net niin kutsutut
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Gaussin Yht'=isoudet: 

46) Cos1(A+B).Cos1c=Cos1(a+0D). Sin 1 C, 

47) Sin; (A+B).Cos3c=Cos1(a—Db).Cos1i0, 

48) Cosi(A—B).Sin 1 c = Sini (a4+0) .Sin1C, 

49) Sin 1(A—B).Sin 1 c= Sin 1 (04—b).Cos1C, 

50) Cos i (840) .Cos1a = Cos1(b40).Sin1A, 

51) Sini (B+C).Cos1a4—0Cosi(b—c).CosiA. 

S 9. Seuraus. 

52) Cos1(B—C).Sinia— Sin 1(b+c).SinJA, 

53) Sin1(B—C).Sin]4— Sin 1(D— ce). Cos3A; ja 

54) Cosi(A+C).Cos1D=0Cos1(a+c).Sin;B, 

55) Sini (A+C).Cos1D=0Cosi(a—c).CosiB, 

56) Cosi(A—C).Sin10—=Sin1(d4+c).Sin1B, 

57) Sin1(A— C).Sin 1 D = Sin 1 (0—c).CosiB. 

S 10. Seuraus. 

Jos 47) jaetaan 46), 49) 48):llä, 51) 50):llä, 

53) 52):llä, 55) 54):llä ja 57) 56):llä; ja myös 48) 

jaetaan 46), 49) 47):llä, 52) 50):llä, 53) 51):llä, 

56) 54):llä ja 57) 55):llä, niin saadaan



Neeperin Yht'=isoudet: 

Cos 1(a— Pb) 
TA) = Ci (11) 

a m = Sini(e—2) 
16108) Sn ilet 2 

Cos1(b— e) 
T818+0—- 5160 VDO 

i J Sin 1(P— €) 

TT) 

; — Cos3(a— o) 

mi (Ar — Cos! (a+e) 

Sin 1 (4 — €) 

1610 O = 1 to) 

Mila NTU 

in 12 (A— EI 047] ==00N B) 

miei! o £L0020—0 

ni 0 Maj Sin 1 (B—0C) 

Tat 0 e 
tm 1 N a Sin 1 (A— €) 

Ol
a (a— e) = 

Cos IA +B)' 

Sin J(A+B)' 

Cos 1(B+0)' 

Sin 3(B+0)' 

Cos TAFO' 

Sin 1 (A4+0)' 

« Cotg 1 C, 

. Cotg 5 C, 

. Cotg A, 

« Cotg JA, 

. Cotg + B, 

. Cotg 1 B; 
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S 11. Seuraus. 

60) ja 61) antavat helposti 

Cos 1 (D — c) 

10) TIA Gon10To . Cotg 1 (B+C) 

— Sin 3(D— €) e 
a 0 O). 

Samoin löydetään 62) ja 63):sta, niinmyös 

58) ja 59):stä 

Cos 1(a— e) 

1) 111 Gosilato . Cotg 1 (A+C) 

Sin 1 (a — €) 
0 v—mmenmmennvuessa = o. —— 

Sn 1440) Ootan (7. 

Cos1(a— b) 

2) 1610 Costa Tä) . Cotg 1 (A +B) 

— Sini3(a—P) 
— Kink (ai-Dhd Cotg 1 (A —B). 

$ 12. Seuraus. 

Samoin saadaan 66) ja 67):stä, 68) ja 69):stä 

ja 64) ja 65):stä 

— Cos3(B+4C) 

73) 1610-51 0 T810+0) 

Sin 1 (B+C) 
TKT OTA OT
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Cos1(A+C) 
; p 

14) TG5P Cos 1 (A — €) 
«Tgi(a4+0) 

— Sin 1A+0) — —=—, "X 1 = Sin 1-0) s3:(a4—0), 

Cos1(A+B) 
75) Tato-Gosja m «T53(0+8) 

— Sin! (A+B) 
— Sin! (A—B) 

TS1(a— 0). 

$ 13. Tehtämä. 

| Pallo-kolmiossa tiedät kolme sivua a, b, c; 

kuinka isot lopet A, B, C? 

A:n saat 22), B:n 23) ja C:n 24):stä. 

$ 14. Tehtämä. 

Pallo-kolmiossa tiedät kolme loppea A, B, C; 

kuinka isot sivut a, b, c? 

a:n saat 31), b:n 32) ja c:n 33):sta. 

$ 15. Tehtämä. 

Pallo-kolmiossa tiedät kaksi sivua b ja c ja 

yhden vastalopen B; kuinka isot lopet A ja C, miin- 

myös kolmas sivu a? 

C:n saat 7), A:n 70) ja a:n 73:sta.
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Muist. Kuin C:llä tässä taitaa olla kaksi arvoa, 

yksi vähempi 909 ja toinen isompi 909, niin saavat 
myös muutamissa tapauksissa A ja a kaksi arvoa. Tässä 

on merkittävä mitä on sanottu Tas. Kolm. 32 $:ssa. 

S 16. Tehtämä. 

Pallo-kolmiossa tiedät kaksi loppea B ja € ja 

yhden vastaanseisovan sivun b; kuinka isot sivut a 

ja €, niinmyös kolmas loppi A? 

c:n saat 7) a:n 73) ja A:n 70):stä. 

Tässä on merkittävä sama muistutus kuin edelli- 

sessäkin $:ssa. 

$ 17. Tehtämä. 

Pallo-kolmiossa tiedät kaksi sivua a ja b ja 

niitten välissä makaavan lopen €; kuinka isot lopet 

A ja B, ja kuinka iso sivu c? 

1(A+B) saat 58):sta, ja 1(A—B) 59):stä, 

joista sitten, niinkuin Tas. Kolm. 31 $:ssa on näy- 

tetty, saat A ja B. c:n saat 7) eli 8):sta. 

$ 18. Tehtämä. 

Pallo-kolmiossa tiedät kaksi loppea A ja B ja 
niitten välissä makaavan sivun c; kuinka isot sivut 

a ja b, ja kuinka iso loppi C?
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1(a4+0) saat 64):stä, ja 1(a— 0) 65):stä, 

joista sitten, niinkuin äsken osotettiin, löydät a 

ja 6. C:n saat 7) eli 8):sta.
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Taulu, osoittava muutamain 

  

  

< KS
 

e 
OD

 
-1
 

65
 

ON
 

Ha
 

09
 

29
 
= 

  

a 

58023 45" 
155 43 50 
54 20 
67 12 
85 36 50 
94 23 10 

120 55 35 
120 55 35 
63 15 12 

120 55 35 
123 48 4 
59 425 

120 55 35 
54 54 42 
59 425 
50 48 20 

129 11 40 
59, 425 

129 57 59 
50) 224 

112 48 
125797 19 
67 12 

123 48 4 
67012 

112 48 
50/12 04 
67 12 

129 57 59 
SON 

110 34 49 
54 54 42 

110 34 49 
60 12 4   

D 

121936 157 
24 15 10 
36 27 
50 
50 
50 
50 

120 55 35 
63 15 12 
67 12) 
65515 12 
69 25 11 

110 34 49 
119 44 48 
94 23 10 

116 44 48 
63 15 12 
91 47 40 

116 44 48 
63.15*12 
69.25.11 
56 11 56 
67 12 

123 48 4 
85 36 50 
94 23 10 

123 48 4 
91 47 40 

123 48 4 
56 11 56 

110 34 49 
54 54 42 
85 36 50 

f£20 518   

c 

057 3: 
153 24 42 
43 32 31 
52 55 26 
83 10 1 
96 49 59 

143 571 
73 49 38 
MA *W 
90 943 

104 22 31 
93 45 40 
93 45 40 

107 51 24 
59 55 10 

129 11 40 
129 11 40 
55 52 43 
47 42 1 
47 42 1 
70 13 M 

123 21 13 
105 50 56 
60 17 40 

136 5 29 
136 5 29 
144 21 29 
39 52 4 
32 12 13 
32 12 13 

113 41 
53 954 
69 59 8 
31 49 38  
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24016 10" 
121 36 15 
90 
90 
90 
90 
90 

116 44 48 
120 55 35 
123 48 4 
120 55 35 
54 54 42 

195 5) 11 
59 425 
5012 4 

120 55 35 
59 425 
502 1 

120 55 35 
59 425 

125 0745 
112 48 
56 11 56 

112 48 
50 12 4 

129 47 56 
67 12 
DO 201 

112 48 
67 12 

125 5 18 
69525 (I 

129 47 56 
69 25 11   

B 

1950 5 50" 
58 23 45 
46 59 42 
56 11 56 
0512 7 
50 12 4 
63 15 12 

116 44 48 
120 55 35 
03 19,12 
67 15 
63 15 12 

116 44 48 
110 34 49 
116 44 48 
94 23 10 
85 36 50 

116 44 48 
91 47 40 
88 12 20 
56 11 56 
69 25 11 
56 11 56 

112 48 
56 11 56 

123 48 4 
94 23 10 

123 48 4 
91 47 40 
88 12 20 

125 518 
69 25 11 
54 54 42 
94 23 10   

c 

26935 
114, 57 
57 59 
59 56 
84 45 
95 14 

135 33 
88 52 

106 10 
75 37 
89 50 

107 51 
107 51 
86 14 
50 48 
59 55 
59 55 
41 12 
55 52 
55 52 
56 38 

109 46 
119 42 
79 9 

144 M 
144 M 
136 5 
32 12 
39 52 
39 52 

126 50 
66 18 
31 49 

110 

18" 
48 
17 
10 
19 
M 
39 
12 
22 
29 
17 
DA 
24 
20 
20 
10 
10 

1 
13. 
43 
47 
19 
20 

4 
29 
29 
29 
13 
4 
4 
6 

18 
38 
52  
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Maksaa: 45 kop. hopiassa. 
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