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TyoOn tausta ja tavoitteet

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetukset tulevat ennusteiden mukaan lisddntyméaan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
alueella lahivuosina. Kuljetusten lisdantymiseen vaikuttavat muun muassa uudet suuret tehdas- ja
sahainvestoinnit seka nykyisten sahojen laajennukset, joiden myota raakapuun kaytto lisaantyy.

Metsahakkeen ja muun energiapuun kaytto lisaantyy turpeen kaytdn vahentyessa. Liséksi Vendjan tuonnin
hiipumisen my6ta puuta viedaan entistd enemman Etela-Suomeen erityisesti Kainuusta.

Tuulivoimarakentamisen ennustetaan kiihtyvan entisestaan, minkéa lisdksi uusia tuulivoima-alueita rakennetaan
aiempaa kauemmas sisémaahan, jolloin kuljetusmatkat satamista pitenevat ja alempaan maantieverkkoon
kohdistuva rasitus kasvaa. Satamista tuotavien erikoiskuljetusten lisaksi tuulivoimarakentaminen lisda raskasta
liikennetta hankealueen lahiymparistdssa, kun alueelle tuodaan esimerkiksi rakentamisessa tarvittavia
kiviaineksia ja betonia.

Taman tyon tavoitteena on muodostaa arvio siita, kuinka paljon alemman tieverkon kunnostustarve ja sen
kustannukset raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisdantymisen myo6ta kasvavat.

Tyon toteuttamisesta vastasivat Karri Hakala, Jarmo Eskola, Kaisu Laitinen, Erkki Sarjanoja ja Mari Mutanen
Ramboll Finland Oy:sta. Tyon tilaajana on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, jossa ty6ta ohjasivat Jussi
Saaskilahti, Heino Heikkinen ja Ari Junkkari.
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—— Seututiet

Alempi maantieverkko

Valta- ja kantatiet

« Maantiet jaetaan paateihin, eli valta- ja
kantateihin seka alempaan maantieverkkoon,
eli seutu- ja yhdysteihin. Tassa tydssa
tarkastellaan alempaa maantieverkkoa.

« Seutu- ja yhdysteiden osuus Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun maanteista on
noin 80 %.

* Yhteensa seutu- ja yhdysteitd on Pohjois-
Pohjanmaalla ja Kainuussa arshesiad
n. 10 500 km, josta seututeita on
n. 2 400 km ja yhdysteita n. 8 100 k
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Paallystetty tie
Soratie

Seutu- ja yhdysteid
paallyste

* Noin kolmannes (34 %) Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun kaikista maanteista on sorateita.

« Seututiet:
» Paallystettyja 2330 km (98,6 %) = « « 1
» Sorateita 34 km (1,4 %) . novik ef

* Yhdystiet:
» Paallystettyja 3550 km (43,7 %)
 Sorateita 4570 km (56,3 %)
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Hyva tai erittain hyva

Paallystettyjen seut
Ja yhdysteiden kunto

Tyydyttava
Huono

KuuSamm = Erittain huono

« Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun paallystettyjen
seutu- ja yhdysteiden korjausvelka on vuonna

javalkeslhay
y

2023 yhteensa noin 170 M€. ¢ o 2
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Runkokelirikko

2017-2021

Runkokelirikon vaikeusaste:

1.

Lahde: Vaylavirasto, Sorateiden runkokelirikk/oi\n entoinnit’2018-2021, Tiereki

Runkokelirikko,
vaurioluokka

Luokat 1-3
Luokka 4

Erittain paha: tien runko on pahasti sekaisin,
ei valttamatta ole mahdollista ajaa kohdan yli

Paha: tien pinnassa pursuilua ja silmakkeita,
ajonopeutta joudutaan laskemaan ja ajolinjoja = !
hakemaan ;

OULU @
ULEABORG. |

Lieva: pienid epéatasaisuuksia ja lievaa
pehmenemistd, ajonopeutta joudutaan
laskemaan hieman

Raahe «

P "
Brahestad, ' J,,

Erittain lieva: tie on kantava, eika
ajonopeutta tarvitse laskea

Kalajoki

Runkokelirikkojen pituus
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Erittain paha 1,9 km

N\,

Paha 26,3 km

Lieva 365,9 km

Erittain lieva 121,9 km
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Runkokelirikko,
korjaustoimenpiteen
vaikeusaste

Raskas

Runkokelirikko

Toimenpiteiden rankkuusaste

.. . . . . Keskiraskas
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun sorateiden

korjausvelka on vuonna 2023 yhteensa noin
30 M€.

Kevyt
Ei toimenpidetarvetta

Kartalla on korostettu
korjaustoimenpiteiden
sijainti. Yksittaiset
toimenpidetarpeet
koskevat lyhyita tiejaksoja,
joiden pituutta ei voi
arvioida kartalta.

Korjaustoimenpiteen rankkuusaste:

1. (A) Raskas toimenpide:
Massanvaihto tai hyvin paksutrakennekerroks
seka kuivatuksen tehostaminen.
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2. (B) Keskiraskas toimenpide:
Suodatinkangas, jonka paalle laitetaan n. 20
cm murske- tai luonnonsorakerros seka
kuivatuksen tehostaminen.
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3. (C) Kevyt toimenpide:
Esim. ojitus, rumpujen vaihto tai
sorastus.
Toimenpidetarpeet
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Keskiraskas 269 km b\ Elinkeino-, likenne- ja

Kevyt 232 km _ RS NN/ N7 ympireidieskus
Lahde: Vaylavirasto, Sorateiden tnkokelirikRQinyentoinnit 2018-2021, Tierekisteri Tausta\karttagMML 2023
RN



Painorajoitukset
2018-2022

Painorajoitukset

Kartalla on esitetty vuosien 2018-2022
aikana asetettujen painorajoitusten
sijainnit. Yhteensa painorajoitettuja teita
on Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa
hieman yli 700 kilometria.

Tavalkaski

Valtaosa painorajoituksista kohdistuu

sorateille ja osalla teista painorajoitus on ouLy % (
toistunut useampana vuotena. R N Fuoiinig /-'DTSf
y \ y [ e~ T
Muhos X
Raahe « g
Brahestad N Yot Hyrynsalmi
- \ o ] \_\L

~/

Kalajoki Oulainen \
0 =

Haapavesi Sotkamo Kuhmo

Ylivieska \ :AAJ:;JL‘

vala

H-:tapajyﬂ i {
=

J

Pyhajarvi T\

ﬁ‘ Elinkeino-, likenne- ja,

l& ympaéristokeskus umaah
et e, . lerekisteri

\Taustakartta: MML 2023



R
\}\!‘:5 Valta- ja kantatiet

Painorajoitetut sillat 2 = et
: e

» Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on
maanteilla yhteenséa hieman yli 2000 siltaa,
joista 64 on painorajoitettuja.

« Suurin osa painorajoitetuista silloista on
hyvakuntoisia, mutta ne on rakennettu aiemmin
kaytdssa olleiden pienempien
suunnittelukuormien mukaan. Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun painorajoitetut sillat
ovat valmistuneet 1970-luvulla tai aiemmin. J e xEs

0

« Kaikki Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuup
painorajoitetut sillat sijaitsevat yhdysfeilla. ‘

ympaéristokeskus
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Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten nykytilanne
ja kehitysnakymat

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten nykytilanne ja kehitysnakymat on selvitetty haastattelemalla alan toimijoita.
Kuljetuksiin on lahivuosina tiedossa useita muutoksia:

» Suuret saha- ja tehdasinvestoinnit seka biopolttoainehankkeet lisdavat puun kayttoa ja vaikuttavat kuljetusreitteihin
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa seka laajemmin koko Itdmeren ymparistdssa.

» Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa puunhankinta kasvaa nykyisesta n. 12,1 miljoonasta kuutiosta 15,9 miljoonaan
kuutioon.

» Raideliikenteen osuus kuljetuksista kasvaa erityisesti pitkilla etéisyyksilla. Sahoille puuta viedaan jatkossakin
padasiassa maantiekuljetuksina.

* Alueelle tarvittaisiin lisaa pienia kelirikkoaikaa palvelevia raakapuuterminaaleja ympari maakuntia. Varastopaikan
pitaisi olla 10-15 kilometrin paassa korjuupaikasta.

« Itdrajan sulkeutumisen myo6ta erityisesti Kainuusta vieddaan enemman puuta Etela-Suomeen.

* Polttoturpeen kaytté vahenee ja korvautuu metsahakkeella. Kuljetusmaarat pysyvéat paaosin ennallaan, mutta
jakautuvat tasaisemmin koko alueelle.

» Uusia tuulivoima-alueita perustetaan entistd kauemmas sisamaahan, miké tarkoittaa pidempia kuljetusmatkoja ja
suurempaa kuormitusta alemmalle maantieverkolle erityisesti Kainuussa, jossa paatieverkko on harvempi.

\’ Elinkeino-, likenne- ja
L ymparistokeskus



Raakapuukuljetukset

» Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa seka lahialueilla on
valmistumassa useita suuria investointeja, joiden myota
puunhankinnan ennustetaan kasvavan alueella nykyisestéa
12,1 miljoonasta kuutiosta 15,9 miljoonaan kuutioon.

« Kartalla nakyvien tuotantolaitosten lisdksi alueelta viedaan
puuta esimerkiksi Aanekoskelle, Pohjois-Karjalaan ja
muualle Etel&-Suomeen.

» Rautatiekuljetusten osuus kaikista raakapuukuljetuksista ol
vuonna 2021 20 %. Osuuden ennustetaan kasvavan
uusien kuormauspaikkojen, kuten Nuojuan ja Pesiokylan
raakapuuterminaalien seka rataosien parantamisen myota.

» Rautateitse kuljetetaan padasiassa paperi-, kartonki- ja
selluteollisuuden kuljetuksia sek& energiapuuta. Sahojen
kuljetuksissa tiekuljetusten osuus on suurempi.

Lahde: Vaylaviraston julkaisuja 29/2022,
Rataverkon raakapuun kuormauspaikkaverkon tilanne ja tulevaisuuskuva

Tuotantolaitokset

Raakapuun
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— \Valta- ja kantatiet

—— Seutu- ja yhdystiet

Polttoturve- ja — s
hakekuljetukset 3 g;?..

» Turpeen energiakayton ennustetaan laskevan ! ;,
Suomessa vahintaan 70 prosenttia vuoden 2020 /! 3 atead

tasosta vuoteen 2030 mennessa.

 Turvetuotantoalueet ovat keskittyneet Pohjois-
Pohjanmaalle sekd Kainuun eteldosaan.

» Maantiekuljetusten nakdkulmasta polttoturpeen
kayton vaheneminen tarkoittaa kuljetusten
vahenemista turvetuotantoalueille johtavilla teilla ja L T RO
turvetta korvaavan metsahakkeen kuljetusten e 70 TN ) o
lisdantymista. D ‘ ‘

» Hakekuljetukset jakautuvat turvekuljetuksia 4“8 , » ..
tasaisemmin koko alemmalle maantieverkolle, mik&a , ‘*,ﬁ—'.\,ﬁ ; AL o
lisda kelirikon ja mahdollisten painorajoitusten PN DS TN YN S,
aiheuttamia haittoja ja kustannuksia P AN W7\ e A
hakekuljetuksille. AN L ST il
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Lahde: Afry 8/2020, Selvitys turpeen energiakayton kehityksestd Suomessa

Pohjois-\PPhjanmaan ELY-keskus, Tierekisteri
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Paareitit tuulivoima-alueille

Tuulivoimahankkeet
(Tuulivoimayhdistys, 1/2023)

— Seutu- ja yhdystiet

Tuulivoimakuljetukset

 Kartalla on esitetty tammikuussa 2023 tiedossa olleet
suunnitellut tuulivoimahankkeet Pohjois-
Pohjanmaalla ja Kainuussa. Tiedossa olevia
suunniteltuja tai tunnistettuja hankkeita on 150 ja
niissa on yhteensa yli 7 000 voimalaa.

 Kaikista vuoden 2022 lopussa kaavoitus- ja
esisuunnitteluvaineessa olevista tuulivoimaloista 44
% sijoittui Pohjois-Pohjanmaalle ja 6 % Kainuuseen.

» Tuulivoimakuljetusten paareitit on maaritelty
Liikennditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille
—selvityksessa (Ramboll 09/2022).

« Alemman maantieverkon merkitys korostuu, kun
uudet tuulivoimahankkeet sijoittuvat entista
kauemmas sisamaahan, jossa paatieverkko on
harvempi ja kuljetusmatkat satamista ovat pitkié.

Aineisto: Vaylavirasto, Tierekisteri,
Liikennoitévyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja\
Kainuun tuulivoimaloiden alueille,
Tuulivoim\a,yhdistys

Taustakartta: MML 2023

Lahde: Tuulivoimayhdistys 1/2023,
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Raportteja 10/2023, ~0
Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nakdkulmasta



Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten vaikutus
alempaan maantieverkkoon

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten vaikutusta alempaan maantieverkkoon arvioitiin liikenteen lisdantymisen,
alemman maantieverkon nykyisen kunnostustarpeen seka raskaan liikenteen lisdantymisesta aiheutuvan

rasituksen kasvun perusteella.

4 )

. Raskaan liikenteen
Raakapuu- ja s : .
. . lisdantymisen vaikutus
tuulivoimakuljetusten Alemman
e ; : alempaan
lisdantymisen maantieverkon :
. : maantieverkkoon
vaikutus raskaan nykyinen )
iy kohdistuvaan
likenteen kunnostustarve. : :
e a rasitukseen ja
kokonaismaaraan.
kunnostustarpeeseen.
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KVLRAS, ennustettu

Raakapuukuljetuste

. kasvu (kpl)
alheuttamat muutokset (kpl) e
Kartalla on esitetty ennustettu raskaan - ii
likenteen (KVLRAS) kasvu ilman e

tuulivoimahankkeita.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttama
liikenne painottuu voimakkaasti Tt
rakentamisaikaan, minka jalkeen
tilanne palaa raskaan liikenteen osalta
ennalleen.

ULEABORG

Absoluuttisia likennemaaria
tarkasteltaessa korostuvat ne tiet,
joilla puukuljetusten ja muun raskaan
likenteen nykyinen kokonaismaara
on suurin.
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Raakapuukuljetust
alheuttamat muutokset

Kartalla on esitetty ennustetut raskaan
likenteen (KVLRAS) kasvuprosentit ilman
tuulivoimahankkeita.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttama liikkenne
painottuu voimakkaasti rakentamisaikaan,
minka jalkeen tilanne palaa raskaan
liikenteen osalta ennalleen.

Lilkkennemaarien suhteellisessa kasvussa
korostuvat ne tiet, joilla raskaan liikenteen
kokonaismaara on pieni ja joilla

puukuljetusten osuus raskaasta liikent
on suuri.

Raahe
Brahestad

16

ULEABORG \

KVLRAS, ennustettu
kasvu (%)
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Alemman maantieverkon kunnostustarve
seuraavien 10 vuoden aitkana

Arvio alemman tieverkon kunnostustarpeen kasvusta seuraavien 10 vuoden aikana perustuu raakapuu- ja tuulivoima-
kuljetusten ennustettuun maaraan seka arvioon raskaan lilkkenteen lisddntymisen vaikutuksesta tien kuntoon.

Lilkkennemaarien lisddntymisen laskennassa on huomioitu esimerkiksi tuulivoima-alueiden rakentamisessa tarvittavien
kuljetusmaarien vaihtelu seka raakapuun ja metsahakkeen kayton lisdantyminen.
Raskaan liikkenteen suorite kasvaa arvion mukaan 8 prosenttia.

Raskaan liikenteen lisddntymisen vaikutusta kunnostustarpeen kasvuun on arvioitu erikseen paallystettyjen teiden ja
sorateiden osalta. Paallystetyilla teilla rakenteen parantamistarve kasvaa raskaan liikenteen lisdantymisen
mydota arviolta 30 km ja paallysteen uusimistarve kasvaa 80 km. Sorateilld raskaiden toimenpiteiden tarve
kasvaa 40 km. Keskiraskaiden toimenpiteiden tarve pysyy kutakuinkin ennallaan, silla osa keskiraskaista
toimenpiteista korvautuu raskailla toimenpiteilla ja vastaavasti osa kevyista toimenpiteista korvautuu keskiraskailla
toimenpiteilla. Kriittisimpia uusittavia painorajoitettuja siltoja on yhteensa 9.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alemman maantieverkon kunnostustarve kasvaa raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten
lisdantymisen vuoksi seuraavien 10 vuoden aikana arviolta yhteensa 15 M€, mika tarkoittaa noin 8 % kasvua
nykytilanteeseen verrattuna. Liséksi kuljetusten kannalta kriittisimpien painorajoitettujen siltojen uusimisen kustannus
on arviolta noin 6 M€.

Nykytilanteessa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun paallystettyjen seutu- ja yhdysteiden korjausvelka on noin 170 M€ ja

sorateiden noin 30 M€.
B Elinkeino-, likenne- ja
17 L ymparistokeskus
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