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Tiivistelma

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetukset alemmalla maantieverkolla -selvitys koskee Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
alueiden raakapuu- ja tuulivoimakuljetuksia seka kuljetusten kannalta tarkedd alempaa maantieverkkoa. Alempaan
maantieverkkoon kuuluvat seutu- ja yhdystiet, joista osa on paallystettyja teité ja osa sorateitd. Alemmalla maan-
tieverkolla on myos useita painorajoitettuja siltoja.

Selvityksessa kaydaan lapi Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten nykytilanne ja
tulevaisuudennakymat, arvioidut muutokset kuljetusten maarassa ja suuntautumisessa, alemman maantieverkon
merkitys raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten kannalta, tieverkon nykyinen kunto ja kunnostustarve seka kuljetusten
kannalta kriittisimmé&t painorajoitetut sillat.

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisd&ntymisté Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on arvioitu tiedossa ole-
vien suurien investointien ja suunniteltujen tuulivoima-alueiden seka polttoturpeen ja puuhakkeen kaytdssa ennus-
tettujen muutosten perusteella. Kuljetusmaarien muutoksista on liséksi keratty tietoa haastattelemalla alan toimi-
joita. Kuljetusten suuntautumista ja niista aiheutuvia likennemaaran muutoksia on arvioitu laskennallisesti likenne-
verkon tasolla.

Alemman maantieverkon nykyinen kunto ja kunnostustarve on selvityksessa arvioitu paallystettyjen teiden
kuntoluokan ja aiemmin tehtyjen parantamistoimenpiteiden seka sorateiden runkokelirikkoinventointien perus-
teella.

Selvityksen tuloksena esitetdan arvio raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisdantymisen vaikutuksesta Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun alemman maantieverkon kuntoon ja kunnostustarpeeseen seka siita aiheutuviin kustan-
nuksiin seuraavien 10 vuoden aikana.



Alkusanat

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten ennustetaan lisddntyvan Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa merkittavasti uu-
sien tuotantolaitosten, sahojen ja muiden metséteollisuuden investointien seka suunniteltujen tuulivoima-alueiden
rakentumisen myota. Tassa selvityksessa on arvioitu raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisdééntymisen vaikutusta
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alemman maantieverkon kunnostustarpeeseen ja siitd aiheutuvien kustannusten
kasvuun seuraavien 10 vuoden aikana. Selvityksen laatiminen kéynnistyi loppuvuodesta 2022 ja tyd valmistui syk-
sylla 2023. Selvityksen on tilannut Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, jossa tydn ohjaamiseen osallistuivat Jussi
Séaéskilahti, Heino Heikkinen ja Ari Junkkari.

TyOn toteuttamisesta vastasivat Karri Hakala, Jarmo Eskola, Kaisu Laitinen, Erkki Sarjanoja ja Mari Mutanen
Ramboll Finland Oy:st&.

Oulussa lokakuussa 2023

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus



Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetukset tulevat ennusteiden mukaan lisdédntymé&an lahivuosina merkittavéasti Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun alueella. Raakapuukuljetusten lisdédntymiseen vaikuttavat muun muassa uudet suuret teh-
das- ja sahainvestoinnit seka nykyisten sahojen laajennukset, joiden myotéa raakapuun kaytto lisdantyy. Samaan
aikaan metsahakkeen ja muun energiapuun kaytto lisdantyy turpeen kayton vahentyessa. Liséksi Venajan tuonnin
hiipumisen my6ta puuta viedaan entistd enemman Etel&-Suomeen erityisesti Kainuusta.

Tuulivoimarakentamisen ennustetaan kiihtyvan entisestaan, minka liséksi uusia tuulivoima-alueita rakenne-
taan aiempaa kauemmas sisamaahan, jolloin kuljetusmatkat satamista pitenevét ja alempaan maantieverkkoon
kohdistuva rasitus kasvaa. Satamista tuotavien erikoiskuljetusten lisaksi tuulivoimarakentaminen lisda raskasta
likennetté hankealueen lahiymparistdsséd, kun alueelle tuodaan esimerkiksi rakentamisessa tarvittavia kiviaineksia
ja betonia.

Taman tyon tavoitteena on muodostaa arvio siitd, kuinka paljon alemman tieverkon kunnostustarve ja sen kus-
tannukset raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisdantymisen my6ta kasvavat.

Kuva 1. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maantieverkko



Alempi maantieverkko Pohjois-
Pohjanmaalla ja Kainuussa

Maantiet jaetaan paateihin, eli valta- ja kantateihin seké alempaan maantieverkkoon, eli seutu- ja yhdysteihin. Yh-
teensa valtion maanteitd on 78 000 km, kun koko tieverkon, johon kuuluvat myos kunnalliset katuverkot ja yksityis-
tiet, pituus on noin 454 000 km (Vaylavirasto 2023a). Tassa tydssa tarkastellaan alempaa maantieverkkoa, joka
kattaa noin 80 % Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maanteista. Yhteensé alemman maantieverkon teitd on Pohjois-
Pojanmaalla ja Kainuussa noin 10 500 km, josta seututeitd on noin 2 400 km ja yhdysteita noin 8 100 km.

Seutu- ja yhdystiet ovat tarkeitd maatalouden seka energia- ja metsateollisuuden kuljetuksille ja sen my6ta
koko maan huoltovarmuudelle. Heikkokuntoinen tiestd voi pahimmillaan estaa kuljetukset tietyilla alueilla koko-
naan esimerkiksi kelirikkoaikaan ja lievimmilladnkin kasvattaa kuljetusten suoritteita, paastoja ja kustannuksia kier-
toreittien kaytdon myota. Paatieverkon paallysteiden kunto on viimeisten kymmenen vuoden aikana pysynyt paa-
osin ennallaan ja huonokuntoisia p&ateitéa on noin 1000 kaistakilometrid. Alemman tieverkon péaallysteiden kunto
puolestaan on heikentynyt viimeisten 10 vuoden aikana (Taloustutkimus 2022).

Seututiet
Yhdystiet
—— Valta- ja kantatiet

Aineisto:
Tierekisteri
Taustakartta: MML 2023

Kuva 2. Seutu- ja yhdystiet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa.



Noin kolmannes (34 %) Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun kaikista maanteisté on sorateité ja kaksi kolmannesta (66
%) padllystettyja teitd. Seututeista paallystettyja on 2 330 km, joka on lahes 99 % kaikista seututeisté. Yhdysteista
paallystettyja teitd on 3 550 km (43,7 %) ja sorateitéd 4 570 km (56,3 %). Paallystettyjen teiden osuudet vastaavat
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa melko tarkasti valtakunnallisia keskiarvoja (Tilastokeskus 2023). Alemman
maantieverkon paallysteet on esitetty kuvassa 3.

Paallystetty tie
— Soratie

Aineisto:
Tierekisteri
Tausta\kartta: MML 2023

/S

Kuva 3. Alemman tieverkon paallysteet.



Alemman maantieverkon nykyinen kunto

Paallystettyjen teiden kunto

Maantieverkon kuntoa seurataan mittauksilla ja inventoinneilla, joiden perusteella tiet luokitellaan viiteen kunto-
luokkaan. Kuntoluokan maaritykseen vaikuttavat myds tien likennemaara ja nopeusrajoitus. Vilkkaimmilla teilla
kuntoluokka maaraytyy paaasiassa urasyvyyden perusteella ja vahaliikenteisilla teill& inventoitujen vaurioiden pe-
rusteella. Tie maaritelladn huonokuntoiseksi, jos sen urat tai vauriot edellyttéavat ajolinjojen vaihtamista tai jos sen
epatasaisuus haittaa matkustusmukavuutta. Paallystetty tie maaritelladn hyvakuntoiseksi, jos sen paallyste on ura-
ton, eika siinad ole suuria painumia tai heittoja. Paallysteen mahdolliset halkeamat ovat kapeita tai hyvin paikattuja
(Vaylavirasto 2023d).

Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on yhteensa 310 km huonossa tai erittédin huonossa kunnossa olevia paal-
lystettyja seututeité ja 930 km huonossa tai erittédin huonossa kunnossa olevia paallystettyja yhdysteita. Paallystet-
tyjen seutu- ja yhdysteiden korjausvelka on vuonna 2023 Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueella noin 170 miljoo-
naa euroa.

Taulukko 1. Teiden kuntoluokitus (Vaylavirasto 2023d)

Kuntoluokka Selite

5. Erittain hyva Uutta vastaava kunto. Yllapitotarpeita ei ole.

4. Hyva Kunto on hyva, vaikka normaalia kulumista jo esiintyykin. Yllapitotarpeita ei ole.

e Tyydyttava kunto. Tarvitaan yleensa kunnon tehostettua seurantaa ja yksittaisia yllapitotoi-
3. Tyydyttava mia
ia.

Korjausta vaativa kunto. TAma on kestavan tienpidon kannalta oikea yllapito- ja peruskor-

2. Huono . . o .
jaustoimenpiteiden toteutushetki.

Heikko, ei enaé hyvaksyttavissa oleva kunto. Aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia niin tien-

1. Erittdin huono o T
pitajalle kuin tienkayttajalle.

Taulukko 2. Paallystettyjen seutu- ja yhdysteiden kunto Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa.

Seututiet Yhdystiet

Erittéin hyva tai hyva 1480 km (64 %) 1550 km (44 %)
Tyydyttava 540 km (23 %) 1070 km (30 %)
Huono 140 km (6 %) 350 km (10 %)
Erittéin huono 170 km (7 %) 580 km (16 %)




~ Hyva tai erittdin hyva
Tyydyttava

=== Huono

= Erittdin huono

Peram ecxi

B otten vike

‘R_\_;\/\a(v ‘\:Wg
I £

Aineisto:

Péélly&elden kunto, Vaylavirasto
Taustakartta: MML 2023

Vo !

Kuva 4. Paallystettyjen seutu- ja yhdysteiden kunto.



Sorateiden kunto

Sorateiden nykyinen kunto on arvioitu inventoitujen runkokelirikkojen ja teille asetettujen painorajoitusten perus-
teella (Vaylavirasto 2017, Tierekisteri tl 328). Soratiet ovat paallystettyja teita herkempia liikkennekuormitukselle,
minka lisaksi niita voivat vaurioittaa rankat sateet, kuivat keséat seka routa. Sorateita hoidetaan esimerkiksi pinnan
tasauksella ja paikkaamisella seka sorastuksella ja polynsidonnalla. Hoitotoimenpiteisiin kuuluvat myés pintakeli-
rikkojen ja pienten routavaurioiden kunnostukset (Vaylavirasto 2023 b).

Sorateiden runkokelirikot on inventoinnissa luokiteltu runkokelirikon vaikeusasteen (vaurioluokka) seka kor-
jaustoimenpiteen rankkuusasteen (korjaustoimenpide) mukaan. Sorateiden inventoitujen runkokelirikkojen vai-
keusasteiden pituudet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on esitetty taulukossa 3.

Runkokelirikon vaikeusasteet:

1. Erittéin paha: tien runko on pahasti sekaisin, autoilija joutuu taysin pysahtyméaan, eika valttamatta ole
mahdollista ajaa kohdan yli

2. Paha: tien pinnassa on pursuilua ja silmékkeitd, ajonopeutta joudutaan laskemaan tuntuvasti ja ajolin-
joja hakemaan

3. Lieva: pienia epatasaisuuksia ja lievaa pehmenemista, ajonopeutta joudutaan laskemaan hieman ja
vaistamaan pienia epatasaisuuksia

4. Erittain lieva: tie on kantava, eika ajonopeutta tarvitse laskea.

Taulukko 3. Sorateiden inventoitujen runkokelirikkojen pituudet vaikeusasteittain Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa (Tierekisteri, tl 328).

Erittdin paha Paha Lieva Erittain lieva

Pituus yhteensa 1,9 km 26,3 km 365,9 km |121,9 km

Runkokelirikko,
vaurioluokka

——— Luokat 1-3
— Luokka 4

Aineisto:
. Tierekisteri

: { Vi \ Taustakartta: MML 2023
oy / 7 N\, N

Kuva 5. Sorateiden runkokelirikot.



Osalle kelirikkoisista teista voidaan joutua korjaustoimenpiteista huolimatta asettamaan painorajoituksia. Painora-

joitusten tavoitteena on estéaa teiden vaurioituminen raskaan lilkkenteen vaikutuksesta seké turvata valttamattomien

kuljetusten ja muun liikenteen kulku. Yleisimmin kaytetty painorajoitus on 12 tonnia (Vaylavirasto 2023 c).
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa oli yhteensa hieman yli 700 km painorajoitettuja tiejaksoja vuosien 2018—

2022 aikana. Valtaosa painorajoituksista kohdistuu sorateille ja osalla teista painorajoitus on toistunut useampana
vuonna.

Painorajoitukset
2018-2022

Taivalkaski

mn\n

QuLL

ULEABORG K
Puolanka /;TSMH ussalmi
\ v ——— e

Muhos

Razhe s

Brahestad, Hyrynsalmi
N\ Naala

s o \\L

~

Qulainen \

Haapavest

N
Sl gy
Hd(tJdV/i % {

J

KAJAANI
KAJANA

Sotkamo Kuhmo
Yiivieska B

Pyhajarvi Aineisto:
Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Tierekisteri
Taustakartta: MML 2023
A~ N

Kuva 6. Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa asetetut painorajoitukset vuosina 2018-2022.
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Painorajoitetut sillat

Suomen maanteilla on yhteensa noin 15 160 siltaa, joista noin 5 prosenttia on huonokuntoisia (Vaylavirasto
2023b). Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on maanteilla yhteensa hieman yli 2000 siltaa, joista 64 on painorajoi-
tettuja. Suurin osa painorajoitetuista silloista on hyvékuntoisia, mutta ne on rakennettu aiemmin kaytossa olleiden
pienempien suunnittelukuormien mukaan. Kaikki Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun painorajoitetut sillat sijaitsevat
yhdysteilla (Taitorakennerekisteri 16.5.2022).

— Valta- ja kantatiet
—— Seutu- ja yhdystiet
O  Painorajoitetut sillat

Kalajoki

Aineisto:

Taitbrgkennerekisteri, Tierekisteri
TaustaKartta: MML 2023

VA \

Kuva 7. Painorajoitetut sillat.

Painorajoitetut sillat vaikeuttavat kuljetusten suunnittelua ja kasvattavat raskaan liilkenteen suoritteita, kun siltojen
ylittdminen edellyttda vajailla kuormilla ajamista tai sillan kiertamista pidempéaa reittid. Vajaiden kuormien kuljetta-
minen edellyttdd myds valivarastointia, mika liséa kuljetuskustannuksia entisestaan. Kuljetusten kannalta kriittisim-
mat painorajoitetut sillat on esitetty taulukossa 4 ja kuvassa 8.

Kriittisimmat sillat on valittu seuraavilla perusteilla:
o Paattyvalla tiella sijaitsevat sillat, joita ei voi kiertaa.
e Samalla tielld sijaitsevat sillat, joiden véliselle osuudelle ei paase kiertamaan.
o Tarkedlla reitilla sijaitsevat sillat, joiden kiertdminen on hankalaa.
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Kriittisimmat
painorajoitetut sillat

Suemussaln

Puelanka

Hyrynsalmi

Sotkamo” / =

Kuhme,

Haapaydsi—
=t 5

Aingisto:

Taitorakennerekisteri, Tierekisteri
Taustakartta: MML 2023

A

Kuva 8. Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten kannalta kriittisimmat painorajoitetut sillat.

Taulukko 4. Kuljetusten kannalta kriittisimmét painorajoitetut sillat.

Sillan nimi Tunnus Tie Yhdistelmén Valmistumis- | Pituus Leveys
painorajoitus (t) vuosi (m) (m)
Myllyjoen silta 0-2435 |yt 19033 | Huono 60 1969 11,3 6,1
Vuoresjoen silta 0-2433 |yt 19033 | Tyydyttava |60 1969 15,7 6,1
Mulkuanjoen silta 0O-1058 |yt 18535 | Erittain 65 1970 19,2 4.6
huono
Ryhtelansalmen silta | O-2545 |yt 19097 | Huono 70 1971 17,2 6,1
Oilinginojan silta 0-1063 |yt 18607 | Huono 70 1970 13,05 6,5
Porrasjoen silta 0-2644 |yt 19311 |Huono 70 1974 10,85 4,5
Petgjajoen silta 0-2502 |yt 19159 | Huono 60 1970 12,7 4,6
Korpuanjoen silta 0O-1174 |yt 18840 | Tyydyttava |70 1974 25,2 4,6
Voikankosken silta 0-2472 |yt 19265 | Tyydyttava |60 1958 23,3 5,0
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Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten
nykytilanne ja tulevaisuudennakymat

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten nykytilanne ja kehitysnakymaét on selvitetty haastattelemalla alan toimijoita.
Kuljetuksiin on l&hivuosina tiedossa useita muutoksia: Suuret saha- ja tehdasinvestoinnit lisdavat puun kayttoa ja
vaikuttavat kuljetusreitteihin Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa seké laajemmin koko ltdmeren ymparistdssa.
Tuulivoimarakentaminen kiihtyy l&ahivuosina entisestaan seké Pohjois-Pohjanmaalla ettd Kainuussa. Uusia tuuli-
voima-alueita perustetaan entistd kauemmas sisémaahan, mika tarkoittaa pidempia kuljetusmatkoja ja suurempaa
kuormitusta alemmalle maantieverkolle erityisesti Kainuussa, jossa péaatieverkko on harvempi.

Raakapuukuljetukset

Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa puunhankinta kasvaa nykyisesta n. 12,1 miljoonasta kuutiosta 15,9 miljoonaan
kuutioon. Raakapuuta kuljetetaan Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa jatkossa nykyistd enemman uusille sahoille
ja tuotantolaitoksille esimerkiksi Ouluun, Kajaaniin, Taivalkoskelle, Kuhmoon. Lisaksi alueelta viedaan puuta Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun ulkopuolelle esimerkiksi Kemin ja Aznekosken biotuotetehtaille, Pohjois-Karjalaan ja
Etela-Suomeen.

Raideliikenteen osuus kuljetuksista kasvaa erityisesti pitkilla etéisyyksilla ja itdrajan sulkeutumisen myoéta eri-
tyisesti Kainuusta vieddan nykyistd enemman puuta Eteld-Suomeen. Sahoille puuta viedaan jatkossakin paaasi-
assa maantiekuljetuksina. Sahoille tuodaan puuta paaosin noin 100 kilometrin sateelta laitoksesta, jolloin puun
kuljettaminen maanteité pitkin perille asti on kustannustehokkainta. Haastattelussa nousi esiin myds tarve eri puo-
lille aluetta sijoitettaville pienille kelirikkoaikaa palveleville raakapuuterminaaleille. Varastopaikan pitéisi olla 10-15
kilometrin paassa korjuupaikasta, jolloin puun keraaminen ja edelleen kuljettaminen olisi kaikkein kustannustehok-
kainta.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun kuljetuksiin vaikuttaa lahitulevaisuudessa myds turpeen kaytén vaheneminen
ja sen korvautuminen metsahakkeella. Kuljetusmaarat pysyvat haastatteluiden perusteella pddosin ennallaan,
mutta kuljetukset jakautuvat tasaisemmin koko alueelle.

Tukki- ja kuitupuuta kuljetettiin Suomen maanteilla yhteensa yli 34 miljoonaa tonnia vuonna 2022. Tukki- ja
kuitupuun kuljetukset muodostavat valtaosan metsateollisuuden kuljetuksista (kuva 9).

tuhatta tonnia, miljoonaa tonnikilometria, Tuhatta kilometrid, kilometria, Prosenttia
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Kuva 9. Kotimaan kuorma-autoliikenteen suoritteet tavaralajeittain muuttujina Tavaralaji ja Vuosi. Tavaramaara, 1000 t (Tilastokeskus, stat.fi/ti-
lasto/kttav).
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Tuotantolaitokset ja raakapuun kuormauspaikat

Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa seka lahialueilla on valmistumassa useita suuria investointeja, joiden myota
puunhankinnan ennustetaan kasvavan alueella merkittéavasti l&ahivuosina:

¢ Junnikkala, Oulun saha valmistuu arviolta vuoden 2023 lopulla

o Polkky Oy, Kajaanin saha on valmistunut vuoden 2022 lopulla ja Taivalkosken sahan investointi valmistuu

vuoden 2023 aikana

o Kuhmo Oy, sahan uudistaminen valmistuu kesalla 2023

o Kaicell Fibers Oy, Paltamon biojalostamo suunnitteilla

o MetsaGroup, Kemin biotuotetehdas valmistuu vuoden 2023 lopulla

e Stora Enso, Oulun tehdasinvestointi valmistuu vuonna 2025

¢ Nordfuel Oy, Haapaveden biojalostamo suunnitteilla

Tuotantolaitosten liséksi alueella tapahtuu muutoksia my6s raakapuun kuljetusvirroissa uusien raakapuuterminaa-
lien valmistuessa. Rautatiekuljetusten osuus kaikista raakapuukuljetuksista oli vuonna 2021 20 %, mutta uusien
raakapuun kuormauspaikkojen ja rataosien parantamisen myoéta kuljetusten ennakoidaan siirtyvan nykyista enem-
man raiteille. Rautateitse kuljetetaan paéasiassa paperi-, kartonki- ja selluteollisuuden kuljetuksia sekéa energia-
puuta. Sahojen kuljetuksissa tiekuljetusten osuus on suurempi (Vaylavirasto 2022). Selvityksen laskelmissa ja lii-
kennemaé&araarvioissa on huomioitu kartalla ndkyvien tuotantolaitosten liséksi myds alueen ulkopuolelle, esimer-
kiksi Aanekoskelle, Pohjois-Karjalaan ja muualle Etela-Suomeen vietévéa raakapuu. Pohjois-Suomen téarkeimmét
tuotantolaitokset ja raakapuuterminaalit on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10. Tuotantolaitokset ja raakapuun kuormauspaikat.
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Polttoturve- ja hakekuljetukset

Turpeen energiakayton ja siita aiheutuvien hiilidioksidipaastdjen ennustetaan laskevan Suomessa vahintaan 70
prosenttia vuoden 2020 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Suurin syy turpeen energiakayton vahenemiselle on,
ettd biomassan kayttdminen turpeen sijaan on paasttkaupan piiriin kuuluvissa laitoksissa selvasti edullisempaa.
Suomessa kaytettava biomassa on paaosin metsateollisuuden toiminnan yhteydessa syntyvaa metsahaketta ja
teollisuuden sivutuotteita, joiden kéytdon ennustetaan tulevaisuudessa kasvavan. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2020)

Maantiekuljetusten nédkdkulmasta turpeen energiakaytdn vaheneminen tarkoittaa kuljetusten véhenemista tur-
vetuotantoalueille johtavilla teilld ja turvetta korvaavan metsahakkeen kuljetusten lisdantymista. Pohjois-Pohjan-
maalla ja Kainuussa turvetuotantoalueet ovat keskittyneet Pohjois-Pohjanmaalle seka Kainuun eteldosaan (kuva
11). Hakekuljetukset puolestaan jakautuvat turvekuljetuksia tasaisemmin koko alemmalle maantieverkolle, mika
lisd& kelirikon ja mahdollisten painorajoitusten aiheuttamia haittoja ja kustannuksia kuljetuksille.

r

— Valta- ja kantatiet

—— Seutu- ja yhdystiet
@  Turvetuotantoalueet

Pohjois-\PPhjanmaan ELY-keskus, Tierekisteri
Taustakartta: MML 2023

Kuva 11. Turvetuotantoalueet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa.
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Tuulivoimakuljetukset

Tammikuussa 2023 tiedossa olleet suunnitellut tuulivoimahankkeet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on esitetty
kuvassa 12. Kartalla esitetyt tuulivoimakuljetusten paareitit on maaritelty Liikennoéitavyysselvityksessa Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022). Suomen
kaikista vuoden 2022 lopussa kaavoitus- ja esisuunnitteluvaiheessa olleista tuulivoimaloista 44 % sijoittui Pohjois-
Pohjanmaalle ja 6 % Kainuuseen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2023). Tiedossa olevia suunniteltuja tai tun-
nistettuja hankkeita on 150 ja niissa on yhteensa yli 7 000 voimalaa.

Tuulivoimahankkeista aiheutuu rakennusvaiheessa runsaasti raskaita kuljetuksia, kun alueelle kuljetetaan ra-
kentamisessa tarvittavia maa-aineksia seka voimaloiden perustuksiin tarvittavaa betonia. Tuulivoimaloiden osat
tuodaan alueelle pitkin& ja raskaina erikoiskuljetuksina, jotka edellyttéavat seka valiaikaisia ettd pysyvid muutoksia
tieverkolla erityisesti risteysalueilla. Alemman maantieverkon merkitys korostuu tulevaisuudessa, kun uudet tuuli-
voimahankkeet sijoittuvat entistd kauemmas sisamaahan, jossa paatieverkko on harvempi ja kuljetusmatkat sata-
mista ovat pitkia.

-

—— Paareitit tuulivoima-alueille

Tuulivoimahankkeet
(Tuulivoimayhdistys, 1/2023)

— Seutu- ja yhdystiet

RaahegZiy,
Brahestad/

1
\

Aineistc‘)/:- Vaylavirasto, Tierekisteri,
Liikennoitavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja\
Kainuun ‘tuulivoimaloiden alueille,
Tuulivoimayhdistys
Taustakar/tta: MML 2023
/

Kuva 12. Suunnitellut tuulivoimahankkeet 1/2023 ja paareitit tuulivoima-alueille.
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Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten
vaikutus alempaan maantieverkkoon

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisddntymisen vaikutus alempaan maantieverkkoon ja sen kunnostustarpee-
seen on arvioitu laskemalla ensin arvio raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten tulevista maéristé ja niiden vaikutuk-
sesta raskaan liikenteen kokonaismaaraan. Seuraavaksi on arvioitu laht6tietojen perusteella alemman maantiever-
kon nykyinen kunnostustarve erikseen paallystetyille teille ja sorateille. Lopuksi on arvioitu raskaan lilkenteen li-
saantymisen vaikutus alempaan maantieverkkoon kohdistuvaan rasitukseen ja sité kautta paallystettyjen ja sora-
teiden kunnostustarpeeseen.

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisadntymisen vaikutus raskaan
liikenteen kokonaismaaraan

Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten tulevat maarat on arvioitu Pohjois-Pohjanmaalle ja Kainuuseen toteutettujen ja
suunniteltujen investointien, polttoturpeen ja puuhakkeen kaytéssa tapahtuneiden muutosten seka suunniteltujen
tuulivoimahankkeiden perusteella.

Raakapuukuljetusten lisaantyminen

Raakapuun tulevien kuljetusméérien arvioimiseksi tydssa on haastateltu alan toimijoita, joilta keréttiin tietoa nykyi-
sista kuljetusmaarista ja arvioita kuljetusmaérien kehittymisesta. Raakapuun kayton ja siita aiheutuvien kuljetusten
ennustetaan kasvavan Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa lahivuosina noin 31 prosenttia. Suurin osa Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun ennustetusta puunhankinnan kasvusta liittyy alueelle tehtyihin suuriin investointeihin, joi-
den toteutuminen on kaytanndssa varmistunut. Naita ovat sahainvestoinnit Oulussa, Kajaanissa, Taivalkoskella ja
Kuhmossa seka suuret tehdasinvestoinnit Kemissa ja Oulussa. Uusien investointien liséksi raakapuukuljetukset
Pohjois-Pohjanmaalta ja Kainuusta lisdantyvat Vengjan tuonnin hiipumisen my6td, kun raakapuuta viedaan aiem-
paa enemman Etela-Suomeen.

Arvio raakapuukuljetusten tulevista maéarista on laskettu lisdamalla kuljetusméarien arvioitu kasvu vuoden
2021 puukuljetusaineiston tietoihin. Kuljetusmaarat on puukuljetusaineistossa esitetty luokiteltuna, minka vuoksi
kuljetusten lahtbarvoksi on laskettu kunkin luokan keskiarvo. Alimman luokan (alle 80 kuljetusta vuodessa) lahtdar-
voksi on laskettu vaihteluvali 30—60 kuljetusta vuodessa.

Sahoilla kaytettava raakapuu hankitaan paaosin sahan lahialueelta, noin 100 kilometrin etéisyydelté. Pohjois-
Pohjanmaalla ja Kainuussa uusien sahainvestointien pééasialliset puunhankinta-alueet kattavat kéaytannéssa koko
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ja jakaantuvat jokseenkin tasaisesti koko alueelle. Todennakdisté onkin, etté in-
vestointien my6ta kasvava puunhankinta jakaantuu alueella melko tasaisesti sen perusteella, mista puuta on kus-
tannustehokkaimmin saatavissa. Tasta syysta sahojen puunhankinta on laskettu muun puunhankinnan tapaan
tasaisesti koko alueelle nykyisten kuljetusmaarien perusteella.

Kuljetusmaarien liséksi muutoksia tapahtuu myoés kuljetussuunnissa. Uudet raakapuuterminaalit muuttavat
raakapuun kuljetusvirtoja erityisesti Vaalassa Nuojuan raakapuuterminaalin valmistuessa ja Suomussalmella Am-
mansaaren nykyisen raakapuuterminaalin toimintojen siirtyessa uuteen Pesitkylan terminaaliin. Nuojuan raaka-
puuterminaalin ratasuunnitelmassa on arvioitu, etta terminaaliin tuodaan sen valmistuttua noin 40 raakapuukuor-
maa vuorokaudessa yhdystien 8792 kautta. Pesiokylan terminaalin kuljetukset tuodaan paaasiassa yhdystien
8950 kautta. Muut Pohjois-Pohjanmaalle ja Kainuuseen suunnitellut raakapuuterminaalit sijaitsevat nykyisten ter-
minaalien valitttmassa laheisyydessa tai ovat niiden laajennuksia, mink& vuoksi niilla ei arvioida olevan merkitta-
vaa vaikutusta kuljetusvirtoihin alemmalla maantieverkolla.
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Turvekuljetusten vdheneminen ja hakekuljetusten lisdantyminen

Turvekuljetusten korvaantumisen metséhakkeen kuljetuksilla ei ennusteta vaikuttavan merkittavasti kuljetusten
kokonaisméaaraan. Suurin muutos kuljetuksissa liittyy kuljetusten alueelliseen jakaantumiseen, joka on hakekulje-
tuksilla huomattavasti turvekuljetuksia tasaisempi. Siina missa turvekuljetukset keskittyvat tietyille turvetuotanto-
alueille johtaville reiteille, jakaantuvat hakekuljetukset tasaisesti kaytdnnodssa koko alemmalle maantieverkolle.

Hakekuljetusten tasaisempi jakautuminen koko alemmalle maantieverkolle lisda kelirikkojen ja painorajoitusten
aiheuttamia haittoja. Kuljetusten suoritteet, kuljetuskustannukset ja kuljetuksista aiheutuvat paastot kasvavat jon-
kin verran, jos joudutaan kayttAmaan kiertoreittia tai ajamaan vajailla kuormilla. Turvetuotantoalueille johtavilla rei-
teilla kuljetusten vahenemisella ei ole suurta vaikutusta, silla paateilta tuotantoalueille johtavat tiet ovat padosin
hyvassa kunnossa ja kestavat nykyisen raskaan liikenteen.

Metsahakkeen kaytdn ja hakekuljetusten ennustetaan lisdéntyvan 30-40 prosenttia vuoteen 2030 mennessa
(Tyo- ja elinkeinoministerio 2020). Hakekuljetusten lisdantymisen vaikutus liikenteen kokonaismaaraan on laskettu
lisaamalla hakekuljetusten ennustettu kasvu niiden osuuteen kaikista puukuljetuksista, joka Pohjois-Pohjanmaalla
on 11,7 prosenttia ja Kainuussa 6,4 prosenttia (Metsékeskus 2023).

Tuulivoimakuljetusten lisdantyminen

Tuulivoimahankkeiden kuljetukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, joka kestaa keskimaarin kaksi vuotta. Raken-
tamisvaiheessa tuulivoimaloiden osat tuodaan alueelle pitkiné ja raskaina erikoiskuljetuksina ja alueen rakentami-
sessa tarvittavia maa-aineksia ja betonia kuljetetaan normaaleina raskaan lilkkenteen kuljetuksina.

Kuljetusten maara riippuu voimaloiden maaran ja alueen pinta-alan liséksi siitd, saadaanko rakentamisessa
tarvittavat maa-ainekset hankittua alueen sisélta ja perustetaanko alueelle oma betoniasema. Tassé selvityksessa
kuljetusméérien laskemiseen on kaytetty vastaavia oletuksia kuin Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakokul-
masta -selvityksessé (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2023) ja eri tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyissa.
Arviossa kaytetyt likennemdaarat on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Tuulivoimakuljetusten maaran laskennassa kaytetyt arviot kuljetusmaarista

‘ Kuljetuksia/voimala

Maa-ainekset 200

Betoni 150

Erikoiskuljetukset 12

Tarkkojen kuljetusméaarien tavoin myodskaan lopulliset kuljetusreitit eivat ole tiedossa ennen kuin tuulivoimahank-
keet etenevét tarkempaan suunnitteluun. Tassé selvityksessé erikoiskuljetukset ja betonikuljetukset on laskettu
lyhimmalle reitille tuulivoima-alueen ja tuulivoimakuljetusten p&éreitin vélille. Oletuksena on, etté erikoiskuljetusten
lisdksi myos betonikuljetukset tuodaan paatieverkkoa pitkin mahdollisimman lahelle hankealuetta. Osa suunnitel-
luista tuulivoima-alueista sijaitsee paareittien valittomassa laheisyydessa, jolloin niiden kuljetukset voidaan hoitaa
suoraan paareitiltd alempaa maantieverkkoa rasittamatta. Tuulivoimakuljetusten paareitit on maaritelty Liikenngita-
vyysselvityksessé Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alueille (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2022).

Maa-aineskuljetukset on jaettu lyhimmille reiteille tuulivoima-alueen ja kahden lahimman maa-ainestenottoalu-
een vdlille. Osalla tuulivoima-alueista lahimmat voimassa olevat maa-ainestenottoalueet sijoittuivat alueen sisélle,
jolloin kuljetukset voidaan hoitaa alueen sisaista tieverkkoa pitkin, eikd maa-ainesten kuljettamisesta synny merkit-
tavaa liikkennetta alueen ulkopuolelle. Nama alueet on tunnistettu analyysissa, eika niiden rakentamisesta syntyvaa
likennett& ole laskettu alemmalle tieverkolle.

Todellisuudessa kuljetukset eivat valttamatta kulje lyhinté reittia, jos pidempi reitti on esimerkiksi paremmin
likennditavissa tai helpommin rakennettavissa pitkille erikoiskuljetuksille sopivaksi. Kuljetukset voivat myds erityi-
sesti laajemmilla tuulivoima-alueilla jakaantua useammalle reitille. Tassa tydssa liikennetta tarkastellaan kuitenkin
koko tieverkon tasolla, mink& vuoksi mahdollisia epatarkkuuksia yksittéisissa reiteissa ei arvioitu kokonaisuuden
kannalta merkittaviksi.
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Tuulivoimahankkeiden arvioidut kuljetusmaarat on jaettu kymmenelle vuodelle, koska kaikki Pohjois-Pohjan-
maalle ja Kainuuseen suunnitellut hankkeet eivat toteudu samaan aikaan. Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta
aiheutuva liikenne my6s painottuu voimakkaasti hankkeen rakennusvaiheeseen, jonka jalkeen liikenne palautuu
ennalleen. Tuulivoima-alueiden tuotantovaiheessa liikenne on paaasiassa kevyilla ajoneuvoilla tehtavaa valvon-
taan, huoltoon ja yllapitoon liittyvaa liikkennetta.

Raskaan liikenteen lisaantyminen alemmalla maantieverkolla

Raskaan liikenteen nykyinen maéra Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alemmalla maantieverkolla on esitetty tiere-
kisterin tietojen perusteella kuvassa 13 (Tierekisteri, tl 201, KVLRAS).

Raskas liikenne seutu-
ja yhdysteilla kpl/vrk
(KVLRAS)
0-10
11-20
— 21-30
= 31-40
— YIli 40
—— Valta- ja kantatiet

Aineistot:

Tierekisteri

Taustakartta: MML 2023
=

Kuva 13. Raskas likenne seutu- ja yhdysteilld vuonna 2021 (KVLRAS).

Arvio raskaan liikenteen kasvusta raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten lisaédntymisen myo6té on laskettu raskaan lii-
kenteen nykyisen maaréan (Tierekisteri, KVLRAS) ja arvioitujen kuljetusmaérien perusteella. Seuraavilla kartoilla on
esitetty raakapuukuljetusten lisdantymisen vaikutus raskaan liikkenteen kokonaismaaran absoluuttiseen (kuva 14)
ja suhteelliseen (kuva 15) kasvuun. Kartat kuvaavat pysyvaa liikennemaaran kasvua, minka vuoksi hetkellista (n. 2
v.) tuulivoimahankkeiden aiheuttamaa lilkkennetté ei ole esitetty. Alemman maantieverkon tulevan kunnossapitotar-
peen laskennassa tuulivoimahankkeiden liikenne on huomioitu raakapuukuljetusten tapaan.

Absoluuttisia likennemaaria tarkasteltaessa korostuvat tiet, joilla raskasta likennetté on paljon jo lahtotilan-
teessa. Suhteellista kasvua tarkasteltaessa puolestaan korostuvat ne tiet, joilla raskasta liikennetta on vahan ja
joilla puukuljetusten osuus liikenteesta on lahtotilanteessa kaikkein suurin. Arvioitujen kuljetusmaarien perusteella
raskaan liikenteen suorite kasvaa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alemmalla maantieverkolla raakapuu- ja tuuli-
voimakuljetusten lisdantymisen myo6ta 8 prosenttia.
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KVLRAS, ennustettu
kasvu (kpl)
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Kuva 14. Raakapuukuljetusten vaikutus raskaan liikenteen kokonaismaéaraan (kpl/vrk)
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Alemman maantieverkon kunnostustarve raskaan liikenteen
lisdantymisen mydota

Paallystettyjen teiden kunnostustarpeen arviointi

Paallystetyn tieverkon nykyinen kunnostustarve on arvioitu maarittelemalla ne tiet, joilla on nykytilanteessa tarve
joko rakenteen parantamiselle tai uudelleenpéallystykselle. Tieverkon kunnostustarpeen maarittimisessa on kay-
tetty tietoja tielle maaritellysta kuntoluokasta, harjanteen korkeudesta ja aiemmin tehdyista parannustoimenpi-
teista. Rakenteen nykyinen parantamistarve tai paallystystarve on maéaritelty l&htotietojen perusteella seuraavasti:

Rakenteen parantamistarve:
o Paallystetyt tiet, joiden kuntoluokka on erittéin huono tai huono (1 tai 2) ja rakenteen parantamista ei ole tehty
o Paallystetyt tiet, joiden kuntoluokka on erittéin huono tai huono (1 tai 2) ja rakenteen parantaminen on tehty,
mutta harjanne on yli 16 mm.

Paallystystarve:
o Paallystetyt tiet, joiden kuntoluokka on erittéain huono tai huono (1 tai 2), mutta rakenteen
parantamistarvetta ei ole.

Lahtdtietojen perusteella méaéaritellyt rakenteen parantamistarpeet ja paallystystarpeet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kai-
nuussa seka niille arvioidut kustannukset nykytilanteessa on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Paallystettyjen seutu- ja yhdysteiden arvioitu kunnostustarve nykytilanteessa.

Rakenteen parantamis- Paallystystarve, Kustannus,

tarve, nykytilanne nykytilanne nykytilanne
Seututiet 94 km 234 km 38 400 000 €
Yhdystiet 434 km 568 km 129 400 000 €
Yhteensa 528 km 802 km 167 800 000 €

Raskaan liikenteen lisdantymisen vaikutus paallystettyjen teiden kunnostustarpeeseen on arvioitu maarittamalla
raskaan liikenteen lisdantymiselle ja tien nykyiselle kunnolle raja-arvot, joiden ylittyminen aiheuttaa tarpeen joko
rakenteen parantamiselle tai tien uudelleenpaallystykselle.

Raskaan liikenteen lisdantymisen raja-arvoksi on paallystetyilla teilla maaritetty raskaan lilkenteen lisdantymi-
nen vahintédéan 5 kappaleella vuorokaudessa tai vahintdan 40 prosentilla verrattuna nykytilanteeseen. Raja-arvojen
valinnassa on huomioitu kuljetusten jakautuminen: Liikkennema&aérét ja niiden kasvu on laskettu tasaisesti koko vuo-
delle, mutta todennakdisesti seka tuulivoimakuljetukset ettd raakapuukuljetukset ajoittuvat lyhyemmalle aikavalille,
jolloin raskaan liikenteen maara kasvaa hetkellisesti huomattavasti suuremmaksi. Talldin tieverkon todellinen rasi-
tus on merkittavasti suurempi kuin tilanteessa, jossa liikenne jakautuisi tasaisesti vuoden jokaiselle paivalle.

Tien kunnostustarpeen raja-arvo on madritelty tien nykyisen kunnostustarpeen ja kyseiselle tielle méaaritellyn
kunnostustarpeen raja-arvon perusteella. Analyysia varten maariteltiin tiet, joilla ei viela nykytilanteessa ole raken-
teen parantamistarvetta tai paallystystarvetta (kuntoluokka 3, tyydyttava), mutta jotka ovat lahella (alle 30 prosent-
tiyksikk6d) kunnostustarpeelle lahtbaineistossa maariteltya raja-arvoa. Tavoitteena oli 16ytaa tiet, joilla kunnostus-
tarpeen raja ei viela ole ylittynyt, mutta on lahella ylittya raskaan liikenteen lisaantymisen myota.

Taulukko 7. Kunnostustarpeen muutoksen arvioinnissa kaytetyt raja-arvot.

Liikennemaaran lisdantyminen Tien nykyinen kunnostustarve

Raja-arvo vahintéaan 5 kpl/vrk tai alle 30 prosenttiyksikk6a kunnostus-
vahintéaéan 40 % tarpeen raja-arvosta
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Sorateiden kunnostustarpeen arviointi

Sorateiden nykyinen kunnostustarve on arvioitu inventoiduille runkokelirikoille maaritellyn vaikeusasteen seka kor-
jaustoimenpiteen rankkuusasteen perusteella (Vaylavirasto 2017, Tierekisteri tl 328). Runkokelirikoille on méaéri-
telty inventointiohjelmassa runkokelirikon vaikeusasteen lisaksi korjaustoimenpiteen rankkuusaste, jonka perus-
teella maaraytyvat tarvittavat korjaustoimenpiteet ja niiden kustannukset. Korjaustoimenpiteet on inventointioh-
jeessa jaettu kolmeen rankkuusluokkaan:
A. Raskas toimenpide: Toimenpiteen yhteydesséa tehddan massanvaihtoja tai hyvin paksut rakenneker-
rokset seka kuivatuksen tehostaminen.
B. Keskiraskas toimenpide: Toimenpiteessa asennetaan suodatinkangas, jonka paalle laitetaan n. 20—
30 cm murske- tai luonnonsorakerros, minka liséksi toimenpide sisaltdé kuivatuksen tehostamisen.
C. Kevyt toimenpide: Toimenpiteen yhteydessa tehdaan esimerkiksi ojitus, rumpujen vaihto tai sorastus.
Toimenpide on yleinen tapa parantaa sorateiden kuntoa.

Sorateiden runkokelirikoille mééaritellyt korjaustoimenpiteiden rankkuusasteet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa
seka niille arvioidut kustannukset nykytilanteessa on esitetty taulukossa 8. Yhteensé sorateiden korjausvelka on
vuonna 2023 Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueella noin 30 miljoonaa euroa.

Taulukko 8. Sorateiden kunnostustoimenpiteet (Tierekisteri tl 328) ja arvioidut kustannukset.

Raskas toimenpide Keskiraskas toimenpide Kevyt toimenpide
Pituus yhteensa 11,6 km 269 km 232 km
Kustannus 1 300 000 € 24 200 000 € 4 600 000 €

Runkokelirikko,
korjaustoimenpiteen
vaikeusaste

—— Raskas
Keskiraskas
— Kevyt
Ei toimenpidetarvetta

\
Aineisto:
Tierekisteri
TaustaKartta: MML 2023
N

Kuva 16. Runkokelirikon korjaustoimenpiteen vaikeusasteet.
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Raskaan liikenteen lisdantymisen vaikutus sorateiden kunnostustarpeeseen on arvioitu maarittamalla raskaan lii-
kenteen kasvulle raja-arvot, joiden perusteella aiemmin maaritelty runkokelirikon korjaustoimenpiteen rankkuus-
aste nousee seuraavaan luokkaan. Raskaan liikenteen lisdantymisen raja-arvoiksi on sorateilla valittu paallystetty-
jen teiden tavoin raskaan liikenteen lisdantyminen vahintdan 5 ajoneuvolla vuorokaudessa tai vahintaan 40 pro-
sentilla verrattuna nykytilanteeseen. Raja-arvojen valinnassa on huomioitu kuljetusten epatasainen ajallinen jakau-
tuminen. Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttaman sorateiden kunnostustarpeen kasvun laskentaperiaate eri
raja-arvoilla on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Raskaan liikenteen kasvun vaikutus sorateiden kunnostustarpeeseen.

Soratiet, joilla raskas liikenne lisaéantyy yli 5 kpl/vrk tai yli 40 %

Aiempi toimenpide Uusi toimenpide

Raskas toimenpide (A) > Raskas toimenpide (A)
Keskiraskas toimenpide (B) > Raskas toimenpide (A)
Kevyt toimenpide (C) > Keskiraskas toimenpide (B)
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Alemman maantieverkon kunnostustarve
seuraavien 10 vuoden aikana

Raskaan liikenteen lisdantymisen vaikutus kunnostustarpeen kasvuun on arvioitu erikseen paallystettyjen teiden ja
sorateiden osalta. Paallystetyilla teilla rakenteen parantamistarve kasvaa raskaan liikenteen lisdantymisen myota
arviolta 30 km ja paallysteen uusimistarve kasvaa 80 km. Sorateilla raskaiden toimenpiteiden tarve kasvaa 40 km.
Keskiraskaiden toimenpiteiden tarve pysyy kutakuinkin ennallaan, sill& osa keskiraskaista toimenpiteisté korvautuu
raskailla toimenpiteilld ja vastaavasti osa kevyista toimenpiteista korvautuu keskiraskailla toimenpiteilla.

Taulukko 10. Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten vaikutus alemman maantieverkon kunnostustarpeeseen

Paallystetyt tiet ‘

Rakenteen parantamistarpeen kasvu 30 km

Paallystystarpeen kasvu 80 km

Raskaiden toimenpidetarpeiden kasvu 40 km

Keskiraskaiden toimenpidetarpeiden Ei merkittdva& muutosta kokonaismaarassa: osa muut-
kasvu tuu raskaiksi ja osa kevyista keskiraskaiksi

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alemman maantieverkon kunnostustarve kasvaa raakapuu- ja tuulivoimakuljetus-
ten lisdantymisen vuoksi seuraavien 10 vuoden aikana arviolta yhteensa 15 M€, mika tarkoittaa noin 8 % kasvua
nykytilanteeseen verrattuna. Liséksi kuljetusten kannalta kriittisimpien painorajoitettujen siltojen uusimisen kustan-
nus on arviolta noin 6 M€. Nykytilanteessa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun paallystettyjen seutu- ja yhdysteiden
korjausvelka on noin 170 M€ ja sorateiden noin 30 M€.

Taulukko 11. Raakapuu- ja tuulivoimakuljetusten vaikutus alemman maantieverkon kunnossapidon kustannuksiin

Kustannusten kasvu

!

Paallystettyjen teiden kunnostustarve 12 000 000 €
Sorateiden kunnostustarve 3000 000 €
Painorajoitettujen siltojen uusiminen 6 000 000 €
Yhteensa 21 000 000 €
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Tyd- ja elinkeinoministerié 2020: Selvitys turpeen energiakdytdn kehityksestd Suomessa, Raportti tyo- ja
elinkeinoministeriolle, Afry 8/2020.

Vaylavirasto 2017: Sorateiden runkokelirikkoinventoinnit 2018-2021, Sopimuksen liite 3 — Inventointiohje.
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tulevaisuuskuva.
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Liitteet

Liite 1. Kustannusten arvioinnissa kaytetyt toimenpiteiden hinnat

Paallystetyt seututiet

Uudelleenpaallystys 100 000 €/km

Rakenteen parantaminen, paallystys ja kuivatus 160 000 €/km

Paallystetyt yhdystiet

Uudelleenpaallystys 90 000 €/km

Rakenteen parantaminen, paallystys ja kuivatus 180 000 €/km

Soratiet

Kulutuskerros 20 000 €/km

Suodatinkangas + 10 cm + kulutuskerros + kuivatus | 70 000 €/km

Suodatinkangas + 20 cm + kulutuskerros + kuivatus | 90 000 €/km

Massanvaihto, tasausviiva 40 cm:n syvyyteen 115 000 €/km
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