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Tiivistelma

Suomen maanteilld talviajan liikenneturvallisuus pyritaan turvaamaan
mm. hyvin kohdennetulla talvihoidolla ja talviajan nopeusrajoituksilla.
Vuoden 2019 alussa talvihoito tehostettiin useilla tiejaksoilla
(talvihoitoluokan nosto 10 300 tiekilometreilla ja talvihoidon tasokorotus
700 tiekilometreilld), mutta turvallisuustilanteen kehitysta ei ole

systemaattisesti tarkasteltu sen jalkeen.

Taman tyon tavoitteena oli lisata tietopohjaa talviajan
likenneturvallisuuden kehityksesta yleisesti maantieverkolla. Lisaksi
tydssa vertailtiin kehitystd maantiejaksoilla, joissa talvihoitoa tehostettiin

ja sdilytettiin ennallaan vuonna 2019.

Tybssa tarkasteltiin erilaisia turvallisuusindikaattoreita (esim.
onnettomuusriski, -maara ja -tyyppijakauma) henkilévahinkoon
johtaneiden (hvj)-onnettomuuksien ja niista aiheutuneiden
henkilévahinkojen perusteella. Indikaattoreiden kehitysta tarkasteltiin

muun muassa tietyypeittdin, talvihoitoluokittain ja vuodenajoittain.

Analyysit perustuivat Vaylaviraston tiestotietoihin ja tieliikenne-
onnettomuusaineistoon. Vakavien loukkaantumisten analyysit perustuivat

Tilastokeskuksen tieliikenneonnettomuustilastoon

Kaikkien tarkasteltujen indikaattoreiden osalta vaikutta silta, etta
talvikuukausien turvallisuustilanne on parantunut jopa hieman
kesakuukausia enemman. Onnettomuuksien vakavuusaste (suhdeluku
kuolleet/100 hvj-onnettomuudet) on hieman noussut viimeisten vuosien
aikana, mika johtuu siita, etta hvj-onnettomuudet ovat vahentyneet viela
kuolemiakin nopeammin. Tehostetun talvihoidon teilld talvikuukausien ja
talvikelien onnettomuudet nayttaisivat vahentyneet vahentyneen

enemman verrattuna teihin, joissa talvihoito on sailynyt ennallaan.
Avainsanat

Talvikunnossapito, talvihoito, onnettomuus, turvallisuus




Esipuhe

Vaylien talvihoidolla huolehditaan niiden liikennoitavyydesta ja
liikenneturvallisuudesta. Vuoden 2019 alussa talvihoitoa
tehostettiin useilla tiejaksoilla (yhteensa yli 11 000 km), mutta
turvallisuustilanteen kehitysta ei ole systemaattisesti

tarkasteltu sen jalkeen.

Taman tyon tarkoituksena oli lisata tietopohjaa talviajan
likenneturvallisuuden kehityksesta yleisesti maantieverkolla.
Lisaksi vertailtiin liikenneturvallisuuden kehitysta niilla
maantiejaksoilla missa talvihoito tehostettiin ja sailytettiin

ennallaan v. 2019

Tyon tekivat Fanny Malin, Harri Peltola ja Johannes Mesimaki
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Tausta ja tavoitteet

Suomen maanteilla talviajan liikenneturvallisuus pyritdan turvaamaan mm. hyvin

kohdennetulla talvihoidolla ja talviajan nopeusrajoituksilla.

Vuonna 2018 VTT teki talvihoidon toimintalinjojen paivityksen yhteydessa
selvityksen talviajan liikenneturvallisuudesta. Vuoden 2019 alussa talvihoito
tehostettiin useilla tiejaksoilla (talvihoitoluokan nosto 10 300 tiekilometreilld ja
talvihoidon tasokorotus 700 tiekilometreilld), mutta turvallisuustilanteen kehitysta ei

ole systemaattisesti tarkasteltu sen jalkeen.

Taman tydn tavoitteena oli lisata tietopohjaa talviajan liikenneturvallisuuden
kehitysta:

* yleisesti maantieverkolla

« maantiejaksoilla missa talvihoito tehostettiin ja sailytettiin ennallaan v. 2019.




Menetelma ja aineistot

Tydssa tarkasteltiin erilaisia turvallisuusindikaattoreita (esim. onnettomuusriski,
-maara ja -tyyppijakauma) henkilévahinkoon johtaneiden (hvj)- m Pastie  ® Muu maantie
onnettomuuksien ja niista aiheutuneiden henkilévahinkojen perusteella. 30
Indikaattoreiden kehitysta tarkasteltiin muun muussa tietyypeittdin

(pastie/alempi tieverkko, Tarva MT tieryhmé, yksiajoratainen/kaksiajoratainen § 25 ’ : 23,2 24,0 23,7
tie), talvihoitoluokittain seka vuoden- ja vuorokaudenajoittain. %

£ 20
Analyysit perustuivat Vaylaviraston tiestotietoihin ja tieliikenneonnettomuus- E
aineistoon (v. 2015-2022) [1, 2]. Vakavien loukkaantumisten analyysit =15 3,2 3,1 3,1 27 26

© I 4
perustuivat Tilastokeskuksen tieliikenneonnettomuustilastoon (v. 2016—2021) §
[3]. Vertailuissa kytettiin kolmen (2016-2018 vs. 2019-2021) ja neljan (2015— = 0
2018 vs. 2019-2022) vuoden tarkastelujaksoja tarkastellun § 5
onnettomuusaineiston mukaan. -
Onnettomuusriskien laskelmissa kdytetyt suoritetiedot perustuivat Vaylaviraston 0
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ja Fintrafficin tietoihin. Talvipuoliskon kuukausien (loka-maaliskuu) osuus koko VUOSi

vuoden suoritteesta oletettiin olevan 45 % kaikkina vuosina [4].

Huom: koronapandemia alkoi
Kuvassa esitetdan liilkennesuoritteen kehittyminen maantieverkolla vuosittain alkuvuonna 2020 ja vaikutti

[5, 6]. Liikennesuorite on vahentynyt noin 3 % eri tarkastelujaksojen valilla. suoritteeseen.




Paateiden hvj-onnettomuus- ja
kuolemanriskin kehitys ja
kuukausivaihtelu



Paateiden kuolemanriskin kehitys vuoden talvi- ja kesapuoliskoilla

—+—Talvipuolisko (loka-maaliskuu) ~ —#—Kes&puolisko (huhti-syyskuu) Kuvassa esitetdan paateiden kuolemanriski
3,5
(kuolleet/100 milj. ajon.km) talvi- ja
30 kesdpuoliskon kuukausina vuosina 1980-

2022. Kuolemanriski on pienentynyt ajan

25 myo6ta ja se on yleisesti korkeampi talvella

\4\‘_\ //\ kuin kesalld. Viime vuosina riski on kuitenkin

2,0 tasaantunut ja ero puoliskojen valilla on
M my0s pienentynyt.

1,5

\\/ Talvipuoliskon osuus koko vuoden
10 suoritteesta on oletettu olevan 45 % [4].
Huom: talviajan nopeusrajoitukset on otettu
0,5 kayttoon vaiheittain v. 1987-2004.

0,0

Kuolleet. / 100 milj. ajon.km

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Vuosi




Paateiden hvj-onnettomuusriskin kehitys vuoden talvi- ja kesapuoliskoilla
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Kuvassa esitetaan paateiden hvj-
onnettomuusriski (hvj-onn./100 milj.
ajon.km) talvi- ja kesapuoliskon kuukausina
vuosina 1980-2022. Hvj-onnettomuusriski on
pienentynyt ajan mydéta ja se on yleisesti
korkeampi talvella kuin kesalla. Viime vuosina
riski on kuitenkin tasaantunut ja ero kausien

valilld on myods pienentynyt.

Talvipuoliskon osuus koko vuoden

suoritteesta on oletettu olevan 45 % [4].

Huom: talviajan nopeusrajoitukset on otettu
kayttéon vaiheittain v. 1987-2004.




Paateiden kuolemanriski kuukausittain
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Paateiden hvj-onnettomuusriski kuukausittain
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Kuvassa esitetaan paateiden hvj-
onnettomuuksien riski (hvj-onn./100 milj.

ajon.km) kuukausittain eri vuosina.

Hvjo-riski on pienentynyt kaikkina kuukausina
ajan myo6ta. Hvj-onnettomuusriski on yleisesti
korkein ydintalvella (joulu-helmikuu) ja
alhaisin alkukevaalld. Maalis-huhtikuun
alhaisen riskin taustalla ovat mahdollisesti
ydintalvea paremmat ajokelit, talviajan
nopeusajoitukset ja kaksipyordisten vahainen

maara.

Suoritteen jakautuminen kuukausille

perustuu aikaisempaan tutkimukseen [4].




Talvipuoliskon kuukausien kuolemat ja
henkilovahinko-onnettomuudet



Talvipuoliskon kuukausien (loka-maaliskuu) osuus maanteiden...

...kuolemista ...hvj-onnettomuuksista
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Kuvissa esitetaan talvipuoliskon kuukausien osuus kuolemista ja hvj-onnettomuuksista paateilla ja alemmalla tieverkolla.
Onnettomuusmaariin on sovitettu suorat, joissa kaikissa on samanlainen, laskeva trendi talvipuoliskon kuukausien osuudessa — erityisesti
alemmalla tieverkolla.




Kuolleiden ja hvj-onnettomuuksien maaran suhde paateilla talvi- ja kesapuoliskon
kuukausina
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Kuvassa esitetdan kuolleiden maara sataa hvj-
onnettomuutta kohti paateilla talvi- ja
kesdkuukausina vuosina 1980-2022. Vuosina 2020—
2022 edeltavista vuosista kohonnut suhdeluku johtuu
hvj-onnettomuuksien kuolemia nopeammasta
vahenemisesta. Hvj-onnettomuuksien véahentymisen
taustalla voi osaltaan olla muutokset ja puutteet

tilastoinnissa.

Huom: talviajan nopeusrajoitukset on otettu
kayttéon vaiheittain v. 1987-2004. Tilastokeskuksen
tieliikenneonnettomuustilaston kuvauksen mukaan
vuosina 1995 ja 2003 tapahtui tilastoinnissa
muutoksia, jotka lisdsivat jonkin verran
loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien

tilastoon tuloa.




Talvipuoliskon kuukausien (loka-maaliskuu) osuus erilaisista henkilovahingoista
v. 2016-2018 ja v. 2019-2021...

...yksiajorataisilla paateilla ...yksiajorataisilla muilla kuin paateilla
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Kuolema Vakava Lieva loukkaantuminen Kuolema Vakava Lieva loukkaantuminen
loukkaantuminen loukkaantuminen

Padteilla melkein puolet kuolemista ja lievista loukkaantumisista tapahtui talvipuoliskon kuukausina (loka-maaliskuu) ja osuus on pysynyt samana.
Vastaava osuus vakaville loukkaantumisille on vahentynyt hieman vuosien 2016—-2018 ja 2019-2021 valilla.

Alemmalla tieverkolla talvipuoliskon kuukausien osuus kuolemista on myds vahentynyt saman ajanjakson aikana.

Huom: Iyhyella tarkasteluvalilld kuolemien lukumaara jaa pieneksi, jolloin pienet muutokset voivat nakya suurena muutoksena osuudessa.




Kuolleiden maara onnettomuusluokittain talvipuoliskon kuukausina (loka-

maaliskuu) v. 2015-2018 ja 2019-2022...
...yksiajorataisilla paateilla
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Onnettomuusluokka
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...yksiajorataisilla muilla kuin paateilla

2015-2018 (N=yhteensa 35/v) W 2019-2022 (N=yhteensa 22/v)
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Onnettomuusluokka

Kaikkien kuolemien vahenema yksiajorataisilla paateilla oli 5 % ja yksiajorataisilla muilla kuin paateilla 21 %. Etenkin yksittais- ja

kohtaamisonnettomuudet vahentyivat yksiajorataisilla alemman verkon teilla.
Huom: satunnaisvaihtelu on suuri kun tarkastellaan pienia lukumaaria.




Hvj-onnettomuuksien maara onnettomuusluokittain talvipuoliskon kuukausina
(loka-maaliskuu) v. 2015-2018 ja 2019-2022...

...yksiajorataisilla paateilla ...yksiajorataisilla muilla kuin paateilla
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Kaikkien hvj-onnettomuuksien vahenema yksiajorataisilla paateilla oli 39 % ja yksiajorataisilla muilla kuin paateilla 34 %. Etenkin
yksittdisonnettomuudet vahentyivat yksiajorataisilla teilla.




Vakavien henkilovahinkojen ja hvj-
onnettomuuksien riskin vertailu
tieryhmittain ja talvihoitoluokittain
ydintalvena ja muulloin



Vakavien henkilovahinkojen! riskin kehitys vuosista 2016—2018 vuosiin 2019-

2021 tieryhmittain...
...ydintalvena (joulu-helmikuu)

Moottoritie

Muu 2-ajoratainen

Maaseudun 2-k paatie

Maaseudun 2-k muu
tie
Soratie

Taajamamerkki

Maantiet yhteensa
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Vakavat henkilévahingot/1000 milj. ajoneuvokm.

...muina kuukausina (maalis-marraskuu)

Moottoritie

Muu 2-ajoratainen

Maaseudun 2-k paatie

Maaseudun 2-k muu tie

Soratie

Taajamamerkki

Maantiet yhteensa

1 Kuolema tai vakava loukkaantuminen

[12016-2018 m2019-2021

0 5 10 15 20
Vakavat henkilévahingot/1000 milj. ajoneuvokm.

Vakavien henkildvahinkojen riski pieneni kaikkien tarkastelujen kohdalla paitsi ydintalvena moottoriteilld ja muilla kaksiajorataisilla teilla.
Vakavien henkilévahinkojen riski pieneni etenkin ydintalvella sorateilld, taajamamerkkiteilld ja maaseudun kaksikaistaisilla paateilla.

25




Hvj-onnettomuuksien riskin kehitys vuosista 2016—2018 vuosiin 2019-2021
tieryhmittain...

...ydintalvena (joulu-helmikuu)

[12016-2018 W 2019-2021

...muina kuukausina (maalis-marraskuu)
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Hvj-onn./1000 milj. ajoneuvokm.

Hvj-onnettomuuksien riski pieneni kaikilla tieryhmilld seka ydintalvella etté muina kuukausina. Hvj-onnettomuuksien riski pieneni etenkin
ydintalvella sorateilla ja taajamamerkkiteilla.




1 Kuolema tai vakava loukka

Vakavien henkilovahinkojen! riskin kehitys vuosista 2016—2018 vuosiin 2019-
2022 talvihoitoluokittain...

...ydintalvena (joulu-helmikuu) ...muina kuukausina (maalis-marraskuu)
[12016-2018 W 2019-2021 [12016-2018 W 2019-2021
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0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25
Vakavat henkilévahingot/1000 milj. ajoneuvokm. Vakavat henkilévahingot/1000 milj. ajoneuvokm.

Ydintalvella vakavien henkilévahinkojen riski pieneni tai pysyi ennallaan kaikissa talvihoitoluokissa. Etenkin vakavien henkilévinkojen riski
pieneni III-luokassa. Muina kuukausina vakavien henkilévahinkojen riski pieneni kaikissa talvihoitoluokissa paitsi luokissa II ja III.




Hvj-onnettomuusriskin kehitys vuosista 2016—2018 vuosiin 2019-2022
talvihoitoluokittain...

...ydintalvena (joulu-helmikuu) ...muina kuukausina (maalis-marraskuu
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Maantiet yhteensa

Ydintalvella hvj-onnettomuusriski pieneni kaikissa talvihoitoluokissa ja etenkin II- ja III-luokassa. Myds muina kuukausina hvj-
onnettomuusriski pieneni kaikissa talvihoitoluokissa.



Ydintalven hvj-onnettomuuksien
tiepinnan vertailua tieryhmittain ja
talvihoitoluokittain



Erilaisten tienpintojen osuudet ydintalven (joulu-helmikuu) hvj-onnettomuuksissa
vuosina 2016—2018 ja 2019-2021 tieryhmittain
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Erilaisten tienpintojen osuudet ydintalven (joulu-helmikuu) hvj-onnettomuuksissa
vuosina 2016—2018 ja 2019-2021 talvihoitoluokittain
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Hvj-onnettomuuksien ja kuolemien
maaran muutos tehostetun ja
ennallaan sailyneen talvihoidon
maanteilla vuosista 2015—-2018 vuosiin
2019-2022



Muutos vuosista 2015-2018 vuosiin 2019-2022

Kuolemien ja hvj-onnettomuuksien maaran muutokset tehostetun ja ennallaan

sailyneen talvihoidon maanteilla (valta-, kanta- ja seututiet)
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Tehostetun talvihoidon teilld ydintalven kuolemien maaran kehitys oli parempi kuin ennallaan sdilyneen talvihoidon teilld. Toisaalta muun
kuin ydintalven hvjo- ja kuolemien maaran kehitys oli ennallaan sailyneen talvihoidon kohdilla parempi kuin tehostetun talvihoidon teilla.
Huom: lyhyella tarkasteluvalilld kuolemien lukumaara jaa pieneksi, jolloin pienet muutokset voivat nakya suurena muutoksena
osuudessa.
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Hvj-onnettomuusmaaran muutos ydintalvella eri tienpinnoilla tehostetun ja
ennallaan sailyneen talvihoidon maanteilla (valta-, kanta- ja seututiet)
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Hvj-onnettomuusmaaran muutos ydintalvella eri vilkkonpaivina tehostetun ja
ennallaan sailyneen talvihoitoluokan maanteilla (valta-, kanta- ja seututiet)

m Tehostettu talvihoito ~ mEnnallaan sailynyt talvihoito Tehostetun talvihoidon kohdilla
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Hvj-onnettomuusmaaran muutos ydintalvella eri kellonaikoina tehostetun ja
ennallaan sailyneen talvihoitoluokan maanteilla (valta-, kanta- ja seututiet)

m Tehostettu talvihoito m Ennallaan sailynyt talvihoito Tehostetun talvihoidon kohdilla
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Yhteenveto



Yhteenveto

Tassa tydssa tarkasteltiin talviajan liikenneturvallisuuden kehitysta yleisesti
maantieverkolla seka vertailtiin kehitystd maantiejaksoilla, missa talvihoitoa

tehostettiin ja sailytettiin ennallaan v. 2019.

Kaikkien tarkasteltujen indikaattoreiden osalta vaikuttaa siltd, etta talviajan
turvallisuustilanne on parantunut jopa hieman kesdkuukausia enemman.
Onnettomuuksien vakavuusaste (suhdeluku kuolleet/100 hvjo) on noussut
viimeisten vuosien aikana, mika johtuu siita, ettd hvj-onnettomuudet ovat

vahentyneet vield kuolemiakin nopeammin.

Tehostetun talvihoidon teilla talvikuukausien ja talvikelien onnettomuudet
nayttaisivat vahentyneet keskimaaraista enemman. Toisaalta muilla kuin tehostetun
talvihoidon teilld kesakuukausina tapahtunut turvallisuuden parantuminen on ollut

keskimaaraista nopeampaa.
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Onnettomuusmaara kaikilla maanteilla seka tehostetun ja ennallaan sailyneen
talvihoidon maanteilla (valta-, kanta- ja seututiet)

Kuolemat Hvj-onnettomuudet

Yd'”tﬁ'ef'm%ou'”' 103 35  -66% Yd'”tﬁ('a‘fm%"“'“' 1084 460  -58 %
Kaikki maantiet M(Lrlrl;lalgll':lsrjn:g:‘?;asl)vl 308 120 -61 % Kaikki maantiet M(Lr:'l;lalgT::srjnzg:'?;as.l)\ll 3356 1467 -56 %
Koko vuosi 411 155 -62 % Koko vuosi 4440 1927 -57 %
Ydlntﬁle\?m (iJ)OU|U- 62 18 71 9% Ydlntﬁ(le\?m (iJ)OU|U- 207 300 -58 %

Tehostettu  vyy kuin ydintalvi Tehostettu  Myy kuin ydintalvi
talvihoito (maalis-marras) 161 83 48 % talvihoito (maalis-marras) 2157 %8 -35%
Koko vuosi 233 101 -55 % Koko vuosi 2864 1268  -56 %
enataan e A 17 9 o I LN C X
sailynyt Muu kuin ydintalvi oo sailynyt Muu kuin ydintalvi oo
talvihoito (maalis-marras) 147 37 75 % talvihoito (maalis-marras) 1199 499 28 %
Koko vuosi 188 54 -71 % Koko vuosi 1576 659 -58 %




Hvj-onnettomuusmaara ydintalvella eri tienpinnoilla kaikilla maanteilla seka
tehostetun ja ennallaan sailyneen talvihoidon maanteilla (valta-, kanta- ja

seututiet)

Paljas/Marka/Vetta 276 109 -60,5 %

Kaikki maantiet | ;mi/sohjo/J44/Urat paljaat 790 344 -56,5 %
Yhteensa 1066 453 -57.5 %

Paljas/Marka/Vetta 186 82 -55,9 %

Tehostettu _ o _ 0
talvihoito Lumi/Sohjo/Jaa/Urat paljaat 507 214 -57,8 %
Yhteensa 693 296 -57.3 %
Paljas/Marka/Vetta 90 27 -70,0 %

Ennallaan sailynyt

talvihoito Lumi/Sohjo/Jad/Urat paljaat 283 130 -54.1 %
Yhteensa 373 157 -57.9 %




Hvj-onnettomuusmaara ydintalvella eri viikkonpaivina kaikilla maanteilla seka
tehostetun ja ennallaan sailyneen talvihoidon maanteilla (valta-, kanta- ja

seututiet)

Arki (ma-pe) 799 367 -54 %
Kaikki maantiet Viikonloppu (la-su) 267 86 -68 %
Yhteensa 1066 453 -58 %
Arki (ma-pe) 513 238 -54 %

Tehostettu . o
talvihoito Viikonloppu (la-su) 180 58 -68 %
Yhteensa 693 296 -57 %
Arki (ma-pe) 286 129 -55 %

Ennallaan sailynyt

talvihoito Viikonloppu (la-su) 87 28 -68 %
Yhteensa 373 157 -58 %




Hvj-onnettomuusmaara ydintalvella eri kellonaikoina kaikilla maanteilla seka
tehostetun ja ennallaan sailyneen talvihoidon maanteilla (valta-, kanta- ja

seututiet)

Paiva (klo 06:00-18:00) 756 327 -57 %
Kaikki maantiet Y6 (klo 18:00-06:00) 310 126 -59 %
Yhteensa 1066 453 -58 %
Paiva (klo 06:00-18:00) 497 212 -57 %

Tehostettu ) o
talvihoito Y6 (klo 18:00-06:00) 196 84 -57 %
Yhteensa 693 296 -57 %
Paiva (klo 06:00-18:00) 259 115 -56 %

Ennallaan sailynyt

talvihoito Y6 (klo 18:00-06:00) 114 42 -63 %
Yhteensa 373 157 -58 %
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