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Tiivistelma

Tisalmi—Kontiomaki-rataosa on 108 kilometrid pitka rata ja yhdistaa Savon radan
my6s Ouluun asti Kontiomaki—Oulu-rataa pitkin. Iisalmen ja Kajaanin valia kulkee
arkipaivisin kuusi junaparia ja naista 4 junaparia jatkaa Kontiomaelle asti. Tavara-
junia rataosuudella kulkee vaihdellen, keskimaarin 7—12 junaa riippuen yhteysva-
lista. Vilkkainta liikenne on Kajaanin ja lisalmen valilla.

Rataosan tavaraliikenne koostuu muun muassa Kontiomaelta eteldan lahtevista
raakapuujunista, jotka jatkavat padosin Kaakkois-Suomen tehtaille. Vastakkaiseen
suuntaan kulkee tyhijia raakapuujunia etelasta Kontiomaelle. Muita lapi ajavia ta-
varajunia ovat Kotkan Mussalon ja Kemijarven Patokankaan valiset sahatavaraju-
nat seka Lahnaslammen ja Mussalon valiset talkkijunat. Raakapuuta lastataan
myds rataosan varrella Soinlahdessa, Kauppilanmdessd, Sukevalla ja Kajaanin
Lamminniemessa. Lamminniemesta raakapuukuljetuksia suuntautuu sekda Kon-
tiomden etta Iisalmen suuntiin. Muilta kuormauspaikoilta kuljetukset suuntautuvat
lisalmen suuntaan.

Selvityksen liikenne-ennusteet perustuvat Traficomin valtakunnalliseen liikenne-
ennusteeseen (2022) seka Vaylaviraston raakapuukuljetusten ennusteeseen
(2023). Henkildliikenteen on ennustettu vahenevan Kontiomden ja Iisalmen valilla
210 000 vuosittaisesta matkasta 190 000 matkaan. Tavaraliikenteen ennustetaan
Iisalmen ja Kontiomden valilla kasvavan kumpaankin suuntaan. Kasvua aiheuttaa
lisdantyneet raakapuukuljetukset Kaakkois-Suomen tehtaille, joilla korvataan Ve-
najalta loppunutta puuntuontia. Kasvua arvioidaan aiheutuvan myos Terrafamen
Talvivaaran kaivoksen akkukemikaalitehtaan tuotannon kaynnistymisesta.

Seka radan peruskorjauksesta etta kehittamistoimenpiteista tehtiin tassa tydssa
hankearviointi. Peruskorjauksessa tarkasteltiin radan peruskorjaustarpeita ja ver-
tailtiin sitd vaihtoehtoon, jossa vain Kiireellisimmat toimenpiteet toteutetaan. Pe-
ruskorjaushankkeen hyo6ty-kustannussuhteeksi saatiin 0,21.

Kehittamistoimenpiteiden hankearvioinnissa hankevaihtoehdoissa keskityttiin ensi-
sijaisesti radan valityskykya parantaviin toimenpiteisiin, mutta myos lisalmen alu-
een uuden raakapuuterminaalin tarpeeseen. Kehittamisvaihtoehtojen kustannus-
arviot olivat 21-66 M€ (MAKU 140, 2015=100). Hankevaihtoehdot eivat olleet yh-
teiskuntataloudellisesti kannattavia, mutta hyo6ty-kustannussuhteeltaan parhain
vaihtoehto oli uusien kohtauspaikkojen ja valisuojastuspisteiden rakentaminen
(hk-suhde 0,16).

Selvityksen perusteella laadittiin Iisalmi—Kontiomaki-rataosuudelle kehityspolku,
jossa suositeltavien toimenpiteiden valinnassa ja sijoittamisessa eri koreihin paino-
tettiin toimenpiteiden merkitysta liikenteen sujuvuuden, turvallisuuden ja toimin-
tavarmuuden kannalta seka osittain my6s toimenpiteiden yhteiskuntataloudellista
kustannustehokkuutta.
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Sammanfattning

Banavsnittet Idensalmi—Kontiomaki ar en 108 kilometer 1&ng bana som forbinder
Savolaxbanan anda till Uledborg léangs banan Kontioméaki—-Uledborg. P3 vardagar
gar det sex tadgpar mellan Idensalmi och Kajana, och av dessa fortsdtter 4 tagpar
anda till Kontiomaki. Antalet godstdg pd banavsnittet varierar, i genomsnitt 7—12
tdg beroende pd forbindelsestrackan. Livligast ar trafiken mellan Kajana och
Idensalmi.

Godstrafiken pd banavsnittet bestdr bland annat av tdg med rdvirke som avgar
soderut frdn Kontiomaki och huvudsakligen fortsatter till fabriker i SydGstra
Finland. I motsatt riktning gér tomma tdg for ravirke frdn soder till Kontiomaki.
Andra passerande godstdg ar tdg med sdgad travara mellan Mussal6 i Kotka och
Patokangas i Kemijarvi samt tdg med talk mellan Lahnaslampi och Mussal6. Langs
banavsnittet lastas ocksd rdvirke i Soinlahti, Kauppilanmaki, Sukeva och
Lamminniemi i Kajana. Ravirkestransporter fran Lamminniemi gar bade i riktning
mot Kontiomaki och mot Idensalmi. Frén Gvriga lastningsplatser gar transporterna
i riktning mot Idensalmi.

Trafikprognoserna fran utredningen baseras pd Traficoms riksomfattande
trafikprognos (2022) samt Trafikledsverkets transportprognos avseende ravirke
(2023). Persontrafiken mellan Kontiomaki och Idensalmi har férutspdtts minska
frdn 210 000 resor per &r till 190 000 resor. Godstrafiken mellan Idensalmi och
Kontiomaki forutspds oka i b&da riktningarna. Okningen orsakas av ©kade
rdvirkestransporter till fabriker i Sydostra Finland, med vilka den upphdrande
virkesimporten fr8n Ryssland ersétts. Okningen bedéms ocksd orsakas av uppstart
av produktion vid batterikemikaliefabriken vid Terrafames gruva i Talvivaara.

I detta arbete gjordes en projektbedémning av bade banrenoveringen och
utvecklingsdtgarderna. Nar det géllde renoveringen granskades banans
renoveringsbehov och dessa jamfordes med ett alternativ dér enbart de mest
brddskande 3dtgarderna genomférs. Som  nytto/kostnadsforhdllande  for
renoveringsprojektet erhélls 0,21.

I projektbedomningen av utvecklingsdtgarderna fokuserade projektalternativen i
forsta hand pa atgarder for forbattring av banans 6verforingskapacitet, men ocksa
p& behovet av en ny rdvirkesterminal i Idensalmiomradet. Kostnadsberakningarna
for utvecklingsalternativen blev 21-66 M€ (MAKU 140, 2015=100).
Projektalternativen var inte samhallsekonomiskt I6nsamma, men nar det galler
nytto/kostnadsforhdllandet var det bésta alternativet att bygga nya métesplatser
och mellanblocksignaler (n/k-férhéllande 0,16).

P& basis av utredningen utarbetades for banavsnittet Idensalmi-Kontioméki en
utvecklingsstig, dar dtgardernas betydelse for trafikens smidighet, sakerhet och
funktionssakerhet samt delvis &dven dtgardernas samhéllsekonomiska
kostnadseffektivitet betonades vid valet och placeringen av de rekommenderade
dtgarderna i olika korgar.
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Abstract

The Iisalmi—Kontiomaki track section is a 108-kilometre line that also connects the
Savo line all the way to Oulu along the Kontiomaki—Oulu track section. Six train
pairs are scheduled between lisalmi and Kajaani on weekdays, and four of these
continue all the way to Kontiomaki. The number of freight trains on the line varies,
with an average of 7-12 trains depending on the rail connection line. The traffic is
the busiest between Kajaani and lisalmi.

Freight traffic on the track section consists of, among other things, timber trains
departing southbound from Kontiomaki continuing mainly to mills in Southeast
Finland. In the opposite direction, empty timber trains run from the south to
Kontiomaki. Other freight trains running through the track section include sawn
timber trains between Mussalo in Kotka and Patokangas in Kemijarvi as well as talc
trains between Lahnaslampi and Mussalo. Timber is also loaded along the track
section in Soinlahti, Kauppilanmaki, Sukeva and Lamminniemi in Kajaani. Timber
transports from Lamminniemi are directed to both Kontiomdki and Iisalmi. From
other loading points, transports are run in the direction of Iisalmi.

The traffic forecasts in the study are based on Traficom’s national traffic forecast
(2022) and the Finnish Transport Infrastructure Agency’s timber transport forecast
(2023). Passenger traffic between Kontiomaki and Iisalmi is forecast to decrease
from 210,000 to 190,000 trips per year. Freight traffic between Iisalmi and
Kontiomaki is forecast to increase in both directions. The growth is due to
increased timber transports to mills in Southeast Finland to compensate for the
timber imports from Russia that have ceased. Growth is also expected to result
from the start-up of production at Terrafame’s battery chemicals plant at the
Talvivaara mine.

In this study, a project appraisal was completed on both the track overhaul and
the development measures. The overhaul examined the track’s overhaul needs
and compared them to an option where only the most urgent measures would be
implemented. The cost-benefit ratio of the major overhaul project was 0.21.

In the project appraisal of the development measures, the project options focused
primarily on measures to improve the capacity of the track, but also on the need
for a new timber terminal in the Iisalmi area. The cost estimates for the
development options were EUR 21-66 million (MAKU 140, 2015 = 100). The
project options were not socioeconomically viable, but in terms of the cost-benefit
ratio, the best alternative was the construction of new passing loops and
intermediate block points (cost-benefit ratio 0.16).

Based on the study, a development path was drawn up for the Iisalmi—Kontiomaki
track section, in which the significance of the measures for the smooth flow, safety
and operational reliability of traffic, as well as also the socioeconomic cost-
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effectiveness of the measures, was emphasised in the selection and placement of
the recommended measures in different baskets.
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Esipuhe

Tisalmi—Kontiomaki-radan peruskorjaus ja kehittdminen -selvitys on jatkoa useille
kyseista rataosaa kasitelleille selvityksille. Naista selvityksista suurin osa on liittynyt
transitoliikenteen reitittdmiseen Vartiuksesta Kokkolaan. Tassa selvityksessa lahto-
kohtana on kuitenkin selvittdd rataosan tarpeet muun lilkenteen nakoékulmasta
transitoliikenteen reitityksen pysyttya Oulun kautta kulkevalla reitilld ja sen jalkeen
loputtua kokonaan. Selvityksessa tarkastellaan myds rataosan raakapuun kuor-
mauspaikkaverkon mahdollisia muutoksia.

Tyon yhteydessa toteutetaan lisdksi lyhyt tarkastelu Kuopio—Tisalmi-valistd, mika
yhdessa Iisalmi—Kontiomaki-valin selvityksen ja samaan aikaan kdynnissa olevan
Kouvola—Kuopio-selvityksen (Vaylavirasto 2023a) kanssa muodostaa koko Savon
rataa kasittelevan selvityskokonaisuuden.

Tybhoén ovat osallistuneet Vaylavirastosta Marketta Ruutiainen, Taneli Antikainen
ja Suvi Wasenius. Selvityksen on laatinut Proxion Plan Oy, jossa tyon projektipaal-
likkdna toimi Kaisa-Liisa Tikka. Selvityksen tyéryhmaan kuului Proxionilta lisaksi
Aapo Halminen, Jani Jarviluoto, Aki Korkeamaa, Eemeli Lamsijarvi, Valtteri Loy-
tynoja, Ville Ranta, Jani Riekkinen, Tuomas Toivio, Ville Valtonen ja Arja Lesonen.

Helsingissa syyskuussa 2023

Vaylavirasto
Ratasuunnitteluyksikkd
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1 JOHDANTO

Tyon sisaltd koostuu kahdesta osatehtdvastd, joita ovat Iisalmi—Kontiomaki-rata-
osan 1) peruskorjaustoimenpiteiden maarittely ja niiden hankearviointi seka 2) ke-
hittdmistoimenpiteiden maarittely ja niiden hankearviointi. Myds lisalmen ja Kon-
tiomden liikennepaikat kuuluvat selvitysalueeseen.

Lisaksi tyossa tehdaan tarkastelu Kuopio-Ilisalmi-rataosuudelle. Kyseessa ei ole
esiselvitys eika hankearviointi, mutta valin nykytilaa seka peruskorjaus- ja kehitys-
tarpeita on hyddyllista tarkastella samaan aikaan tehtavien Kouvola—Kuopio- (Vay-
ldvirasto 2023a) ja Iisalmi—Kontiomaki-hankearviointien kanssa.

1.1 Hankkeen sisalto ja tavoitteet

Osatehtavaan 1 sisaltyy peruskorjaustoimenpiteiden maarittelyn lisaksi toimenpi-
teiden aikataulutus. Hankearviointi tehdaan Rataverkon korjaushankkeiden arvi-
ointiohjeen (VO 10/22) mukaisesti sisaltaen lahtokohtien ja kuvauksen maarittelyn,
vaikutusten kuvauksen ja arvioinnin, hankkeen arvioinnin ja arvioinnin paatelmat.

Osatehtavassa 2 kehittamistoimenpiteet kerataan suositelluiksi toteutuskoreiksi, ja
toimenpiteille esitetdan aikataulu huomioiden samalla linkittyminen peruskorjaus-
toimenpiteisiin. Arvioitavia kehitystoimenpiteita ovat mm. kapasiteettia lisaavat toi-
menpiteet ja uuden raakapuunkuormauspaikan perustaminen. Osatehtdvan 2 han-
kearviointi tehdaan Ratahankkeiden arviointiohjeen (VO 39/20) mukaan sisaltden
lahtokohtien kuvauksen, vaikutusten kuvauksen, vaikuttavuuden arvioinnin, kan-
nattavuuslaskelman, toteutettavuuden arvioinnin ja padtelmat.

1.2 Aiemmat selvitykset ja suunnitelmat

lisalmi—Kontiomaki-rataosaa on kasitelty useissa Ylivieska—Iisalmi—Kontiomaki-va-
lid koskevissa selvityksissa. Osassa naista selvityksista on tutkittu, mita edellyttaisi,
ettd Vartiuksen ja Kokkolan valinen transitoliikenne tai osa siité voitaisiin siirtaa
talle reitille Ylivieska—Oulu—Kontiomaki-reitiltd. Talloin erityisesti Ylivieskan ja Ou-
lun valilta vapautuisi kapasiteettia muulle junaliikenteelle, kuten nopealle matkus-
tajaliikenteelle.

Rataosuudelle Ylivieska—Tisalmi—Kontiomaki laadittiin tarveselvitys toiminnallisuu-
den parantamiseksi vuosina 2008-2009. Yleissuunnitelma rataosuudelle valmistui
vuonna 2012, ja samassa yhteydessa tehtiin hankearviointi. Yleissuunnitelman lah-
tdkohtana oli, etta transitoliikenne kulkisi jatkossakin Oulun kautta. Suunnitelma
sisalsi uusia liikennepaikkoja, nykyisten liikennepaikkojen pidentéamista 750-metri-
siksi, Iisalmen kolmioraiteen, Iisalmi—Ylivieska-sahkoistyksen seka Ylivieska—Ii-
salmi—Kontiomaki-ratayhteyden turvalaitejarjestelmien uusimisen. Kustannukset
ndille olivat 78,7 milj. € (MAKU 127,7, 2005=100). Toimenpiteet todettiin hankear-
vioinnissa erittdin kannattaviksi.

Ratasuunnitelma hankkeesta valmistui vuonna 2014 (Liikennevirasto 2014a), ja
muutoksena yleissuunnitelmaan oli, etta transitoliikenne siirtyisi lisalmen kautta
kulkevalle reitille. Tdma vapauttaisi kapasiteettia henkildliikenteelle ja muulle tava-
raliikenteelle Ylivieskan ja Oulun valilld. Iisalmen ja Kontiomden vdlille sijoittuvia
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toimenpiteitd ovat Iisalmen kolmioraide ja Latukan, Rasimden ja Kuluntalahden
junakohtauspaikkojen rakentaminen. Koko hankkeen kustannukset olivat 116,3
milj. € (MAKU 137, 2005=100).

Hankearviointi muuttuneelle hankkeelle tehtiin 2014 (Liikennevirasto 2014b). Sen
mukaan kustannukset ja HK-suhde Iisalmen kautta kulkevan reitin kehittémiselle
olivat 125,9 milj. € ja 0,39 tai 131 milj. € ja 0,62 (MAKU 137, 2005=100), joista
ensimmainen vaihtoehto perustui ratasuunnitelmaan ja jalkimmaiseen vaihtoeh-
toon sisdltyi sen lisdksi rataosien Siilinjarvi-Kemira (nykyinen Ruokosuo) ja Pietar-
saari-Panndinen-sahkodistaminen. Kolmas vaihtoehto sisélsi edelld mainitut sah-
koistyshankkeet sekd Iisalmi-Ylivieska-rataosan sahkdistyksen ja Iisalmen kol-
mioraiteen. Transitoliikenne tassa vaihtoehdossa kulkisi kuitenkin Oulun kautta.
Vaihtoehdon kustannukset olivat 59,6 milj. € ja HK-suhde 1,12 € (MAKU 137,
2005=100).

Vuonna 2016 tehtiin uusi vertailu ja hankearviointi Oulun ja Iisalmen valisista rei-
teista transitoliikenteelle (Liikennevirasto 2016). Erona vuoden 2014 hankearvioin-
tiin oli Oulun kolmioraiteen sisallyttaminen Oulun kautta kulkevaan vaihtoehtoon
ja lisalmen kautta kulkevan reitin toimenpiteiden keventaminen ratasuunnitelmaan
nahden. Esimerkiksi joitain pitkia liikennepaikkoja Iisalmen ja Ylivieskan valilla oli
muutettu valisuojastuspisteiksi. Iisalmen ja Kontiomaen valilla eroja toimenpiteissa
ei kuitenkaan ratasuunnitelmaan nahden ollut. Oulun kautta kulkevan reitin kehit-
tamisen kustannukset olivat selvityksen mukaan 42,6 milj. € ja HK-suhde 1,40, ja
lisalmen kautta kulkevan reitin kehittdmisen kustannukset 105,6 milj. € ja HK-
suhde 0,73 (MAKU 112, v. 2010=100).

Vuonna 2021 tehtiin pdivitys vuoden 2016 hankearvioinnille (Vaylavirasto 2021a).
Syyna paivitykselle oli, etta lisalmi-Ylivieska-rataosan sahkoistys ja lisalmen kol-
mioraide seka Oulun ja Kontiomaen valisten liikennepaikkojen kehittéminen olivat
saaneet rahoituspaatdksen. Iisalmen kautta kulkevan reitin toimenpiteet olivat ra-
tasuunnitelman mukaisia eli siis laajempia kuin vuoden 2016 hankearvioinnissa.
Oulun kautta kulkevan reitin kehittamisen kustannukset olivat 35,5 milj. € ja HK-
suhde 2,05, ja Iisalmen kautta kulkevan reitin kustannukset 77,3 milj. € ja HK-
suhde 0,54 (MAKU 103,9, v. 2015=100).

Vuonna 2022 valmistui selvitys raakapuun kuormauspaikkaverkon tilanteesta ja
tulevaisuuskuvasta (Vaylavirasto 2022). Iisalmen puunkuormausalueelle tutkittiin
vaihtoehtoa, jossa uusi, hieman Iisalmen pohjoispuolelle sijoittuva kuormaus-
paikka, korvaisi nykyisia kuormauspaikkoja. Paras HK-suhde, 1,68, saatiin vaihto-
ehdolle, jossa uusi kuormauspaikka korvaa Kevelin (eli Iisalmen teollisuusraiteet),
Kauppilanmaen, Soinlahden, Sukevan ja Kiuruveden kuormauspaikat. Puunkuor-
mauksen keskittéminen yhdelle kuormauspaikalla ei olisi kuitenkaan valttamatta
mahdollista alueen suuren kuormausmaaran takia. Realistisin vaihtoehto olisi tal-
I6in, etta uusi kuormauspaikka korvaisi vain Kevelin, Kauppilanmaen ja Soinlahden
kuormauspaikat. HK-suhteeksi talle saatiin 1,12.
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2 lisalmi—Kontiomaki-radan nykytilanteen
kuvaus

Tisalmi—Kontiomaki on 108 kilometria pitka rataosa, joka valmistui 1923. Rataosan
sahkoistys valmistui vuonna 2006. Rataosa on yksiraiteinen, asemavalisuojastettu,
radio-ohjattu ja varustettu junakulunvalvonnalla. Rataosuuden kunnossapitotaso
on 1, joka on kunnossapitotasoista kolmanneksi korkein. Suurin nopeus henkildlii-
kenteelle on 140 km/h, akselipainoltaan alle 225 kN tavaraliikenteelle 120 km/h ja
akselipainoltaan 225 kN tavaraliikenteelle 100 km/h. 225 kN on myds rataosan
suurin sallittu akselipaino. Rataosa kuuluu rautateiden padvayliin ja EU:n TEN-T
kattavaan verkkoon. Yleiskuva rataosasta esitetadn kuvassa 1, ja kuvassa 2 esite-
taan rataosan nopeusrajoitukset ei-kallistuvakorisille matkustajajunille.
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Kuva 1. Rataosan Iisalmi-Kontiomdaki ja siihen liittyvien rataosien liikennepaikat.
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Kuva 2. Rataosan Iisalmi-Kontiomdaki nopeusrajoitukset ei-kallistuvakorisille
matkustajajunille.

2.1 Rataosan infrastruktuurin yleiskuvaus

Osuus Iisalmesta Murtomaelle kuuluu paallysrakenneluokkaan C2, joka on luokista
toiseksi korkein. Osuuden kiskotyyppi on 54 E1, radalla on betoniratapélkyt ja tu-
kikerros on raidesepelia. Osuus Murtomaeltd Kajaaniin kuuluu kolmanneksi kor-
keimpaan luokkaan C1. Erona Iisalmen ja Murtomden valiin on puuratapdélkytys.
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Rataosalla on nelja liikennepaikkaa: Kauppilanmaki, Sukeva, Murtomaki ja Kajaani
(kuvat 3 ja 4). Linjavaihteita on kaksi: Soinlahti ja Kalliovarasto. Naisté Sukeva ja
Kajaani ovat matkustajajunien pysahdyspaikkoja. Raakapuun kuormauspaikkoja
ovat Soinlahti, Kauppilanmaki ja Sukeva. Taman lisaksi Kajaanissa on ajoneuvojen
kuormauspaikka juniin ja Kalliovarastolla 6ljyn purkupaikka. Rataosasta haarautuu
radat Otanmaelle ja Talvivaaraan Murtomaella ja rata Lamminniemeen Kajaanissa.

Rataosalla on vuonna 2006 kayttéon otettu Mipro Oy:n Miso TCS -asetinlaitejar-
jestelmd. Rataosan asemavalisuojastus on toteutettu akselinlaskennalla. Murtoma-
ellda on nakyvat lahtéopastimet, muilla liikennepaikoilla Iahtéopastimet ovat radio-
opastimia. Liikennepaikoista Sukeva, Murtomdki ja Kajaani voidaan ottaa paikal-
lisohjaukseen. Kajaanissa on kiintea erilliskaytén mahdollistava PC.

Rataosalla on 23 paaraiteella sijaitsevaa tasoristeysta. Nadistd 15:ssa@ on puomilaitos
ja 5 on varustettu varoitusvalolla. Ndiden liséksi rataosalla on laituripolku Kajaa-
nissa ja kuormausalueella olevia tasoristeyksia yksi Soinlahdessa ja kaksi Suke-
valla. Siltoja rataosalla on 41, joista 2 on ylikaytavasiltoja, 13 ratasiltoja, 7 ylikul-
kusiltoja, 14 alikulkusiltoja, 4 alikdaytavia ja 1 tarvemuistiossa tyypiltdan maaritte-
lematon silta.

Ylivieska Otanmaki
= lisalmi Soinlahti Kauppilanmaki Sukeva Murtomaki /[ A
Siilinjérvi : 4 T
f J
; = Junakulkutieraide i
: — Ei-junakulkutieraide
Lastausraide Talvivaara
- Yksityisraide
Laituri

Kuva 3. Litkennepaikkojen raiteisto valilla lisalmi-Murtomaki.

Lamminniemi Oulu

Y Kontiomaki
Ammansaari

'd = Junakulkutieraide

— L Numes l — Ei-junakulkutieraide

Lastausraide

Vartius ... Yksityisraide
Laituri

T Kajaani Kalliovarasto

»e—Ft—>

Kuva 4. Liikennepaikkojen raiteisto valilla Kajaani—Kontiomaki.
Lisalmi

Tisalmi on risteysasema, josta Iisalmi—Ylivieska-rata yhdistyy Savon rataan (kuva
5). Padraiteita on kaksi ja lapiajettavia valtion rataverkkoon kuuluvia sivuraiteita
on 9, joista junakulkutieraiteita on 8. Molemmilla paaraiteilla ja yhdella sivuraiteella
on matkustajalaituri. Pisin junakulkutieraide on hyétypituudeltaan 734 metrid. Ra-
tapihan lansipuolella sijaitsee VR-Yhtyman omistuksessa oleva varikkoalue ja ra-
danpidon raiteet. Kaikki junakulkutieraiteet ovat sahkoistettyja. Myos kaksi muuta
lapiajettavaa raidetta on sahkdistetty, joista toinen sijaitsee VR-Yhtyman varikko-
raiteistolla.
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Kuva 5. Iisalmen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldan (Ratakuvapalvelu
2020).

Iisalmessa pysahtyy Savon radan matkustajajunat ja se toimii laht6- ja paatease-
mana Ylivieskaan suuntautuvalle henkildliikenteelle. Ratapihaa kdytetdan myods
Ponssen metsakoneiden lastaamiseen junan kyytiin. Lastausraiteisto sijaitsee paa-
raiteiden lansipuolella, ja kaksi sen raiteista on VR-Yhtyman omistuksessa.

Ratapiha toimii Iisalmen puunhankinta-alueen keskusratapihana (kuva 6). Han-
kinta-alueeseen kuuluu Lapinlahden, Kevelin, Kiuruveden, Soinlahden, Kauppilan-
maen ja Sukevan raakapuunkuormauspaikat, joiden liikenteen Iisalmen vaihtoty®-
palvelu hoitaa. Osa Lapinlahden raakapuukuljetuksista ja kaikkien muiden em.
kuormauspaikkojen kuljetukset kulkevat lisalmen ratapihan kautta, josta ne lahte-
vat padosin eteladn sahkdveturilla ja vahaisessa maarin myos Ylivieskan suuntaan
ja edelleen Pietarsaareen.
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Kuva 6. Raakapuujuna I6hdosséa eteldan Iisalmen liikennepaikan raiteella 904.

Talla hetkella Tisalmen ratapihaa kaytetadan myos veturin- ja suunnanvaihtoihin Sa-
von ja Ylivieskan radan valisille junille. Pohjoisen suunnasta Kontiomaelta tulevat
tavarajunat taytyy nykyisin kaantaa Iisalmessa, mikali ne jatkavat Iisalmesta lan-
teen Ylivieskan suuntaan ja painvastoin. Junien veturin- ja suunnanvaihtotarpeet
poistuvat todenndkdisesti kokonaan lisalmi-Ylivieska-radan sahkdistyksen ja Iisal-
men kolmioraiteen valmistumisen my6ta vuonna 2023. Vaikka hankearviointia laa-
dittaessa kolmioraiteen rakennusty6t ovat vield kesken, kasitellddan hankearvioin-
nissa kolmioraide osana nykytilaa.
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Kuva 7. Laituripolku Iisalmen liikennepaikan valilaiturille.

Kaikki matkustajajunat pysahtyvat aikataulunmukaisesti 353-metrisella valilaitu-
rilla, jonne paasee laituripolkua pitkin; Savon radan junat kayttavat paaosin rai-
detta 3 ja Ylivieskan junat raidetta 2 (kuva 7). Savon radan junien kohdatessa
Iisalmessa junat kayttavat raiteita 2 ja 3. Raiteella 1 on 70-metrinen matkustaja-
laituri, mutta raidetta kaytetddan padosin vain ohittavien tavarajunien taukorai-
teena.

Soinlahti

Soinlahti on linjavaihde, jota kdytetdan raakapuun lastaukseen (kuva 8). Lastaus-
raiteita on kolme, joista yksi on lapiajettava. Lapiajettavan lastausraiteen kaytto-
pituus on 563 metrid, ja raidepuskimeen paattyvien 116 ja 170 metrid. Pisimmalla
raiteella on mahdollisuus 24-vaunuisen kokojunan lastaamiseen. Lisaksi linjavaih-
teella on yksi lapiajettava sivuraide ja 455 metria pitka vetoraide. Yhdelldkaan si-
vuraiteella ei ole sahkoistysta.
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Kuva 8. Soinlahden liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta etelaan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Lastausraiteet ovat VR-Yhtyman yksityisraiteita, ja itse kuormauspaikka on Vayla-
viraston ja VR-Yhtyman yhteisomistuksessa. Ratapihan kummankin paan tulovaih-
teet ovat kasikayttoisia.

Kauppilanmaki

Kauppilanmaki on lilkkennepaikka, joka toimii raakapuun lastauspaikkana ja vali-
suojastuspisteena (kuva 9).
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Kuva 9. Kauppilanmaen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteléan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Sivuraiteita on kaksi, joista toinen on ldpiajettava. Kummallakaan sivuraiteella ei
ole junakulkutievarustelua eikd sahkdistysta. Raidepuskimeen paattyvaa raidetta
kaytetdaan raakapuun lastausraiteena. Sen kayttdpituus on 489 m, eli se ei aivan
mahdollista 24-vaunuisen kokojunan lastaamista.

Sukeva

Sukeva toimii henkildliikenteen pysahdyspaikkana, junakohtauspaikkana ja raaka-
puun lastauspaikkana (kuva 10). Sivuraiteita on kaksi, joista molemmat ovat 13-
piajettavia. Toinen on sahkoistetty, hydtypituudeltaan 624-metrinen kohtausraide
ja toinen raakapuun lastausraide, jonka kayttdpituus on 536 metria.
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Kuva 10. Sukevan liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldaan (Ratakuvapalvelu
2020).

Lastausraiteen kayttopituus mahdollistaa 24-vaunuisen kokojunan lastaamisen.
Padraiteella sijaitsee 239-metrinen matkustajalaituri. Koska sivuraiteella ei ole mat-
kustajalaituria, liikennepaikkaa ei voi kayttda matkustajajunien kaupalliseen koh-
taamiseen.

Murtomaki

Murtomaen liikennepaikalta erkanee radat Talvivaaraan ja Otanmakeen (kuva 11).
Ratapihalla on nelja raidetta, joista yksi on sivuraide. Padraiteista keskimmainen
jatkuu Kontiomden suuntaan, sen lansipuolinen raide Otanmdaen suuntaan, ja sen
itapuolinen raide Talvivaaran suuntaan. Sivuraide erkanee Talvivaaran suuntaan
johtavasta paaraiteesta. Kyseessa on raidepuskimeen paattyva, kayttdpituudeltaan
483-metrinen radanpidon raide.
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Kuva 11. Murtomdéen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteléan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Talvivaaran ja Kontiomaden suuntien paaraiteiden valilld on vaihdeyhteys siten, etta
Savon radan junakohtaukset onnistuvat. Sen sijaan Talvivaaran tai Otanmaen ra-
dan junat eivat voi kohdata Murtomaelld. Ratapihan pohjoispuolella on kolmiorai-
deyhteys myds Kontiomaden suunnasta seka Otanmaen etta Talvivaaran radoille.

Kajaani

Kajaanin liikennepaikka toimii henkildjunien pysahdyspaikkana ja paateasemana
(kuva 12). Lisaksi ratapihaa hyddynnetadan Lamminniemen liikennepaikan kuljetuk-
sissa ja satunnaisissa muissa kuljetuksissa.

Liikennepaikalla on 7 lapikuljettavaa sivuraidetta, joista pisimman hyétypituus on
837 metria. Junakulkutieraiteita naista on 4. Kaikki lapiajettavat junakulkutieraiteet
ovat sahkdistetty, kun taas kaikki ei-lapiajettavat junakulkutieraiteet ovat sahkdis-
tamattoémid. Raidepuskimeen paattyvia sivuraiteita on kolme. Nadista yksi on mat-
kustajajunakaluston huoltoraide, joka on varustettu sahkdistykselld seka veden,
jateveden, paineilman ja 1500 V:n liitannaillda. Kaksi muuta raidepuskimeen paat-
tyvaa sivuraidetta ovat sahkdistamattomia lastausraiteita, joiden padssa on kuor-
mausramppi.
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Kuva 12. Kajaanin liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldan (Ratakuvapalvelu
2020).

Liikennepaikalla on kaksi matkustajalaituria, pituuksiltaan 350 metria. Naista toi-
nen on valilaituri paaraiteen ja sen viereisen sivuraiteen valissa, toinen taas on
reunalaituri edelld mainitun sivuraiteen vastakkaisella puolella. Kyseisen sivurai-
teen eteldpaasta erkanee myos rata Lamminniemeen. Yhteys Lamminniemeen on
myds muilta ratapihan lapiajettavilta raiteilta. Kajaanissa jarjestetadn paivittdin
useita henkildliikenteen junakohtauksia.

Kajaanin ratapihalla on kausittaista lastaustoimintaa. Liikennepaikalle on ollut
my6s satunnaisia lannoitekuljetuksia, viimeksi vuonna 2017. Ratapihaa kdytetaan
myds Lamminniemen tavaraliikenteen vaunustojen vaéliaikaisena seisotuspaikkana.
Lamminniemessa lastataan raakapuuta, josta suurin osa jatkaa paivystajan mu-
kana Kontiomaelle mutta osa lahtee Kajaanista tavarajunana eteldan. Lisaksi Lam-
minniemeen on kaytettyjen ratapdlkkyjen kuljetusta ja sielld lastataan satunnai-
sesti junaan sahatavaraa, joka jatkaa Kajaanista Ouluun.

Kalliovarasto
Kalliovaraston linjavaihteelta erkanee yhteys Neste Oilin yllapitamalle Kuluntalah-

den varastolle (kuva 13). Paaraiteella on vain yksi vaihde, jolta lahteva raide yh-
distyy vetoraiteeseen ja haarautuu kahdeksi lastausraiteeksi.
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Kuva 13. Kalliovaraston liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Lastausraiteet ovat Neste Qilin yksityisraiteita. Raiteiden paassa on vaihdeyhteys,
joka mahdollistaa veturin ympariajon. Kalliovaraston tavaraliikenne on kausiluon-
teista.

Kontiomaki

Kontiomé&elta haarautuu Iisalmen lisiksi radat Joensuuhun, Vartiukseen, Amman-
saareen ja Ouluun (kuva 14). Ratapihan kohdalla on kaksi paaraidetta. Naista lan-
tisemmalld on 351-metrinen reunalaituri ja itdisemmalla 349-metrinen valilaituri,
jonka toisella puolella on sivuraide. Laituriraiteita on siis kaiken kaikkiaan kolme.
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Kuva 14. Kontiomaen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Lapiajettavia sivuraiteita on 9, joista junakulkutieraiteita on 7. Naista 3 on raaka-
puun lastausraiteita. Kaikki lapiajettavat sivuraiteet on séhkaistetty, tosin lastaus-
raiteet vain padistaan. Lapiajettavien sivuraiteiden itdpuolella sijaitsee myods yksi
raidepuskimeen paattyva raakapuun lastausraide, joka on sekin junakulkutieraide
ja sahkoistetty alkupaastaan.

Ratapihan lansipuolella sijaitsee VR-Yhtyman omistama varikkoalue. Sinne johtava
ja yksi sen raiteista ovat Vaylaviraston omistuksessa, ja kumpikin ndista raiteista
on sahkdistetty. VR-Yhtyman omistamat raiteet ovat sahkdistamattémia. Lantisem-
maltd padraiteelta erkanee asemalaitureiden pohjoispaassa myos lastausraide,
jonka paassa on kuormausramppi.

Kontiom&en tavaraliikenne koostuu ratapihalla lastattavan raakapuun lisdksi Am-
mansaaren, Hyrynsalmen, Ypykkdvaaran, Arolan ja Vuokatin raakapuukuljetuk-
sista. Osa Vuokatin raakapuuliikenteesta ja kaikki muiden mainittujen kuormaus-
paikkojen raakapuujunaliikenne kulkee Kontiomden ratapihan kautta. Kontioma-
elta raakapuujunat lahtevat padosin sahkdvedolla Kemin ja Kaakkois-Suomen teh-
taille, osa myods dieselvedolla Uimaharjulle ja osa edelleen Joensuuhun. Kon-
tiomden ratapiha toimii myds suunnanvaihtopaikkana Lahnaslammen liikennepai-
kalla sijaitsevan Sotkamon jalostamon ja Mussalon sataman valisille talkkikuljetuk-
sille.

2.2 Liikenteen toteuma ja liikenne-ennusteet

Tassa luvussa kasitellaan tarkasteltavan rataosan liikennetta, johon sisaltyy nykyi-
sen ja ennustetun liikenteen tarkastelu. On huomioitava, etta nykyista liikennetta
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ja kuljetusmaaria tarkastellessa tilanne on muuttunut selvityksen tekoaikana, silla
raakapuuvirrat ovat muuttuneet puun tuonnin loputtua Vendjalta.

2.2.1 Nykyinen liikenne, tavaralajit ja kuljetusmaarat

Tisalmen ja Kontiomden valinen matkustajalilkkenne koostuu arkipdivisin kuudesta
junaparista. Kaksi junapareista kulkee valia Helsinki—Kajaani, kaksi valia Helsinki—
Oulu, yksi valia Kuopio—Rovaniemi ja yksi valia Kuopio—Oulu. Junilla on Iisalmi-
Kontiomaki-valilla kaupalliset pysahdykset Iisalmessa, Sukevalla, Kajaanissa ja
Kontiomaella. Henkiléjunien matka-aika Iisalmi—Kajaani-osuudella vaihtelee 48 ja
55 minuutin ja Iisalmi—Kontiomaki-osuudella 1 h 8 min ja 1 h 47 minuutin valilla.

Rataosan tavaraliikenne koostuu suureksi osaksi Kontiomaelta eteldan lahtevista
raakapuujunista. Nama junat jatkavat padosin Kaakkois-Suomen tehtaille. Vastak-
kaiseen suuntaan kulkee tyhjia raakapuujunia eteldstéd Kontiomaelle. Muita lapi
ajavia tavarajunia ovat Kotkan Mussalon ja Kemijarven Patokankaan valiset saha-
tavarajunat, joita kulkee yksi junapari viikossa, seka Lahnaslammen ja Mussalon
valiset talkkijunat, joita kulkee kahdesti viikossa.

Raakapuuta lastataan myds rataosan varrella Soinlahdessa, Kauppilanmaessa, Su-
kevalla ja Kajaanin Lamminniemessa. Lastauspaikat on esitetty kuvassa 15. Soin-
lahteen liikennéidaan paivittdin, Lamminniemeen noin joka toinen paiva, Sukevalle
muutaman kerran viikossa ja Kauppilanmdkeen keskimaarin 1-2 kertaa viikossa.
Lamminniemesta raakapuukuljetuksia suuntautuu seka Kontiomden ettd Iisalmen
suuntiin. Muilta kuormauspaikoilta kuljetukset suuntautuvat lisalmen suuntaan.

Liikenndinti Soinlahteen varaa kaytéannossa lIisalmi—Kauppilanmaki-linjaosuuden.
Sivuraiteisto mahdollistaa liikennepaikalla padosan vaihtotoista ilman paaraiteelle
menoa. Kauppilanmaelle voidaan liikenndida junana esim. paaraiteella sijaitsevalle
junakulkutien paatekohtamerkille. Vaihtoty6t liikennepaikalla edellyttavat kaytan-
nossa paaraiteen kayttda, jolloin liikennepaikalla on kaytossa paikallisluvat. Suke-
valle voidaan liikenndida junana padraiteen tai sivuraiteen 492 junakulkutien paa-
tekohtaan. Sukevallakin vaihtoty6t edellyttavat paaraiteen kayttdd, jolloin likenne-
paikalla on kdytdssa paikallisluvat. Kaikilla kolmella lastauspaikalla vaihtotydyk-
sikkd voi kuitenkin sulkeutua sivuraiteelle kesken vaihtotdiden, jolloin linjaliikenne
padsee ohittamaan liikennepaikan. Sukevalla jopa kohtaukset ovat talléin mahdol-
lisia.
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Kuva 15. Iisalmen ja Kontiomdéen vdliset raakapuun lastauspaikat.

Talvivaarasta on kuljetuksia Kokkolan Ykspihlajaan, Kotkan Mussaloon, Harjaval-
taan ja Ouluun. Ykspihlajaan junapareja on 1-2 pdivassa, Mussaloon noin joka
kolmas pdiva, Harjavaltaan 1-2 kertaa viikossa ja Ouluun kerran viikossa. Lisaksi
Kajaanin Lamminniemesta on kuljetuksia Ouluun yhden junaparin verran viikossa.

Otanmadessa sijaitsee Skoda Transtechin vaunutehdas. Otanmakeen junapareja on
muutaman kerran vuodessa, ja ne liittyvat tehtaalla valmistettaviin tai korjattaviin
vaunuihin. Otanmaelle lilkkenndidaan Oulun suunnasta.
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Kuvassa 16 on kuvattu keskimaardiset paivittaiset junamaarat rataosan kullakin
likennepaikkavalilld. Huomionarvoista on, etta erityisesti Talvivaaran liikenteessa
toiseen suuntaan kuljetaan yleensa veturisiirtona. Kuvassa 17 on puolestaan esi-
tetty Suomen rataverkon tavarankuljetusmaarat vuonna 2022.
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Kuva 16. Keskimaaraiset junamdaarat paivassa lisalmen ja Kontiomaen valisilla
litkennepaikkavdleilla. Maarat ovat arkipaivien keskiarvoja vuoden 2022 viikoilta
26-29.
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Tavaraliikenteen kuljetusvirrat 2022
Yhteensa 31 miljoonaa tonnia ja 9,0 miljardia tonnikilometria

5662 Rataosittaiset luvut osoittavat 307
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Kuva 17. Tavaraliikenteen kuljetusvirrat vuonna 2022 (Traficom 2023). On
huomioitava, ettd raakapuuvirrat ovat muuttuneet kesken vuoden 2022
raakapuun tuonnin loputtua Vendjalta. Kuvan virrat eivat sils tdysin vastaa
nykytilannetta, koska kuvan tonnimdaariin on vaikuttanut myds vuoden 2022 alun
tilanne.

2.2.2 Liikenne-ennusteet

Traficom on laatinut valtakunnalliset liikenne-ennusteet vuonna 2022 tie-, rautatie-
ja meriliikenteelle. Ennusteet ovat ns. perusennusteita eli kuvaavat sita, mihin lii-
kennemaarat kehittyvat jo tehdyilla paatoksilla. Ne eivat siis huomioi mahdollisia
tulevia paatoksia, kuten liikenteen verotusta tai uusia investointeja. Esimerkiksi
henkildliikenteen kaukojunien matkustajamaarien ennustetaan pienenevan, koska
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sahkdautojen yleistyminen tekee autoilusta halvempaa. Ennusteiden onkin tarkoi-
tus kertoa, miten liikennemaarat kehittyvat, jos jokin toimenpide jatetaan teke-
mattd. Tavaraliikenteesta esitetdan tdssa selvityksessa vain vuodelle 2030 tehty
ennuste, koska vuosien 2040, 2050 ja 2060 ennusteiden kuljetusmaarat ovat lahes

samoja.

2.2.2.1 Henkilélitkenne

Henkildliikenteen on ennustettu vahenevan Kontiomden ja lisalmen valilla 210 000
vuosittaisesta matkasta 190 000 matkaan (kuva 18). Rataosan matkamaarien va-
heneminen noudattaa kaukoliikenteen kokonaismatkamaaraennustetta (kuva 19),
jonka mukaan matkustajamaarat kaantyvat laskuun 2020-luvun alkupuolella.

Q@ Kolari

Matkojen mééré rataosittain

alle 0,1 milj.
0.1-0.5 milj
0.5 -1 milj.

1-2 milj
2 -3 milj

—
—
I
I 3 -5 mil.

25 O Kemijarvi

yli 5 mil)

Rataositaiset knt osoitavat matkojer
maran wiodessa (1000 matkaa).

Thastointimuutosten takia kuvut eivat ole taysin
vertaiukelpoisia akaisempien uosken kanssa.

750

Luwit eivat sisal lahiikennelipuila tehtyia matkoja
rataosita Helsinki- HuopalahtHikkaharju,
Helsinks- Tampere-Nokia, Rihimaki-Lahtija Helsk-Lahti

Lahde: VR, Vaylvirasto

Kokkola

O
Hanko (JA105 1720 \giging

Kolari

/
Kemijéni
Kemi
650
Oulu
N 90 A
1230 e
/
Koxkola XK\Onl\oﬂ'\akl
\ Nurmes
-
Vaasa 1 o
Lieksa
Kuopio \ 30

N Joensuy,/”

ﬁso
20 Yvaskfa 240 VmMo_

—
o 10 P\eksamakn|\<50 500 \\.
610 Savonlinna
N poi 30 s“| 920 ikl .
190 50 5904 Farikkala
‘ 720, "jatra
. Kouvola‘loe%,anp‘ anta

Hak) /'H;l) 1600 gignki

Kuva 18. Vuoden 2019 matkustajamaarat vasemmalla (Vaylavirasto 2020) ja
vuodelle 2030 ennustetut matkustajamaarat oikealla (Traficom 2022).



Vaylaviraston julkaisuja 53/2023 31

20

milj. matkaa /vuosi

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2030 2040 2050 2060

e TOteutunut —ENnuste 2018 = ENNuste 2022

Kuva 19. Kaukojunaliikenteen matkustajamdaaraennuste (Traficom 2022).

Taman selvityksen lahtokohtana on kaytetty kevadan 2023 kaukojunamadraa ja
keskimaaraista IC-junakokoonpanoa.

2.2.2.2 Tavaraliikenne

Tavaraliikenteen ennustetaan Iisalmen ja Kontiomden valilla kasvavan kumpaankin
suuntaan. Kasvua aiheuttaa lisdéntyneet raakapuukuljetukset Kaakkois-Suomen
tehtaille, joilla korvataan Vengjalta loppunutta puuntuontia. Kasvua arvioidaan ai-
heutuvan myo6s Terrafamen Talvivaaran kaivoksen akkukemikaalitehtaan tuotan-
non kaynnistymisesta.

Tarkemmat tonnimaarat esitetdan kuvassa 20, ja niista aiheutuvat junamaarat ku-
vassa 21.
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Kuva 20. Tavaraliikenteen kuormitusmuutokset vuosien 2021 ja 2030 valilld

(1 000 nettotonnia). Siniset lukemat tarkoittavat liikenteen kasvamista, punaiset
vahenemista. Karttaa luetaan siten, ettd muutos esitetaan liikenteen
kulkusuuntaan nahden oikealla puolella (Traficom 2022).
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8'C

Kuva 21. Vuoden 2030 ennustetut tavarajunamaarat vuorokaudessa
rataosakohtaisesti. Ennustettujen kuljetusmadérien on oletettu jakautuvan
tasaisesti koko vuodelle, mutta todellisuudessa junamdéarissa on huomattavaa
Paivittaista ja kausittaista vaihtelua (Traficom 2022).
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2.3 Aikataulusuunnittelu

Vertailuvaihtoehdolle ja kehittdmisvaihtoehdoille on laadittu aikataulurakenteet.
Tarkasteluissa on mukana niin henkilo- kuin tavaraliikenteenkin junat. Henkildlii-
kenteen junat perustuvat helmikuun 2023 arkipdivan aikatauluihin ja tavaraliiken-
teen junien tarkasteluajanjakso on ollut myds helmikuu 2023. Aikatauluraken-
teessa on huomioitu, etta eri vilkonpadivina junamaarat saattavat vaihdella paljon-
kin. Taten aikataulurakenteeseen suunniteltu junamdara on suurempi kuin lii-
kenne-ennusteen mukainen paivakohtainen tarve. Kaikkia nyt aikataulurakentee-
seen valittuja junia ei siis valttamatta liikenndida joka paiva. Kuvassa 22 on esitetty
nykytilanteen aikataulurakenne ja taulukossa 1 junamaarat eri osuuksilla.
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Kuva 22. Nykytilanteen aikataulurakenne. Aikataulurakennetta on kdytetty
peruskorjauksen hankearvioinnissa P-VEO+-vaihtoehdossa.

Nykytilanteen aikataulurakennetta on hankearvioinnin vertailuvaihtoehtoa varten
muutettu peruskorjauksen jalkeiseen tilanteeseen, jossa Sukevan ja Murtomaen
valiset valiaikaiset nopeusrajoitukset ovat poistuneet. Nain on saatu kaukojunille
n. 1 min 20 s nopeutus seka osalle tavarajunista n. 1 minuutin nopeutus. Taman
vaihtoehdon seka kehittdmisvaihtoehtojen aikataulurakenteet 16ytyvat liitteesta 1.

Taulukko 1. Aikataulurakenteeseen suunnitellut eri rataosuuksien junamaarat.

Rataosuus Henkil6junat | Tuotejunat Raakapuu Yhteensa
junat

lisalmi—Kaup- | 12 10 8 30

pilanmaki

Kauppilan- 12 10 8 30

maki—-Sukeva

Sukeva— 12 10 6 28

Murtomaki

Murtomaki— 12 4 4 20

Kajaani

Kajaani— 8 4 4* 16*

Kontiomaki

*Lisaksi 1 paivystajajunapari.

Aikataulusuunnittelussa on kaytetty kaukojunilla nykyisia aikatauluja ja peruskor-
jauksen jalkeinen nopeutus on suunniteltu kauko- ja tavarajunille niin, etta se ei
vaikuta Iisalmen ja Kuopion valiseen aikatauluun.
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3 Radan tunnistetut ongelmat ja
kehittamistarpeet

Tassa luvussa kdaydaan lapi ensin rataosalla tunnistettuja ongelmia teemoittain,
sen jalkeen sidosryhmdhaastatteluissa esiin tulleita muita huomioita ja lopuksi nai-
den pohjalta muodostettuja kehittamistarpeita.

3.1 Tunnistetut ongelmat

3.1.1 Kapasiteetti

Rataosan suurin ongelma on sen pitkat kohtauspaikkavalit ja linjasuojastuksen
puute, mika asettaa rajoituksia ratakapasiteetille ja aiheuttaa suuria kerrannaisvai-
kutuksia esimerkiksi hairiétilanteissa. Erityisesti lisalmen ja Sukevan vélinen 38 ki-
lometrin etdisyys asettaa rajoitteita aikataulusuunnittelulle, likenndinnille ja kun-
nossapitorakojen l6ytymiselle (kuva 23). Talla valillda myds liikenteen maarat ovat
suurimpia Soinlahden, Kauppilanmaen ja Sukevan raakapuukuljetusten seka Talvi-
vaaran liikenteen myd6ta. lisalmen kolmioraiteen valmistuessa Sukevan ja Kiuruve-
den valinen kohtauspaikkavali tulee olemaan jopa noin 70 km. Rataosan ainoa
valisuojastuspaikka sijaitsee Kauppilanmaelld, mika jakaa rataosan n. 2025 km
pituisiin suojavaleihin.
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Kuva 23. Rataosan Iisalmi—Kontiomaki ja sithen liittyvien rataosien liikennepaikat.
Iisalmen kolmioraiteen valmistuessa kohtauspaikkavali Kiuruveden ja Sukevan
valilla tulee olemaan n. 70 km, kun nykytilanteen kohtauspaikkavalit ovat
Kiuruvesi-Iisalmi-vélin n. 34 km ja Iisalmi-Sukeva-valin n. 38 km.

3.1.2 Liikennepaikat

Rataosan kapasiteettia pienentad myos liikennepaikkojen varustelu. Kolmen tai
useamman junan kohtaukset onnistuvat ainoastaan Kajaanissa, ja matkustajajunat
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voivat kohdata vain Murtomdessa tai Kajaanissa, koska Sukevalla on vain yksi lai-
turi. Sukevalla kohtausraide on hyotypituudeltaan ainoastaan 624-metrinen, mika
rajoittaa pitkien junien kohtaamista sielld. Lisaksi Talvivaaran suunnan junien koh-
taaminen ei onnistu Murtomaelld. Kauppilanmdessa on lapiajettava sivuraide,
mutta siltd puuttuu junakulkutievarustelu eli junakohtaukset eivét sielld onnistu.
Myds Soinlahdessa on lapiajettava sivuraide, mutta junakohtaukset eivat onnistu
koska Soinlahti on ainoastaan linjavaihde. Samasta syysta lisalmen ja Soinlahden
valiset paivystdjat varaavat kulkiessaan koko Iisalmen ja Kauppilanmdaen valin.

Ongelmia aiheuttaa my0s se, etté Kauppilanmaessa, Sukevalla ja Kajaanissa vaih-
toty6t on tehtdva linjaraiteelle, koska naissa ei ole vetoraidetta. Sukevalla ei myos-
kaan onnistu junakohtaukset silloin, kun samalla kertaa liikennepaikalle tuodaan ja
sieltd lIdhtee vaunuja. Jompaakumpaa vaunustoa on nimittdin pidettédva kohtaus-
raiteella.

Rataosan nykyiset liikennepaikat ovat matkustajien palvelutasoltaan puutteellisia.
Iisalmessa, Sukevalla ja Kajaanissa laiturit ovat matalia, ja Iisalmessa ja Kajaanissa
valilaiturille kuljetaan laituripolun kautta. Laituripoluilla ei ole varolaitetta. Kummal-
lakin liikennepaikalla on matkustajajunien kohtauksia, jolloin vartioimaton laituri-
polku aiheuttaa turvallisuusriskin. Kajaanissa valilaituri on myds erittdin kapea.
Myds Sukevalla laiturin olisi hyva olla levedampi pohjoispaastaan vankikuljetusten
vuoksi. Sukevan laituri ei mydskaan tayta pituusvaatimusta.

Raidepituudet aiheuttavat ongelmia erityisesti Iisalmessa. Liikennepaikalla on vain
yksi yli 700-metrinen raide (eika yhtaan yli 750-metristd), mika aiheuttaa haasteita
pitkien junien kohtaamiselle. Lisdksi viidella junakulkutieraiteella hy&typituus on
alle 520 m. Mikali Iisalmen pohjoispuolelle suunniteltu raakapuuterminaali toteu-
tetaan, se mahdollistaa todennakdisesti tata pidempien junien kuormauksen, jol-
loin Iisalmen ratapihasta tulee pullonkaula. Suomessa on otettu kayttéon 27 vau-
nun ja jopa 30 vaunun raakapuujunia, jolloin junapituudet ovat reilu 600-650 m.
Tarvemuistion perusteella liikennepaikalla on muutenkin liilan vahan raiteita nykyi-
selle ja nakopiirissa olevalle liikenteelle. Mydskadn matkustajajunille raiteiden pi-
tuudet eivat ole optimaalisia, koska raiteen 1 laituri on padopastimen sijoittelun ja
laituripolun vuoksi ainoastaan 70-metrinen. Nykyiselld liikennerakenteella Iisal-
messa ei kuitenkaan ole kolmen matkustajajunan kohtauksia, ja Ylivieskan suun-
nan junille 70-metrinen raide tarvittaessa riittaisi.

Muita pienempia lilkennepaikkojen puutteita ovat lyhyet vaihteet (Murtomaen ete-
ldista tulovaihdetta lukuun ottamatta), tasoristeykset Soinlahden, Kauppilanmaen
ja Murtomaden liikennepaikkojen keskella seka kuormausraiteiden pdiden sahkois-
tdmattdmyys. Ensimmainen nadista hidastaa junakohtauksia, koska junan nopeu-
den liikennepaikalle saavuttaessa ja sielta lahtiessa on oltava 35 km/h. Erityisesti
pitkien tavarajunien Iahddille tasta on haittaa, koska koko junan on oltava ylittanyt
vaihde ennen kuin vauhtia voi nostaa. Liikennepaikkojen keskellad olevista tasoris-
teyksista on haittaa autoliikenteelle erityisesti Soinlahdessa ja Kauppilanmdessa,
jossa vaihtoty6t voivat pitaa tasoristeyksen pidemman aikaa varattuna. Raakapuun
kuormausraiteiden alun sahkdistys puolestaan mahdollistaisi raakapuuliikenteen
hoitamisen sahkdvetureilla. Liséksi Kajaanissa vaihteenkaantdpainikkeiden sijoitte-
lua tulisi parantaa vaihtotdiden sujuvoittamiseksi.

Yhteenvetona voi siis kapasiteetin osalta todeta, etta pitkat kohtauspaikka- ja suo-
javalit ja kohtauspaikkojen puutteellinen infrastruktuuri aiheuttavat sen, ettei ju-
namaaraa voi merkittavasti kasvattaa.
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3.1.3 Radanpito

Rataosalla on radanpidon kalustolle vain vahan raiteellenousupaikkoja. Talla het-
kelld erityisesti Kajaanin lahella paikkoja on huonosti, ja tasoristeysten mahdollinen
vahentaminen vahentda nousupaikkoja entisestadn. Vaylaviraston ohjeiden mu-
kaan raiteellenousupaikkoja tulisi olla 10 km, kuormausraiteita 40—-60 km, pysa-
kdintiraiteita 40 km ja tukikohtaraiteita 100 km valein (Vaylavirasto 2021b).

3.1.4 Geometria

Radan geometria on erittdin haastava. Seka Murtomdelta ettd Sukevalta molempiin
suuntiin ja Kajaanista etelddn lahdettdessa on runsaasti nousua, mika hidastaa
sivuraiteelta lahtevien tavarajunien matkavauhtiin padsya (kuva 24). Myds Kon-
tiomaelta eteldan lahdettaessa on hieman nousua. Rataosan kohtauspaikoilta ai-
noastaan siis Kajaanista ja lisalmesta pohjoiseen lahdettdessa ei ole merkittavaa
nousua.

. . . . .
lisalmi Soinlahti Kauppilanmaki Sukeva Murtomaki Kajaani Kalliovaras' to Kontiomaki
550+360 559+651 568+751 589+222 613+165 633+491 6444770 658+786

Kuva 24. Rataosan Ilisalmi-Kontiomaki pystygeometria (Julia, Teemu
Sirkig/Fintraffic, muokattu).

Kauppilanmaelle saavuttaessa on puolestaan nousua molemmista suunnista. Jos
tavarajuna joutuu pysahtymaan tulo-opastimelle, kiihdyttaminen uudelleen matka-
vauhtiin on hidasta. Rataosalla ei ole nousuja pelkastaan liikennepaikoilta Idhdet-
taessd, vaan rataosa on muutenkin erittain makinen, ja nousut ovat pitkia.

3.1.5 Radan rakenteet

Rataosalla on myds useita ratarakenteiden aiheuttamia ongelmia ja pienempia
puutteita. Rataosalla on kaksi ratarakenteista johtuvaa pysyvaa nopeusrajoitusta.
Raudanjoen ratasillalla Sukevan pohjoispuolella on 50 km/h rajoitus, joka johtuu
sillan asemasta radan pystygeometriaan nahden. Myds sillan vaakageometriassa
on virheitd. Murtomaelld on puolestaan 100 km/h rajoitus padraiteella vaihteen
V521 kohdalla. Syyna talle on vaihteen geometrian pysymattdémyys, joka aiheutuu
vierekkaisten raiteiden erilaisesta korkeusasemasta. Ero korkeusasemassa aiheut-
taa myds sen, ettd ratapihan ylittdvassa tiessa on heittoa, minka vuoksi raiteiden
valissa olevan tien pystygeometria ei taytda maarayksia. Samanlainen ongelma on
myds Soinlahdessa ratapihan ylittavalla tasoristeyksella.

Muita ongelmia rataosan vaihteissa on Soinlahdessa ja Kauppilanmaessa. Soinlah-
dessa eteldapaan vaihteiden kaantymisessa on ongelmaa vaihdekujan jyrkan pys-
tygeometrian vuoksi. Kauppilanmdessa vaihteen V311:n geometrian pysyvyydessa
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on ongelmia. Vaihteen V311 viereinen raiteensulku SP311 aiheuttaa puolestaan
tyoturvallisuusriskin, koska sen kohdalla on korkea ratapenkka ja vain kapea jat-
kanpolku.

Seka Soinlahdessa ettda Kauppilanmaelld linjaraiteiden vaihteissa on puupdlkyt,
niista puuttuu ldmmitys ja ne ovat kasikayttdisia. Kunnossapidon mukaan Kauppi-
lanmdessa vaihteet tulisi uusia betonipdlkyille peruskorjauksen yhteydessa, ja mi-
kali puunkuormaus liikennepaikalla jatkuu, vaihteet olisi my6s syyta keskittaa. Li-
saksi Kauppilanmaen pohjoispaan tulovaihde on ulkokaarrevaihde, joka olisi hyva
muuttaa yksinkertaiseksi vaihteeksi, jos liikkennepaikka muutetaan kohtauspai-
kaksi. Sukevalla puolestaan eteldapaan tulovaihteesta V411 puuttuu ldmmitys ja
pohjoispaan tulovaihde V421:ssa on puupdlkyt. LAmmityksen puute voi estaa vaih-
teen kaantymisen, jos lunta on reilusti, ja kasikayttoisyys hidastaa vaihtotdita.

Rataosan silloissa on ongelmia edella mainitun Raudanjoen ratasillan lisaksi Tene-
tinjoen ratasillalla Sukevan lilkkennepaikan eteldpadssa vaihteen V411 kohdalla.
Silta on tukikerrokseton, joten siitd aiheutuu epajatkuvuuskohta tukikerroksessa.
Silta aiheuttaa toistuvaa geometriavirhetta siten, ettd silta ja raide eivat ole sa-
massa linjassa. Rataosalla on lisaksi nelja tyydyttavakuntoista siltaa: Kohisevan-
joen ratasilta, Petdisenkosken ratasilta, Suurensuon alikulkusilta ja Soinlahden yli-
kulkusilta.

Rataosan paallysrakenne on tulossa vahitellen elinkaarensa paahan. Raidesepeli
on jauhaantunut ja Murtomaki—Kontiomaki-valin puupdlkyt ovat huonossa kun-
nossa. Sen sijaan lisalmen ja Murtomden valilla on betonipdlkyt, joilla on viela
kayttoikaa jaljelld. Rataosan kiskojen kunnon palvelutaso on erittdin alhainen ja
niiden elinika on tullut loppuun. Kiskot ovat kuluneita, niihin on muodostunut pys-
tysuuntaista aaltoilua, kulkupinnan sijainnissa on havaittu muutoksia, leimubhitsit
ovat vikaantumassa systemaattisesti ja kiskoihin muodostuu my®s liikenteesta joh-
tuvaa materiaalin sal6ilya. Myds osakiskopituudet ovat alle RATO:n ohjeiden.

Rataosalla on radan painumisesta johtuvia ongelmia ratakilometreilla 555, 556,
616 ja 641. Painumat edellyttavat kunnossapidolta jatkuvaa seurantaa ja mittausta
seka koneellista tuentaa noin kaksi kertaa vuodessa. Rataosalta l16ytyy kolme erit-
tdin huonokuntoista rumpua ratakilometreilla 645+772, 634+790 ja 657+850. Ra-
taosan kaikki kallioleikkaukset eivat tayta RATO:n ohjevaatimuksia.

Rataosalla on useita pehmeikkéja ja routapaikkoja. Pehmeikkdja on 79 kappaletta
ja niiden yhteyspituus on n. 21 km. Pehmeikét sijaitsevat tasaisesti pitkin rata-
osuutta. Pehmeikkodn liittyvia toimenpiteita tarvitsee tehda n. 4,5 kilometrin mat-
kalla. Routalevyjen asennustarpeita rataosalla on 16,9 kilometrin ja kuivatuksen
kunnostustarpeita 4,7 kilometrin matkalla. Toistuvia routaongelmapaikkoja on 7
kilometrin matkalla, padosin Iisalmi—Sukeva-valilld. Lisaksi erikoissuunnittelukoh-
teita on 7 kappaletta.

Myds rataosan kuormausalueissa on pienia puutteita. Kuormausalueet ovat ahtaat
Soinlahdessa ja Sukevalla. Sukevalla kuormausalueen laajentamiselle olisi tilaa,
Soinlahdessa ei. Soinlahden kuormauspaikka on kuitenkin VR:n omistuksessa. Su-
kevalla olisi tarvetta myds uusia kuormausalueen tiet ja massat. Kunnossapidon
mukaan samassa yhteydessa olisi hyva myds asfaltoida kuormausalueen tiet.
Kauppilanmaen, Soinlahden ja Sukevan kuormauspaikkojen laheisyydessa on asu-
tusta mika voi vaikeuttaa kuormaustoiminnan laajentamista.
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3.1.6 Tasoristeykset

Rataosan kaikissa tasoristeyksissa on puutteita. Vakavimmat puutteet liittyvat
puutteellisiin ndkemiin ja odotustasanteisiin, mm. tieliittyvat voivat olla liian lahella
tasoristeysta tai risteyskulma on liian terdva. Tasoristeykset on kunnostettava
madraysten mukaisiksi, varustettava varolaitteella tai ne olisi poistettava viimeis-
taan vuoden 2030 loppuun mennessa. Tarkastelussa on lahdetty siita, etta kaikki
tasoristeykset tayttavat maardaykset perusparantamisen valmistuttua tai viimeis-
tdan ennen vuoden 2030 loppua.

Tasoristeys on todenndkoisesti maardayksen mukainen, jos se tayttaa kaikki RATO
osa 9 Rautatien tasoristeykset, Vaylaviraston ohjeessa 15/2019, esitetyt arvot.
Maaraykset lahtevat periaatteesta, ettd tasoristeys on riittavan turvallinen ylittaa.
Madrayksessa annetaan arvoja mm. tasoristeyskannen mittoihin, ndkemiin seka
risteyskulmaan.

3.1.7 Muut puutteet

Vaihtotydliikenne lisalmen teollisuusraiteille on talld hetkelld hankalaa raiteistomal-
lin takia, koska se edellyttaa kolme erillista kdyntid. Tama ei ole muulle liikenteelle
suuri ongelma, koska linjavaihde on alle 2 kilometrin paassa lisalmesta. Ongelma
on ennemminkin se, ettd muu liikenne rajoittaa teollisuusraiteiden liikennetta.
Sinne liikennoitdessa joudutaan operoimaan myds kahdella liikenteenohjausalu-
eella, mika tekee lilkkennodinnista vaikeaa liikenteenohjauksen nakdkulmasta. Tahan
auttaisi linjavaihteen siirtdminen osaksi lisalmen liikkennepaikkaa, mutta mahdolli-
nen Iisalmen pohjoispuolelle sijoittuva uusi kuormauspaikka korvaisi toteutuessaan
Iisalmen teollisuusraiteiden kuormauspaikan. Iisalmen teollisuusraiteet kuuluu kui-
tenkin vuoden 2030 raakapuun kuormauspaikkojen tavoiteverkkoon.

Muita rataosan mahdollisia puutteita ovat ratapihojen valaistusteho ja riskipuut.
Ratapihojen valaistustehon riittadvyys tulisi mitata tarkemmin ja yksityisella maalla
oleva riskipuut tulisi poistaa. Lisaksi Murtomden vaihteelta V526 eli Otanmaden
suunnan tulovaihteelta puuttuu huoltotie, joten sen luokse on kaveltava raidetta
pitkin. Kajaanissa entisen Viitasen tasoristeyksen kohdan aita ei ole tarpeeksi pitka
eika korkea, joten ihmiset ylittavat ja kiertavat aidan.

3.2 Sidosryhmilta saadut muut huomiot

Kunnossapidolta saatujen kommenttien mukaan liikenne Murtomaen ja Kajaanin
valilla on niin vilkasta, etta tydrakoja on haastava saada. Kahden tunnin tyérakojen
saaminen on vuositasollakin harvinaista.

Kainuun liiton kommenttien perusteella tulee huomioida Kajaanin Vuolijoella sijait-
seva kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj:n sahkdasema, joka on valtakunnallisesti mer-
kittdva. Sinne on pidettdvéa mahdollisuus kuljettaa muuntajia rautateitse. Myds
Otanmaden kaivoksen mahdollinen uudelleen avaaminen tulee huomioida. Tavoite-
aikataulun mukaan tuotanto alkaisi vuoden 2026 lopulla. Lisaksi Kainuun maakun-
takaavaan on merkitty Uusi rata ja liikennepaikka -kaavamerkinta Kainuun Prikaa-
tin kohdalle. Uusi liikennepaikka ja raide olisi prikaatin tarpeita varten, ja se hyo-
dyntdisi nykyisen radan vieressa olevaa vanhaa ratapohjaa.
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3.3 Suunnitellut toimenpiteet

3.3.1 Peruskorjaus

Kuvassa 25 esitetdan rataosan keskeisimmat peruskorjaustarpeet.

PALTAMO
KAJAANI
KAJANG
SOTKA
Murtomaki /-
. Sukeva I ..
' ([ )
VIEREMA
.. Kauppilanmaki
‘ SONKAJARVI : “ koS s
Soinlahti (¢ o _ _
® Kiskojen vaihto, tukikerroksen
® vaihtaminen tai seulominen
IDENSALM | Pdélkkyjen vaihto
. ) . » Vaihteiden vaihto
Q-\ 7.5 (w35 km _ . .
e @ Ratasillan korjaaminen

Kuva 25. Iisalmi-Kontioméki-radan péadéllysrakenteen, vaihteiden ja ratasiltojen
peruskorjaustarpeet.
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Taulukossa 2 esitetaan yhteenveto tarvemuistion peruskorjaustarpeiden kustan-
nusarvioista. Toimenpiteistd on kerrottu tarkemmin luvussa 3.1 . On kuitenkin huo-
mioitava, etta mydhemmin tassa luvussa esitettavat tasoristeysten kehittamistoi-
menpiteet poistavat niiden peruskorjaustarpeet. Tarvemuistio on valmistunut hel-
mikuussa 2021, joten kustannukset voivat poiketa muutenkin nykytilanteesta. Osa
kohteista on saatettu jo korjata mutta uusiakin peruskorjaustarpeita on voinut il-
mestya.

Taulukko 2. Iisalmi-Kontioméki-radan peruskorjaustarpeet (MAKU 140,
2015=100).

Toimenpide Kustannukset (milj. €)
paallysrakenne 60,13
Alus- ja pohjarakenteet 6,75
Kallioleikkaukset 0,07
Kuivatus ja rummut 0,71
Taitorakenteet 1,30
Liikennepaikat 0,40
Tasoristeykset 0,18
Vahvavirtajarjestelmat 0,07
Rautatiealue 0,40
Rakennusosat yhteensa 70,0
Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 86,7
rakennuttamistehtavat)

3.3.2 Radan valityskykya kehittavat toimenpiteet
3.3.2.1 Uudet liikennepaikat ja védlisuojastuspisteet

Tassa tyossa tarkasteltavia uusia kohtauspaikkoja ovat vuoden 2014 ratasuunni-
telman mukaiset Latukka, Rasimaki ja Kuluntalahti. Kyseiset uudet kohtauspaikat
sisaltyivat myds vuonna 2016 tehtyyn hankearviointiin. Latukka sijoittuu Soinlah-
den ja Kauppilanmaen valille ratakilometrille 563, Rasimaki Sukevan ja Murtomaen
valiin ratakilometrille 602 ja Kuluntalahti Kajaanin ja Kalliovaraston valiin ratakilo-
metrille 642. Kaikkien uusien liikennepaikkojen sivuraiteen hyo6typituus on 840
metrid. Sivuraiteelle johtavat vaihteet ovat tyypiltdan YV60-500-1:14, mikéd mah-
dollistaa 60 km/h:n nopeuden poikkeavalle raiteelle. Ratasuunnitelma sisaltaa Ku-
luntalahteen myds turvavaihteet sivuraiteen molempiin paihin. Latukkaan ja Rasi-
makeen turvavaihteita ei ole ehdotettu.
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Kuva 26. Nykyiset ja ehdotetut uudet Iisalmi—Kontioméki-rataosan liikennepaikat.

Uusien kohtauspaikkojen lisaksi tarkasteluihin on otettu kaksi uutta valisuojastus-
pistetta (kuva 26). Naista toinen sijoittuu Kauppilanmdaen ja Sukevan valiin rataki-
lometrille 579, ja toinen Murtomden ja Kajaanin valiin ratakilometrille 623. Kuvassa
27 esitetdan ehdotetut uudet kohtauspaikat ja valisuojastuspisteet rataosan pys-
tygeometriassa.
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Kauppilanmaki
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Kuva 27. Iisalmi-Kontiomdéki-rataosan uudet kohtauspaikat (violetilla) ja uudet
valisuojastuspisteet (oranssilla) pystygeometriassa. (Pystygeometrian léhde Julia,

Teemu Sirkid/Fintraffic).

Uusien liikennepaikkojen kustannusarviot esitetaan taulukossa 3.

Taulukko 3. Latukan, Rasimaen ja Kuluntalahden liikennepaikkojen

kustannusarviot (MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustannukset (milj. €)
Latukka 2,33

Rasimaki 2,26

Kuluntalahti 2,12

Rakennusosat yhteensa 6,71

Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 10,17
rakennuttamistehtavat)

Uusien valisuojastuspisteiden kustannusarviot esitetaan taulukossa 4.

Taulukko 4. Uusien vélisuojastuspisteiden alustavat kustannusarviot. (MAKU 140,

2015=100).
Toimenpide Kustannukset (milj. €)
Uudet valisuojastuspisteet 1,32
Rakennusosat yhteensa 1,32
Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 2,0

rakennuttamistehtavat)

3.3.3
3.3.3.1

Radan muut kehittamistoimenpiteet

Iisalmen, Sukevan ja Kajaanin laitureiden kehittdminen

lisalmessa raiteen 1 70-metristd laituria ehdotetaan pidennettavaksi pohjoiseen
pain siten, etta laiturin pituudeksi tulee 350 m. Pidennettdva laituri sijoittuu loppu-
padstaan metsakoneiden kuormaamiseen kdytettavan raiteen 021 paalle, joten sita
on vahintadn lyhennettdva tai se on purettava. Pidennettdva laituri, samoin kuin
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raiteiden 2 ja 3 vdlinen laituri, esitetdaan korotettavaksi. Samalla poistettaisiin rai-
teen 2 ja 3 valiselle laiturille johtava laituripolku, joka korvattaisiin sen kohdalle
sijoittuvalla alikululla hisseineen. Laituripolun poistuessa raiteen 1 opastin olisi siir-
rettavissa hieman eteldn suuntaan, jolloin raiteen hyo6typituus liséantyisi (kuva 28).

Kuva 28. Iisalmen laitureiden kehittéminen.

Sukevalla nykyista 239-metrista laituria on esitetty pidennettavaksi eteldan pain
ja samalla korotettavan (kuva 29).

Kuva 29. Sukevalla laiturin kehittaminen.

Kajaanissa nykyista kapeaa valilaituria ehdotetaan levennettdvan 10-metriseksi.
Tama edellyttaa raiteen R691 siirtoa noin 600 metrin matkalta nykyistd pohjoisem-
maksi. Samassa yhteydessa laituri korotettaisiin ja sille johtava laituripolku pois-
tettaisiin. Laituripolku korvattaisiin alikululla ja hisseilld, jotka sijoittuisivat keskem-
malle laituria verrattuna laituripolkuun, joka sijaitsee léhes laitureiden itapaassa.
Muutosten seurauksena nykyinen reunalaituri poistuisi, eli kulku kaikkiin juniin ta-
pahtuisi ainoastaan valilaiturilta. Laiturin siirron seurauksena joudutaan siirtdmaan
kahta lahtbopastinta samassa suhteessa kuin raide siirtyy (kuva 30). Taulukossa 5
on esitetty kaikkien kolmen aseman laitureiden kehittémisen kustannusarviot.
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Kuva 30. Kajaanin laitureiden kehittaminen.

Taulukko 5. Iisalmen, Sukevan ja Kajaanin laitureiden kehittdmisen
kustannusarviot (MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustannukset (milj. €)
lisalmen laitureiden kehittadminen 3,31

Sukevan laitureiden kehittdminen 0,53

Kajaanin laitureiden kehittaminen 2,94

Rakennusosat yhteensa 6,78

Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 10,27
rakennuttamistehtavat)

3.3.3.2 Tasoristeystoimenpiteet

Tydssa tunnistettiin seuraavat toimenpiteet tasoristeyksille:

Parkatintie itdinen, km 552+035: Kallioleikkauksen laajentaminen, jotta
nakemat saisi laillisiksi

Suhonen, km 559+924: Poisto ja korvaus eritasoratkaisulla
Latukkasuo, km 564+703: Tasoristeyksen poisto ja korvaavien tieyhteyk-
sien osoittaminen.

Kauppilanmaki, km 568+380: Poisto ja korvaus ylikulkusillalla
Kauppilanmaki, Luha, km 571+191: Uusi valo- ja danivaroituslaitos
Kauppilanmaki, Pyoreenrannantie, km 573+026: Puutteita odotusta-
santeissa

Kauppilanmaki, Lohkoniemi, km 573+617: Poisto ja liikenne Pydreen-
rannantielle. Vaatii 600 m yksityistiejarjestelya

Kaaridinen, km 574+296: Poisto ja liikenne Pydreenrannantielle. Vaatii
600 m yksityistiejarjestelyita Lohkoniemen tasoristeyksen yksityistiejarjes-
telyn lisaksi

Saviharju, km 575+720: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakékulmasta
Niemistentie, km 578+364: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakokul-
masta, tarvittaessa risteyksen siirto kauemmaksi tasoristeyksesta
Oravijarventie, km 583+905: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakodkul-
masta

Karjalainen, km 584+424: Poisto, liikenne Oravijarventielle
Lahnakangas, km 588+189: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakokul-
masta
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Hirsikankaantie, km 590+378: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nako-
kulmasta, tarvittaessa odotustasanteiden parantaminen

Uudenkylantie, km 591+315: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakokul-
masta, tarvittaessa odotustasanteiden parantaminen

Kalliomaki, km 595+500: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakékulmasta
Enso Gutzeit Ritasuo, km 599+671: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien
nakokulmasta, tarvittaessa odotustasanteiden parantaminen

Halla-aho, km 601+481: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien ndkdkulmasta
Korvenmaki, km 607+881: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakokul-
masta, tarvittaessa odotustasanteiden parantaminen

Murtomaki, km 613+398: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakokul-
masta

Soidinharjuntie etela: Tasoristeys siirrettava kolmioraiteelta Otanmaen
suuntaan tai radalle Sn20-rajoitus

Soidinharjuntie pohjoinen: Tasoristeys siirrettava kolmioraiteelta Otan-
maen suuntaan tai radalle Sn20-rajoitus

Kivimaki, km 620+888: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien ndkdkulmasta
Sotkamontie, km 657+021: Ohjepuutteiden tarkastelu riskien nakdkul-
masta

Puunkuormaustie: Uusi puolipuomilaitos

Miesjoki: Poisto, liikenne Puunkuormaustien tasoristeyksen kautta.

Taulukko 6. Tasoristeystoimenpiteiden kustannusarviot (MAKU 140, 2015=100).

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)
Tasoristeystoimenpiteet 5,81
Rakennusosat yhteensa 5,81

Yhteensa (sisdltaa suunnittelu- ja | 8,80
rakennuttamistehtavat)

3.3.3.3 Iisalmen liikennepaikan raiteiden pidentédminen

Tisalmen liikennepaikalla on kaksi padraidetta seka yhdeksan lapiajettavaa valtion
rataverkkoon kuuluvaa sivuraidetta, joista kahdeksan on junakulkutieraiteita (kuva
31). Ratapihan lansipuolella sijaitsee VR-Yhtyman omistuksessa oleva varikkoalue
ja radanpidon raiteet. Kaikki junakulkutieraiteet ovat sahkoistettyja. Iisalmen lii-
kennepaikalla on Siemensin tietokoneasetinlaite (Westrace MK II).
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Kuva 31. Iisalmen liikennepaikan raiteistokaavio nykytilanteessa.

Sidosryhmien kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella on ilmennyt, etta Iisalmen
likennepaikan raidepituudet ovat liian lyhyita. Viiden junakulkutieraiteen hyo6typi-
tuus on alle 520 metria, jolloin niiden kayttd raakapuuliikenteessa on hyvin kyseen-
alaista. Ongelma korostuu, jos Iisalmen seudulle rakennetaan suunnitellusti uusi
raakapuunkuormauspaikka, joka mahdollistaisi nykyista selvasti pidempien raaka-
puujunien kuormaamisen. Sidosryhmien nakemyksen mukaan olisi ehdottoman
tarkeda kasvattaa Iisalmen likkennepaikalla sijaitsevien junakulkutieraiteiden
R906—R910 pituutta vahintaan sadalla metrillda, minka liséksi liikennepaikalle olisi
hyva saada edes yksi hybtypituudeltaan 750 metria pitka raide.

Hydtypituuksien kasvattaminen onnistuu siirtdmalla vaihteita ja venyttamalla rai-
teita seka lilkkennepaikan etela- etta pohjoispaasta. lisalmen lilkkennepaikalla sijait-
see kolme siltaa: Iisalmen aseman alikulku (km 550+314), Vanhan Kilpivirrantien
alikulkusilta (km 551+278) ja Parkatin alikulkusilta (km 551+527). Jotta haluttu
hyétypituuden kasvattaminen olisi mahdollista, tulee siltoihin tehdd muutoksia. Lii-
kennepaikan eteldpadssa sijaitsevaa Iisalmen aseman alikulkua tulee leventaa noin
5,5 metrid, jotta vaihteet V921 ja V925 voidaan siirtaa sen eteldpuolelle. Liikenne-
paikan pohjoispaadssa sijaitsevaa Vanhan Kilpivirrantien alikulkusiltaa tulee puoles-
taan leventaa noin 5 metria, jotta vaihteet V916 ja V928 saadaan siirrettya sen
pohjoispuolelle. Toimenpiteet, joiden avulla saataisiin kaikkien haluttujen raiteiden
hyétypituuksia kasvatettua sadalla metrilla:

Liikennepaikan etelapaa:

e vaihde V921 muutetaan vaihteesta YV54-200N-1:9:0 vaihteeksi KRV54-
200-1:9

e vaihde V923 puretaan

e vaihteet V925, V927, V931, V933 ja V935 siirretddn n. 50 m eteladn
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e palvelu- ja seisontakdyttssa olevia raiteita R012 ja R013 muutetaan siten,
ettd niille kuljetaan raiteen R975 kautta
o vaihteet V023 ja V929 siirretaan.

Liikennepaikan pohjoispaa:
e vaihteet V930, V936, V938, V940, V942 siirretadan n. 60 m pohjoiseen
e vaihteet V912, V914, V916, V928, V932 ja V934 siirretddn n. 80 m pohjoi-

seen.

Naiden muutosten seurauksena raiteiden uudet hyotypituudet olisivat taulukon 7
mukaisia. Iisalmen raiteistokaavion luonnos on esitetty kuvassa 32 ja liitteessa 3.

Taulukko 7.Iisalmen liikennepaikan hyotypituudet raiteiden pidentamisen jalkeen.

Raide Nykyinen hyétypituus Uusi hyo6typituus
R904 734 m n. 820 m
R905 680 m n. 740 m
R906 511m n. 650 m
R907 512 m n. 630 m
R908 407 m n. 530 m
R909 408 m n. 530 m
R910 381 m n. 490 m

Kukin rataverkon haltija vastaa
raiteistonsa tietojen oikeellisuudesta.

Kuva 32. Iisalmen liikennepaikan raiteistokaavio raiteiden pidentamisen jélkeen.

Jos Vanhan Kilpivirrantien alikulkusilta uusittaisiin kokonaan, olisi kenties mahdol-
lista rakentaa siita sellainen, etta myos raiteen R905 hyoétypituudeksi saataisiin va-
hintdan 750 m. Talldin saataisiin kaksi hyoétypituudeltaan vahintdan 750 m pitkaa



Vaylaviraston julkaisuja 53/2023 50

raidetta (R904 ja R905) seka kasvatettua raiteiden R906—R910 hydtypituutta va-
hintadn sadalla metrilla nykytilanteesta.

Muutoksen seurauksena kaikkia pohjoisen suunnan lahtéopastimia tulee siirtaa sa-
massa suhteessa kuin raiteet pitenevat. Muutoksen seurauksena myos vapaa-
naolonvalvontaan ja kaappien sijaintiin tulee muutoksia. Liséksi kaapelireitteja jou-
dutaan laajentamaan ja muuttamaan.

lisalmen liikennepaikan raiteiden pidentdmisen kustannukset koostuvat Vanhan
Kilpivirrantien alikulkusillan uusimisesta, Iisalmen aseman alikulun leventdmisesta,
nykyisten vaihteiden purkamisesta ja uusien vaihteiden asentamisesta seka raitei-
den purkamisesta, uusien raiteiden asentamisesta ja sahkdratarakenteiden ja tur-
valaitteiden muutoksista. Taulukossa 8 on eritelty raiteiden pidentamisesta aiheu-
tuvia kustannuksia seka valtion rataverkolla etta yksityisraiteella. Kustannukset pe-
rustuvat asiantuntija-arvioon. Mahdollisia aluelunastuskustannuksia ei ole arvioitu.

Taulukko 8. Iisalmen lilkennepaikan raiteiden pidentamisen kustannusarvio.

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)
Infra valtion rataverkolla 10,71

Vanhan Kilpivirrantien alikulkusillan 1,04

uusiminen

Nykyisten vaihteiden purkaminen seka | 5,70
uudet vaihteet (19 kpl)

Raiteiden purku, uusien raiteiden ra- 3,85
kennekerrokset ja sahkdratarakenteet

Louhinta 0,12
Infra yksityisraiteella 0,92
lisalmen aseman alikulun leventami- 0,19
nen

Raiteiden purku, uusien raiteiden ra- 0,73
kennekerrokset ja sahkdratarakenteet

Turvalaitteet valtion rataverkolla | 0,82
Rakennusosat yhteensa 12,45

Yhteensa (sisdltaa suunnittelu- ja | 17,92
rakennuttamistehtavat, alv. 0 %)

3.3.3.4 Iisalmen pohjaolosuhteet ja pohjanvahvistukset

lisalmen lilkkennepaikan alueelta on ollut kaytettdvissa ratapiirustusarkiston geo-
tekniset piirustukset. GTK:n pohjatutkimusarkistossa ei ole radan routatutkimustu-
losten lisaksi muita pohjatutkimustuloksia. Alueelta on tehty painokairauksia ja
naytteenottoja 50-luvulla huoltorakennuksien ja valaisinmastopylvaan kohdalta.
Nykyisen aseman alikdytdavan rakentamista varten on tehty 80-luvulla paino-
kairauksia ja naytteenotto. 80-luvulla on tehty liséksi suunniteltujen sahkératapyl-
vaiden kohdalta painokairauksia. Vuonna 2003 on tehty routatutkimuksia vaihde-
kujan alueelta aseman pohjoispuolelta kmv 551+100-551+300.
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Maapera alueella on karttatarkastelun perusteella pintaosaltaan tayttdmaata. Tay-
tdén alla maalaji on silttia tai hiekkaa. Yksittdisten kairausten kohdalla on havaittu
pehmedmpia turve- tai liejukerroksia. Noin kmv 550+800-551+160 rata on itdi-
simpien raiteiden kohdalla maa-/kallioleikkauksessa ja nykyisen alusrakenteen
paksuus on arviolta alle metrin. Maaperakartassa on kalliota itdisemman raiteen
vieressa noin kmv 550+900-551+150.

Suunniteltu raiteen jatkaminen ulottuu liikennepaikan eteldapdaadyssa kmv noin
550+260-550+550 nykyisten tutkimusten perusteella kantaville siltti- tai hiekka-
maille, jolloin rata voidaan perustaa maanvaraisesti (kuva 33).
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Kuva 33. Kuvakaappaus aseman  alikdytdvén  kohdalta  tutkitusta
poikkileikkauksesta arkistoplirustuksesta 11995.

Pohjoisempana noin kmv 550+900-551+160 uudet raiteet sijoittuvat maa-/tai kal-
lioleikkaukseen ja vaativat kaivu- ja louhintatéitd (kuva 34).
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Kuva 34. Kuvakaappaus arkistopiirustuksesta 11751 kallioleikkauksen kohdalta.

Loppuosuudella kmv noin 551+200 jalkeen rata nousee penkereelle mutta suun-
nitellut raiteen pidennykset eivat levenna olemassa olevaa pengerta. Mahdollisissa
jatkosuunnitteluvaiheissa tulee tehda tarkentavia pohjatutkimuksia suunniteltujen
raiteiden kohdalta. Pohjaolosuhteet ovat oletettavasti kantavat mutta ratapihan
leventaminen vaatii todenndkdisesti rakentamiskustannuksia nostavaa louhintaa.

Edelld esitetty Iisalmen liikennepaikan iso muutos vaatii jatkosuunnittelua ja erilli-
sen toiminnallisen selvityksensg, jotta suunnitelmia voidaan tarkentaa.
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3.3.3.5 Iisalmen alueen raakapuun kuormauspaikkojen kehitys

lisalmen seudun raakapuukuljetusten keskuspaikkana toimii nykyhetkessa Iisal-
men liikennepaikka. Alueen raakapuukuljetukset suuntautuvat Pietarsaaren ja
Kaakkois-Suomen suuntiin.

Alueen kuormauspaikkojen kokonaishankintamaara raakapuun osalta oli vuonna
2022 937 000 m3. Hankintamaarat jakautuivat seuraavasti alueen kuormauspaik-
kojen kesken:

Tisalmen teollisuusraiteet: 384 000 m?
Soinlahti: 175 000 m3

Kauppilanmaki: 36 000 m3

Sukeva: 58 000 m?3

Kiuruvesi: 284 000 m3.

Nykyisten kuormauspaikkojen korvaaminen osittain tai kokonaan uudella kuor-
mauspaikalla on noussut esille tuoreimmassa valtakunnallisessa raakapuuselvityk-
sessa (Vaylavirasto 2022). Uuden kuormauspaikan tarkastelussa on pidetty lahto-
kohtana, ettei kuormauspaikalla tarvittaisi vaihtotydpalvelua.

Kuormauspaikoilla tarvittava varastotilan tarve on arvioitu siten, ettd kuormaus-
paikka korvaisi joko Soinlahden, Kauppilanmden ja Iisalmen teollisuusraiteiden
kuormauspaikat, tai kaikki puunhankina-alueen viisi kuormauspaikkaa. Ensimmai-
nen vaihtoehto edellyttad kuormauspaikalta 595 000 m? ja toinen vaihtoehto
937 000 m? vuotuista kuormausmaarad. Vuotuisen kuormausmaardn voi muuttaa
tonneiksi kertomalla se kiintokuutiometrin tiheydelld 0,9 t/m?3, ja saatu tonnimaara
voidaan muuttaa varastoalueen pinta-alaksi kertomalla se vakiolla 0,046. Vakio
olettaa puupinojen korkeudeksi 6 m ja tdysien puupinojen riittdvan kuuden viikon
tasaisesti jakautuvalle kuormausvolyymille. Siten ensimmainen vaihtoehto edellyt-
taa varastoalueiden pinta-alaksi 24 633 m? ja jalkimmainen 38 792 m?.

Uuden kuormauspaikan osalta tarkasteltaviksi sijainneiksi alueelta ovat nousseet
Holopankorpi, Moottorirata seka Koljonvirta (kuva 35). Kohteet sijaitsevat Iisalmen
likennepaikan laheisyydessa, Moottoriradan seka Koljonvirran osalta on mahdol-
lista jopa kuormauspaikan yhdistaminen Iisalmen liikennepaikkaan, tama vaatii
kuitenkin yksityiskohtaisempaa tarkastelua. Holopankorven sijainti ei puolestaan
tue tata mahdollisuutta.
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lisalmen raakapuun kuormausalue, esiselvitys

Vaihtoehdot:

1. Holopankorpi
2. Moottorirata
3. Koljonvirta

Kuva 35. Iisalmen raakapuun kuormausalueen uudet sijaintivaihtoehdot kartalla.

Raakapuun kuormauspaikat on suunniteltu Ratateknisissa ohjeissa (RATO) seka
Rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen suunnitteluohjeessa (Vaylaviraston oh-
jeita 21/2021) esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Raakapuun kuormausraiteisto-
jen raidepituutta mitoittava lahtékohta on vahintadn 30 vaunun kokojunien kaytto.
Koska raakapuuvaunun pituus on paasaantoisesti 21 metrid, 30 vaunua edellyttaa
raiteen kayttopituudeksi 700 metria veturivaroineen, jolloin saavutetaan 660 m
sahkoistamatdn kuormauspituus.

Ohjeiden mukaan kuormausraiteet tulee vaakageometrian osalta suunnitella kuor-
mausosuudeltaan lahtékohtaisesti suoriksi. Milldan tarkastelulla raakapuun kuor-
mauspaikkavaihtoehdolla halutun 660 m kuormauspituuden saavuttaminen ei kui-
tenkaan ole mahdollista suoralla vaakageometrialla, joten kuormausalueen koh-
dalle on suunniteltu kaarre. Kaaret on suunniteltu ohjeiden mukaisesti minimikaar-
resateelld 600 m, jolloin kaiken tyyppisten kytkimien irrotus ja kiinnitys onnistuvat
tarvittaessa.

Jokaiselle raakapuun kuormauspaikkavaihtoehdolle on suunniteltu kuormaustiet,
kuormausalue seka kuormausalueiden valissa kulkevat valitiet. Naiden lisaksi kuor-
mauspaikoille on suunniteltu tasoristeykset siten, etta lapiajettavilla Holopankor-
ven ja Koljonvirran kuormauspaikoilla on kaksi tasoristeysta, jotka sijaitsevat kuor-
mauspaikan molemmissa pdissa ja pistoraiteena toteutettavalla Moottoriradan
kuormauspaikalla on yksi tasoristeys, joka sijaitsee kuormauspaikan alussa. Ajo-
vaylien ja tasoristeysten paikkoja suunniteltaessa on tehty ajouratarkastelu, jolla
on varmistettu ajoneuvoyhdistelmien liikkumisen sujuvuus.

Kuormauspaikkavaihtoehtojen pohjaolosuhteet on arvioitu karttatarkastelun ja
GTK:n arkistosta saatavilla olevien nykyisen radan kohdalta tehtyjen pohjatutki-
mustulosten avulla. Tasta syysta myos pohjanvahvistuksien kustannukset ovat kar-
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keita arvioita. Pohjanvahvistuksina kaytetyn massanvaihdon kustannus ei merkit-
tavasti eroa pilaristabiloinnin kustannuksesta. Mahdollisissa jatkosuunnitteluvai-
heissa tulee tehda tarkentavia pohjatutkimuksia suunniteltujen rakenteiden koh-
dalta.

VE Holopankorpi

Holopankorven kuormauspaikkavaihtoehto sijaitsee Iisalmi—Kontiomaki-radalla
noin kuusi kilometrid Iisalmen liikennepaikalta pohjoiseen, noin ratakilometrilla
557+000 (kuva 36).

T lisalmen raakapuun kuormausalue, esiselvitys

/ VE Holopankorpi

uuuuu

kan 556+25:

Raiteiden kuormauspituudet:

R002: 700 m
, |R0O03: 740 m

Kuormausalueen pinta-ala:

36 000 m2

Kuva 36. Holopankorven raakapuun kuormauspaikkavaihtoehto.
Raiteisto ja tieyhteydet

Holopankorven kuormauspaikalle on suunniteltu kaksi kuormausraidetta (R002 ja
R003), joiden kuormauspituudet ovat 700 m ja 740 m, minka liséksi kuormauspai-
kalla on erillinen tulo- ja lahtdraide (R0O01). Kuormauspaikka on lapiajettava. Myds
vetoraiteen seka kolmannen kuormausraiteen mahdollisuutta tarkasteltiin, mutta
ne olisivat lyhentaneet kuormausraiteiden pituuksia, joten ne paatettiin jattaa to-
teuttamatta. Puun varastotilaa olisi alueella n. 36 000 m?, mikd mahdollistaisi n.
870 000 m? vuotuisen puumadran. Kuormauspaikka voisi siis korvata Iisalmen te-
ollisuusraiteiden, Soinlahden ja Kauppilanmden kuormauspaikat. Holopankorpi si-
jaitsee niin kaukana Iisalmen liikennepaikasta, etta yhdysraiteen rakentaminen ei
ole mahdollista. Kuormauspaikan eteldpadssa sijaitsee rakennuksia, jotka jaavat
kuormauspaikan alle. Tieyhteydet kuormauspaikalle kulkevat Punatiilentien kautta.

Kustannukset

Taulukossa 9 on eritelty Holopankorven kuormauspaikan rakentamisen alustavia
kustannuksia. Kustannukset perustuvat asiantuntija-arvioon. Tiejarjestelykustan-
nuksia seka mahdollisia aluelunastuskustannuksia ei ole arvioitu. Varsinaista poh-
janvahvistussuunnittelua ei ole tehty eika kustannuksia voida tarkasti laskea.
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Taulukko 9. Holopankorven kuormauspaikan alustavat kustannusarviot (MAKU
140, 2015=100).

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)
Infra 3,36
Raiteistomuutokset 2,16

Uudet vaihteet asennuksineen (6 kpl) | 1,20
Pohjanvahvistukset 0,39

Massanvaihto (sis. tuennan) 0,39

Turvalaitteet 1,80

Rakennusosat yhteensa 5,55

Yhteensa (sis.éiltéiéi fultlmnittelu- ja 8.00
rakennuttamistehtavat, alv. 0 %) | ™’

Turvalaitteet

(Tisalmi)—(Kontiomaki)-rataosalla on Mipro Miso TCS tietokoneasetinlaitteet. Holo-
pankorven kuormauspaikka sijoittuisi Soinlahden varmistuslukkolaitoksen l&heisyy-
teen, joten uusi kuormauspaikka tulisi liittéa Soinlahden liikennepaikkaan. Kuor-
mauspaikka varustettaisiin linjalla tulo-opastimin ja itse kuormauspaikan vaihteet
keskitettaisiin, sekd kuormauspaikan raiteet varustettaisiin padopastimin. Kuor-
mausraiteet tarvitsevat padopastimet, koska muuten linjalle liikenndinti ei olisi
mahdollista. Kuormauspaikka varustetaan omalla asetinlaitetilalla ja asetinlait-
teella.

Pohjaolosuhteet ja pohjavahvistukset

Nykyisen radan maapera on karttatarkastelun perusteella savea noin km 558
saakka, jonka jalkeen moreenia on noin 558+300 saakka. Taman jadlkeen nykyinen
rata on tunnetulla pehmeikélla kmv 558+400-558+720. Nykyinen rata on arkisto-
tiedon mukaan perustettu maanvaraisesti.

Suunnitellun puunkuormausalueen kohdalla maapera on karttatarkastelun perus-
teella moreenia noin kmv 558+550-558+300. Alkuosuudella noin km 5564700
saakka luonnollinen maanpinta nousee nykyisen raiteen tasolta n. +95 radan oi-
kealla puolella 40 m etdisyydelld nykyisen raiteen kv:sta noin tasoon +101. Taman
jalkeen luonnollinen maanpinta on tasaisempaa ja raiteeen kv:n alapuolella noin
km 557 saakka, jonka jalkeen maanpinta nousee edelleen raiteen oikealle puolelle
noin kmv 557+000-557+050. Loppuosuudella ei ole merkittavia korkeuseroja
maanpinnassa. Molemmissa kuormausalueen paadyissa maapera on savea. GTK:n
pohjatutkimustulosten perusteella nykyisen rummun kohdalla km 556+515 peh-
mean kerroksen paksuus on noin 3,5 m. Pohjoispaadyssa nykyisten harvojen poh-
jatutkimusten perusteella pehmean kerroksen paksuus on kmv 558+400-558+500
1,5...3,5 m paksuuntuen nykyisen Tehtaantien kohdalle noin 5 metriin.

Karttatarkastelun perusteella puunkuormausalue voidaan perustaa maanvarai-
sesti, mutta raiteen korkeusviivan mukaan voidaan tarvita suuriakin maaleikkaus-
ja tayttotoitd. Kallionpinnasta ei ole tietoa, joten louhintaa ei voida poissulkea.
Puunkuormausalueelle johtavalle raiteella vaaditaan molemmissa paissa mahdolli-
sesti pohjanvahvistuksia arviolta kmv 556+500-556+600, raiteelle RO01 kmv
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n.556+700-558+000 sekd pohjoispaadyssa arviolta kmv 558+300-558+600.
Alustavan arvion perusteella pohjanvahvistuksina voidaan kayttéa massanvaihtoa
tai esikuormitusta, kun pehmeikké ei ole syva. Mikali pehmean kerroksen paksuus
osoittautuu suuremmaksi, voidaan tarvita paalulaattaa tai stabilointia. Nykyisen
raiteen vieressa kaivaminen edellyttda mahdollisesti tyonaikaista tukiseinaa.

VE Koljonvirta

Koljonvirran kuormauspaikkavaihtoehto sijaitsee Ylivieska-Iisalmi-radalla noin
nelja kilometria Iisalmen lilkkennepaikalta luoteeseen, noin ratakilometrilld 555+200
(kuva 37).

— | lisalmen raakapuun kuormausalue, esiselvitys
VE Koljonvirta

\ . Kytopelto
/ om 555+865
/ o Kivela
R 26
m 5554601

Raiteiden kuormauspituudet:

R002: 700 m
R003: 780 m

A Ylemmainen Kuormausalueen pinta-ala:

36 000 m2

Kuva 37. Koljonvirran raakapuun kuormauspaikkavaihtoehto.
Raiteisto ja tieyhteydet

Koljonvirran kuormauspaikalle on suunniteltu kaksi kuormausraidetta (R002 ja
R003), joiden kuormauspituudet ovat 700 m ja 780 m, minka lisdksi kuormauspai-
kalla on erillinen tulo- ja lIdhtéraide (R0O01). Kuormauspaikka on lapiajettava ja sen
rakentaminen edellyttda viljelystielle vievan Sirvion tasoristeyksen purkamista.
Myds vetoraiteen seka kolmannen kuormausraiteen mahdollisuutta tarkasteltiin,
mutta ne olisivat lyhentaneet kuormausraiteiden pituuksia, joten ne paatettiin jat-
taa toteuttamatta. Puun varastotilaa olisi alueella n. 36 000 m?, mika mahdollistaisi
n. 870 000 m3 vuotuisen puumaaran. Kuormauspaikka voisi siis korvata Iisalmen
teollisuusraiteiden, Soinlahden ja Kauppilanmden kuormauspaikat. Koljonvirta si-
jaitsee melko lahelld Iisalmen liikennepaikkaa, joten yhdysraide kuormauspaikan
ja liikennepaikan valille olisi mahdollinen. Yhdysraide voitaisiin toteuttaa jatkamalla
likennepaikalla nykyisin sijaitsevaa pussiraidetta R021a. Radan varrella sijaitsee
paljon rakennuksia, minka liséksi yhdysraiteen rakentaminen aiheuttaa todenna-
kdisesti useita silta- ja tasoristeysjarjestelyja, jotka vaativat yksityiskohtaisempaa
tarkastelua. Tieyhteydet kuormauspaikalle kulkevat Porovedentien kautta.

Kustannukset

Taulukossa 10 on eritelty Koljonvirran kuormauspaikan rakentamisen alustavia
kustannuksia. Kustannukset perustuvat asiantuntija-arvioon. Tiejarjestelykustan-
nuksia seka mahdollisia aluelunastuskustannuksia ei ole arvioitu. Varsinaista poh-
janvahvistussuunnittelua ei ole tehty eiké kustannuksia voida tarkasti laskea.
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Taulukko 10. Holopankorven kuormauspaikan alustavat kustannusarviot (MAKU
140, 2015=100).

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)
Infra 3,36
Raiteistomuutokset 2,16
Uudet vaihteet asennuksineen (6 kpl) | 1,20
Sirvidn tasoristeyksen purkaminen 0,0011
Pohjanvahvistukset 4,73
Louhinta 0,23
Massanvaihto ja pudotustiivistys 4,50
Turvalaitteet 1,50
Rakennusosat yhteensa 9,59
Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 13,8
rakennuttamistehtavat, alv. 0 %)

Sijainnin asettamat rajoitukset

Koljonvirran kuormauspaikkaa rajaavat lansipuolella Ylemmaisen tasoristeys ja ita-
puolella Tossavaisen vylikulkusilta, jotka rajoittavat raiteiden kuormauspituuksia
seka mahdollisesti hankaloittavat vaihtotoitd. Jos Koljonvirralle haluttaisiin useampi
ja/tai pidempia kuormausraiteita, olisi todenndkoisesti mahdollista siirtdd kuor-
mauspaikan lansipuolinen vaihde Ylemmaisen tasoristeyksen lansipuolelle, mutta
talldin tarvittaisiin kaavamuutoksia, tiejarjestelyt menisivat uusiksi ja kustannukset
todennakdisesti kasvaisivat merkittavasti.

lisalmen liikennepaikalla on Siemensin Westrace MK II tietokoneasetinlaite. Kol-
jonvirran kuormauspaikka sijoittuisi Iisalmen asetinlaitteen alueelle ja liikennepai-
kan sisdlle. Kuormauspaikan vaihteet keskitettaisiin, seka kuormauspaikan raiteet
varustettaisiin padopastimin ja raideopastimin. Liikenndinti tapahtuisi kuormaus-
raiteelle ja sielta pois junakulkutein/vaihtokulkutein. Uusi kuormausraide liitettai-
siin nykyiseen lisalmen asetinlaitteeseen. Haasteita tassa tapauksessa aiheuttaisi
kuormausraiteen liittdminen nykyiseen Siemensin asetinlaitteeseen.

Pohjaolosuhteet ja pohjavahvistukset

Karttatarkastelun perusteella maapera on nykyiseltéd Tossavaisen ylikulkusillalta
noin rummulle km 5544850 asti kalliota, jonka jalkeen maanpinnassa on savea.
Rata nousee penkereelle alkaen noin km 555, pengerkorkeus on suurimmillaan
noin 5 m. Nykyisen tasoristeyksen kohdalla maapera on kantavampaa ja rata on
maa- ja kallioleikkauksessa noin kmv 555+200-555+500. Taman jalkeen maapera
on loppuosuudella savea lukuun ottamatta lyhyttéd kallio-osuutta noin kmv
554+750-554+800.

Suunnitellun puunkuormausalueen kohdalla maanpinta vaihtelee alavalla saviosuu-
della noin valilla +89...+92. Kantavalla moreeni/kallio-osuudella maanpinta vaihte-
lee noin valilla +94...+98, joten alueella on merkittavia korkeuseroja.

Suunniteltu puunkuormausalue vaatii pohjanvahvistuksia arviolta Iahes koko va-
lille. Kmv 555+200-555+500 maapera on todenndkoisesti kantavaa, mutta raiteen
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ja kuormausalueen korkeustasosta riippuen vaaditaan mahdollisesti suuriakin
kaivu- ja louhintatdita. Alkuosuudella on louhittavaa sitd enemman, mita lahempaa
Tossavaisen ylikulkusiltaa erkanevan raiteen linjaus lahtee. Loppuosuudella on
mahdollinen louhintakohta ennen Ylemmaisentien tasoristeysta.

GTK:n rekisterissa on pohjatutkimuksia vain alkuosuuden kallioleikkauksen koh-
dalta. Mahdollisen pehmeikdn paksuudesta ei ole tietoa. Vaaditut maaleikkaus- ja
louhintaty6t voivat olla merkittévia. Korkeuserojen takia vahintaan kaivu- ja tayt-
tétoitd on runsaasti. Mahdollisia pohjanvahvistuksia voi olla esimerkiksi massan-
vaihto ja pudotustiivistys. My6s esikuormitus, stabilointi tai paalulaatta ovat mah-
dollisia pohjanvahvistuksia.

VE Moottorirata

Moottoriradan kuormauspaikkavaihtoehto sijaitsee Iisalmi—Kontiomaki-radalla noin
kaksi kilometria Iisalmen liikennepaikalta pohjoiseen, noin ratakilometrilld
553+300 (kuva 38).

VE Moottorirata

\ & Jordan

/ | |lisalmen raakapuun kuormausalue, esiselvitys

Pihlajaharju

Raiteiden kuormauspituudet: | ;.

« R001: 700 m
& R002: 700 m
. R003: 700 m

) h ' Kuormausalueen pinta-ala:
4
'/ 50 000 m2

Kuva 38. Moottoriradan raakapuun kuormauspaikkavaihtoehto.

Raiteisto ja tieyhteydet

Moottoriradan kuormauspaikalle on suunniteltu kolme kuormausraidetta (R001,
R002 ja R003), joiden kaikkien kuormauspituus on 700 m. Kuormauspaikka on
toteutettu pistoraiteena ja kaikkien raiteiden padhan sijoitetaan kiintea puskin.
Puun varastotilaa olisi alueella n. 50 000 m?, mikd mahdollistaisi n. 1 208 000 m?
vuotuisen puumaadran. Kuormauspaikka voisi siis korvata kaikki viisi Iisalmen kuor-
mausalueen kuormauspaikkaa. Moottorirata sijaitsee melko lahella Iisalmen liikken-
nepaikkaa, joten yhdysraide kuormauspaikan ja liikennepaikan valille olisi mahdol-
linen. Yhdysraide toimisi samalla kuormauspaikan vetoraiteena. Yhdysraide voitai-
siin toteuttaa jatkamalla liikennepaikalla nykyisin sijaitsevaa pussiraidetta R973.
Yhdysraiteen rakentaminen aiheuttaa todenndkdisesti silta- ja tasoristeysjarjeste-
lyja, jotka vaativat yksityiskohtaisempaa tarkastelua. Moottoriradan raiteistoa voisi
vield jatkokehittaa rakentamalla ympariajomahdollisuuden kuormauspaikan etela-
puolelle. Tieyhteydet kuormauspaikalle kulkevat Sonkajarventien kautta.

Moottoriradan kuormauspaikka vaatii uuden alikulkusillan rakentamista Sonkajar-
ventien yli. Koska Sonkajarventie kulkee suunnitellun uuden alikulkusillan kohdalla
noin 5 m korkeammalla kuin linjaraide, tulee Sonkajarventieta laskea alemmaksi
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noin 400 m matkalta. Tien korkeusviivan alentaminen aiheuttaisi todennakdisesti
rakennusten lunastamista ja jaljelle jaavien tieyhteyksien uudelleenjarjestelyn. Vai-
kutusten laajuutta tulee tarkastella tulevissa suunnitteluvaiheissa.

Kustannukset

Taulukossa 11 on eritelty Moottoriradan kuormauspaikan rakentamisen alustavia
kustannuksia. Kustannukset perustuvat asiantuntija-arvioon. Tiejarjestelykustan-
nuksia seka mahdollisia aluelunastuskustannuksia ei ole arvioitu. Varsinaista poh-
janvahvistussuunnittelua ei ole tehty eika kustannuksia voida tarkasti laskea.

Taulukko 11. Moottoriradan kuormauspaikan alustavat kustannusarviot (MAKU
140, 2015=100).

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)
Infra 3,58
Raiteistomuutokset 1,98

Uudet vaihteet asennuksineen (3 kpl) | 0,60

Sonkajarventien siltajarjestelyt (sis. 1,00

tien alentaminen)

Pohjanvahvistukset 4,40

Massanvaihto (sis. raiteen tuennan, 4,40

kuormausalueen ja alueelle johtavan
raiteen massanvaihdon seka pudotus-

tiivistyksen)
Turvalaitteet 1,20
Rakennusosat yhteensa 9,18

Yhteensa (sisdltaa suunnittelu- ja | 13,2
rakennuttamistehtavat, alv. 0 %)

Sijainnin asettamat rajoitukset

Moottoriradan kuormauspaikan vaihde sijaitsee noin 380 metria etelampana kuin
rakenteilla olevan Iisalmen kolmioraiteen vaihde. Ylivieskaan suuntautuvan liiken-
teen kannalta olisi optimaalisempaa, jos Moottoriradan kuormauspaikan vaihde si-
jaitsisi kolmioraiteen pohjoispuolella, mutta tdma ei ole Moottoriradan kuormaus-
paikan sijainnin puolesta mahdollista.

Kuormauspaikan toteuttaminen Iisalmen kolmioraiteen pohjoispuolelle olisi toden-
nakdisesti mahdollista Moottoriradan kuormauspaikan korkeudella, mutta linjarai-
teen lansipuolella. Linjaraiteen lansipuolelle sijoittuvaa kuormauspaikkaa ei tarkas-
teltu tassa selvityksessa.
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Turvalaitteet

Tisalmen liikennepaikalla on Siemensin Westrace MK II tietokoneasetinlaite. Moot-
toriradan kuormauspaikka sijoittuisi Iisalmen asetinlaitteen alueelle ja liikennepai-
kan sisdlle. Kuormauspaikan vaihteet keskitettaisiin, seka kuormauspaikan raiteet
varustettaisiin raideopastimin. Liikenndinti tapahtuisi kuormausraiteelle ja sielta
pois vaihtokulkutein. Uusi kuormausraide liitettdisiin nykyiseen Iisalmen asetinlait-
teeseen. Haasteita tdssa tapauksessa aiheuttaisi kuormausraiteen laheisyydessa
oleva Parkatintie Itdisen tasoristeysvaroituslaitos, seka kuormausraiteen liittdmi-
nen nykyiseen Siemensin asetinlaitteeseen.

Pohjaolosuhteet ja pohjavahvistukset

Nykyisen moottoriradan itapuolelle sijoittuvan puunkuormausalueen maapera on
karttatarkastelun perusteella noin puunkuormausalueen puoleen valiin saakka mo-
reenia, sen jalkeen pohjois-/itdpuolella savea ja turvetta. Alueelta ei 16ydy arkis-
tosta pohjatutkimuksia.

Nykyinen rata on pehmeikdlla kmv 553+570-553+830 ja kmv 553+840-553+880.
Suunnitellulle raiteenkuormauspaikalle johtava raide erkanee nykyisesta radasta
noin km 5534350 kohdalla. Karttatarkastelun perusteella maapera on suunnitel-
lulla linjalla savea, silttia tai turvetta Idhes Sonkajdrventielle saakka. GTK:n pohja-
tutkimustulosten perusteella km 553+380 kohdalla on savea/silttia noin 2...3,5 m
ennen kantavaa moreenia. Nykyisen radan kohdalla tunnetun pehmeikén paksuus
on kmv 553+570-553+880 enimmilldaan noin 5 m.

Suunniteltu puunkuormausalue voidaan oletettavasti perustaa maanvaraisesti Son-
kajarven tien alueelta noin suunnitellun puunkuormausraiteiden puoleen valiin
saakka. Loppuosuudelta nykyinen maanpinta laskee noin tasolta +95 tasolle +93
nousten suunnitellun kuormausalueen lopussa noin tasoon +96. Talla valilla vaa-
ditaan karttatarkastelun perusteella pohjanvahvistuksia. Mahdollisen pehmeikdn
paksuudesta ei ole kuitenkaan tietoa. Mahdollisina pohjanvahvistuksina voidaan
kayttda esikuormitusta tai massanvaihtoa pudotustiivistyksineen, jos pehmeikén
paksuus on maltillinen. Paalulaatta tai stabilointi voi tulla kyseeseen, jos massan-
vaihto ei ole toteutuskelpoinen. Alueelle johtava raide vaatii mahdollisesti pohjan-
vahvistuksia karttatarkastelun perusteella arviolta Iahes Sonkajdrventielle saakka.
Suunnitellun linjan kohdalta ei ole kuitenkaan tehty pohjatutkimuksia. Mahdollisina
pohjanvahvistuksina voidaan kayttaa kuormausalueen tavoin esikuormitusta, mas-
sanvaihtoa, stabilointia tai paalulaattaa.

Kontiomaki
Kontiomaelle ehdotetut hankearvioinnissa huomioitavat toimenpiteet on jaoteltu

kustannuksineen taulukkoon 12 ja perustuvat erilliseen Vaylaviraston Kontiomaen
likennepaikan kehittaminen -selvitykseen (2023b).
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Taulukko 12. Kontiomdaen liikennepaikan kehittamistoimenpiteiden
kustannusarviot (MAKU 140, 2015=100).

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)

Paallysrakenteen korjaus 2 000 metrin | 0,47
matkalta (sisaltda raiteen R882)

Valaistuksen parantaminen 0,26
Vaihteenlammitykset 0,11
Junakulkutievarustelu raiteille R897 ja | 0,24
R898

Eteldpaan vaihdemuutos ja vauhti- 0,28

nousu Kajaanin suuntaan

Pohjoispaan vaihteiden siirto ja sivu- | 0,64
raiteiden hyotypituuksien pidentami-
nen 750 metriin

Kuormausalueen teiden parantaminen | 0,07
ja asfaltointi

Sahkoistyksen pidentéminen Vuokatin | 0,17
suuntaan vaihtotdita varten

Raakapuun kuormausraiteen R883 pi- | 0,13
dentaminen 750 metriseksi

VE1:n vaatimat turvalaitemuutokset 0,51
Nakyvat opastimet liikennepaikalle 0,66

Raakapuun kuormausraiteiden piden- | 0,94
tdminen ja uusi yhteys kolmioraiteelle

Kuormausalueen teiden parantaminen | 0,10
ja kaikkien teiden asfaltointi

Reunalaiturin parannus ja korottami- | 0,20
nen

Asetinlaitteen uusiminen 1,32
Rakennusosat yhteensa 6,10

Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 9,22
rakennuttamistehtavat)

Murtomaen uusi vaihdeyhteys

Murtomdelle ehdotetaan uuden vaihdeyhteyden rakentamista raiteiden 591 ja 592
valille (kuva 39), jotta lilkkennepaikalla voisivat kohdata Iisalmi—Kontiomaki-radan
junien lisaksi Talvivaaran junat. Vaihdeyhteys olisi jarkevintd rakentaa nykyisen
V521:n ja V523:n vadlisen vaihdeyhteyden pohjoispuolelle, jotta raiteiden 591 ja
592 hyétypituudet eivat lyhenisi. Vaihdeyhteyden rakentaminen edellyttaa raiteen
592 nostamista samaan tasoon raiteen 591 kanssa. Toimenpide on tarvemuistion
mukaan joka tapauksessa tehtdva, koska se aiheuttaa ongelmia jo nykyiselle V521
ja V523:n valiselle vaihdeyhteydelle seka tasoristeykselle.
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Kuva 39. Murtomdéen uusi vaihdeyhteys esitettyna punaisella.

Kyseista vaihdeyhteytta ei ole hankearviointia varten suunniteltu tarkemmin, vaan
se vaatii erillisen jatkoselvityksen. Alustavat kustannusarviot on esitetty taulukossa

13.

Taulukko 13. Murtomaen vaihdeyhteyden alustava kustannusarvio (MAKU 140,
2015=100).

Rakennusosa Kustannukset (milj. €)

Murtomaen uusi vaihdeyhteys 0,23

Rakennusosat yhteensa 0,23

Yhteensa (sisdltaa suunnittelu- ja | 0,35

rakennuttamistehtavat)
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4 TIisalmi—Kontiomaki peruskorjaus

4.1 Hankevaihtoehdon ja vertailuvaihtoehdon
kuvaus

Peruskorjauksen hankearvioinnissa tarkastellaan luvussa 3.3.1 esitettyja peruskor-
jaustarpeita ja niista kiireellisimmiksi arvioituja korjaustarpeita. Tarkastelussa ver-
taillaan kahta vaihtoehtoa: vertailuvaihtoehdossa P-Vel peruskorjaustoimenpiteita
vaiheistetaan siten, ettd toteuttamista lykatdan mahdollisimman pitkalle. Hanke-
vaihtoehdossa P-Ve0 kaikki tarvemuistion mukaiset peruskorjaustoimenpiteet to-
teutetaan kerralla.

Kiireellisimmat peruskorjauskohteet ja niiden kustannusarviot (MAKU 140,
2015=100 sis. rakentamis- ja suunnittelutehtavat) ovat seuraavat:

e rumpujen uusinnat vakavien kohteiden osalta — arviolta 3 rumpua (0,88
M€)

e Tenetinvirran, Petdisenkosken ja Raudanjoen ratasiltojen korjaaminen
(0,49 M€)

e Murtomaki—Kontiomaki-rataosan kiskotuksen ja pélkytyksen korjaukset
tarpeen mukaan (2,3 M€).

Vertailuvaihtoehdossa P-Vel tehtdvien radan korjausinvestointien kustannusarvio
on 89 M€ (MAKU 140, 2015=100). Hankevaihtoehdossa P-Ve0 radan korjausinves-
tointien kustannusarvio on 86,7 M€ (MAKU 140, 2015=100).

4.1.1 Vertailuasetelma

Vertailuvaihtoehdossa em. rumpujen korjaukset tehdaan vuosina 2025-2026, ra-
tasiltojen korjaukset v. 2025 ja tarvittavat kiskotukset seka pdlkytykset (puup6lk-
kyjen vaihdot uusiin puupdlkkyihin tarpeen mukaan) v. 2025-2030 aikana aina
tarvittaessa. Kaikki muut peruskorjaustoimenpiteet toteutetaan vasta v. 2031 al-
kaen (mukaan lukien Murtomaki—Kontiomaki-rataosan pdlkyt vaihdetaan puupdl-
Kyistéa betonisiksi). Hankevaihtoehdossa toimenpiteet toteutetaan tarvemuistion
suunnitelman mukaisesti v. 2025 alkaen eikd mitaan lykata myéhemmalle ajan-
kohdalle.

4.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeelle on arvioitu keskeiset vaikutukset, joiden suuruus on laskettu hankear-
vioinnissa. Peruskorjauksen osalta keskeisia vaikutuksia ovat mm. radanpidon kus-
tannukset ja vaikutukset aikakustannuksiin. Sen sijaan esimerkiksi meluvaikutusta
ei ole laskettu, silld hankkeen vaikutus meluun on marginaalinen, eikd melumallin-
nustietoja ole kaytettavissa. Tarkasteltuja vaikutuksia on kuvattu tarkemmin vai-
kutuskohtaisissa alaluvuissa.

4.2.1 Radan valityskyky

Ratakapasiteetin kayttoasteella tarkoitetaan liikenndintiin varattua osuutta tarkas-
tellusta ajanjaksosta. Selvityksessa peruskorjauksen ratakapasiteetin kayttdasteen
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laskennat on tehty neljdlle rataosuudelle ja jokaiselle vuorokauden tunnille, minka
perusteella voidaan tarkastella huipputunnin kayttoastetta seka vuorokauden kes-
kimadradista kapasiteetin kayttdd. Ratakapasiteetin kdyttdasteiden laskenta perus-
tui Vaylaviraston kapasiteetin kdyttbasteiden laskentaohjeeseen (Vaylavirasto
2019).

Kansainvalinen rautatieliitto UIC on maarittanyt sekaliikenneradoille ratakapasitee-
tin ylikuormitukselle raja-arvon 60 % koko vuorokauden tasolla ja 75 % huippu-
tunnin aikana. Suosituksen mukaan raja-arvo saisi ylittya vain hetkellisesti, silla
kapasiteetin kayttdasteen ollessa raja-arvoa suurempi, liikenteen kyky palautua
hairidista heikkenee selvasti ja liikkenteen hairidherkkyys ylittaa kriittisen rajan.

lisalmi—Kontiomden peruskorjauksen kaikilla neljalld rataosuudella niin P-Ve0:ssa
kuin P-Vel:ssa UIC:n raja-arvo huipputunnin kayttdasteelle (75 %) ylittyy. Rata-
osien kapasiteetin kayttdasteet ovat keskendadan samaa suuruusluokkaa vaihdellen
90-100 % valilla. Nain korkea kayttdaste tarkoittaa, etta liikenne on hairidherkkaa.
Huipputunnin kayttoasteet tarkasteltavilta rataosuuksilta on esitetty kuvassa 40.

Huipputunti
100 %

90 %

80 %

70 % UIC raja-arvo: 75 %

60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0 %
Kontiomaki—Kajaani  Kajaani-Murtomaki  Murtomaki-Sukeva Sukeva-Tisalmi

P-Ve0 mP-Vel

Kuva 40. Rataosuuksien kapasiteetin kdyttoasteet huipputunteina.

Vaihtoehtojen P-Ve0 ja P-Vel rataosien vuorokauden keskimaaraiset kapasiteetin
kayttdasteet ovat keskendan samaa suuruusluokkaa, ja alin kayttdaste on rata-
osuudella Kajaani—-Murtomaki ja korkein Sukeva-Iisalmi-rataosuudella. Kaikki vuo-
rokauden keskimaaraiset kayttdasteet jaavat UIC:n raja-arvon (60 %) alapuolelle.
Rataosien kapasiteetin kdyttéasteet vuorokauden keskiarvona on esitetty kuvassa
41.
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Kuva 41. Rataosuuksien kapasiteetin kdyttoasteet keskimaarin koko vuorokauden
aikana.

4.2.2 Matkustajamaarien perusennuste

Matkustajamaarien perusennuste tehtiin valtakunnallisen liikenne-ennusteen mu-
kaan. Matkustajaliikenteen osalta tama tarkoittaa, etta vuoden 2021 matkustaja-
maadrasta 150 000 matkustajaa nousee maara vuoteen 2040 mennessa 190 000
matkustajaan, jonka jalkeen matkustajamaara ei enad muutu. Tavaralilkkenteessa
on ollut kaytdssa tavaralaji- ja kuljetusreittikohtaiset ennusteet, joiden perusteella
hankearviointi on tehty.

4.2.3 Vaikutukset matkustajien aikakustannuksiin

Peruskorjaustoimenpiteiden on arvioitu nopeuttavan matkustajajunien matka-ai-
kaa 1,3 minuuttia, kun kaikki toimenpiteet on toteutettu. Tarkastelussa on huomi-
oitu arvioitu matkustajajakauma rataosuudella, jota on kaytetty hyddyksi aikakus-
tannusten laskennassa. Ndiden ja matkustajaennusteen perusteella on laskettu
matkustajien aikakustannuksista syntyvat hyodyt.

Lisdksi on arvioitu matka-aikojen lyhentymisen myoéta tieliikenteesta siirtyva lii-
kenne. Siirtyvan liikenteen matka-aikahyotyjen laskennassa on hydédynnetty puo-
likkaan saantéa. Siirtyvan liikenteen hyddyt ovat kuitenkin erittdin pienia ja nayt-
taytyvat siksi laskelmissa nollana.

4.2.4 Tavaraliikenteen aikakustannukset

Peruskorjauksen my6ta osalle tavarajunista kertyy yhden minuutin matka-ai-
kasaastd. Naista on laskettu matka-aikahyddyt hyddyntden voimassa olevia yksik-
kdarvoja toimitusajan arvolle tavaratoimituksille rautatieliikenteessa. Tyhjana aja-
ville junille ei ole laskettu matka-aikahyotyja.
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4.2.,5 Vaikutukset radanpidon kustannuksiin

Rataisannoitsijoilta saatujen arvioiden mukaan huonokuntoisten rumpujen kunnos-
sapito aiheuttaa n. 25 000 euron lisakustannuksen per vuosi. Murtomaki—Kontio-
maki-valin kiskotuksen ja pdlkytyksen vaihdon arvioidaan aiheuttavan n. 50 000
euron vuotuisen lisdkustannuksen kunnossapidolle. Tuennan tarve tuo arviolta n.
75 000 euron lisakustannuksen vuosittain, jos peruskorjausta ei toteuteta vertai-
luvaihtoehdon mukaisesti. Sen sijaan siltojen kunnostamisen ei arvioitu vaikutta-
van vuotuisiin kunnossapitokustannuksiin.

Teiden ja ratojen kulumisen kustannuksiin ei ole arvioitu aiheutuvan muutoksia,
silla rautatieliikenteen suorite tai raskaan tieliikenteen suorite ei muutu.

4.2.6 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Tielilkenteesta rautatieliikenteeseen siirtyvan liikenteen osalta arvioitiin turvalli-
suusvaikutukset tieliikenteen suoritteen vahentyessa. Tarkastelussa hyddynnettiin
arvioituja matkojen laht6- ja maardpaikkoja seka joustokertoimia. Rautatiemat-
koille laskettiin vastaavat automatkat paatieverkkoa pitkin. Tarva MT -ohjelmiston
avulla laskettiin teiden nykyinen suorite ja turvallisuustilanne. Taman jalkeen tar-
kasteltiin suoritteen ja sitd kautta turvallisuustilanteen muutosta.

Rautatieliikenteen osalta saavutettiin turvallisuusvaikutuksia tasoristeystoimenpi-
teiden myd6ta. Niiden vaikutukset arvioitiin laskemalla kaikkien tasoristeysonnetto-
muuksien maara Tarva LC -ohjelmiston avulla, ja nama onnettomuusmaarat arvo-
tettiin voimassa olevia yksikkdarvoja hyddyntaen.

4.2.7 Vaikutukset liikennointikustannuksiin

Hankkeen vaikutukset liikennéintikustannuksiin on laskettu kayttaen apuna henki-
I6liikenteen junatarjontaennusteita, junien matka-aikaa seka kilometrisuoritetta.
Vastaavasti tavaraliikenteen kustannuksissa on huomioitu junamaaraennusteet,
matka-ajat ja kilometrisuoritteet.

4.2.8 Vaikutukset paastoihin

Siirtyvan tieliikenteen osalta on laskettu, kuinka paljon tieliikenteen paastét vahe-
nevat, kun liikennettd siirtyy maanteiltd rautateille. Laskennat on tehty suorite-
muutosten ja yksikkdpaastdjen avulla. Suoritemuutos on maaritetty liikenneturval-
lisuuden yhteydessa.

4.2.9 Julkistaloudelliset vaikutukset

Tieliikenteessa polttoaineen verotuksen tuotto vahenee, kun liikennetta siirtyy rau-
tateille. Tdma on otettu huomioon laskennassa. Vastaavasti joukkoliikennelippujen
arvonlisdverotuotto kasvaa. Ratamaksuissa ei tapahdu muutosta, silla junien suo-
ritteet eivat muutu.

4.2.10 Rakentamisen aikaiset haitat
Peruskorjauksessa koko rataosuuden kiskot ja tukikerros uusitaan ja liséksi Murto-

maki—Kontiomaki-valilld myods polkytys uusitaan. Tyét on arvioitu tehtavaksi pi-
demmissa n. 10 h liikennekatkoissa, joita on kolmen vuoden aikajanteella arvioitu
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olevan vuosittain 5 kuukauden ajan. Liikennekatkot on arvioitu pidettavaksi hiljai-
simpaan y6aikaan, ja ne aiheuttavat kahden matkustajajunan perumisen ja ndiden
vuorojen korvaamisen busseilla. Nelja yélla kulkevaa tavarajunaa on mahdollista
sovittaa uudelleen liikennekatkon ulkopuolelle. Tilapdinen nopeusrajoitus ennen
jalkituentaa on 50 km/h

4.2.11 Jaannosarvo

Toimenpiteille on laskettu jaanndsarvo laskenta-ajan lopussa. Pitoaikana on kay-
tetty suurimmalle osalle toimenpiteistd 30 vuotta. Kuitenkin kuivatukselle, alusra-
kenteille, taitorakenteille ja kallioleikkauksille on kadytetty 50 vuoden pitoaikaa.
Jaanndsarvon syntyminen riippuu toimenpiteiden valmistumisajasta, ja vertailu-
vaihtoehdossa jadnndsarvo on siksi suurempi kuin hankevaihtoehdossa.

4.3 Kannattavuuslaskelmat

4.3.1 Peruslaskelma

Vertailuvaihtoehdossa tehtdvien radan korjausinvestointien kustannusarvio on
86,7 M€ (MAKU 140, 2015=100). Hankevaihtoehdossa radan korjausinvestointien
kustannusarvio on 89 M€ (MAKU 140, 2015=100). Kustannusten 2,3 miljoonan
euron ero muodostuu Murtomaki—Kontiomaki-valin pdlkytyksen vaihtamisesta,
joka vertailuvaihtoehdossa tehdaan kiireellisena tarvittaviin kohteisiin puupdlkyilla
ja mydhemmin koko osuus vaihdetaan betonipdlkkyihin. Kannattavuuslaskelmassa
kaytettavat hankevaihtoehtojen investointikustannukset on muutettu vuoden 2018
kustannustasoon (MAKU 103,9, 2015=100) hankearviointiohjeen mukaisesti. Li-
saksi kannattavuuslaskelmassa on huomioitu julkisen talouden rajakustannus (20
%).

Hankevaihtoehdossa hankkeen hyddyt saavutetaan vuodesta 2027 alkaen ja ver-
tailuvaihtoehdossa vuodesta 2033 alkaen. Hankkeen rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ajoittuvat hankevaihtoehdossa vuosille 2025-2027 ja vertailuvaihtoehdossa
vuosille 2025-2033. Kannattavuuslaskelma on esitetty taulukossa 14.
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Taulukko 14. Iisalmi—Kontiomdaki-radan peruskorjauksen hankearvioinnin

kannattavuuslaskelma.
P-VeO -
P-Vel
KUSTANNUKSET (miljoonaa euroa) 12,86
Rakentamiskustannukset (sis. korot) 10,09
Suunnittelukustannukset 0,63
Julkisten varojen rajakustannus 2,14
HYODYT (miljoonaa euroa) 2,93
Vaylanpitajan kustannusmuutos 4,83
Radan kunnossapito (sis. julkisten varojen rajakustan- 4,83
nus)
Radan kuluminen 0
Tien kuluminen 0,003
Henkildliikenteen tuottajan ylijaaman muutos 0,50
Liikennéintikustannusten muutos (sis. ratamaksut) 0,42
Lipputulojen muutos/ junaliikenne 0,08
Kuluttajan ylijaaman muutos 1,69
Nykyiset matkustajien aika- ja palvelutasohyddyt 1,69
Siirtyvien ja uusien matkustajien hyodyt 0
Tavaraliikenteen kustannusten saasto 0,04
Onnettomuuskustannusten muutos 0,01
Tasoristeysonnettomuudet 0
Tielilkkenteen onnettomuudet 0,01
Tieliikenteen paastokustannusten muutos 0,01
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -0,03
Ratamaksut 0
Tieliikenteen polttoaineverot ja kayttokulujen arvonli- -0,03
savero
Joukkoliikennelippujen arvonlisaverot 0,01
Jaannosarvo -4,10
Rakennusaikaiset haitat -0,16
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE 0,21
NETTONYKYARVO (M€) -9,97

4.3.2 Herkkyystarkastelut

Kannattavuuslaskelmassa tarkasteltiin herkkyystarkasteluina seuraavia epavar-

muustekijoita:

¢ hankevaihtoehtojen investointikustannukset 20 % korkeampia tai 20 %

pienempia

e tehostetun kunnossapidon kulut 20 % vahemman tai 100 % enemman

e liikennevaikutukset 20 % pienemmat tai 100 % isommat.

4.3.2.1 Hankevaihtoehtojen investointikustannukset

Investointikustannukset ovat suunnitteluvaiheessa vielda epavarmoja ja muun mu-
assa kustannustason muutokset voivat aiheuttaa muutoksia kustannusarvioihin.
Naitd mahdollisia muutoksia on herkkyystarkasteltu 20 % muutoksella molempiin
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suuntiin. Jos investointikustannukset olisivat +20 %, laskisi hankkeen hyoty-kus-
tannussuhde 0,18:aan. Jos investointikustannukset olisivat -20 %, nousisi hank-
keen hyoty-kustannussuhde 0,27:een.

4.3.2.2 Tehostetun kunnossapidon kulut

Kunnossapidon kuluja arvioidessa on vaikea ennustaa, kuinka nopeasti radan
kunto alkaa pidemmalla aikavalilla heikentyd, jos peruskorjausta ei tehda ajallaan.
Radan tehostettua kunnossapitoa tehdaan jo nyt ja sen kuluja on herkkyystarkas-
telussa tutkittu 20 % pienempina seka 100 % suurempina. Jos tehostetun kunnos-
sapidon kulut olisivat -20 %, laskisi hyéty-kustannussuhde 0,17:dan. Talléin radan
kunto todenndkdisesti heikkenisi nopeammin. Tehostetun kunnossapidon kulujen
ollessa 100 % suuremmat, olisi hy6ty-kustannussuhde 0,43.

4.3.2.3 Litkennevaikutukset

Kuten kunnossapidon kustannuksetkin, on liikennevaikutusten arviointi tehty asi-
antuntija-arvioin. Arvioihin liittyy epavarmuuksia, silla radalla on talla hetkelld muu-
tamia pistemaisia nopeusrajoituksia, mutta niiden maara jatkossa on epavarmaa.
Kannattavuuslaskelmassa liikennevaikutukset on arvioitu maltillisiksi ja herk-
kyystarkastelussa naita vaikutuksia on tarkasteltu 20 % pienempind seka 100 %
suurempina. Mikali liikennehaittoja onkin 20 % vahemman, on hyoty-kustannus-
suhde 0,19. Liikennehaittojen kasvattaminen 100 prosentilla nostaa hy6ty-kustan-
nussuhteen 0,34:een. Mitd enemman liikennevaikutuksia peruskorjauksen lykkaa-
misesta aiheutuu, sitd parempi hyéty-kustannussuhde tulee sille, ettd peruskorjaus
on jarkevaa toteuttaa.

Edelld esitettyjen herkkyystarkastelujen vaikutuksia hyoty-kustannussuhteeseen
on esitetty kuvassa 42.

Hyoty-kustannussuhde
0,21

Investointi-
kustannukset

Tehostetun
kunnossapidon
kustannukset

Epavarmuustekija

Liikennehaitat

=]

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5

mAlin arvo Vaihteluvali

Kuva 42. Herkkyystarkastelut peruskorjaukselle.
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4.4 Toteutettavuuden arviointi

Peruskorjauksessa kustannusriski on olemassa, silla peruskorjauksen aikana voi
paljastua poikkeavia rakenteita tai rakenteiden kunto voi osoittautua arvioitua hei-
kommaksi. Kustannusriski ei ole kuitenkaan samalla tasolla kuin uusinvestointeja
tehtdessa.

Lahtokohtana toimiviin liikenne-ennusteisiin liittyy merkittavia epavarmuuksia niin
matkustaja- kuin tavaraliikenteenkin osalta. Matkustajaliikenteessa epavarmuudet
liittyvat mm. sahkdautojen maaran kehitykseen ja tieliikenteen verotuspaatoksiin.
Rautatieliikenteen matkustajamaarien kasvaessa hankkeen kannattavuus paranisi.

Tavaraliikenteessa epavarmuutta liittyy erityisesti raakapuuennusteeseen, silla
raakapuuvirtoihin vaikuttaa merkittavasti metsapolitiikka seka mahdolliset tehtai-
den investointi- ja lakkautuspaatokset.

4.5 Seurannan ja jalkiarvioinnin suunnitelma

Peruskorjaushankkeen seurantaan ja jalkiarviointiin vaikuttaa olennaisesti se, paa-
dytadnko peruskorjaus toteuttamaan kerralla vai lykataankod osaa toimenpiteista.
Jos koko peruskorjaus toteutetaan kerralla, voidaan seuranta ja jalkiarviointi to-
teuttaa samaan tapaan kehittamishankkeiden kanssa. Tallgin keskeista on tarkas-
tella hankkeen toteutuneita kustannuksia ja verrata niité suunnitelmissa ja han-
kearvioinnissa esitettyihin kustannuksiin. Jalkiarvioinnissa on myos hyva tarkastella
kunnossapitokustannusten kehittymista.

Jos peruskorjausta lykataan ja toteutetaan toimenpiteita vaiheittain, on syyta seu-
rata toimenpiteiden lykkadmisesta aiheutuvia vaikutuksia, erityisesti liikenteellisia
haittoja ja kunnossapitokustannusten muutosta. Myo6s peruskorjauskustannuksia
on syyta seurata ja pyrkia arvioimaan, onko toimenpiteiden vaiheistaminen vaikut-
tanut kunnossapitokustannuksiin.

4.6 Johtopaatokset

Tarkasteltava peruskorjaushanke on yhteiskuntataloudellisesti kannattamaton. Pe-
ruskorjauksen lykkaaminen lisad kunnossapitokustannuksia vuosittain ja muun
muassa puupdlkkyjen vaihto aina tarvittaessa aiheuttaa lisékustannuksia verrat-
tuna tilanteeseen, jossa peruskorjaus toteutettaisiin suunnitellusti jo ldhivuosina.
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5 Iisalmi—Kontiomaki kehittaminen

5.1 Hankevaihtoehtojen ja vertailuvaihtoehdon
kuvaus

Kehittamistoimenpiteiden vertailuvaihtoehtona on tilanne, jossa peruskorjaus on
toteutettu kerralla. Peruskorjaustarkastelun hankevaihtoehto on siis kehittamistar-
kastelun vertailuvaihtoehto.

Hankevaihtoehtoja on kolme, ja vaihtoehdot ovat kumulatiiviset. Vaihtoehdossa 1
on priorisoitu toimenpiteitd, joilla saadaan nostettua linjaosuuden kapasiteettia.
Lisaksi siihen on sisdllytetty tasoristeysten parantaminen maaraysten mukaisesti,
joka Traficomin paatdksen mukaan Vaylaviraston on tehtava vuoden 2030 loppuun
mennessa. Vaihtoehdossa 2 on sekalaisia, lyhyemmalla ajalla mahdollisesti toteu-
tettavia toimenpiteitd, joista suurimmalle osalle on laskettavissa hy6ty hankearvi-
oinnissa. Vaihtoehdossa 3 on pidemman aikavalin toimenpiteita seka sellaisia toi-
menpiteitd, joille ei hankearvioinnissa ole laskettavissa hydtyja.

Vaihtoehtoon 1 (Vel) sisaltyy:

uudet liikennepaikat: Kuluntalahti, Rasimaki ja Latukka

suojastuksen tihentdminen

tasoristeysten parantaminen maardysten mukaisiksi

Kontiomaella paallysrakenteen korjaus 2 000 m matkalla (sisaltaa raiteen
R882).

Vaihtoehtoon 2 (Ve2) sisaltyy em. lisaksi:

e Murtomaelle uusi vaihdeyhteys mahdollistamaan Talvivaaran junien koh-
taaminen

e Iisalmen uusi raakapuun kuormauspaikka ja Kauppilanmdaen, Sukevan ja
Kevelin kuormauspaikkojen lakkautus

e Iisalmen raiteiden pidentaminen.

Vaihtoehtoon 3 (Ve3) sisdltyy em. lisaksi:

Sukevan laiturin korottaminen

Kajaanin laituriparannukset

lisalmen laituriparannukset

Kontiomé&elld valaistuksen parantaminen

Kontiomaella vaihteenlammityksia

Kontiomé&elld junakulkutievarustelu raiteille 897 ja 898

Kontiomaelld etelapaan vaihdemuutos ja vauhtinousu Kajaaniin
Kontiomaella pohjoispaan vaihteiden siirto ja sivuraiteiden hy6typituuk-
sien pidentaminen 750 metriin

Kontiomaella kuormausalueen teiden parantaminen ja asfaltointi
Kontiomaelld VE1:n vaatimat turvalaitemuutokset

Kontiomaella ndkyvat opastimet lilkkennepaikalle

Kontiomaelld raakapuun kuormausraiteiden pidentdminen ja uusi yhteys
kolmioraiteelle

e Kontiomaelld reunalaiturin parannus ja korottaminen.



Vaylaviraston julkaisuja 53/2023 72

5.2 Vaikutusten arviointi

Kehittamistoimenpiteissa merkittavimpia mitattavia vaikutuksia liittyy raakapuulii-
kenteeseen, silla kuljetusvirroissa tapahtuu merkittavia muutoksia. Raakapuuvirto-
jen muutoksilla on vaikutusta mm. aikakustannuksiin, kuljetuskustannuksiin seka
paastdihin. Myos lilkkenneturvallisuusvaikutuksia syntyy merkittdvasti tasoristeys-
toimenpiteiden myo6ta. Lisaksi hankkeella on joitain vaikutuksia, jotka eivat ole las-
kettavissa. Tallaisia ovat mm. laiturien parannuksista seuraavat esteettémyyshyo-
dyt seka eraat liikennepaikkojen liikenndintia sujuvoittavat toimenpiteet.

5.2.1 Radan valityskyky

Selvityksessa hankevaihtoehtojen ratakapasiteetin kayttéasteen laskennat on
tehty seitsemadlle rataosuudelle uusien kohtauspaikkojen mukaisesti, ja jokaiselle
vuorokauden tunnille, minka perusteella voidaan tarkastella huipputunnin kaytto-
astetta seka vuorokauden keskimdardista kapasiteetin kayttéd. Ratakapasiteetin
kayttéasteiden laskenta perustui Vaylaviraston kapasiteetin kayttdasteiden lasken-
taohjeeseen (Vaylavirasto 2019).

Kansainvalinen rautatieliitto UIC on maarittanyt sekaliikenneradoille ratakapasitee-
tin ylikuormitukselle raja-arvon 60 % koko vuorokauden tasolla ja 75 % huippu-
tunnin aikana. Suosituksen mukaan raja-arvo saisi ylittya vain hetkellisesti, silla
kapasiteetin kayttbasteen ollessa raja-arvoa suurempi, liikenteen kyky palautua
hairidista heikkenee selvasti ja liikenteen hairidherkkyys ylittaa kriittisen rajan.

lisalmi—Kontiomden hankevaihtoehdoissa Vel, Ve2 ja Ve3 UIC:n raja-arvo huippu-
tunnin kayttdasteelle (75 %) ei ylity muilta osin kuin Rasimaki—Sukeva-rataosuu-
della. VeO:ssa raja-arvo ylittyy jokaisella rataosuudella kdyttdasteen vaihdellessa
90-100 % valilla, mika tarkoittaa liikenteen olevan hairibherkkaa. Huipputunnin
kayttoasteet tarkasteltavilta rataosilta on esitetty kuvassa 43.
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Kuva 43. Rataosuuksien kapasiteetin kayttoasteet huijpputunteina.
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Vaihtoehtojen Vel, Ve2 ja Ve3 rataosuuksien vuorokauden keskimaaraiset kapasi-
teetin kdyttdasteet ovat keskendan samaa suuruusluokkaa. VeO:n kayttbasteet
ovat muita hankevaihtoehtoja noin 10-20 % korkeampia. Jokaisen vaihtoehdon
kaikki vuorokauden keskimaadraiset kayttdasteet jadvat kuitenkin UIC:n raja-arvon
(60 %) alapuolelle. Rataosuuksien kapasiteetin kdyttdasteet vuorokauden keskiar-
vona on esitetty kuvassa 44.
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Kuva 44. Rataosuuksien kapasiteetin kdyttoasteet keskimaarin koko vuorokauden
aikana.

5.2.2 Matkustajamaadrien perusennuste

Matkustajamadarien perusennuste on sama kuin peruskorjauksen hankearvioin-
nissa.

5.2.3 Vaikutukset matkustajien aikakustannuksiin

Vaikutukset matkustajien aikakustannuksiin on laskettu samaan tapaan kuin pe-
ruskorjaustoimenpiteiden kohdalla. Matkojen nopeutumiseen vaikuttaa alennettu-
jen nopeusrajoitusten poistuminen peruskorjauksen yhteydessa.

5.2.4 Vaikutukset tavaraliikenteen aikakustannuksiin

Tavaraliikenteen aikakustannuksiin hankkeella on merkittavia vaikutuksia. Eniten
hanke vaikuttaa raakapuuhun. Muilla tavaralajeilla uusien liikennepaikkojen ja va-
lisuojastuspisteiden rakentaminen mahdollistaa junien hieman nopeamman kulun,
jolla on pienia positiivisia vaikutuksia.

Raakapuuliikenne muuttuu merkittavasti Iisalmen uuden kuormauspaikan myota:
autokuljetusmatkat pitenevat, mutta junakuljetukset vastaavasti lyhentyvat. Li-
saksi toimitusketju lyhenee, silld useiden kuormauspaikkojen sijaan terminaaleja
on yksi, joka sijaitsee lahelld Iisalmen asemaa. Nykyisin raakapuuliikenne Iisalmen
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alueen kuormauspaikoille tehdaan dieselvetureilla. Uusi raakapuuterminaali sah-
kdistetaan, joten lilkkenne muuttuisi sahkdvetoiseksi. Taman ansiosta liikenne pai-
vystysveturilla kuormauspaikalta Iisalmeen ja vasta sitten eteenpdin tehtaalle va-
henee. Talléin myds vaunukierto nopeutuu. lisalmen raiteiden pidentamista ja raa-
kapuuterminaalia on tarkasteltu tarkemmin luvussa 3.3.3 .

5.2.5 Vaikutukset radanpidon kustannuksiin

Radanpidon kustannuksiin suurimmat muutokset aiheuttavat kuormauspaikkaver-
kon muutokset. Vanhojen kuormauspaikkojen sulkemisen myota kunnossapidet-
tava raidemaara vahenee, mutta toisaalta uutta kuormauspaikkaa on kunnossapi-
dettava. Myos liikennepaikoille esitetyilla raidemuutoksilla on vaikutuksia raidepi-
tuuksiin. Kunnossapitokustannusten arvioimiseksi on laskettu kunnossapidettavan
raidemaaran muutokset kussakin vaihtoehdossa ja arvioitu ndiden perusteella kun-
nossapitokustannusten muutos.

5.2.6 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Liikenneturvallisuusvaikutukset ovat vastaavan kaltaisia kuin peruskorjauksenkin
yhteydessa: tasoristeysten parantaminen ja poistaminen vahentdvat tasoristeys-
onnettomuuksia ja liikenteen siirtyminen henkildautoliikenteesta rautatieliikentee-
seen vahentaa tieliikenneonnettomuuksia. Toisaalta raakapuun autokuljetuksien
suorite kasvaa, milld on negatiivinen vaikutus liikkenneonnettomuuksiin. Tasoris-
teysonnettomuuksien muutos on huomattavasti suurempi kuin peruskorjauksen
yhteydessa3, silla kehittdmiseen on sisallytetty huomattavasti laajempia tasoristeys-
toimenpiteita.

5.2.7 Vaikutukset liikennointikustannuksiin

Liikenndintikustannusten osalta suurin vaikutus on raakapuun kuormauspaikkaver-
koston muutoksilla: autokuljetukset pitenevat, vaihtotyéliikenne vahenee ja mat-
kaveturi joutuu tekemaan jonkin verran enemman vaihtot6itd. Kaikki nama on
otettu huomioon laskelmissa. Muuten runkokuljetusten kustannukset eivat muut-
tuneet.

Kuorma-autokuljetukset laskettiin Metsatehon kustannusfunktiolla, joka perustuu
vuoden 2019 toteutuneisiin raakapuun kuljetuskustannuksiin. Oletuksena oli, etta
hankinta-alue laajenee hankintatiheyden pysyessa samana, ja ndin kuljetusmatkat
pitenevat.

Matkustajaliikenteen osalta liikenndintikustannukset on huomioitu samalla tavoin
kuin peruskorjauksen yhteydessa.

5.2.8 Vaikutukset paastoihin

Vaikutuksia paastdihin syntyy raakapuun kuorma-autokuljetusmatkojen pidenty-
essa seka dieselvetureilla tapahtuvan kuormauspaikkojen vaihtotydliikenteen pois-
tuessa. Kaikki ndiden padstdjen muutokset on laskettu ja niiden yhteiskuntatalou-
delllinen kustannusvaikutus on arvioitu.
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5.2.9 Julkistaloudelliset vaikutukset

Julkistaloudellisia vaikutuksia syntyy seka tie- ettd rautatieliikenteen suoritemuu-
toksista ja lisaksi rautatielippujen arvonlisaverosta. Tieliikenteessa henkildautolii-
kenteen vaheneminen vahentaa verotuloja, mutta toisaalta kuorma-autoliikenteen
lisdadntyminen kasvattaa niitd. Rautatieliikenteessa suorite véahenee vaihtotydliiken-
teen poistuessa, mika vahentaa ratamaksutuloja ja polttoaineverotuloja. Rautatie-
likenteen matkamadrien kasvaminen kasvattaa arvonlisaverotuloja.

5.2.10 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kehittamishankkeet koskevat pitkalti sivuraiteiden rakentamisia seka uusia vaih-
deyhteyksia ja liikennepaikkojen kehittamisida. Rakentamisen aikana joudutaan ra-
dalle todennakdisesti asettamaan valiaikaisia nopeusrajoituksia, mutta vaikutusten
suuruuden arvioimiseksi olisi tarve yksityiskohtaisemmalle rakentamissuunnitel-
malle. Taten rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei ole pystytty huomioimaan hank-
keen kannattavuuslaskelmissa.

5.2.11 Jaannosarvo

Kaikkien kehittamisinvestointiin sisaltyvien toimenpiteiden pitoaikana on kaytetty
30 vuotta, silla toimenpiteisiin ei sisally sellaisia investointeja, joille olisi teknisesti
ja taloudellisesti perusteltua kayttaa taté pidempaa tai lyhyempaa pitoaikaa. Toi-
menpiteille ei siis synny jaanndsarvoa, eika toisaalta myoskaan laskenta-aikana
huomioitavaa korvausinvestointia.

5.3 Kannattavuuslaskelma

5.3.1 Peruslaskelma

Hankevaihtoehdossa 1 radan kehittamisinvestointien kustannusarvio on 21 Mg,
vaihtoehdossa 2 kustannusarvio on 52 M€ ja vaihtoehdossa 3 arvio on 66 M€
(MAKU 140, 2015=100). Lisaksi kannattavuuslaskelmassa on huomioitu julkisen
talouden rajakustannus (20 %). Perusvuosi on hankkeen lilkenteelle avaamisvuosi,
joka on tassa arvioinnissa vuosi 2030. Kannattavuuslaskelmassa (taulukko 15 kay-
tettavat hankevaihtoehtojen investointikustannukset on muutettu vuoden 2018
kustannustasoon (MAKU 103,9, 2015=100) hankearviointiohjeen mukaisesti.
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Taulukko 15. Kehittdmisvaihtoehtojen hankearviointilaskelmat.

Vel-VeO Ve2-Ve0 Ve3-Vel

KUSTANNUKSET (miljoonaa euroa) 19,90 47,80 59,90
Rakentamiskustannukset (sis. korot) 14,26 34,34 43,10
Suunnittelukustannukset 2,29 5,46 6,84
Julkisten varojen rajakustannus 3,31 8,00 10,00

HYODYT (miljoonaa euroa) 3,18 3,17 2,79

Vaylanpitajan kustannusmuutos -1,65 -2,00 -2,38
Radan kunnossapito (sis. julkisten me-

nojen rajakustannus) -1,65 -2,00 -2,38
Radan kuluminen 0 0 0
Tien kuluminen 0 0 0

Henkildliikenteen tuottajan ylijaa-

man muutos 0 0 0
Junaliikenteen kustannusten muutos

sis. ratamaksut 0 0 0
Lipputulojen muutos/junaliikenne 0 0 0

Kuluttajan ylijaaman muutos 0 0 0
Nykyiset matkustajien aika- ja palvelu-

tasohyddyt 0 0 0
Siirtyvien ja uusien matkustajien hyo-

dyt 0 0 0

Tavaraliikenteen kustannusten

saastot 2,93 3,14 3,14

Meluhaittojen muutos 0 0 0

Onnettomuuskustannusten muutos 1,9 1,9 1,9
Tasoristeysonnettomuudet 1,9 1,9 1,9
Tieliikenteen onnettomuudet 0 0 0

Paastokustannusten muutos 0 0,22 0,22

Julkistaloudellisten verojen ja mak-

sujen muutos 0 -0,09 -0,09
Lastauspaikkamuutoksen julkiserat 0 -0,09 -0,09

(ratamaksut ja erityisverot)

Jaannosarvo 0 0 0

Rakennusaikaiset haitat - - -

HYOTY-KUSTANNUSSUHDE 0,16 0,07 0,05

NETTONYKYARVO (M€) -16,68 -44,58 -57,14

5.3.2 Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluissa tutkitaan seuraavia epavarmuustekijoita ja niiden vaikutuk-
sia hy6ty-kustannussuhteisiin:

¢ Hankevaihtoehtojen kustannusarvioiden suuruus on 20 % suurempi tai 20
% pienempi.
e Junamadrien kasvattaminen kahdella uudella raakapuujunaparilla.

53.2.1 Hankevaihtoehtojen investointikustannukset

Hankkeiden kustannusarviot perustuvat tassa vaiheessa asiantuntija-arvioihin ja
tarkentuvat vasta seuraavissa suunnitteluvaiheissa. Taten on perusteltua tarkas-
tella kustannusarvioiden merkitysta hyoty-kustannussuhteeseen. Investointikus-
tannusten nousu 20 % laskisi vaihtoehdon 1 hyéty-kustannussuhteen 0,14:3an,
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vaihtoehdon 2 hyéty-kustannussuhteen 0,06:dan ja vaihtoehdon 3 hyoéty-kustan-
nussuhteen 0,04:3an. Investointikustannusten pieneneminen 20 % nostaisi vaih-
toehdon 1 hyéty-kustannussuhteen 0,19:aan, vaihtoehdon 2 hyéty-kustannussuh-
teen 0,08:aan ja vaihtoehdon 3 hyéty-kustannussuhde pysyisi samana.

5.3.2.2 Junaméérien kasvattaminen

Suunniteltuun liikennerakenteeseen lisattiin kaksi uutta raakapuujunaparia koko
Iisalmi—Kontiomaki-valille. Tarkoituksena oli tarkastella mita hydtya mahdollisesti
saadaan eri kehittamisvaihtoehdoissa radan valityskyvylle. Tarkastelussa tunnis-
tettiin uusista liikkennepaikoista ja valisuojastuspisteista olevan hyétya myds uusia
junia lisattdessa: matka-aika nopeutui yhdelld raakapuujunalla 41 minuuttia ver-
rattuna tilanteeseen, jossa vain peruskorjaus on tehty. Hyo6ty-kustannussuhde
nousi siis Ve 1:ssa 0,18:aan, Ve 2:ssa 0,11:een ja Ve 3:ssa 0,08:aan.

Kuvissa 45—47 on esitetty tarkemmin eri hankevaihtoehtojen herkkyystarkastelui-

den vaikutukset hyoéty-kustannussuhteeseen.

Hyoty-kustannussuhde
0,16

Investointi-
kustannukset

Epavarmuustekija

Junamaarien
kasvattaminen

0 0,05 0,1 0,15 0,2

mAlin arvo © Vaihteluvali

Kuva 45. VEI1:n herkkyystarkastelut.
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Kuva 46. VE2:n herkkyystarkastelut.
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Kuva 47. VE3:n herkkyystarkastelut.

5.4 Vaikuttavuuden arviointi

Vaikuttavuutta arvioidaan ratahankkeessa suhteessa siihen, mika voisi hankekoh-
taisesti olla mahdollista saavuttaa. Vaikuttavuuden arvioinnilla pyritaan kuvaamaan
eri vaihtoehtojen valisia eroja. Tassa hankearvioinnissa keskeisimmat kehittamis-

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

0,1
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toimenpiteet koskevat radan valityskyvyn parantamista ja uuden raakapuutermi-
naalin rakentamista, joten vaikuttavuusmittarit on valittu ndiden pohjalta (faulukko

16).

Taulukko 16. Hankearviointiin valitut vaikuttavuusmittarit.

Mittari Tavoiteltava Paras arvo Huonoin arvo
suunta
Huipputunnin ka- | MIN Pienin huipputun- | Suurin huipputun-
pasiteetin kaytto- nin  kapasiteetin | nin  kapasiteetin
aste (%) kayttdaste tarkas- | kayttdaste tarkas-
telluissa vaihtoeh- | telluissa vaihtoeh-
doissa doissa
CO;-paastdjen va- | MAKS Paastomaaran Paastomaaran
henema 2030 suurin muutos | pienin muutos tar-
(t/vuosi) tarkastelluissa kastelluissa vaih-
vaihtoehdoissa toehdoissa
Tavaraliikenteen MAKS Suurimmat tava- | Pienimmat tavara-
liikenndintikustan- raliikenteen liiken- | liikenteen liiken-
nusten muutos ndintikustannus- | ndintikustannus-
2030 (€/vuosi) ten muutokset | ten muutokset
tarkastelluissa tarkastelluissa
vaihtoehdoissa vaihtoehdoissa

Huipputunnin kapasiteetin kadyttdaste on vertailuvaihtoehdossa 100 %. Uusien
kohtauspaikkojen ja valisuojastuspisteiden ansiosta huipputunnin kayttéaste
laskee huomattavasti hankevaihtoehdossa Vel. Hiilidioksidipaastdjen vuosittainen
vahenemd on kaikissa hankevaihtoehdoissa asiantuntija-arvion mukaan sama,
joten sen vaikuttavuus on kaikissa hankevaihtoehdoissa sama. Tavaraliikenteen
likennoéintikustannusten muutos on hankevaihtoehdoissa 2 ja 3 suurempi kuin
hankevaihtoehdossa 1, silla uusi raakapuuterminaali vaikuttaa
liikenndintikustannuksiin (taulukko 17 ja kuva 48).
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Taulukko 17. Vaikuttavuusmittarien arvot.

Huipputunnin | MIN 100% |100% |74% |73% |73% |73 %
kayttoaste
(%)

CO,-paastdjen | MAKS | 0 0 244 244 244 244
vahenema
(t/vuosi)

Tavaraliiken- MAKS |0 0 160 171 171 171
teen liiken-
nointikustan-
nusten muutos
1 000 €/vuosi

Huonoin . Paras
arvo Vaikuttavuus arvo

Huipputunnin kayttgaste | [

S =

73%

Hiilidioksidipaastjen 0
vahenema (t/vuosi) 0% 100 %

Tavaraliikenteen
liikennaintikustannusten | 0 % 100 %
muutos (1000 €/vuosi)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ve0 mVel wmVe2 mVe3

Kuva 48. Hankevaihtoehtojen vaikuttavuudet asetettujen tavoitteiden suhteen.
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5.5 Toteutettavuuden arviointi

Kehittamistoimenpiteissa kustannusriski vaihtelee tavanomaisesta suureen. Suu-
rimmat kustannusriskit liittyvat toimenpiteisiin, joissa suunnittelu ei ole vield eden-
nyt pitkalle. Erityisesti Iisalmen liikennepaikan kehittémisen seka uuden raakapuu-
terminaalin suunnittelu on viela alkutekijdissaan, ja siksi kustannusriski on suuri.
Uusien liikennepaikkojen osalta on laadittu aiemmin ratasuunnitelma, joten kus-
tannusarvio on tarkempi. Niissakin rakennusaikaisten kustannusylitysten riski on
olemassa. Muilla toimenpiteilld kustannusriskin arvioidaan olevan tavanomainen.

Toimenpiteiden vaiheistusmahdollisuudet ovat hyvat, ja toimenpiteitd voidaan vai-
heistaa melko vapaasti. Uusista liikennepaikoista tai valisuojastuspisteista olisi esi-
merkiksi mahdollista toteuttaa vain joitakin aluksi, ja rakentaa muut myéhemmin.
Joitakin keskeisia riippuvuuksia on kuitenkin tunnistettu: ensinakin kehittamistoi-
menpiteitd ennen tai niiden yhteydessa on syyta peruskorjata rata. Lisaksi Iisalmen
uuden raakapuun kuormauspaikan toteuttaminen on osin sidoksissa Iisalmen rai-
teiston pidentamiseen, silla nykyiselldan lisalmen ratapihalla on tilaa vain rajalli-
sesti. Esitys vaiheistuksesta on kerrottu luvussa 6.1 .

Aikataulutuksessa tulee varautua ratasuunnitelman laatimiseen, joka on aikaa
vieva prosessi. Siksi ratasuunnitelmien laatiminen on syyta aloittaa riittavan aikai-
sin. My6s ratasuunnitelmien valmistumiseen liittyy aikatauluriski mm. suunnitteli-
joiden resurssitilanteen ja hallinnollisten prosessien vaatiman ajan takia. Tasoris-
teystoimenpiteissa aikarajan toteutukselle asettaa Traficomin maarays, jonka mu-
kaan tasoristeykset tulee saattaa maardysten mukaisiksi vuoteen 2030 mennessa.

5.6 Seurannan ja jalkiarvioinnin suunnitelma

Jalkiarvioinnissa ja seurannassa on perusteltua tarkastella erityisesti hankkeen to-
teutuneita kustannuksia ja verrata niita esitettyihin kustannusarvioihin. Kustannus-
arvion poiketessa merkittavasti on syyta tarkastella kustannusmuutokseen johta-
neita syita.

Koska raakapuuvirrat ovat keskeisessa roolissa tdssa hankearvioinnissa, ja niiden
muuttumisesta on laskettu olevan merkittavia vaikutuksia, on syyta seurata myos
raakapuuvirtojen kehittymista alueella. Seurannassa olisi hyva tarkastella seka alu-
een raakapuukuljetusten maaraa kokonaisuutena ettd sen jakautumista eri kuor-
mauspaikoille ja rataosuuksille.

Myds kapasiteetinlisaamistoimenpiteiden vaikutuksia liikenteeseen olisi hyva tar-

kastella jalkiarvioinnissa. Tarkastelussa voidaan tarkastella radan kautta kulkeneita
junamaarid, niiden matka-aikoja seka tasmallisyytta.

5.7 Johtopaatokset

Tarkasteltavat hankevaihtoehdot ovat kaikki yhteiskuntataloudellisesti kannatta-
mattomia.
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6 Johtopaatokset ja suositukset

6.1 Radan peruskorjaus

Radan peruskorjauksen tarkeimpana tavoitteena on mahdollistaa tarkean Iisalmi—
Kontiomaki-radan liikennditdvyys myos jatkossa. Rataosa on merkittava erityisesti
raakapuuliikenteelle. Jos peruskorjausta lykdtaan, voi se aiheuttaa uusia nopeus-
rajoituksia ja lisata tehostetun kunnossapidon kustannuksia yllattden. Jo nyt kun-
nossapito joutuu tekemdan rataosalla tehostettuja toimia muun muassa pdlkyn-
vaihdon ja kiskovikojen takia, ja asiantuntija-arvion mukaan tama tarve tulee vain
kilhtymaan tulevina vuosina. Asiantuntija-arvioiden perusteella peruskorjaustoi-
menpiteitd on kuitenkin ndilla tehostetuilla kunnossapidon toimenpiteilld mahdol-
lista lykata. Liikenteellinen haitta lykkaantymisesta on pienempi kuin peruskorjauk-
sen ansiosta saatava kustannusten pieneneminen. Samalla myds seuraavan perus-
korjauksen ajankohta siirtyy tulevaisuudessa ajassa eteenpain.

Peruskorjaus poistaisi myos valiaikaisia nopeusrajoituksia ja nopeuttaisi tavara- ja
henkildjunia noin minuutilla. Vaikutus on ajallisesti pieni, mutta vaikuttaa kuitenkin
positiivisesti kannattavuuslaskelman henkildliikenteen tuottajan ja kuluttajan yli-
jaaman muutokseen seka tavaralilkkenteen kustannusten saastéihin. Hanke on
hyéty-kustannussuhteeltaan kannattamaton (hk-suhde 0,21), mutta herkkyystar-
kastelujen perusteella suurin epavarmuustekija on tehostetun kunnossapidon ku-
lut, joiden muutos saattaa vaikuttaa merkittavastikin hankkeen kannattavuuteen.

6.2 Radan valityskyvyn parantaminen

Tisalmi—Kontiomaki-radan valityskyky korostui kaikissa sidosryhmahaastatteluissa
merkittdvana ongelmana. Aiemmin on tehty myos uusien kohtauspaikkojen rata-
suunnitelma, joten valityskyky ja sen puute on ollut esilla jo useita vuosia. Kapasi-
teetin kdyttdasteen laskennassa erityisesti huipputunteina kayttdaste on korkea,
vertailuvaihtoehdossa 100 % ja hankevaihtoehdoissa 73-74 %. Taten ruuhkaisim-
piin ajankohtiin saadaan merkittavaa parannusta hankevaihtoehdoissa. Kannatta-
vuuslaskelmissa uusien kohtauspaikkojen ja valisuojastuspisteiden vaikutus nakyy
erityisesti, jos rataosuudelle lisataan uusia junia. Herkkyystarkastelussa tavaraju-
nia lisattiin kaksi molempiin suuntiin ja kehittdmistoimenpiteilld saatiin matka-ai-
kahyotyja. Valityskyvyn kehittaminen ja sen optimaalinen hydédyntaminen vaatii
todenndkdisesti kokonaan uuden liikennerakenteen muodostamista, mita ei tassa
selvitystydssa ollut mahdollista tehda. Suunnittelussa tulisi ottaa huomioon myds
junien jatkoyhteydet muille rataosuuksille (mm. Iisalmesta eteldan, lanteen ja poh-
joiseen).

lisalmen alueen uuden raakapuuterminaalin sijainti on tassa tydssa tarkasteltu
hankearvioinnille tarvittavalla tarkkuudella. Hankelaskelmiin on valittu vaihtoeh-
doista halvin, Holopankorven kuormauspaikka. Sijaintia tarkastellessa on otettu
huomioon, etta kuormauspaikan koon tulee olla riittava alueen kuormausmaarille
(v. 2022 n. 937 000 m3), ja sen tulisi sijaita hyvien tieyhteyksien paassa ja mah-
dollisimman lahelld lisalmen asemaa. Esiselvitystason tarkastelussa tunnistettiin
kaksi potentiaalista vaihtoehtoa (Holopankorpi ja Koljonvirta) ja kolmannen vaih-
toehdon (Moottorirata) todettiin vaativan alikulkusillan rakentamisen takia tien las-
kemista alemmaksi n. 400 metrin alueelta. Tama taas aiheuttaisi todenndkdisesti
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joidenkin rakennusten lunastamista ja jaljelle jaavien tieyhteyksien uudelleenjar-
jestelyn. Raakapuun kuormauspaikkahankkeen kaikkia vaikutuksia ei pystytty tar-
kastelemaan tdassa hankearvioinnissa, silla tydssa keskityttiin vain Iisalmi—Kontio-
maki-rataosaan. Esimerkiksi Iisalmen vaihtotdiden lakkauttaminen ja kuormaus-
paikan tarkka sijainti ja mitka nykyisista kuormauspaikoista tulisi lakkauttaa tulisi-
kin tehda erillisessa tarkemmassa selvityksessa. Vaikutusten laajuutta tulisi tarkas-
tella tulevissa suunnitteluvaiheissa, ja raakapuuterminaalista on jo kdynnissa eril-
linen hankearviointi.

Tisalmen liikennepaikan kapasiteettihaasteet korostuivat myos sidosryhmahaastat-
teluissa erityisesti raakapuujunien pituuksien takia. Taten yhteen hankearviointi-
vaihtoehtoon suunniteltiin suurehkot Iisalmen liikennepaikan raidemuutokset. Use-
alle raiteelle suunniteltiin pidennys, jonka ansiosta muun muassa useampi raaka-
puujuna mahtuisi Iisalmen raiteistolle yhta aikaa. Taman tarve tulee jatkossa ko-
rostumaan entisestaan, jos uusi raakapuuterminaali rakennetaan ja tyhjia ja taysia
raakapuujunia seisotetaan hetkellisesti Iisalmen liikennepaikalla useita yhta aikaa.
Toimenpide on kuitenkin suuri ja vaatisi erillisen tarkemman suunnitelman seka
ratapihan oman hankearvioinnin. Hyoty-kustannussuhde oli talle vaihtoehdolle
0,07 (sisdltaen myoOs uudet kohtauspaikat ja valisuojastuspisteet seka tasoristeys-
toimenpiteet).

6.3 Kehityspolku

Rataosalle ehdotettavat toimenpiteet on jarjestetty kehityspolkuun, joka on jaettu
kolmeen toimenpidekoriin. Suositeltavien toimenpiteiden valinnassa ja sijoittami-
sessa eri koreihin on painotettu toimenpiteiden merkitysta liikenteen sujuvuuden,
turvallisuuden ja toimintavarmuuden kannalta seka joiltakin osin toimenpiteiden
yhteiskuntataloudellista kustannustehokkuutta. Toimenpiteiden jaottelu koreihin
on tehty asiantuntija-arviona huomioiden mm. sidosryhmdhaastatteluissa saadut
kommentit ja toimenpiteiden mahdolliset vaikutukset seuraavan toimenpidekorin
toimenpiteisiin. Taten esim. toimenpidekorin I toimenpiteet on suositeltavaa to-
teuttaa ennen korin II ja korin III toimenpiteitd. Kaikista téssa luvussa esitetyista
toimenpiteista on kerrottu tarkemmin luvussa 3 ja yhteenveto toimenpiteiden eh-
dotetusta kehityspolusta on taulukoissa 18— 23. Toimenpidekoreihin sisaltyvat toi-
menpiteet ja niiden kustannusarviot (MAKU 140, v. 2015=100) ovat seuraavat:

Toimenpidekori I

akuutit pienet toimenpiteet 1,1 M€
o Raudanjoen ratasillan korjaaminen
o Murtomdaen vaihdeyhteyksien korjaaminen ja lisddminen
o ratapenkan leventdminen Kauppilanmaessa
e Iisalmi—Kontiomaki-rataosan peruskorjaus 86,7 €-89 ME€ riippuen lyka-
taanko toimenpiteita v. 2030 jalkeiseen aikaan
e tasoristeystoimenpiteet 8,8 €
Kontiomaen erilliset kehittamistoimenpiteet vaihtoehdon VEO+ mukaisesti
1,9 M€.

Toimenpidekorin I kokonaiskustannukset ovat 98,5-100,8 miljoonaa euroa.
Toimenpidekori II

e uudet liikennepaikat (Latukka, Rasimaki ja Kuluntalahti) 10,2 M€
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¢ Iisalmen raiteiden pidentdminen ja laituriparannus 23,7 M€
e Kontiomaen erilliset kehittamistoimenpiteet vaihtoehdon VE1 mukaisesti
2,7 ME.

Toimenpidekorin II kokonaiskustannukset ovat 36,6 miljoonaa euroa.
Toimenpidekori III

Iisalmen uusi raakapuun kuormauspaikka 8 M€

Kajaanin ja Sukevan laituriparannukset 5,3 M€

suojastuksen tihentdminen (kaksi uutta valisuojastuspistetta) 2,0 M€
Kontiomaen erilliset kehittamistoimenpiteet vaihtoehdon VE2 mukaisesti
4,9 ME.

Toimenpidekorin III kokonaiskustannukset ovat 12,2 miljoonaa euroa.
6.3.1 Toimenpidekoril

Raudanjoen ratasillan korjaamisella on mahdollista poistaa paikalla télla hetkella
oleva 50 km/h nopeusrajoitus. Murtomden vaihdeyhteyden korjaamisella on puo-
lestaan mahdollista poistaa linjaraiteella oleva 100 km/h nopeusrajoitus. Murto-
maden uusi vaihdeyhteys suositellaan myos toteutettavaksi samassa yhteydessa,
koska vaihdeyhteyden V521-V523 korjaaminen vaatii joka tapauksessa mm. rai-
teen 592 nostoa, jolloin uuden vaihdeyhteyden toteuttaminen olisi kustannuste-
hokkainta samassa yhteydessa. Vaihdeyhteys mahdollistaisi Talvivaaran junien
kohtaamisen Murtomadessa, mika puolittaisi nykyisen yli 48 kilometrin pituisen Su-
kevan ja Talvivaaran valisen kohtauspaikkavalin. Kauppilanméaen eteldpaan rata-
penkkaa tulisi tarvemuistion mukaan leventad 100 metrin matkalta ennen perus-
korjausta. Tama parantaa tyoturvallisuutta vaihtotoissa.

Toimenpidekoriin I kuuluu my6s rataosan peruskorjaus, jonka aloitusajaksi on ar-
vioitu 2025, mutta hankearvioinnin perusteella peruskorjausta on myds mahdol-
lista lykata ja toteuttaa vasta v. 2030 jdlkeen. Peruskorjaushankkeen arvioitu kesto
on 4 vuotta, josta rakentamiseen kuluisi 3 vuotta. Peruskorjaukseen sisaltyvat toi-
menpiteet on kuvattu luvun 3.1 kohdassa Radan rakenteet ja sen kustannusarvio
on esitetty taulukossa 2.

Toimenpidekori I:ssa Iisalmi—Kontiomaki-rataosuudelle ehdotettavat toimenpiteet
on esitetty taulukossa 18 ja Kontiomaelle ehdotettavat toimenpiteet taulukossa 19.
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Taulukko 18. Toimenpidekori I:ssa ehdotettavat toimenpiteet valille Iisalmi—

Kontioméaki (MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustan- | Seuraava suunnitteluvaihe
nusarvio
(milj. €)
Raudanjoen ratasillan korjaaminen 0,1 Erikoistarkastus ja sen jal-
keen korjaussuunnitelma
Murtomaen vaihdeyhteyden V521- 0,6 Rakentamissuunnitelma
V523 korjaaminen
Murtomden uusi vaihdeyhteys 0,35 Rakentamissuunnitelma
Kauppilanmaen etelapaan ratapenkan | 0,007 Rakentamissuunnitelma
leventaminen
Peruskorjaus 86,7 Ratasuunnitelma
Tasoristeysten saattaminen maardays- | 8,80 Rata- ja tiesuunnitelmat
ten mukaisiksi
Yhteensa 96,557

Taulukko 19. Toimenpidekori I:ssa Kontiomaelle ehdotettavat toimenpiteet

(MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustan- | Seuraava suunnit-
nusarvio | teluvaihe
(milj. €)
Paallysrakenteen peruskorjaus kiskopainolle | 0,71 Korjaussuunni-
54E1 (arviolta 2 000 raidemetrid) telma
Valaistuksen parantaminen ratapihalla (10 va- | 0,4 Valaistus- ja raken-
laisinta) tamissuunnitelma
Vaihteenlammitykset (4 kpl) 0,16 Rakentamissuunni-
telma
Miesjoen tasoristeyksen poisto ja korvaavan | 0,32 Tarkemmat suunni-
tieyhteyden toteuttaminen. Puunkuormaus- telmat korvaavasta
tien tasoristeys noin 100 metrin padssa varus- tieyhteydesta, ra-
tetaan turvalaitteilla. kentamissuunni-
telma
Raiteiden R897 ja R898 muuttaminen junakul- | 0,36 Rakentamissuunni-
kutieraiteiksi telma
Yhteensa 1,95
6.3.2 Toimenpidekori II

Toimenpidekorissa II esitetdaan uusien liikennepaikkojen toteuttamista rataosalle.
Naita ovat Latukka, Rasimaki ja Kuluntalahti. Nailla mahdollistetaan rataosalle pa-

rempi lapaisykyky ja lilkenteen sujuvuus.

Toiseksi toimenpidekori II:n toimenpiteeksi on esitetty lisalmen ratapihan raiteiden
pidentamista ja laituriparannusta. Raiteiden pidentaminen olisi jo nykytilanteessa
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hoydyllista, jotta ratapihalle mahtuisi enemman pitkia raakapuujunia. Erityisesti se
on myds edellytyksena lisalmen uudelle raakapuun kuormauspaikalle, jotta sielta
ja sinne liikenndivia junia voi seisottaa lisalmen ratapihalla. Samalla kun liikenne-
paikan raiteistoa pidennetadn, on samassa yhteydessa hyddyllistd parantaa Iisal-

men laiturit maardysten mukaisiksi.

Taulukko 20. Toimenpidekori II:ssa ehdotettavat toimenpiteet vdlille Iisalmi—

(Kontiomdaki) (MAKU 140, 2015=100).

Kuluntalahden liikennepaikat

Toimenpide Kustannusar- | Seuraava suunnitteluvaihe
vio (milj. €)
Latukan, Rasimaen ja 10,17 Ratasuunnitelman ajantasai-

suuden tarkistus

Iisalmen ratapihan raiteiden pi- | 23,70
dennys ja laituriparannus

Toiminnallinen selvitys, rata-
suunnitelma

Yhteensa 33,87

Toimenpidekori II:ssa Iisalmi—Kontiomaki-rataosuudelle ehdotettavat toimenpiteet
on esitetty taulukossa 20 ja Kontiomdelle ehdotettavat toimenpiteet on esitetty

taulukossa 21.

Taulukko 21. Toimenpidekori II:ssa Kontiomaelle ehdotettavat toimenpiteet

(MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustan- | Seuraava suunnit-
nusarvio | teluvaihe
(milj. €)
Eteldpaan vaihdemuutos (mahdollistaa tava- | 0,42 Rakentamissuunni-
rajunien vauhtinousun Kajaanin suuntaan rai- telma, tarvittaessa
teelta R892) pohjatutkimukset
ja mittaukset
Ratapihan pohjoispaan vaihteiden siirto (ta- 0,97 Rakentamissuunni-
voitteena 750 metrin hydtypituudet sivurai- telma, tarvittaessa
teille) pohjatutkimukset
ja mittaukset
Kuormausalueen teiden parantaminen jata- | 0,11 Kevyt tekninen toi-
soristeysten asfaltointi menpidesuunni-
telma*
Sahkdistyksen jatkaminen Vuokatin suuntaan | 0,25 Rakentamissuunni-
(mahdollistaa vaihtotyot sahkdveturilla ilman telma, tarvittaessa
Kajaanin suunnan linjaraiteen varaamista) pohjatutkimukset
ja mittaukset
Kuormausraiteen R883 muuttaminen pussirai- | 0,19 Rakentamissuunni-
teeksi ja jatkaminen pohjoisen suuntaan (pi- telma, tarvittaessa
dentda raidetta 770-metriseksi) pohjatutkimukset
ja mittaukset
Kehitysvaihtoehdon tarvittavat turvalaitemuu- | 0,77 Rakentamissuunni-
tokset telma
Yhteensa 2,71

*Urakoitsija pystyy laatimaan suunnitelman
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6.3.3 Toimenpidekori III

Toimenpidekori III:n ensimmaiseksi pidemman aikavalin kehittamistoimenpiteeksi
ehdotetaan Iisalmen uutta raakapuun kuormauspaikkaa. Toimenpide ei ole talla
hetkelld akuutti nykyisten lahialueen kuormauspaikkojen kapasiteetin riittdessa,
mutta kuormauspaikan toteuttamisella olisi saatavissa saastéja liikkenndintiin.

Toiseksi pitkan aikavalin toimenpiteeksi nahdaan Kajaanin ja Sukevan laituriparan-
nukset. Kummankin liikennepaikan laiturit ovat maaraysten vastaisia, mutta niiden
kunnossa ei ole niin pahoja puutteita, etta toimenpiteet olisivat akuutteja.

Viimeiseksi pitkan aikavalin toimenpiteeksi nahdaan suojastuksen tihentédminen.
Koska lyhyen aikavalin toimenpiteeksi ehdotetaan kolmea uutta liikennepaikkaa,
suojavalit lyhenevat jo talldin. Kahden muun valisuojastuspisteen toteuttaminen ei
siksi ole erityisen kiireellista.

Toimenpidekori III:ssa Iisalmi—Kontioméki-rataosuudelle ehdotettavat toimenpi-
teet on esitetty taulukossa 22 ja Kontiomdelle ehdotettavat toimenpiteet on esi-
tetty taulukossa 23.

Taulukko 22. Toimenpidekori III:ssa ehdotettavat toimenpiteet vdlille Iisalmi—
(Kontiomdaki) (MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustan- | Seuraava suunnittelu-
nusarvio | vaihe
(milj. €)
lisalmen uusi raakapuun kuormauspaikka | 8-13,8* | Ratasuunnitelma ja
pohjatutkimukset ja
mittaukset
Sukevan laituriparannus 0,80 Kevyt ratasuunnitelman

tasoinen suunnitelma ja
pohjatutkimukset ja

mittaukset

Kajaanin laituriparannus 4,45 Ratasuunnitelma

Uudet valisuojastuspisteet (2 kpl) 2,0 Turvalaite- ja asetinlai-
temuutosten  suunnit-
telu

Yhteensa 7,25
*Riippuen vaihtoehdosta
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Taulukko 23. Toimenpidekori I11:ssa Kontiomaelle ehdotettavat toimenpiteet

(MAKU 140, 2015=100).

Toimenpide Kustan- | Seuraava suunnit-
nusarvio | teluvaihe
(milj. €)
Nékyvien opastimien asentaminen liikenne- 1,0 Turvalaite- ja ase-
paikalle tinlaitemuutosten
suunnittelu
Asetinlaitteen uusiminen 2,0 Turvalaite- ja ase-
tinlaitemuutosten
suunnittelu
Kuormausraiteiden R883 ja R884 pidentéami- | 1,43 Rakentamissuunni-
nen ja uusi yhteys kolmioraiteelle (mahdollis- telma, tarvittaessa
taa pidempien raakapuujunien ja useamman pohjatutkimukset
vaunun kuormaamisen) ja mittaukset
Raakapuukuormausalueen teiden parantami- | 0,15 Kevyt tekninen toi-
nen, kaikkien teiden asfaltointi menpidesuunni-
telma*
Reunalaiturin parannus ja korottaminen es- 0,3 Rakentamissuunni-
teettdmaksi telma, tarvittaessa
pohjatutkimukset
ja mittaukset
Yhteensa 4,88

*Urakoitsija pystyy laatimaan suunnitelman
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7 Kuopio-Ilisalmi-radan nykytila ja
kehittamistarpeet

Osana lisalmi-Kontiomaki peruskorjaus ja kehittamistarpeet, selvitys ja hankear-
viointi -selvitysta tarkastellaan my6s Kuopio—Ilisalmi-rataosuutta. Kyseessa ei ole
esiselvitys eika kyseiselle valille laadita hankearviointia. Sen sijaan téman luvun
tarkoituksena on nostaa rataosan korjaus- ja kehittamistarpeita esiin tarvemuisti-
oiden ja sidosryhmdhaastatteluiden avulla seka kuvata rataosan nykytilaa. Tarkas-
telu on hyddyllista tehda samassa yhteydessa lisalmi—Kontiomaki- ja Kouvola—Kuo-
pio-hankearviointien kanssa, jotta niiden yhteydessa I6ydetyt, valiin jaavalle Kuo-
pio-Iisalmi-rataosalle kohdistuvat, toimenpiteet voidaan huomioida samalla.

7.1 Rataosan infrastruktuurin yleiskuvaus

Kuopio-Tisalmi on 83 kilometria pitka rataosuus, joka valmistui vuonna 1902 (kuva
49). Rataosan sahkoistys valmistui vuonna 1984. Rataosa on yksiraiteinen, suojas-
tettu, kauko-ohjattu ja varustettu junakulunvalvonnalla. Rataosuuden kunnossapi-
totaso on 1. Suurin nopeus henkildliikenteelle on 140 km/h, tavaraliikenteelle ak-
selipainoltaan 200-225 kN:n 100 km/h ja alle 200 kN:n 120 km/h. 225 kN on ra-
taosan suurin sallittu akselipaino. Rataosa kuuluu rautateiden paavayliin seka EU:n
TEN-T kattavaan verkkoon.
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Kuva 49. Rataosan Kuopio—Iisalmi liikennepaikat.

Rataosuuden paallysrakenneluokka on D, joka on paallysrakenneluokista korkein.
Osuuden kiskotyyppi on paaasiallisesti 60 E1, joka on kiskopainon osalta korkein.
Kuopio—Toivala-likennepaikkavalilla sijaitsee lyhyt noin 400 metrin mittainen ero-
tusjakso-osuus Paivarannan ratasillan kohdalla, jossa kiskotyyppi on 54 E1.

Rataosuudella on yhdeksan rautatieliikennepaikkaa. Viisi liikennepaikkaa, Toivala,
Siilinjarvi, Alapitka, Lapinlahti ja Taipale. Matkustajaliikenteen pysahdyspaikkoja on
Kuopion ja lisalmen lisaksi kaksi, Siilinjarvi seka Lapinlahti. Lapinlahti seka Alapitka
kuuluvat myds raakapuukuormauspaikkaverkostoon. Lapinlahden liikennepaikan
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kuormaustoiminta on aktiivista. Alapitkan liikennepaikalla raakapuun kuormaustoi-
mintaa ei ole ollut Iahivuosina.

Linjavaihteita on nelja: Sorsasalo, Ohenmaki, Peltosalmi seka Iisalmen Teollisuus-
raiteet. Aktiivisessa kaytdssa linjavaihteista vuonna 2023 ovat Sorsasalo seka Ii-
salmen Teollisuusraiteet.

Rataosuudella on useita erilaisia asetinlaitejarjestelmid. Taipaleen, Lapinlahden,
Alapitkan seka Toivalan liikennepaikoilla asetinlaitteena on releasetinlaite GANZ
Domino 55. Siilinjarven asetinlaite on tietokoneasetinlaite Siemens Westrace MKk1,
joka paivitetaan vuoden 2023 aikana Mk2-versioon. Lisaksi Kuopion liikennepai-
kalla on talla hetkella kaytdssa kaksi releasetinlaitetta (VR76 & Siemens DrS) seka
kaksi mekaanista asetinlaitetta. Releasetinlaitteita ohjataan kauko-ohjauksen
avulla ja mekaanisten asetinlaitteiden kayttéa hallinnoi ratapihaliikenteenohjaus
(RLO) paikallisesti likenteenohjauksen alaisuudessa. Kuopion liikennepaikan osalta
asetinlaitejarjestelma uusitaan vuoden 2024 aikana Vaylaviraston Kuopion ratapi-
hahankkeen yhteydessa. Kaikkia asetinlaitteita hallitaan kauko-ohjauksella Mipro
MiSO CTC 3.0-jarjestelman kautta. Linjavaihteet on varustettu varmistuslukkolai-
toksin.

Rataosuus on suojastettu ja suojastus on toteutettu raidevirtapiirein. Kuopio—Toi-
vala-liikennepaikkavalilla sijaitsee avattavan sillan turvalaitoksella varustettu Tik-
kalansaaren nostosilta, jonka vapaanaolonvalvonta on toteutettu akselinlasken-
nalla.

Rataosalla on 30 pdaraiteella sijaitsevaa tasoristeysta. 14 tasoristeystéd on varus-
tettu puomilaitoksella, 3 varoitusvalolaitoksella ja 13 tasoristeysta ovat varusta-
mattomia. Kaksi varustamatonta tasoristeysta (Tikkala seka Aapola) on merkitty
poistettavien tasoristeysten listalle, poisto on tarkoitus toteuttaa vuoden 2023 ai-
kana.

Siilinjarven seka Lapinlahden liikennepaikoilla matkustajalaiturien valissa sijaitsee
laituripolku. Lisaksi Siilinjarven liikennepaikalla on viisi varustamatonta tasoris-
teysta Siilinjarven kolmion ja liikennepaikan osan Ruokosuo valilla. Kuormausalu-
eiden tasoristeyksia sijaitsee Ohenmaelld seka Lapinlahdella.

Rataosalla sijaitsee 56 Vaylaviraston omistuksessa olevaa siltaa. Siltakohteista
seitseman huonokuntoisimman sillan joukosta Touhulan alikulkusilta seka Sorsa-
salon et. alikdytdava ovat mainittuina hallintaraportin prioriteettilistalla korjaustar-
peiden vuoksi. Kyseiset sillat on nostettu myds peruskorjauskohteiksi Kuopio-Sii-
linjarvi-Lisalmi tarvemuistiossa vuosien 2021-2024 aikana.

Kuopio

Liikennepaikka on jaettu kolmeen eri liikennepaikan osaan, Kuopio Iloharju, Kuopio
Asema seka Kuopio Tavara. Kaikki junaliikenteen kdytéssa olevat raideosuudet
ovat sahkdistettyja. Kuopion liikennepaikka on muutoksessa, Kuopion ratapiha -
hankkeessa uudistetaan matkustajalaiturit ja opasteet, uusitaan liikkennepaikan tur-
valaitteet seka uusitaan kaksi alikulkusiltaa. Hanke valmistuu arvioidusti vuoden
2024 aikana (kuva 50).
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Kuva 50. Kuopion ratapiha -hankkeen rakennustyot kdynnissa syksylla 2022.

Iloharju sijaitsee liikennepaikan eteldpaassa. Liikennepaikalla saavutaan yksiraitei-
sen rataosuuden kautta noin 3,5 km:n matkan, jonka jalkeen haarautuu kaksirai-
teinen rataosuus kohti Kuopio Asemaa. Kahden paaraiteen lisdksi Iloharjussa on
kolme sivuraidetta. Sivuraiteet seka niiltd jatkuva vanha raideyhteys Siikaniemeen
on suljettu liikenndinniltd. Iloharjun turvalaitevarustelu mahdollistaa liikenteenoh-
jauksen suorittaa junakohtaus, johon ei nykyisella turvalaitevarustelulla ole mah-
dollisuutta muualla Kuopion liikennepaikalla ilman maastossa tehtdvia vaihteen
kaantdja ja mekaanisen asetinlaitteen kayttda paikallisesti ratapihalta.

Kuopio Asema palvelee Savon radan matkustajaliikennetta seka lapikulkevaa tava-
raliikennetta. Asemalla sijaitsee kolme lapiajettavaa raidetta sekda kolme matkus-
tajalaituria. Aikataulunmukaiset matkustajaliikenteen pysahdykset tapahtuvat talla
hetkelld ainoastaan yhdelld matkustajalaiturilla. Aseman Iloharjun puoleisen paan
vaihteet ovat keskitettyja ja kauko-ohjauksella hallittavia, Tavaran puoleisen paan
vaihteet ovat ei-keskitettyja vaihteita, jotka eivat ole kauko-ohjauksella hallitta-
vissa.

Kuopion tavararatapiha koostuu yhdesta padraiteesta seka kymmenesta sivurai-
teesta. Kuopio Tavaran raiteet toimivat lajitteluraiteina, tulo- ja lahtoraiteina seka
seisontaraiteina. Raiteistolla seisotetaan vaunustoja, vetureita seka henkildliiken-
teen junarunkoja. Junakulkutieraiteista hy6typituudeltaan yli 750 metrin pituuteen
yltaa ainoastaan kaksi raidetta, muiden raiteiden pituudet jaavat alle 750 metrin.
Tavararatapihan itdpaasta erkanee noin kolmen kilometrin pituinen sivuraide 2.
luokan liikenteenohjauksen alueelle Kelloniemi. Sivuraide on sahkoistetty 673 met-
rin pituudelta, raiteen kautta on mahdollista operoida radan paassa sijaitseville
oljyterminaaleille, liikennetta Kelloniemeen ei ldhivuosina ole ollut.
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Sorsasalo

Sorsasalo on linjavaihde, jota kaytetaan padasiassa Sorsasalon fluting-kartongin
kuljetuksiin (kuva 51). Liikenndéinti Sorsasaloon tapahtuu vaihtotyéna Kuopion lii-
kennepaikalta, nykytilanteessa yksi vaihtotydyksikkd suuntaansa vuorokaudessa.
Sivuraide erkaantuu padraiteesta kahden varmistuslukkolaitoksen alaisuudessa
olevan vaihteen kautta. Raideosuus tehdasalueelle on pdaasiassa 2. luokan liiken-
teenohjauksen aluetta, mutta kuitenkin Vayldviraston kunnossapidon alaisuudessa
tehdasaluetta lukuun ottamatta. Alueella on my6s pienehké raakapuuterminaali
yksityisraiteen alueella.
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Kuva 51. Sorsasalon liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta etelaan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Toivala

Toivalan liikennepaikka toimii linjaliikenteen kohtauspaikkana (kuva 52). Paarai-
teen lisaksi liikennepaikalla on yksi hy6typituudeltaan 749 metrin pituinen junakul-
kutieraide, seka raiteensulun takana sijaitseva kayttopituudeltaan 219 metrin raide
radanpidon kayttoon.



Vaylaviraston julkaisuja 53/2023 94

2020-05-21
005 KUOILM/1
0479+0384

ID 3078 /772

Kuva 52. Toivalan liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteléan (Ratakuvapalvelu
2020).

Siilinjarvi

Siilinjarven liikennepaikka palvelee Savon radan matkustajaliikennetta seka alueen
tavaraliikennettd (kuva 53). Liikennepaikka on jaettu kahteen lilkkennepaikan
osaan, Siilinjarvi Asema seka Ruokosuo. Kaikki junaliikenteen kaytdssa olevat rai-
deosuudet ovat sahkaistettyja.

Siilinjarvi Asemalla on viisi lapiajettavaa sahkoistettya junakulkutieraidetta, joista
kaksi ovat paaraiteita. Toinen padraiteista kulkee liikennepaikan lapi palvellen Sa-
von radan pysahtyvaa matkustajaliikennetta seka liikennepaikan ohittavaa tava-
raliikennettd. Toinen aseman paaraiteista erkanee asemalta kohti likennepaikan
osaa Ruokosuo, yhdistyen lopulta sahkdistamattomaan Siilinjarvi-Viinijarvi-rata-
osuuteen. Aseman raiteilla 601 ja 602 sijaitsevat 360 metria pitkat matkustajalai-
turit. Raiteen 602 yhteydessa oleva matkustajalaituri 2 on suljettu matkustajapal-
veluilta laiturin heikon kunnon vuoksi, joten kaikki matkustajaliikenteen pysah-
dykset tapahtuvat talla hetkelld ainoastaan 1 matkustajalaiturilla. Siilinjarven uu-
den valilaiturin suunnittelu alkaa vuonna 2023 ja uuden laiturin valmistuminen on
tarkoitus tapahtua vuonna 2024.
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Kuva 53. Siilinjérven liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteléan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Laiturillista paaraidetta lukuun ottamatta tavaraliikenne hyédyntaa aseman kaikkia
neljaa junakulkutieraiteita tulo- 1aht6- seka lajitteluraiteina. Hyo6typituudeltaan pi-
sin raide on 702 metria, muut junakulkutieraiteet ovat pituudeltaan alle 650 metria.
Lisaksi yksi junakulkutieraide tulisi pitdaa vapaana Ruokosuolle suuntauvan lapime-
nevan liikenteen tarpeisiin. Aseman eteldpadssa ja pohjoispadssa sijaitsevat lyhyet
pussiraiteet. Toivalan puoleisen paan vetoraide on sahkdistetty ja sité hyddynne-
taan veturisiirroissa. Pohjoispaan raide on sahkoistamaton ja vahemmalla kaytolla,
ajoittain raiteella sdilytetdaan myds kunnossapidon kalustoa. Kaksi raiteensulkujen
takana sijaitsevaa sahkodistamatonta raideosuutta palvelee operaattoreiden veto-
kaluston seisottamistarvetta, pidempi raiteista on VR-Yhtyman omistuksessa.

Ruokosuon liikennepaikan osa kasittda padraiteen, joka yhdistaa Siilinjarvi—Viini-
jarvi-rataosuuden liikenteen liikennepaikkaan. Padraiteen eteldpadssa raideyhteys
jatkuu Siilinjarven asemalle seka haarautuu vaihdeyhteyden kautta kohti Siilinjar-
ven kolmioraidetta ja liikennepaikan pohjoisosaa. Ruokosuon kolmioraide jakaa
Ruokosuolta on raideyhteys Siilinjarven Yaran tehdasalueelle, joka toimii alku- tai
paatepisteena valtaosalle liikennepaikan tavaraliikenteestda. Tehdasalue on 2. luo-
kan liikenteenohjauksen aluetta ja yksityisraidetta, lukuun ottamatta yhta keskitet-
tya vaihdetta, joka on Vaylaviraston omistajuuden alla.

Alapitka

Alapitkan lilkennepaikka toimii junaliikenteen kohtauspaikkana seka ajoittain juna-
likenteena liikkuvien ratatyokoneiden 1aht6- tai maardpaikkana (kuva 54). Liiken-
nepaikalla on paaraiteen lisaksi kaksi junakulkutieraidetta seka lyhyt raiteensulku-
jen takana sijaitseva raide radanpidon raiteena. Padraiteen 001 hy6typituus on 753
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metrid, sivuraiteen 002 hyotypituus on 664 metria. Kolmannen junakulkutieraiteen
003 hyotypituus on 653 metria. Raiteella on lisaksi muuntajan kuormausraide ja
raiteelta erkaantuu vaihdeosuus radanpidon kaytdssa olevalle raiteelle 004.

M«» M

2020-05-21
005 KUOILM/1
0506+0035

ID 3885 /772

Kuva 54. Alapitkan liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta etelaan (Ratakuvapalvelu
2020).

Lapinlahti

Lapinlahden liikennepaikka toimii henkildliikenteen pysahdyspaikkana, junakoh-
tauspaikkana, raakapuun lastauspaikkana (kuva 55). Lapiajettavia junakulkutierai-
teita on kolme, kaikkien raiteiden hyodtypituudet ovat yli 750 metrid.
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Lapinlahti

Kuva 55. Lapinlahden liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Liikennepaikalla on kaksi matkustajalaituria, 354-metrinen laituri paaraiteella seka
300-metrinen laituri sivuraiteella 002. Matkustajalaiturien yli kulkee laituripolku,
joka matkustajajunien kohtauksissa aiheuttaa haasteita turvalliselle liikkumiselle
laitureiden valilld. Kaksi sahkoistamatdnta raidetta toimivat raakapuun lastausrai-
teena seka radanpidonraiteena. Raakapuun lastausraiteen kayttopituus on 556
metrid, radanpidon raiteen kayttdpituus on 379 metria.

Taipale

Taipaleen liikennepaikka toimii linjaliikenteen kohtauspaikkana (kuva 56). Sivurai-
teen hyotypituus on 829 metrid, paaraiteen 828 metria. Junaliikenteen ja tieliiken-
teen osalta haasteita aiheuttaa liikkennepaikan paa- ja sivuraiteen ylittavat tasoris-
teykset, erityisesti vilkkaammin liikenndity Kotiniementien varustamaton tasoris-
teys.
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Kuva 56. Tajpaleen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta etelaan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Ohenmaki

Ohenmaen linjavaihde kasittaa kaksi sivuraidetta, joita kaytetaan seisontaraiteina
(kuva 57). Raiteiden kayttopituudet ovat 368 ja 207 metria. Liikenndinti Ohenma-
keen on satunnaista.
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Kuva 57. Ohenmaen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta etelaan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Peltosalmi
Peltosalmi on linjavaihde, joka kasittda yhden lapiajettavan 502 metria pitkan si-

vuraiteen seka 578 metria pitkan yksityisraiteelle johtavan sivuraiteen (kuva 58).
Peltosalmen linjavaihteella ei ole ollut Idhivuosina rautatieliikennetta.
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Kuva 58. Peltosalmen liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Iisalmen teollisuusraiteet

Iisalmen teollisuusraiteet on linjavaihde, joka sijaitsee lisalmen liikkennepaikan va-
littdmassa laheisyydessa (kuva 59). Valimatka linjavaihteen ja liikennepaikan valilla
on noin 500 metrid. Linjavaihteella on kolme sivuraidetta, joista kahta kaytetaan
raakapuun lastaustoimintaan ja yhta hyddynnetdan vaihtotdissa vetoraiteena. Lin-
javaihde on lisalmen alueen vilkkain kuormauspaikka, vuoden 2021 osalta hankin-
tamaara kuormauksen osalta oli 371 000 m?.
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lisalmen teollisuusraiteet

Kuva 59. Iisalmen teollisuusraiteiden liikennepaikka, kuvassa kulkusuunta eteldaan
(Ratakuvapalvelu 2020).

Operointi lisalmen teollisuusraiteelle tapahtuu vaihtoty6na, linjavaihteella kdydaan
sunnuntaita lukuun ottamatta paivittdin. Paivan aikana vaihtoty6yksikkd liikkuu lin-
javaihteen ja lisalmen liikennepaikan valia kuusi kertaa. Operointi on darimmaisen
hankalaa raiteistomallin seka linjavaihteen sijainnin vuoksi. lisalmen teollisuusraide
ja Iisalmi ovat eri liikenteenohjausalueen ohjauksessa, liikkenndinnin yhteensovit-
taminen on haastavaa vilkkaasti likenndidylla rataosuudella linjavaihteelle siirtymi-
sen estaessa muun junaliikenteen Taipale-Iisalmi liikennepaikkavalilta.

7.2 Liikenteen kuvaus ja analyysi

Tassa luvussa kasitelladn tarkasteltavan rataosan liikennetta, mihin sisaltyy nykyi-
sen ja ennustetun liikenteen tarkastelu. On huomioitava, etta nykyista liikennetta
ja kuljetusmaaria tarkastellessa tilanne on muuttunut selvityksen tekoaikana, silla
raakapuuvirrat ovat muuttuneet puun tuonnin loputtua Vengjalta.

7.2.1 Nykyinen liikenne, tavaralajit ja kuljetusmaarat

Kuopion ja Iisalmen vadlinen matkustajaliikenne koostuu samoista junista kuin Ii-
salmen ja Kontiomdenkin valinen matkustajaliikenne. Junapareja on siis arkipaivi-
sin kuusi, joista kaksi kulkee valia Helsinki-Kajaani, kaksi valida Helsinki-Oulu, yksi
valia Kuopio—Rovaniemi ja yksi vali Kuopio—Oulu.

Rataosan tavaraliikenne koostuu suureksi osaksi Kontiomaeltad ja lisalmesta ete-
laan lahtevista raakapuujunista. Nama junat jatkavat padosin Kaakkois-Suomen
tehtaille. Vastakkaiseen suuntaan kulkee tyhjia raakapuujunia eteldsta pain. Muita
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koko rataosan lapi ajavia tavarajunia ovat Kotkan Mussalon ja Kemijarven Pato-
kankaan valiset sahatavarajunat (1 junapari viikossa), Sotkamon Lahnaslammen
kaivoksen ja Mussalon valiset talkkijunat (kahdesti viikossa ja vain pohjois—etela-
suunnassa), seka metsdkoneita Iisalmesta Tampereelle ja edelleen Etela-Suomen
satamiin kuljettavat junat (1 junapari viikossa).

Osittain rataosan lapi ajavia raakapuukuljetuksia on Ilisalmi-Siilinjarvi-Joensuu-Ui-
maharju-valilld (1 junapari viikossa) ja Sankimaki—Siilinjarvi—Pieksamaki-valilla,
josta vaunusto jatkaa muilla junilla eteenpdin (1 junapari pdivassa). Lisaksi rata-
osan varrella lastataan raakapuuta Lapinlahdella (noin 1 junapari pdivassa arkisin
ja valilld myos viikonloppuisin) ja Kevelissa Iisalmen teollisuusraiteet -nimisella lii-
kennepaikalla (4 padivystajaparia paivassa).

Siilinjarvi-Viinijarvi-radan varressa Ruokosuon lilkkennepaikan yhteydessa sijaitse-
vilta Yaran tehtailta lahtee kuljetuksia seka Kuopion etta Iisalmen suuntaan. Kuo-
pion suunnassa kuljetuksia on Ruokosuolta Uudenkaupungin Hangonsaareen (1
junapari paivassa). Iisalmen suunnassa kuljetuksia on Pyhdakummun kaivokselta
Ruokosuolle (1 junapari arkipdivassa) ja Ruokosuolta Kokkolan satamaan Ykspih-
lajaan (2 junaparia paivassa).

Sorsasalon liikennepaikan yhteydessa sijaitsevilta Mondi Powerfluten tehtailta on
kuljetuksia Vuosaaren ja Rauman satamiin, ja lisdksi tehtaille on raakapuukuljetuk-
sia etelasta pain. Tehtaan liikkenne hoidetaan vaihtotyona Kuopiosta kasin siten,
ettd Sorsasalossa kdy yleensa yksi ja toisinaan kaksi paivystdjaparia vuorokau-
dessa.

Kuvassa 60 on kuvattu keskimadrdiset paivittdiset junamaarat rataosan kullakin
likennepaikkavalilld. Kuvassa 61 on puolestaan esitetty Suomen rataverkon tava-
rankuljetusmaarat vuonna 2022.
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Kuva 60. Keskimaaraiset junamdaarat paivassa Kuopion ja Iisalmen valisilld
litkennepaikkavdleilla. Méard ovat arkipédivien keskiarvoja vuoden 2023 viikoilta
5-8.
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Tavaraliikenteen kuljetusvirrat 2022

Yhteensa 31 miljoonaa tonnia ja 9,0 miljardia tonnikilometria
N
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Kuva 61. Tavaraliikenteen kuljetusvirrat vuonna 2022 (Traficom 2023). On
huomioitava, ettd raakapuuvirrat ovat muuttuneet kesken vuoden 2022
raakapuun tuonnin loputtua Vendgjalta. Kuvan virrat eivat siis taysin vastaa
nykytilannetta, koska kuvan tonnimdaariin on vaikuttanut myds vuoden 2022 alun
tilanne.
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7.3 Liikenne-ennusteet

7.3.1

Henkildliikenne

Henkildliikenteen on ennustettu vahenevan Kuopion ja lisalmen valilla 355 000
vuosittaisesta matkasta 310 000 matkaan (kuva 62). Rataosan matkamaarien va-
heneminen noudattaa kaukoliikenteen kokonaismatkamaaraennustetta (kuva 63),
jonka mukaan matkustajamaarat kaantyvat laskuun 2020-luvun alkupuolella.
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Kuva 62. Vuoden 2019 matkustajamaarat vasemmalla (Vaylavirasto 2020) ja
vuodelle 2030 ennustetut matkustajamaarat oikealla (Traficom 2022).
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Kuva 63. Kaukojunaliikenteen matkustajamdaaraennuste (Traficom 2022).
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7.3.2 Tavaraliikenne

Kuopion ja lisalmen valilla tavaraliikenteen ennustetaan kasvavan Kuopion suun-
taan ja vahenevan Iisalmen suuntaan. Kasvun aiheuttaa raakapuuntuonnin paat-
tyminen Venadjaltd, minkd vuoksi Kaakkois-Suomen tehtaiden puun tuonti on Ii-
saantynyt Kainuun suunnasta. Liikenne-ennusteissa ei kuitenkaan ehditty huomi-
oida, etta Stora Enso ilmoitti lokakuussa 2022 toteuttavansa toisen kartonkikoneen
Oulun tehtaalleen. Tama todenndkoisesti kaantaa osan Kaakkois-Suomeen suun-
tautuvista raakapuuvirroista Ouluun, jolloin Kuopion ja Iisalmen valilld raakapuulii-
kenne lisdantyisi ennustetta vahemman. Kasvua arvioidaan aiheutuvan myds Ter-
rafamen Talvivaaran kaivoksen akkukemikaalitehtaan tuotannon kaynnistymisesta.

Vahenemisen aiheuttaa puolestaan Pyhdsalmen kaivoksen toiminnan paattyminen
vuonna 2022. Kaivoksen alueelle varastoitua pyriittihiekkaa kuljetetaan Siilinjar-
velle Yaran tehtaille viela vuoteen 2026 asti. Taman jalkeen pyriitti korvataan
muilla tuotteilla tai raaka-aineilla, minka vuoksi pasutteen tuotanto Yaran tehtailla
loppuu. Taman vuoksi myds pasutteen kuljetukset Siilinjarvelta Kokkolaan loppu-
vat arviolta vuonna 2026. Tehtaan alueelle varastoidun pasutteen kuljetukset saat-
tavat jatkua viela hieman taman jalkeenkin. Pyriitin arvioidaan korvautuvan rikki-
hapolla, mika toisaalta aiheuttaa uusia rautatiekuljetuksia Siilinjarvelle.

Kokonaisuudessaan rataosan tavaraliikenteen ennustetaan kasvavan. Tarkemmat
tonnimaarat esitetddan kuvassa 64, ja niista aiheutuvat junamaarat kuvassa 65.
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Kuva 64. Tavaraliikenteen kuormitusmuutokset vuosien 2021 ja 2030 valilld

(1 000 nettotonnia). Siniset lukemat tarkoittavat liikenteen kasvamista, punaiset
vahenemista. Karttaa luetaan siten, ettd muutos esitetaan liikenteen
kulkusuuntaan nahden oikealla puolella (Traficom 2022).
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Kuva 65. Vuoden 2030 ennustetut tavarajunamaarat vuorokaudessa
rataosakohtaisesti. Ennustettujen kuljetusmadérien on oletettu jakautuvan
tasaisesti koko vuodelle, mutta todellisuudessa junamdéarissa on huomattavaa
Paivittaista ja kausittaista vaihtelua (Traficom 2022).
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7.4 Radan tunnistetut ongelmat ja
kehittamistarpeet

7.4.1 Kapasiteetti

Rataosan suurin haaste on kapasiteetin puute liikennemaariin nahden. Vuonna
2020 kapasiteetin huipputunnin kayttdaste valilla Kuopio=Siilinjarvi oli 42 % ja va-
lilld Siilinjarvi-Iisalmi 73 %. UIC:n suositus on, etta sekaliikenneradoilla kapasitee-
tin kdyttbaste huipputunnin aikana on enintadn 75 %, eli Siilinjarvi-Iisalmi-valilla
kayttoaste jaa juuri taman alle. Liikennemaarat ovat kuitenkin kasvaneet vuodesta
2020 ja kasvavat ennusteiden mukaan viela lisaa. Nykyinen liikenne mahtuu viela
kulkemaan, mutta nykyaankin tavaraliikenteelle tulee kohtauspaikoilla pitkia odo-
tusaikoja. Tama koskee erityisesti kiireellisella kapasiteetilla kulkuun lisattavia ta-
varajunia. Uusien matkustajajunien lisdaminen rataosalle on todettu haasteelliseksi
alueellista junaliikennetta kasittelevissa selvityksissa. Yhdenkin uuden junan lisaa-
minen vaatisi runsaasti muutoksia nykyiselle liikenteelle. Rataosan melko alhaisen
nopeusrajoituksen (140 km/h) vuoksi matkustaja- ja tavarajunien nopeuserot eivat
kuitenkaan ole kovin suuria.

Suurin syy kapasiteetin vahyyteen on junaliikenteen maaraan nahden pitkat koh-
tauspaikkavalit (kuva 37). Pitkien junien kohtaamiselle kohtauspaikkoja on viela
harvemmin, koska kohtausraiteiden hyétypituus ei mahdollista Siilinjarvella ja Ala-
pitkalla 750-metristen junien ottamista sivuraiteelle. Siilinjarvella sivuraiteille mah-
tuu myos tarvittaessa pidempi juna, mutta se estaa talldin liikenndinnin ratapihalta
lisalmen suuntaan. Toivalassa ja Taipaleella junakohtaamiseen soveltuvia sivurai-
teita on vain yksi. Erityisesti Toivalan kaksiraiteisuus aiheuttaa ongelman Kurki-
maki-Siilinjarvi-valille, koska Kuopiossakaan ei voi kaytannéssa kohdata yli kahta
junaa. Taipaleella ongelmana on myods keskella liikennepaikkaa sijaitseva tasoris-
teys, minka vuoksi liikennepaikan kayttdmista kohtauksiin on valtetty. Tasoris-
teysta ei kuitenkaan voi poistaa ilman korvaavia tieyhteyksia, koska se on ainoa
reitti asutukselle.

7.4.2 Liikennepaikat

Rataosan kohtauspaikoilla haasteena on myds se, ettei samanaikainen saapuminen
niille ole mahdollista Siilinjdrvea lukuun ottamatta. Erityisesti Lapinlahdella tdma
aiheuttaa ongelmia pohjoisesta saapuville tulo-opastimelle pysahtyville junille,
koska opastin sijaitsee ylamdessa. Junakohtauksia hidastaa myos se, etta kaikkien
likennepaikkojen vaihteet ovat ns. lyhyita vaihteita eli suurin sallittu nopeus niissa
on 35 km/h. Myds matkustajajunien kohtaamiseen rataosan pysahdyspaikoilla liit-
tyy ongelmia. Seka Siilinjarvelld etta Lapinlahdella on kapea valilaituri, jolle kulje-
taan laituripolun kautta. Siilinjarven laiturilla on kuitenkin kayttdkielto, mutta uu-
den valilaiturin suunnittelu alkaa vuoden 2023 aikana ja laiturin on tarkoitus val-
mistua 2024. Lapinlahdella sen sijaan on paivittdisia matkustajajunien kohtauksia
nykyaankin. Laituripolut aiheuttavat liikennepaikoille myés 80 km/h nopeusrajoi-
tuksen, mutta tasta ei ole suurta haittaa, koska kaikki matkustajajunat pysahtyvat
molemmilla asemilla.

Kapasiteetista on pulaa myos Siilinjarven lilkkennepaikalla. Vetureiden seisontarai-
teet 606 ja 607 ovat keskittamattdmien vaihteiden ja raiteensulkujen takana, joten
niille sulkeutumisen ja paikallislupien ottamisen valttamiseksi VR Transpoint sailyt-
taa paivystajaveturia mieluummin junakulkutieraiteella. Siilinjarvelle siirretdan
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myo6s vaunut, jotka eivat mahdu Ruokosuolle, mika myos vahentaa kapasiteettia.
Lisaksi osa sivuraiteista on lyhyitd. Haasteita rataosalle aiheuttaa myds se, ettei
lisalmessa ole pituudeltaan vahintdan 750-metrisia sivuraiteita.

7.4.3 Geometria

Rataosan epdyhtendinen nopeustaso hidastaa matkustajajunien matka-aikoja. Ra-
taosan suurin sallittu nopeus on 140 km/h, mutta rataosalta 16ytyy useita geomet-
riasta johtuvia 120 ja 130 seka yksi 100 km/h:n nopeusrajoitus Siilinjarven ja Ii-
salmen valilta. Kuopion ja Siilinjarven valillda nopeustaso vielakin alempi, paikoin 80
km/h. Tavarajunille ongelmia aiheuttaa puolestaan muutamat mdet. Kuopion
suuntaan tallainen maki I6ytyy Toivalasta ja Iisalmen suuntaan Siilinjarvelta ja Tai-
paleelta.

7.4.4 Radan rakenteet

Ratarakenteissa ongelmia aiheuttaa erityisesti pehmeikkd ratakilometrivalilla
487+720-488+370. Rataosalla on myds muita pehmeikkdkohteita, mutta ne voi
korjata my6hemmin rataosan peruskorjauksen yhteydessa. Pdljan kallioleikkausta
ratakilometrilld 496 on suositeltu avarrettavan louhimalla paannejaaongelman
poistamiseksi. Muita ennen seuraavaa peruskorjausta toteutettavaksi ehdotettuja
toimenpiteitd ovat neljan rummun korjaaminen, Touhulan ja Sorsasalon siltojen
korjaaminen, kallistuneiden sahkdrataperustusten (10 kpl) korjaaminen seka yh-
den vaihteen vaihtaminen Sorsasalossa, Lapinlahdella, Ohenmdessa ja lisalmen
teollisuusraiteilla.

7.5 Yhteenveto ja kustannukset

Taulukossa 24 esitetdan yhteenveto tarvemuistion peruskorjaustarpeiden kustan-
nusarvioista. Tarvemuistio on valmistunut elokuussa 2021, joten kustannukset voi-
vat poiketa nykytilanteesta. Osa kohteista on saatettu jo korjata mutta uusiakin
peruskorjaustarpeita on voinut ilmestya. Tarvemuistion kustannusarvioiden MAKU-
indeksi oli 130 (2010=100).
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Taulukko 24. Kuopio—lisalmi-radan peruskorjaustarpeet.

Toimenpide Kustannukset (milj. €)
Paallysrakenne 86,37
Alus- ja pohjarakenteet 1,88
Kallioleikkaukset 0,41
Kuivatus ja rummut 0,11
Taitorakenteet 2,74
Liikennepaikat 2,74
Sahkdistys 0,19
Vahvavirtajarjestelmat 1,52
Turvalaitteet 0,19
Rakennusosat yhteensa 96,15
Yhteensa (sisaltaa suunnittelu- ja | 110,6
rakennuttamistehtavat)

Rataosan toimenpidetarpeet sisaltavat peruskorjaustarpeita seka pienia kehitta-
mistoimenpiteitda. Ehdotettuihin kehittamistoimenpiteisiin sisaltyvat uudet valilaitu-
rit Siilinjarvelle ja Lapinlahdelle, joista ensimmadinen on jo suunnitteilla. Liséksi sa-
manaikaisen saapumisen mahdollistaminen lilkkennepaikoille ja niiden sivuraiteille
johtavien raiteiden muuttaminen pitkiksi vaihteiksi esim. nopeudelle 80 km/h su-
juvoittaisi rataosan lilkkennointia. Naiden tarkempia vaikutuksia ei ole tutkittu.

Suurempia muutoksia, kuten uusien kohtauspaikkojen rakentamista tai kohtaus-
raiteiden lisdamista olemassa oleville likennepaikoille ei esiteta viela téssa selvi-
tyksessd, koska vaadittavien investointien maara riippuu rataosan tavoitellusta
roolista rataverkolla.

Mahdollisten jatkoselvitysaiheiden lahtokohdaksi olisikin suositeltavaa tehda stra-
tegisempi selvitys rataosan roolista. Selvitys voisi sisaltéa esimerkiksi raakapuuvir-
tojen liikenteellisen tarpeen tarkastelun, ja tata kautta mahdollisen suunnitelman
raakapuuvirtojen reitittamisesta Savon radalta Kaakkois-Suomen tehtaille. Talla
hetkelld kaikki raakapuuvirrat kulkevat Kouvolan kautta. Kontiomden puunhan-
kinta-alueelta raakapuuvirtoja olisi kuitenkin mahdollista reitittda Nurmeksen ja
Kontiomden kautta, Iisalmen hankinta-alueelta Siilinjarven ja Joensuun kautta, ja
Pieksémaen hankinta-alueelta Savonlinnan ja Parikkalan kautta. Kaikki ndma reitit
vaatisivat kuitenkin liikenteellisen tarpeen selvittdmisen seka investointeja.

Olisikin oleellista muodostaa tilannekuva, mika rataosuuden rooli on osana Savon
radan kokonaisuutta niin tavara- kuin henkiléliikenteenkin ndkékulmasta. Riippuen
rataosan roolista rataverkolla Kuopio—Iisalmi-rataosalle tulisi tehda tarveselvitys ja
hankearviointi, jossa selvitettdisiin rataosalle vaadittavia valityskykyinvestointeja.
Selvityksen lahtdkohtana tulisi olla myds alueellisen junaliikenteen kdynnistamisen
mahdollistaminen sekd matkustajaliikenteen nopeustason yhtendistaminen ja
mahdollisesti nostaminen. Kuopion ja Iisalmen valiset valityskykyinvestoinnit olisi-
vat hyodyllisia jo nykytilassa, silla kaikki Savon radan varrelta Kaakkois-Suomeen
kulkevat raakapuukuljetukset kulkevat rataosan kautta. Vaadittavien investointien
maara selviaisi kuitenkin parhaiten edella mainitun strategisen selvityksen avulla.
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