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Osahankkeen taustaa 

Kasvihuonetuotannon ympäristövaikutukset – selvityshanke (VN/14252/2022) toteutettiin ympäristöministe-

riön T&K-hankkeena. Hanke perustui vesienhoidon suunnittelussa todettuun tarpeeseen selvittää kasvihuo-

neiden ympäristövaikutuksia. Hankkeen keskeisenä tavoitteena oli selvittää kasvihuonetuotannon vesistö-

vaikutuksia ja käytettävissä olevia ylikasteluveden puhdistus- ja kierrätysmenetelmiä sekä arvioida niiden 

tehokkuutta. Hankkeessa tilattiin lisäksi Luonnonvarakeskukselta selvitys ylikasteluveden käytön sopivuu-

desta lannoitekäyttöön pelloilla.  

Hankkeen osatoteuttajina olivat Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus ja Varsinais-Suomen ELY-keskus. 

Hankkeen ohjausryhmässä oli edustus Suomen ympäristöministeriöstä ja ympäristökeskuksesta, Varsinais-

Suomen ELY-keskuksesta, Luonnonvarakeskuksesta, Länsirannikon ympäristöyksiköstä, Österbottens 

svenska producentförbund r.f:stä sekä Etelä-Pohjanmaan ELY-keskuksesta. 

Hankkeessa tuotettiin myös erikseen julkaistava, kasvihuonetuottajille, alan neuvojille ja viranomaisille 

suunnattu opas: Kasvihuonetuotannon vedet ja ravinteet kiertoon – opas mahdollisuuksien kartoittamiseen.  
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1. Tiivistelmä 

Kasvihuoneiden ylikasteluvesi sisältää ravinteita, jotka kuormittavat vastaanottavia vesistöjä. Ylikasteluve-

den mukana menetettäviä ravinteita voitaisiin hyödyntää peltokasvien ravinteiden saantiin, jos käytettävissä 

on sopivia varastointi-, kuljetus- ja levitysmenetelmiä. Koska ylikasteluvesien ravinnepitoisuudet ovat alhai-

sia, niitä ei voitane sijoittaa lannoitelainsäädännön alaisuuteen. Tällöin ensisijaiseksi vaihtoehdoksi jää käsi-

tellä ylikasteluvesiä peltoviljelyn kasteluvetenä. Ylikasteluvesien käytössä ovat ratkaisevia muodostuvat ve-

simäärät, vesien siirtämismahdollisuudet kasteltaville lohkoille ja sopivien viljelykasvien esiintyminen lähellä 

olevilla lohkoilla. Kasteluveden sisältämät ravinteet on analysoitava ja laskettava mukaan kasvukauden lan-

noitukseen.  Lisäksi on varmistettava, ettei kasteluvesien mukana leviä torjunta-aineita ja kasvitauteja. 
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2. Johdanto 

Ylikasteluvesien muodostaman ravinnekuormituksen merkitys on tiedostettu vuosikymmenien ajan (Grön-

roos ja Nikander 2002). Ylikasteluvedet voidaan kerätä talteen ja käsitellä ennen vesiin tai maastoon pääs-

tämistä tai käyttää suoraan esimerkiksi avomaatuotannossa. Tässä selvitystyössä tarkastellaan vaihtoeh-

toja kasvihuoneiden ylikasteluvesien ravinteiden hyödyntämiseen. Työn sisältönä on tarkastella ylikastelu-

veden käytön suhdetta lainsäädäntöön, raportoida aikaisemman ja tämän hankkeen koetoiminnan tuloksia 

ylikasteluvesien ominaisuuksista ja kirjallisuuden avulla esitellä kansainvälisiä ratkaisuja ylikasteluvesien tai 

vastaavien alhaisen ravinnepitoisuuden vesien hyödyntämisestä. Lopuksi esitetään mahdollisia toimenpi-

teitä ja arvioidaan niiden etuja ja haasteita. 
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3. Ylikasteluveden käyttö 
lainsäädännössä 

3.1 Suomen lannoitelainsäädäntö 

Suomen lannoitelaki pohjautuu EU:n Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseen 2019/1009, joka on 

Suomessa otettu käyttöön Lannoitelakina 711/2022. Lannoitelaki täydennetään vuoden 2023 aikana valmis-

tuvilla asetuksilla, jotka tulevat tarkemmin määrittämään Suomessa lannoitevalmisteiden tuotevaatimukset.  

Valmisteilla oleva ”Laatuasetus” määrittelee mm. lannoitteilta vaaditut ravinnepitoisuudet. Kasteluvesien 

osalta mahdollisia tuoteluokkia voisivat olla 1AII Nestemäinen orgaaninen lannoite, 1BII Nestemäinen or-

gaaninen kivennäislannoite tai 1CIb Nestemäinen epäorgaaninen pääravinnelannoite (Taulukko 1). Niiden 

vaatimuksena ovat kuitenkin suhteellisen korkeat pääravinteiden pitoisuudet, joihin pääseminen ylikastelu-

vesiä väkevöimällä tulisi luultavasti liian kalliiksi. 

Taulukko 1. Nestemäisten lannoitteiden ravinnepitoisuuksien vaatimukset. 

 
Kok-N 
massa-% 

Kok-P 
massa-% 

Kok-K 
massa-% 

Kok-C 
massa-% 

Nestemäinen orgaaninen lannoite 2 0,872 1,660 Min 5 

Jos sisältää useita niin vähintään ja yhteensä vähintään 
3 massa-% 

1 0,436 0,830  

Nestemäinen orgaaninen kivennäislannoite 2 0,872 1,660 Min 3 

Jos sisältää useita niin vähintään ja yhteensä vähintään 
6 massa-% 

2 0,872 1,660 Min 3 

Nestemäinen epäorgaaninen pääravinnelannoite 5 2,18 2,49  

3.2 EU:n lainsäädäntö jäteveden käytöstä kastelussa 

EU:ssa on annettu ohjeet (2020/741) uudelleen käytettävän käsitellyn jäteveden laadusta. Veden laatuluo-

kat jaetaan kasteltavien kasvien käyttötarkoituksen mukaan (Taulukko 2). Laatuluokitus sisältää raja-arvoja 

hygieniaindikaattorille (E. coli), biologiselle hapenkulutukselle (BOD), kiintoainekselle (TSS) ja sameudelle 

(Taulukko 3). 
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Taulukko 2. Uusioveden laatuluokat, sallittu käyttö maataloudessa ja kastelumenetelmä  

Euroopan Unioni 2020 

Uusiove-
den  

vähim-
mäislaatu-

luokka  

Viljelykasvikategoria (*)  Kastelumenetelmä  

A 
Kaikki raakana kulutettavat ravintokasvit, joiden syötävä osa on suoraan 
kosketuksessa uusioveteen, sekä raakana kulutettavat juurikasvit 

Kaikki kastelu-
menetelmät 

B 

Raakana kulutettavat ravintokasvit, joiden syötävä osa tuotetaan maan päällä 
niin, ettei se ole suoraan kosketuksessa uusioveteen, käsiteltävät ravinto-
kasvit ja muut kuin ravintokasvit, mukaan lukien maitoa ja lihaa tuottavien 
eläinten ravinnoksi käytetyt kasvit 

Kaikki kastelu-
menetelmät 

C 

Raakana kulutettavat ravintokasvit, joiden syötävä osa tuotetaan maan päällä 
niin, ettei se ole suoraan kosketuksessa uusioveteen, käsiteltävät ravinto-
kasvit ja muut kuin ravintokasvit, mukaan lukien maitoa ja lihaa tuottavien 
eläinten ravinnoksi käytetyt kasvit 

Tippukastelu (**) tai muu 
kastelumenetelmä, jossa 
vältetään suoraa koske-
tusta kasvin syötävään 
osaan 

D Teollisuus-, energia- ja siemenkasvit 
Kaikki kastelu-
menetelmät (***) 

(*) Jos samantyyppinen kasteltu viljelykasvi kuuluu useampaan taulukon 1 luokkaan, siihen on sovellettava tiukimpien vaatimusten luok-

kaa.  

(**) Tippukastelu (kutsutaan myös pisarakasteluksi) on mikrokastelujärjestelmä, jonka avulla kasveja voidaan kastella vesipisaroilla tai 

pienillä vesivirroilla ja johon sisältyy veden tihkuttaminen maaperään tai suoraan sen pinnan alle hyvin alhaisilla nopeuksilla (2–20 litraa 

tunnissa). Järjestelmä koostuu ohuista muoviputkista, jotka on yhdistetty pisaroittimiksi kutsuttuihin ulostuloihin.  

(***) Sadetta jäljitteleviä kastelumenetelmiä käytettäessä olisi kiinnitettävä erityistä huomiota työntekijöiden ja sivullisten terveyden suoje-

luun. Tätä varten on toteutettava asianmukaisia ehkäiseviä toimenpiteitä. 

Taulukko 3. Uusioveden laatuvaatimukset maatalouden keinokastelussa  

Euroopan Unioni 2020 

Uusioveden 
laatuluokka 

Laatuvaatimukset 

E. coli 
(määrä/100 
ml) 

BOD (mg/l) TSS (mg/l) 
Sa-
meus 
(NTU) 

Muu 

A ≤ 10 ≤ 10 ≤ 10 ≤ 5 Legionella spp.: < 1 000 
pmy/l, jos on olemassa ae-
rosolisoitumisriski 
Suoliston sukkulamadot 
(suolimadon 
munat): ≤ 1 muna/l laidun-
ten tai rehukasvien kaste-
luun 

B ≤ 100 
91/271/ETY 

(≤25 mg/l) 
91/271/ETY 

(35 mg/l) 
- 

C ≤ 1 000 
91/271/ETY 

(≤25 mg/l) 
91/271/ETY 

(35 mg/l) 
- 

D ≤10 000 91/271/ETY 
(≤25 mg/l) 

91/271/ETY 
(35 mg/l) 

- 

Käsitellyn jäteveden käyttö uusiovetenä kasteluun on aina luvanvaraista toimintaa. Näytteitä on keinokaste-

lun aikana otettava kerran viikossa. Käsitellyn jäteveden mikrobiologisia riskejä arvioitiin Ruotsin maatalous-

yliopiston opinnäytetyössä (Quach 2021). Tässä arvioinnissa todettiin tarvittavan lisää tietoa käsitellyn jäte-

veden laadusta, jotta sitä voitaisi käyttää raakana käytettävien vihannesten kasteluun. 
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3.3 Suomessa käytettävät ohjeet kasteluveden laadusta 

Ruokavirasto on määritellyt alkutuotannossa käytettävän veden laatuvaatimukset alkutuotantoasetuksessa 

(1368/2011) (https://www.ruokavirasto.fi/elintarvikkeet/elintarvikeala/elintarvikkeiden-alkutuotanto/veden-

laatuvaatimukset/). Veden, jota alkutuotantopaikalla käytetään tuotantoeläinten juomavetenä, vesiviljelyssä, 

alkutuotannon tuotteiden kastelussa, puhdistamisessa ja jäähdyttämisessä sekä alkutuotantopaikan pinto-

jen, laitteiden ja välineiden puhdistamiseen ja huuhteluun, on oltava puhdasta. Vedessä ei saa olla vierasta 

hajua tai makua eikä myöskään pieneliöitä, loisia tai vieraita aineita niin, että vesi voisi vaarantaa alkutuo-

tannon tuotteiden ja niistä saatavien elintarvikkeiden turvallisuuden. 

Alkutuotannon toimija vastaa siitä, että veden laatua koskevat tarpeelliset tutkimukset on tehty. Toimija 

voi tehdä veden aistinvaraisen arvioinnin alkutuotantopaikalla. Muut tutkimukset tulee tehdä Ruokaviraston 

hyväksymässä laboratoriossa. 

Kasteluvesi tulee tutkituttaa, kun kastellaan sellaisenaan syötäviä kasvien ja sienten osia ja vesi päätyy 

syötävään osaan, esimerkiksi sadetuskastelu suoraan salaatille tai marjoille. Vesinäytteestä on tutkittava 

vähintään Escherichia coli ja suolistoperäiset enterokokit sekä arvioitava aistinvaraisesti väri ja haju sekä, 

kun on kysymys luonnon pintavesistä, syanobakteerien esiintyminen. Vedessä ei saa olla Escherichia coli -

bakteereita yli 300 pmy/100 ml, suolistoperäisiä enterokokkeja yli 200 pmy/100 ml, poikkeavaa väriä tai ha-

jua taikka syanobakteerien massaesiintymää. Tutkimukset tulee tehdä vähintään kolmen vuoden välein. 

Uusin tutkimustodistus tulee säilyttää siten, että se on pyydettäessä esitettävissä tai jälkikäteen toimitetta-

vissa valvontaviranomaiselle. 

Tutkimuksia ei vaadita, jos kastelu tapahtuu altakasteluna, jolloin vesi ei ole kosketuksissa syötäviin 

osiin, tai jos kastelu tapahtuu marjakasvuston sadetuksena vain kukinta-aikaan esimerkiksi hallantorjun-

taan.  

3.4 Vertailu muihin jätevesiin 

Kasvihuoneiden ylikasteluvesiä vastaavia vesivirtoja voidaan arvioida muodostuvan myös kalanviljelylaitok-

silla, kompostikentillä, elintarviketeollisuudessa, mädätys- ja jäteveden käsittelylaitoksille.  

3.4.1 Kalanviljelylaitokset 
Kiertovesikasvatusta suorittavissa kalanviljelylaitoksissa osa vedestä lopulta poistetaan prosessista.  Pois-

tettavan veden ravinnepitoisuuksia ei kuitenkaan löytynyt Suomen olosuhteista. Tutkimus on keskittynyt 

menetelmiin kierrätettävän veden puhdistamiseksi. 

3.4.2 Kompostikentät 
Kompostikenttien valumavesien pitoisuuksia ei ole raportoitu kattavasti Suomessa. Olosuhteiden vaikutuk-

set aiheuttavat joka tapauksessa suurta vaihtelua. Suomessa ympäristölupien kautta valvotaan kompostoin-

tikenttien valumavesien keruuta ja käsittelyä. Kompostointikenttien valumavedet ovat yleensä niin ravinnepi-

toisia, että ne on käsiteltävä ennen vesistöihin päästämistä. Suomen ympäristöluvista voidaan kerätä pitoi-

suuksia, joita sallitaan päästettävän vesistöihin. Yhdysvalloissa kompostikenttien valumavesien pitoisuuk-

sien on esitetty vaihtelevan typen osalta 85–2600 mg/l ja fosforin osalta 10–170 mg/l. Ammoniumtypen 

määrä vaihteli 23–1600 mg/l (CWC 2000). Ammoniakkitypen pitoisuudet ovat olleet yhdessä suomalaisessa 

esimerkissä 50–800 mg/l (Lounais-Suomen Ympäristökeskus 2005).  

https://www.ruokavirasto.fi/elintarvikkeet/elintarvikeala/elintarvikkeiden-alkutuotanto/veden-laatuvaatimukset/
https://www.ruokavirasto.fi/elintarvikkeet/elintarvikeala/elintarvikkeiden-alkutuotanto/veden-laatuvaatimukset/
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3.4.3 Jätevesi ja mädätyslaitosten rejektivesi 
Puhdistetun jäteveden typpipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran laitosten tehon mukaan. Esimerkiksi Hel-

singin Viikinmäen puhdistamon vesistöön johdetun jäteveden kokonaistypen pitoisuus vaihteli 4–5 mg/l 

2015–2019, ja vastaavana ajanjaksona Espoon Suomenojan puhdistamolla kokonaistypen pitoisuudet oli-

vat 15–17 mg/l (HSY 2019). Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat alhaiset eli noin 0,2 mg/l. HS-Veden (Hä-

meenlinna) puhdistusvaatimuksissa mainitaan typen suurimmaksi sallituksi pitoisuudeksi vesistöön johdet-

taessa 20 mg/l ja fosforin 0,3–0,5 mg/l. 

Lietjärvi (2020) on opinnäytetyössään käsitellyt yhdistetyn biokaasu- ja kompostointilaitoksen prosessi-

vesien hygienisointia vesien jatkokäytön kehittämiseksi. Hygienisointi toteutettiin kuumentamalla ja proses-

sivettä käytettiin kompostien kosteuden säätelyyn. Hygienisoinnin onnistumista mitattiin ennen kaikkea E. 

coli -pitoisuuksien alentumisella, koska Salmonellaa ei esiintynyt edes ennen hygienisointia. 

3.4.4 Elintarviketeollisuuden prosessivedet 

Prosessivesi on talousvettä, joka on siirtynyt elintarvikeprosessiin. Prosessivesi voi jäädä osaksi elintarvi-

ketta tai poistua kokonaan. Prosessivettä voidaan kierrättää elintarvikkeiden valmistuksessa, jos veden 

laatu saadaan pidettyä talousveden tasoisena. Elintarviketeollisuus on todennäköisesti kiinnostunut proses-

siveden hyödyntämistä kastelussa joko kuivuusjaksojen aiheuttaman vesipulan helpottamiseen tai vesien-

puhdistukseen liittyvien kustannusten alentamiseen.  

Prosessiveden käytöstä sadetukseen on esimerkki Flanderista, jossa vihanneksia prosessoivan Ardo-

yhtiön (https://ardo.com/nl/duurzaamheid) prosessivesiä hyödynnetään lähialueen tilojen kasteluvetenä. 

Sata tuhatta kuutiometriä Ardo-yhtiön prosessivesiä on tarkoitus ottaa käyttöön vuosittain, ja varastointiin on 

rakennettu 150 000 m3 varastoallas (https://ardo.be/en/news/sustainable-irrigation-in-ardooie-be). Veden 

siirtämiseen kasteltaville pelloille rakennetaan 25 km paineistettua siirtolinjastoa. Altaan vedellä on tavoit-

teena kastella noin 460 ha peltoa, ja sopimuksia veden käytöstä on tehty 46 tilan kanssa 

(https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/purified-water-food-industry-agriculture). 

https://ardo.com/nl/duurzaamheid
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/purified-water-food-industry-agriculture
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4. Esimerkkihankkeiden tuloksiin ja 
kirjallisuuteen perustuva katsaus 
nykytilanteesta 

4.1 Ylikasteluveden määrät Suomessa ja ravinnepitoisuudet 
tutkituissa puutarhoissa 

Taulukossa 4 on yhdistetty tässä hankkeessa kerättyjen ylikasteluvesien ravinnepitoisuuksien tietoja kuor-

mituspisteistä ja tietoja vuonna 2019 tehdystä kyselytutkimuksesta, jossa pyydettiin tietoja mm. kasvihuo-

neiden ylikasteluvesien määrästä. 

Taulukko 4. Ylikasteluveden määrät ja ravinnepitoisuudet purkuvesissä Pohjanmaalla  

Ylikasteluveden määrä vuonna 2019 tehdyssä selvityksessä (n=33), ravinnepitoisuudet vuonna 2022 tutkit-

tujen puutarhojen (n=5) purkuvesissä 

 Keskiarvo Mediaani Minimi Maksimi Yrityksiä kpl 

Ylikasteluvesi, m3/a 4750 2000 15 57500b 33 

Kokonaistyppi, mg/l 400 330 68a 790 5 

Nitraatin+nitriitin osuus typestä 0,94 0,95 0,85 1,00 5 

Kokonaisfosfori, mg/l 41,6 28 16a 120 5 

Johtokyky, mS/cm 3,2 2,8 0,6 a 5,9  

Biologinen hapenkulutus, mg O2/l 3,0 2,1 <1 7,2 5 

Typpisisältö mediaanipitoisuuden kautta 

laskettuna, N kg/a 

1567 660 5 18975 33 

Fosforisisältö mediaanipitoisuuden kautta 

Laskettuna, P kg/a 

133 56 <1 1610 33 

a purkuvesien minimipitoisuudet sisältävät myös hulevesiä 

b ylikasteluveden maksimimäärä sisältää myös hulevesiä 

Kaksikymmentä vuotta sitten toteutetussa haastattelututkimuksessa kasvihuoneyrittäjät arvioivat ylikastelun 

olevan 9–17 % käytetyn kasteluveden määrästä (Grönroos ja Nikander 2002). Silloin 40–50 % ylikasteluve-

destä otettiin ohjatusti talteen, mutta kierrätyksen tai avomaan kastelun osuudet olivat yhteensä vain noin 

10 % ja suurin osa hallitusti talteen otetuista ylikasteluvesistä johdettiin vesistöihin ojien tai varastoaltaiden 

kautta. Rajoitettujen kasvualustojen ylikasteluvesien ravinnepitoisuudet vastaavat yleensä kastelun ravinne-

pitoisuutta (Juha Näkkilä, sähköposti 6.3.2023). 

Wikström (2014) teki opinnäytetyönsä yhteydessä kyselyn, jossa kolme yritystä kahdestatoista ilmoitti 

kierrättävänsä kasteluvettä. Kyselyyn vastanneista yrityksistä yksi käytti kunnallista jätevedenpuhdistamoa 

ja muut palauttivat ylikasteluvedet vesistöön.  Kauppapuutarhaliiton kasteluvesikyselyssä (vuonna 2016 

saatiin tulokseksi, että 50 % kasvihuoneyrityksistä ei kerää eikä käsittele ylikasteluvesiä. Veden kierrätyk-

sen lisäämistä suunniteltiin niissä yrityksissä, joiden viljelyjärjestelmissä se oli mahdollista. Avomaan vilje-

lysten kasteluun käytettiin 2 % ylikasteluvesistä vuonna 2016 (Kauppapuutarhaliitto 2016). 
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4.2 Ylikasteluveden pitoisuuksia ja käyttöesimerkkejä muualla 

Ontariossa toteutettiin 2010 ja 2011 seuranta kasvihuoneiden valumavesistä. (Ontario 2012). Kolmenkym-

menenkahden kasvihuoneen valumavesistä otettiin 94 näytettä, ja ravinteilla saatiin seuraavat keskiarvot: 

nitraattityppi 90,3 mg/l, fosfori 33,6 mg/l ja kalium 10 mg/l. Suurimmat nitraattipitoisuudet olivat noin 200 

mg/l ja fosforipitoisuudet yli 50 mg/l. Myöhemmässä arviossa Ontarion kasvihuoneiden valumavesien nit-

raattitypen pitoisuuden keskiarvoksi saatiin selvästi korkeammat 279 mg/l (keskihajonta  79 mg/l) ja fosfori-

pitoisuuden keskiarvoksi 69 mg/l (keskihajonta 50 mg/l)  (Fatehi-Pouladi 2017). 

Texasissa sadetus on mainittu yhtenä vaihtoehtona muodostuneen ylikasteluveden käytössä (Texas 

A&M Agrilife Extension 2023). Valunnan muodostumista sadetuksen seurauksena on vältettävä, joten sade-

tusmäärät riippuvat maaperästä ja viljelykasvista. 

Ylikasteluvesien osalta tutkimus on keskittynyt joko kasteluveden kierrättämiseen tai poistuvien vesien 

puhdistamiseen liittyviin menetelmiin. Jamal-Uddin ym. (2022) tutkivat koaguloivan suodatuksen, biohiili-

suodatuksen ja aktiivihiili- sekä käänteisosmoosikäsittelyn vaikutuksia ylikasteluveden metallien ja ravintei-

den pitoisuuksien korjaamiseksi kasvinravitsemukseen paremmin sopivaksi. Ahdab ym. 2021 testasivat 

kiertävän tai poistuvan kasteluveden ravinnetasapainon parantamiseen tai poistuvan veden typpipitoisuuk-

sien alentamiseen elektrodialyysiä. Kosteikkojen käyttö on yksi mahdollisuus ylivalumien puhdistamiseen. 

Kosteikkojen kasvivalinnoilla (Levesque ym. 2011) tai erilaisilla lisäaineilla kuten puuhakkeella (Fate-hi-

Pouladi 2017) voidaan vaikuttaa kosteikkojen puhdistustehoon.  

Wikströmin (2014) opinnäytetyössä on esitelty lyhyesti erilaisia menetelmiä kasteluveden kierrättämi-

seen ja ylikasteluveden käsittelyyn.  Wikström (2014) viittaa myös Hanssonin (2003) neuvonnalliseen oh-

jeeseen ylikasteluvesien käytöstä peltokasvien sadetuksessa Ruotsissa. Hansson (2003) arvioi ylikastelu-

veden (Taulukko 5) sopivan esimerkiksi perunan, mansikan, hedelmäpuiden, purjon ja kaalikasvien sekä 

nurmien kasteluun. Hansson (2003) pohtii myös sopivia sadetusajankohtia ja -määriä (Taulukko 6) sekä yli-

kasteluveden laimentamista johtokyvyn alentamiseksi. Hän myös muistuttaa kasvitauteihin liittyvistä ris-

keistä. Jos kasvihuoneessa käytetään torjunta-aineita, niiden pitoisuuksista suositellaan määrityksiä ylikas-

teluvedestä ennen peltokasvien sadetusta ja on myös arvioitava peltokasvien mahdollinen herkkyys kasvi-

huoneessa käytetyille torjunta-aineille (Löfkvist 2020). 

Taulukko 5. Ylikasteluveden keskimääräiset ravinnepitoisuudet Hanssonin (2003) mukaan. Ravinne-

pitoisuudet ovat mg/l 

Hansson (2003) on myös arvioinut tarvittavia sadetuspinta-aloja erikokoisten tomaattia tuottavien kasvihuo-

neiden ylikasteluvedelle (Taulukko 6). 

  

Kasvi 
Johto-
kyky 

N P K Mg S Ca 

Kurkku 2,8–3,5 250–300 40–60 250–300 80–120 60–80 250–300 

Tomaatti 3,5–4,5 375–400 35–45 375–450 80–120 60–80 350–450 
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Taulukko 6. Hanssonin (2003) arviot sadetuspinta-aloista eri viljelykasveille.   

Arviot kolmen erikokoisen tomaatteja tuottavan kasvihuoneen ylikasteluveden määrän perusteella 

Kasvihuo-
neen pinta-
ala m2 

Ylikas-
telu, 
m3/a 

Ravinteita ylikas-
teluvedessä kg/a 

Sadetuspinta-ala eri viljelykasveille 
ha 

N P K Peruna 
Kaali/ 
purjo 

Man-
sikka 

Hedel-
mät 

Nurmi 

3 000 600 210 20 210 3 1,5–2 3,5 6 2 

7 000 2100 490 47 490 7 4,5 8 14 5 

15 000 3000 1050 100 1050 15 8,5–10,5 17,5 30 10 

Ayers ja Westcot (1994) ovat määritelleet hyvän kasteluveden rajoiksi seuraavaa: johtokyky on pienempi 

kuin 700 µS/cm (< 0,7 mS/cm), natriumin ja kalsiumin sekä magnesiumin suhteelle (SAR) pienempi kuin 3.0 

ja kloridipitoisuudelle pienempi kuin 142 mg/l. Hanssonin (2003) ohjeissa suositellaan ylikasteluveden lai-

mentamista lähelle johtokykyä 1 mS/cm.  
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5. Toimenpide-ehdotukset, mahdolliset 
edut ja haasteet 

Vaikka lannoitelaki ei suoranaisesti vaikuta ylikasteluvesien kaltaisten alhaisten ravinnepitoisuuksien nestei-

den käyttöön, monia lannoitelain vaatimuksia voidaan käytännössä arvioida sovellettavan ylikasteluvesien 

käyttöön, jos ylikasteluvedet siirtyvät toimijalta toiselle. Ylikasteluvesistä pitää olla selvillä niiden koostumus, 

jotta peltoviljelyn ravinteiden käyttö voidaan mitoittaa suunnitellusti.  Lisäksi käyttäjä tarvitsee varmuuden 

siitä, ettei liuoksen mukana tule mitään hänen toiminnalleen vahingollista. Valumavedet täytyisi siten esim. 

kuumentaa tai muutoin käsitellä, jotta mahdollisista bakteereista, sienistä tai viruksista ei olisi haittaa. Yli-

kasteluveden riskinarviontiin voisivat sisältyä kasvintuhoojat ja torjunta-aineet, ja tarvittaessa veden laadun 

analysointi näiltä osin, mikäli riskitason arvioidaan olevan koholla. Ylikasteluveden käyttö omalla tilalla ja 

viljelyksillä välttää hankalien vastuukysymysten syntymisen, jos yllättäviä haittoja kasteluvesien käytöstä 

havaitaan.   

Jos ylikasteluvedessä esiintyy kiintoainesta, tarvitaan todennäköisesti vedensuodatus, jotta vettä voi-

daan käyttää sadetusjärjestelmissä tai tihkukastelussa. Viljelmän täytyy myös varata ylikasteluvedelle va-

rastointitilaa, koska viljelykasvien kastelu- ja ravinnetarpeet ajoittuvat yleensä vain toukokuusta elokuuhun.  

Koska ylikasteluveden ravinnepitoisuudet ovat alhaiset, veden kuljetus ja varastointi olisi tehtävä mahdolli-

simman edullisesti. Varastointitilavuudet voivat nopeasti kasvaa hyvin suuriksi varsinkin, jos joissakin kasvi-

huoneyrityksissä ylikasteluvesiä muodostuu tuhansia kuutioita.  

Natriumin ja kloorin pitoisuudet voivat kohota ylikasteluvedessä, joten veden ravinnetasapaino on syytä 

tarkistaa. Kertynyttä Na ja Cl sisältävää ylikasteluliuosta voi käyttää peltokasveille, jotka eivät ole kloorille 

herkkiä. Joka tapauksessa ylikasteluliuoksen laimentaminen kastelua varten puhtaammalla raakave-

dellä/sadevedellä, on hyödyllistä johtokyvyn alentamiseksi. Natrium voi suurina annoksina heikentää savi-

maiden rakennetta, joten natriumin vuosittaisia määriä kasteluvedessä on tarpeen seurata.  

Vettä haihduttamalla ylikasteluliuosta olisi mahdollista väkevöidä. Veden haihduttamiseen tarvitaan ul-

koista energiaa (esim. aurinkoenergia), mutta samalla todennäköisesti altistettaisi liuos levien kasvualus-

taksi. Jos ylikasteluvettä halutaan kierrättää takaisin kasvihuonekäyttöön, vanhaa liuosta käytettäisi pienenä 

osana (enintään 30 %) uutta kasteluliuosta ja loput uutta liuosta. Uuden liuoksen suurella osuudella varmis-

tetaan kasvin riittävä hivenravinteiden saanti.  Kasvihuonekäyttöä varten ylikasteluvettä ei yleensä tarvitse 

väkevöidä, vaan lähinnä laimentaa (Juha Näkkilä, sähköposti 6.3.2023). 

Ylikasteluvesien ravinteiden käyttö peltokasveille on ainakin jonkin verran käytetty menetelmä Suomes-

sakin, ja Ruotsissa on tehty tiivis ohjeistus sadetuskäytöstä (Hansson 2003). Ylikasteluvesien suuret tila-

vuudet ja pienet ravinnepitoisuudet aiheuttavat sen, että kustannuksia on arvioitava huolella. Jos kuutiomet-

rissä ylikasteluvettä on typpeä keskimäärin 400 g ja fosforia 42 g, niin 200 kuutiometrin sadetus (20 mm) 

hehtaarille toisi typpeä 80 kg/ha ja fosforia 8,4 kg/ha. Jos sekä fosfori- että typpikilon hinnaksi arvioidaan 

karkeasti 2 €/kg, niin ravinteiden arvo olisi 176 €. Ravinnepitoisuuksien nostaminen ylikasteluvesiä käsitte-

lemällä nostaa todennäköisesti kustannukset liian korkeiksi. Käsittelytekniikat lienevät kustannustehok-

kaampia, kun kasteluvettä kierrätetään takaisin kasvihuonekäyttöön. 
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