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Det observerade videomaterialet ar taget frain VIDEOMAT-projektet.

Det finns flertalet studier och sammanstéillningar som tyder péd att sociala och
sociomatematiska normer spelar en avgoérande roll i matematikundervisningen.
Déremot finns det inte studier som explicit undersoker deras paverkan pé larande,
vilket den hir studien ger utrymme for.

Syftet med studien é&r att ta reda pa vilka sociala och sociomatematiska normer som
kan identifieras i ett matematikklassrum i arskurs sju till nio, samt undersoka hur de
identifierade normerna péverkar elevers ldrande 1 matematik. Utgdende frin syftet
har tre forskningsfragor utformats:

1. Vilka sociomatematiska normer kan identifieras i ett matematikklassrum i
arskurs 7-9?

2. Vilka sociala normer, relaterade till ett klassrums matematiska aktivitet, kan
identifieras 1 ett matematikklassrum i arskurs 7-9?

3. Hur paverkar de identifierade normerna ldrandet?

Studien &r en kvalitativ fallstudie som anvander fardiginspelat videomaterial, filmat
1 en grundskolans hogre arskurser i Svenskfinland, som insamlingsmetod. Fyra
exekutiva lektioner observerades ur olika kameravinklar. Studiens ldrandesyn dr
enligt den deltagandemetaforen.

Exempel pd normer som identifierats &r: matematisk insikt, matematisk elegans, allas
bidrag ar viktigt och att eleverna uppmuntras till att stilla fragor. Hur de identifierade
normerna paverkar larande har ingen direkt koppling, men normerna som observerats
anses framja deltagandet hos eleverna. Dartill stéller normerna krav pa vad
deltagande innebar och vad eleverna bor klara av for att vara fullviardiga deltagare.




Studiens resultat gillande vilka sociala och sociomatematiska normer som
identifierats i videomaterialet &r ldngt i samstimmighet med tidigare forskning.
Vidare antyder resultaten pa att matematikundervisning dér positiva normer
vaxelverkar med varandra tillsammans bidrar till ett gynnsamt klassrumsklimat.
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Forord

Det hér dr det allra sista jag gor fore jag kan titulera mig som dmnesldrare i matematik
och fysik. Darfor vill jag rikta ett tack till mina studiekamrater fran dessa fem ar. Vi
har suttit tillsammans 1 otaliga timmar och ridknat inldmningsuppgifter. Utan vér fina
sammanhéllning samt mentalitet att 14ra av och hjélpa varandra hade min utbildning
inom det hdr omradet blivit kortlivad. Jag dr Overtygad om att hosten 2023 ar
Svenskfinlands matematikundervisning i grundskolans hogre arskurser och gymnasiet
sndppet vassare da flera av oss kommer ut 1 arbetslivet. Jag vill d&ven rikta ett tack till
Kim-Erik Berts som tdlmodigt véiglett mig genom den hiar magisteravhandlingen och
inspirerat mig till att fordjupa mig inom omrdden som é&r langt utanfér min
amneskunnighet. Till sist vill jag rikta det varmaste av alla tack till min studiekompis
som snabbt blev en bista vdn, Celine Hellstrom utan dig hade ingenting blivit till

nagonting.



1. Inledning

Inledningsvis introduceras studiens val av dmne samt motiv till &mnesvalet, darefter
redogdrs det for tidigare forskning, problemdiskussion och centrala begrepp. Sedan
presenteras avhandlingens syfte och forskningsfragor. Till sist redogdrs det for vidare

disposition.

1.1 Val av amne

Studentbetyget i matematik har alltid en viktig faktor i ansdkningarna till hogskolor 1
Finland. Ar 2020 genomfordes en reform av hogskolornas antagning, vilket bland
annat resulterade 1 att samtliga hogskolor numera virderar ett laudatur 1 matematikens
langa larokurs hogst 1 antagningsprocessen (Utbildningsstyrelsen, 2022). Det innebér
att hogpresterande studenter som utmirker sig i matematik gynnas oavsett yrkesval.
Vikten av studentprovet i matematik ger en tydlig anvisning om @mnets prestige och

prioritet 1 Finland.

En fradga som ligger ndra kopplat till matematikens betydelse i skolvérlden ar hur
amnet bor undervisas — vilka faktorer paverkar elevers larande i matematik? For att
sOka svar pa fragan riktas fokus mot matematikens didaktik. Insulander m.fl. (2021)
havdar att noggranna studier av sociala interaktioner 1 pedagogiska verksamheter kan
ge en bredare forstdelse for undervisning i sin helhet och dess inverkan pé larande.
Dessutom ir flera forskare 6verens om att social interaktion och god kommunikation
spelar en betydande roll 1 undervisningen (Cobb & Yackel, 1996; Erath m.fl., 2021;
Giiven & Dede, 2017; Kilhamn & Liljekvist, 2018). En standpunkt jag, som skribent
och forskare till den hér studien, vill belysa genom att lyfta fram en hindelse ur mitt

studieliv.

”If you just think a bit!”” var min larare vid universitets uppmaning till min studiegrupp
dé vi bad om vigledning géllande en inlamningsuppgift i matematik som vi dedikerat

flertalet dagar at. For att fortydliga var sdledes ldrarens tips att ’vi bara skulle tinka



lite” sa skulle vi plotsligt 16sa uppgiften. Vi forsokte inte mer efter det; orden bidrog
till en kdnsla av uppgivenhet och hopploshet. Jag bestimde mig dér och da att jag, som
snart fardig &mneslarare 1 matematik, aldrig kommer uttrycka mig pa ett liknande sétt

under mina lektioner.

Den sociala aspekten av matematikundervisningen har betonas allt mer under de
senaste artiondet (Partanen & Kaasila, 2015). En kombination av det sociala
perspektivets nutida relevans i matematikundervisningen och dess péstddda paverkan
pa ldrandet samt mitt eget intresse, grundat i1 erfarenheter, har gett upphov till den hér
studien. I klartext &r studiens avsikt ddrmed att undersoka huruvida det sociala

perspektivet i matematikundervisningen har en paverkan pa elevers larande.

Skolan och inte minst matematiken spelar en central roll i samhéllet och det finns
starka skél att hdvda att forskning i didaktik bidrar till hgre undervisningskvalitet som
1 sin tur kan fradmja samhillsutvecklingen. Foljaktligen forser studien nytta for mig,

framtida matematikkollegor och, sett 1 ett brett perspektiv, samhéllet.

1.2 Tidigare forskning och problemdiskussion

Yackel och Cobb (1996) hivdar i sin pionjérstudie, géllande det sociala perspektivet i
ett matematikklassrum, att ett matematikklassrums sociala interaktion &r mycket ndra
sammanflédtat med det specifika klassrummets normer. Vidare preciserar de normerna
1 tva kategorier; sociomatematiska och sociala normer. Forskningsomradet inom de
hér uttalade kategoriseringarna i matematikklassrummet &r dairmed nytt. Ddremot har
en uppsjo av studier inom dmnet foljt, vilket resulterar i att forskningsomradet ar
relativt brett trots sin unga alder. En selektion av forskningen kommer redogoras for,
1 urvalet har det prioriterats att varierande undervisningsnivder ska vara

representerande samt att forskningen bor vara hogaktuell for den hér studien.

Omfattande forskning (Giiven & Dede, 2017; Kang & Kim, 2016; Yackel m.fl., 2000;
Zembat & Yasa, 2015) om vilka sociala och/eller sociomatematiska normer som kan

identifieras i ett matematikklassrum har genomforts. Forskningen inrymmer samtliga



skolnivaer och oberoende elevernas alder uppvisar resultaten likartade identifieringar.
Dérutover finns det forskning som riktar in sig pad mer specifika omrdden inom sociala
och sociomatematiska normer (Hershkowitz & Schwarz, 1999; Kilhamn & Liljekvist,
2018; Levenson m.fl., 2009; Partanen & Kaasila, 2015). En kort sammanfattning for

deras nischade resultat foljer:

Hershkowitz och Schwarz (1999) undersokte hur identifierade sociomatematiska
normer i matematikklassrum med elever fran fjorton till aderton &rs &lder (middle high
school) hade skapats. Hershkowitz och Schwarz hévdar att sociomatematiska normer
inte endast dr en produkt av verbala interaktioner utan att &ven icke-verbala digitala

hjdlpmedel har en inverkan.

Kilhamn och Liljekvist (2018) belyser att ldrarens sitt att leda, inspirera och frimja
matematiska diskussioner dr av stor betydelse, eftersom elevers formaga att kunna
uttrycka sina matematiska tankar dr en grundpelare 1 undervisningen. Det kan
argumenteras for att det hir dr egenskaper som ér tétt besldktat med sociala normer i

ett klassrum.

Levenson m.fl. (2009) analyserade sociomatematiska normer i grundskolan for elever
mellan tio och elva ar (fifth grade). Deras unika slutsats antyder att &ven om de
observerade sociomatematiska normerna i ett klassrum dverensstimmer med lirarens
onskvirda och inférda normer, finns det en mojlighet att eleverna inte uppfattar de

sociomatematiska normerna pa samma sitt som undervisaren.

Partanen och Kaasila (2015) undersokte vilka sociomatematiska normer som
forhandlades fram och anvéndes i smégruppsindelningar under matematiklektioner for
elever i sjuttonarsdldern. Deras slutsats dr 1 linje med annan forskning géllande vilka
sociomatematiska normer som kunde identifieras i1 ett helt klassrum, men de
observerade ytterligare en norm som var ny for litteraturen — att matematik ska

undersokas kreativt.

Foljaktligen har sociala och sociomatematiska normer en bred forskningsbas att luta
sig mot. Dértill finns det sammanstéllningar och studier (Kilhamn & Nyman, 2019;

Yackel & Cobb, 1996) som, med hogsta intresse for den hiar avhandlingen, hianvisar
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till vilka sociala och sociomatematiska normer som bor efterstrivas i
matematikundervisningen. I studierna och sammanstillningarna argumenteras det for
de rekommenderade normerna genom pastdenden, till exempel att de anses bidra till
“ett gott samtal i matematik” (Kilhamn & Nyman, 2019, s. 33) eller att normerna ger
en mojlighet till eleverna att ”bli alltmer autonoma i matematik” (Yackel & Cobb,
1996, s. 474, min Oversittning). Daremot har jag inte hittat en enda studie som
uttryckligen forskar i hur sociomatematiska och sociala normer paverkar larandet hos

eleverna, vilket den hér studien ger plats at.

1.3 Syfte och friagestéllning

Syftet med avhandlingen dr att undersoka vilka sociala och sociomatematiska normer
som kan identifierarnas i ett matematikklassrum samt ta reda hur de identifierade
normerna paverkar elevernas larande. For att mojliggora studiens syfte kommer det tas
avstamp 1 att identifiera sociala och sociomatematiska normer for att sedan undersoka
hur de iakttagna normerna paverkar lirandet. Utifran syftena har tre forskningsfrdgor

formulerats:

1. Vilka sociomatematiska normer kan identifieras i ett matematikklassrum i
arskurs 7-9?

2. Vilka sociala normer, relaterade till ett klassrums matematiska aktivitet, kan
identifieras 1 ett matematikklassrum i arskurs 7-9?

3. Hur paverkar de identifierade normerna larandet?

Studien har tva distinkta avgriansningar. Den fOrsta avgransningen begrinsar det breda
begreppet sociala normer till sociala normer som ér direkt kopplade till matematisk
aktivitet, vilket innebdr att fokus endast ar riktat mot diskussioner och verksamhet som
ar direkt kopplat matematik. Sociala normer, som att det dr allas ansvar att hélla ett
klassrum stddat dr ddrmed inte intressant for den hér studien. Den andra avgransningen

begréansar forskningsomradet till grundskolans hogre arskurser, arskurs sju till nio.
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1.4 Centrala begrepp

Det kommer nu redogdras for centrala begrepp 1 studien. Sociala normer och
sociomatematiska normer ar tunga nyckelord i1 den hir studien, en djupgaende
redogdrelse for de tva begreppen ges i kapitel 2.2. Vad studien avser med ldrande och

dess ldrandesyn tas upp i kapitel 2.3.

Norm

Normer dr forvintningar eller standarder som péverkar en grupp eller ett samhéilles
beteende (Sunstein, 1996). Sunstein konstaterar att en norm kan ha storre inflytande
an en lag. For att ytterligare precisera begreppet foreslar Stard (1998) tva krav for att
nagot ska rdknas som en norm i en viss kontext. For det forsta behdver normen vara
allmént antagen av majoriteten i sammanhanget. For det andra bor de allra flesta
deltagande personer anse att normen &r stodjande, speciellt de personer som anses vara
experter i den kontexten diar normen utspelas. En norm blir som tydligast da den bryts

(Sfard, 1998).

Social norm

Sociala normer avser det beteende som é&r brett vedertaget och allmént accepterat som
korrekt 1 en social kontext (Eriksson, 2019). Sunstein (1996) uppmérksammar att
sociala normer kommer till uttryck i nistan alla aspekter av manskligt beteende sasom
ndr man ska sta, sitta, prata och lyssna. Om en social norm bryts kan ett sa kallat
sanktionssystem tillimpas av omgivningen, vilket kan innebdra sneda blickar,
forsdmrad social status eller utfrysning (Eriksson, 2019; McDonald & Crandall, 2015).
Att 1 misstag bryta en social norm kan ddrmed orsaka pinsamhet, skam eller en kénsla

av att vilja gdomma sig (Sunstein, 1996).

Sociomatematisk norm

Sociomatematiska normer dr en viss typ av sociala normer, men med distinktionen att
sociomatematiska normer endast forekommer i ett matematikklassrum och berdr de
matematiska aspekterna av elevers aktivitet (Yackel m.fl., 2000; Yackel & Cobb,
1996). Kang och Kim (2016) forsoker ytterligare tydliggéra och avgrinsa begreppet

genom att likstdlla sociomatematiska normer med vad som &r en acceptabel
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matematisk forklaring, vad som utgdr en matematisk skillnad, vad matematisk

effektivitet innebar och matematiska insikter.

Semiotiska modaliteter

Semiotiska modaliteter syftar till ménniskors olika kommunikationssdtt och kan
handla om att anvédnda sprak i tal och i skrift, &ven bilder, gester, ljud och farger kan
raknas hit (Insulander m.fl., 2021). Nér en manniska kommunicerar kombineras dessa
semiotiska modaliteter som sammantaget och var for sig 6verfor budskap (Insulander

m.fl., 2021).

1.5 Fortsatt disposition

Avhandlingen ar indelad i fem kapitel, varav det forsta redan dr avklarat. I det andra
kapitlet, teoretisk bakgrund, redogors det for socialkonstruktivism, det sociala
perspektivet sett ur en socialkonstruktivistisk synvinkel samt studiens ldrandesyn. I
kapitel tre, metod, beskrivs valet av ansats, syfte och forskningsfrigor,
materialpresentation,  datainsamlingsmetod, = genomférande, databearbetning,
tillforlitlighet och trovirdighet samt etiska fragestillningar. 1 det fjirde kapitlet,
resultat, presenteras studiens resultat. I det femte och sista kapitlet, diskussion,
diskuteras resultatet och metodvalet, forslag till fortsatt forskning och slutligen mina

avslutande tankar om studien.
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2. Teoretisk bakgrund

Till en borjan diskuteras socialkonstruktivism samt hur den kan appliceras pa
matematikundervisningen, som uppfoljs upp med att definiera de tvd centrala
begreppen; sociala och sociomatematiska normer. Dérefter redogors det for studiens
larandesyn, med fokus pd klassrumskontext, samt hur den synen kan forankras i

grunderna for laroplanen fore den grundldggande utbildningen 2014.

2.1 Socialkonstruktivism

Socialkonstruktivism &r en ldrandeteori som stoder en djupare fOrstdelse for den
sociala kontexten 1 matematikklassrummet. Socialkonstruktivismen integrerar viktiga
element frdn bade Glasersfelds konstruktivism och Vygotskijs sociokulturella
larandeteori utan att ssmmanfoga dem (Skott m.fl., 2010; S&lj6, 2015). De fordelaktiga

elementen fran bada perspektiv selekteras och anvénds parallellt.

Enligt den radikala konstruktivismen &r kunskap nagot en person besitter genom att
individuellt ha tagit in nytt vetande som har formats efter det egna psykets sitt att
uppfatta och tolka, baserat pa tidigare upplevda erfarenheter (Glasersfeld, 1995).
Kunskap och ldrande dr en mycket privat angeldgenhet, dven 1 sociala sammanhang ar
larandet ett enskilt forehavande som mojliggdr att en individ kan komma att forma ny

kunskap utifran sin tidigare forstdelse (Skott m.fl., 2010).

Liarande sett ur Vygotskijs sociokulturella perspektiv ar att tilldgna sig kulturyttringar
(Skott m.fl., 2010). En individs kunskap och ldrande ar direkt influerat av sin
omgivning (Cobb & Yackel, 1996). Liarande sker i sociala sammanhang genom
iakttagelse och reflektion dver hur andra reagerar pd kommunikativa initiativ (S&ljo,
2015). Att vara en delaktig 1 en kontext ses saledes som en mojlighet att ta del av
kulturyttringar och goéra dem till sina (Skott m.fl., 2010; Sélj6, 2015). Under
medverkan formar kulturens sprak, ett semiotiskt system, individens sétt att tdinka och

handla (Skott m.fl., 2010; Séljo, 2015). Det sociokulturella perspektivet betonar
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fysiska redskaps betydelse, ty en viktig del av ménskligt ldrande &r att behdrska
artefakter (Séljo, 2015).

Den radikala konstruktivismen har ddrmed ett tilldgnande perspektiv (Sfard, 1998) pa
larande och den sociokulturella ett deltagande perspektiv (Skott m.fl., 2010). Likheter
kan identifieras dd de bdda har ett utvecklingsperspektiv pa kunskap och ldrande,
diaremot &dr synen pa utveckling skild. Glasersfeld likstiller utveckling med biologisk
mognad, foljaktligen &r kognitiv utvecklig en forutsittning for att ldra inom den
radikala konstruktivismen (Skott m.fl., 2010; Saljo, 2015). Lirandeprocessen for
Vygotskijs sociokulturella perspektiv dr i omvénd ordning, ldrande foregar utvecklig
(Sdljo, 2015). Larande inom det sociokulturella perspektivet innebdr att de hogre
mentala funktionerna &ndrar karaktér, till f6ljd av sociala utvecklingsmojligheter och

inte som reaktion pa den biologiska utvecklingen (Skott m.fl., 2010).

Vidare likheter hittas 1 att ldrande och kunskap inte kan forklaras med endast inre
faktorer eller omgivningen, utan det dr samverkan mellan medvetandet och omvéarlden
som utgdér basen for allt lirande (Skott m.fl., 2010). Foljaktligen anser savil
Glasersfeld som Vygotskij att aktivt engagemang i larprocessen dr av vikt, dar
sambandet mellan sprak och tdnkande &r betydelsefullt (Skott m.fl., 2010). For den
radikala konstruktivismen blir engagemang ett tillfdlle for individen att utmana sin
redan existerande foOrstdelse och sett ett ur ett sociokulturellt perspektiv blir
engagemang en aktivitet som redan i grunden frimjar en individs formande (Skott

m.fl., 2010).

2.1.1 Socialkonstruktivism i matematikundervisningen

I matematikundervisningen kan de tvé perspektiven anvindas komplementért for att
fa forstéelse for vad som sker i klassrummet (Skott m.fl., 2010). Ett radikalt
konstruktivistiskt tillignandeperspektiv kan beskriva det individuella ldrandet medan
ett sociokulturellt deltagandeperspektiv kan anvidndas for att skildra de sociala
interaktionerna i klassrummet (Cobb & Yackel, 1996; Skott m.fl., 2010). Dessutom

argumenterar Sfard (1998) att ett ldrandeperspektiv inte &r tillrickligt, att
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konkurrensen mellan ett tillignande och ett deltagande perspektiv tvingar fram det

bidsta aspekterna fran respektive synsitt.

Till f6ljd av forskning med fokus pd den sociala kontexten i matematikklassrum
skapade Cobb och Yackel (1996) en modell for det sociala och psykologiska
(individuella) perspektivet relaterat till matematikldrandet. Det hir for att mojliggora
att vélordnat kunna undersdka och analysera hur en matematiklektion fortskrider
(Skott m.fl., 2010). I modellen beskriver Cobb och Yackel (1996) en viss form av
socialkonstruktivism som de bendmner emergent perspective, som kan dversattas till
framvaxande perspektiv. Modellen dr uppbyggd av det sociala perspektivet samt det
psykologiska perspektivet och att ldrande sker savil i en social som individuell
kontext, dir sammanhangen &r dmsesidigt beroende av varandra. En syn pé lirande
som delas med bland annat bade Ernest (1996) och Palincsar (1998). Modellen aterges
i tabell 1.

Tabell 1: Modell for tolkning av socialkonstruktivistiskt lirande

Det sociala perspektivet Det psykologiska perspektivet

Sociala normer i klassrummet Forestéllningar om ens egen och andras roll i
klassrummet och om den allméinna karaktiaren
hos matematisk aktivitet

Sociomatematiska normer Forestédllningar om och vérden forbundna med
matematik och matematisk aktivitet

Klassrummets matematiska praxis Matematiska begrepp och aktiviteter

Tolkning av socialkonstruktivistiskt l&rande pa klassrumsnivé enligt Cobb och Yackels (1996;
oversatt av Skott m.fl., 2010 s. 124) modell

Enligt tabell 1 finns det tre kategorier inom det sociala perspektivet relaterat till
matematikklassrummet, sociala normer 1 klassrummet, sociomatematiska normer och
klassrummets matematiska praxis. Modellen antyder dessutom ett reflexivt beroende
mellan det sociala och psykologiska perspektivet (eller individuella perspektivet)
vilket, till exempel, innebér att en ldrares matematiska varderingar speglas i de radande
sociomatematiska normerna i ett klassrum pa samma gang som de sociomatematiska
normerna paverkas av ldrarens uppfattning om vad som virderas inom matematik

(Kang & Kim, 2016; Yackel m.fl., 2000). Silunda ar det sociala och psykologiska
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perspektivet Omsesidigt mojliggérande och begrinsande, relationen é&r reflexiv
(Yackel m.fl., 2000). Det ena perspektivet kan inte existera utan det andra (Yackel
m.fl., 2000). Den har studien ldgger inte vidare fokus pa det psykologiska perspektivet

och dess reflexiva relation med det sociala perspektivet.

2.2 Det sociala perspektivet

Ett klassrums matematiska praxis faller inte inom den hér studiens forskningsomrade.
Studien kommer 1 fortsdttningen endast fokusera pd sociala och sociomatematiska
normer 1 matematikklassummet med utgdngspunkt i tabell 1. For att uppnd en
gemensam och vildefinierad uppfattning av sociala och sociomatematiska normer

kommer nu begreppen detaljerat redogoras for i klassrumskontext.

Sociala normer beror vad som anses vara lampligt beteende 1 en grupp (McDonald &
Crandall, 2015). I skolvérden finns sociala normer i varje klassrum som inte &r bundna
till ndgot visst larodmne (Yackel m.fl., 2000). De hidr normerna kinnetecknas av det
sétt som ldrare och elever forvintas interagera och fora sig 1 klassen (Skott m.fl., 2010).
Enligt Cobb och Yackel (1996) kan sociala normer i ett klassrum réra sig om att elever
forviantas motivera sina svar, att elever bor forsoka forsta andra elevers forklaringar
samt i samband andras forslag och idéer uttrycka medhall eller framféra motargument.
Sociala normer utgér en central roll for huruvida mgjlighet till 1drande existerar och

utvecklas 1 ett klassrum (Skott m.fl., 2010).

Sociomatematiska normer ar néra relaterat till sociala normer, men existerar endast i
anknytning till lirodmnet matematik (Yackel m.fl., 2000). Sociomatematiska normer
ar “normative aspects of mathematical discussions that are specific to students’
mathematical activity” (Yackel & Cobb, 1996 s. 461). Kang och Kim (2016) forsoker
ytterligare precisera och avgrinsa begreppet genom att likstdlla sociomatematiska
normer med de fyra kategorierna, acceptabel matematisk forklaring, matematisk
skillnad, matematisk effektivitet och matematiska insikter. Kvalitén pa
sociomatematiska normer dr viktig dé de i sin tur paverkar matematikundervisningens

kvalitet (Kang & Kim, 2016). Mottier Lopez och Allal (2007) argumenterar for en
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annu bredare syn pa sociomatematiska normer, att alla normer som forhandlas fram
och tolkas i termer av matematisk betydelse bor kategoriseras som sociomatematiska
normer. Enligt dem &r till exempel forvintan om att 1 ett grupprojekt beritta for sin
partner vad man forstér och inte forstér en sociomatematisk norm. Den hér studien har
dock, i likhet med andra (Giiven & Dede, 2017; Zembat & Yasa, 2015), valt att inte
folja Mottier Lopez och Allals (2007) resonemang.

For att d4nnu tydliggora den subtila skillnaden mellan sociala och sociomatematiska
normer ger Yackel och Cobb (1996) tva exempel. Det forsta, att eleverna forvintas
forklara sin 16sning och tankegang &r en social norm medan vad som ridknas som en
acceptabel matematisk 16sning dr en sociomatematisk norm. Det andra exemplet, nér
ett problem diskuteras i klassen, dr det en social norm att eleverna forvéintas bidra med
en l6sning som har dr annorlunda 4n de 16sningar som redan presenterats. Daremot ar
uppfattningen om vad som utgdr den matematiska skillnaden i1 losningen en

sociomatematisk norm.

Sociala och sociomatematiska normer véaxer fram genom interaktion mellan lérare och
elev samt elever sinsemellan under matematiklektionerna (Giiven & Dede, 2017). Da
eleverna deltar 1 den kontext dar normerna utspelar sig bildar de sig en uppfattning om
normerna och internaliserar dem (Skott m.fl., 2010). Aven om ldraren r huvudperson
1 etableringen av normer har elevernas agerande och handlingar en betydande roll i

processen (Skott m.fl., 2010).

2.3 Studiens ldrandesyn

Studiens tredje forskningsfraga ”Hur paverkar de identifierade normerna larandet?”
fodrar att ytterligare ett begrepp definieras - larande. Séljo (2022) anser att larande ar
ett mingtydigt fenomen som uppfattas pa olika sétt beroende pa i vilken kontext det
behandlas samt att det inte finns et ldrande. Foljaktligen dr det grundldggande att
redogora for studiens ldrandesyn for att kunna fora en generell och produktiv

diskussion (Siljo, 2022).
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Sfard (1998) beskriver tva ldrandemetaforer, den tillignande metaforen (the
acquisition metaphor, AM) och den deltagande metaforen (¢the participation metaphor,
PM), vilka bada redan behandlats i1 avsnitt 2.1, men for att ytterligare illustrera

skillnaden ges ett beskrivande citat:

While the AM stresses the individual mind and what goes “into it”, the PM shifts the focus to
the evolving bonds between the individual and others. While AM emphasizes the inward
movement of the object known as knowledge, PM gives prominence to the aspect of mutuality

characteristic of the part-whole relation. (Sfard, 1998, s. 6)

Den hér studien ser larande ur perspektivet ldrande-som-deltagande, foljaktligen
kommer endast den deltagande metaforen att redogoras for vidare. Det hér kapitlets

fortsatta syfte ar att redogora for studiens ldrandesyn 1 klassrumskontext.

Det har redan utretts att lirande, sett ur en socialkonstruktivistisk synvinkel, sker som
ett resultat av en individs aktiva engagemang i aktiviteter (Cobb & Yackel, 1996; Skott
m.fl., 2010). Larande sett ur deltagandemetaforens synvinkel innebar en dnnu djupare
betoning péa de band som utvecklas mellan en individ och andra i dess omgivning, dar
de omsesidigt paverkar och informerar varandra (Sfard, 1998). Banden fornyas och
fordndras oavbrutet (Lave & Wenger, 1991). Med andra ord agerar och samspelar
manniskor 1 interaktion med varandra for att dstadkomma tillsammans (Insulander
m.fl., 2021). Att ldra sig innebdr att bli en deltagare, eller en medlem, 1 ett visst socialt
sammanhang (Sfard, 1998). Ett tecken péd ldrande &r en Okad formdga att kunna
tillimpa semiotiska modaliteter inom en viss kunskapsdomén (Insulander m.fl., 2021).
Larandet kan ocksa ses som ett villkor for att vara en deltagare (Lave & Wenger, 1991).
De elever som inte kan delta i klassrummets matematiska aktiviteter, pd ett
meningsfullt sdtt, dr inte lingre medlemmar i gemenskapen (Cobb & Bowers, 1999;
Insulander m.fl., 2021). Lave och Wenger (1991) anser yttermera att ldrande i sig ar
en form av medlemskap. For att vara en del av gemenskapen krdvs det att man kan

kommunicera och agera efter det ssmmanhangets specifika normer (Sfard, 1998).

Enligt den deltagande metaforen ses ldrare som expertdeltagare som upprétthaller
ovningar och diskussioner, elever betraktas som periferi-deltagare som tillsammans

med ldraren bildar en gemenskap och tillhérighet som mojliggor utveckling av vetande
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(Sfard, 1998). Det hir synsattet dr delvis i dverrensstimmelse med Kumpulainen och
Mutanen (1999) som hivdar att lirande infaller da en individ aktivt deltar i vningar

och aktiviteter som leds av vuxna eller mer kompetenta jamlikar.

For att ordentligt markera och tydligt askidliggora studiens ldrandesyn har tabell 2
konstruerats, tabellen bestar av klassrumsrelaterade begrepp och deras innebdrd enligt
den deltagande ldarandemetaforen. Jag har dversatt tabellen som och bestar av utvalda
delar av Sfards (1998) sammanstéllning av larandemetaforer, dir hennes egna ord har
bevarats i kursivstil, ty fackorden &r kédnsliga for potentiella nyansskillnader som

uppkommit till f6ljd av Gversittningen.

Tabell 2: Deltagande som lirandemetafor

Klassrumsrelaterade Deltagande metaforen

begrepp

Mal med larande Gemenskapsbyggande

Goal of learning Community building

Lirande Att bli en deltagare

Learning Becoming a participant

Studerande Periferi-deltagare, lirling

Student Peripheral participant, apprentice

Lérare Expertdeltagare,  uppritthallare, upprétthallare av
ovning/diskurs

Teacher Expert participant, preserver, preserver of practice/discourse

Kunskap, begrepp Aspekt av praxis/diskurs/aktivitet

Knowledge, concept Aspect of practice/discourse/activity
Vetande Tillhorighet, deltagande, kommunikation
Knowing Belonging, participating, communicating

Deltagande som lirandemetafor enligt Sfards (1998, s. 7) modell

2.3.1 Forankring i ldroplanen

For att ytterligare stdrka teorin att lirande innebér deltagande i sociala sammanhang

dér individen &r en del tillhérande en storre helhet samt sociala normers betydelse for
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larande, ges en inblick i den finldndska Grunderna for Idroplanen for den
grundldggande utbildningen 2014 (hddanefter Glgu 2014). Glgu 2014 &r en foreskrift
som bor betraktas som forpliktande, utbildningsanordnare ska inte forbise eller avvika

frén den (Utbildningsstyrelsen, 2014).

I Glgu 2014 presenteras Utbildningsstyrelsens syn pd ldrande, dir de utgér fran
grundantagandet att eleven har en aktiv roll 1 larandeprocessen. De betonar att eleven
ska arbeta och 16sa problem bade sjélvstandigt och tillsammans med andra for att
frimja ldrandet. Aven om Glgu 2014 tydligt redogdr for en sammanflitning av lirande
1 en individuell och social kontext kan tydliga paralleller dras till den hér studiens

larandesyn; att deltagande och ldrande sammanfaller.

Utbildningsstyrelsen (2014) hivdar att larprocessen gynnas av att eleverna arbetar och
lar sig tillsammans eftersom det stérker elevernas problemlosningsforméga, kritiska
tdnkande, intresse samt fardighet att kunna forsta olika perspektiv. I Glgu 2014
uppmarksammas det att ”’larandet sker genom kommunikation med andra elever, ldrare
och andra vuxna samt i olika grupper och sammanhang och i olika larmiljoer”
(Utbildningsstyrelsen, 2014 s. 16). Det framkommer dven att alla elever bor kinna sig
horda och uppskattade av skolgemenskapen. I tilligg betonas det att matematik som
larodmne bor “utveckla elevers forméga att kommunicera, interagera och samarbeta”
(Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 375). Det hér selektiva synsittet pd ldrande av Glgu
2014 ar i samstdmmighet med Sfards (1998) deltagande larandemetafor.

I Glgu 2014 presenteras dven Utbildningsstyrelsens syn pa matematikens mal for
arskurs sju till nio. Ett av mélen lyder “uppmuntra eleven att {4 rutin i att uttrycka sig
exakt och matematiskt bdde muntligt och i skrift” (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 375).
Vidare faststills larodmnets uppdrag genom att bland annat uppmarksamma att elever
bor végledas 1 att sjdlva ta ansvar for sitt eget ldrande samt att “undervisningen i
matematik ska stddja eleverna att utveckla en positiv attityd till matematik och en

positiv bild av sig sjdlva som elever i matematik™ (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 375).

De ovanstdende forankringarna i Glgu 2014 ger en forsdkran om att det finns en
samstdmmighet mellan den hér studiens ldrandesyn och Utbildningsstyrelsens

larandesyn, samt en antydan om att sociala och sociomatematiska normer har en
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betydelsefull roll i matematikundervisningen eftersom, bland annat, exakthet i det
matematiska spraket vardesatts. En djupgéende redogorelse for hur normer samverkar

med och péverkar spraket ges 1 avsnitt 4.2.1.



22

3. Metod

I det hér kapitlet redogors det for den valda forskningsansatsen, studiens syfte och
forskningsfrdgor, materialpresentation, metod for insamling av data och
databearbetning. Dirtill diskuteras studiens tillforlitlighet och trovirdighet samt

forskningsetiska aspekter som tagits i beaktande under studiens verksambhet.

3.1 Forskningsansats

En samhillsvetenskaplig studie kan vara av kvantitativ eller kvalitativ
forskningskaraktdr (Denscombe, 2018). Denscombe beskriver kvantitativ forskning
som en ldmplig metod vid storskaliga studier dar métbara storheter anvdnds som
analysenhet och resultatens tillforlitlighet vilar pa statistik. Vidare skriver Denscombe
att den kvalitativa metoden vanligtvis dr av mindre skala och fokuserar pé att samla in
och analysera data genom bland annat intervjuer, dokumentationer och observationer
samt att kvalitativ forskning ger ett mer holistiskt perspektiv och dr gynnsamt for
djupgéende studier. I kvalitativa studier analyseras invindiga samband, vilket innebar
att tva foreteelser betraktas som en helhet och de kan tolkas i relation till varandra
(Patel & Davidson, 2019). Malet med kvalitativ forskning ar snarare insikt &n
kvantifierbara slutsatser (Bell, 2000). Den hir studien &r ddrmed av kvalitativ karaktar
eftersom forskningsfrdgorna dr djupgéende och intresserar sig i individers ord och

agerande framom statistiska resultat.

Dérutover anvédnds en fallstudie som forskningsstrategi, vilket innebar att forskaren
deltar eller foljer ett hindelseforlopp under en viss tid (Olsson & Sorensen, 2011).
Uppmairksamheten fésts vid att undersoka det komplexa forhéllande mellan faktorer
som dr verksamma inom en viss social inramning (Denscombe, 2018). En fallstudie
mojliggdr sdledes att fokus kan ldggas pa en speciell hiandelse eller foreteelse med
intentionen att tillhandhélla en ingdende och detaljerad redogdrelse for héndelser,
forhallanden, erfarenheter eller processer som forekommer i det undersokta fallet och
hur de inverkar pa foreteelsen 1 fraga (Bell, 2000; Denscombe, 2018). Denscombe

(2018) skriver att en fallstudies syfte dr att belysa det generella genom att titta pa det
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specifika. Alvehus (2019) dr inne pd samma spdr och uppger att podngen med att
beskriva ett enskilt fall ofta ar att illustrera ett mer allméint forekommande fenomen.
Fallet, som utgor studiens utgdngspunkt, dr vanligtvis ett fenomen som forekommer
naturligt och existerar fore forskningen paborjas och fortsétter efter avslutad
undersokning. Det dr nddvéndigt att fallstudien har en tydlig inramning som gor det
mojligt att isolera studien frdn dess kontextuella faktorer. (Denscombe, 2018)
Dérutover varnar Bell (2000) for subjektivitet i fallstudier, att resultaten kan vara
fairgade av forskarens val av inkluderat material och hur det presenterats i den
slutgiltiga rapporten. Det dr en viktig aspekt att betrakta for att kunna genomfora en sa

neutral och objektiv fallstudie som mojligt.

Den hér studien dr sdlunda en kvalitativ fallstudie, vars fall kan anses vara typiskt.
Diérav, enligt Denscombe (2018), skulle resultatet till en viss grad kunna generaliseras.
Daremot papekar Sfard (2008) att foresla ndgon generalisering utgéende frén ett fall
kan upplevas som oforsiktigt. Den hér studien snarare 1 samstimmighet med Sfard,
som hellre péstar att en nira och detaljerad bild av ett mycket begriansat fall kan ge ett
mer avsldjande resultat dn en kvantitativ studie. Fallet och resultatet i sig dr ett bidrag

till en storre helhetsbild.

3.2 Syfte och forskningsfrdgor

Syftet med studien &r att ta reda pé vilka sociala och sociomatematiska normer som
kan identifieras i ett matematikklassrum i arskurs sju till nio, samt underséka hur de

identifierade normerna paverkar elevers lirande i matematik.
Forskningsfragor:

1. Vilka sociomatematiska normer kan identifieras i ett matematikklassrum i
arskurs 7-9?

2. Vilka sociala normer, relaterade till ett klassrums matematiska aktivitet, kan
identifieras 1 ett matematikklassrum i arskurs 7-9?

3. Hur paverkar de identifierade normerna larandet?
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Den forsta och andra forskningsfragan, som berdr vilka sociala och sociomatematiska
normer som kan identifieras i1 ett matematikklassrum 1 arskurs sju till nio, har stéllts
dels for att undersoka vilka sociala och sociomatematiska normer som kan patréffas i
grundskolans hogre arskurser, dels for att ligga en grund for den tredje
forskningsfrdgan. Den tredje fragestillningen &r ddrmed en f6ljdfraga och analyserar
hur de identifierade normerna péaverkar elevernas ldrande i matematik i arskurs sju till

nio.

3.3 Materialpresentation

Studiens insamling av data sker genom det fardiginspelade videomaterialet tillhdrande
forskningsprojektet VIDEOMAT. Till en borjan kommer en grundlig presentation av
projektet ges, foljt av en redogorelse for vilket material som finns att tillgd samt hur,
och varfor, VIDEOMAT-materialet har avgrinsats infor genomforandet av den

studien.

VIDEOMAT ir ett forskningssamarbete som genomfordes 2011-2013, vars priméra
syfte var att gora jamforande analyser av undervisning och inldrning géllande
inledande algebra i Finland, Sverige, Norge och USA (Kilhamn & R&j-Lindberg,
2013). VIDEOMAT-projektet inrymmer med andra ord intresse i bland annat
instruktionsstrategier, elevengagemang och elevaktiviteter, talanviandning, samarbete,
representationer och artefakter samt resonemang kring algebra (Kilhamn & R&j-
Lindberg, 2013). Ett andra syfte var att anvénda det insamlade materialet for dialog
och professionell utveckling hos ldrarkollegiet genom analys av de inspelade

utforandena 1 matematikklassrummet (Kilhamn & Roj-Lindberg, 2013).

Fem konsekutiva lektioner filmades med varje deltagande ldrare (R6j-Lindberg, 2012).
De fyra forsta lektionerna foljer lirarens ordinéra planering och den sista innefattar tre

gruppuppgifter, anknutna till algebra och TIMSS' 2017, dir samma gruppuppgifter

I TIMSS ir en internationell studie som undersdker elevers kunskaper i och attityder till matematik
och naturvetenskapliga &mnen i arskurs 4 och &rskurs 8. Resultaten fran studien anvénds for att
jamfora elevers prestationer och attityder samt analysera likheter och skillnader i utbildningsystem
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genomfordes i samtliga klassrum (Roj-Lindberg, 2012). Tiden for inspelningen
bestdmdes 1 samrdd med utbildaren under det krav att lektionen bor behandla
introduktion till algebra (Kilhamn & R6j-Lindberg, 2013). Till f6ljd av nationella
laroplaner och standarder i de medverkande landerna dgde inspelningen rum i antingen
arskurs sex eller sju, gemensamt for alla ldnder var att matematikundervisningen 1i
arskurs sex holls av klassldrare och undervisningen 1 arskurs sju av dmneslérare i
matematik (Kilhamn & R6j-Lindberg, 2013). Matematiklektionerna dr videoinspelade
med tre olika kameravinklar; en kamera var stilld framfor klassen for att finga
interaktionen mellan ldrare och elev samt eleverna sinsemellan, en annan kamera var
fokuserad pa en elevgrupp och den tredje kamerans vinkel skottes manuellt och
skuggar utbildaren under hela lektionen fOr att ta fasta pa hur liraren agerar framfor
hela klassen eller med enskilda elever (R6j-Lindberg, 2012). Under sista lektionen, da
gruppuppgifterna genomfordes, fokuserade dven den tredje kameran pa en grupp

elever (R6j-Lindberg, 2012).

3.3.1 Urval av material

Videokatalogen inom VIDEOMAT-projektet dr bred. Jag har trots det valt att endast
betrakta videoinspelningar fran Finland, med anledning av att de finlédndska
inspelningarna dr de enda svensksprékiga lektionerna som utspelade sig 1 arskurs sju
till nio. Att spraket dr mitt modersmal dr betydelsefullt eftersom sociala aspekter
kommer analyseras i studien, ddrmed dr detaljer och nyanser i sprakbruket avgorande.
Dessutom é&r utbildningsstadiet en prioriterad faktor eftersom jag utbildar mig till
dmnesldrare 1 matematik och dr ddrmed inte &r behorig i grundskolans langre rskurser

saledes inte heller arskurs sex.

Studiens material innefattar foljaktligen videomaterial fran matematiklektioner i
arskurs sju i Svenskfinland, med den anmirkningsvirda skillnaden att det endast ar
fyra konsekutiva lektioner (inte fem som VIDEOMAT uppger). Under samtliga

lektioner fanns ett fatal stationidra mikrofoner utplacerade i klassrummet for att finga

och styrdokument pé en internationell niva. Studien tar dven fasta pé relaterade trender. (Skolverket,
2022)
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den stora sprakliga kontexten, dessutom var ldraren alltid utrustad med en
myggmikrofon och fokusgruppen vid den ena kameran hade en gemensam stationédr

mikrofon placerad pa en av elevernas bénk.

Matematiklektionerna var sjuttiofem minuter ldnga och skedde i ett traditionellt
klassrum. Klassrummet var utrustat med en krittavla och en interaktiv tavla som bdda
var placerade lidngst fram 1 rummet. Pulpeterna var uppstéillda tva och tva,
positionerade i tre rader och fyra kolumner inklusive en fristdende pulpet, salunda
rymde klassrummet tjugotre elever. Elevantalet under inspelningarna var knappt tjugo
med marginell variation. Samtliga lektioner utspelade sig i samma klassrum med

samma larare.

Utover klassrumsinspelningarna erbjuder VIDEOMAT, i det urval som gjorts, dven
tillhorande lektionsgrafer, tvd féardigt transkriberade lektionsinspelningar samt en
ljudinspelad intervju med matematikldraren efter att samtliga lektioner filmats.
Dessutom har Kilhamn och Roj-Lindberg (2019) gjort en sammanstillning av de
deltagande svensksprakiga ldrarnas diskussion, efter att de tagit del av videomaterialet,

da de gemensamt analyserade och diskuterade sina lektioner.

3.4 Metod for insamling av data

En studies insamlingsmetod kan vara kvantitativ eller kvalitativ (Denscombe, 2018).
En kvantitativ metod karaktdriseras av strukturerade instrument och resultat som
baseras pa statistik, vilket inte ger utrymme for egna tolkningar och upplevelser
(Olsson & Sorensen, 2011). Kéllor till kvantitativa data kan vara frageformuldr med
fasta fragor och méitningar fran experiment (Denscombe, 2018). En kvalitativ metod
karaktériseras av att just karaktirisera, det centrala ar att soka beskrivningar eller
modeller som bést beskriver ett fenomen eller sammanhang i en viss kontext (Olsson
& Sorensen, 2011). Kvalitativa kéllor kan exempelvis vara frageformulér med 6ppna
fragor, intervjuer, observationer, dokumentationer och litteraturstudier (Denscombe,

2018; Olsson & Sorensen, 2011).
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Fejes (2019) understryker att metodvalet bor styras efter vald forskningsansats. Déarfor
ar de metoder som anvédnds i1 studien for insamling av information kvalitativa
insamlingsmetoder. Dessutom finns det beldgg for att hdvda att de fyra utvalda
lektionerna frin VIDEOMAT-projektet inte dr ett tillrdckligt stort sampel for att
genomfora en kvantitativ datainsamlingsmetod. Huvudsyftet med kvalitativ
datainsamling &r att f4 kinnedom om och, om mdjligt, upptdacka nya monster (Olsson
& Sorensen, 2011). Olsson och Sorensen (2011) uppmérksammar dessutom att en
gemensam ndmnare for samtliga kvalitativa insamlingsmetoder &r att de éar
tidskravande. Foljaktligen har ett dominerande metodperspektiv valts, observation av
videoinspelat material. Det &r ett typiskt tillvigagéngssétt inom forskning om sociala
situationer (Fejes, 2019). Utdver det anvdnds dven intervjuer, dokumentationer och
litteratur fOr att stdrka iakttagelserna, utoka infallsvinklarna och vdva samman
observationer med forskning. Det hdr for att uppnd det helhetsperspektiv som en

kvalitativ ansats efterstriavar (Olsson & Sorensen, 2011).

3.4.1 Observation

Ambitionen med observation som forskningsmetod &r vanligtvis att iaktta en situation
1 en miljé som &r sd naturlig och ostérd som mojligt (Alvehus, 2019). Observationer
mojliggdr insamling av information inom omraden som ror séavil verbala yttringar som
kanslouttryck och relationer (Patel & Davidson, 2019). Syftet ar att vinna forstielse
for hur och varfor ménniskor agerar samt organiserar sin verksamhet pd det sétt som
iakttas (Insulander m.fl., 2021). Det finns flertalet olika kategoriseringar av
observationer (Denscombe, 2018; Olsson & Sorensen, 2011). I den hér studien
kommer tvé olika typer genomforas, ostrukturerad och strukturerad. Gemensamt for

det bdda observationerna, i den hér studien, ar att bada &r direkta och systematiska.

Enligt Olsson och Sorensen (2011) innebdr direkta observationer att ett
handelseforlopp utspelar sig direkt framfor forskaren, i1 videoinspelningar eller 1 TV-
inspelningar. En fordel med inspelat material dr att det erbjuder observatoren att
betrakta hdndelser flera ginger, vilket bidrar till 6kad noggrannhet och kunskap
(Insulander m.fl., 2021; Olsson & Sorensen, 2011). Systematiska observationer

innebdr en stravan efter systematik i undersokningsprocessen, for att forsoka eliminera
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psykologiska faktorer som kan paverka observatorens perception av iakttagna

hiandelser och situationer (Denscombe, 2018).

Ostrukturerade och strukturerade observationer kommer anvédndas alternerande under
studiens datainsamling, vilket blir mojligt tack vare att det dr videomaterial som
analyseras. Enligt Olsson och Sorensen (2011) innebir ostrukturerad observation att
iakttagelserna gors 1 ett utforskande syfte, for att erhalla maximal information om ett
visst inramat omrdde. Ett tillvigagdngssitt som &dr lampligt for studiens forsta och
andra forskningsfraga som dr att reda pd vilka sociala och sociomatematiska normer

som kan identifieras i ett matematikklassrum 1 arskurs sju till nio.

Dartill beskriver Olsson och Sérensen (2011) strukturerad observation som en metod
som kraver ett vél preciserat omride, dir situationer och handelser som ska ingd i
observationen &r planerade. Den hdr metoden kommer anvéndas for att fordjupa och
med storre noggrannhet kunna analysera de iakttagelser som gjordes under de
ostrukturerade observationerna. Darmed finns ett fardigt fokus infér de mer
preciserade iakttagelserna, vilket medfor att de hér observationerna blir strukturerade
(Bell & Waters, 2016). Studiens tredje forskningsfraga, “hur paverkar de
identifierande normerna lirandet”, kommer dven den besvaras med strukturerad

observation.

Denscombe (2018) betonar att all systematisk observationsforskning, vilket det hér ér,
krdaver nagon form av observationsschema. Dessutom poédngterar Insulander m.fl.
(2021) att man ofta anvinder ett observationsschema som stod vid videoanalys. I
enighet med det har jag konstruerat ett Oppet observationsschema (se bilaga 1) som
stod till de ostrukturerade observationerna, och ett kategorischema (se bilaga 2) som

ett organiserat hjalpmedel till de strukturerade observationerna.

3.5 Normidentifiering och genomforande av undersokningen

Genomforandet av studiens undersokning beror pd studiens syfte, vilket &r att

identifiera sociala och sociomatematiska normer i grundskolans hogre arskurser samt
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analysera pa vilket sdtt de pdverkar elevernas ldrande. Observation av
videoinspelningar fran ett klassrum valdes som den huvudsakliga insamlingsmetoden
for data. Med hjélp av studiens larandesyn, den deltagande metaforen, kan elevernas
larande observeras och analyseras av utomstaende betraktare, i och med att deltagande
bade ér synligt for blotta 6gat och kan komma till uttryck i dialoger. Daremot kvarstér
frigan hur sociala och sociomatematiska normer kan identifieras utgaende fran

observation.

3.5.1 Identifiering av normer och lirande i videomaterial

Mackie m.fl. (2015) belyser att det dar komplext och mangfacetterat att detektera
normer. For att identifiera sociala och sociomatematiska normer i videoinspelningarna
sOkte jag som forskare efter monster, och avbrott i dessa monster, bade vad géller
aktivitet samt verbal och icke-verbal kommunikation. Mdnstren analyserades mellan
larare och elev och elever sinsemellan. Detta tillvigagingssitt 6verensstimmer med
tidigare beskrivningar (Cobb & Yackel, 1996; Sfard, 2008) och forskningsmetoder
(Cobb m.fl., 2001; Giiven & Dede, 2017; Kilhamn & Nyman, 2019) av hur normer
verkar och kommer till uttryck. Mackie m.fl. (2015) tillagger att vid utgangspunkten,
av detektering av normer, &r det viktigt att urskilja och identifiera vem eller vilka som
ar referensgruppen till en norm, dessutom uppmérksammas det att en referensgrupp
kan variera inom en gemenskap. I den hér studien blir det hir extra viktigt eftersom
videomaterialet mojliggdr identifiering av bade hela klassrummets normer och
fokusgruppens enskilda normer. Dérmed har jag varit noga med att i utgdngsliget

omsorgsfullt analysera vilken som &r referensgruppen till den observerade normen.

Det noterades redan att elevers larande kan observeras utgadende fran videomaterialet,
eftersom studiens ldrandesyn &r vald till larande-som-deltagande. Deltagande likstélls
med ldrande (Sfard, 1998). Konkret innebéar det, for den hér studien, att fokus ligger
pa elevers engagemang i matematiska aktiviteter och diskussioner for att undersoka
och soka svar pa frdgan hur sociala och sociomatematiska normer paverkar larandet.
Engagemanget kan ske bade verbalt och icke-verbalt (Insulander m.fl., 2021). Det &r i
overensstimmelse med Cobb m.fl. (2001) studie, som anvander elevers unika sétt att

delta och bidra till en verksamhet som analysenhet f6r undersoka hur ett klassrums
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matematiska praxis utvecklas. Det dr dven i liknande anda som Insulander m.fl. (2021),
som bekriftar att larande ses som ett socialt och interaktionellt fenomen inom

samtalsanalys, vilket 4r mycket néra besldktat med analys av normer.

3.5.2 Genomforande av undersékningen

Genomforande av studien inleddes med att komma till insikt om att sociala normer
och sociomatematiska normer har tva skilda utgangspunkter nér observationsforskning
ska genomforas. Sociala normer &r, i den hér studien trots begransning till matematisk
aktivitet, ett brett begrepp som saknar en tydlig kategorisering. Sociomatematiska
normer dr betydligt sndvare och kan till en viss grad struktureras. Foljaktligen har
observationsforskningen haft olika karaktidr beroende pa om det dr sociala eller

sociomatematiska normer som ér fokus.

Observationerna som genomfordes i studien delades in i tre olika delmoment som langt
foljer indelningen av forskningsfragorna. Den forsta och andra delen genomfordes till
en viss del parallellt, medan den tredje forskningsfrigans datainsamling utfordes
fristdende. Olika observationsscheman har anvints som stod vid samtliga iakttagelser.
Samtliga kategorischeman foljer Olsson och Soérensens (2011) rad, att schemat bor
vara utformat sa att det dr enkelt att anteckna registreringar samt att ingen gradering
behdver goras 1 stunden. Dock pépekar Denscombe (2018) att det & omdojligt att fa
med alla aspekter och hdndelser som utspelar sig i en specifik miljo, vilket innebér att

det skett ett urval av vad observationsschemat ska inrymma.

Den forsta forskningsfragan, géllande sociomatematiska normer, behandlades forst.
Innan den strukturerade observationen inleddes konstruerades ett kategorischema (se
bilaga 2) med avstamp i Kang och Kims (2016) kategorisering av sociomatematiska
normer. Tabell 3 har atergetts frdn Kang och Kims (2016) studie, for att ge en tydlig
och informativ 6verblick av deras gruppering. De videoinspelade lektionerna iakttogs
1 kronologisk ordning i1 perspektivet som foljde lararen under hela lektionen. Under
observationen antecknades iakttagelser inom varje kategori, tidstimplar och antalet
observationer av varje typ. Om en sociomatematisk norm figurerade flertalet génger

inom samma sekvens riknades motsvarande period endast en gang. Anteckningarna
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gjordes for att detektera monster samt for att smidigt kunna lokalisera samma situation

igen vid senare tillfallen. Samma procedur upprepades for samtliga fyra lektioner.

Tabell 3: Fyra kategorier av sociomatematiska normer

Sociomatematisk norm  Beskrivning

Acceptabel forklaring Tillfdllen da en ldrare eller elev ifragasitter, eller
hianvisar, till hur ett visst problem anses vara
matematiskt godtagbart eller forstatt.

Matematisk skillnad Tillfdllen da en ldrare eller elev ifrdgasitter, eller
forklarar, hur andra elevers matematiska idéer skiljer
sig fran andras eller hur idéerna skulle kunna jamforas
med varandra.

Matematisk effektivitet Tillfillen d4 en ldrare ifrdgasdtter vilka
problemldsningsstrategier ~ (bland  flera  som
presenteras av ldraren) som &r mest effektiva, eller
enklast att tillimpa, for varje elev.

Matematisk insikt Tillfallen d& en hogre matematisk kompentens uppnas
genom insiktsfull interaktion eller dikussion om
matematiska amnen framfort av antingen léraren eller
eleverna.

Fyra kategorier av sociomatematiska normer med tillhérande beskrivningar enligt

Kang och Kim (2016, s. 7, min dversittning).

Den andra forskningsfrdgan, géllande sociala normer, behandlades nidst. Sociala
normer genomsyrar undervisningen pa ett sdtt som sociomatematiska normer,
nddvéndigtvis, inte gor. Det hir medfor att vid observation av sociala normer, i den
har studien, gér det inte att ha samma tydliga struktur och anteckna varje gang en viss
norm detekteras. Foljaktligen har ett 6ppet observationsschema (se bilaga 1) anvédnds
som stdd, ddr anteckningar av tankar med tillhorande tidsstimplar skrivits ner.
Samtliga fyra lektioner iakttogs bade ur perspektivet som foljde ldraren och ur
perspektivet som filmade fokusgruppen. Forst efter att alla atta observationer
genomforts paborjades processen med att analysera och jamfora samtliga
observationsscheman. Strukturen &r i enlighet med Olsson och Sorensen (2011) som

hévdar att analys och tolkning av observationer bor ske efter genomforda iakttagelser.
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Det soktes efter monster, synliga under flera lektioner, som indikerar pa det specifika

klassrummets sociala normer gidllande matematisk aktivitet.

Efter att jag genomfort de tva grundliggande observationerna av sdvil
sociomatematiska som sociala normer, paborjades arbetet med att forsdkra mig om
korrektheten 1 iakttagelserna. Samtliga observerade lektioner studerades flerfaldiga
ganger, vilket dr en mgjlighet med videoinspelat material som bor tas tillvara (Olsson
& Sorensen, 2011). Till en borjan iakttogs lektionerna i sin helhet igen, for att sedan
overga till att fokusera pa utvalda sekvenser relaterat till studiens forskningsomrade.
Gillande sociomatematiska normer verifierades det att kategorischemats noteringar
var riktiga samt att ingen situation eller hdndelse uteldmnats. I det hér skedet
detekterades det ytterligare en sociomatematisk norm utdver kategoriseringen som
gjordes pd forhand. Géllande sociala normer erbjod flera observationer, av samma
material, en foOrsikran om att de monster som identifierats fran de olika
observationsschemena faktiskt genomsyrar undervisningen och kan pastés vara sociala
normer. De ostrukturerade observationerna borjade alltmer anta karaktiren av
strukturerade observationer, vilket 6verensstimmer med Bell och Waters (2016, s.
225) som skriver att forskaren kan “’vanta med definitioner och strukturer tills han eller
hon upptickt ett mdnster”. Aven vad betriffar sociala normer gjordes nya upptickter
vilket medforde vissa édndringar. Varken observationerna  betriffande
sociomatematiska eller sociala normer avslutades fore jag dstadkommit ett varaktigt

resultat, vilket Denscombe (2018) kallar "teoretisk méattnad”.

Den tredje forskningsfrdgan, gillande huruvida de identifierade sociala och
sociomatematiska normerna paverkar elevernas ldrande, behandlades sist. I det hér
skedet var de sociala och sociomatematiska normernas tidsangivelser s& preciserade
att observation endast genomfordes relaterat dem. Elevernas deltagande analyserades
frimst genom den verbala kommunikation som skedde mellan larare och elever. Vid
sekvenser som av varierande skl verkade extra intressanta byttes videofokuset fran
lararperspektivet till helklassperspektivet for att kunna analysera elevernas icke-
verbala kommunikation. Till exempel uppmérksammades elevernas blickriktningar,

vilket enligt Insulander m.fl. (2021) tyder pa fokus och engagemang.
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Efter att samtliga observationer genomforts transkriberades de noterade sekvenserna
som kommer fungera som exemplifierande utdrag 1 resultat- och diskussionskapitlet.
Det overensstimmer med Olsson och Soérensen (2011) som uppger att om
informationsmaterialet sker i ndgon form av tal ska materialet alltid transkriberas.
Vilka sekvenser som utvaldes for transkribering grundar sig i vilken hédndelse i
klassrummet som skildrar en norm allra bést. Transkriberingen uteldmnar dialekter,
namn och oviktiga utfyllnadsord. Déarutéver konstruerades en transkriberingsnyckel
(se tabell 4) for att i transkriptionen till exempel kunna markera betydelsefulla visuella
tilldgg frdn videomaterialet eller nér en lingre sekvens i en sammanhidngande dialog
inte transkriberats, till f6ljd av att den interaktionen inte bidrar till vad den specifika
sekvensen forsoker belysa for den hir studien. Transkriberingsnyckeln foljer Abo

Akademis riktlinjer (Abo Akademi, 2022).

Tabell 4: Transkriberingsnyckel

Kod Forklaring

(...) Visuellt tilligg frdn videomaterialet
KK Censurerat tal

[...] Observatorens fortydligande

Avbrott i transkriberingen 1 samma taltur
7 Icke-tydbart tal
I~/ Léngre paus med icke-transkriberat tal

Transkriberingsnyckel for samtliga utdrag ur videomaterialet.

3.6 Databearbetning och analys

En gemensam ndmnare for samtlig forskning &r att insamlad data méste struktureras
och sammanstillas, for att kunna forstas och anvidndas (Olsson & Sorensen, 2011). Vid
kvalitativa databearbetningsmetoder ar forskaren intresserad av att underséka om
regelbundenheter 1 sociala fenomen kan identifieras och om bakomliggande monster

kan spéras (Denscombe, 2018; Olsson & Sorensen, 2011).
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Analys av insamlad data innebér att materialet bryts ner i mindre bestdndsdelar, med
avsikten att kunna beskriva, forstd och tolka nigot (Denscombe, 2018; Olsson &
Sorensen, 2011). Inom kvalitativ forskning dr varenda studie unik, vilket medfor att
varje analysprocess dr originell (Fejes, 2019). Den hér studien anvénder inte ndgon
enskild kvalitativ analysmetod, utan plockar fruktbara delar fran bland annat
konversationsanalys och en abduktiv ansats. Studien foljer Denscombes (2018)
riktlinje som hdvdar att det finns fem steg vid en kvalitativ analysprocess:
iordningstdllande av data, inledande utforskning av data, analys av data, framstéllning
och presentation av data samt validering av data. Daremot finns det inga definitiva
regler for hur forloppet ska genomforas, vilket medfor en viss komplexitet (Fejes,

2019).

Iordningstillande av data innebar att katalogisera text eller visuell data utefter studiens
syfte (Alvehus, 2019; Denscombe, 2018). Det handlar &ven om att bearbeta och, om
Onskat, transkribera samt inmata insamlat data i ett dataprogram (Denscombe, 2018).
Till foljd av att den hdr studien anviander det fardiginspelade videomaterialet fran
VIDEOMAT-projektet som huvudsaklig datainsamling blev katalogisering
grundldggande. Dartill har jag dven beslutat att endast transkribera de sekvenser i

inspelningarna som anvénds som exempel- och diskussionsmaterial.

Inledande utforskning av data syftar till att soka &terkommande teman och fora
anteckningar for att fanga in idéer (Denscombe, 2018). Det mojliggor att materialet
kan koncentreras, vilket medfor att podnger eller kédrnfulla formuleringar kan
genereras (Fejes, 2019). Eftersom studiens tva forsta forskningsfragor ror identifiering
av normer letade jag efter aterkommande monster, under observationerna fordes dven
anteckningar. Inledande utforskning av data hade i studien en naturlig 6vergéng till
analys av data, vilket innebér att gruppera data till huvudkategorier och jamféra
kategorierna sinsemellan (Denscombe, 2018). Under observationsarbetet slogs flera
olika iakttagelser ihop till storre helheter. De hédr tva stegen, inledande utforskning av

data och analys av data, kan ldsas ndrmare i kapitel 3.5.

Framstéllning och presentation av data innebér en skriftlig tolkning av upptéckterna i
en studie, ddr anvdndning av citat, figurer och tabeller dr fordelaktigt (Denscombe,

2018). I studiens fjarde kapitel redogors det for studiens resultat, i vilket flertalet
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muntliga interaktioner har anvénts for att exemplifiera och stirka studiens fynd.
Samtliga transkriberade utdrag har tillhérande situationsfortydliganden, ndgot som
starkt tillrads av Patel och Davidson (2019). Dessutom har tabeller konstruerats for att

strukturerat redogdra for studiens slutsatser.

Validering av data hénvisar till data- och metodtriangulering, deltagarvalidering och
likhetsgranskning med alternativa kéllor (Denscombe, 2018). Studien har noga beaktat
studiens validitet i ett skilt kapitel (se kapitel 3.7). Vidare diskuteras likheter, och
olikheter, mellan studiens resultat och motsvarande forskning i studiens allra sista
kapitel. Deltagarvalidering har inte implementerats till foljd av studiens val av

datainsamling.

3.7 Tillforlitlighet och trovardighet

Tillforlitlighet, dven kallat reliabilitet, handlar enligt Olsson och Sérensen (2011) om
1 vilken utstrickning en studiens resultat skulle ha blivit det samma om flertalet
identiska undersokningar hade utforts. En hog grad av samstdmmighet 1 resultaten
tyder pa hog tillforlitlighet (Alvehus, 2019). Inom kvalitativ forskning blir det hér en
stotesten eftersom forskarens delaktighet i insamlingsmetoden &r betydande (Alvehus,
2019; Denscombe, 2018). For att forsoka kringgd problematiken bor en fullsténdig och
tydlig redogorelse for metoder, analyser och beslutsfattande inkluderas 1 kvalitativa
studier, for att visa ldsaren vilka undersokningslinjer som anvénts for att dra slutsatser
och redogdra for resultat. Transparensen mdjliggor att utomstaende ldsare fér ta
stillning till om de procedurer och beslut som genomfors dr rimliga och befogade.
(Denscombe, 2018) Foljaktligen har det tydligt beskrivits i kapitel 3.5 varfor den valda
metoden dr lamplig for studiens syfte och i1 detalj hur undersdkningen genomfordes.
Gynnsamt for den hér studiens tillforlitlighet dr att Denscombe (2018) anser att
systematiska observationer, sddana som genomfOrs i den hdr studien, har hog
tillforlitlighet eftersom ett val utformat observationsschema bidrar till ndrmast identisk
data mellan olika métningar. Daremot kvarstar fragan om en forskare lyckas smélta in

1 observationsmiljon tillrdckligt bra for att inte paverka resultatet (Denscombe, 2018).
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I tilldgg hidvdar Alvehus (2019) att tillforlitlighet &ven kan maétas i korrespondens

mellan den empiri som anvénds 1 studien och teori.

For att ytterligare stirka studiens transparens och betona att den betraktas som
betydelsefull ges en anmérkning géllande hur videomaterialet till en borjan hanterades.
Forsta gdngen jag iakttog videoinspelningarna var studiens syfte ett annat. Under de
observationerna antecknades tidsstimplar med kommentarer som ansdgs vara
intressanta av varierande orsak. Dock blev det snabbt klart att den ursprungliga
undersdkningen inte gick att genomfora med det tillhandahéllna materialet. I stéllet
fick jag upp 6gonen for interaktionerna mellan ldrare och elev samt elever sinsemellan.
Det hér lyfts fram eftersom jag med andra ord redan, i en viss man, analyserat
materialet innan den hédr studiens undersokning borjade. Foljaktligen var materialet
bekant och det fanns férdigt en uppfattning om vilka normer som kommer kunna
observeras i videomaterialet. Foljaktligen gick jag in i undersdkningen med en viss

subjektivitet som kan vara ofordelaktig (Olsson & Sorensen, 2011).

Trovéardighet, dven kallat validitet, avser formagan hos en studies data och dataanalys
att mita rétt sak (Olsson & Sorensen, 2011). I kvalitativa studier dr det besvarligt att
bedoma huruvida forskningen ar trovirdig eller ej (Denscombe, 2018). Det finns inte
heller nagot utarbetat generellt tillvigagangssitt att ta itu med problematiken (Bell &
Waters, 2016). Alvehus (2019) foreslar att autenticitet kan vara ett mojligt sétt att
undersdka en studies trovérdighet, vilket exempelvis kan innebira att bade de individer
som studerats och utomstédende personer bor kédnna igen de beskrivningar som ges av
situationer och héndelser. Foljaktligen stridvar jag efter si objektiva och neutrala
observationer som mojligt. Aven Denscombe (2018) rekommenderar ett sitt att
handskas med trovérdigheten gillande kvalitativa studier. Han anser att triangulering
bor utnyttjas, dir kontrasterande kallor starker att studiens data ar pa ritt spar. Den hér
studien anviander sig av metodologisk triangulering mellan metoder, dir framst

observationer, men dven intervjuer och dokumentationer, anvénds for att samla in data.

Med andra ord uppstidr det problematik bade vad giller en kvalitativ studies
tillforlitlighet och trovardighet. Det &r ofta léttare att testa och bedoma en kvalitativ
studies tillforlitlighet, vilket resulterar i att forskare vanligtvis fokuserar pa

tillforlitligheten framom trovardigheten (Olsson & Sorensen, 2011). For att ytterligare
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belysa svérigheterna pdpekar Bell och Waters (2016) att hog tillforlitlighet inte
naturligt medfér hog trovdrdighet, eftersom en frdga kan ge snarlika svar vid

upprepade forsok men fragan méter inte vad den dr avsedd att méta.

3.8 Forskningsetiska aspekter

Ett Overgripande mél inom forskning dr att erhdlla ny kunskap. Under en
forskningsprocess kan en kollision mellan vinnandet av ny kunskap och etiska
stillningstaganden uppsta. (Olsson & Sorensen, 2011) Forskaren forvantas genomfora

hela sin unders6kning pa ett etiskt sitt (Denscombe, 2018).

Deltagande personer fér inte utsittas for fysisk eller psykiskt obehag och har ritt till
integritet och skydd mot insyn i deras privatliv (Olsson & Sorensen, 2011). Darfor har
videomaterialet tillhorande forskningsprojektet VIDEOMAT, som ligger till grund for
den hir studien, hanterats varsamt under hela forskningsprocessen. Videomaterial bor
forvaras sdkert eftersom det beror personuppgifter (Insulander m.fl., 2021). Jag har fatt
fortroendet att spara videoinspelningarna till sin dator, med kravet att radera dem efter
forskningens slut. For att forsdkra att materialet inte hamnar hos obehoriga betraktare
har datorn ett gediget 16senord. Dessutom har datainsamling genom observation endast
skett inom Abo Akademis lokaler bortom obehérigas synfilt eller i mitt hem déir ingen

annan vistas. P4 sa vis har undersokningsdeltagarnas integritet och privatliv skyddats.

Bell och Waters (2016) lyfter upp vikten av att undersokningsdeltagarna ar
informerade om forskningens syfte och hur det insamlade materialet kommer
anvindas. Samtliga inblandande bor vara medvetna om att deltagandet ar frivilligt och
sker 1 samtycke (Denscombe, 2018). Det ar dven ett krav frdn den europeiska
dataskyddsforordningen, GDPR, att skriva ett samtyckeskontrakt, i vilket den hér
informationen tydligt framkommer (Insulander m.fl., 2021). Vidare &r det sjélvskrivet
att den nationella lagen alltid bor foljas (Denscombe, 2018). Eftersom jag varken var
delaktig i inspelningarna av videofilmerna eller framtagningen av tillhérande material,
har jag fatt lita pa att VIDEOMAT-projektet genomfordes pa ett forskningsetiskt sitt.

Dessutom dr den hér studien dr en form av revision av VIDEOMAT-projektet, vilket
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enligt Denscombe medfor att kontroll av det empiriska materialets etiska framtagning

inte behover granskas pa nytt.
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4. Resultat

Studiens resultat presenteras 1 tvd delar utgdende frdn de identifierade
sociomatematiska normerna och deras paverkan péd lirande samt de identifierade
sociala normerna och deras paverkan pd ldrande. Tabeller och transkriberade

sekvenser fran videomaterialet kommer stoda redogorelsen.

4.1 Identifierade sociomatematiska normer och larande

Den hér studiens forsta forskningsfraga soker svar pa vilka sociomatematiska normer
som kan identifieras 1 ett matematikklassrum i arskurs 7-9 och studiens tredje
forskningsfrdga forsoker fa klarhet 1 huruvida de identifierade sociomatematiska
normerna i klassrummet paverkar larandet. I det har avsnittet kommer studiens resultat
gillande de frigorna presenteras. Resultaten som berdr larande foljer studiens

larandesyn.

Samtliga normer som jag pd forhand bestdmde mig for att leta efter kunde iakttas i
videomaterialet. Dessutom kunde ytterligare en sociomatematisk norm identifieras
som inte rymdes innanfér ramarna i ndgon av de fyra forutbestimda kategorierna. Den,
for den hir studien, nya sociomatematiska normen har jag valt att bendmna matematisk
elegans, vilket, precis som namnet antyder, innefattar fOrstaelsen av vad som é&r
matematiskt elegant. Existensen av matematisk elegans som sociomatematisk norm
har bekréftats av flera forskningsgrupper (Giiven & Dede, 2017; Levenson m.fl.,
2009). De sekvenser dir matematisk elegans noterats i videomaterialet &dr 1 de allra
flesta fall situationer dé ldraren uppmanat eleverna att hyfsa algebraiska uttryck dven
om det inte uttryckligen varit en del av uppgiften. Lararen forsoker ddrmed aspirera pa
att infora en norm, att i ett svar bor algebraiska uttryck st i sin mest kortfattade form.
Det har forhallningssattet till matematisk elegans ar 1 direkt motsvarighet till Voigts
(1995) anseende om att elegans 1 matematik, bland annat, kan formedlas i1 koncisa

16sningar.
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For att dskadliggora alla typer av sociomatematiska normer som identifierats har tabell
5 konstruerats. I tabellen dr normerna rangordnade i1 fallande ordning, baserat pa
antalet observerade hindelser. Dartill har varje kategori blivit tilldelad en kod som
anvinds 1 de transkriberade sekvenserna frdn videomaterialet. Koden anvinds som

indikator for nér en sociomatematisk norm registrerats.

Tabell 5: Identifierade sociomatematiska normer

Sociomatematisk norm Antal Kod
Matematisk insikt 8 MI
Matematisk elegans 6 MEL
Matematisk effektivitet 4 ME
Acceptabel matematisk forklaring 2 AMF
Matematisk skillnad 1 MS

Identifierade sociomatematiska normer 1 ett matematikklassrum i arskurs 7-9.

Utgédende fran tabell 5 kan det utldsas att den sociomatematiska norm som noterats
allra flest ganger dr matematisk insikt. Matematisk elegans och matematisk effektivitet
foljer. Léngst ner i tabellen hittas acceptabel matematisk forklaring och matematisk
skillnad, som vardera endast identifierades tva respektive en gang under alla fyra

lektioner.

Samtliga typer av sociomatematiska normer kommer exemplifieras och konkretiseras
med hjilp av transkriberade utdrag fran videomaterialet. Dértill kommer det redogoras
for varje norms paverkan pa larande. Turordningen styrs av tabell 5. Utdragen har valts
med sociomatematiska normer i atanke, men till f61jd av sociomatematiska och sociala
normers ndra anknytning kommer dven sociala normer kunna identifieras 1
sekvenserna. Foljaktligen kommer flera av utdragen refereras till i kapitel 4.2.1 dé det

redogors for studiens resultat gdllande sociala normer.
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4.1.1 Exemplifiering av de sociomatematiska normerna och deras paverkan pa

ldrande

1. Matematisk insikt
Den sociomatematiska norm som identifierades flest ganger ar matematisk insikt och
exemplifieras i tabell 6. Den transkriberade situationen utspelar sig i slutet av en
lektion d& en elev ridcker upp handen och lararen kommer till elevens bink for att
hjilpa. Det visar sig att eleven har haft stora problem att folja med i lektionens
teorigenomgéng och har dirmed haft svarigheter att 16sa en basuppgift. Utgédende fran
diskussionen kan det anas att eleven inte forstar innebdrden av begreppet variabel. I
nedanstaende tabell kan ldraren och elevens samtal f6ljas som utmynnar i, vad som

formodas &r, en aha-upplevelse.

Tabell 6: Matematisk insikt

Talare Diskussion Socio. Norm
Elev: Finns det flera rétt svar hér, eller ar det bara ett?
Lérare: Det dr nog bara ett. Det finns x elever dir och si véxer det antalet

elever med 15 varje &r. S& hur ménga elever finns det ddr om ett &r?

Elev: 15 mera?

Lérare: Ja.

Elev: Men hur vet jag hur mycket x dr?

Lérare: Nej du vet inte det, s& du maste anvénda x i ditt svar ocksa. [Tystnad]
Lérare: Nu dr det x, om ett ar dr det 15 fler 4n x. Vad ar 15 mer a4n x?

Elev: Hm, 15x?

Lérare: Nej, det dr 15 ganger x. Det ar 15 génger s& mycket.

Elev: Om de ar 15 fran borjan och sen ar de 15 mer?

Lérare: Nej, de dr x fran borjan och blir 15 fler.

Elev: 7

Lérare: Nu gor det det onddigt krangligt.

Elev: Va?

Lérare: Hm, hur far du reda p& vad som ar 15 mer &n nagonting?

Elev: Jag forstod inte ens det hir pa tavlan.

Lérare: Det ér for att du ténker for svart. Om man vill veta vad som é&r 15

mer dn ndgonting sd adderar man till 15 va? Man tar plus 15.
Elev: Ja.

Lérare: Om det var x frén borjan, sa vad &r 15 mer 4n x?
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Elev: 15?

Lérare: Det ar x plus 15.

Elev: Ar det allt?

Lérare: Ja. Jag sa ju det att vi dr vana med att i svar, alltsd det &r 12 eller

24, eller nagonting. Men vi far inte det hér, utan vi far x plus 15. Vi
vet inte hur mycket det &r men det &r rétt svar. Det &r x nu, och om
ett ar dr det 15 fler &n just nu, x plus 15.
Elev: Och sen d, ar det x plus 30? [Refererar till ndsta uppgift]
Lérare: (Nickar)
Elev: Jaha, sé det dr pa riktigt jatteldtt, bara man vet? MI
Lérare: Bara man accepterar det dér att man inte vet vad man svarar pa det
viset. Man vet inte hur mycket det &r. Bra *namn*.

Utdrag ur FVM-S4-120417-T.mov, 01:08:20-01:10:24.

I tabell 6 kan det argumenteras for att eleven forsoker gissa svaret till uppgiften och
att lararen till slut serverar 16sningen, vilket utloser den matematiska insikten. Elevens
gissningar kan tolkas som ett forsok till att delta och en strdvan efter att upprétthalla
sitt medlemskap, eller bli en medlem, i klassrummet. Den matematiska insikt som sker,
tack vare ldraren, mojliggor att eleven formar att delta i diskussionen pa ett insiktsfullt
satt, vilket dr det deltagande som accepteras enligt normen. Dessutom stérks elevens

deltagande dé det dr hen sjdlv som tar initiativ till att fa hjalp.

2. Matematisk elegans
Matematisk elegans observerades frekvent under teorigenomgangarna och ett exempel
redogors for i tabell 7. Héndelsen utspelar sig under ldxgenomgangen i borjan av en
lektion. Léraren far ett korrekt 16sningsforslag av en elev géllande en uppgift, men
uppmanar eleverna att hyfsa uttrycket vidare pa grund av “kosmetiska” skél. [utdraget

har diskussionen kring a-uppgiften utelamnats.

Tabell 7: Matematisk elegans

Talare Diskussion Socio. Norm

Lérare:  Avslutningsvis har vi bilhandlare Peter Ahlskog. Han har en
manadslon pa 1200 euro plus att han far 200 euro till for varje bil han
séljer...

-/



Larare:

Elev 1:

Larare:

Elev 2:

Larare:

... Okej, b-uppgiften, vi ska skriva ett uttryck for Peters manadslon
om han séljer n stycken bilar. Hur gor vi det? *Namn*?

1200 plus n ganger 200 (Léraren skriver ”1200+n-200” pa tavlan).
1200 &r det som han alltid far, sa tar man antalet bilar ganger 200. Vi
kan lite dnnu hyfsa det hédr (pekar pa uttrycket). Det &r nog bara
kosmetika men vi har ju lart oss hur vi ska skriva monom. De dér
reglarna for monom. *Namn*?

1200 plus 200 n.

1200 plus 200 n, och euro. (Lararen skriver ”1200+200n€” pa

tavlan). Bra, finns det frdgor om den hér ldxan?

MEL
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Utdrag ur FVM-S4-120416-T.mov, 00:09:48-00:12:36

De elever som klarar av att presentera eleganta matematiska l6sningar formar dven att

anvinda klassrummets semiotiska modaliteter, vilket 1 sig ar ett tecken péd ldrande

(Insulander m.fl., 2021). Foljaktligen &r de elever som uppfyller normen om

matematisk elegans mer fullvirdiga deltagare 1 klassrummet én de som inte klarar av

att gora det. I tabell 7 kan det utldsas en nivaskillnad pé deltagandet mellan elev 1 och

elev 2, eftersom de har olika formaga att delta pa det sitt som normen forutsitter.

3. Matematisk effektivitet

For att illustrera matematisk effektivitet har ett utdrag transkriberats och presenteras i

tabell 8. Sekvensen sker under inledningen av en lektion d en liaxuppgift gds igenom.

Lararen och klassen har redan gemensamt svarat pa vilka de fem forsta elementen &r i

talfoljden tre ganger n minus tva, da foljande fraga stills:

Tabell 8: Matematisk effektivitet

Talare

Diskussion

Socio. Norm

Larare:

Elev:

Larare:

...Nir man tittar pa talserien séhér, hittar ni ndgot enklare satt att
forklara regeln for den hér talserien an att ni ska ta 3 gnger n minus
2? Finns det ndgot lattare sdtt att berdkna? Nagon enklare regel?
*Namn*?

Att man tar... adderar 3.

Ja, man adderar 3 visar sig funka precis lika bra. Fragor om nagon av

laxuppgifterna?

ME

Utdrag ur FVM-84-120416-T.mov, 00:10:13-00:12:07
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Likt hur det resonerades kring de elever som framgéngsrikt lyckas leva upp till
klassrummets norm om matematisk elegans och att de eleverna dr mer fullvirdiga
deltagare &n de andra, sd géller samma resonemang for matematisk effektivitet. Om
det ses till tabell 8, och vad som visuellt kan utldsas i motsvarande sekvens i
videomaterialet, hivdas det att elevens forméga att ge det littare berdkningssittet, och

att eleven darmed uppfyller normen, innebér ett mera fullvardigt deltagande.

4. Acceptabel matematisk forklaring
De tvéa ganger acceptabel matematisk forklaring noterades 1 videomaterialet aterges i
tabell 9 och tabell 10. I sekvensen i tabell 9 presenterar ldraren en gruppuppgift for
klassen och diskuterar vilken typ av losning som forvdntas av eleverna. Med
hénvisning till ldrarens monolog i tabellen kan det utldsas att bdde en matematisk

16sning och en skriftlig forklaring godkédnns 1 uppgiften.

Tabell 9: Acceptabel matematisk forklaring

Talare Diskussion Socio. Norm

Larare: Det forsta dr ett tdndsticksproblem. Hér finns en bild med 13
tindstickor, med dem har man lyckats bilda (pekar pa
uppgiftspappret), tva, tre, fyra kvadrater. Och fragan &r att fundera hur
manga kvadrater kan man liagga pa det hir viset, om man har 73
tandstickor? Och sé fragar de det, och det ar viktigt, hur vet du det?
Skriv med ord fast om ni inte kan rdkna ut det sa att sdga. Forklara AMF
med ord hur ni har tinkt lite, s& man vet hur ni har 16st uppgiften.

Utdrag ur FVM-S84-120423-T.mov, 00:13:13-00:13:43.

I likhet med alla identifierade sociomatematiska normer 6ppnar normen om acceptabel
matematisk forklaring upp for givande matematiska samtal som kan frimja
deltagandet hos eleverna. Dartill foljer &ven den hiar normen resonemanget kring att
de elever som kan presentera acceptabla matematiska l9sningar, enligt klassrummets
norm, innehar ett starkare medlemskap @n resterande. Med stod av visuella iakttagelser
1 videomaterialet kan det utldsas att elevgrupperna presenterade en stor variation
l6sningar till uppgiften, vilket tyder pa att ett icke-verbalt deltagande i1 ldrarens

monolog. I tabell 9 anger ldraren vilken norm som géller for en acceptabel matematisk
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forklaring, och ldrarens tillatelse till att inte behdva ha en matematisk 16sning pa
tdndsticksproblemet kan ha resulterat i att fler elevgrupper kunde formé att vara mer

fullvirdiga deltagare i aktiviteten.

Acceptabel matematisk forklaring exemplifieras dven i tabell 10 men kommer till
uttryck pé ett annat sitt jimfort med tabell 9. Elev 4 fér ett kort och oengagerat svar
av ldraren som respons pa sitt forsok att bli en deltagare och bidra till gemenskapen,
vilket tyder pé att elev 4:s 16sningsforslag inte stods av klassrummets norm om
acceptabel matematisk forklaring. Séledes blir hens 16sningsforslag inte en nyckel till

klassrummets gemenskap och riknas inte heller som ldrande.

5. Matematisk skillnad
Den sociomatematiska norm som endast identifierades i en sekvens dr matematisk
skillnad och presenteras i1 tabell 10. Den transkriberade diskussionen sker mellan
lararen och eleverna under lektionens inledande teorigenomgang. Léraren har skrivit
ett exempel pa tavlan och véinder sig till klassen for att involvera dem i undervisningen.
I diskussionen framkommer fyra l0sningsforslag, varav tvd accepteras av ldraren och
ett av dem antecknas. Ett av de avslagna 16sningsforslagen bottnar i brist pa
matematisk skillnad och det andra i oacceptabel matematisk forklaring. Virt att papeka
ar att lararen 1 det hér fallet soker en mer, enligt hens egna ord, ”matematisk 16sning”

an det forsta forslaget till f6ljd av exemplets b-uppgift. Pé tavlan stér det:

Pé tavlan: Fortydligande:
s Ex. Applen kostar 2,50€/kg.
Ei( AP#M ke . , 5 a) Hur mycket kostar 1,5kg dppel?
q} HW b b) Skriv ett uttryck som beskriver dpplenas

pris i euro om du kdper x kg dpplen.

b) SEYW o L&Ergck Som bfsi:n

ﬁpp'mas pris | mro"&: du kdper
P dpplen. g

Figur 1: Appeluppgift pd tavian.
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Tabell 10: Matematisk skillnad

Talare Diskussion Socio. Norm

Léarare:  Hur loser vi a-uppgiften?
/—/
Elev 1:  Mantar 2,50 delat pa hélften. Sen sa ldgger man till det till fulla priset.
Sé& man tar 2,50 och lagger till 1,25. D& far man rétt pa uppgiften.
Léarare:  Det funkar bra. Om vi delar kilopriset i tva far vi reda pa vad ett halvt
kilo kostar. Och lagger vi sen till priset for ett halv kilo till priset for
ett helt kilo, s far vi ju vad ett och ett halvt kilo kostar. Bra, sa gor
man kanske praktiskt i affiren ndr man dr och handlar. Det var ett bra
sétt. Vi kan skriva ner det pa ett lite annat sitt. Hur kan vi skriva ner
det *namn*? [Tystnad]
Lérare: Vi backar lite. Om vi skulle kdpa 2 kilogram, hur mycket skulle det
kosta da?
/—/
Elev2: 5.
Léarare:  Hur kom du fram till 5?
Elev2: 2,50 plus 2,50.
Léarare:  Ja, eller ett annat sétt att rikna ar 2 ganger 2,50. Man tar sa mycket MS
man ska kopa génger s& mycket det kostar per kilo. Hur rdknar man
dé ut vad 1,5 kilogram kostar? *Namn*?
Elev3: Jagdelade 2,50 i tva, s& det blev 1,25. Sen tog jag 2,50 plus 1,25, sa
det blev 3,25.
Léarare:  Det var precis det som *elevl* sa hdr forst, och jag sa att sddar gor MS
man sikert praktiskt om man é&r i affiren. Nu soker jag en lite mer
matematisk 16sning pa det har. *Namn*?
Elev4: Man sitter dem pa vdgen och sen trycker man pé knappen, sen kollar
man.
Lérare:  Ja, sa kan man gora (ldraren dr obrydd). *Namn*? (AMF)
Elev5: Man tar 1,5 ganger 2,50.
Lérare: Ja! 1,5 kilogram ganger (skriver 2,50€/kg pé tavlan) och svaret var MS
redan sagt, 3,75 euro.

Utdrag ur FVM-S84-120419-T.mov, 00:52:49-00:56:25.

Det undervisningssitt som kan utldsas i tabell 10 uppratthaller normen om matematisk
skillnad 1 klassrummet, bade eftersom ldraren papekar att en 16sning ér for lik en som
redan givits samt for att den slutgiltiga 16sningen godkanns eftersom den anses vara
ny. Elev 5, som ger den sokta 16sningen, klarar av att uttrycka sig enligt klassrummets

norm och dr didrmed en mer fullviardig deltagare an till exempel elev 3, vars
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16sningsforslag inte uppfyller de krav som matematisk skillnad sétter pa vad som
raknas som deltagande. Genom hela sekvensen kan det hdvdas att flera elever ar aktiva
deltagare, badde de som kommer till tals i utdraget och de som deltar icke-verbalt. (I
videomaterialet kan det visuellt utldsas att flera elever deltar 4n de som kommer till
tals, bland annat genom att de rdcker upp handen for att fa svara pa uppgiftsfrdgan och
att flera elever med sitt kroppssprak ger antydningar om att de dr deltagare, till exempel

genom att vinda huvudet at talarens hall).

4.2 Identifierade sociala normer och larande

Studiens andra forskningsfraga soker svar pé vilka sociala normer som kan identifieras
1 ett matematikklassrum i drskurs 7-9, och studiens tredje forskningsfraga forsoker fa
klarhet 1 huruvida de identifierade sociala normerna i1 klassrummet paverkar larandet.

I det har kapitlet kommer studiens resultat gidllande de frdgorna redogdras for.

Till foljd av att monster, som praglade samtliga lektioner i videomaterialet, kunde
iakttas har 1 sin tur sociala normer kunnat identifierats. Antalet identifierade sociala
normer dr betydligt fler d4n de identifierade sociomatematiska normerna. En
sammanstéllning av samtliga iakttagna sociala normer presenteras i tabell 11. P4
uppmaning av Mackie m.fl. (2015) har det valts att markera de normer som lirare och
elever verkar ha olika uppfattning om. Normernas ordningsfoljd i tabellen har inte

nagon betydelse utan foljer en alfabetisk ordning.

Tabell 11: Identifierade sociala normer

Social norm Konflikt kring normen
Allas bidrag ér viktigt
Arbetsro efterstrivas X

Eleverna antecknar teori i héftet
Eleverna forklarar hur de 16st uppgifter

Eleverna forvintas nyttja kunskap de lart sig i
tidigare matematikkurser
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Eleverna hjilper varandra vid uppgiftslosning

Eleverna uppmuntras till att stélla frdgor

Eleverna &r delaktiga i undervisningen

Ett korrekt matematiskt sprak vérdesétts

Inlarning &r viktigare dn betyg X

Amnet forankras i verkligheten

Identifierade sociala normer i ett matematikklassrum i arskurs 7-9.

Samtliga sociala normers innebord kommer preciseras och flera av normerna
exemplifieras med hjélp av transkriberade sekvenser frén videomaterialet. Valet att
endast illustrera ett visst antal utdrag grundar sig dels i att hélla studiens
resultatpresentation inom en rimlig langd och dels att vissa sociala normer inte kan
iakttas i ndgon specifik sekvens, utan normen finns snarare i bakgrunden genom hela
undervisningen. Dartill kommer det redogdras for normens pdverkan pé ldrande. Om
en sociomatematisk norm identifierats i sekvensen noteras den i marginalen.

Turordningen styrs av tabell 11.

4.2.1 Beskrivning av de sociala normerna och deras paverkan pa ldirande

1. Allas bidrag dr viktigt
I den observerade undervisningen blir det tydligt att ldraren anser att alla elevers bidrag
ar viktigt. Eleverna behover inte alltid racka upp handen for att svara pa en fraga utan
lararen vardesétter snarare att alla far komma till tals under lektionen, vilket blir klart
genom det exemplifierande citatet ”*Namn*, du har inte sagt nagot idag”. Dessutom
blir det synligt utgdende fran sekvenser som observerats i helklass-perspektivet att
lararen cirkulerade 1 klassen under rdknestunden for att ge samtliga elever
uppmirksamhet och stdd. Aven eleverna foljer och verkar virdesitta normen eftersom
de 1 stor utstrdckning ger varandra taltur, lyssnar pd varandras l9sningsforslag och

respekterar varandras snedsteg.
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Normen om att allas bidrag dr viktigt pavisar att det vardesétts att alla dr involverade 1

undervisningen, vilket med stor sannolikhet frimjar deltagandet hos eleverna.

2. Arbetsro efterstrdvas av ldraren
Klassrumsklimatet &r relativt fritt och samtal, bade vad géller matematik och inte,
tillats till en viss niva. Daremot blir det tydligt att lararen efterstridvar arbetsro i en
hogre grad dn vad dtminstone vissa elever gor, eftersom hen flertalet gdnger efterfragar
en lagre ljudniva i klassrummet. Fokusgruppen, som filmas med en kamera under alla
lektioner, &r ett pratsamt par som lararen ofta behdver hyscha at och stoda for att de
ater ska hitta fokus. Den ena eleven i fokusgruppen ér den dragande parten, nér hen ar
borta fran klassrummet blir den andra direkt tyst och koncentrerad. Under tva lektioner
separeras dven det ursprungliga paret, den pratiga eleven fortsétter tala med sitt nya

bankpar medan den andra i paret hittar ett fokus som inte infann sig tidigare.

Att arbetsro efterstrdvas kan innebdra att det mer stillsamma och fokuserade
klassrumsklimatet ger plats for de matematiska interaktioner som utgdr larande.
Déaremot hamnar ldraren och vissa av elevernas uppfattning om normen i kontrast mot
varandra och det pdgar en stindig forhandling om vilken norm som ska rada. Till f6ljd
av att lararens tolkning av en norm viger tyngst, eftersom hen anses vara en
expertdeltagare eller upprétthallare i klassrummet, deltar &ndé de elever som bidrar till

arbetsron mer framgangsrikt dn de elever som upplevs som storande.

3. Eleverna antecknar i teorihdftet
Under samtliga lektioner antecknar eleverna ordagrant vad ldraren skriver pa tavlan.
De lektioner nagon elev inte har med sitt hifte far de anteckna pa ett 16st papper som
sedan ska anslutas till resterande teorianteckningar. Normen dr brett vedertagen av
savil lararen som eleverna, vilket blir méarkbart eftersom ldraren inte behdver be

eleverna ta fram sina teorihéften utan det dr nagot som sker per automatik.

Genom att anteckna 1 teorihéftet far eleverna utveckla och 6va pa att anvinda det
matematiska skriftspréket som en semiotisk modalitet. Vidare bidrar antecknandet till

att eleverna deltar icke-verbalt 1 undervisningen. Det kan utldsas visuellt hur
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videomaterialet, inte bara for att det kan ses att de fysiskt skriver utan for att eleverna
uttrycker till exempel of6rstdelse med minspel och gester samt att de ber lararen att
fortydliga oklarheter i texten. Saledes fraimjar normen om att eleverna antecknar i

teorihéftet elevernas deltagande i klassrummet.

4. Eleverna forklarar hur de st uppgifter
Eleverna forvintas inte sjdlvmant forklara hur de 16st uppgifter men ldraren fragar
néstan alltid efter tankegéngen bakom. Efter att en elev har gett sin forklaring, tenderar
lararen att upprepa eller fortydliga den, vilket &r ett tecken pé att en utarbetad taltur

finns 1 klassen (se tabell 7).

I videomaterialet finns det manga sekvenser dér lararen frgar eleverna hur de 16st
uppgifter (se t.ex. tabell 10). Det resulterar i att eleverna frekvent uppmuntras till att
vara aktiva deltagare i diskussioner och de far mojligheten att 6va pa att anvinda
matematikens sprak. Pa vilket sétt eleverna forvintas forklara sina I6sningar ar ndra
kopplat till klassrummets sociomatematiska normer. Om en elev klarar av att forklara
hur de lost en uppgift pd ett sitt som foljer de krav som klassrummets
sociomatematiska normer stéller, resulterar det i att eleven dr en mer fullvérdig

deltagaren dn om hen inte kunde forma att gora det.

5. Eleverna forvdntas nyttja kunskap de ldrt sig i tidigare matematikkurser
Att eleverna forvéntas nyttja kunskap de lért sig i tidigare kurser kan askadliggoéras
med hjélp av en specifik hidndelse i1 klassrummet. Sekvensen utspelar sig under en
lektions teorigenomgang dé ldraren har rdknat a-del i en exempeluppgift och det blir
elevernas tur att sjdlvstdndigt 10sa b- och c-delen. Pa tavlan star uppgiften och delar av

l6sningen enligt:
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P4 tavlan:
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Fortydligande:

Ex. Antalet partier i en schackturnering kan riknas ut med formeln n(n-1)/2 dir n 4r antalet spelare.
Hur ménga partier blir det om turneringen har

a) 2

b) 5

c) 10 deltagare

a) n=2,n(n-1)/2=2(2-1)2=2-12=1
b) n=5,n(n-1)2=
¢) n=10,n(n-1)/2 =

Figur 2: Schackuppgift pd tavlan.

Diskussionen som uppkommer till foljd av exemplet kan lésas i tabell 12.

Tabell 12: Eleverna forvintas nyttja kunskap fran tidigare matematikkurser

Talare Diskussion Socio. Norm

Elev: Hur vet man att det dr gdnger?

Léarare:  Hér? (Pekar pa uttrycket n(n-1)/2)

Elev: Ja.

Léarare:  Tog vi inte upp det i forra kursen? Att om man har ett tal framfor en
parentes, sa kan man lamna bort multiplikationstecknet. Precis som vi
lamnar bort det i monom. Jag trodde det var bekant. Horni, lyssna!
Mellan n:et och parentesen sa finns det ett gdngertecken som man inte
behdver skriva ut. De gor inte det i boken heller, sé jag bara antog att
ni skulle komma ihag det fran tidigare kurser.

Utdrag ur FVM-S4-120419-T.mov, 00:40:40-00:41:16

Normen om att eleverna forvintas utnyttja kunskap de lart sig 1 tidigare
matematikkurser sitter forvantningar pa att de elever som deltar framgangsrikt bor
kunna anvénda sig av tidigare lardomar. I tabell 12 blir det visuellt tydligt att flera av
eleverna har svérigheter att 16sa uppgiften eftersom de inte kommer ihiag vad de lart
sig tidigare. Den enskilda elevens fragestéllning blir ett forsok till att hen ska kunna

bli en deltagare 1 aktiviteten, likt de elever som lyckats dra sig till minnes om regeln.
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Fragan bjuder i sin tur in resterande av klassen till en matematisk diskussion dér
flertalet av eleverna deltar icke-verbalt genom att flytta sin uppmérksamhet fran sina

riknehédften mot lararen och tavlan.

6. Eleverna hjdlper varandra vid uppgiftslosning
Att eleverna hjilper varandra vid uppgiftslosning ar en social norm som, i den héar
studien, syftar till att bankparen hjilper varandra bland annat under rdknestunden.
Léraren uppmuntrar till gemensamt arbete i klassen genom att uttryckligen rédda elever
att hjdlpas at under lektionerna. Dessutom loser ldararen en konflikt orsakat av en
gruppuppgift med att sdga "Ni jobbar ju som ett team, ett par”. Observationer fran
fokusgruppen tyder pa att normen dven stods av eleverna, till exempel ar det en mycket

lag troskel for att stélla en fréga till sitt bankpar.

Vid tillfdllen d& eleverna hjdlper varandra med att 16sa uppgifter blir eleverna
oundvikligt inbjudna till matematiska samtal och tillfillen dir de kan dra slutsatser
tillsammans, varav bdda situationer kan frimja ldrandet. Daremot finns det risk for att
eleverna inte klarar av att koncentrera sig dd de ska arbeta tillsammans, vilket blir
tydligt utgdende frdn observationer av fokusgruppen. Mojligheten som ges till eleverna
att bli en deltagare 1 ett matematiskt samtal 6vergar till distraherande diskussioner om
annat. Dessutom kan skillnaden i forméga att delta sitta grénser. I fokusgruppen ar
béankparets deltagande olikartat, vid upprepade tillfdllen skriver den ena eleven av den
andra, och den starkare av bénkparet far inte matematiska svar da hen stéller fragor till
den svagare, vilket belyser att den sociala normen om att eleverna hjélper varandra vid
uppgiftslosning bade kan hjdlpa och stjilpa ldrandet. En inblick 1 bankparets dynamik
ges i tabell 13.

7. Eleverna uppmuntras till att stdilla fragor
Eleverna uppmanas till att stilla fragor vid flera tillfidllen under en lektion, ofta i
anslutning till en nyligen avslutad uppgift pa tavlan eller slutet av lektionens
teorigenomgédng. Det hdr exemplifieras i tabell 7 och 8. En iakttagelse ar dock att
lararen séllan far fragor av eleverna i dessa sammanhang, men att eleverna dr mycket

fragvisa vid rdknestunden da ldraren gér runt i klassen. Ddarmed verkar det som om
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normen &r vedertagen av eleverna till en viss man. Tabell 13 skildrar en situation da
fokusgruppen pa eget initiativ frdgar om hjélp av ldraren. Det saknas direkt
formulering av uppgiften, men baserat pa samtalet antas det att uppgiftstexten liknar

foljande: Bestdm vérdet for uttrycket 7x-5,dda)x =2 ... ¢) x =—1.

Tabell 13: Eleverna uppmuntras till att stiilla fragor

Talare Diskussion Socio. Norm

Elev 1: Jag forstér inte... (riktat till lararen)

Elev 2: Vi forstar inte det hér.

Elev 1: Har du ens forstokt? (eleven ir irriterad pé sitt bankpar)
Elev 2: Ja.

Larare:  Oke;j.

Elev 1: Men ska det dér x:et vara en tvda?

Lérare: Mm.

Elev 1: Men da ar det ju 72 minus 5?

Lérare: Nej, kom ihag att nir det stir 7x, sé star det 7 ganger x.

Elev 1: 7 génger 2 minus 5? Jaha! Det dr 14 minus 5 som r 9. MI
Lérare: Bra.
/~/
Elev 2: Sen 7 ganger -1 minus 5? [refererar till c-uppgiften]
Lérare: Ja.
Elev 2: Sa det blir -7 minus 5, som &r -2.

Lérare: Nej, -7 minus 57

Elev 2: Plus fem?

Elev 1: Men tyst! (Riktat till elev2) -7 plus 5?

Elev 2: Ja, tvd minustecken blir ju plus?

Larare:  Nej. Det ar -7 minus 5. Tank er att det dr -7 grader ute, sa sjunker
temperaturen med 5 grader.

Elev 2: -2?

Léarare:  Nej da stiger det ju, det blir varmare. Det skulle bli kallare.

Elev 1: -13? (Elev2 nickar i samstimmighet) MI

Lérare: Nej, men néra.

Elev 1: -12!

Lérare: Bra! (Léraren fortsétter sedan med att kommentera pa hur Elevl
skrivit utrdkningen i sitt hdfte och ber hen &ndra si det blir
matematisk korrekt)

Utdrag ur FVM-S4-120423-SG1.mov, 00:58:53-01:00:40
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I utdraget kan det utlésas att elev 1 dr den dragande i paret som kommer med nya idéer
och elev 2 forsoker, utefter sin bésta forméga, att delta 1 samtalet. Bada eleverna blir
alltmer en deltagare i dialogen ju ldngre diskussionen pagar, diremot dr nivan pa
deltagandet hos elev 1 stindigt fore sin partners, vilket dven far stod frén andra

sekvenser och visuella observationer 1 videomaterialet.

Normen om att stélla fragor har goda forutséttningar till att bjuda in till insiktsfulla
diskussioner, stirka elevers medlemskap och frdmja deltagandet. I videomaterialet
finns det situationer bade nér elever stiller en fraga som kan besvaras av ldraren i
forbifarten och nér elever behdver mer stod for att rita ut fragetecken (likt tabell 13).
De fragvisa eleverna har storre mojlighet att fortsatt kunna delta i klassrummets
aktivitet och vara en del av tillhorigheten, vilket &r en forutséttning for att vara en

deltagare.

8. Eleverna dr delaktiga i undervisningen
Léraren stravar konsekvent till att involvera eleverna i undervisningen genom att stilla
fragor géllande sdvil 16sningsforslag som teori (se t.ex. tabell 8 och 10). Dessutom ger
lararen tillfallen at eleverna dar de sjilvstandigt raknar exempel fore 16sningen skrivs
ner pa tavlan. Ett anméirkningsvért noterande &r att under de fyra observerade

lektionerna 16ste lararen en uppgift pa tavlan utan att fraga klassen om hjilp.

Det sdger sig sjdlv att den sociala normen om att eleverna dr delaktiga i undervisningen

frimjar deltagandet och kommer dérfor inte diskuteras vidare.

9. Ett korrekt matematiskt sprak vdrdesditts
Lararen vérdesitter ett korrekt matematiskt sprak bade 1 tal och i skrift. Gemensamt
for samtliga lektioner dr att ldraren anvinder ord som “element”, monom” och
“konstant”. Hen uttrycker sig frekvent, men inte alltid (se t.ex. tabell 7, 71200 +
200n€” saknar ett €-tecken), matematiskt korrekt. Korrektheten verkar tendera att
smitta av sig pd eleverna, till exempel kan det utldsas ur tabell 8 att en elev rittar sig
sjdlv till att anvénda ordet “adderar”. Dartill viljer lararen rdkneuppgifter fran boken

som, enligt hens ord, kriver “att ha ordkunskap”. Aven ett regelritt matematiskt
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skriftsprak efterstrdvas, vilket kommer till uttryck da ldraren sjélv dr noga med bland
annat enheter och hur algebraiska uttryck skrivs (se tabell 15), samt att ldraren vid

riknestunden tillrattavisar eleverna da de inte skrivit matematiskt korrekt i sina héften.

Den hér sociala normen innebér att eleverna bor kunna bruka ett visst sprak for att
delta framgéngsrikt. I samstimmighet med flera andra normer, speciellt de
sociomatematiska normerna, dr de elever som klarar av att anvdnda klassrummets
sprék en mer fullvirdig deltagare. Vid tillfdllen, i videomaterialet, da lararen anmérker
pa att en elev anvint ett felaktigt sprik i sitt héfte, utmynnar det ofta i insiktsfulla

matematiska diskussioner som stirker elevernas tillhorighet i gruppen.

10. Inldrning dr viktigare dn betyg
Att inldrning &r viktigare dn betyg dr en social norm enligt ldraren, om det ddremot ses
till eleverna verkar de uppfatta normen tvirtom — betyg ar viktigare dn inlérning.
Eleverna ger en antydan om att betyg ar viktigare &n att de lar sig nagot. Det hir
askadliggdrs 1 en situation da eleverna ska genomfora ett antal gruppuppgifter under
en lektion. Ett utdrag frén diskussionen som uppkommer till foljd av den presenterade
aktiviteten redogors for 1 tabell 14. Under gruppuppgiften verkar eleverna arbeta efter

deras formaga, men en viss antydan om att den sista kdmpagldden inte finns ges.

Tabell 14: Inldrning ir viktigare idn betyg

Talare Diskussion Socio. Norm

Elev: Péverkar det har betyget?

Léarare:  Nej, jattebra fraga. Det hér paverkar inte vitsordet pa ndgot som helst
sdtt. This is not an exam. Nej, det hér &r bara 6vning. Ni ska fa 6va
problemldsning. Men ids nu inte tdnka att “dh, det hir betyder
ingenting”. Det kan ju hénda att ni 14r er ndgot pa viagen, som hjilper
er i provet sen. Sa pa det viset kan det paverka positivt...

Utdrag ur FVM-S4-120423-T.mov, 00:15:31-00:15:56

En annan situation som stirker normens existens, sett ur elevernas perspektiv, ar att
det kan ses 1 videomaterialet, med perspektivet pa fokusgruppen, att en elev skriver av
facit nér hen inte forstar, vilket ger en stark antydan om att eleven inte bryr sig om sin

inldrning utan prioriterar endast att komma framat i boken. En tendens om att rétt svar,
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vilket kan liknas med betyg, verkar vara viktigare &n att ldra sig att forsté teorin bakom

uppgifter.

Det édr utmanande att endast utifrdn videomaterialet beddma normens paverkan pa
larande. Emellertid kan det argumenteras for att elevernas instillning, som sitter betyg
framfor inldrning, pé sikt kan leda till att de inte lingre besitter den matematiska

kompetens som krévs for att kunna vara en framgéangsrik deltagare.

11. Amnet forankras i verkligheten
Liraren stravar efter att forankra matematiken 1 verkligheten. Det blir méarkbart med
anledning av att ldraren véljer exempeluppgifter fran vardagen, till exempel
schackuppgiften (figur 2) och vid de flertalet tillfdllen som ldraren bygger upp egna
exempel utgdende ifran klassens deltagarantal. Dessutom forklarar ldraren uppgifter
genom att referera till verkligenheten, exempelvis att —7-5 = —13 kan liknas med att

det 4r minus sju grader ute och det blir &nnu fem grader kallare (se tabell 13).

Att matematiken forankras i verkligheten kan ge storre mojligheter till deltagande
eftersom uppgiften forklaras pa ett konkret sitt som eleverna forhoppningsvis kan
relatera till. Det kan &dven argumenteras for att de elever som forméar att koppla
matematiken till vardagen ar mer fullvardiga deltagare. Verklighetsforankringen kan
ocksa bidra till ett okat intresse hos eleverna och dirmed ett 6kat deltagande. Till
exempel fingade ldraren en elevs uppmirksamhet med schackuppgiften och eleven
undrade om formeln fungerade i en annan turné-uppstillning. Det kan dirmed antas

att eleven aktivt foljt med 1 ldrarens exempeluppgift och larandet frimjades.
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5. Diskussion

Foljande kapitel inleds med en diskussion géllande studiens resultat, vidare diskuteras
studiens metodval och det ges forslag till fortsatt forskning. Avslutningsvis ges

implikationer till lararyrket.

5.1 Resultatdiskussion

Resultatdiskussionen dr indelad i tre avsnitt enligt forskningsfragorna. Diskussionen
inrymmer reflektioner dver studiens resultat och hur de forhaller sig till den tidigare
forskning som presenterades i avhandlingens inledning. Syftet med den hér studien ar
att ta reda pa vilka sociala och sociomatematiska normer som kan identifieras i ett
matematikklassrum, samt undersdka hur de identifierade normerna paverkar elevers

larande i matematik.

5.1.1 Sociomatematiska normer

Studiens insamlingsmetod géillande sociomatematiska normer foljer en fordefinierad
kategorisering som enligt Kang & Kim (2016) hdvdas vara heltdckande. Foljaktligen
ar det foga forvanande att resultatet pavisar att samtliga av de fyra normer (matematisk
insikt, matematisk effektivitet, acceptabel matematisk forklaring och matematisk
skillnad) som ingick i kategoriseringen identifierades i videomaterialet. Daremot
identifierades ytterligare en sociomatematisk norm, matematisk elegans, vilket i det
skedet var mycket ovdntat och Overraskande. Det dr dven anmirkningsvirt att

matematisk elegans identifieras néstflest ganger av alla sociomatematiska normer.

Anledningen till att matematisk elegans noteras sa frekvent i videomaterialet grundar
sig sannolikt i lektionernas undervisningstema — inledande algebra. Inledningen till det
amnesomradet kraver att eleverna behdver vinja sig vid att skriva algebraiska uttryck

pa ett matematiskt efterstravbart sitt, till exempel att n - 200 hellre ska skrivas 200n.
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Eftersom n - 200 inte &r matematiskt fel men kan upplevas klumpigt, argumenteras det
for att en dylik hyfsning dr en form av matematisk elegans. Till en borjan
kategoriserades alla noterade sekvenser med motsvarande innehall till matematisk
effektivitet, men efter grundlig tolkning av normens beskrivning att det endast géller
”cases in which a teacher would question which problem solving strategies (among
several presented by the teacher) are most effective, or easiest to apply, for each
student (Kang & Kim, 2016, s.7)” uppmérksammades det att elevernas forstaelse for
att alltid hyfsa uttryck inte rymdes innanfér ramen av matematisk effektivitet och en

ny kategori behdvde tilldggas.

Studiens resultat, gillande de identifierade sociomatematiska normerna i grundskolans
hogre arskurser, har likartade tendenser som tidigare forskning dven om inte
undervisningsnivan dr den samma. Forskningsgrupper med bland annat Giiven samt
Dede (2017) och Yackel m.fl. (2000) har identifierat normen om acceptabel
matematisk forklaring i olika matematikklassrum, dessutom har &ven Giiven och Dede
registrerat matematisk effektivitet i sin studie. Vidare fokuserar Zembat och Yasa
(2015) bland annat pa den sociomatematiska normen om matematisk skillnad 1 sin
forskning och Voigt (1995) uppmirksammar matematisk elegans. Matematisk insikt
som sociomatematisk norm har inte lyckats aterfinnas i tidigare forskning i den
bemirkelse som anvinds i den hér studien, ddremot diskuterar badde Voigt (1995) och

Yackel och Cobb (1996) om vad som ridknas som en insiktsfull matematisk 16sning.

Det blir tydligt da den hir studien jimfors med tidigare forskning att vad som anses
vara en sociomatematisk norm har stor variation. Det har visat sig att den hér studien
har en forhallandevis sndv definition av begreppet, vilket har resulterat i att vad som
annan forskning kategoriserar som en sociomatematisk norm klassificerar den har
studien som en social norm. For att exemplifiera inkluderar Giiven och Dede (2017)
normen om att matematik ska brukas i det vanliga livet 1 sociomatematiska normer,
medan den hidr studien hiavdar att det dr en social norm eftersom det inte dr ndgot
specifikt for matematiken att ett larodmne ska nyttjas i vardagen. Det hér resulterar i
att forskning géllande vilka sociomatematiska normer som kan identifieras i ett
klassrum har snarlika utvecklingsriktningar och diskussioner men slutsatserna skiljer

beroende pé studiernas sndvhet i definitionen av sociomatematiska normer.
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Hershkowitz och Schwarz (1999) belyser i sin forskning att sociomatematiska normer
inte endast dr en produkt av verbala interaktioner utan att &ven icke-verbala digitala
hjdlpmedel har en inverkan. Léraren i det undersokta klassrummet sdger i en
ljudinspelad intervju som &r kopplad till VIDEOMAT-projektet att hen “aktivt valt
bort tekniken” i undervisningen. Hen anser att det dr fordelaktigt att skriva pa tavlan
for att hélla ett passligt tempo pa lektionen. Det medfor att den hér studien inte kan
uttrycka medhall eller motargument till pastaendet. Det &r virt att, igen, poéngtera att
videoinspelningarna &r frdn 2012 da tekniken inte var lika allmént etablerad som i
dagens undervisning. Mot denna bakgrund kan det dock konstateras att Hershkowitz
och Schwarzs studie fran 1999 verkligen var i1 framkant gillande digitaliseringen 1i

matematikundervisningen.

Vidare dr det intressant att jamfora fokusgruppens sociomatematiska normer mot
Partanen och Kaasilas (2015) studie som undersokte vilka sociomatematiska normer
som forhandlades fram och anvidndes i smigruppsindelningar under ett visst antal
lektioner. I deras resultat lyfter de fram tre, enligt deras definition, sociomatematiska
normer; en matematisk undersdkning bor ndrmas pd ett kreativt sitt, mangsidiga
tillvigagéngssétt bor anvindas vid undersokning av matematiska problem och
argument maste baseras pa egenskaperna hos matematiska objekt. Det har tidigare
anmarkts pa att fokusgruppens arbetsro ar bristfdllig och att parets forméga att delta ar
ojamn, vilket formodligen ar skdlen till att Partanen och Kaasilas (2015)
sociomatematiska normer inte kan aterfinnas i den hér studiens observerade normer.
En néstintill féorsumbar indikation till att matematiska problem bor nirmas pa ett
kreativt sitt finns 1 klassrummet, men det &r en norm som ldraren inte lyckats etablera,
vilket syns i att tecken pd denna norm forekommer sé& sparsamt. I tilldgg foljs inte
lararens uppmaning pd nagot sitt av fokusgruppen, vilket &r den intressanta

jamforelsen 1 det har fallet.

5.2.1 Sociala normer

Studiens resultat, géllande de identifierade sociala normerna i grundskolans hogre
arskurser, dar langt i samstdmmighet med tidigare forskning dven om inte

undervisningsnivan dr den samma. Den mest, och egentligen enda, férvanande med
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resultatet har redan diskuterats och beror att flera av studiens sociala normer har i stor

utstrackning, 1 annan forskning, klassificerats som sociomatematiska normer.

De allra flesta identifierade sociala normer kan aterfinnas i motsvarande tidigare
forskning. Den norm som verkar dominera i flera studier (Cobb m.fl., 2001; Fukawa-
Connelly, 2012; Giiven & Dede, 2017; Yackel m.fl., 2000) ar att eleverna bor forklara
hur de 16st uppgifter. Vidare dr den hér studien ldngt i samklang med Giiven och Dede
(2017); dven de rapporterar om identifierade normer om att matematik forankras i
verkligheten (enligt dem sociomatematisk norm), att eleverna forvintas nyttja kunskap
de lart sig 1 tidigare kurser, att ett korrekt matematiskt sprak varderas och att inldrning
ar viktigare dn betyg. Dessutom observerar de en norm som de beskriver enligt ”varje
anstrangning méste uppskattas i det hér klassrummet (Gliven & Dede, 2017, s. 277)”,
vilken kan jamfOras med den hér studiens norm om att allas bidrag ar viktigt. Cobb
m.fl. (2001) har identifierat en norm om att eleverna bor lyssna och forsoka forsta
andras 16sningsforslag, vilket dven den kan liknas med normen om att allas bidrag ar
viktigt och den hir studiens norm om att arbetsro efterstravas i klassrummet. Dartill
har Fukawa-Connelly (2012) observerat en norm om att eleverna bor stélla fragor
under lektionen da& oklarheter uppstar, vilket &r i Overrensstimmelse med den hér
studiens iakttagelser. Dartill observerade Fukawa-Connelly (2012) en norm om att
eleverna arbetar tillsammans, vilket 1 stor utstrickning kan jimforas med studiens
norm om att eleverna hjdlper varandra vid uppgiftslosning. Tidigare forskning
gillande normer om att eleverna antecknar i teorihéftet och att eleverna ér delaktiga i

undervisningen har jag inte hittat 1 andra studier.

Levenson m.fl. (2009) antyder att dven om de identifierade sociomatematiska
normerna i ett klassrum Overensstimmer med ldrarens 6nskvérda och inférda normer,
finns det en mdjlighet att eleverna inte uppfattar de normerna pa samma sétt som
lararen. Jag ser det som rimligt att projicera, eller forldnga, den slutsatsen till sociala
normer. Dérefter kan det utgdende fran tabell 11 utlésas att studiens resultat pavisar
likartade slutsatser géllande de sociala normerna om att arbetsro efterstridvas och att
inldrning &r viktigare dn betyg. Foljaktligen stoder den hir studien Levenson m.fl.

(2009) teori.
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5.2.2 De identifierade normernas paverkan pa ldrandet

Ingen tidigare forskning som motsvarar den hér studiens forskningsfraga géllande hur
sociala och sociomatematiska normer paverkar larandet har hittats. Foljaktligen finns
ingen tidigare forskning att jimfora med. Péstdenden och uppmaningar till vad som
hdvdas resultera i god matematikundervisning dr det ingen brist pa, men slutsatser som
pa nagot sétt bottnar 1 forskning gillande det sociala perspektivets ldrandepaverkan
verkar vara obefintlig. Sdledes kommer studiens resultat jamforas med ett axplock av
de hir pastdendena och analysera om den hér studiens resultat dr i samstammighet med

tidigare antaganden.

Inledningsvis sammanfattas det som vid flertalet tillfillen ndmndes i resultatkapitlet —
att de identifierade normernas ndrvaro i matematikundervisningen verkar frimja, eller
utgora, deltagandet hos eleverna. Vidare antyder studiens resultat pa att i de sekvenser
da en variation av normer samverkar dr eleverna mer aktiva deltagare (se t.ex. tabell
10). Foljaktligen finns det en indikation om att ett nidtverk av onskvirda normer har en

positiv effekt pé larandet.

Om det ses ndrmare pé skillnaden mellan att en norm frdmjar eller utgoér deltagande
finns det indikationer 1 studiens resultat som tyder pa att deltagandet ser olikartat ut
beroende pa om det dr i relation till sociala eller sociomatematiska normer. De
sociomatematiska normerna infor krav pa vad som bor uppfyllas av eleverna for att
vara fullvirdiga deltagare. Det dr de sociomatematiska normerna som bestdmmer vad
som raknas som deltagande och nér de foljs resulterar det i larande. Det betyder att om
andra sociomatematiska normer skulle ha identifierats hade ldrandet sett annorlunda
ut. Ddrmed utgdr de sociomatematiska normerna ldrande-som-deltagande. Om det ses
till sociala normer finns det inte nagon direkt lénk till Iirande-som-deltagande, men de
sociala normerna hianger ihop med ett sddant deltagande genom att de befrdmjar det.
Séledes blir det ocksa viktigt att arbeta mot Onskvérda sociala normer. Om andra
sociala normer hade identifierats hade ldrandet forblivit detsamma, men 1 hur hog grad

de sociala normerna hade frimjat larandet hade varierat.

Tidigare studier och sammanstéllningar kommer nu jimféras med den hér studiens

resultat géllande normers paverkan pa larande. Yackel och Cobb (1996) diskuterar
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kring de 0kande larmojligheterna som uppstar till f6ljd av att olika 16sningsforslag
varderas 1 en situation, vilket kan jdmforas med den hir studiens sociomatematiska
norm — matematisk skillnad. I samstimmighet med Yackel och Cobb indikerar den har
studiens resultat att matematisk skillnad bjuder in till 6kad delaktighet hos eleverna.
Dartill utvidgar Yackel och Cobb sitt resultat och hdvdar att matematisk skillnad bade

frimjar larandet hos eleverna och léraren.

Normen om att eleverna antecknar i teorihdftet diskuteras av Kilhamn och Liljekvist
(2018). De menar att elevers anteckningar i matematik stoder deras tankar, strategier
och 16sningsprocesser. Dessutom hidvdar Kilhamn och Liljekvist att antecknandet ar
en del av ldrprocessen och att sittet som ldraren skriver pa tavlan smittar av sig i hur
eleverna antecknar i sina héften, och att det i sin tur influerar hur eleverna skriver
matematik da de rdknar. Léararens sitt att skriva pa tavlan bildar dirmed en norm for
vad som rdknas som initierat skriftligt deltagande. Det dr i samstdmmighet med
studiens resultat tyder pa att anteckna teori i hiftet frimjar elevernas deltagande, om
de dessutom lyckas skriva ner rétt saker pa ritt sitt stirks deras medlemskap
ytterligare. Ddrmed utmynnar Kilhamn och Liljekvists pdstdende i studiens norm om

att ett korrekt matematiskt sprak vérdesitts.

Fukawa-Connelly (2012) hdvdar att en implementerad norm om att arbeta med andra
och att samarbeta dr en forutsdttning for att ldra sig matematik. Enligt Fukawa-
Connelly inrymmer den normen bade att eleverna hjélper varandra vid
uppgiftslésning, som dven dr en identifierad norm 1 den hér studien, och att eleverna
uppmanas att diskutera matematik under teorigenomgangen, vilket ndrmast kan liknas
med den hir studiens norm om att eleverna dr delaktiga i undervisningen. Studiens
resultat dr ddrmed 1 hog grad forenligt med Fukawa-Connellys slutsats, med den
anmérkningen att det inte uppmérksammas att nér eleverna arbetar tillsammans, men
inte samarbetar, kan det uppsta situationer da det gemensamma arbetet stor och inte
stoder, vilket dr nagot den hir studiens resultat indikerar. Vad Fukawa-Connelly har

for larandesyn 1 sin studie definieras inte.

Dérmed argumenteras det for att de normer som jamforts med forskning ger tydliga
indikationer om att studiens resultat gdllande sociala och sociomatematiska normers

forhallande till 1drande langt &r 1 samstimmighet med tidigare pastdenden om vad som
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anses bidra till god matematikundervisning. Foljaktligen hdvdas det att studiens
tillforlitlighet stiarks. Vidare jamforelser skulle d&ven kunna goras med andra studier

(Gliven & Dede, 2017; Yackel m.fl., 2000).

Det finns &dven litteratur som lyfter fram efterstrdvansvirda normer 1 ett
matematikklassrum som ocksa observerats i den hér studien men inte klassificerats
som normer, tva exempel kommer att presenteras. Kilhamn och Nyman (2019) anser
att en norm om att alla orienterar sig mot varandra dr atravéard, vilket skulle innebdra
att eleverna forvintas rikta sina resonemang och uttalanden mot varandra och inte
enbart mot ldraren. En sddan norm finns det indikationer till i videomaterialet, men
situationer da den hir typen av interaktioner intrdffade var otillracklig for att bendmna
det som ett monster, och dirmed norm i klassrummet. Ett exempel pd en sddan
situation ges frin en lixgenomgang di uppgiften var att skriva monom. Eleverna far
komma upp till tavlan och skriva sina svar, varav ldraren inte &r ndjd med ett av dem.
Figur 3 visar vad som stod pa tavlan och tabell 15 hénvisar till diskussionen som

uppstod kring situationen.

Pé tavlan: Fortydligande:

a) Sa
b) x
c) —lz

Figur 3: Monom pd tavlan

Tabell 15: Alla orienterar sig mot varandra

Talare Diskussion Socio. Norm

Liarare: Sjuttiofyra a, skriv det monom som har koefficienten 5
och bokstavsdelen a. Vem kommer och gor det pé tavlan?
*Namn*, kommer du och skriver det. Och b,
koefficienten 1 och bokstavsdelen x, *namn*. Och c,
koefficienten minus 1 och bokstavsdelen z, *namn*.
(Eleverna kommer upp till tavlan och skriver sina svar, se

tabell 15)
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Lérare: Okej, dr det ndgon som skulle vilja dndra nagot hér? Elsa,
ska du komma och éndra? (Elsa kommer upp till tavlan
och suddar ut ettan 1 c-uppgiften). Det &r inget stort fel, MEL
men enligt reglerna sa lirde vi oss att om koefficienten ar
ett sa brukar man inte skriva ut den. Utan vi tidnker oss att
den finns det ifall den behdvs.

Utdrag ur FVM-S4-120417-T.mov, 00:14:14-00:15:41

Det andra exemplet hénvisar till Zembat och Yasas (2015) studie som hévdar att
normen om att misstag bor anvindas som en ldrmojlighet dr en Onskvird
implementerad norm i ett matematikklassrum. I tabell 15 kan det utldsas att en elevs
felskrivning anvéndes av ldraren for att starta en diskussion, dédrmed finns det
tendenser till att etablera normen i klassrummet. Dock dr den hér situationen den enda
av sitt slag, vilket resulterat i att det inte klassificerats som en norm i den hér studien.
P& uppmaning av Kilhamn och Nyman (2019) samt Zembat och Yasa (2015) borde de
tvd undervisningssitt som exemplifierats anvindas mer frekvent av ldraren for att

framja larandet ytterligare.

5.3 Metoddiskussion

Valet av metod utgick fran studiens syfte och forskningsfragor. En kvalitativ
forskningsmetod ansags vara ldmplig for att undersoka vilka sociala och
sociomatematiska normer som kan identifieras i grundskolans hogre arskurser och ta
reda pa hur de identifierade normerna paverkar ldrandet. En kvalitativ studie
mojliggjorde att studien kunde hallas smaskalig och fokusera pa djupgaende analyser

(Denscombe, 2018; Patel & Davidson, 2019).

Utifrén syftet och det kvalitativa metodvalet ansags det passande att genomfora en
fallstudie med observation som datainsamlingsmetod. Att utfora en fallstudie sdkrade
att forskningsomradet begridnsades och observation dr en vanlig teknik for att samla
information om beteenden i naturligt forekommande situationer (Patel & Davidson,

2019). De observationer som genomfordes i studien utgdr fran videoinspelningar av
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matematiklektioner tillhorande forskningsprojektet VIDEOMAT. Ett mycket selektivt
urval av forskningsprojektets videokatalog gjordes, vilket resulterade i att fyra

konsekutiva lektioner observerades.

Antalet observerade lektioner kan anses vara lite men med stéd fran Giiven och Dede
(2017), som havdar att tre sessioner i ett klassrum ger tillrackligt med information for
att forsta dess repetitiva natur, hdvdas det att antalet lektionsobservationer som gjorts
ar av passande kvantitet. De normidentifieringar som gjordes var sa distinkta under
samtliga lektioner att fler observerade lektioner med stor sannolikhet mest skulle ha
tillfort analoga iakttagelser. Daremot skulle ett 6kat antal potentiellt ha kunnat bidragit
till att tendenserna om att alla orienterar sig mot varandra och att ett misstag bor

anvindas som en larmojlighet kunnat identifierats som normer i klassrummet.

Dartill &r det vart att uppmérksamma att klassens agerande pdverkades av att kameror
och okédnda personer vistades 1 klassrummet, vilket enligt Denscombe (2018) ar
ofrankomligt. Vid upprepade tillfdllen gjorde fokusgruppen grimaser mot kameran och
viskade saker i mikrofonen som inte tillhdrde lektionens undervisningsstoff. Att
beteendet inte hor till det normala far stod av ldraren som i en intervju efter att samtliga
lektioner filmats uttrycker att fokusgruppen “bredde pa lite extra” under
inspelningarna. Dessutom tilldgger ldraren 1 intervjun att hen forsokte stridva efter att
hélla s& vanliga lektioner som mgjligt for att inte bidra till ytterligare ett

osidkerhetsmoment for eleverna.

En vidare diskussion om valet gillande observation av VIDEOMATS
videoinspelningar som insamlingsmetod for pd tal att videomaterialet &r over tio ar
gammalt. Det ma inte lta som en lang tid, men digitaliseringens utveckling under
motsvarande intervall d&r enormt. Det har redan anmaérkts pd att studiens resultat
foljaktligen inte kan jdmforas med tidigare studier (Hershkowitz & Schwarz, 1999)
om digitala hjdlpmedels péverkan pa normer, vilket hade kunnat undvikits med

modernare material eller direkta observationer i ett klassrum.

Med de hir anmirkningarna 1 atanke anses dnda de positiva aspekterna med
videomaterialet vdga tyngre. Inspelningarna har kunnat observerats flertalet ganger,

vilket Okar studiens validitet och ingen pilotobservation behdvde genomforas
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(Insulander m.fl., 2021). Dessutom sparades det mycket tid och resurser da jag inte

behdvde kontakta nagon skola och handskas med formalitet.

Om fokus riktas mot de metoder som anvéndes vid genomforandet av undersékningen
betraktas forst valet av att folja Kang och Kims (2016) kategorisering av
sociomatematiska normer. Till en borjan foljde jag deras strukturering, men ju ldngre
och mer djupgaende studiens analysprocess pagick, desto tydligare blev det att
kategoriseringen var otillracklig. Daremot bor det belysas att strukturen utgjorde en
stadig grund att utgd ifrdn och mdjliggjorde att identifieringen av sociomatematiska
normer kunde genomforas med strukturerad observation. Dessutom bor det anmaérkas
pa att Kang och Kim faktiskt hade en dvrig-kategori 1 sin metodologi som tog hdnsyn
till ifall ndgon ytterligare norm skulle iakttas, dock ldmnades det utrymmet tomt. Om
Kang och Kim skulle placera matematisk elegans i nagon av de fardiga kategorierna
eller anvinda sin lucka for Ovriga observationer forblir ett fragetecken. Samma
oklarhet uppstar nir man jamfor kategoriseringen med vad tidigare forskning har
identifierat for sociomatematiska normer, exempelvis 1 vilken kategori normen om att
matematisk undersokning bor ndrmas pa ett kreativt sétt (Partanen & Kaasila, 2015)
bor placeras. Valet att utgd fran en féardig kategorisering resulterade i att definitionen
pa sociomatematiska normer blev forhédllandevis snav jamfort med tidigare forskning.
Med ett bredare synsitt hade de sociala normerna om att eleverna forvéntas nyttja
kunskap fran tidigare matematikkurser, att ett korrekt matematiskt sprék anvénds och
att dmnet forankras i verkligheten kategoriserats som sociomatematiska normer. P4
vilket sitt de normerna paverkar larandet ligger ockséd narmare hur den hér studien
foreslar att sociomatematiska normer paverkar larande, att de utgor deltagandet, vilket
ar en indikation pé att studiens kategorisering av sociomatematiska normer till och

med ar fOor sniv.

For det andra ses det ndrmare pa hur normerna identifierades, vilket var i
samstdmmighet med tidigare forskning. Dérefter argumenteras det for att riktigheten 1
de identifierande normerna ir palitlig, dock papekar Olsson och Soérensen (2011) att
en helt objektiv observation dr omgjlig. I tilldgg har jag lagt mérke till att det ar en
subtil linje mellan att identifiera fardigt implementerade normer och identifiera nir

lararen forsoker etablera en norm i klassrummet. I studien har bada situationer dragits
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over samma kant, men med anmérkningar géllande normernas referensgrupp som i

hogre grad varierar om normen inte dr vedertagen i klassrummet.

Det tredje som uppmérksammas gillande genomforandet av undersdkningen é&r
studiens ldrandesyn. Studien utgdr fran den deltagandemetaforens synvinkel pa
larande, vilket 4r en noOdvidndighet for att kunna besvara studiens tredje
forskningsfraga. Deltagandemetaforen mojliggor att larande kan observeras med blotta
Ogat 1 videomaterialet. Emellertid hdvdar Sfard (1998) att en lirandemetafor ar
otillrdcklig, hon anser att en samverkan mellan den deltagande och tillignande
metaforen utgdér en mer komplett bild av larprocessen. Den hidr studien avser inte
pavisa ndgot annat, ddremot argumenteras det for att en noggrann analys av ldrande-
som-deltagande i ett klassrum ger en insikt i ldrandet. Det finns inga tester, prov eller
andra handlingar som genomfordes av eleverna som dr tillgéngligt material inom
VIDEOMAT-projektet som skulle kunna anvéndas for att studera det tillignande
perspektivet. Det resulterar i att studien endast utgatt fran en metafor, vilket inte &r
optimalt for studiens reliabilitet. Daremot hdvdar Alvehus (2019) att tillforlitlighet
dven kan matas i1 korrespondens mellan den empiri som anvinds i studien och teori.
Studiens resultat dr 1 forenlighet med tidigare forskning, vilket antyder pa att studiens

ensidiga larandesyn trots allt varit framgéngsrik.

5.4 Forslag till fortsatt forskning

Den hir studien har sokt svar pa vilka sociala och sociomatematiska normer som kan
identifieras i ett matematikklassrum i grundskolans hogre &rskurser och undersokt hur
de identifierade normerna paverkar larandet. Studien inkluderar ddrmed endast tvé av
tre kategorier som bygger upp det sociala perspektivet i ett matematikklassrum enligt
Cobb och Yackel (1996). Matematisk praxis har inte behandlats i den hér studien till
foljd av bade tid- och resursbegrinsning. Séledes vore det intressant att genomfora en
motsvarande studie som dven inrymmer att identifiera ett matematikklassrums
matematiska praxis och undersoka huruvida praxisen péaverkar lirandet. Dessutom

héavdar Cobb m.fl. (2001) att matematisk praxis dr den kategorisering inom det sociala
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perspektivet som det 4r minst undersokt. Ett andra forslag till fortsatt forskning &r att
genomfora en snarlik studie 1 gymnasiet och i ett modernare klassrum, eftersom
Finlands gymnasier numera ofta anvinder digitala ldromedel, vilket enligt
Hershkowitz och Schwarz (1999) har en paverkan pa vilka sociomatematiska normer
som implementeras i ett klassrum. Ett tredje, och sista, forslag ér att identifiera sociala
och sociomatematiska normer i ett klassrum som inte anvénder digitala hjdlpmedel och
1 ett som uteslutande anvinder teknik 1 undervisningen, for att jamfora likheter och

skillnader i sdvil implementerade normer som i ldrandet.

5.5 Avslutande ord

Studiens resultat har pavisat att sociala och sociomatematiska normer har betydelse 1
matematikundervisningen, vilket dven stods av tidigare forskning (Giiven & Dede,
2017; Kilhamn & Nyman, 2019; Yackel m.fl., 2000). Det nimndes 1 inledningen att
en Onskvidrd foljdeffekt av studien &r att 6ka matematikldrares medvetenhet om det
sociala perspektivets paverkan pa sin egen undervisning. En sddan 6nskan hittas dven

1 andra studier.

I avslutningen av Yackels m.fl. (2000) studie patriaffas en kraftfull uppmaning att,
framfor allt, foreldsare pa universitet bor granska sina sociala interaktioner i
foreldsningssalen. Yackel m.fl. hdvdar att en larares explicita uppmérksamhet pa savél
sociala som sociomatematiska normer i sitt eget klassrum &ar ett sitt att evaluera,

utveckla och 6ka kvalitén pa sin egen matematikundervisning.

Jag, som skribent och forskare till den hér studien, anser att det sociala perspektivet i
matematikundervisningen ar otroligt viktigt. Jag tror att det sociala klimatet 1
klassrummet har en betydande inverkan pa elevers matematiska sjalvfortroende. Det
innebdr att en ldrare har stort inflytande pa hur hens elever upplever matematik som
larodmne och hur eleverna forhaller sig till det. Dérefter borde det vara en sjdlvklarhet

att, som ldrare, vara insatt i &mnet.
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Om min universitetsldrare hade varit mer medveten om det sociala perspektivet i ett
matematikklassrum kanske inte hen hade yppat meningen ”If you just think a bit!”.
Jag dr dnda tacksam att det hinde, utan den kénsla som orden bidrog till hade inte den
hér studien genomforts, och jag hade inte blivit lika insatt i &mnet. Tack vare en
osmidig kommentar blir jag forhoppningsvis en lite béttre dmneslédrare dn vad jag

annars skulle vara utan den hir nyvunna kunskapen.
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BILAGA 1

Observationsschema for sociala normer
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BILAGA 2

Kategorischema for sociomatematiska normer
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