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1 Inledning

1.1 Malen for berakning av koldioxidavtryck

Att berikna koldioxidavtrycket utgor en del av Natio-
nalbibliotekets arbete for hallbar utveckling och det
forsta steget pd var vig mot en koldioxidneutral verk-
samhet. Varen 2021 tillsatte vi en arbetsgrupp for
berikningen. Mélet med berikningsarbetet var att
samla in data och vicka medvetenhet, men ocks3 att
littare kunna faststilla de atgirder som behévs for att
Nationalbiblioteket ska bli koldioxidneutralt senast
2030. Helsingfors universitet siktar pa koldioxidneu-
tralitet 2030, och Nationalbiblioteket har satt upp
samma madl for sin egen verksamhet. Vi valde att titta
pa ar 2019, eftersom aren 2020 och 2021 pé grund
av coronapandemin var exceptionella fér den lokala
verksamheten.

I forsta fasen var de viktigaste malen att ta reda pa

e vilka data om vir verksamhet som ir relativt
lattillgangliga

* vilka verktyg vi har att tillgd som stod for en obe-
roende berikning

1.2 De centrala begreppen

Med koldioxidneutralitet avses en situation dir hal-
ten koldioxid i atmosfiren inte forindras av verksam-
heten. Koldioxidneutralitet 4r inget entydigt begrepp,
sa det dr viktigt att tydligt definiera vad som avses
med det i perspektivet av universitetets verksamhet.

* vilka delomriden vi inte kan utreda sjilva, dvs.
vad vi behéver hjilp med antingen av véra samar-
betspartner eller som kdpt tjidnst av en utomsta-
ende expert.

Dirutover ville vi

*  producera en forsta berikning av bibliotekets kol-
dioxidavtryck for de delar av verksamheten dir
data dr littillgingliga

*  0Oka var egen forstaelse for och kunskap om hur
den ekologiska hallbarheten av vir verksamhet
kan berdknas.

Arbetet frimjar de tvd mest centrala malen i Natio-
nalbibliotekets program for hillbar utveckling: att
uppni koldioxidneutralitet senast 2030 och att lata
principerna for héllbar utveckling genomsyra hela vir
verksamhet.

Koldioxidavtryck ar ett métt som kan anvindas for att
faststilla klimatpaverkan. Fér att kunna berikna kol-
dioxidavtrycket maste klimatutslippen géras om till
koldioxidekvivalenter (CO2e). Genom berikningen
kan de storsta utslippskillorna utredas och atgirderna
inriktas pa ett fornuftigt sitt. (Seppild 2014)

1.3 Sammanstallning av berakningar hos motsvarande organisationer

Andra motsvarande organisationers rapporter om
utredningar av koldioxidavtryck finns inte alltid dppet
tillgéingliga pa nitet. En del av sammanstillningar-

na baserar sig pa pressmeddelanden som skickats till
arbetsgruppen via e-post eller presentationer som
hallits pa olika evenemang. For arbetet med den hir
oversikten har arbetsgruppen inte bett om att fa origi-
nalrapporter direkt frin organisationerna.

Nationalgalleriet

Sett till sin personalstyrka och verksamhet ir Natio-
nalgalleriet ett bra jaimforelseobjekt for National-
biblioteket. Nationalgalleriet har dessutom varit en
foregangare i att utreda sitt ekologiska fotavtryck och
kartligga metoder for att minska fotavtrycket och
aktivt spridit information om sitt arbete — till exem-
pel konceptet med Gront avtryck-workshoppar — till
museifiltet och 6vriga kulturarvsfiltet. Det hir har
dven inspirerat oss pa Nationalbiblioteket i borjan av
Vvar resa.

Savolainen, Kuitto, Eklund, Hyvénen, Jantunen, Kaukonen, Kurjenniemi, Kuuskoski, Lipponen, Merioksa, Mckinen 3
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Diagram 1. Beriikning av Nationalgalleriets koldioxidavtryck 2019. (Ablgren 2021).

Nationalgalleriet har satt som mal att bli koldioxid-
neutralt senast 2035. Museet har gjort f6rsok i att
utreda sitt koldioxidavtryck pa egen hand, dven om
det har visat sig vara utmanande. I beridkningen av
koldioxidavtrycket ingar fjirrvirme, fjirrkyla, el,
avfall, resor, IT, transporter och publikationer. Natio-
nalgalleriets beriknade koldioxidavtryck 2019 uppgar
till totalt cirka 963 tCO2e, varav elen utgor 61 pro-
cent, transporterna 12 procent, resorna 11 procent
och IT 8 procent. Fjirrvirmen och fjirrkylan produ-
ceras med fornybar energi, vilket minskade energiut-
slippen med omkring en tredjedel. Avfallstransporter-
nas koldioxidavtryck kunde minskas genom att man
glesade ut avfallstransporterna pa vissa verksamhets-
stillen. (Ahlgren 2020, 2021).

I utredningen konstaterades att det var sirskilt svart
och forbundet med en rad osikerhetsfaktorer att
berikna de digitala tjinsternas andel. De berdknade
utsldppen frin tjanster uppgick till sammanlagt 81
tCO2e (kontorsmaskiner 88,6 procent, anvindning
av digitala tjdnster och egna nitverksenheter 5,3 pro-
cent, egna datacentertjinster 4,6 procent, program-
varor som tjinst och externa datacentertjinster 1,5
procent). Nationalgalleriet har cirka 30 tjanster eller
programvaror pa olika servrar och sammanlagt cirka
1 000 enheter (kontorsmaskiner 86 procent, servrar

5 procent och nitverksenheter 9 procent). (Ahlgren
2020).

Storsta delen av IT-utslippen orsakades dirmed av
kontorsmaskiner. Berikningen gjordes utifran anta-
let olika enheter och den PCF-siffra (Product Car-
bon Footprint) man fitt av enheternas tillverkare.
“PCF-siffran tar hinsyn till utslipp fran tillverkningen
och anvindningen av produkten. Den inkluderar ocksi
utslippen frin enbetens elforbrukning under tva till fem
ar. Vid berikningen har vi tagit med utslippen under ett
dr genom att dela de totala utslippen med det antal dr
som PCF beriiknats for. Vi har anvint oss av medelta-
let av de PCF-siffror som uppgetts av tillverkaren, utan
att beakta variationsbredden” (Peiponen & Ikildinen
2020:2). Alla tillverkare hade inte dessa siffror, och di
anvindes det berikningsmissiga medelvirdet for mot-
svarande produkter fran andra tillverkare vid berik-
ningen. Utredningsférfattarna konstaterade ocksi

att utsldppsvirdena for varje enhet varierar beroende
pa tillverkningsar, vilket ska tas med i beaktande nir
enheten upphandlas, om utsldppen ska beriknas arli-
gen. (Ahlgren 2020; Peiponen & Ikildinen 2020:2).

Nationalbibliotekets koldioxidavtryck
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Diagram 2. Koldioxidavtrycket for Europeanas nittjinster, kontor och resor under ett dr. (Eblert 2018).

De allmdnna bibliotekens projekt Grona
bibliotek

Nationalbiblioteket 4r en riksomfattande tjanstepro-
ducent f6r de allminna bibliotek vilkas miljopaver-
kan utreddes i projektet De allminna bibliotekens
miljomedvetenhet till 2020-talet under ledning av
Helsingfors stadsbibliotek. I projektet deltog 13 pilot-
bibliotek och som expert foretaget Positive Impact.
Berikningen begrinsades till lokaler, logistik och
verksamhet. Data samlades in frin bokforda fakturor,
statistik och rapporter och genom enkiter. Det gick
inte att fa dillforlitliga uppgifter om datakommunika-
tion och I'T-system.

Det genomsnittliga koldioxidavtrycket f6r ett biblio-
tek berdknades till 45 tCO2e och det sammanlagda
koldioxidavtrycket f6r samtliga allminna bibliotek i
Finland till 32 000 tCO2e. Resultatet ar riktgivan-
de, och exempelbibliotekens koldioxidavtryck anges

i proportion till statistiska uppgifter om biblioteken

i Finland. I projektet jimfordes dven utsldppen fran
utlining av fysiska bocker och av e-bocker, men utan
att ta hinsyn till utslippen frin lagringen av e-bdcker,
bara utliningen. Det bor ocksa nimnas att uppgifter
om datasystem och IT saknas i berikningen. (Positive
Impact 2021).

Sett till berikningsresultaten for exempelbiblioteken
dr det intressant att notera att den relativa andelen for
inkop, bokinkdp och resor 6kar nir biblioteket vix-
er (personalantalet 6kar), men det verkar inte finnas
nagon positiv korrelation mellan miljobelastningen
fran lokalerna och bibliotekets storlek. Rapportfor-
fattarna foreslar klimatindikatorer for riksomfattande
statistikforing: ett nyckeltal per utlin och besok samt
utsldpp fran lokaler och inkop.

Europeana

Europeana ir en soktjinst som presenterar det euro-
peiska digitala kulturarvet och motsvarar séktjins-
ten Finna.fi som uppritthélls av Nationalbiblioteket.
Genom sin egen tjinst Europeana Formula férmed-
lar Nationalbiblioteket material frin finlindska arkiv,
bibliotek och museer till Europeana.

Europeana utredde sitt koldioxidavtryck for for-
sta gangen 2018-2019. Arbetet inleddes som en
del av Europeanas drliga hack week, en vecka da
de anstillda far arbeta med ett valfritt projekt med
koppling till Europeana. I forsta fasen beriknades
koldioxidavtrycket for nittjanster och utrikesresor.
Berikningen kompletterades senare med kontorets
energianvindning.

Savolainen, Kuitto, Eklund, Hyvénen, Jantunen, Kaukonen, Kurjenniemi, Kuuskoski, Lipponen, Merioksa, Mckinen 5



Koldioxidavtrycket for nittjinsterna beriknades
genom att uppskatta hur mycket strém som f6rbru-
kas av olika typer av servrar i snitt och multiplicera
siffran forst med antalet servrar och sedan med det
landspecifika koldioxidavtrycket per kWh i det land
dir servern finns. Vid berikningstidpunkten anvindes
bade det nya och det utgdende datainsamlingssyste-
met parallellt, sd utslippen forvintades minska med
43 procent efter att det gamla systemet avskaffats helt.
Kontorets koldioxidavtryck riknades utifrin uppgif-
terna om energi- och vattenforbrukningen i Royal
Library-byggnaden. Dessa delades med den procen-
tandel som f6rbrukas av Europeanas kontorslokaler.
Koldioxidavtrycket for resor berdknades genom att
alla resor som gjorts (178 flygresor, 46 tigresor och

1 bilresa) matades in i en elektronisk koldioxidav-
tryckskalkylator. Flygresorna stod f6r nistan 98 pro-
cent av utslippen for alla utrikesresor.

Bland de storsta utmaningarna med berikningen var
att fa data frin tjinsteleverantorerna.

P4 grund av den begrinsade tid som kunde liggas

pa projektet var det inte praktiske att folja vare sig
GHG-protokollet eller standarderna ISO 14040, ISO
14044 eller ISO 14064-1, men i rapporteringen tog
forfattarna hinsyn till det viktigaste kriteriet i standar-
derna, nimligen att forska identifiera och dokumen-
tera de antaganden vid berdkningen och de databe-
grinsningar som paverkade slutresultatet.

Helsingfors universitet

Nationalbiblioteket ir en fristiende institution vid
Helsingfors universitet, s universitetets strategiska
riktlinjer och praktiska dtgirder for att frimja eko-
logisk hallbarhet i verksamheten paverkar i hog grad
dven verksamheten vid Nationalbiblioteket.

Universitetet har satt som mal att bli koldioxidneu-
tralt senast 2030. Hosten 2021 inleddes ett univer-
sitetsovergripande projeke for att ta fram en firdplan
for ett koldioxidneutralt universitet (Hiilineutraali
yliopisto 2030). I firdplanen avgér man vilka verk-
samheter som universitetet kommer att inkludera i
malsittningen om koldioxidneutralitet samt faststiller
och beriknar universitetets koldioxidavtryck for olika
verksamheter. Universitetet deltog ocksa i en arbets-
grupp som delar information och god praxis om de
finlandska hogskolornas arbete for att minska koldi-
oxidavtrycket samt utvecklar jimforbarheten mellan

koldioxidberikningarna. Arbetsgruppen verkar under
hégskolornas samarbetsnitverk Finn-ARMA.

Varen 2022 faststillde projektet Hiilineutraali yliopis-
to 2030 berikningssittet for universitetets koldiox-
idavtryck och beriknade koldioxidavtrycket for 2019.
Berikningen behéver dnnu preciseras i synnerhet

for de indirekta utslippens del, dvs. de utslipp som
uppstar vid upphandling av varor och tjinster. For
samtliga delomriden (fastigheter, upphandling, resor,
ICT-tjdnster och mat) forbereds atgirdslistor som ska
tas med i fardplanen. Universitetets anstillda och stu-
denter inkluderas i arbetet.

Ar 2019 orsakades cirka hilften av universitetets kol-
dioxidavtryck av fastigheternas energiférbrukning,
tjnster och byggverksamhet. Vad giller byggande och
underhall gjordes berikningen med ”"medeltalskoef-
ficienter” i databasen Exiobase, och faststillandet av
koefhicienterna kommer dnnu preciseras och tydliggs-
ras under hosten. I maj 2022 bérjade en sommarjob-
bare pa INAR arbeta med kartliggning av storleken
pa den kolsinka som bildas av de skogsomriden som
dgs av Helsingfors universitetskoncern. Frimjande

av koldioxidneutralitet 4r kopplat till flera pigdende
projeke (till exempel laddstationer for elbilar, ener-
gieffektiviseringsitgirder, konkurrensutsittning av
ursprungsgarantier for el) och byggnadsprojeke (till
exempel frimjandet av tribyggnation, fjarrkyla och
fornybar energi) i sektorn Lokaler och fastigheter och
HY247.

Det koldioxidavtryck som omfattar energianvind-
ningen i universitetsbyggnaderna samt klimatutslap-
pen fran flyg- och tagresor minskade med cirka 2,6
procent jimfért med ar 2020. Utsldppen fran elan-
vindningen minskade med 4 732 tCO2e. Minsk-
ningen forklaras av att det for cirka 40 procent av den
anvinda elen skaffades ursprungsgarantier for el som
produceras med sol-, vind- och vattenkraft och i liten
utstrickning dven av att elanvindningen minskade
med 0,6 procent. A andra sidan 6kade koldioxidut-
slippen fran uppvirmningen med 3 879 ton pi grund
av att vintern var kallare in genomsnittet. Universi-
tetet anvinde fjirrkyla, koldioxidneutralt producerad
sedan 2020, i 13 byggnader pa Centrumcampus och
i HUSLAB-huset i Mejlans. Utslidppen frin flyg- och
tigresor minskade betydligt jimfort med 2019, vilket
antagligen forklaras av att det gjordes firre resor pd
grund av covid-19-pandemin. Utsldppen fran resor
lag pa ungefir samma nivd 2020 och 2021.

Nationalbibliotekets koldioxidavtryck



Koldioxidavtryck Kategorier Utslapp 2019 Utslapp 2020 Utslapp 2021
GHG Scope tCO2e tCO2e tCO2e
Scope 1: Eldningsolja 713 602 644
Brinslen som Naturgas 320 261 237
fastigheterna sammanlagt Scope 1 1033 863 881
forbrukar
Scope 2: Elenergi 16 921 15753 11 020
Kopt energi Virmeenergi 19 654 15 821 19 658
Fjirrkyla 69 0 0
sammanlagt Scope 2 36 644 31573 30 678
Scope 3: Flyg 4603 321 373
Resor Tag 27 5 5
sammanlagt Scope 3 4630 326 378
Sammanlagt 42 307 32763 31937
Scope 1-3

Andra intressanta objekt

Nationalbiblioteket producerar digitala tjanster ocksa
for det finlindska museifiltet, frimst genom Finna
och sina interoperabilitetstjinster.

Mot slutet av 2021 rapporterade flera museer om sitt
arbete med koldioxidavtryck och héllbarhet. Museer-
na i Villmanstrand beriknade sitt koldioxidavtryck i
enlighet med berikningsstandarderna i GHG-proto-
kollet i samarbete med en utomstdende expert, LCA
Consulting Oy. Koldioxidavtrycket for museerna i
Villmanstrand 2020 uppgick till 275 tCO2e inklusive
museets egen verksamhet och kopt energi. Dirutéver
beriknades koldioxidavtrycket for kopta varor och
tjanster, brinsle- och energifunktioner, transport och

Tabell 1 . Usslipp fran Helsingfors universiter 2019-2021.

distribution av varor samt interna transporter, avfall
fran verksamheten samt affirsresor. De dverlagset
storsta utslippen orsakades av oljeuppvirmningen av
museets fastigheter och skapbilsanvindningen. Muse-
et ingar i Villmanstrands stads organisation som satt
som mal att bli koldioxidneutral senast 2030. (Muse-
erna i Villmanstrand 2021, Villmanstrands stad 2022)
Gallen-Kallelamuseet och Serlachiusmuseerna har
beriknat sitt koldioxidavtryck som en del av inféran-
det av miljoledningssystem. Nir denna rapport skrevs
fanns resultaten inte offentligt tillgingliga pa nitet.
(Gallen-Kallelamuseet 2021, Serlachiusmuseerna

2021).

Savolainen, Kuitto, Eklund, Hyvénen, Jantunen, Kaukonen, Kurjenniemi, Kuuskoski, Lipponen, Merioksa, Mckinen
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2 Metoderna

2.1 Arbetsgruppen och dess konstituerande

For berikning av koldioxidavtrycket tillsattes en egen
arbetsgrupp till skillnad frin arbetsgruppen for hall-
bar utveckling som ansvarar for héllbar utveckling
som helhet vid Nationalbiblioteket. Motiveringen
var att Nationalbibliotekets verksamhet i4r si méangfa-
cetterad att vi i detta inledande skede bér ha en mer
heltickande representation frin véra olika funktioner
med i diskussionen for att alla visentliga perspektiv
ska bli tagna i beaktande. Samtidigt 6kar kunskapen
om temat jimnt dver hela vir organisation. Ytterli-
gare nagot att ta hansyn till var att arbetet for héll-
bar utveckling sker vid sidan av gruppmedlemmarnas
egentliga arbetsuppgifter, och eftersom berikningen
bedémdes bli krivande hade detta extra ansvar bli-
vit en for stor belastning f6r medlemmarna i arbets-
gruppen for hallbar utveckling. For att sikerstilla ett
vilfungerande informationsutbyte mellan grupperna
deltog dock tvd personer i bida arbetsgruppers arbete.
Arbetsgruppen for berikning av koldioxidavtrycket
hade totalt tolv medlemmar. Gruppen sammantridde
nio ganger mellan viren 2021 och varen 2022.

Gruppen borjade sitt arbete med att ta del av andra
motsvarande organisationers berikningar av koldiox-
idavtryck. Detta hjilpte oss att f en uppfattning om
vad som skulle ge den bista starten for berikningsar-
betet. Vi kom fram till att berdkningen girna ska vara
timligen okomplicerad. P4 basis av detta utrednings-

2.2 Informationskallor och verktyg

Det finns standarder for koldioxidavtrycksberikning,
varav GHG-protokollet och standarden SFS-EN ISO
14067 4r de mest anvinda. Dessutom kan koldiox-
idavtrycket for en organisation beridknas med hjilp av
standarden SFS-EN ISO 14064. For Nationalbiblio-
tekets del beslutade vi oss for att nu i inledningsfasen
anvinda de verktyg som producerats av Finlands mil-
jocentral (SYKE) och som fanns littast tillgingliga for
oss: Upphandlingspulsen och Y-Hiilari.

Upphandlingspulsen

Den informationskilla som spelade storst roll i arbe-
tet var inkopsfakturor. De utgér grunden for den av

arbete ska sedan det fortsatta arbetet planeras. Vi kon-
staterade ocksd att @ven om det i fortsittningen gar att
skaffa utomstaende experthjilp for berikningsarbetet
miste de grundliggande uppgifterna inda utredas av
0ss inom organisationen.

Som berikningsobjekt valde vi 1) lokaler, logistik och
resor, 2) I'T och digitalisering (IT-infrastrukeur for
tjanster) och 3) upphandlingar. En underarbetsgrupp
tillsattes for varje objekt. Det bestaimdes att arbets-
grupperna ska arbeta sjilvstindigt med sin del och att
hela arbetsgruppen f6r koldioxidavtrycket ska sam-
mantrida dd och da for act sammanstilla underarbets-
gruppernas arbete.

Att arbeta med koldioxidavtrycket var helt nytt for
gruppmedlemmarna — med undantag for representan-
ten for Universitetsservicen, Virpi Kuitto. I takt med
att arbetet framskred lirde vi oss mer om problem-
stillningarna i berdkningen av koldioxidavtrycket och
de olika berikningsmetoderna. Under arbetets ging
utredde vi dven vilka informationskillor som krivdes
och anvindes for berikningen. Samtidigt fick vi en
uppfattning om vilka data som inte finns tillgingli-
ga och vilka grundliggande data som ir svarast att ta
reda pa.

Hansel Oy utvecklade tjansten Upphandlingspul-

sen som analyserar upphandlingar och riktar sig till
organisationer som ingar i statens budgethushéllning.
Tjdnsten tillhandahéller nyckeltal inom upphand-
lingsvisendet, bland annat upphandlingarnas kol-
dioxidavtryck. Koldioxidavtryckskalkylatorn i Upp-
handlingspulsen har skapats i samarbete med Finlands
miljocentral (SYKE) och Kompetenscentrumet
KEINO.

I verktyget analyseras upphandlingar med hjilp av en
kategorimall som ir gemensam f6r hela den offentliga
sektorn. Berikningen grundar sig pa inkopsfakturor

Nationalbibliotekets koldioxidavtryck



och utslippskoefficienter frin Finlands miljocentral.
Under arbetets ging upptickte vi nagra svagheter med
Upphandlingspulsen: 4 ena sidan bristande anvin-
darvinlighet och 4 andra sidan bristande transparens

i informationen. Finlands miljocentral kommer dock
att publicera en vetenskaplig artikel som belyser verk-
tygets berikningsgrunder.

Uppgifterna i Upphandlingspulsen ir tillgingliga

for alla medlemmar i en organisation som skaffar sig
behérighet. Via verktyget kan man fa uppgifter till
exempel pa hela Nationalbibliotekets nivé och uppde-
lade efter kostnadsstrukturen. Tjinsten tar hinsyn till
alla Nationalbibliotekets inkdpsfakturor, inte bara de
upphandlingar som gjorts via Hansel.

Y-Hiilari

For att berikna koldioxidavtrycket anvinde vi oss
ocksd av Finlands miljécentrals (SYKE) verktyg
Y-HIILARI Hiilijalanjilki (link pa finska), framfor
allt nir det gillde avfall, resor och materialtranspor-
ter. Y-Hiilari utgar fran vixchusgasprotokollet eller
GHG-protokollet (Greenhouse Gas Protocol), en
standard som anvinds allmint f6r berdkning av kli-
mateffekter. Y-Hiilari 4r ett verktyg som ir avsett for
berikning av organisationers koldioxidavtryck och
som kan anvindas for att folja upp organisationens
klimatpéaverkan. Kalkylatorn tar hinsyn till utslipp
fran virmeproduktion, elproduktion, avfallshantering,
transport och affirsresor.

2.3 Utvarderings- och berakningsgrunder, begransningar

Arbetsgruppen ville hélla berdkningsarbetet enkelt
och tydligt, utnyttja befintliga berdkningsmetoder och
formler samt se till att samma data inte anvinds vid
flera olika berikningar. A andra sidan var det ocksi
viktigt att inte utelimna faktorer med stor miljobe-
lastning eller att dtminstone tydligt dokumentera det
som uteldmnats.

Uppgifter om lokalernas miljobelastning (uppvirm-
ning, kyla och belysning) himtades frin Helsingfors
universitets sektor Lokaler och fastigheters bokfo-
ringsuppgifter och energiavtal. Miljébelastningen f6r
avfallet vid bibliotekskvarteret i Helsingfors kunde vi
ddremot inte berikna pa ett tillforlitligt site. Helsing-
fors universitets avtal for avfallshantering omfattar
flera fastigheter, vilket gor det svart att skilja mellan
avfallsmingderna frin de olika enheterna.

Nir det giller materialanskaffningar och andra inkop
anvinde vi oss av data frin Hansels tjanst Upphand-
lingspulsen. Vid anskaffning av biblioteksmaterial
togs endast pappersmaterial i beaktande. Detta efter-
som vi vid denna tidpunkt saknade tillrickligt med
information om koldioxidavtrycket for elektroniske
material samt om berikningsmodeller och forskning-
en kring dessa.

Anskaffning av IT-utrustning som vi anvinder i var
verksamhet behandlades i denna utredning som en
del av 6vriga upphandlingar. I fortsittningen ska vi
emellertid ta hinsyn till act IT-utrustning har en livs-
lingd pé flera ar, medan fokus i Upphandlingspulsen

ar pd anskaffningsaret. Nir utredningen gjordes var
det inte klarlagt hur verktyget riknar ut utslippen for
anskaffningsaret.

For IT:s del begrinsades berikningen till utslippen
fran tjansteproduktionen. Vi bestimde oss alltsa for
att ha som mal att berdkna utslippen fran I'T-tjinster
och IT-infrastrukturer som anknyter till produktionen
av tjdnsten i frga, inte koldioxidavtrycket for kunder-
na eller anvindarna. Vi kom dock inte vidare med att
berikna utslippen frin tjansteproduktionen, eftersom
det i nuldget inte gir att rikna ut koldioxidavtrycket
for utlokaliserade servrar. Leverantorerna av de exter-
na servrarna — CSC och I'T-centret vid Helsingfors
universitet — haller fortfarande pé att bérja med sin
egen berikning av koldioxidavtrycket, och National-
biblioteket har uttryckt 6nskemal om att fa delta i
dessa utredningar. Det dr dock oklart hur cillforlidige
vi ens i framtiden kommer att kunna separera just
Nationalbibliotekets del av energiférbrukningen nir
det giller dessa utlokaliserade tjdnster.

Storsta delen av de digitala tjdnster som produceras
av biblioteket bygger pa 6ppen killkod, och bibliote-
ket arbetar ocksd mycket med IT-utveckling pa egen
hand. Utslippen frin tjansteproduktion kan dérfor
inte beriknas bara utifran kopta programvarulicenser
eller IT-tjianster. Metoderna f6r att berikna utslap-
pen fran de programvaror och digitala tjinster som
produceras internt kommer att utredas vid ett senare
tillfille. Nir det giller I'T resonerade vi kring att det
senare kan bli nédvindigt att gi frin organisationsni-
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va till att utreda utsldpp fran enskilda tjanster eller att
granska digitaliseringsverksamheten och de tjinster
som skapas genom den.

For logistikens och resornas del avgrinsade vi berik-

ningen bara till medarbetarnas tjinsteresor, dvs. delta-
gande i konferenser, utbildningar och méten. Resorna
mellan hemmet och arbetsplatsen utelimnades i detta
skede. Utover dessa sa kallade tjansteresor inkluderade
vi bibliotekets egen materialtransport mellan Helsing-

fors och S:t Michel i berdkningen.

For friexemplarmaterialets del kom vi fram till att inte
inkludera transportkostnaderna. De som ir overlatel-
seskyldiga for friexemplaren ombesorjer transporterna
till mottagningen vid biblioteket. Nagra exakta upp-
gifter om dessa transporter finns inte tillgingliga. Vi
vet till exempel inte hur manga transporter det hand-
lar om, hur langa transportvigarna ir och vilka slags
fordon som anvinds. A andra sidan skulle vi behéva
faststilla vems utslipp dessa transporter ska riknas
till: tryckeriernas, Nationalbibliotekets eller de olika
friexemplarbibliotekens.

2.4 Omfattningen: vad Nationalbiblioteket tog hansyn till i sin berakning

Lokaler, logistik och resor

De lokaler som Nationalbiblioteket forfogar 6ver
omfattar totalt 25 700 rumskvadratmeter (Helsing-
fors: Bibliotekskvarteret, Bokgrottan; S:t Michel: Sai-
maankatu 6 och Saimaankatu 8). Vi tog reda pa for-
brukningen av virme och el i lokalerna. Diremot var
det svért att berikna mingden avfall, eftersom avfallet
samlas in fastighetsvis och avfallslasten inte kan rik-
nas ut separat for olika aktdrer. Avfallet frin National-
biblioteket f6rs huvudsakligen till samma avfallssta-
tion som avfallet fran till exempel Forsthuset, Topelia
och kvarteret Algen vid Helsingfors universitet.

For logistikens del bestimde vi oss for att uppskatta
de korningar som gjordes med bibliotekets skapbil pa
rutten Helsingfors—S:t Michel-Helsingfors. Av utslip-
pen frin resor riknade vi bara med de si kallade tjins-
teresorna. Personalens resor till och frin arbetsplatsen
utelimnades i detta skede. For att fa fram koldiox-
idavtrycket for resor anvinde vi oss av savil penning-
belopp som de resor som bestillts av resebyran.

IT och digitalisering / IT-infrastrukturen for
tignster

Nir det kommer till IT-gjdnster och digitalisering i
allminhet maste man beakta att digitalisering paver-
kar utslippen pé tva sitt: den kan dels minska kol-
dioxidavtrycket, dels fororsaka utslipp. Dirfor ska
utslippen inte beriknas i ett vakuum, utan vi bor
ocksa undersdka den nytta som digitalisering f6r med
sig — nettoeffektiviteten. Vi 4r ocksd medvetna om att
det i framtiden maste goras aktiva val utifrin nettoef-
fekterna nir det kommer till nivan och omfattningen
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av digitalisering; att biblioteket ska bli helt utsldpps-
fritt kan vara svért att uppna.

Eftersom de digitala tjansterna utgdr en visentlig del
av Nationalbibliotekets tjansteutbud 4r det centralt
for faststallandet av bibliotekets koldioxidavtryck att
undersoka utslippen fran dessa tjinster.

I det inledande skedet beslutade vi oss for att under-
soka den del som bestir av Nationalbibliotekets
tjanster, dir atminstone olika applikationer, infra-
struktur, digitalisering och informationsnit ingar. Vi
hade som avsike att tydligt och klart koncentrera oss
pa koldioxidavtrycket fran tjansteproduktionen och
dtminstone till en borjan limna belastningen fran
anvindarnas verksamhet utanfor. Universitetets inter-
na datasystemtjanster, som HR-system, utelimnades
frin undersdkningen. Vi beslutade att anskaffning-
arna av ['T-utrustning och I'T-tjinster skulle behand-
las i Upphandlingspulsen tillsammans med de andra
inkdpen. Vi bestimde oss ocksé for att limna digitali-
sering av material och jaimforelsen av digitaliserat och
analogt material utanfér utredningen, frimst for att
vi inledningsvis ville halla beridkningsarbetet enkelt.

I det vidare arbetet bor vi dock dterkomma till dessa
delomriden.

Anskaffningar: materialanskaffningar,
bibliotekstillbeh6r, maskiner, utrustning,
moébler

I biblioteksverksamhet bestar anskaffningarna ofta
av flera sma kategorier, och de kanske saknar en
gemensam nimnare som skulle kunna anvindas for
att berikna koldioxidavtrycket pé ett jimforbart
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sitt. Totalnivan for Nationalbibliotekets upphand-
ling framgar av drsrapporten, men berikningar for
enskilda materialkategorier kraver en mer ingdende
granskning. Dessa anskaffningar utgor dock en inte-
grerad och synlig del av bibliotekets dagliga arbete
och verksambhet, s3 de ska med fordel inkluderas i
granskningen.

Den viktigaste enskilda gruppen i denna katego-

ri dr materialanskaffningarna: tryckta monografier,
tidningar och tidskrifter. Vi kdnner exake till anta-
let titlar och anskaffningskostnaderna i euro. Storsta
utmaningen ir att finna jaimf6rbara berikningssiffror.
Berikningssiffrorna for trycke material varierar stort
beroende pa om vi anvinder ett berdkningssitt som

hirstammar frin inhemska eller fran utlindska killor.

Livslingden f6r Nationalbibliotekets material avviker
till exempel fran livslingden fér motsvarande materi-
al vid de allminna biblioteken i Finland. Bibliotekets
samlingar bestdr av en mingd olika typer av material,
och belastningen frin férvaringen och anvindning-
en av dem har redan tagits i beaktande i samband
med lokalanvindningen. Likasd hinfor sig effekterna

av de donationer som biblioteket mottagit frimst till
lokalerna.

Det elektroniska materialet utgor 4nnu bara en liten
men 4nda betydande del av vira materialinkop. FinE-
Lib, som skoter en stor del av de nationella inképen
av e-material centraliserat, har inga uppgifter om
sadana internationella berikningssiffror som skul-

le kunna anvindas i detta ssmmanhang. Dirfor kan
effekterna av sadant material inte tas med i berik-
ningen férrdn i framtiden. Nir det giller licensierat
material vore det klokt att fortsitta utslippsutred-
ningen tillsammans med HULIib och eventuellt ocksa
med utlindska universitetsbibliotek.

Telefoner, stationira och birbara datorer och dator-
skdrmar ir verktyg som behovs i all verksamhet, och
dessutom slits de och gér sonder. Tillverkarna kan
uppge koldioxidavtrycket for enskilda enheter pé oli-
ka grunder, sa dven i det hir fallet dr berikningssit-
ten ménga. I nulidget bestimde vi oss for att under-
soka I'T-utrustningen och telefonerna med hjilp av
inkdpsfakeuror.
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UNIONSGATAN 36 530,7 540,6 486,1 | -11,2
UNIVERSITETSGATAN 407,7 343,8 299,9 | -14,6
1, Bokgrottan

Saimaankatu 6, S:t Michel

MWh totalt 938 884 786
Koldioxidavtryck (tCO2e) 148 175 143

UNIONSGATAN 36 428 429 368 -16,4
UNIVERSITETSGATAN 1422 1492 1329 | -12,3
1, Bokgrottan

Saimaankatu 6, S:t Michel 585 582 589 1,3
MWh totalt 2 435 2502 2 286
Koldioxidavtryck (tCO2e) 672 495 441

3 Berakningens resultat

3.1 Lokaler och avfallshantering

Lokalernas energiférbrukning

Nationalbiblioteket har tillging till fyra fastigheter:
lokaler ovan jord samt Bokgrottan pa Unionsgatan 36
i Helsingfors och tva fastigheter i S:t Michel, Saima-
ankatu 6 och Saimaankatu 8. Hyreskontrakten for
samtliga fastigheter loper for narvarande via tjinsterna
i Helsingfors universitets sektor Lokaler och fastighe-
ter. Ocksa fakturering som giller fastighetens under-
héll och uppvirmning sker via Lokaler och fastigheter.

Aven for granskningen av fastigheternas forbrukning
av virme- och elenergi anvinde vi oss av fakturorna
och riknade ut utsldppen utifran férbrukad energi-
mingd. Vid berikning anvinde vi den sé kallade koef-
ficienten for specifika utslipp. Koldioxidutslippen
beriknades utifran fastigheternas kopta el- och vir-
meforbrukning med hjilp av de utslippskoefficienter
som uppgavs av Oomi Energia for elférbrukning och
av Helsingin Energia for fjarrvirme. For fastigheten
pa Saimaankatu har vi utgétt frin uppgifterna om S:t
Michel. T S:t Michel ingar uppviarmningen i hyran, si
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Tabell 2. Lokalernas energiforbrukning 2018-2020.

uppviarmningen av lokalerna dir har inte specificerats
separat.

Beriknade utifrin virme- och elenergiférbrukningen
uppgér koldioxidutslippen for 2019 till 670 tCO2e.
Uppgifterna om Saimaankatu 8 saknas i siffran, efter-
som biblioteket fram till 2020 hade ett eget hyreskon-
trake for fastigheten och uppgifter om energifrbruk-
ningen inte fanns tillgingliga. Aven férbrukningen av
viarmeenergi i S:t Michel saknas.

Avfallshantering

For avfallshanteringens del har vi endast fatt utgings-
data for Saimaankatu 6 i S:t Michel. Vid fastigheten
pa Saimaankatu 8 borde det inte heller uppkomma
avfall eftersom det handlar om en lagerlokal. Uppgif-
terna om avfallsmingderna kommer fran fakturorna
for fastigheten. Vi importerade de utgingsdata vi fatt i
Finlands miljécentrals kalkylator Y-Hiilari och utgick
frin foljande antaganden i vér berdkning: transportav-

Nationalbibliotekets koldioxidavtryck



standet for avfallet dr 10 km, bioavfallet gir till kom-
postering och det blandade avfallet till f6rbrinning.

Tjénsteresor

Tjinsteresor beriknades enligt bade Y-Hiilari och
Upphandlingspulsen, frimst for att bekrifta att stor-
leksordningen skulle bli p4 ritt nivi. Dessutom fick vi
av resebyran CWT uppgifter om de resor som gjordes
2019 och utslippen frin dem. Bade i Y-Hiilari och

i Upphandlingspulsen grundar sig berikningen pa
inkopsfakturor.

Vi utgick fran f6ljande antaganden vad giller
Y-Hiilari:

Kostnaderna for resor 2019 uppgick till 152 998 euro

exklusive kilometerersittningar och traktamenten.

*  Om en tjinsteresa kostade 1 000 euro (flyg +
overnattning) dr antalet resor 153 stycken.

*  Om resorna har gitt till Centraleuropa (2 000
km) och det har varit en hotellévernattning per
resa, dvs. 153 stycken, ir koldioxidavtrycket
enligt Y-hiilari sésom i tabellen nedan.

*  Dessutom har vi antagit att det har gjorts hund-
ra tjdnsteresor med tag pa strickan H:fors-S:t
Michel-H:fors.

Med detta berikningssitt blir utslippen 33 ton

CO2e.

Enligt Hansels tjanst Upphandlingspulsen har Natio-
nalbiblioteket lagt 120 000 euro pa resetjinster, vilket
emellertid 4r lagt riknat med tanke pa det faktiska
antalet tjinsteresor. Enligt detta skulle koldioxidut-
slippen uppga till 0,05 miljoner kgCO2e.

I tabell 5 visas en berikning om tjinsteresorna utifrin

de resor som bestillts genom resebyrain CWT 2019.

Enligt denna berikning uppgick utslippen till 52 ton

CO2e 2019, dvs. i praktiken till samma som enligt

Upphandlingspulsen.

Resor for transport av material Helsingfors—

S:t Michel-Helsingfors 2019

Biblioteket har en egen skapbil som anvinds frimst

for att transportera biblioteksmaterial pa strickan

Helsingfors—S:t Michel-Helsingfors. Dirutover leve-

rerar biblioteket friexemplarmaterial till friexemplar-

bibliotek runtom i Finland, men dessa transporter
skots av en extern aktor. I vart arbete for berdkning

av koldioxidutslidpp beslutade vi att tills vidare limna

transporten av friexemplar utanfor.

Nir det giller materialtransporter antog vi féljande:
*  En resa fran Helsingfors till S:t Michel tur och

retur ir 460 km.

* Biblioteksmaterial transporteras varannan vecka

med undantag f6r sommaren.

e Dirmed blir det i genomsnitt 23 transporter och

totalt 10 580 km per ér.

* Vi utgick ifran att skapbilens bruttovike dr 2,7

ton och att bilen ir fullastad.

Som jimférelse tog vi del av en motsvarande utsldpps-

berikning i Hansels tjanst Upphandlingspulsen.

Brinsle kops bara in for bibliotekets egen skapbil.
Enligt Upphandlingspulsen uppgar utslippen fran

brinslen och smérjmedel till 10 tCO2e, vilket ir fyr-

dubbelt sa mycket som resultatet enligt Y-Hiilari.

1abell 3. Koldioxidavtrycket for avfallet i S:t Michel
2019 enligt Finlands miljocentrals kalkylator Y-Hiilari.

Typ av utslipp tCO2e Km totalt tCO2e
Utsldpp fran avfallshanteringen 2,6 Flyg till Europa 306 000 25,8
Utslidpp frin avfallstransporten 0,010 Tagresor i Finland 46 000 0,7
Totala utslipp av vixthusgaser frin 2,6 antal tCO2e
avfallshanteringen Hotellévernattningar 153 6,1
totalt 32,6

Tabell 4. Usslipp fran tignsteresorna 2019 enligt Finlands
miljocentrals kalkylator Y-Hiilari.

Utsliapp i tC02¢ | km CO2e
AIR 50,3 550 558 Vigtransporter 1972
RAIL 2,2 50 127 Framstillning av drivmedel | 463
totalt 52,5 600 685 totalt 2 435 = 2,4 tC02

Tabell 5. Ussliapp frin de tidnsteresor som bestillts
genom resebyran CWT 2019.

Tabell 6 . Usslipp frin transporterna 2019 enligt Finlands
miljocentrals kalkylator Y-Hiilari.
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3.2 IT och digitalisering / IT-infrastrukturen for tjanster

Externa servrar

Vi bérjade med att hora oss for om de serverinfra-
strukturer som drivs av IT-centret f6r vetenskap CSC
och I'T-centret vid Helsingfors universitet samt om
nivan pa hela Nationalbibliotekets koldioxidavtryck.
I en kort enkit till tjinsteproducenterna berittade vi
om miélen med utredningen och bad dem skicka oss
de nédvindiga uppgifterna om energiférbrukningen
och utsldppen specificerade si noggrant som mojligt
(for CSC:s del inklusive langtidsforvaring PAS). Dess-
utom fragade vi dem om de inkluderar serverutrust-
ningens hela livslingd i sina berdkningar eller endast
energiforbrukningen under anvindningen. Vi ville
ocksd veta mer om energiproduktionssitten.

De visade sig dock vara en utmaning att f svar pa
vara frigor av de organisationer som tillhandahaller
tjanster till Nationalbiblioteket. Det egna arbetet pa
biade CSC och IT-centret ligger dnnu i startgroparna,
och nir denna utredning gjordes fanns inga kundspe-
cifika uppgifter om energiférbrukningen atr tillga.

P4 CSC har arbetet med att utreda koldioxidavtryck-
et hittills frimst varit inriktat pa superdatorn LUMI
som haller pa att byggas i datorhallen i Kajana. Aven
vissa andra dtgirder for att utreda tjinsternas koldi-
oxidavtryck pagir, men de storre dtgirderna ligger
dnnu i sin linda. Néagra direkta svar pa koldioxidav-
trycket for de tjinster som produceras for National-
biblioteket gick alltsd inte att fi. For framtiden kon-
staterade vi att det skulle vara enklast och effektivast
att formulera svaren tillsammans och pa ett ingden-
de sdtt for att hela tjansteutbudet ska omfattas. Vid
modellering finns det nimligen manga val att beakra,
bland annat konsekvenserna av tillverkning (och, mer
generellt, upphandling) av utrustning, samt alloke-
ring av de delar som anvinds gemensamt (till exempel
datakommunikation, lagringskapacitet) till tjanster-
na. Dirfor behdvs ett samarbete mellan CSC och
Nationalbiblioteket.

Vi har redan haft inledande samtal om hur vi ska ga
vidare med detta. P4 CSC handlar utredningsarbe-
tet om att genomfora CSC:s strategi (sustainability
metrics). Avsikten ir att anvinda kinda internationel-
la metoder. Enligt en preliminir berikning kommer
speciellt utredningen av de virtuella serverlsning-
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arna att bli en utmaning. Avsikten ir att borja med
ett pilotprojekt, dven om det 4nnu inte ger nagon
helhetsbild av liget. CSC och Nationalbiblioteket bér

dock samarbeta med utredningen.

Vid Helsingfors universitet héller ett projekt pa att
inledas for att ta fram ett forslag till en firdplan for
ett koldioxidneutralt universitet 2030. I firdplanen
presenteras malen, tidsplanen och atgirderna for att
minska och kompensera klimatutslipp frin olika
verksamheter. Dessutom kommer universitetets kol-
dioxidavtryck och planer for att 6ka koldioxidhandav-
trycket att faststillas. Aven Nationalbiblioteket deltar
i detta arbete.

Den egna servern

Utdver de externa servrarna har Nationalbiblioteket
en egen server pd sin enhet i S:t Michel. Vi inklude-
rade servern i S:t Michel i elférbrukningen men spe-
cificerade den inte separat i det hir skedet. Serverns
andel uppgar till cirka 10 procent av elférbrukning-
en vid lokalen i S:t Michel, och kylningen av lokalen
kunde inte riknas ut.

Pa gang: en kalkylator fér att berdkna
klimatutsldppen fran digitala tjdnster

Utéver den ovan beskrivna datainsamlingen tog

vi kontakt med projektet Julkisten digitaalisten
palveluiden ilmastovaikutukset (ung. Klimatef-
fekterna av offentliga digitala tjinster) som drivs
gemensamt av Finlands miljocentral, KPMG och
Villmanstrand-Lahtis tekniska universitet LUT. I pro-
jektet utvecklas en kalkylator for att berikna klimatef-
fekter fran offentliga digitala tjinster.

I projektet testas kalkylatorn med digitala tjdnster
inom social- och hilsovardssektorn, som ir timligen
sma i omfattning jimf6rt med till exempel National-
bibliotekets Finna-tjinst. Projektet avser dock att i
slutrapporten dven inkludera reflektioner om den nya
kalkylatorns limplighet for att berikna klimateffek-
terna av en infrastrukturtjinst som Finna. Det kom-
mer att gora det ldttare att beddma hur vil den nya
kalkylatorn limpar sig for vira andra tjanster. Vi avser
fortsitta med samtalen och samarbetet framfor allt
med experterna pa Finlands miljocentral dven efter att
projekeet avslutats.

Nationalbibliotekets koldioxidavtryck



Ovriga 6 %

IT-programvara och

licensavgifter 7 % \

IT-drifttjanster 33 %

IT-konsulttjanster 54 %

Diagram 3. Fordelningen av inkopsfakturor for ICT-tjinster 2019.

3.3 Anskaffningar: materialanskaffningar, bibliotekstillbehor, maskiner,

utrustning, mobler

Materialanskaffningar

Biblioteksmaterialet bestar frimst av tryckta mono-
grafier, men 4ven av elektroniska tidningar och tid-
skrifter och annat licensierat material. Enligt Hansels
verktyg Upphandslingspulsen uppgick Nationalbibli-
otekets anskaffningar av bocker, tidningar och andra
trycksaker till totalt 5,58 miljoner euro ar 2019.
Eftersom FinELib-konsortiets anskaffningar genom-
faktureras via Nationalbibliotekets inkdpsavdelning
bestar den storsta delen av denna kostnad av annat 4n
Nationalbibliotekets material. Nationalbibliotekets
egna litteraturanskaffningar 2019 uppgick till 580
000 euro, dvs.10 procent av det totalbelopp som upp-
ges i Upphandlingspulsen. Enligt Upphandlingspul-
sen skulle koldioxidavtrycket for de bocker, tidningar
och andra trycksaker som Nationalbiblioteket kopt
in uppga till 870 tCO2e. Om vi antar att bibliotekets
verkliga koldioxidavtryck ir tio procent av denna siff-
ra blir de egentliga utslippen 87 tCO2e.

I Upphandlingspulsen kan uppgifter ocksé visas enligt
leverantoren av produkter eller tjanster. Av Haka-
kansio képte vi dr 2019 in skyddsmaterial for 30 000
euro. Enligt berikningen uppgar koldioxidutslippen
fran skyddspédrmar till 20 tCO2e.

ICT-anskaffningar

Enligt Upphandlingspulsen uppgar anskaffningspriset
for ICT-tjanster till 1,03 miljoner euro och koldiox-
idutsldppen till 100 tCO2e. I ICT-tjdnsterna ingar
bland annat programmering som képt tjanst (digi.
kansalliskirjasto.fi, Finto och Melinda) samt driften
och utvecklingen av webbplatsen (kansalliskirjasto.
f1). Den storsta delkategorin dr IT-experttjénster och
de storsta tjdnsteleverantorerna ir Gofore Oy och
IT-centret for vetenskap CSC. Kostnaderna f6r CSC
bestar huvudsakligen av driftkostnaderna for servern.
Ar 2019 kopte Nationalbiblioteket tjinster av CSC
for sammanlagt 193 000 euro, varav en marginell del
(0,65 procent) bestod av utbildningskostnader och
resten av serverkostnader.

Inkdpsfakturorna inkluderar alltsa fakturor frain CSC
som huvudsakligen avser serverkostnader, men bibli-
oteket debiteras inte f6r servrarna hos I'T-centret vid
Helsingfors universitet, och kostnaderna for lingtids-
forvaring av digitalt material (pi CSC:s server) finns
heller inte med.

Inkopspriset for ICT-utrustning 2019 uppgick till
150 000 euro och utsldppen utifrin detta till 40
tCO2e. Utrustningen bestir av biarbara datorer (51
procent), I'T-huvudutrustning (20 procent), kringut-
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rustning till datorer (17 procent) och mobiltelefoner
(9 procent).

Den utrangerade utrustningen gar till atervinning
(universitetets anvisningar finns pa intranitet Flam-
ma). Utrustning siljs pa auktion via auktionssidan
Kiertonet.

Vid Nationalbiblioteket anvinds utrustningen sa
linge som majligt. Utrustningens genomsnittliga livs-
lingd varierar beroende pa typ av utrustning: datorer
5-6 &r, telefoner 2—4 &r, surfplactor 4-6 och bords-
skrivare, skannrar och skirmar 8—10 ar.

Mébelanskaffningar

Enligt Upphandlingspulsen lade Nationalbibliote-
ket 90 000 euro pa anskaffning av mébler. Inképens
andel av utslippen uppgar till 30 tCO2e.

Ovriga anskaffningar

Ovrigt material och tillbehor 120 000 euro = 70
tCO2e. (IT-kringutrustning, rengéringsmedel, verk-

tyg osv.)

Expert- och forskningstjinster 180 000 euro

= 30 tCO2e. Expert- och forskningstjinster-

na bestar frimst av olika slags konsulttjinster och
personalutbildningar.

Sammanstdllning av berékningsresultaten

I detta kapitel presenterar vi en sammanstillning av
resultaten frin vira berikningar. Killorna och berik-
ningsgrunderna for siffrorna har vi redogjort for i bor-
jan av rapporten.

Enligt Upphandlingspulsen uppgar Nationalbibliote-
kets koldioxidavtryck till 1 890 tCO2e, medan koldi-

Materialtransporter H:fors—S:t 2,4
Michel-H:fors

Virmeenergi (2019) 175 Koefficienten for specifika utsldpp enligt
energiproducenten

Elenergi (2019) 495 Koefficienten for specifika utsldpp enligt
energiproducenten

Avfall (S:t Michel 2019) 2,6 Y-Hiilari

Y-Hiilari
—10 tCO2e Enligt Upphandlingspulsen

Tjansteresor (2019) 53

CWT (= resebyra)
—50 tCO2e Enligt Upphandlingspulsen
—33 tCO2e Virde fran Y-Hiilari

Biblioteksmaterial 87 Upphandlingspulsen
Skyddspirmar 20 Upphandlingspulsen
Mablering 30 Upphandlingspulsen
Ovrigt material och tillbehor 70 Upphandlingspulsen
Expert- och forskningstjinster 30 Upphandlingspulsen

ICT-gjdnster 100 Upphandlingspulsen
ICT-utrustning 40 Upphandlingspulsen
Servrar - -
Totalt 1018
Tabell 7. Nationalbibliotekers klimaturslipp 2019.
16 Nationalbibliotekets koldioxidavtryck



Ovriga material och
tillbehor

Mébler 6 % |
3%

N

IKT-utrustning
4%

IKT-tjanster
9%

Skyddsutrustning —\7—' )
2%

Biblioteksmaterial _~
8 %

Affarsresor
4% )

Materialtransportj
1%

Experttjanster

Varme och el
60 %

Diagram 4. Fordelningen av Nationalbibliotekets utslipp 2019.

oxidavtrycket for hela Helsingfors universitet uppgar
till 91 980 tCO2e. Nationalbibliotekets andel av kol-
dioxidavtrycket 4r dirmed 2 procent. Utslidppsvirde-
na enligt Upphandlingspulsen och bibliotekets egen
berikning skiljer sig visentligt. Tills vidare anvinder
sig biblioteket av den siffra vi kommit fram till i vir
berikning, 1 018 tCO2e, dven om en stor del av vir-
dena ocksa dir kommer fran Upphandlingspulsen. I
var egen berikning har vi till exempel kunnat rikna
ut utslippen frin fastigheterna mer exakt an vad Upp-
handlingspulsen gjort.

I slutet av 2019 hade Nationalbiblioteket totalt 234
anstillda och det gjordes sammanlagt 219 arsverken

2019. Kalkylmissigt uppgick Nationalbibliotekets
koldioxidavtryck per drsverke till 4,65 tCO2e, vilket
motsvarar hilften av en finlindares genomsnittliga
koldioxidutslipp eller produktionen av 2 100 biffar av
notkote (2 150 g) (OpenCO2.net 2022). Siffran bor
tas med en viss reservation, och att jimfora den med
motsvarande siffror f6r andra organisationer ir inte
problemfritt; ndr man anvinder jimforelsetal ska man
alltid ta hinsyn till bakgrundsfaktorerna och skillna-
derna mellan de organisationer som jimfors.
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4 Sammanfattning

Denna rapport beskriver det arbete som arbetsgrup-
pen for koldioxidavtrycket hittills utfort och de
resultat vi kommit fram till. Utifrin utredningen har
vi skapat oss en uppfattning om var var kunskap dr
begrinsad och hur vi bor gé vidare med arbetet. Virt
arbete kan beskrivas som en mycket preliminir utred-
ning som innehéller en mingd sjilvreflektion och

4.1 Berakning av koldioxidavtrycket

Om berikningen av koldioxidavtrycket kan vi konsta-
tera att det arbete som gjorts ir ytligt beskrivande och
okar kunskapen hos Nationalbiblioteket. Vi har fatt
fram preliminira perspektiv pa saker som National-
biblioteket kan eller bér paverka.

I det hir skedet av berikningsarbetet beslutade bib-
lioteket att anvinda virdet 1 018 tCO2e som hel-
hetssiffra for utslippen (tabell 7). I denna siffra har
utsldppen frin fastigheter och resor kunnat specifice-
ras bittre 4n i Upphandlingspulsens berikning.

De insamlade uppgifterna visar att utsldppen frin
fastigheternas energiférbrukning utgor den storsta
delen av utsldppen f6r Nationalbibliotekets del, cir-
ka tva tredjedelar (60 procent) av de utslipp som nu
utretts. Dessa bestar bade av den el som forbrukas och
av fjarrvirme och fjarrkyla. For fastighetsutveckling

— med undantag for lokalerna i S:t Michel — ansvarar
sektorn Lokaler och fastigheter vid Helsingfors uni-
versitet. Universitetets mal f6r lokalutveckling 4r ener-
gieffektivitetsinvesteringar, investeringar i fornybar
energi och tillvaratagande av spillvirme. Helsingfors
universitets fardplan for koldioxidneutralitet blir klar i
borjan av 2023, och i den dras dven upp rikdinjer f6r
utveckling av fastigheter.

Aven inkopens andel var stor, 21 procent av utslip-
pen. Dessa bestar i huvudsak av inkép av ICT-tjdns-
ter och biblioteksmaterial. Tjidnsteresor och materi-
altransporter spelade en mindre roll, sammanlagt 4
procent. De berdkningar som gjorts hittills 4r en bra
bérjan. Med tanke pa fortsdttningen bor man kom-
ma ihag att utsldppen fran servrar for digitala tjdnster,
programmering och digitaliseringsarbetet i S:t Michel
saknas i berikningen.

Utsldpp ér bara ett av de alternativa objekten nir
verksamhetens héllbarhet ska granskas, och nir vi
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utveckling av sjilvforstaelse hos organisationen. I de
foljande underkapitlen gar vi igenom och diskuterar
mélen for utredningen.

Dessutom forsoker vi gora jamforelser med Helsing-
fors universitet och andra organisationer.

tolkar helheten undersoker vi inte bara siffrorna,
utan for ocksa en virdedebatt om varfor vissa beslut
fattats i verksamheten och vad man uppnir genom
dem. Eventuellt maste vi acceptera vissa, dven stor-
re, utsldpp for att vir verksamhet ska kunna fa ett
mer omfattande och langsiktigt genomslag i samhil-
let. Nir man beriknar utslippen frdn en akeor som
Nationalbiblioteket ska man utover det ekologiska
hallbarhetsperspektivet ocksé titta pd den kontext dir
utslippen produceras: det virde inom kulturell och
social héllbarhet som skapas av vara tjanster samt vir-
dekedjan f6r hela tjinsteproduktionen.

De aktuella resultaten utgor en anvindbar utgings-
punke for att identifiera mal och omréaden for
utslippsminskning nir vi strivar efter koldioxidneu-
tralitet senast 2030. Vi kan forsoka hitta sdtt act mins-
ka till exempel elférbrukningen, men pa grund av vir
verksamhets karaktir kan vi aldrig uppna full koldiox-
idneutralitet om den energi vi anvinder kommer frin
fossila killor. Eftersom Nationalbiblioteket ir en del
av Helsingfors universitet 4r minskningen av utsldp-
pen frin vara fastigheter starkt bunden till de helhets-
beslut som tas av universitetet vid valet av produk-
tionssitt for el- och virmeenergi.

Diremot kan biblioteket paverka utslippen frin

sina varuanskaffningar och resor genom att tydliga-
re inkludera det ekologiska perspektivet i urvalskri-
terierna. Dessutom ska vi i fortsittningen se till att
produktionen av vira digitala tjinster sker i enlighet
med principerna f6r Green ICT och Sustainable Web
Design. For detta krévs att vi utvecklar var kompetens
pa ett mangsidigt sitt. Nir det giller kopta tjinster
och ovriga anskaffningar maste det & andra sidan tas i
beaktande att biblioteket dr bundet till universitetets
upphandlade ramavtal.

Nationalbibliotekets koldioxidavtryck



4.2 Utgangsdata och de anvanda verktygen

De utgingsdata som finns tillgingliga bestar till
storsta delen av ekonomisk bokforingsinformation
som kommer frin Hansels verktyg Upphandlings-
pulsen. En av Upphandlingspulsens funktioner 4r
ett verktyg for att berdkna koldioxidavtrycket utifrin
inkopsfakturor, och uppgifterna fran Nationalbibli-
otekets inkopsfakturor 6verfors fran bokforingen till
verktyget. Uppgifterna om hur Upphandlingspulsen
riknar ut de angivna koldioxidutslippen med hjilp
av inkdpsfakturorna dr inte transparenta, men detta
ar for ndrvarande dnda det bista tillgingliga verktyget
for berdkning av utsldpp. For att anvinda verktyget —
eller framfor allt for att forstd de siffror det produce-
rar — krivs dock en god kinnedom av bokforing och
organisationens ekonomi.

Siffrorna frin Upphandlingspulsen har dtminstone
inom Helsingfors universitet producerats enligt en
enhetlig logik, si de utgér en rimlig grund f6r berik-
ning av koldioxidavtrycket. Fordelen med Upphand-
lingspulsen 4r att uppgifter om det anvinda beloppet
och det beriknade koldioxidavtrycket finns tillging-
liga enligt de storsta fakturerarna. Detta underlit-

tar ndr man vill fi en uppfattning om hur kostnaden
och koldioxidavtrycket beriknats. Utifrin uppgifter-
na frin Upphandlingspulsen kan man till exempel
specificera de ICT-tjanster som férorsakar det storsta
koldioxidavtrycket eller fa fram koldioxidavtrycket for
samlingarnas skyddsmaterial. Vid all granskning av
detta slag méiste man beakta att den information som
beridkningen producerar ar "tillrickligt bra”, inte néd-
vindigtvis data som ir helt exakta. Det mest visentli-
ga vid all berdkning 4r att fa en uppfattning om stor-
leksordningarna och relationerna dem emellan.

Vad giller fastigheter gar det att fi uppgifter om for-
brukningen av el- och virmeenergi for att berikna
koldioxidavtrycket. Utslippsberikning for avfallet kan
goras for fastigheten i S:t Michel, men for bibliotek-
skvarteret i Helsingfors finns det ingen tillforlitlig
information om avfallslasterna att fa.

Med Finlands miljocentrals kalkylator Y-Hiilari kan
man berikna miljobelastningen frin fastigheter, lik-
som fran transporter och tjinsteresor. Berikningen
grundar sig pd en uppskattning av arliga transport-
strickor eller antalet flyg- eller tigresor.

4.3 Vad larde vi oss? Stod fran samarbetspartner och hjalp fran utomstaende

experter

Den storsta 6verraskningen under utredningen var att
vi med dagens data dnnu inte kan komma pé djupet
med hela koldioxidavtrycket for digitala tjanster i sin
helhet. Digitalisering dr en central del av National-
bibliotekets verksamhet. Fér att utreda utslippen fran
den digitala infrastrukturen krévs vidare arbete med
bade Helsingfors universitet och CSC. Bada aktorer
haller som bist pa att berdkna sitt eget koldioxidav-
tryck, varefter vi eventuellt kan borja utreda vilken
andel av utslippen som fororsakas av Nationalbiblio-
tekets tjanster. En annan fraga dr ocksd koldioxidav-
trycket for lingtidsférvaringen av Nationalbibliote-
kets elektroniske tillkomna och digitala material. Aven
langtidsforvaringen sker pd CSC:s servrar.

Under arbetets ging mirkte vi ocksd dnnu tydliga-

re hur Nationalbibliotekets verksamhet, tjinster och
processer 4r bundna till manga utomstaende aktorer.
For att kunna berikna vért koldioxidavtryck skulle
det vara centralt att kunna faststilla miljébelastningen
i hela verksamhetskedjan. Belastning uppstar i alla oli-

ka led, och att utreda den ir inte alls enkelt, eller ens
mojligt, f6r Nationalbiblioteket som enskild akedr.

For att utreda utsldppen frin verksamhetskedjan
kridvs samarbete mellan aktdrerna i kedjan, en stor
transparens i verksamheten och gemensamma 6ver-
enskommelser om hur utslippen fran de olika sta-
dierna i verksamhetskedjan allokeras till aktorerna i
kedjan. Nagot som vi kanske rentav blev Gverraska-
de av under arbetets ging var bristen pa transparens
hos olika aktorer; data om till exempel klimatbelast-
ning fran servrar eller datadverféring eller hur exem-
pelvis e-materialets miljobelastning beriknas ar inte
lattillgingliga.

Vill vi utoka arbetet med berikningen av koldioxidav-
trycket behover vi expertkompetens och samarbete
framfor allt mellan de olika aktérerna inom verksam-
hets- och tjidnsteprocesserna. For Nationalbibliote-
ket kommer samarbete till exempel med Helsingfors
universitet dven fortsittningsvis vara mycket viktigt.

Savolainen, Kuitto, Eklund, Hyvénen, Jantunen, Kaukonen, Kurjenniemi, Kuuskoski, Lipponen, Merioksa, Mckinen 19



De sirdrag och sirbehov som finns i bibliotekets
verksamhet bor tas hinsyn till i universitetets berak-

4.4 For vidare utredning

Redan vid en mycket ytlig undersékning kan vi kon-
statera att Nationalbibliotekets verksamhet, processer
och ginsteproduktion bildar ett omfattande nitverk
av beroendeforhallanden, dir vi med hjilp av vis-

sa avgransningar och berikningsgrunder kan fi fram
storleksnivan pa Nationalbibliotekets koldioxidav-
tryck och de viktigaste utslippskillorna och kanske
gora jamforelser med andra organisationer. Att fa reda
pa exakea siffror dr emellertid omaijligt.

I framtiden skulle det kunna vara intressant att utre-
da utslippen frin hela det finlindska biblioteks- och
kulturarvsnitverket, &tminstone hur olika utslipp
uppkommer inom hela branschen och pa vilka sitt

de ir beroende av varandra. Vi bér fora diskussioner
savil med hela kulturarvsfiltet som med dem som till-
handahéller infrastrukturen f6r omradet, till exempel
med underleverantdrer av utslippsbeskrivningar. Aven
Finnas roll som en sé kallad plattformstjanst bor defi-
nieras; hur utslippen frin Finna tas i beaktande vid
berikning av utslipp frin museer, arkiv och bibliotek.

I friga om digitala tjinster bor man dessutom beakta
att digitalisering har tva slags ekologiska effekter. Uto-
ver klimatutsldppen 4r det viktigt att ocksd undersoka
verksamhetens ekologiska handavtryck, det vill siga
de utslipp som sparas in tack vare att tjinsterna i fra-
ga finns. Overhuvudtaget skulle det vara bade intres-
sant och viktigt att ta reda pd den nettoeffekt pd sam-
hillet som kulturarvsorganisationernas verksamhet
har. Aven om branschen producerar en del utslipp,
producerar den ocksi ett stort mervirde for samhillet
inom andra delomraden av héllbarhet och ansvar.

Fore dessa mer omfattande utredningar bér vi dock
sdtta oss ndrmare in i utslippen frin Nationalbiblio-

ningsarbete och 4 andra sidan i motsvarande arbete pa

CSC.

tekets egen verksamhet, bland annat ICT-infrastruk-
turen och digitaliseringen. Om vi vill berikna utslap-
pen fran var utrustning mer exakt 4n idag, kommer
datainsamlingen att bli besvirlig. Den utredning som
Nationalgalleriet gjort om sin IT-utrustning och som
beskrivs i kapitel 1.3.1 ger en bra uppfattning om
saken. Det finns dnnu inga firdiga data tillgingliga
om de totala utslippen fran den digitala infrastruk-
turen. Att utreda de ursprungliga forhallandena for
bland annat tillverkningen av utrustningen &r ocksd
krivande, eftersom uppgifterna inte r transparenta
till alla delar. Vissa leverantorer tillhandahaller dock
information om utslippen under utrustningens livs-

cykel pé sin webbplats.

Vi behéver ocksd minimera klimatutsldppen fran de
programvaror vi sjdlva producerar. Kompetensen om
Green ICT och Sustainable Web Design 6kar snabbt
i Finland, och denna kompetens bor vi skaffa oss mer
av dven vid Nationalbiblioteket. Det dr ocksd bra att
folja utvecklingen, informationskillorna och indika-
torerna om detta internationellt.

Utsldppen fran licensierat e-material som 4r centralt
for Nationalbibliotekets verksamhet dr framfor allc
kopplade till stora internationella forliggare och deras
verksamhetsprocesser. Forldggarna har gett ut hillbar-
hetsrapporter, men de hjilper oss inte att komma at
berikningen av koldioxidavtrycket. Pa den punkten
bor utredningsarbetet ske internationellt, och alloke-
ringen av utsldpp bér grunda sig pd en internationellt
overenskommen praxis. For att utreda utslippen frin
e-materialet skulle dven samarbete med vira medak-
torer och samarbetspartner, till exempel Helsingfors
universitets bibliotek, kunna vara fruktbart.

4.5 Forslag till Nationalbibliotekets ledning

For vidare arbete med att utreda bibliotekets koldiox-
idavtryck och bli koldioxidneutralt ligger arbetsgrup-
pen fram foljande forslag for bibliotekets ledning:
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Aren 2023-2024:

*  Utreda utslippen fran digitalisering i samarbete
med I'T-centret och CSC vid Helsingfors univer-
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sitet; miljobelastning frin servrarna vid IT-cen-
tret, CSC och i S:t Michel

* Digitalisering; utsldpp frin utrustningen (hela
livscykeln)

e IT-utrustning, frimst medarbetarnas datorer (hela
livscykeln)

*  Hur efterlevs principerna f6r Green ICT och Sus-
tainable Web Design i verksamheten redan idag?
— egen kompetensutveckling — vems ansvar?

* Insamling av bakgrundsmaterial — lagringsplats
var?

* Planering och genomférande av hillbarhets- och
ansvarsrapportering for 2022 — bibliotekets led-
ning ansvarar for att sitta upp ramarna.
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