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Referat
Forskningsbaserade kartldggningsverktyg ar ytterst viktiga for att pa ett jamlikt sitt kunna
identifiera barn i risk for inldrningssvarigheter, ordna med optimala stodatgérder samt for
att kunna folja upp barnens utveckling och inldrning. Det finns standardiserade verktyg for
kartlaggning av matematikfardigheter hos 6-aringar och dldre (t.ex. Lukimat), men det
saknas verktyg for att kartldgga yngre barns matematikférdigheter. Syftet med var
avhandling ar att undersdka hur man med hjélp av taluppfattningstestet SYMP kan
identifiera och folja upp forskolebarn i risk for inldrningssvarigheter i matematik. Utifran
syftet formulerades tre forskningsfragor.

1. Hur reliabelt ar taluppfattningstestet SYMP?

2. Thur stor grad identifieras samma barn i risk for inldrningssvérigheter i matematik

med taluppfattningstestet SYMP och kartldggningsmaterialet LukiMat?

3. Hur utvecklas taluppfattningen hos barnen mellan de tva méattidpunkterna?
Denna kvantitativa studie omfattade 100 barn (48 pojkar och 52 flickor) (Maiger = 70,6
manader, SD = 3,5 ménader) fran sex forskolor som deltagit i det forsta riksomfattande
forsoket med tvaarig forskola. For att besvara forskningsfragorna anvéndes
korrelationsanalys, analys av intern konsistens, konfigurell frekvensanalys och beroende
gruppers t-test.
Resultaten 1 denna studie visar att SYMP-testets forsta del (SYMP A, jimforelse av
ensiffriga tal), dr anviandbart for att kartldgga femaringars taluppfattning. SYMP A hade
hog reliabilitet och uppvisade dven en god samtidig validitet med LukiMat. Vidare
identifierar SYMP A 1 hog grad samma barn i risk for inldrningssvarigheter i matematik
som LukiMat. Slutligen uppvisade barnen i denna alder en snabb utveckling i
taluppfattning mellan de tva mattidpunkterna.

Sokord / indexord
Inlarningssvarigheter i matematik, kartldggningsverktyg, taluppfattning, tidig identifiering
Early identification, mathematical learning difficulties, screener, symbolic numerical

magnitude processing
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1. Inledning

I det har kapitlet beskrivs bakgrund och val av dmne samt studiens 6vergripande syfte. Vidare

definieras centrala begrepp och avhandlingens disposition presenteras.

1.1. Bakgrund och val av imne

I augusti 2021 inleddes i Finland forsoket med tvaarig forskola i flera kommuner, diribland i
kommunen dir vi sjédlva arbetar som ldrare och ambulerande specialldrare inom
smabarnspedagogik. Syftet med forsoket dr bl.a. att stirka jamlikheten i utbildningen, utveckla
forskoleundervisningens kvalitet samt utreda kontinuiteten mellan smabarnspedagogiken,
forskoleundervisningen och nyborjarundervisningen. Malet dr ocksa att fa mera information
om hur tvadrig forskoleundervisning paverkar barns forutséttningar for utveckling och larande.
I smébarnspedagogik och forskola ges barnen goda mojligheter till utveckling och larande.
Genom att personalen utgér fran varje enskilt barn, tar tillvara barnets intressen och tillgodoser
behoven far barnet bédsta mdjliga forutsittningar for fortsatt ldrande (Utbildningsstyrelsen,

2021).

Undervisnings- och kulturministeriet har enligt forsokslagen slumpmaéssigt valt de kommuner
som skulle delta i forsoket med tvaarig forskola. Sammanlagt valdes 102 kommuner med i
forsoket och bland dessa har man ocksd valt kommuner som bara fungerar som
kontrollkommuner och inte ordnar tvddrig forskoleundervisning. De utvalda
forsokskommunerna som utsags att ordna tvaarig forskoleundervisning foljer Grunderna for
laroplanen for forsoket med tvdarig forskoleundervisning (Utbildningsstyrelsen, 2021) och
varje kommun har utarbetat en egen lokal laroplan for &ndamalet med senaste uppdatering

sommaren 2022.

Barns matematiska fardigheter, bl.a. tal- och antalsuppfattning utvecklas redan fore skolalder
(Griffin, 2003; Utbildningsstyrelsen, 2021). Tidiga matematikfardigheter fOrutspar senare
skolprestationer (Duncan m.fl., 2007; Jordan m.fl., 2009), skolavbrott (Korhonen m.fl., 2014)
och dven i forlangningen utbildningsniva och loneniva hos individen (Bynner & Parsons, 2002).
Darfor ér det viktigt att redan i ett tidigt skede kunna identifiera de barn som &r i risk for att
utveckla inldrningssvarigheter i matematik. Nar de hir barnen identifieras ska det sa fort som
mdjligt séttas in lampliga stodinsatser for att minska omfattningen av fortsatta svarigheter

(Fuchs m.fl., 2007).



Det finns standardiserade verktyg for kartliggning av matematikférdigheter hos 6-aringar och
dldre, t.ex. LukiMat (Ekstam m.fl., 2019; Hellstrand m.fl., 2020) som anvédnds inom
finlandssvenska forskolor. Desvirre saknas det kartlaggningsverktyg i matematik for 5-aringar
pa svenska. Vi har i vart arbete mérkt att det finns behov av verktyg for att lararna ocksé ska
kunna kartligga S5-aringars matematikfardigheter. Forskning belyser vikten av tidig
identifiering av barns behov av stdd inom olika firdighetsomrdden. Andamélsenliga
kartlaggningsverktyg ar ytterst viktiga for att pa ett jamlikt sétt kunna identifiera barn i risk for
inldrningssvarigheter, ordna med optimala stodatgérder samt for att kunna f6lja upp barnens

utveckling och inldrning (Fletcher m.fl., 2019).

Vi bekantade oss med ett taluppfattningstest, SYMP, som ar utvecklat i Belgien och har testats
pa yngre barn i bdde Belgien och Norge (Brankaer m.fl., 2016; Mononen m.fl., 2021). Tal- och
antalsuppfattning forutspar senare matematikfardigheter (Jordan m.fl., 2009) och &r en
nyckelindikator for inldrningssvarigheter i matematik (Vanbinst m.fl., 2016). I denna
avhandling dmnade vi ta reda pd om detta kartliggningsverktyg kunde vara anvédndbart i

forskolorna i Svenskfinland.

1.2. Overgripande syfte
Det Overgripande syftet med var avhandling dr att undersdka hur man med hjilp av
taluppfattningstestet SYMP kan identifiera och folja upp barn i risk for inldrningssvérigheter i

matematik.

1.3. Centrala begrepp

Centrala begrepp for denna studie &r tal- och antalspuppfattning, inldrningssvarigheter i
matematik samt kartldggningsverktyg. Antalsuppfattningen ar icke-symbolisk och non-verbal
och handlar om formégan att uppfatta antal, se relationer mellan och storleken av antal samt
bygga upp, kombinera och dela antal. Taluppfattningen 1 sin tur grundar sig pa symboler och
rakneord och handlar om hur tal tolkas och anvinds, talens betydelse, relationer och storlek
(Dowker, 2005; Anghileri, 2006). Inldrningssvarigheter i matematik kan definieras som
svérigheter att tilligna sig grundldggande riknefardigheter och dessa skall inte bero pa andra
kognitiva eller neurologiska storningar eller pa bristféllig undervisning (Résénen, 2012). Med
kartldggningsverktyg avses ett test som miter en specifik fardighet (t. ex. grundliggande

matematikfardigheter) och ar avsett for att identifiera barn som é&r 1 risk for svarigheter (Aunio



m.fl., 2018). Med forskola syftar vi pd den undervisning barnen deltar i fore laroplikten borjar.
Barnen som deltar i forsoket med #vddrig forskola inleder sitt forsta forskoledr som feméaringar

och fortsatter foljande r som sexaringar i forskolan (Utbildningsstyrelsen, 2021).

1.4. Disposition

Denna avhandling bestar av fem kapitel; indledning, tidigare forskning, metod, resultat och
diskussion. I inledningen motiveras val av forskningsdmne och 1 kapitlet tidigare forskning
presentas forskningsféltet betrdffande tal- och antalsuppfattning, inldrningssvarigheter i
matematik samt identifiering av barn 1 risk fOr inldrningssvirigheter i matematik. I
metodkapitlet presenteras studiens forskningsdesign, deltagare, métinstrument samt statistiska
analyser. I resultatkapitlet presenteras resultaten fran analyserna en forskningsfrdga &t gangen.
I diskussionskapitlet kopplas studiens resultat till tidigare forskning, metodvalen granskas

kritiskt och det ges forslag till fortsatt forskning.



2. Tidigare forskning

I det hdr kapitlet beskrivs tidigare forskning kring barns tal- och antalsuppfattning,
inldrningssvarigheter i matematik och identifiering av barn som dr i risk for

inldrningssvarigheter i matematik.

2.1. Tal- och antalsuppfattning

Langt innan barnen borjar i skolan utvecklas de matematiska fardigheterna (Griffin, 2003).
Utvecklingen av tal- och antalsuppfattningen &r betydelsefull under de forsta aren, eftersom det
forutspar senare matematikutveckling (Geary m.fl., 2017; Mononen m.fl. 2022).
Antalsuppfattningen ar formagan att uppfatta storleken av antal, samt kunna jamfora méngder
som inte representeras med symbolisk information (siffersymboler). Taluppfattningen i sin tur
grundar sig pa symboler och rdkneord och handlar om att kunna, koppla olika
representationsformer, rangordna tal 1 storleksordning (ordinalitetsprincipen) samt inse att det
sista rdkneordet dd man rdknar en médngd objekt &dven representerar antalet objekt
(kardinalitetsprincipen) (Anghileri, 2006; Dowker, 2005). For att skapa goda forutsdttningar
for fortsatt ldrande dr det viktigt att stirka kopplingen mellan den icke-symboliska
antalsuppfattningen och den symboliska taluppfattningen (Aunio & Niemivirta,
2010). Tidigare forskning har visat att en god tal- och antalsuppfattning &dven &r betydelsefull
for utvecklingen av andra matematiska fardigheter (Braeuning m.fl., 2021; Jordan m.fl., 2010).
Framforallt den symboliska taluppfattningen anses forutséga fortsatt framging i matematik
(Aragén m.fl.,, 2022; De Smedt m.fl., 2013; Desoete m.fl., 2012; Sasanguie m.fl., 2012;
Schneider m.fl., 2017). Studier har visat att taluppfattningen utvecklas under hela skoltiden,
dven i de hogre arskurserna (Brankaer m.fl., 2017; Risinen m.fl., 2021). Aven i en firsk norsk
studie fann man att taluppfattningen utvecklades snabbt mellan arskurs ett och arskurs tva

(Mononen m.fl, 2022a).

Forutséttningen for att barn ska kunna utveckla en taluppfattning ar att de har en forstéelse for
grundlidggande begrepp som t.ex. antal, ordningstal, radkneramsan och talens egenskaper (Geary
m.fl., 2018). Barns matematiska kunskaper borjar egentligen redan nér de far en forstéelse for
storlek, form, médngd och massa, vilket de utvecklar tidigt 1 samspelet med sin omgivning
(Ahlberg, 1995b). Higgblom (1994) menar att det tar ungefér fem ar for barn att ldra sig hantera

de tio forsta naturliga talen, 1, 2, 3 osv. For att utveckla en forstaelse for tal ar det viktigt att



barnen far mota antal pd ménga olika sétt och 1 olika kontexter (Aunio m.fl., 2021; Griffin,
2004). Aven goda sprakfirdigheter i allminhet och kinnedom om matematiska termer och
begrepp 1 synnerhet, dr viktiga for barnets tidiga matematikutveckling (Aunio m.fl., 2019; Chan
m.fl., 2022).

Fast ett barn har lart sig att ramsrékna betyder det inte att barnet kan rékna och 16sa matematiska
problem. Enligt Gelman och Gallistel (1978) finns det fem principer som barnet bor forsta innan

man kan sdga att det har wutvecklat en forstdelse for uppriknandets idé.

1. Principen om ett-till-ett korrespondensen handlar om att kunna jimfora antalet foremal
1 tvd médngder och para ihop foremalen tva och tva. Barnet ska alltsa klara av att para
thop ett foremdl fran den ena mingden med ett foremal fran den andra méngden.

2. Principen om den stabila ordningen innebir att barnet konsekvent anvinder en och
samma sekvens av rikneord vid upprakning.

3. Kardinalprincipen handlar om barnets forstaelse for att det sista uppraknade rdkneordet
dven anger antalet foremal 1 den uppraknade méngden.

4. Abstraktionsprincipen handlar om forstielsen for att alla féremal som ingéar i en vil
avgransad médngd kan rdknas oavsett slag av foremal.

5. Den irrelevanta ordningens princip handlar om att barnet har utvecklat en forstaelse for
att man kan starta var man vill nir man réknar foremal i en miangd, samtidigt som man

forstar att inget foremal far riknas mer &n en gang.

Enligt grunderna for ldroplanen for forsoket med tvdarig forskoleundervisning
(Utbildningsstyrelsen, 2021) utvecklas taluppfattningen redan under den tidiga barndomen. I
forskoleundervisningen stods utvecklingen av barnens taluppfattning genom att mingsidigt dva
pa fardigheter som anknyter till talfoljder och genom att rdkna med mindre antal. Med hjilp av
sang, lek och fingrarna ska barnens fardigheter att rdkna upp siffrorna stirkas. I forskolans
verksamhet och vardag ska man tillsammans med barnen 6va pa att rdkna antal med hjilp av
olika foremal, bilder och iakttagelser genom att addera, subtrahera och dela de olika delarna.
Att jamfora olika helheter och deras antal sinsemellan samt placera i ordningsfoljd stirker
barnens forstdelse for samband mellan antal och rdkneord och grunden for att forsta att en
talfoljd bildar en foljd av antal. Att kombinera rdkneord och antal till siffersymboler samt

placera dem i en talfoljd ska ocksd Ovas i forskoleundervisningen. Genom att fi dva pa



10

fardigheter som anknyter till talféljder far barnen en bra grund for att utveckla sin

taluppfattning.

2.2. Inldrningssvarigheter i matematik

Det finns méinga definitioner och begrepp som anvinds parallellt ndr det kommer till
matematiksvarigheter (Ansari, 2015; Barnes, 2005; Geary, 2013; Mazzocco, 2007). Ofta
anvinds begreppen allmidnna matematiksvérigheter och specifika matematiksvérigheter.
Allménna matematiksvérigheter omfattar de elever som har inldrningssvarigheter i matematik
och lagpresterande elever, medan det vid specifika matematiksvarigheter handlar om
dyskalkyli. Definitionen av de hér tva begreppen kan anses vara otydliga och baserar sig bland
annat pd vilket mdtinstrument och vilken poénggrians som anvinds vid métningen av barnens

kunskaper (Geary m.fl., 2012; Mazzocco & Résédnen, 2013).

Forskning visar att cirka 15-25% av barn och vuxna upplever svérigheter i matematik och 4-
7% av dem har specifika matematiksvarigheter (Butterworth m.fl., 2011; Geary, 2011; Zhang
m.fl., 2020). Allmdnna matematiksvérigheter eller svaga prestationer i matematik kinnetecknas
ofta av svéarigheter framforallt i uppgifter dir man behdver tillimpa matematik sdsom
problemldsningsuppgifter. Dessa barn har dven svagare basrikneférdigheter men inte lika stora
svarigheter som barn med specifika matematiksvarigheter. Allmidnna matematiksvarigheter
kan bero pa bland annat svagt arbetsminne, bristande sprakfardigheter, 1ag motivation eller
bristfélligt stod fran hemmet eller skolan (Aunio m.fl., 2019; Friso-van den Bos m.fl., 2013;
Mononen m.fl., 2017). Specifika matematiksvérigheter kdnnetecknas av bristande rakneflyt och
antas ha sin grund i bristande férméga att processera tal och antal (De Smedt & Gilmore, 2011;
Geary, 2011; Mononen et al., 2017). Longitudinella studier har visat att dessa tva grupper skiljer
sig 1 utvecklingen av matematikfardigheter genom att barn med specifika matematiksvarigheter
utvecklas langsammare och blir mer efter sina jimnériga (Geary m.fl., 2012). Vidare verkar
dessa barn inte svara lika bra pd stodinsatser jamfort med barn med allminna
matematiksvarigheter (Zhang m.fl., 2020). Matematiksvarigheter kan fa stora konsekvenser for
barns framtida skolkarriér och dven for kvaliteten pa det dagliga framtida livet (Korhonen m.fl.,
2014). Darfor blir det viktigt att identifiera och stddja barn som é&r i risk for att utveckla

matematiksvarigheter i tidig alder (Mononen m.fl., 2017).

Taluppfattning har inte bara visat sig vara betydelsefull for matematikfardigheter 6verlag utan

ocksa vara en god indikator for matematiksvarigheter (De Smedt & Gilmore, 2011). Vanbinst



11

m.fl. (2016) fann att svag taluppfattning var en lika stark indikator for specifika
matematiksvarigheter som fonologisk processering var for dyslexi. Mononen m.fl. (2022b)
visade att svag taluppfattning 1 &rskurs 1 kunde forutspd allmidnna och specifika
matematiksvarigheter i 4rskurs 3. Aven minga forskningsbaserade kartliggninsverktyg

innehéller uppgifter som méter taluppfattning (Koponen m.fl., 2011; Résénen m.fl., 2021)

2.3. Identifiering av barn i risk for inlarningssvarigheter i matematik

Enligt grunderna for Ildiroplanen for forsoket med tvdarig forskoleundervisning
(Utbildningsstyrelsen, 2021) har varje barn ritt att f& lampligt stdd genast nédr behov uppstér.
For att forebygga att problemen blir storre och mera komplicerade 4r det viktigt att behovet av
stdd identifieras och ges 1 ett tidigt skede. Stodet bor utga ifrdn det enskilda barnets och

barngruppens styrkor och behov 1 anknytning till lirande och utveckling.

Forskning belyser vikten av tidig identifiering av barn som ar i risk for att utveckla
inldrningssvarigheter i matematik (Fletcher m.fl., 2019; Lopez-Pedersen m.fl., 2021). Det
behover finnas tillgang till validerade och palitliga kartlaggningsverktyg for att det ska vara
mojligt att identifiera barn med inldrningssvarigheter i matematik. I Finland finns det framst
forskningsbaserade- och ldroplansbaserade kartlaggningsverktyg (Aunio m.fl., 2018). Vidare
menar Aunio m.fl. (2018) att de forskningsbaserade kartldggningsverktygen, t.ex. LukiMat,
grundar sig pa ett utvecklingspsykologiskt perspektiv betriffande utveckling av matematiska
fardigheter. Dessa har hog validitet och reliabilitet. For att kunna jimfora barns resultat i
kartlaggningsverktyg med normvérden i populationen har det samlats in data fran ett
representativt sampel for att tillforlitligt kunna identifiera de barn som har inldrningssvarigheter
1 matematik. Den hér typen av kartliggningsverktyg fokuserar pa centrala fardigheter i
matematik som visat sig vara sérskilt viktiga for senare matematikinlirning. Vidare har
forskning visat att barn med inldrningssvarigheter i matematik oftast har stora svarigheter 1 just
dessa fardigheter, t.ex. tal- och antalsuppfattning och raknefardigheter. De ldroplansbaserade
kartlaggningverktygen, t.ex. Makeko och Mavalka, fokuserar pa att utvérdera hur bra eleven
har lért sig vissa matematiska fardigheter utgdende fran laroplanens mal. Att den hér typen av
kartlaggningsmaterial inte baserar sig pa forskning &dr en nackdel. Med andra ord ar validiteten
och reliabiliteten inte tillforlitlig och det finns inget normdata att jamfora resultaten med. Ofta
har de laroplansbaserade kartldggningsverktygen en stor bredd istdllet for ett sérskilt fokus,
eftersom laroplanen omfattar alla omraden och fardigheter inom matematik och darfor ger de

nddvéndigtvis inte tillrdckliga resultat (Mononen m.fl., 2017). Forskning har visat att det finns
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ett behov av att utveckla ldmpliga kartliggningsverktyg som identifierar barn med
inldrningssvarigheter och ger information om deras fardigheter (Purpura & Longian, 2015). Det
ar viktigt att folja upp barnens ldrande och utgdende fran det planera passande interventioner

(Aunio, 2019).

Storsta delen av forskningsbaserade kartliggningsmaterial som identifierar barn i risk for
inldrningssvarigheter i matematik ar utvecklade och normerade i USA. Det finns betydligt farre
forskningsbaserade kartldggningsverktyg pé@ andra sprak &n engelska eftersom det é&r
resurskrdvande att utveckla och normera reliabla métinstrument (Terwee m.fl., 2017). Med

andra ord finns det ett behov av att utveckla kartliggningsmaterial &ven pd andra sprék.

Ekstam m.fl. (2019) har undersokt och gjort en sammanfattning av de kartlaggningsverktyg och
interventionsprogram som finns tillgangliga for finlandssvenska elever. Syftet med deras studie
var att undersoka hur centrala fardigheter 1 matematik syns 1 forskningsbaserade
kartlaggningsverktyg och interventionsprogram, som finns tillgingliga for elever i
Svenskfinland. I deras undersokning hittades atta kartliggningsverktyg som finns tillgdngliga
for finlandssvenska skolor, varav fyra av verktygen uppfyllde inklusionskriterierna for
forskningsbaserade kartlaggningsverktyg. Resultaten fran den hér studien visar att det saknas
kartlaggningsverktyg som miter tal- och antalsuppfattning pa ett tillforlitligt sétt och att utbudet
av forskningsbaserade kartliggningsverktyg for elever i Svenskfinland dr mycket smalt och

darfor finns det ett behov av att utveckla sddana.

Hellstrand m.fl. (2020) undersokte reliabiliteten och validiteten av kartlaggningsmaterialet
LukiMat, som &ar dmmnat for barn i1 forskola samt for barn 1 arskurs ett och tva.
Kartlaggningsmaterialet maiter tal- och antalsuppfattning, rdknefardigheter, aritmetiska
grundfardigheter och forstaelse for matematiska samband. Resultaten fran studien visade att
LukiMat har hog reliabilitet, god strukturell validitet och fungerar likadant oavsett kon och
sprakgrupp. Detta tyder pa att LukiMat &r ett lampligt kartliggningsverktyg for att kunna

identifiera barn som ér 1 risk for inldrningssvarigheter i matematik.

Aven sett ur ett internationellt perspektiv finns det ett behov av att utveckla vil validerade
kartlaggningsverktyg for att identifiera barn som ér i risk for att utveckla inlérningssvarigheter
1 matematik. For att kunna sékerstdlla giltigheten av kartldggningsverktyg som ska anvindas 1

olika lander behdver de helst valideras for varje enskilt sprak och land (Lopez-Pedersen m.fl.,
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2021). For att utveckla lampliga kartlaggningsverktyg avsedda for att méta tidiga
matematikfardigheter, har det foreslagits att de firdigheter som generellt ska beaktas &r inom
foljande omrédden: tal- och antalsuppfattning, riaknefardigheter och grundliggande aritmetiska
fardigheter (Aunio & Résénen, 2016; Jordan m.fl., 2009; National Research Council [NRC],
2009; Purpura & Lonigan, 2013).

Det finns olika kriterier for att bedoma  reliabiliteten och validiteten av ett
kartlaggningsverktyg. Reliabiliteten kan granskas genom att se pd hur samstimmiga
uppgifterna dr (intern konsistens) samt genom att undersoka om kartldggninsverktyget
producerar liknande resultat ver tid (test-retest) (Terwee m.fl., 2017). Validiteten kan granskas
genom att experter inom omradet ser pa innehéllet i uppgifterna (innehallsvaliditet) medan
faktoranalys kan anvéndas for att undersoka kartlaggningsverktygets struktur. Vidare kan man
undersoka om kartldggningsverktyget &r meningsfullt relaterat till andra kartlaiggningsverktyg

(samtidig validitet) (Terwee m.fl., 2017).

Brankaer m.fl. (2016) konstaterade i sin studie att SYMP-testet dr ett reliabelt och giltigt
métinstrument for att bedoma grundskolebarns forméga att forsta och bearbeta tal och antal.
Resultaten visade ocksa att testet kan anvindas som kartldggningsverktyg for att identifiera

barn som Ioper risk att utveckla svarigheter i matematik eller dyskalkyli.
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3. Metod

I det hdr kapitlet beskrivs studiens forskningsfrdagor samt datainsamlingsmetod och deltagare.
Vidare beskrivs mdtinstrument, forskningsetiska aspekter, reliabilitet, validitet och vilka

analyser som anvdnts i studien.

3.1. Forskningsfragor
Syftet med avhandlingen é&r att undersoka hur man med hjélp av taluppfattningstestet SYMP
kan identifiera och folja upp barn i risk for inldrningssvarigheter i matematik. For att svara pa

syftet formulerades foljande forskningsfragor:

1. Hur reliabelt dr taluppfattningstestet SYMP?

2. I hur stor grad identifieras samma barn 1 risk for inldrningssvarigheter 1
matematik med taluppfattningstestet SYMP och kartldggningsmaterialet
LukiMat?

3. Hur utvecklas taluppfattningen hos barnen mellan méttidpunkterna (SYMP)?

3.2. Datainsamlingsmetod och deltagare

Denna kvantitativa studie omfattade 100 barn (48 pojkar och 52 flickor) frén sex forskolor som
deltagit i det forsta riksomfattande forsoket med tvaarig forskola. Vi valde att inte inkludera
barn med forldngd ldroplikt eftersom vi fick information av ldrarna att majoriteten av dessa
barn har sddana svarigheter att det inte skulle klarat av att utfora testet. Vid forsta mattidpunkten
véaren 2022 gick barnen forsta dret i forskolan (Maider = 70,6 manader, SD = 3,5 ménader), den
andra mattidpunkten inf6ll 5 manader senare. Datainsamlingen gjordes i tvd kommuner som
deltar 1 forsoket med tvaédrig forskola. Informerat samtycke samlades in av barnens

vérdnadshavare och data anonymiserades for att trygga deltagarnas identitet.

3.3. Genomforande

For att kunna genomfora vér studie borjade vi med att ans6ka om forskningslov frén de utvalda
kommunerna. Efter att lov beviljats informerade vi barnens vardnadshavare och personal pa
forskolorna om vér studie. Det var frivilligt att delta i studien och skriftligt samtycke av

vardnashavarna samlades in. Vi besokte bdda samtliga forskolor och gjorde SYMP-testet
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(Brankaer m.fl., 2016) med barnen. Testerna gjordes i maj ménad 2022 nér barnen deltog i
forsoket med tvadrig forskola och sedan pd nytt i oktober 2022 nir de gick andra ret i forskola
(Figur 1). For att mita de grundliggande matematikfardigheterna anvéndes
kartlaggningsmaterialet LukiMat (Koponen m.fl., 2011) under barnens andra ar i forskolan.
Personalen 1 forskolorna gjorde LukiMat med barnen i1 september 2022, rittade och

sammanstéillde resultaten och delade dem sedan med oss.

SYMP-testet genomfordes med barnen i grupper pa 2 — 15 barn/grupp. Barnen fick sitta vid
bord eller pulpeter och skdrmar placerades ut sa att de inte sag varandras test eller kunde fraga
hjalp av varandra. Personalen i férskolorna ombads avligsna sig och var siledes inte med under
testtillfallet. Till sitt forfogande hade barnen endast en penna. Véart material var telefon med
tidtagarur, instruktioner och bildstdd for att kunna fortydliga instruktionerna for barnen. Innan
testet paborjades presenterade vi oss sjdlva och beréttade om vilka uppgifter barnen skulle fa
gora. Vi var noggranna med att invéinta tystnad innan vi gav instruktioner och lat barnen forsta
att de skulle ta sig an uppgifterna sjélvstandigt och ge arbetsro 4t kompisarna under testets ging.
Vi bad dem gora uppgifterna sa snabbt och noggrant som mojligt. Instruktionerna som barnen

fick hade Oversatts fran norska till svenska av forskarna.

Pa framsidan av uppgiftspappret fanns utrymme for barnen att skriva sitt namn samt négra
kontrolluppgifter. Pa baksidan av pappret fanns sjdlva test-uppgifterna. Efter att fOrsta
uppgiften hade delats ut och barnen hade fatt instruktioner till den gjordes tva vningsuppgifter
tillsammans. Sedan paborjades sjélva testet nar den av oss som hade koll pa tiden sa ’start” och
dé fick barnen vinda pé pappret och paborja testet. Efter en minut sade den av oss som hade
koll pa tiden “’stopp” och da skulle barnen avsluta och ldgga ner pennorna péd bordet. Den forsta
deluppgiften av testet dr en kontrolluppgift som bestdr av 60 uppgifter. Varje uppgift innehaller
tva figurer, en svart och en vit. Barnen ska dra ett streck Over den svarta figuren. Efter det
samlades den forsta deluppgiften in och nista uppgift delades ut 4t barnen, vilken ocksa bestar
av 60 uppgifter. Varje uppgift innehaller tva ensiffriga tal och barnen ska dra ett streck 6ver det
storre talet. Innan barnen pdborjade den andra deluppgiften gjordes fyra Gvningsuppgifter
tillsammans och sedan pabdrjades testet och barnen hade igen en minut pa sig. Sedan samlades
uppgiften in och den tredje och sista deluppgiften delades ut. Den bestdr ocksa av 60 uppgifter.
Varje uppgift innehéller tva tvasiffriga tal och barnen ska dra ett streck over det storre talet.
Innan barnen pédbodrjade uppgiften gjordes fyra Ovningsuppgifter tillsammans och sedan

paborjades testet och barnen hade en minut pa sig. Vid sista uppgiften podngterade vi att det
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var en svar uppgift och att barnen inte behdvde kunna det hiar &nnu men att de @ndé skulle

forsoka och gora sitt bésta.

Det varierade mellan barngrupperna hur linge det tog att utféra SYMP-testet men i genomsnitt
cirka 15 minuter/barngrupp. Vi turades om med att utfora testet och vara observator. Den ena
av oss ldste upp instruktionerna och svarade pd barnens fragor medan den andra hade koll pa
tiden, observerade barngruppen och gjorde anteckningar. Eftersom det pa nagra forskolor var
bortfall av barn pa grund av sjukdom eller annan franvaro, besokte vi enheterna igen inom tva
veckors tid och gjorde testet i liten grupp med de som varit franvarande vid forsta besoket. Tre
barn som var med i1 undersokningen i maj hade flyttat och bytt forskola, varfor de inte var med

i den andra datainsamlingen i oktober.

Figur 1

Studiens design

Tl T2
SYMP (N = SYMP (N =97)
100) LukiMat (}V = 98)
Maj September Oktober
2022 2022 2022

Kommentar. SYMP = Taluppfattningstestet SYMP; LukiMat = LukiMat - Bedomning av larandet; T1 =
tidpunkt 1; T2 = tidpunkt 2.

3.4. Mitinstrument

3.4.1. SYMP

For att méta barns taluppfattning anvindes SYMP (Brankaer m.fl., 2016) som ir ett papper-
och-penna test som ar utvecklat i Belgien. I testet skall barnet avgora vilket av tva tal som éar
storre. Hen har 30 sekunder tid att gora sd méanga uppgifter som mojligt som involverar
jamforelse av ensiffriga tal och sedan ytterligare 30 sekunder att gora uppgifter med tvasiffriga
tal. Testet innehéller ocksa en kontrolluppgift dér barnet skall kryssa for objekt enligt farg.
Varje deluppgift bestar av 60 uppgifter, ritt svar ger en poang och fel svar ger noll podng. Vi
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rdknade ut summavariabler for deluppgiften med jamforelse av ensiffriga tal (SYMP A) och
deluppgiften med jamforelse av tvasiffriga tal (SYMP B) for respektive tidpunkt (T1 och T2)
Med instruktioner berdknas testet ta totalt cirka fem minuter. I var undersdkning utokades tiden

till en minut istédllet for 30 sekunder per deluppgift pa grund av barnens ringa alder.

3.4.2. LukiMat

For att méta barns tidiga matematikfardigheter anvindes hostversioinen av LukiMat bedomning
och identifiering av stddbehov 1 matematik for barn i1 forskola, hdstversion (Koponen m.fl.,
2011). Uppgifterna 1 hostversionen miter tal- och antalsuppfattning, raknefardigheter,
aritmetiska grundfiardigheter och fOrstdelse for matematiska samband. Totalt bestér
hostversionen av 48 uppgifter och det rekommenderas att bedomningen utfors i smagrupp (4-6
elever) uppdelade i tvd 20 minuters sessioner. Dessutom gors de sista 8 uppgifterna som méter
behidrskandet av talraden individuellt och detta tar cirka 5 minuter/barn. Uppgifterna gors under
lararens ledning sa att ldraren ldser upp instruktionen och dérefter gér barnen uppgiften till slut.
Lararen bestimmer nir uppgiften avslutas och nér foljande uppgift paborjas. Varje rétt svar ger

en poiang medan fel svar ger noll poang.

3.5. Forskningsetiska aspekter

Inom forskning finns det olika etiska principer och krav som ar viktiga for forskare att vara
medvetna om och f6lja, for att forskningen ska ga ritt till och halla en hog kvalitet. Bell (2014)
poédngterar vikten av medvetenheten om det etiska ansvaret 1 rollen som forskare. De etiska
riktlinjerna som finns pa den egna institutionen bor foljas och forskaren ska se till att uppfylla
de krav som finns gillande samtycke for forskningen. Eftersom deltagarna i var studie ar
minderdriga samlades skriftligt samtycke in frdn barnens virdnadshavare. Virdnadshavarna
gav samtycke till att deras barn fick delta i var studie och till hantering av barnets
personuppgifter. Forskningsetiska delegationen (2019) tar upp vad som é&r viktigt att tdnka pa
nir man har minderariga med i sin forskning. Det podngteras att information om forskning ska
ges till barn pa ett for dem forstéeligt sétt. Det dr barnets vardnadshavare som i1 forsta hand
bestimmer om ett barn under 15 ar fir delta i forskningen eller inte, men forskarna bor alltid
respektera principen om frivillighet och barnets sjdlvbestimmanderitt, oberoende om
vardnadshavarna ger sitt samtycke eller inte. Nar det géller yngre barn kan deras samtycke
variera frén dag till dag eller till och med frin aktivitet till aktivitet och darfor ar det viktigt att

man som forskare dr lyhdrd och observant for barnens kroppssprék och icke-verbala signaler
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(Akerblom m.fl., 2020). Alla barn i var studie var samarbetsvilliga och tog sig an uppgifterna,

bortsett fran ett barn som bade ville och fick avsluta tidigare.

Bell (2014) framhaller att om man 1 sin forskning lovar att deltagarna ska fa vara anonyma bor
de under inga omstidndigheter kunna identifieras. Nér vi matade in vart data kodades barnens
namn enligt id-nummer, for att forsidkra deras anonymitet. Det dr viktigt att som forskare vara
medveten om att konfidentiellt material ska forvaras s att inga obehdriga kan komma &t det
(Olsson & Sorensen, 2011). Vart material, med andra ord barnens testresultat och
samtyckesblanketterna har forvarats i parmar inlasta i ett skap pa en av forskarnas arbetsplats.

Efter att studien ar helt klar kommer materialet att makuleras.

3.6. Reliabilitet och validitet

En god reliabilitet och validitet ar viktigt for att sidkra en studies kvalitet (Patel & Davidson,
2011). Reliabilitet handlar om hur tillforlitlig en métning dr och om samma resultat uppnés vid
upprepad mitning, oberoende av vem som utfor matningen (Olsson & Sorensen, 2011). For att
granska reliabiliteten pd ett matinstrument kan t.ex. Cronbachs alfa berdknas. Detta méter
precision, dvs. i vilken utstrackning maétinstrumentets enskilda variabler korrelerar med
varandra (Grankvist, 2019). Nir Cronbachs alfa berdknas ska det ge ett virde nagonstans i
intervallet frén O till 1 och ju ndrmare 1 vérdet dr desto mindre maétfel forekommer i1 data. For

att reliabiliteten ska anses som hog krivs ett viarde pa 0,7 (Kline, 2013).

Ett annat sétt att fa reda pa ett matinstruments reliabilitet &r att utfora test-retest. Det dr en
strategi som géar ut pa att géra samma test med samma personer vid tva tillfallen. Reliabiliten
kan anses vara hog om resultaten bli exakt eller ndstan exakt samma vid bada mattillféllena.
Test-retest reliabiliteten undersoks med hjélp av korrelationsanalys vilket innebdr att man
undersdker sambandet mellan tva variabler (Sprinthall, 2014). I var studie anvédnde vi oss av

Test-retest, eftersom vi gjorde SYMP-testet med samma barn vid tva olika tillfallen.

Validitet handlar om 1 vilken grad vi méter det som avses maétas. I ju hogre grad vi méiter det
som avses mitas desto hogre ér validiteten. Det r viktigt att ta reda pa bade studiens reliabilitet
och validitet eftersom god reliabilitet inte garanterar god validitet. Att data uppvisar hog
reliabilitet betyder inte att det nddvandigtvis méter det som dnskas métas. En god reliabilitet dr
dock en forutséttning for en god validitet (Grankvist, 2019). Det finns olika typers validitet

(Terwee m.fl., 2017): Med innehallsvaliditet menas att experter inom omradet varit med eller
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radfragats da matisntrumentet utvecklats. Strukturell validitet avser hur vil métinstrumentets
enskilda variabler laddar pa de ténkta latenta faktorerna. Med samtidig validitet avses hur vil
mitinstrumentet korrelerar med existerande validerade maitinstrument som mater liknande
fenomen. SYMP taluppfattningstestet &r utvecklat av internationellt erkénda forskare i
matematisk kognition vilket stoder innehéllslig validitet. I denna studie undersoktes SYMP
taluppfattningstestets samtidiga validitet genom att undersoka sambandet mellan SYMP och
LukiMat. P& grund av sampelstorleken var det inte mdjligt att undersoka strukturell validitet

med hjilp av faktoranalys.

3.7. Analys

Data analyserades med statiskprogrammet SPSS version 28. For att undersdka om studiens
variabler var normalfordelade granskades variablernas snedhet- och toppighetsvérden. Detta
gjordes for att avgdra om parametriska eller non-parametriska test skulle anvéndas i analyserna.
En variabel kan antas vara normalfoérdelad om dessa virden ar mellan -1 och 1 (Huck, 2012).
Korrelationsanalys samt analys av intern konsistens (Cronbachs alfa) anvindes for att svara pa
den forsta forskningsfragan. Med korrelationsanalys kan man undersoka samband mellan
variabler (Sprinthall, 2014) och beroende pa om data dr normalférdelat kan man anvénda sig
av antingen Pearsons produktmomentkorrelationskoefficient (normalfordelat data) eller
Spearmans rangkorrelationskoefficient (icke-normalfordelat data). Korrelationskoefficenten
kan anta ett viarde mellan -1 och +1 och desto nirmare dndpunkterna, desto starkare samband.
Ett positivt samband betyder att nir ena variabeln 6kar, 6kar ocksa den andra variabeln medan
forhallandet dr det motsatta vid ett negativt samband. Cronbachs alfa miter hur de enskilda
frdgorna inom ett métinstrument hinger ihop med varandra. Cronbachs alfa antar ett vérde
mellan 0-1. Ett virde 6ver 0,7 indikerar pa god reliabilitet (Tavakol & Dennick, 2011). Samtidig
validitet undersoktes genom att analysera korrelationen mellan SYMP A och SYMP B fran de
bada tidpunkterna (T1 och T2) med LukiMat.

For att svara pd andra forskningsfragan utférdes en konfigurell frekvensanalys (configural
frequency analysis) (von Eye, m.fl., 1996). Konfigurell frekvensanalys &r en anvindbar metod
om man vill underséka stabilitet och fordndring i1 grupptillhorighet. Grupper, dvs.
konfigurationer skapas av tva eller fler kategoriska variabler varefter konfigurationernas
observerade frekvenser jimfors med fOrviantade frekvenser. Om en konfiguration har
signifikant fler observerade frekvenser (observed frequencies) jamfort med forvéntade

frekvenser (expected frequencies) tyder detta pd att konfigurationen uppkommer mer frekvent
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an forvantat (Type) medan signifikant farre observerade frekvenser jamfort med forviantade

frekvenser tyder pa att konfigurationen dr mer sillsynst dn forvéntat (antitype).

Beroende gruppers t-test anvéndes for att svara pa den tredje forskningsfragan. Med beroende
gruppers t-test kan man undersoka medelvérdesskillnader i en beroende variabel dver tva
mittidpunkter (Sprinthall, 2014). Antagandet for beroende gruppers t-test ér att den beroende
variabeln dr normalfordelad vid badda maéttidpunkterna. Som effektstorleksmatt anvéndes
Cohens d. Ett d varde under 0,3 anses indikera en liten effekt, varden mellan 0,3 och 0,8

indikerar pa en moderat effekt och véirden 6ver 0,8 pa en stor effekt (Cohen, 1988).
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4. Resultat

I det hdr kapitlet presenteras studiens resultat. Kapitlet dr strukturerat enligt studiens

forskningsfragor och innehdller saledes tre underrubriker.

4.1. Hur reliabelt ir taluppfattningstestet SYMP?

Reliabiliteten av taluppfattningstestet SYMP undersoktes genom att berdkna test-retest
reliabilitet mellan méttidpunkterna och Cronbachs alfa samt rdkna ut svérighetsgraden péa
uppgifterna skilt for SYMP A (ensiffriga tal) och SYMP B (flersiffriga tal). SYMP A
maittidpunkt 1 (T1) virden korrelerade signifikant med SYMP A miéttidpunkt 2 (T2) védrdena
(Tabell 1). Aven SYMP B virden korrelerade signifkant éver tid. Detta indikerar att bada
delarna av. SYMP uppvisar en hdg test-retest reliabilitet eftersom korrelationen mellan

tidpunkterna dr stark.

Tabell 1

Deskriptiv statistik och korrelationer mellan SYMP A och B delarna éver tid samt LukiMat

Variabel n M SD  Snedhet  Toppighet 1 2 3 4 5
1.SYMP A 100 16,60 8,55 0,38 0,63 —
T1
2.SYMP A 97 24,18 9,63 -0,31 -0,39 0,77" —
T2
3.SYMPB 100 7,73 6,29 1,12 0,89 048" 049" —
T1
4. SYMP B 97 10,57 7,05 0,95 0,28 0,56 0,58 0,66 —
T2
5. LukiMat 98 39,44 7,84 -1,21 0,83 0,57 0,56 0,13 0,19 —
T2
Cronbachs 0,94 0,96 0,90 0,91 0,95
alfa

Kommentar.”"p < 0,001. Korrelationerna mellan SYMP B T1 och LukiMat T2 och de andra variablerna baserar
sig pa Spearmans rangkorrelation pa grund av icke-normalfordelat data. SYMP A = Taluppfattningstestet SYMP
A-delen; SYMP B = Taluppfattningstestet SYMP B-delen; LukiMat = LukiMat - Beddmning av ldrandet:
Identifiering av stodbehov i matematik 1 férskola; T1 = tidpunkt 1; T2 = tidpunkt 2.

Sedan undersokte vi kartlaggningsverktygets interna konsistens genom att rdkna ut Cronbachs

alfa viarden for samtliga SYMP variabler. Bdide SYMP A och SYMP B uppvisade hoga
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alfaviarden vid bada mattidpunkterna vilket tyder pa hog reliabilitet (Tabell 1). Sedan
undersoktes svérighetsgraden pa enskilda uppgifter. Eftersom SYMP gors pa tid hinner inte alla
respondenter svara pé alla uppgifter. Déarfor kodades bortfallet 1 de enskilda uppgifterna till
felsvar for att kunna rékna ut svirighetsgraden for varje uppgift (Se bilaga 1). Endast 19 av 60
uppgifter i SYMP B T1 hade en felprocent pd under 90 % medan motsvarande virde for SYMP
A var 27 av 60. Vidare var felprocenten avsevirt lagre for de 20 forsta uppgiftern for SYMP A
jamfort med SYMP B var majoriteten av fragorna hade en felprocent pa dver 50%. Till sist
undersoktes samtidig validitet genom att korrelera SYMP A och B delarna med
kartlaggningsverktyget LukiMat. SYMP A delen hade ett starkt signifikant samband med
LukiMat vid bdda mattidpunkterna (Tabell 1) vilket indikerar pd stark samtidig validitet.
Déaremot hittades inte signifikanta samband mellan SYMP B och LukiMat vilket tyder pa svag

samtidig validitet.

Sammantaget indikerar resultaten fran analyserna att SYMP A uppvisar en hog reliabilitet och
stark samtidig validitet medan SYMP B uppvisar svag samtidig validitet och verkar vara for
svart for barn i denna aldersgrupp. Saledes anvéndes endast SYMP A i de fortsatta analyserna

for att besvara forskningsfraga 2 och 3.

4.2. I hur stor grad identifieras samma barn i risk for

inlirningssvarigheter i matematik med SYMP och LukiMat?
For att undersoka 1 hur stor grad SYMP A vid tidpunkt 2 och LukiMat identifierar samma barn
i risk for inldrningssvérigheter i matematik utférdes en konfigurell frekvensanalys. Forst
kategoriserades barn som horde till den lagsta kvartilen i respektive kartlaggningsverktyg vid
hostens méttidpunkt (T2) som barn i risk for inlarningssvarigheter i matematik (MLD) medan
resten kategoriserades som barn med typiska matematikfardigheter (TYP). Dérefter bildades
konfigurationer av de bdda dikotoma variablerna (TYPsymp/TYPrukiMat; TYPsymp/MLDLukiMat;
MLDsymp/TYPrukivat; MLDsymp/MLDvLukimat). Konfigurationernas observerade frekvenser
jamfordes med forvintade frekvenser (Tabell 2). For att kontrollera for Typ — 1 fel anvindes
Bonferroni korrektion (p < 0,05/4 = p < 0,013) vid signifikanstestningarna 1 samband med

jamforelserna av de observerade och forvintade frekvenserna.
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Tabell 2

Fordndring och stabilitet i matematikprofilerna over SYMP A T2 och LukiMat

Konfiguration (SYMP A — LukiMat) (0] e z p(2)
TYP-TYP 60 51,969 1,635 0,102

TYP - MLD 11 19,031 -2,053 0,040

MLD - TYP 11 19,031 -2,053 0,040

MLD — MLD 15 6,969 3,158 0,002 Type

Kommentar. o = observerade frekvenser; e = forvintade frekvenser; TYP = typiska matematikfardigheter; MLD
= risk for inldrningssvarigheter i matematik; SYMP A = Taluppfattningstestet SYMP A-delen; LukiMat =

LukiMat - Bedomning av ldrandet: Identifiering av stddbehov i matematik i forskola.

Den konfigurala frekvensanalysen identifierade en stabil konfiguration. 15 (57,7%) av de 26
barn som identifierades i risk for inldrningssvarigheter 1 matematik med SYMP, identifierades
ocksa i risk for inlarningssvarigheter i matematik med LukiMat. Denna konfiguration intriaffade
mer frekvent én forvéntat, vilket indikerar att SYMP och LukiMat i regel identifierar samma
barn i risk for inldrningssvarigheter i matematik. Detta resultat stods &ven av resultaten fran de
ovriga konfigurationerna. Utan Bonferroni korrektion skulle de bada fordndringsgrupperna
(TYP/MLD & MLD/TYP) intréffat mindre frekvent dn forvéntat vilket tyder att det 4r mycket
ovanligt att kategoriseras olika i SYMP och LukiMat.

4.3. Hur utvecklas taluppfattningen hos barnen mellan mittidpunkterna?
Beroende gruppers t-test anvédndes for att undersoka utvecklingen av barns taluppfattning fran
maj (M = 16,53, SD = 8,64) till oktober (M = 24,18, SD = 9,63). Taluppfattningen hos barnen
okade signifikant mellan méttidpunkterna, ¢ (96) =-11,92, p < 0,001, d = 1,21 (Figur 2).
Effektstorleken for 6kningen var stor vilket indikerar att taluppfattningen hos barn verkar
utvecklas 1 snabb takt i denna alder. Resultatet tyder dven pa att skillnaderna mellan barnen

vaxer over tid eftersom standardavvikelsen Okar.
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Figur 2
Utvecklingen av barnens taluppfattning fran maj 2022 till oktober 2022

SYMP A

30
25
20
15

10

T1 T2

e AN

Kommentar. SYMP A = Taluppfattningstestet SYMP A-delen; T1 = tidpunkt 1; T2 = tidpunkt 2.
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5. Diskussion

I det har kapitlet diskuteras studiens resultat i ljuset av tidigare forskning och vidare granskas
studiens forskningsmetoder kritiskt. Slutligen ges en sammanfattande diskussion och

implikationer for teori och praktik.

5.1. Resultatdiskussion

I denna studie undersoktes hur taluppfattningstestet SYMP kan identifiera barn i risk for
inldrningssvarigheter i matematik i ett sampel av finlandssvenska feméringar. I var studie kom
vi fram till att delar av SYMP-testet dr anvéndbart for att kartligga feméringars taluppfattning.
SYMP A delen, dvs. jamforelse av ensiffriga tal hade hog reliabilitet och uppvisade dven en
god samtidig validitet med LukiMat. Vidare identifierade SYMP A i hog grad samma barn 1
risk for inldrningssvarigheter i matematik som LukiMat. Slutligen uppvisade barnen i denna

alder en snabb utveckling i taluppfattning mellan mittidpunkterna.

Med vér forsta forskningsfraga ville vi undersoka hur reliabelt taluppfattningstestet SYMP ir.
Vi kom 1 var studie fram till att SYMP-testet har hog reliabilitet. For att granska reliabiliteten
pa ett mitinstrument kan t.ex. cronbachs alfa berdknas. Den hoga reliabiliteten pd SYMP-testet
1 var studie kan forklaras med hjilp av de hoga alfavirdena for bade SYMP A och B vid bada
miéttidpunkterna. Ett annat sétt att fa reda péd ett métinstruments reliabilitet &r att utfora test-
retest (Terwee mfl., 2018). I var studie anvinde vi oss av test-retest, eftersom vi gjorde SYMP-
testet med samma barn vid tva olika tillfdllen. Resultaten indikerar att bada delarna av SYMP

uppvisar en hog test-retest reliabilitet eftersom korrelationen mellan tidpunkterna ar stark.

Resultaten visar ocksa att SYMP A har ett starkt signifikant samband med LukiMat, vilket
indikerar pd stark samtidig validitet. Ddremot hittades inga signifikanta samband mellan SYMP
B och LukiMat, vilket tyder pa svag samtidig validitet (Terwee mfl., 2018). Det har tyder pa
att SYMP B verkar vara for svart for barn i denna aldersgrupp. Aven om SYMP B hade hog
reliabilitet var validiteten svag och for att SYMP B ska vara anvindbart behdvs badde hog
reliabilitet och validitet. Grankvist, (2019) podngterar att det dr viktigt att ta reda pa bade
studiens reliabilitet och validitet eftersom god reliabilitet inte garanterar god validitet. Eftersom
SYMP B visade sig vara for svart for barn 1 den hér aldern skulle det inte ge nagra tillforlitliga
resultat om femdringars taluppfattning och darfér kunde man i stillet endast anvénda sig av

SYMP A. Detta resultat dr dven 1 linje med den ursprungliga valideringsstudien av SYMP dér



26

man endast anvinde sig av SYMP A med arskurs 1 elever 1 Belgien (Brankaer mfl., 2017).
Detta stoder dven tidigare forskning om barns utveckling i matematik. Till exempel Higgblom
(1994) konstaterar att att barn som feméaringar 14r sig hantera de tio forsta naturliga talen. I
ljuset av detta ter det sig naturligt att barnen i var studie inte &nnu reliabelt kan gora
taljimforelser med flersiffriga tal eftersom de inte &nnu kommit sd langt 1 sin utveckling.
Eftersom SYMP A har ett starkt signifikant samband med LukiMat kan man se ett samband 1
barnens taluppfattningsutveckling. De barn som har utvecklats mera i ridknefardigheter,
aritmetiska fardigheter och forstaelse av matematiska samband mitt med LukiMat fér ocksa
bittre resultat i SYMP-testet. Med andra ord kan man med den hér aldersgruppen av barn
anvinda sig av SYMP A som kartldgger barns taluppfattning om ensiffriga tal men inte SYMP
B som kartldgger barns taluppfattning om tvasiffriga tal. SYMP C som ocksa ar en del av
SYMP-testet, vilken &r en kontrolluppgift kan ockséd anvidndas med femdringar for att

sdkerstdlla sig att barnen forstar vad de skall gora i dylika jimforelseuppgifter.

I var andra forskningsfraga ville vi undersoka i hur stor grad samma barn identifieras i risk for
inldrningssvarigheter i matematik med taluppfattningstestet SYMP och kartldggningsmaterialet
LukiMat. Resultaten i vér studie visar att de barn som identifieras i risk for inldrningssvarigheter
1 matematik med SYMP, identifieras ocksa 1 risk for inldrningssvérigheter i matematik med
LukiMat. Detta dr anmérkningsvért eftersom LukiMat méter fler centrala matematikfardigheter
(Hellstrand m.fl., 2020; Koponen m.fl., 2011) och tar betydligt langre att genomfora. Vi kan
alltsa 1 lika hog grad identifiera barn 1 risk for inldrningssvarigheter i matematik med ett
kartldggningsverktyg som endast tar 60 sekunder att genomfora. Detta resultat stoder tidigare
forskning som kommit fram till att svag taluppfattning ar en god indikator for
inldrningssvarigheter i matematik (Vanbinst m.fl.,, 2016). I en farsk studie ddr man anvént
taluppfattningstestet SYMP, visade Mononen m.fl. (2022) att svag taluppfattning i arskurs 1
var en god indikator for bade alllminna och specifika matematiksvérigheter i arskurs 3.
Liknande resultat har man kommit fram till 1 en ny, &nnu opublicerad, studie dar man undersokt
hur taluppfattning kan forutspa risk for inldrningssvérigheter i matematik baserat pa riakneflyt
hos elever 1 arskurserna tre till nio (Hellstrand m.fl., under bearbetning). Tidigare forskning
visar att bade LukiMat och SYMP har hog reliabilitet och &r lampliga kartliggningsverktyg for
att kunna identifiera barn som é&r i risk for inlarningssvarigheter i matematik (Brankaer m.fl.,
2016; Hellstrand mf.l., 2020). En nackdel med SYMP é&r att det endast kartligger barns

taluppfattning men inte andra matematikfardigheter som t.ex. LukiMat gor.
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I vér tredje forskningsfrdga undersokte vi hur taluppfattningen utvecklas hos barnen mellan
miéttidpunkterna. Studiens resultat visar att barnens taluppfattning dkade signifikant mellan
tidpunkterna (maj — oktober). Det hér stimmer 6verens med tidigare forskning dir man funnit
att taluppfattningen utvecklas under hela skoltiden (Brankaer m.fl., 2016; Rasanen m.fl., 2021).
Mononen m.fl. (2022a) kom ocksa fram till liknande resultat i deras studie dér tiden mellan
mittidpunkterna var ungefdr lika stor men med den skillnaden att de norska barnen i deras
studie var ett ar dldre. Barnen som deltog i var studie ingick ockséd i forsoket med tvaarig
forskola. I grunderna for ldroplanen for forsoket med tvdarig forskoleundervisning betonas de
matematiska fardigheterna mera én i grunderna for laroplanen for smébarnspedagogik. Det hér
kan betyda att barnen som var med i var undersokning har fatt ta del av mera matematik 1
verksamheten dn de som inte deltar i forsoket med tvaarig forskoleundervisning. Vér studie kan
dock inte direkt ge stod for denna forklaringsmodell da alla deltagande forskolor deltog 1
forsoket. En annan mojlig forklaring till véra resultat &r att barn i denna alder utvecklar sin
taluppfattning d&ven om de inte far formell undervisning eftersom forskning har visat att d&ven

hemmiljon spelar stor roll i barns matematiska utveckling (Napoli & Purpura, 2018).

5.2. Metoddiskussion

En kvantitativ forskningsansats ldmpade sig bést for vér studie, eftersom vi hade ett relativt
stort antal barn med i undersokningen och vara resultat ar generella. Olsson och Soérensen
(2011) podngterar att en kvantitativ forskningsansats grundar sig pa ett stort antal individer med
ett begrénsat antal variabler. I en kvantitativ forskningsansats dr ocksa resultaten generella och

variablerna entydiga och reliabla.

Att vi sjilva utforde SYMP-testen tillsammans med barnen dr bra med tanke pa studiens
reliabilitet och validitet. I och med att vi gjorde det sjdlva kunde vi gora det s lika som mojligt
med barngrupperna. Att vi var tvd som dkte runt och gjorde testerna var ocksd bra. Vi kunde
utfora testet noggrant och sé lika som mdjligt med varje barngrupp vi besokte. Att vi var tva
som turades om med att utfra testet och vara observator dr ocksd bra med tanke pa eventuella
mitfel. Den ena forskaren ldste upp instruktionerna och svarade péd barnens fragor medan den
andra hade koll pa tiden, observerade barngruppen och gjorde anteckningar. Ifall den ena

forskaren hade missat ndgon detalj hade den andra antagligen observerat och skrivit ner den.



28

Nar det giller LukiMat utforde specialldraren eller lararen testet och vi fick ta del av resultaten.

Med LukiMat materialet foljer tydliga instruktioner och handledning.

Eftersom det pa nagra forskolor var bortfall av barn pa grund av sjukdom eller annan franvaro,
besokte forskarna enheterna igen inom tva veckors tid och gjorde testet i liten grupp med de
som varit franvarande vid vart forsta besok. Tre barn som var med i undersokningen 1 maj hade
flyttat och bytt forskola, varfor de inte var med i den andra datainsamlingen i oktober. Om
bortfallet &r under 5 % kan man anta att det inte paverkar studiens resultat (Enders, 2010), vilket

var fallet i denna avhandling.

En brist i vér studie var att vi inte kunde testa SYMP-testets strukturella validitet med vért data.
Kyriazos (2018) rekommenderar att antalet respondenter per parameter som estimeras 1 en
faktormodell skall vara tio eller &minstone fem. Detta skulle i var studie ha betytt minst 300
deltagare for bara SYMP A. Det behovs alltsa framtida studier med storre sampel for att kunna
testa den strukturella validiteten av SYMP-testet empirisikt. Ddremot var vart sampel

tillrackligt stort for att undersoka intern konsistents, test-retest samt samtidig validitet.

Eftersom LukiMat méter fler grundldggande fardigheter i matematik (Hellstrand m.fl., 2020)
kunde vi ha utdkat analyserna och jamfort SYMP med de olika delomradena i LukiMat bade
nér det géller forskningsfriga ett och tva. Vi anser dock att det skulle ha gatt aningen utanfor
syftet for denna studie eftersom LukiMat totalpodngen oftast anvinds d& man vill identifiera
barn som ér i risk for inldrningssvarigheter i matematik. Framtida studier kunde undersoka hur

SYMP ir relaterat till olika fardighetsomraden i matematik.

5.3. Sammanfattande diskussion och forslag pa fortsatt forskning

Avslutningsvis kan vi dra den slutsatsen att delar av SYMP &r anvindbart for att kartligga
femaringars taluppfattning och det kan ockséd anvéndas for att kunna identifiera barn som é&r i
risk for att utveckla inlérningssvérigheter i matematik. Denna studie visar ocksa vikten av att
kritiskt granska kartldggningsverktyg bdde med avseende pa reliabilitet och validitet och att vi

inte direkt kan tillimpa kartliggningsverktyg som dr &mnade at &dldre barn med femaringar.

Viar studie stoder forskningen som visat att svag taluppfattning dr en nyckelindikator for att
identifiera barn i risk for matematiksvarigheter. Det skulle vara intressant att f6lja upp om de

barn som identifieras i risk for inldrningssvérigheter i matematik som 5-aringar i SYMP-testet
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dven blir de som har inldrningssvarigheter 1 grundskolan. Siledes skulle det vara befogat att
gora en langre uppfoljningsstudie. Tidiga stodatgdrder podngteras i smibarnspedagogikens
styrdokument; sdrskilt 1 och med ldroplansrevideringen 2022 da de tre nivaerna av stod
(trestegsstodet) lyftes in i smabarnspedagogiken. Att kartlaggningsverktyg som dr anpassade
for yngre barn finns tillgéngliga vore mycket viktigt for att specialldraren ska kunna identifiera
barn med inldrningssvarigheter och kunna stdda dem redan innan de borjar den grundlaggande

utbildningen.
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Abo Akademi

ANHALLAN OM VARDNADSHAVARES/MALSMANS SAMTYCKE

Barnets namn

Forskningsprojekt

Projektets titel
Identifiering av inlarningssvarigheter i matematik hos 5 - 6-aringar

Kort beskrivning av forskningens innehall och genomférande samt anvandning och lagring av material

Vi amnar i var magisteravhandling underséka hur man med hjélp av ett belgiskt taluppfattningstest
("SYMP") kan identifiera och ftlja upp barn i risk fér inlarningssvarigheter i matematik.

Denna kvantitativa studie omfattar ca. 104 barn som &r fédda 2016 och gar férsta &ret i forskolan.
Datainsamlingen gors i tva kommuner som deltar i férsoket med tvaarig férskola. Fér att mata barns
taluppfattning anvénds SYMP (Brankaer m.fl., 2016) som &r ett papper-och-penna test som ar utvecklat i
Belgien. | testet skall barnet avgéra vilket av tva tal som ar stérre. Med instruktioner berdknas testet ta
totalt cirka fem minuter. En av forskarna kommer till férskolan och gor testet med barnen i grupp.

Barnen gér SYMP i maj manad och sedan pa nytt i september-oktober. Fér att méta de grundlaggande
matematikfardigheterna anvénds i utvalda kommuner kartlaggningsmaterialet LUKIMAT (Koponen m.fl.,
2011) i forskolan med 6-aringar. Personalen i forskolorna gér LUKIMAT pé hésten med barnen och vi
kommer att ta del av deras resultat for att jaAmféra dessa med resultaten fran SYMP.

Informerat samtycke kommer att samlas in av barnens vardnadshavare och data kommer att
anonymiseras fér att trygga deltagarnas identitet.

Andamal (kryssa fér)
¥ progradu __licentiatarbete ___doktorsavhandling

annat lardomsprov, vad?

annat, vad?

Ansvarig forskare

Namn

Malin Haggdahl & Maria Korhonen

Adress Postnr och ort

Flatgrundsvédgen 9 B 1, Brannmaren 7 66210 Molpe, 65450 Solf

Telefon E-post

0503412072 (Malin), 0503783440 (Maria) malin.haggdahl@malax.fi, maria.korhonen@malax.fi
Organisation/amne/enhet Forskarens titel/uppgift

Abo Akademin, specialpedagogik Magisterstuderande

Samtycke

Jag ger mitt samtycke till att mitt barn deltar i ovan beskrivna forskningsprojekt.

Jag ger inte mitt samtycke till att mitt barn deltar i ovan beskrivna forskningsprojekt.

/20

Ort och datum

Vérdnadshavares/malsmans underskrift och namnfértydligande




Bilaga 2: Samtycke, hantering av personuppgifter

O

Abo Akademi

Samtycke till hantering av personuppgifter inom ramen for pro gradu
forskningsprojektet “Identifiering av inldrningssvarigheter i matematik hos 5—
6-dringar”

Jag ger mitt samtycke till att Abo Akademi far behandla mitt barns personuppgifter, dvs. for-
och efternamn och barnets fédelsedatum, i samband med deltagandet i en uppféljande
enkatstudie som utfors inom ramen for projektet Identifiering av inlédrningssvdrigheter i
matematik hos 5-6-dringar. Mitt barns personuppgifter kommer att hanteras pa ett sakert
satt enligt dataskyddspolicy och etiska regler antagna av Abo Akademi. Den lagliga grunden
for hantering av mina uppgifter ar mitt samtycke samt dataskyddslagen (1050/2018) och -
forordningen (General Data Protection Regulation (EU) 2016/679).

Vidare, forstar jag och ger mitt samtycke till att

1. data med vilket mitt barn kunde direkt identifieras inte kommer att publiceras eller vara
synligt i offentligheten

2. den del av data genom vilken mitt barn personligen kunde identifieras (for- och
efternamn) behandlas-/lagras under studieperioden, varefter de forstors (uppskattningsvis
sommaren 2023).

3. jag kan aterta mitt samtycke och be Abo Akademi radera eller ratta till mitt barns
personuppgifter eller be om att bli informerad om vilka mitt barns personuppgifter har
sparats fram till sommaren 2023

4. jag inte langre kan radera eller ratta till mitt barns personuppgifter eller be om att bli
informerad om vilka av personuppgifterna har sparats efter sommaren 2023. Detta beror pa
att Abo Akademi da har raderat de data variabler som direkt identifierar mitt barn
personligen (punkt 2 ovan)

En beskrivning av behandlingen av personuppgifter kommer att uppratthallas av den enhet
som ansvarar for projektet Identifiering av inldrningssvarigheter i matematik hos 5—6-
dringar (Enheten for specialpedagogik vid Abo Akademi i Vasa) . Om du har vidare fragor
angaende eller om du vill ha dina personuppgifter raderade eller rattade, kontakta
handledaren for avhandlingsarbetet PeD Heidi Hellstrand (heidi.hellstrand@abo.fi).

Om du har klagomal eller ytterligare fragor gallande hantering av personuppgifter, kontakta
dataskyddsombudet vid Abo Akademi; dataskydd@abo.fi
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Abo Akademi

Skriftligt samtycke

Genom ifyllandet av féljande bekraftas att jag har tagit del av ovanstaende information och
ar inforstadd med mitt barns personuppgifter kan komma att behandlas.

Samtycker Du till ovanstaende for ditt barns del?

Ja:

Nej:

Datum:

Namn:




Bilaga 3: Infobrev till vardnadshavare

Hej!

Vi skriver vdr magisteravhandling i specialpedagogik och dmnar
undersoka hur man med hjdlp av ett taluppfattningstest ("SYMP") kan
identifiera och félja upp barn i risk fér inldarningssvarigheter i
matematik. Vi kommer att géra det hdr taluppfattningstestet med
2016 fodda barn som deltar i forscket med den tvaariga férskolan och
ddrfor ber vi nu om Ert samtycke. I brevet finns mera information om
var forskning samt tva samtyckesblanketter som vi ber Er fylla i. T
den ena samtyckesblanketten ger Ni samtycke till att Ert barn fdr
delta i var forskning och i den andra ger Ni samtycke till hur Ert barns
personuppgifter behandlas i forskningen. Samtyckesblanketterna
returneras till personalen pa férskolan.

Tack sndlla for gott samarbete!

Maria Korhonen & Malin Hdggdahl
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