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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Tielaitoksen kaytdssa oleva tierekisteri on alunpitéen kehitetty palvelemaan
tienpidon hallinnon ja suunnittelun tarpeita. Rekisterin osoitejarjestelma on
tieosoitteeseen sidottu ja tésta johtuen yhteyksia muihin jarjestelmiin ei voitu
helposti jarjestad. Ensisijassa havainnollistamistarpeita varten tierekisteritie-
toihin liséttiin myéhemmin tien sijainnin maéaritteleva koordinaattitieto. Tiere-
kisterista voidaan talloin sanoa syntyneen paikkatietojarjesteima.

Vastaava kehitys on samanaikaisesti tapahtunut muilla hallinnonaloilla. Alfa-
numeerisiin rekistereihin on yllapidon ja tietojen hyvaksikayttémahdollisuuksien
parantamiseksi lisatty sijainnin maarittelevat koordinaattitiedot. Nain on naihin
rekistereihin luotu avain, joka ainakin periaatteessa mahdollistaa niiden tie-
tojen yhteiskayton.

Eri jarjestelmiin talletetun paikkatiedon yhteiskaytén edistamiseksi perustettiin
vuonna 1985 paikkatietojen yhteiskayttoprojekti, jonka tydn tuloksena on
syntynyt maanmittaushallituksen paikkatietokeskuksen yllapitama paikkatie-
tohakemisto seka yhteisia suosituksia ja standardeja, jotka koskevat paik-
katiedon talletusta ja tietojen siirtoa. Edellytykset eri rekistereihin talletetun
paikkaan sidotun tiedon kaytolle ovat siten huomattavasti parantuneet.

Paikkatietojen kasittely on usein graafista tietojenkasittelya, joka edellyttaa
tehokkaita tietokonelaitteistoja. Laitteistojen tehon nopea kehitys on tuonut
graafiset tybasemat tavallisten kayttajien ulottuville ja samanaikaisesti on
syntynyt monipuolisia ohjelmistoja, joilla voidaan kasitella ja esittdd paik-
katietoa graafisesti.

Liikenne- ja vaylasuunnittelu on luonteeltaan voimakkaasti sidoksissa maan-
kaytdn suunnitteluun. Vaikka tama on tunnustettu, ei yhteisty6 aina ole kaytan-
ndssa toiminut. Viime vuosina yhteistydn tarve on kuitenkin mm. resurssien
niukkuuden, ymparistén huomioonottovaatimusten seka osallistumisen lisaan-
tymisen takia entisestaan korostunut. Kaytannon suunnittelussa tama asettaa
uusia vaatimuksia my6s eri lahteista saatavan tiedon tehokkaalle yhteiskay-
tolle.

Edella on kuvattu niita trendeja, jotka ovat olleet 1ahtékohtina talle tydlle. Tyon
tavoitteena on ollut kartoittaa ja ideoida niita tarpeita ja mahdollisuuksia, joita
em. kehitystekijat tarjoavat tierekisteritietojen nykyista laaja-alaisemmalle
hyvaksikaytolle yhdessa muiden paikkatietojen kanssa. Tydssa on tarkasteltu
tierekisterin kehitysta erityisesti paikkatietojarjestelmana, talla hetkella saata-
vissa olevia paikkatietoja seka paikkatiedon hyvaksikayttdén soveltuvia ohjel-
mistotyyppeja. Paatavoitteena on kuitenkin ollut esitella niita analysointimah-
dollisuuksia, joita tiestétiedon ja muun paikkatiedon yhteiskaytto tarjoaa suun-
nittelutydssa.

Tybn aikana kavi ilmeiseksi, etta alkuperainen rajaus ts. keskittyminen vain
tierekisteritietoihin ja valmiiksi numeerisessa muodossa oleviin paikkatietoihin
ei ole tarkoituksenmukainen. Rekisterit sisaltavat tietoa nykytilanteesta kun
taas suunnittelussa kehitellaan uusia vaihtoehtoja ja ollaan kiinnostuneita
tulevaisuudesta. Kaytettavan tydvalineen on sovelluttava myds suunniteltujen
uusien vaihtoehtojen arvioinnin apuvalineeksi, eika pelkastaan nykytilan ku-
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vaamiseen. Paikkatiedon hallinta ja analysointijarjesteimat (GIS-jarjestelmat)
on tarkoitettu juuri tamankaltaisiin tehtaviin, mista johtuen tydssa on mietitty
GIS-jarjestelmien kayttdémahdollisuuksia hieman yleisemminkin.

Tarkastelun ulkopuolelle on rajattu pelkan tiestotiedon kayttoon liittyvat mene-
telmat ja analyysit kuten tiestén ominaisuuksien kuvaaminen ja analysointi,
reitinhaku jne. Naihinkin tehtaviin paikkatiedon kasittelyyn kehitettyja ohjel-
mistoja voidaan soveltaa.
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2 PAIKKATIEDOT JA NIIDEN SAATAVUUS

2.1 Paikkatietojen kasite

Paikkatietojen yhteiskaytt6projektin raportissa paikkatieto maaritellaan
seuraavasti: paikkatieto on konkreettista tai abstraktia, paikannettua
kohdetta tai ilmi6téa kuvaavan sijaintitiedon ja ominaisuustiedon muodos-
tama looginen tietokokonaisuus. Paikkatietoon liittyy siten aina sen
sijaintia kuvaava tieto. Sijainti kuvataan koordinaateilla, minka liséksi
sijaintitietoon kuuluu kohteen geometriaa ja topologiaa kuvaavaa tietoa.
Paikkatiedolla kuvattavat kohteet voivat olla pisteita, viivoja tai kaaria,
alueita tai kohde kuvataan hilaruudukkona. (3-dimensionaalisessa
tapauksessa kohteet voivat olla tasoja tai kappaleita, mutta naita ei
kasitella tassa yhteydessa).

Sijaintitiedon liséksi paikkatietoon liittyy erilaista ominaisuustietoa, jonka
siséltd ja esitystapa riippuu tarkasteltavasta kohteesta.

Paikkatietojen kayton kannalta on tarkeaa varmistaa, etta eri lahteista
saatavat tiedot ovat samassa koordinaatistossa tai siihen muunnettavis-
sa. Tierekisterin kanssa paikkatietoja kaytettdessa yhtenaiskoordinaa-
tisto on luontevin ja samalla yleisin esitystapa.

Paikkatietoja voidaan kayttaa geometriselta tarkkuudeltaan sellaisenaan
ts. pistemaisina, viivamaisina tai alueina. Sovelluksen tarpeista riippuen
voidaan tietoja myds yhdistella joko ruutujakoon (hila) tai erityiseen
aluejakoon (kunnat, liikennealueet yms). Varsinkin laajoja alueita kasi-
teltdessa yhdistely saattaa olla jo laitteistoresurssienkin kannalta tar-
peellista. Myos tietosuojavaatimukset saattavat edellyttaa yhdistelya.

2.2 Paikkatietojen yhteiskayttd

Paikkatietojen kasite on laaja ja paikkatietoja tarvitaan ja kaytetaan suunnit-
telun kaikissa vaiheissa. Paikkatietoja yllapidetaan erilaisissa paikkatietojarjes-
telmissa joko yleisia kayttotarpeita tai organisaation omia tarpeita varten. Eri
paikkatietojarjestelmien tietojen yhteiskaytté on kuitenkin ollut hankalaa, koska

- ei ole ollut yhteista luetteloa saatavissa olevista tiedoista

- ei ole ollut yhteisia mm. paikantamistapaa, koodausta jne koskevia
pelisdantdja.

- ei ole ollut yhteista standardia tietojen siirtdmiseksi

Paikkatietojen monipuolista yhteiskayttdéa on luonnollisesti estanyt myés sopi-

vien ja hinnaltaan kohtuullisten paikkatietojen kasittelyyn soveltuvien ohjelmis-
tojen ja laitteistojen puute.

Edella mainitun paikkatietojen yhteiskayttoprojektin puitteissa on tilannetta
pyritty parantamaan ja saatu aikaan paikkatietohakemisto, paikkatietojen tie-
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donsiirtostandardi seka eraitd muita yhteiskayttéa edistavia suosituksia. Or-
ganisoidun paikkatietojen yhteiskaytén piiriin on saatu suuri joukko paikkatieto-
aineistoja, joiden hyvaksikayttda ollaan aloittamassa. Tama antaa lisdmahdol-
lisuuksia myds tienpitoon liittyvan suunnittelutoiminnan kehittamiselle ja on
ollut eras |ahtékohta taman esiselvityksen tekemiselle.

Paikkatietojen yhteiskaytén on organisoinut maanmittaushallituksen paikkatie-
tokeskus. Paikkatietokeskus pitaa ylla yhteiskayttdisten paikkatietojen luetteloa
eli paikkatietohakemistoa. Paikkatietohakemistossa on yleiskuvaus eri orga-
nisaatioiden paikkatietoaineistoista. Kayttajalla on paasy paikkatietohakemis-
toon modemiyhteyden tai palveluverkkojen (TeleSampo, Infotel) kautta ja han
voi selailla kuvauksia paatteelta seka tilata tietoja hakemiston avulla.

Yhteiskaytdssa olevia paikkatietoja yllapitavat ao. organisaatiot, jotka myos
paattavat tietojen luovutusehdoista ja maksuista. Tarvittavat tiedot tilataan aina
yllapito-organisaatioilta.

Talla hetkella yhteiskaytdn piirissé olevista tiedoista on esitetty luettelo liittees-
sa 1. Liitteessa on lisaksi esitetty esimerkkina muutamien tietoryhmien tarkem-
mat kuvaukset, joista iimenee mm. tietojen kuvaus, kattavuus, yliapito ja
hankintapaikka.

Tie- ja liikennesuunnittelun kannalta keskeisia tietoryhmia ovat ainakin numee-
riset karttatiedot, kiinteistd-, rakennus- ja vaestétiedot. Yhteiskayton piirissa
on my6s satelliittikuva-ainestoja (Landsat) seka satelliittikuvien tulkintaan
perustuvia aineistoja (maankayttd ja puustoluokitus 2525 m ruuduissa).
Naiden aineistojen kayttdémahdollisuuksia yleispiirteisessa suunnittelussa ja
kehityksen seurannassa ei ole juurikaan hyddynnetty.

2.3 Muut paikkatiedot

Jarjestetyssa yhteiskaytdssa talla hetkella olevien tietojen liséksi on olemassa
muita paikkatietoaineistoja, joita voidaan hyédyntada suunnittelutilanteessa.
Téllaisia lahteita ovat :

- kuntien ja seutukaavaliittojen tietorekisterit

- vesi- ja ymparistdhallituksen ymparistontilaa kuvaavat tietorekisterit

- satelliittikuvat ja niiden edelleen tulkinnan perusteella saatavat sovellus-
kohtaiset aineistot (osa yhteiskaytdssa, osa eri organisaatioilla esim.
Metsantutkimuslaitos)

Vesi- ja ymparistohallituksen ymparistétietokeskuksen tiedoista osa on tie-
suunnittelun kannalta tarkeita. Naita ovat ainakin luonnonsuojelualuerekisteri,
uhanalaisten elididen rekisteri, pohjavesialuerekisteri. Rekisterit ovat osittain
vield kehitteilla ja rekisteritietoja ollaan myds siirtamassa GIS-jarjestelmaan,
jolloin tiedot ovat suoraan karttatietoon sidottuja. Luettelo ympaéristétietokes-
kuksen rekistereista on liitteessa 2.

Edella on kasitelty eri lahteista saatavia atk-rekistereita ja tiedostoja. Kaikkia
suunnittelussa tarvittavia tietoja ei luonnollisesti ole valmiiksi saatavissa atk-
muotoisina, vaan ne on esitetty vain graafisesti kartoilla. Jos suunnitteluprojek-
tia varten pyritdén luomaan kattava tietokanta esimerkiksi kaytettaessa GIS-
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ohjelmistoa, voidaan graafinen aineisto numeeristaa esimerkiksi digitoimalla
tai skannaus-vektorointitekniikalla.

3 TIEREKISTERIN TIEDOT

Tierekisterissa talletetaan koordinaatteihin sidottua tietoa yleisista teista. Tiere-
kisteri on siten paikkatietoaineisto, joka on edellisessd kohdassa mainitun
yhteiskayton piirissd ja sovituin ehdoin myods tielaitoksen ulkopuolisten
organisaatioiden kaytettavissa. Koska tierekisteri on tielaitoksen oma jarjestel-
ma ja samalla se jarjestelma, jonka tietojen kayttéa yhdessa muiden paik-
katietojen kanssa téssa tutkimuksessa on selvitetty, kasitellaan sita tassa
yhteydessé lyhyesti erikseen.

Tierekisteri sisaltaa tietoja kaikista yleisista teista seka eraista kaduista. Tieto-
sisaltd on laaja ja ominaisuustiedot voivat olla valikohtaisia tai pistekohtaisia.
Osoitejarjestelmé perustuu tienumerointiin seka tien pituusmittaukseen perus-
tuvaan osoitteeseen (tieosanumero, etéisyys tieosan alusta). Tierekisterista
voidaan tulostaa palvelutiedostoja, jossa on esitetty linkit halutulla tavalla
jaettuna, linkkien halutut ominaisuustiedot seka erikseen pistemaisten koh-
teiden ominaisuustiedot. Tierekisterista voidaan muodostaa my&s verkkomuo-
toinen esitys, jossa koordinaattien avulla kuvataan verkon rakenteellinen
topologia.

Tierekisterin ja muiden paikkatietojen yhteiskayton kannalta oleellinen asia on
koordinaattitiedon esitystapa ja tarkkuus. Koordinaattitiedon avulla eri paik-
katietoaineistot voidaan yhdistaa (tosin tierekisterissa on myés kuntatieto,
joten kunnittainen yhdistaminen on mahdollista ilman koordinaattitietoja). Talla
hetkellatierekisterissa on liittymien, tieosien jakopisteiden ja erdiden erityispis-
teiden koordinaatit. Koordinaatit on esitetty 100 m nimellistarkkuudella yh-
tenaiskoordinaatistossa. Koordinaatit on mitattu 1: 200000 tiekartoilta, joten
koordinaattien tarkkuus on luokkaa +- 500 m.

Koordinaattitiedon tarkkuus ja harvuus rajoittaa talla hetkella tierekisterin
kayttoa analyyseissa, jotka edellyttavat tieston tarkkaa paikallistamista. Tiere-
kisterin nykyinen koordinaattitarkkuus riittaa varsin hyvin analyyseihin, joissa
tiestoa kasitellaan verkkona. Yksittaisten tielinkkien paikallisten vaikutusten
tutkiminen edellyttaad useimmiten tarkempaa tietoa tieston sijainnista ja siten
vahintaan tiekartan tarkkuustasoista jatkuvaa geometriatietoa.Vuoden 1993
aikana on tarkoitus tehdd mahdolliseksi 1:200000 tiekartalta numeeristetun
jatkuvan geometrian ja tierekisterin tietojen yhdistaminen. Mydhemmin jatkuva
geometriatieto on tarkoitus liittaa tierekisteriin myos peruskartan tarkkuudella.

Tierekisteri kuvaa nykyista tieverkkoa ja sen ominaisuuksia (myés historiatieto
vuodesta 1989). Jos rajaudutaan tarkastelemaan vain tierekisterista saatavien
tietojen ja muiden paikkatietojen yhteiskayttéa, rajoitutaan vain nykyverkon
tarjoamien palvelujen analysointiin tai toteutuneiden hankkeiden vaikutusten
arviointiin. Kun tierekisteria kaytetaan suunnitelmien vaikutusten arviointiin, on
rekisterin tietoja tadydennettava ottamalla mukaan suunnittelun kohteena ole-
vat uudet hankkeet.
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4 OHJELMISTOT

Paikkatietojen ja tiestdtietojen yhteiskayttéon voidaan soveltaa useita eri
ohjelmistoja. Kaytettavan tydvalineen valinnan ratkaisee kayttotarve,
organisaation olemassa oleva ohjelmisto ja laitekanta ja siihen liittyva osaa-
minen seka atk-strategia. Tassa yhteydessa on pyritty esittamaén vain lyhyt
yhteenveto eri ohjelmistotyypeista keskittyen graafisiin ohjelmistoihin.

Paikkatiedon totuttu esitystapa on kartta. Niinpa paikkatietojen kasittelyohjel-
matkin perustuvat karttatiedon kasittelyyn. Ohjelmistojen kehityksen mukaan
voidaan kayttaa seuraavaa luokittelua:

- CAD-ohjelmat (piirto ja suunnittelu)
- LIS-ohjelmat (karttatuotanto)
GIS-ohjelmat (paikkatiedon hallinta)

Piirto-ohjelmat olivat paikkatiedon kasittelyssa ensimmainen vaihe ja niilla
tahdattiin manuaalisen kartanpiirtamisen korvaamiseen. Alkuvaiheessa nama
eivat sisaltaneet erityisia kartantuottamiseen liittyvia tydkaluja kuten geometris-
ten kuvioiden topologian tai ominaisuustiedon hallintaa. Piirto-ohjelmista on
jatkossa kehittynyt mittavia suunnitteluun tarkoitettuja CAD-ohjelmia, joita
sovellusalakohtaisesti muokkaamalla kéytetdan laajasti erilaisissa suunnit-
teiutehtavissa.

Seuraavassa vaiheessa kehittyivat erityisesti kartantuotantoon suuntautuneet
ohjelmistot. Naissa ohjelmistoissa oli erilaisia kartanteon apuvalineita ja rajoi-
tettu ominaisuustietojen hallinta. Paapaino oli kuitenkin painettavien karttojen
tuotannon automatisoinnissa ja ohjeimistot eivéat sisaltéaneet tiedon analysoin-
tivalineita. Ohjelmistoista on kaytetty myds nimitysta Land Information System
(LIs).

Taman jalkeen tulivat markkinoille GIS-ohjelmistot (Geographical Information
System), jotka on tarkoitettu erilaisten hallinnon, suunnittelun ja tutkimuksen
tehtavien apuvalineiksi. GIS-jarjestelmien tarkoituksena on hallita havainnol-
lisen karttatiedon avulla erilaisia kohteiden ominaisuustietoja ja ne myds sisal-
tavat lukuisan joukon valmiita analyysivalineita. GIS-ohjelmistot ovat |1&hinna
se apuvaline, jota voidaan laajimmin soveltaa tiestd- ja paikkatietojen yhteis-
kayttéa kehitettaessa.

Esitetty luokittelu on historiallista kehitysta kuvaava ja nykytilanteessa vain
suuntaa antava. Nykyisilla CAD-ohjelmistoilla, joihin voidaan liittaa ominai-
suustietoja ulkoisina tietokantoina, voidaan toteuttaa ja on toteutettu GIS-tyyp-
pisia sovelluksia. Sama koskee alkuaan myds karttatuotantoon kehitettyja
ohjelmistoja.

GIS-ohjelmistot tarjoavat kayttdon tietyt tydvalineet. Sovellettaessa jarjestel-
maa on suunniteltava tarkemmin ohjelmiston kayttétapa, kerattava tarvittavat
lahtotiedot, perustettava tietokannat, suoritettava tarvittavat analyysit ja luotava
mahdollisesti yllapito. Tama tietysti rajoittaa GIS-jarjestelman kayttda pienissa
suunnittelutehtavissa, ellei perusvalmiuksia ole jo luotu etukateen.
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Tiestd- ja paikkatietojen yhteiskayttd ei edellyta aina erityisen GIS-ohjelmiston
kayttda. Sovelluksesta riippuen voidaan ja usein on jarkevaa kayttaa jotain
tehtavaan sovitettua erikoisohjelmistoa. Esimerkkina naisté on liikkenne-ennus-
teet ja virtatarkastelut, joihin parhaat tyokalut 16ytyvat varsinaisista liikkenne-
ennusteohjelmistoista. Jos kaytéssa on GIS-jarjestelma, voidaan toisaalta
rakentaa tiedonsiirto ennuste- ja GlIS-ohjelmien valille, jolloin kummankin
ohjelmiston yhteiskayttd on mahdollista. Myds optimointitehtavat saattavat
edellyttaa erityisen tehtavaan soveltuvan ohjelmiston kayttoa.

5 TIESTO- JA PAIKKATIEDON YHTEISKAYTTOTAVAT

5.1 Yleista

Tiesto- ja paikkatietojen yhteiseen tarkasteluun perustuvat analyysit ovat
apuvalineita, joiden avulla pyritaan lisddmaan tarkasteltavaan suunnittelukoh-
teeseen tai ongelma-alueeseen liittyvaa tietoa suunnittelu- ja paatdksen-
tekotilanteesssa. Analyysitavat voivat olla luonteeltaan havainnollistavia, jolloin
erilaisilla graafisilla kuvaustavoilla esitetaan samassa kuvassa tiestétietoja ja
muita paikkatietoja. Talloin tulosten kayttd perustuu suoraan kuvan perusteella
tehtaviin johtopaéatoksiin. Sopivan ohjelmiston avulla tallaiset tarkastelut voi-
daan tehda helposti ja nopeasti niin, etta niité voidaan kayttaa apuna suunnit-
telutydn edetessa.

Toisen analyysiryhmén muodostavat matemaattiset analyysit, joissa ohjel-
mistojen mahdollisuuksia hyédynnetaan laajemmin muodostamalla aineistosta
erilaisten hakukriteerien avulla yhdistelmia tai kuvaamalla tarkasteltavia il-
miditd matemaattisen mallin avulla.

Kun tarkastellaan analyysien lahtokohtaa el tiestotietoja ja muita paikkatietoja,
voidaan erotella periaatteiltaan kaksi erilaista tarkastelunakékulmaa riippuen
tiestotietojen kuvaustavasta. Toisessa tarkastelutavassa tiestd kuvataan verk-
kona, joka tarjoaa yhteyksia paikasta toiseen. Analyysien tavoitteena on talldin
taméan yhteystarjonnan ja verkkoon sitoutuvien, paikkatiedoilla kuvattavien
ilmididen valisen vuorovaikutuksen tutkiminen. Toinen tarkastelukulma on
tutkia tiestéa sijainniltaan maariteltyina linkkeina, jolloin ollaan kiinnostuneita
linkin ja sen ympaéristdssa olevan alueen vuorovaikutuksista.

5.2 Verkkoon perustuvat analyysit

Tavoitettavuus

Tavoittavuustarkastelut ovat perinteinen tapa kuvata tieverkon eri alueiden
valilla tarjoamien yhteyksien ja alueiden maankayton valista suhdetta. Tavoi-
tettavuustarkastelun lahtokohtana on tieverkko, johon sidotaan sopivalla alue-
jaolla alueet ja niiden ominaisuustiedot. Kullekin alueelle lasketaan tavoitet-
tavuusindeksit, jotka riippuvat muiden alueiden ominaisuuksista ja verkon
tarjoamista yhteyksista. Indeksien laskentatapoja on monia, mutta ne kuvaavat
muiden aluiden laheisyytta tarkasteltavan alueen suhteen. Téastéd johtuen
tavoitettavuutta on nimitetty myds laheisyydeksi tai saavutettavuudeksi.



14 Tierekisteri- ja paikkatietojen yhteiskéyton kehittaminen
TIESTO- JA PAIKKATIEDON YHTEISKAYTTOTAVAT

Yksinkertaisin tavoitettavuusmittari on keskietaisyys (esimerkiksi tydpaikkojen
tai sora-alueiden keskietaisyys alueelta). Talldin tavoitettavuus on samalla
my®ds iimién absoluuttinen mittari. Ottamalla huomioon alueiden valinen etai-
syys eri tavoilla laskettuna (matka-aika, kustannus), etaisyyden vaikutus todel-
liseen matkustushalukkuuteen perustuvana (etaisyysfuntiot) on kehitetty useita
erilaisia tavoitettavuutta kuvaavia mittareita, jotka ovat eri alueiden valisia
suhteellisia tavoitettavuuseroja kuvaavia mittareita.

GIS-ohjelmistot eivat yleensa suoraan sisalla tavoitettavuuden laskentamene-
telmia lukuunottamatta keskietaisyystarkasteluja. Monimutkaisemmat lasken-
takaavat on ohjelmoitava erikseen jarjestelmiin siséltyvilla suhteellisen helppo-
kayttoisilla kehitystyokaluilla.

Virta-analyysit

Liikennesuunnitteluun kuuluva eras perustehtava on liikenne-ennusteen laati-
minen eli likennevirtojen maarittdminen ja niiden sijoittelu verkolle. Tarkastel-
tavat virrat voivat olla henkil6ita, autoja, tavaramaaria jne. Tamakin on luon-
teeltaan tiestétietojen ja maankayttotietojen yhteiskayttéa. Liikennevirtojen
maarittamiseen kaytetaan erilaisia malleja ja erityisohjelmistoja. Samoin varsi-
naisen virtojen sijoitteluun ja sijoittelutulosten analysointiin on olemassa useita
erityisohjelmistoja.

Taman tydn paéatarkastelukohteena olevat GIS-ohjelmistot eivat ominaisuuksil-
taan kilpaile likenne-ennusteiden kasittelyyn tarkoitettujen ohjelmistojen kans-
sa. Sen sijaan niita voidaan kayttaa avuksi lahtdtietojen muokkauksessa, jos
sopivat paikkatietoaineistot ovat kaytettavissa. GIS-ohjeimistot mahdollistavat
tarvittavien aluejakojen maarittelyn ja tietojen summauksen maaritellylie alue-
jaolle. Nama tiedot voidaan sitten siirtaa liikenne-ennusteohjeimistojen l&htétie-
doiksi. Vastaavasti esimerkiksi liikenne-ennusteen linkkikohtaiset liilkenne-
maarat voidaan siirtaa takaisin GlIS-ohjelmiston tietokantaan, jolloin liiken-
nemaarista riippuviin vaikutusanalyyseihin voidaan kayttaa GIS-ohjelmiston
tyévalineita. '

Verkkoon perustuvat vaikutusalueanalyysit

Verkkoon ja pistemaisten (tai alueisiin sidottujen) paikkatietojen yhteiskayttéon
perustuvat vaikutusalueanalyysit ovat yleensa GIS-jarjestelmien perusominai-
suuksia. Naiden analyysien avulla saadaan esimerkiksi vastaus kysymyksiin:

- mika@ on vaestdmaara, joka asuu tietysta paikasta 1 tunnin ajomatkan
paassa?
- milla verkon osalla tietysta paikasta lahtien tavoitetaan 100 000 asukasta?

Sijainnin optimointimenetelméat

Toimipaikan (koulu, varasto, varikko, yms) sijainnin optimointi on eras tehtava,
joka edellyttaa tiestotiedon ja paikkatiedon yhteiskayttdéa. Optimointi tehdaan
yleensa liikkumissuoritteen suhteen, mutta mukaan voidaan ottaa myds sijain-
tipaikan kustannuksiin liittyvia tekijoita. Perusongelmana on etsia toiminnalle
sijaintipaikka (tai -paikat), joka sijaitsee optimaalisesti tunnettujen kysyntapis-
teiden suhteen.
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GlIS-jarjestelmét siséltavat yleensa valmiita menetelmia optimointiongelmien
ratkaisuun. Liséksi niiden avulla on helppo tutkia esimerkiksi verkkomuutosten
vaikutusta optimisijaintipaikkoihin.

5.3 Tien sijaintiin perustuvat analyysit

Graafiset tulosteet

Periaatteessa yksinkertaisin tiestd- ja paikkatietojen yhteiskayttéon perustuva
analyysimenetelméa on esittaa tiestotiedot ja sopivasti valitut paikkatiedot
samalla kuvalla. Karttana voidaan havainnollistaa tieston ominaisuuksia ja
paikkatietoja pistemaisind, viivamaisina tai aluekohteina. Tata analysointi ja
havainnollistamistapaa on kaytetty aiemmin manuaalisin menetelmin ja myé-
hemmin esimerkiksi piirto-ohjelmia hyvaksikayttaen. Lisaksi on olemassa
erityisesti havainnollistamista varten kehitettyja ohjelmistoja joko verkkotietoja
varten tai yleisesti paikkatietoja varten.

GIS-ohjelmistojen peruspiirteisiin kuuluu erilaisten havainnollisten karttaesitys-
ten tuottamismahdollisuudet. Tietokannasta valitaan haluttavat ominaisuus-
tiedot, esitystapa jne. ja kuva saadaan helposti nayttdon tai tulosteeksi. Edel-
leen voidaan kokeilla vaihtoehtoisia esitystapoja parhaaseen lopputulokseen

Lpéésemiseksi.

Geometriset analyysimenetelmét

GlIS-jarjestelmissa paikkatietokohteet kuvataan geometrisina olioina (piste,
viiva, monikulmio), joilla on tietty kohteelle ominainen topologia. Lisaksi koh-
teisiin liittyy ominaisuustietoja. Erilaiset geometriset analyysitehtavat kuuluvat
myds GIS-jarjestelmien perusvalmiuksiin. Esimerkkeja tallaisista tehtavista
ovat:

- alueet, joiden kautta tie kulkee ja alueiden ominaisuudet (omistajat, maa-
pera, aluetyyppi)

- tien vaikutusalueelle osuvat kohteet. Vaikutusalue voidaan méaaritella
vakiolevyisena tai tien ominaisuuksista riippuvana (melualueen vaesto)

- tien laheisyydessa olevat kiinnostavat kohteet (muinaismuistot, rakennuk-
set jne)

Tahan ryhméén kuuluvat lisdksi myos erilaiset pinta-alojen ja pituuksien las-
kentamenetelmat.

Geometristen laskentojen ohella GIS-jarjestelmiin sisaltyy mahdollisuus tilas-
tollisten perusanalyysien suorittamiseen (keskiarvot, hajonnat jne). Jos halu-
taan tehda monimutkaisempia tilastoanalyyseja voidaan ne ohjelmoida GIS-
jarjestelmiin siséltyvan ohjelmointilitynnan avulla. Toinen tapa on siirtéa tiedot
jollakin tilasto-ohjeimalla kasiteltavaksi ja palauttaa ne tulokset takaisin GIS-
jarjestelmaan esimerkiksi havainnollistamista varten.
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6 TIESTO- JA PAIKKATIETOJEN YHTEISKAYTTO
SUUNNITTELUSSA

Tienpidon suunnittelujarjestelma muodostuu tavoitteiltaan ja tarkkuudeltaan
erilaisista suunnitelmista. Seuraavassa on tarkasteltu yleispiirteisesti ties-
totietojen ja maankayttétietojen yhteiskayttda eri suunnittelutehtavissa.

6.1 Valtakunnallinen liikennejarjestelmasuunnittelu

Valtakunnallisella likennesuunnittelulla ei ole varsinaista virallista asemaa
suunnittelujarjesteimassa. Tahan ryhmaan kuuluvat kaikkia kulkumuotoja
koskevat, pitkén aikavalin liikennejarjestelmastrategioita koskevat suunnitel-
mat. Esimerkkeja taltéa alueelta ovat tielaitoksen Tie 2010 -ohjelma lukuisine
taustaselvityksineen, parlamentaarisen likennekomitean tydhon liittyneet
selvitykset ja uusien ratahankkeiden vaikutusselvitykset. Erityisesti télla alueel-
la liikenteen ja maankaytén vuorovaikutuksen huomioon ottaminen on tarkeaa.

Valtakunnan tasolla tehtavat selvitykset ovat aina tapauskohtaisia ja tyén
yhteydessa tehtavat analyysit on aina sovitettava projektin tarpeisiin. Yleensa
talla tasolla riittaa verkkotason yhteystarkastelut, jolloin vaylien tarkka sijainti
ei ole tarkeaa. Nykyinen tierekisterin tien sijainnin esitystarkkuus on siten
yleensa riittava. Keskeisia maankayttdéa kuvaavia paikkatietoja ovat vaes-
tétiedot, satelliittikuvien perusteella tehdyt luokitellut aineistot (esim. maankéayt-
t6- ja puustoluokitus) seka kartta- ja aluerajatiedot.

Valtakunnan tason maankaytté- ja tieverkkotietoja hyddyntavia analyysimene-
telmia ovat mm. tavoitettavuusanalyysit, reittien ja sijainnin optimointi seka
likennevirtamallien hyvaksikaytté. Koordinaatteihin sidottujen paikkatietojen
my6ta analyyseissa vapaudutaan kiinteista aluejaoista. Aiemmin tilastotiedot
oli saatavilla lahinna kuntajaotuksella. Kun Iahtétiedot on kuvattu koordinaat-
titarkkuudella, voidaan ne sovellusta varten erikseen yhdistda sovelluksen
kannalta tarkoituksenmukaiseen aluejakoon.

Mielenkiintoisia mahdollisuuksia tarjoaa myods eri lahteistéa saatujen ja eri
iimidita kuvaavien hilamuotoon muokattujen, eri ilmiéita kuvaavien aineistojen
yhteiskasittely. Naitd menetelmia sisaltyy GIS-ohjelmistoihin.

6.2 Tieverkkosuunnittelu

Tieverkkosuunnitelma on yhta tai useampaa kuntaa koskeva pitkan aikavalin
tieverkon kehittamis- ja runkosuunnitelma. Tieverkkosuunnittelun onnistu-
miselle on tarkeda sen sovittaminen kiinteasti alueen maankaytén suunnit-
teluun (yleis- tai seutukaavoitus)

Nimensa mukaisesti tieverkkosuunnitelmassa likennejarjestelmaa tarkastel-
laan yhteyspalveluja tarjoavana verkkona. Tassakin tapauksessa tierekisterin
nykyinen sijaintitarkkuus on tehtavien tarkastelujen kannalta riittava. Tulosten
esittamista varten kaivattaisiin kuitenkin usein tarkempaa geometriatietoa.
Tieverkkosuunnittelun tarpeisiin tierekisterista saatavaa yleisten teiden verkkoa
joudutaan taydentamaan katuverkon tiedoilla.
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Tieverkkosuunnitelmassa tiestd- ja paikkatietojen mahdollisia kayttokohteita
ovat:

- liilkenneverkon nykytilan inventointi, analysointi ja havainnollistaminen
- nykyisen maankayttétilanteen inventointi (vaestd- ja maankayttd rasteri-
esityksend, osa-alueiden vaestétiedot, suojelualueet jne)
- vaikutusselvitykset (nykyverkko -- nykyinen maankayttd)
- tavoitettavuusanalyysit
- nykyverkon muokkaus likenne-ennusteita varten

Tieverkkosuunnittelutasolla ja siihen liittyvassa yleiskaavoituksessa voitaisiin
analyysivalineena kayttaa GlIS-ohjelmistojen hila-aineistojen kasittelyyn perus-
tuvia analyysimenetelmia. Naiden avulla voidaan tutkia esimerkiksi tavoitet-
tavuuden, rakennettavuuden ja muiden tekijoiden yhteisvaikutusta valittaessa
yhdyskunnan kasvusuuntia.

6.3 Tiekohtainen suunnittelu

Tiekohtainen suunnittelu koskee tiettya yhteysvalia tai tiejaksoa. Vaiheistetun
paatéksentekoprosessin mukaisesti perakkaisia ja vaiheittain tarkentuvia
tiekohtaisia suunnitelmia ovat tarveselvitys, yleissuunnitelma, tiesuunnitelma
ja rakennussuunnitelma. Tiekohtaisen suunnitelman lahtdkohtana on yleenséa
tieverkkosuunnitelmassa todettu kehittamistarve.

Tarveselvitys siséltaa selvityksen tien parantamistarpeesta seka selvityksen
hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta, tavoitteista, paasuunnasta, teknisista
periaateratkaisuista seka kustannuksista. Tarveselvityksen perusteella voidaan
tehda hankkeen toteuttamissuunnittelupaatds, hankepaatos.

Tien yleissuunnitelma on hankepaéatoksen jalkeen tehtava suunnitelma, jossa
maaritellaan vaylan yleispiirteinen sijainti, littymat, hankkeen vaikutukset ja
tarvittavat ymparistén hoitotoimenpiteet. Hankkeen ympéaristovaikutusten
arviointi tapahtuu laajimmin ja yksityiskohtaisimmin yleissuunnittelun yhteydes-
sa. Yleissuunnitelman perusteella voidaan tehda toteuttamiseen tahtaava
toimenpidepaatos.

Tie- ja rakennussuunnitelma ovat jo hankkeen toteuttamiseen tahtaavia suun-
niteimia. Naita suunnitelmia varten tehdaan yleensa erikseen kartoitus ja
suunnittelussa kaytetaan tahan tarkoitukseen erikseen kehitettyja CAD-ohjel-
mia. Yleisten tietorekisterien ja GIS-jarjestelmien kayttd naissa suunnitteluvai-
heissa ei yleensa ole tarpeen.

Tarveselvitys ja yleissuunnitelma sen sijaan ovat tehtavia, joissa voitaisiin
hyodyntaa numeerisia paikkatietoaineistoja ja niiden hallintaan tarkoitettuja
GIS-ohjeimistoja. Suunnittelu alkaa yleensa inventoinnilla, jossa kerataan
tiedot kohteen maankaytosta ja tiestosta. Inventointitiedot kerataan erilaisille
kartoille ja niiden perusteella tehdaan ongelma- ja vaikutusanalyyseja.

Jos suunnittelussa kaytetaan GIS-jarjesteimaa, muodostetaan inventoin-
tivaiheessa projektikohtainen tietokanta, johon viedaan tarvittavat tiedot kuten
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- karttatieto (peruskartta)

- tierekisterin ominaisuustiedot

- rakennus- ja vaestotiedot

- tiedot maaperasta, pohjavesialueista, jne
- tiedot suojelukohteista

Osittain tiedot saadaan numeerisessa muodossa, mutta osittain ne digitoidaan
tietokantaan kartoilta. Ideana on hallita projektin koko paikkatietoaineisto
yhteisessa tietokannassa. Taman jalkeen tietokantaa voidaan kayttaa apuna

- vaihtoehtojen luonnostelussa ja tutkimisessa,

- vaihtoehtojen ymparistévaikutusarvioiden tekemisessa,

- vertailujen tulosten havainnollistamisessa,

- maanomistajaluetteloiden ja postituslistojen tuottamisessa ja
- lopullisten suunnittelukarttojen tuottamisessa.

GIS-jarjestelmaa voitaisiin siten kayttaa tarveselvitys- ja yleissuunnittelu-
vaiheen suunnitteluohjelmistona, jonka avulla nopeutetaan ja monipuolistetaan
nykyisté manuaaliseen tydskentelyyn perustuvaa tyétapaa.

Ymparistovaikutusten arviointi on ns. YVA-prosessin kehittymisen myéta
muodostunut tarkeaksi osaksi tiehankkeen suunnittelua. Erityisesti talla alueel-
la GIS-jarjesteimien seka tierekisterin ja paikkatietojen yhteiskaytt6a voidaan
kehittdd myods erillistehtavana, jossa keskitytadn vain hankkeen ympéris-
tévaikutusten arviointiin GlS-jarjestelmaa hyvaksikayttaen. Eri hankkeissa
samanlaisina toistuvien laskentatehtavien (esim. melualueilla asuvat, paas-
tojen vaikutusalueet) voidaan kehittaa valmiit rutiinit, joilla helpotetaan ja
nopeutetaan tyota.

6.4 Tutkimukset ja erillisselvitykset

Varsinaiseen hanketason suunnitteluprosessiin liittyvien tehtavien ohella erityi-
sesti tutkimukset ja erillisselvitykset ovat alueita, joissa GIS-jarjestelmia seka
tiestd- ja muita paikkatietoja voidaan kayttaa hyvaksi. GlIS-jarjestelma on
véline, jota tutkimuksessa voidaan hyddyntaa monin tavoin. Edella valtakun-
nallisen liikkennejarjestelmasuunnittelun yhteydessa kasitellyt analyysit ovat jo
paaosin tapauskohtaisia, erillisselvitysten piiriin kuuluvia tarkasteluja. Naita
voidaan tehda myds pienempiin alueisiin kohdistuvina. Esimerkkeja muista
viime aikoina esilla olleista tutkimusaiheista, joissa GIS-jarjestelmia voitaisiin
hyddyntaa, ovat

- maankaytén kehittymismallit (riippuvuus tieverkon kehityksestd) ja kehi-
tystrendien tarkastelu historiatietojen avulla.

- tulevaisuuden raakapuuvirtojen arviointi satelliittikuviin pohjautuvan puus-
totulkinnan ja tiestétietojen avulla.

Soveltamistavat riippuvat tutkimuksen aiheesta, saatavissa olevista tiedoista
seka tutkimuksen tekijan ideoista. Paikkatietoja koskevan tutkimuksen tekijalle
GIS-jarjestelma@ on samanlainen tydkalu kuin tilasto-ohjelmisto perinteista
tilastollista tutkimustyo6ta tekevalle.
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Tybssa on tarkasteltu tierekisteritietojen ja paikkatietojen yhteiskaytén kehit-
tamismahdollisuuksia. Lahtékohtana tarkastelulle on ollut

- tarve kehittaa liikenne- ja maankayttésuunnittelun yhteistyéta

- tietorekisterit, jotka kehittyessaédn mahdollistavat eri ilmiditd kuvaavan
koordinaatteihin sidotun paikkatiedon saannin

- tekniikka, joka laitetehon ja ohjelmistojen kehittymisen avulla tekee vuo-
rovaikutteisen paikkatiedonkasittelyn mahdolliseksi normaalin suunnittelun
puitteissa

Eri organisaatioissa kerattavien erityyppisten paikkatietojen maara ja kattavuus
lisdantyvat jatkuvasti. Tierekisterin tiedot ovat osa tata paikkatietoaineistoa.
Paikkatietojen yhteiskayttéa on pyritty helpottamaan maanmittaushallituksen
paikkatietokeskuksen toimesta. Tie- ja likennesuunnittelun kannalta keskeisia
jo talla hetkella saatavissa olevia paikkatietoaineistoja ovat numeeriset kartat
seka vaesto- ja rakennustiedot. Satelliittikuvien perusteella tehdyt maankayttéa
kuvaavat tulkinnat tarjpavat mydés mahdollisuuksia seka suunnittelu- etta
tutkimuskayttoon.

Eri tietorekistereista saatavia paikkatietoja voidaan parhaiten hyddyntaa yleis-
piirteisessa suunnittelussa (tieverkkosuunniteimat, tarveselvitykset, yleissunnit-
telu) seka erilaisissa tutkimuksissa ja erillisselvityksissa. Keskeisia yksittaisia
tehtavia, joissa tarvitaan seka tiestétietoja ettd maankayttéa kuvaavia tietoja,
ovat esimerkiksi tavoitettavuusanalyysit, ymparistdvaikutusten arviointi ja
maankaytén muutosmallit.

Yksittaisissa tehtavissa paikkatietoja voidaan hyddyntaa kayttaen niita lah-
tétietona erillisissa kuhunkin tehtavaan sovelletussa ohjelmassa. Tehokkainta
kayttd lienee, jos kaytettavissa on nimenomaan paikkatiedonhallintaan ja
analysointiin suunniteltu ohjeimisto. Naita ovat ensisijassa ns. GIS-ohjelmistot,
joita on markkinoilla useita. GIS-ohjelmiston avulla voidaan eri lahteista kera-
tysta valmiista paikkatiedosta ja tarvittavasta erikseen digitoitavista tiedoista
muodostaa projektikohtainen tietokanta, jota voidaan kayttaa hanke- ja yleis-
suunnittelussa suunnittelijan vuorovaikutteisena tybvalineena.
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YHTEISKAYTON TOIMINTA-AJATUS

/

Paikkatieto kuvaa paikannettujen kohteiden sijainnin ja ominaisuudet. Si-
jainti esitetdén karttakoordinaatein. Niiden avulla kéyttdjé voi yhdistella
eri kohteiden tietoja. Kohteen kuvaus rakentuu pisteista, viivoista tai alu-
eista tai ilmio kuvataan hilaruudustona.

Paikkatietojen yhteiskaytto on itsenaisten tietojarjestelmien kayttoon tar-
koitettu paikkatietojen jakelujarjestelma. Palvelujen avulla tietojérjestel-
miit voivat tarjota ja valittaa paikkatietoja. Yhteiskéytto edistaa tietovaran-
tojen kayttoa ja parantaa tietopalvelua.

~

s

Paikkatietojen yhteiskéyttd on tietojen yllapidon osalta hajautettu. Se on
sisallollisesti avoin kaikille paikkatiedoille. Eri teemoja koskevat tiedot ke-
ritidn ja yllapidetaan asiantuntijaorganisaatioissa paikallis-, seutu- ja val-
takunnantasolla. Jakelujarjestelman piiriin pyritddan saamaan kaikki tér-
keimmat yhteiskunnan paikkatietovarannot.

Yhteiskaytto ei merkitse tietojen vapaata saantia tai maksuttomuutta. Rat-
kaistavana on hallinnollisia kysymyksia kuten tietovastuu, tekijanoikeus,
maksuperusteet ja tietosuoja. Tietoyhteiskunta tarvitsee normiston, joka
varmistaa rationaaliset tietovirrat, madrittelee tietojen kayttdén kannus-
tavat maksuperusteet ja selkiinnyttad tietosuojakaytannon.

Paikkatietojen yhteiskaytto tarjoaa tuotteita ja palveluja kuten paikkatie-
tohakemiston ja muunnosohjelmiston. Palveluista ja niiden kehittdmisesta
vastaa maanmittaushallitukseen perustettava paikkatietokeskus. Se neu-
voo kaikissa yhteiskdyttoon liittyvissd asioissa.




YHTEISKAYTON PALVELUT

-

PAIKKATIETOHAKEMISTO

Paikkatietohakemistossa on yleiskuvaus eri organisaatioiden paikkatieto-
aineistoista. Kayttaja voi selailla kuvduksia paitteelld ja myos tilata tietoja
hakemiston avulla. Tilattavissa olevat tietopaketit on kuvattu yksityiskoh-
taisesti.

“Keltaiset sivut™ esittelevat paikkatietojen kasittelyyn tarjolla olevia tuot-
teita ja palveluja. "Mielipidesivuilla” kayttajit voivat antaa palautetta ja
ideoita yhteiskdyton kehittdmisesta.

Tekstuaalisen kayttoliittyman lisaksi hakemisto tarjoaa ldhiaikoina myos
graafisen karttaliittymén. Tulevaisuutta ajatellen hakemiston pohjalta ke-
hitetadn kyselyjarjestelmaa.

Suorakayttdinen hakemisto on julkinen. Se on tavoitettavissa tiedonsiirto-
verkkojen vilitykselld. Hakemiston kaytto on kokeiluvaiheessa maksuton-
ta. Kayttajatunnuksen antaa maanmittaushallitus.

et

G-EDIS MUUNNOSOHJELMISTO

Paikkatietojen yhteiskdyttoa varten on vahvistettu valtionhallinnon stan-
dardit VHS 1041 “Paikkatietojen esittiminen” ja VHS 1040 "Sanoman ku-
vaaminen”. Tietojen siirronaikainen esittaminen perustuu kansainvili-
seen Edifact-standardiin (ISO 9735). Maanmittaushallitus on tuottanut
standardeja tukevan G-EDIS muunnosohjelmiston yhteiskayttoa varten.

Muunnosohjelmisto tarjoaa tiedon yllapitajille valineet tiedon muuntami-
seen standardien edellyttiméksi paketiksi tietoja luovutettaessa. Kaytta-
jalle ohjelmisto tarjoaa vélineet tietopaketin purkamiseen tietoa vastaan-
otettaessa.




Geologian tutkimuskeskus
maa- ja kallioperé
pohjavesi

Imatran Voima Qy
voimansiirtoverkko

Karttakeskus
tiesto
korkeusmalli
hallinnolliset aluejaot

Kaupungit ja kunnat
tontit
tekniset verkot
maankayttd, kaavat

Maanmittaushallitus
kiinteistot
kiinteistdjen kauppahinnat
kiintopisteet
korkeustiedot
maankaytto
vesialueet

Merenkulkuhallitus

merikartat
merenkulun turvalaitteet ja vaylat

/ PAIKKATIETOTARJONTAA

Tietoaineistojen kattavuus ja maksut vaihtelevat aineistoittain.

Metsihallitus
valtion metsat

Metsantutkimuslaitos
metsien inventointitiedot
Seutukaavaliitot
seutukaavat
Posti-Tele
osoitteet
televerkko

Tiehallitus
yleiset tiet

Tilastokeskus
vaestotilastot
tilastoaluejaot

Vesi- ja ymparistohallitus
ympériston tilatiedot
luonnonsuojelualueet
vesistOt, hydrologia

Viestorekisterikeskus
rakennukset ja huoneistot
vaesto

\

/

Paikkatietojen yhteiskayttoa koskevia julkaisuja on saatavilla Valtion Painatuskeskuksesta:

- Paikkatietojen yhteiskayttdo Suomessa, VAPK tuotenumero 860-951-9, 62 mk

liitteet A-F, VAPK tuotenro 860-955-1, 135 mk
liitteet G-I, VAPK tuotenro 861-337-0, 88 mk

- LIS-projektin loppuraportti, VAPK tuotenumero 37-0419-X, 55 mk (ilm. v. 1991)

- Valtionhallinnon standardit

VHS 1040 Sanoman kuvaaminen, VAPK tuotenumero 10900140S, 18 mk

VHS 1041 Paikkatietojen esittaminen, VAPK tuotenumero 109001418, 24 mk

Maanmittaushallitus tuottaa lahiaikoina julkaisun:
- Paikkatietojen yhteiskdyton kisikirja (paivitettava kansio), vuosimaksu 200 mk

Liséksi esitemateriaalia ja tiedote

RYHDY YHTEISKAYTTAJAKSI !

TIEDUSTELUT

LIS-projekti
Maanmittaushallitus
PL 84

00521 Helsinki

1.9.1991 alkaen

puhelin 154 3590
telefax 147 289

MAANMITTAUSHALLITUS / PAIKKATIETOKESKUS



PYK-KASIKIRJA 1.0 Paikkatietoaineistot

PAIKKATIETOAINEISTOT

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

Alueellinen geokemiallinen jarvisedimenttikartoitus
Alueellinen geokemiallinen moreenikartoitus
Alueellinen moreenin raskasmineraalikartoitus
Alueellinen purosedimenttirekisteri
Geokemiallinen maaperékartoitus o

Maa-ainesrekisteri &
Maaperékartta 1:20 000/1:50 000 -
Malmiviitetietokanta
Pohjavesitiedosto

Pohjoiskalottiprojektin maaperédkartta 1:1 milj
Suomen geokemiallinen atlas
Teollisuusmineraalitietokanta
Valtakunnallinen malmitietokanta

KARTTAKESKUS

GT-kartan korkeusmalli 1:200 000
GT-kartan tiestd 1:200 000
Laaninrajat 1:1 milj

Kunnanrajat 1:200 000
Kunnanrajat 1:1 milj
Postipiirirajat 1:800 000

Tieston yleiskartta 1:1600 000
Yleislehtijako

MAANMITTAUSHALLITUS

Digitaalinen karttapohja

Kiinteistojen kauppahintarekisteri
KiinteistOrekisteri

Kiintopisterekisteri

Kunnanrajat 1:100 000

Kunnanrajat 1:1 milj

Kunnanrajat 1:2 milj

Kunnanrajat 1:4 milj

Landsat MSS-mosaiikki

Maankaytto- ja puustoluokitus
Numeerinen kiinteistorajakartta
Numeerinen peruskartta

Numeerinen peruskartta vuosilta 1970-1987
Numeerinen tieverkkotietokanta
Peruskartan korkeuskayrat 1:10 000/1:20 000
Peruskartaston pellot 1:20 000
Peruskartaston vedet 1:20 000

Suot 1:100 000

Topografinen kartta 1:50 000



I1

Paikkatietoaineistot

PYK-KASIKIRJA 1.0

MERENKULKUHALLITUS

Kiintopisterekisteri
Merikarttajarjestelma
Syvyystietojarjestelma
Turvalaite- ja vaylarekister

METSAHALLITUS

Kuviotietojarjestelma

METSAKESKUS TAPIO

Metsatalousuunnitelmat

METSANTUTKIMUSLAITOS
Metsageneettinen rekisteri

Valtakunnan metsien 7.-8. inventointi

OIKEUSMINISTERIO

Kiinteiston kirjaamisrekisteri

POSTI

Osoitetietojarjestelma

TILASTOKESKUS

Viestolaskennan ruuduttaiset henkilotilastot

VEROHALLITUS

VM-tietokanta
Vialittoman verotuksen maatilarekisteri

VESI- JA YMPARISTOHALLITUS

Jaanpaksuusrekisteri
Jaatymis- ja jaanlahtorekisteri
Pintaveden lampéotilarekisteri

VAESTOREKISTERIKESKUS
Henkilorekisteri

Kiinteistorekisteri
Rakennus- ja huoneistorekisteri



aineisto MAAPERAKARTTA 1:20 000/1:50°000Q0 -~ « -~/ " fma LTttt MARP20/50FT
kuvailu MAALAJIKUVIOT MAA-ALUEET KATTAVANA ALUEJAKONA SEKA VESISTO.
LISAKSI KAIRAUSTIETOJA, UURRE- YM. SUUNTIA (PISTEINA),.
RANTAVALLIT YM. (VIIVOINA) SEKA LAHTEET JA POHJAVESITIETOJA.
AINEISTO KATTANEE KOKO MAAN VUONNA 2027.

organisaatio GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS GTK

BETONIMIEHENKUJA 4
02150 ESPOO
90-46 931

yhteyshenkild KALEVI MAKINEN
960-297 310
POHJOIS-SUOMEN ALUETOIMISTO
PL 77
96101 ROVANIEMI
960-2971

kdyttdtavat AINEISTO TULEE YHTEISKAYTTOON 1991

rajoitukset EI KAYTTORAJOITUKSIA

ylldpito YLLAPITO ON JATKUVAA
ajankohta AINEISTON LUONTEESTA JOHTUEN HARVOIN.
kattavuus AINEISTO ON VALTAKUNNALLINEN

JA ALUEELLAAN LAAJENEVA
kattavuusalue KS. ALUELUETTELO
aineiston kuvaus on pdivitetty 06.09.1991
yksildétyyppi GEOLOGINEN LISATIETO

lukumddrd

geometria
PISTE
VIIVA
tasokoordinaatit
KKJ/PERUSKOORDINAATISTO (VHS 1041)
epdvarmuus
20 M
korkeuskoordinaatit
EI PAIKANNUSTA
epdvarmuus

EI PAIKANNUSTA

ominaisuus
TYYPPI

yhteystunnus
KARTTALEHDEN NUMERO 1:20 000

aikasarja

TIETOA EI OLE AIKASARJANA

hakusanat
JEATIKKO
JAATIKOITYMINEN




aineisto

kuvailu

organisaatio

yhteyshenkild

kdyttdtavat

rajoitukset

ylldpito

ajankohta

kattavuus

kattavuusalue

SATELLIITTIKUVIA TULKITEN ON MAANPINNAN JOKAISELLE

25 M X 25 M RUUDULLE MAARITELTY LUOKKA MAANKAYTON JA
PUUSTON MUKAAN. ERI LUOKKIA ON NOIN 50. TULKINNAN LUOTET-
TAVUUS ON LUOKASTA RIIPPUEN 65-100 %.

MAANMITTAUSHALLITUS MMH
PL 84

00521 HELSINKI

90-1541

TAPIC SILTALA
90-154 3204

AINEISTO ON YHTEISKAYTOSSA

EI KAYTTORAJOITUKSIA

YLLAPITO ON JATKUVAA

KESAISIN SAATUJEN PILVETTOMIEN KUVAUSTEN MUKAAN

VIIVE TIEDON SYNNYSTA TAI MUUTOKSESTA TALLENNUKSEEN ON

ENINTAAN NELJX VUOTTA

AINEISTO ON VALTAKUNNALLINEN
JA ALUEENSA KATTAVA

KOKO MAA

aineiston kuvaus on p#ivitetty 21.05.1990

yksildtyyppi

MAANKAYTTO- JA PUUSTORUUTU

lukumddrid

geometria
HILA-ALKIO
SIVUNPITUUS 25 M
tasokoordinaatit
KKJ/PERUSKOORDINAATISTO (VHS 1041)
KKJ/YHTENAISKOORDINAATISTO (VHS 1041)
epdvarmuus
20 M
korkeuskoordinaatit
EI PAIKANNUSTA
epdvarmuus
EI PAIKANNUSTA

ominaisuus
MAANKAYTTO- JA PUUSTOLUOKKA

yhteystunnus
KARTTALEHDEN NUMERO 1:20 000
KUNTATUNNUS VHS 1023

aikasarja
TIETO ON AIKASARJANA
VUODESTA 1991 ALKAEN. TAKAUTUVAT TIEDOT TILAUKSESTA.

hakusanat
ASUTUS
KARTTA



aineisto

kuvailu

organisaatio

vyhteyshenkild

kdyttdtavat

rajoitukset

yllédpito

kattavuus

kattavuusalue

SUOMEN KANSALAISET SEKA SUOMESSA VAESTOREKISTERIIN OTETUT
ULKOMAAN KANSALAISET. REKISTERISSKA ON MYOS KAIKKI VUODEN
1969 JALKEEN KUOLLEET HENKILOT. HENKILON SIJAINTITIETONA ON
ASUINRAKENNUKSEN KOORDINAATIT.

VAESTOREKISTERIKESKUS VRK
PL 7

00521 HELSINKI

90-15 961

ANNA NYBERGH
90-159 6524

AINEISTO TULEE YHTEISKAYTTOON 1991
SUORAKAYTT® ON TARJOLLA, LISATIETOJA YHTEYSHENKILOLTA

HENKILOREKISTERILAKI; LUOVUTTAMINEN EDELLYTTAX LUPAA
YLLAPITO ON JATKUVAA

VIIVE TIEDON SYNNYSTA TAI MUUTOKSESTA TALLENNUKSEEN ON
VAHINTAAN YKSI VIIKKO

ENINTKAN KAKSI KUUKAUTTA

AINEISTO ON VALTAKUNNALLINEN
JA ALUEENSA KATTAVA

KOKO MAA

aineiston kuvaus on pdivitetty 20.06.1991

yksildtyyppi

HENKILO

lukumddrd
6.8 MILJ

geometria
PISTE
tasokoordinaatit
KKJ/PERUSKOORDINAATISTO (VHS 1041)
epdvarmuus
S5 M - 500 M
korkeuskoordinaatit
EI PAIKANNUSTA
epdvarmuus
EI PAIKANNUSTA

ominaisuus
HENKILOTUNNUS VHS 1021
KUOLINAIKA
SYNTYMAAIKA
KOTIPAIKKATIEDOT
SYNTYMAKOTIKUNTA
AMMATTI
AVIOLIITTOTIEDOT
HOLHOUSTIEDOT
KANSALAISUUS
KIRKOLLISET TOIMITUKSET
KUOLINTAPA
LAPSET
SUKU- JA ETUNIMET
USKONTOKUNTATIEDOT
VANHEMMAT



aineisto

kuvailu

organisaatio

vyhteyshenkild

kdyttotavat

rajoitukset

ylldpito

kattavuus

kattavuusalue

RAKENNUS~- JA

ASUIN-~
RAKENNUSLUPATUNNUS.
VAESTOREKISTERIKESKUS
PL 7

00521 HELSINKI

90-15 961

ROLF AHLFORS
90-159 6400

AINEISTO ON YHTEISKAYTOSSA
SUORAKAYTTO ON TARJOLLA,

LUOVUTTAMINEN EDELLYTTAA LUPAA

YLLAPITO ON JATKUVAA

JA TOIMITILARAKENNUKSET SEKA KESAMOKIT.
ON MYOS KESKENERAISET RAKENNUKSET.

REKISTERISSA
JOILLE ON ANNETTU

VRK

LISATIETOJA YHTEYSHENKILOLTA

VIIVE TIEDON SYNNYSTAX TAI MUUTOKSESTA TALLENNUKSEEN ON

VAHINTAAN KAKSI VIIKKOA
ENINTAAN KAKSI KUUKAUTTA

AINEISTO ON VALTAKUNNALLINEN
JA ALUEENSA KATTAVA

KOKO MAA

aineiston kuvaus on pdivitetty 14.09.1991

yksildtyyppi

ASUINHUONEISTO

lukumddri
2.4 MILJ

geometria

PISTE
tasokoordinaatit

KKJ/PERUSKOORDINAATISTO
epdvarmuus

5 M - 500 M
korkeuskoordinaatit

EI PAIKANNUSTA
epdvarmuus

EI PAIKANNUSTA

(VHS

ominaisuus
HUONEISTOTUNNUS VHS 1024
HALLINTAPERUSTE
HUONEISTOTYYPPI
KAYTOSSAOLOTILANNE
OMISTAJALAJI
PINTA-ALA
VARUSTEET

yhteystunnus

KIINTEISTOTUNNUS VHS 1017
RAKENNUSTUNNUS VHS 1033

aikasarja

TIETOA EI OLE AIKASARJANA

hakusanat
ASUMINEN
HUONEISTO
VKR

1041)



yksildtyyppi RAKENNUS

lukumddrd
1.9 MILJ

geometria
PISTE
tasokoordinaatit
KKJ/PERUSKOORDINAATISTO (VHS 1041)
OSALTA KESAMOKKEJA PUUTTUU KOORDINAATIT
epdvarmuus
5 M - 500 M
korkeuskoordinaatit
EXI PAIKANNUSTA
epdvarmuus
EI PAIKANNUSTA

ominaisuus
RAKENNUSTUNNUS VHS 1033
PERUSKORJAUSVUOSI
RAKENNUSLUVAN MYONTAMISAIKA
VALMISTUMISVUOSI
OSOITE
KAYTTOTARKOITUS
KAYTOSSAOLOTILANNE
LAINOITUSEHDOT
LIITTYMAT VERKOSTOIHIN
LAMMITYSTIEDOT
OMISTAJATIEDOT
PINTA-ALA
RAKENNUSPAIKKA JA POIKKEUSLUPA
RAKENTEET JA RAKENNUSMATERIAALIT
TILAVUUS
VARUSTEET
KEANESTYSALUETUNNUS

yhteystunnus
HUONEISTOTUNNUS VHS 1024
KIINTEISTOTUNNUS VHS 1017
RAKENNUSLUPATUNNUS VHS 1020
RAKENNUSTUNNUS VHS 1033

aikasarja
TIETOA EI OLE AIKASARJANA

hakusanat
ASUTUS
RAKENNUS
VKR
VAESTON KESKUSREKISTERI

yksilétyyppi TOIMITILA

lukumédiri
200 000

geometria
PISTE
tasokoordinaatit
KKJ/PERUSKOORDINAATISTO (VHS 1041)
epivarmuus
S M - 500 M
korkeuskoordinaatit
EI PAIKANNUSTA



epdvarmuus
EI PAIKANNUSTA

ominaisuus
TOIMITILATUNNUS
HALLINTAPERUSTE
HALTIJAN KOTIKUNTA
HALTIJAN NIMI
HALTIJAN TOIMIALA
KAYTTOTARKOITUS
KAYTOSSAOLOTILANNE
PINTA-ALA
PINTA-ALA KAYTTOTAVOITTAIN

yhteystunnus
KIINTEISTOTUNNUS VHS 1017
RAKENNUSTUNNUS VHS 1033

aikasarja
TIETOA EI OLE AIKASARJANA

hakusanat
TOIMITILA
VKR
VAESTON KESKUSREKISTERI



Liite Z

YMPARISTOTIETOJARIESTELMAN
REKISTERIT

Ympdristotietokeskus

Syyskuu 1992



SISALLYSLUETTELO

YMPARISTON TILAN SEURANTA

Kasviplanktonrekisteri

Kuntien ilmanlaaturekisteri

Laskeumarekisteri

Levahaittarekisteri

Luonnonilmiorekisteri

Luonnonsuojelualuerekisterin inventointi- ja
tutkimusosa

Uhanalaisten elididen seurantarekisteri

Vedenlaaturekisteri

Yhdennetyn seurannan rekisteri

PILAANTUMISEN TORJUNTA

Kaatopaikkarekisteri

Kalankasvatuksen vesiensuojelurekisteri

Paastorekisteri

Teollisuuden vesiensuojelurekisteri

Vesi- ja viemarilaitosrekisteri

Viemdriverkostojen ja jatevedenpuhdistamoiden
toimivuusrekisteri

LUONNONRESURSSIEN SEURANTA

Hydrologiset tietorekisterit {yleiskuvaus)
Aluesadantarekisteri
Haihduntarekisteri
Jadnpaksuusrekisteri

Jadtymis- ja jaanlahtérekisteri

Lumen aluearvorekisteri

Lumirekisteri

Pintaveden lampatilarekisteri
Pohjavedenkorkeusrekisteri
Routarekisteri

Valumarekisteri

Vedenkorkeusrekisteri
Virtaamarekisteri
Luonnonsuojelualuerekisterin perustieto-osa
Maankaytto- ja puustorekisteri
Pohjavesialuerekisteri
Talousvesirekisteri

SYOTTOJARJESTELMAT

Kaukomittausjarjestelma
Laboratoriotietojarjestelma
Meteorologinen siirtojarjestelma
Saasatelliittitietojarjestelma

TUKIJARJESTELMAT
Karttatietojdrjestelma (EGIS) (yleiskuvaus)
Digitaalinen suojelualuetietokanta
Digitaalinen Suomi-tietokanta
Digitaalinen yleistietokanta

Kemikaalien ymparistotietorekisteri
Koodihakemisto
Suojauskemikaalirekisteri
Tietokantarekisteri

HALLINTO

Lupa- ja velvoiterekisteri

Vesistojen kayttotoiminnan tietojdrjestelma
Vesistokatselmusrekisteri

TIETOPALVELU
Julkaisurekisteri / VYH
Julkaisurekisteri / YM
Kirjaston kokoelmarekisteri
Tutkimushankerekisteri



YMPARISTOTIETOJARJESTEUMA

Uhanalaisten elioiden seurantarekisteri

INGRES-relaatiotietokantapohjaiseen rekisteriin tallenne-
taan tiedot uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista, niiden esiin-
tymistd ja lajeja koskevista havainnoista. Tiedot tallenne-
taan paaasiassa uhanalaisten lajien seurannassa kaytettd-
viltd kartoitus- ja seurantalomakkeilta.

Rekisterin tallennusosa on ollut teknisesti valmis jo useita
vuosia, mutta uhanalaisten lajien kokonaishavaintomadaras-
tG vasta pieni osa on tallennettu rekisteriin. Ongelmana on
ollut suuren tietomaaran lisaksi tiedon muokkaus tallennus-
kelpoiseen muotoon, minka on voinut tehdd vain alan
asiantuntija.

Ongelmien poistamiseksi rekisterin sisGliéa ja rakennetta on
muokattu kevaalla 1992; vusi versio rekisteristd saataneen

kayttoon vuoden 1993 aikana. Valmisteilla on myds mikro-
tietokoneilla toimiva tallennusohjelma.

TUKI-

SYOTTO- L i
JARJESTELMAT

JARJESTELMAT

YMPARISTOTIETOVARASTOT

pilaantu-
misen
forfunta

luonnonre-
surssien
sevranta

TIETOPALVELU HALUNTO

YTJ/UHEX UHANALAISTEN ELIOIDEN TIETOSYSTEEMI

TAMMIKUKKAJKARA Rubinkoodi: STR ATTE

------------------------- - 3

iesiint. nini

pinta-ala: 20

suojelustatus: EI
kaavatilanne:

hoidon kiireellisyysluokka:
omistajan yhteystiedot:

esiint. uhkatek{jat:

soveliaan alueen ala: 10

suojelualueen tunnus:

03.08.1992

Esiintymispaikkoja

kpl

+PEXOR +PARAINEN
{VIHERIAINEN {RAISIO
\RUISSALO 1 TURKU
Lajin esiintymispaikkaa koskevat tiedot
rubinkoodi: STR ATTE esiint. nimi: PEXOR nyk. (+/-)
y-koord: 66936 x-koord: 32367 koord. tarkkuus: 0O ves.al.
paikan tarkenne: LEHTOSAAR S-REUNAA SEUR.TIEN V
paikan kuvaus:
. rekist.kyld: EMSBY tilan rek.no (xx:xxx)
s I s e e W N —— kunta: PARAINEN kno: 573 ladni: 2
peruskarttal. nro: luonnontiet. maakunta: V ed. nro: 02 UTHM:

pinta-alan yks.: HA

ymp. tyyppi: Hl

suojelun kiireellisyysluokka:

rasti,

jos suoj. tai hoitosuunn.:

Esimerkki nGytostd




UHANALAISTEN ELIOIDEN SEURANTAREKISTERIN TIETOSISALTO

» yhanalaisen lajin tiedot * suojelualueen tunnus
* lajin yhteispohjoismainen, ¢ yhanalaisten elididen toimikunnan
8-merkkinen koodilyhenne mietinndssa esitetyn jaottelun mukai-
(nk. RUBIN-koodi) nen ympdaristotyypin koodi
* RUBIN-koodilistan tunnus * esiintyman kaavatilanne
¢ lajin latinankielinen nimi * hoidon kiireellisyysluokka
* lajin suomenkielinen nimi * suojelun kiireellisyysluokka
e lajin ruotsinkielinen nimi * omistaja
¢ heimo, johon laji kuuluu * esiintymdn tarkempi sanallinen kuvaus
* valtioneuvoston paatds vhanalaisista ja * kylaa tarkempi sijaintikuvaus
eritKisesﬁ suojeltavista lajeista * esiintyman jakautuminen osiin
* rauhoitustilanne * esiintymddn kohdistuvat uhat
* suojelusuunnitelman hyvaksymispgiva- * syojelu- ja hoitotarve
maara e toteutetut suojelu- ja hoitotoimen-
* lajin suojaustaso piteet
¢ lajin vhanalaisuus e aiemmat tiedot esiintymasta
* lajin biologiset tiedot
e tuntomerkit * havaintotiedot
* erityisvaatimukset ¢ lajin RUBIN-koodi
e levinneisyys ' * esiinfyman osan tunnus
e havainnon pdivamadra
* esiintymdn tiedot * esiintyman/esiintymdn osan pinta-ala
* lajin RUBIN-koodi e yksildiden maara
* lajin esiintymispaikan nimi * maaran yksikko
* esiintymispaikan pohjoiskoordi- * havaitsija
naatti yhtendiskoordinaatistossa * havaintolghteen koodi
* esiintymispaikan itdkoordinaatti * havainnon tarkempi sanallinen kuvaus
Khtenéiskoordincctistosso * esiintyman/esiintymén osan laa-
* karttalehden numero juus/muutokset
e esiintymdn olemassaolotieto e yksildiden tila
* esiintymd@n korkeus merenpinnasta e jalkelaistuotto
* vesistoalueen numero e |isGtietoja
* |aani
* kunta
* kyla
J tircn rekisterinumero

* luonnontieteellisen maakunnan
koodi ,

* yleiseurooppalaisen ruutujdrjes-
telman (UTM) koodi

e isantalaji

* lajille soveltuvan alueen pinta-ala

LISATIETOJA

Uhanalaisten elididen seurantarekisterista vastaa ympdristdministerion luonnonsuojelu-
toimisto, jossa yhteyshenkilond on Pertti Rassi p. (?0) 199 1236. Lisatietoja antaa myds
vesi- ja ymparistohallituksen luonnonsuoijelututkimusyksikks, jossa yhteyshenkilona on
Heidi Kaipiainen p. (90) 693 8718. Seuranta-alueet ja -ajat kayvat ilmi julkaisusta
"Environmental Monitoring Programmes in Finland" (Environmental Report 1. Ympdaristo-
tietokeskus, Helsinki 1990.).

Ymparistotietokeskus 1992



TIELAITOKSEN SISAISIA JULKAISUJA

1/1993

2/1983

3/1993

4/1993

5/1993
6/1993

7/1993

8/1993

9/1993

10/19983

11/1993

12/1993

18/1993

14/1993
15/1993
16/1993
17/1993

18/1993

19/1993

Liuossuolan ja kostutetun suolan kenttékokeita; ennakkosuolaus, suolan
levidminen ja pysyvyys. Tampereen tuotantotekninen kehitysyksikkd

Tybjarjestys. Keskushallinto

Liuoksen kuljetussailidt, runko- ja jalkarakenteet; Vaihtoehdot 1.1.1993.
Tampereen tuotantotekninen kehitysyksikkd.

Tulosohjauksen kehittdminen kohti tuotantosopimusmenettelya.
TIEL 4000026

Tielaitoksen henkilostd 1992. Keskushallinto/yhtymahallinto
Yleisjohdon neuvottelupéivat, Helsinki 19-20.1993, kokousmuistio

Yleissuunnittelun pilottiraportti, Lansivayla valilla Kivenlahti-Suomenoja.
Keskushallintottiehallinto

Matkakertomus Ruotsiin ja Norjaan suuntautuneelta talvikunnossapito-
matkalta 13-19.12.1992. Tuotannon palvelukeskus, Tampere

Ymparistdvaikutusten arviointi, kokeilu tiehankkeissa I. TIEL 4000027

Paallystetyn tieverkon kuntomittaukset ja hallintajarjestelmat.
TIEL 4000028

Tulosraportti 1992. TIEL 4000029

Yleisten teiden ympariston tilan selvitys; Luonto, maisema, kulttuuri-
historia. TIEL 4000030

Elastisten kulutusterien kulutuskestavyys. Tuotannon palvelukeskus,
Tampere

Yllapitostrategioiden tietotuki: analyysi HIPS-ohjelmistolla. TIEL 4000031
Tiehdylan painon merkitys jaapolanteen hdylayksessa. TIEL 4000032
Tierakenteiden korkeuspoikkeamat. TIEL 4000033

Tiekaiteiden kunnossapitokestavyys Pohjoismaissa. TIEL 4000034

Ennusteen seuranta 1992; Ennusteen tarkistaminen 1993 (Liikenne-
ja autokantaennuste 1898-2010). Tutkimuskeskus

Tierekisterin laadunvalvonta vuosina 1990 ja 1991. Tutkimuskeskus
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