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TIVISTELMA

Tierekisteritietojen luotettavuuden ja mittausmeneteiman tarkkuuden arvio-
miseksi suoritetaan vuosittain toistuvaa laadunvalvontaa. Laadunvalvonnan
tulosten perusteella suunnataan yllapitajien kolutusta seka kehitetaan tiere-
kisterin tietosisaltda inventointiohjeita muuttamalla. Tierekisteritietojen
hyvaksikaytdon kannalta on erittain oleellista tietaa tietojen luotettavuus ja
oikeellisuus. '

Laadunvalvontaa varten tehdaan vuosittain noin 5 %:n satunnaisotos yleis-
ten teiden verkosta, jonka laadunvalvontamittaaja inventoi valittujen tietola-
jien osalta tierekisterin inventointiohjetta tarkasti noudattaen. Taman jalkeen
suoritetaan toistomittaus, jossa inventoidaan noin 25 % otoksesta. Mittaus-
tulokset kasitellaan maaramuotoisin tilastotieteellisin menetelmin. Tassa
laadunvalvontaraportissa tarkastellaan vuosina 1990 ja 1991 suoritettujen
mittausten tuloksia. Mitatut tietolajit olivat vuonna 1990: tieosan pituus,
paallyste, pyoratie ja jalkakaytava, valaistus, nopeusrajoitus ja alikulkupaik-
ka. Vuonna 1991 mitattiin tieosan pituus, paallyste, pyoratie ja jalkakayta-
va, valaistus, ajoradan leveys, paallysteleveys ja piennarleveydet.

Tieosan pituus on erittain luotettava tieto. Pituuden mittauksessa sallittavan
0.5 %:n virheen alittaa yli 90 % tieosista. Kuitenkin tieverkolla on viela tieo-
sia joiden alku- tai loppupisteen maarittely on vaikeaa. Paallystelajin luotet-
tavuus on hyva. Sama péaallystetyyppi on lahes 98 %:lla mitatuista osuuk-
sista. Laadunvalvontamittaaja havaitsee enemman paallysteen vaihtumis-
kohtia kuin mita tierekisterissa on. Kevytliikenteen vaylan sijoittuminen
suhteessa ajorataan rekisterdidadn luotettavasti. Sen sijaan tarkan sijain-
nin maarittelyssa on ongelmia. Valaistuksessa vuoden aikana tapahtuneet -
muutokset rekisterdidaan. Valaistuksen luotettavuus on muutenkin hyva.
Nopeusrajoitustiedon luotettavuus on kohtalaisen hyva. Laatu vaihtelee
kuitenkin piireittain runsaasti. Suurin osa ristiriidoista on sellaisia, joissa
yleisrajotuskilpi puuttuu nopeusrajotusmerkinnasta. Alikulkupaikkojen rekis-
terdinti on erittdin luotettavaa. Alikulkupaikan tyypin luokittelussa pienia
ongelmia on lahinna risteyssillan ja ylikulkukdytavan maarittelyssa. Sen
sijaan tarkan sijainnin maarittely ja korkeuden mittaamisessa ei ole vaikeuk-
sia. Leveystietojen luotettavuus oli muita alhaisempi. Ongelmallisia olivat
etenkin ajoradan leveys ja piennarleveydet. Sen sijaan paallysteleveyden ja
tienleveyden luotettavuus oli kohtalainen.

Tierekisteritietojen laatu ei ole riippuvainen pelkastaan tierekisteriryhmén
ammattitaidosta. Tiedonkulku erilaisista tieverkolla tapahtuneista muutoksis-
ta on merkittava tietojen laatuun vaikuttava tekija. Taméankertaisen laadun-
valvonnan tulosten perusteella erityisesti paallystyksen, kevytliikenteen
vaylan ja nopeusrajoitusten osalta tiedonkulkua tulisi parantaa.
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1 JOHDANTO

Tierekisteri siséltaa tietoja yleisista teisté ja niiden liikenteestd. Sen ylldpito
tapahtuu tiepiireissé. Tierekisterida kdytetddn apuna tienpidon suunnittelus-
sa ja tienpitotoiminnan tuloksellisuuden seurannassa. Tierekisteritietojen
hyvéksikdyton kannalta on oleellista tietda tietojen luotettavuus ja oikeelli-
suus.

Tierekisteritietojen luotettavuuden ja mittausmenetelman tarkkuuden arvio-
miseksi suoritetaan vuosittain toistuvaa laadunvalvontaa. Laadunvalvonnan
tulosten perusteella suunnataan yllépitdjien kolutusta seka kehitetdan rekis-
terin tietosisaltéa inventointiohjetta muuttamalla. :

Laadunvalvontaa on suoritettu vuodesta 1975 lahtien (Knekt 1979).
Laadunvalvonnan alusta asti kenttamittaukset on suorittanut erikoiskoulu-
tettu ja pitkaaikaisen kokemuksen omaava laadunvalvontamittaaja.

Taman tutkimuksen kohteena ovat 1.1. 1990 ja 1.1. 1991 tilanteiden tiere-
kisteristd poimitut otokset, joita verrataan vastaavien vuosien kesina
laadunvalvontamittaajan tieverkolta inventoimiin tietoihin. Toistomittaukset
suoritettiin vastaavien vuosien syyskesind. Nain saatuja tietoja verrataan
keskenaan tilastollisin menetelmin.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd tierekisteritietojen laatu ja sita
heikentavat tekijat sekd tehdad ehdotuksia ndiden tekijéiden vaikutuksen
minimoimiseksi.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusasetelma

Tierekisteritietojen laadun kannalta kriittiset vaiheet ovat tiedon inventointi
ja paivittaminen seka tiedonkulku tieverkolla tapahtuneista muutoksista
tierekisteriryhmalle. Inventointi tapahtuu joko kenttatydskentelyna inventoin-
tilomakkeille tai toimistotydskentelyna erilaisista paatoksista ja ilmoituksista.
Paivitys suoritetaan padasiassa paatetydskentelyna suoraan tierekisteriin.

Laadunvalvontaa varten tehddan vuosittain noin 5 %:n satunnaisotos
tieluokittain ja tiepiireittdin yleisten teiden verkosta, jonka laadunvalvonta-
mittaaja inventoi valittujen tietolajien osalta. Taman jélkeen suoritetaan tois-
tomittaus, jossa inventoidaan noin 25 % otoksesta. Tietojen inventointi
suoritetaan tarkasti tierekisterin inventointi- ja koodausohjeen mukaisesti
(Tieh 1992). Mittaustulokset kasitellddn maaramuotoisin tilastotieteellisin
menetelmin (Knekt & Solla 1988).

Vertaamalla laadunvalvontamittaajan tuloksia tierekisterin tietoihin arvioi-
daan tietojen luotettavuutta. Tutkimalla laadunvalvontamittaajan ensimmai-
sen mittauksen ja toistomittauksen tietoja saadaan arvio inventointimenetel-
man toistettavuudesta ja mittauksen luotettavuudesta. Eri tietolajien luotet-
tavuutta arvioidaan tutkimalla seka tiedon sijaintia etta sen luokitusta.

Téssa laadunvalvontaraportissa tarkastellaan vuosina 1990 ja 1991 suori-
tettujen mittausten tuloksia. Mitatut tiedot vuonna 1990 olivat: tieosan
pituus, paallystelaji, kevytlikenteen vaylan yhdistelmatyyppi ja ajoradasta
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erottaminen, valaistuksen olemassaolo, nopeusrajoituksen arvo seké alikul-
kupaikan tyyppi ja sallittu alikulkukorkeus.

Vuonna 1991 mitattiin seuraavat tiedot: tieosan pituus, paallystelaji, kevytlii-
kenteen vayldn yhdistelmétyyppi ja ajoradasta erottaminen, valaistuksen
olemassaolo, ajoradan leveys, paillysteen leveys, piennarieveys oikealla ja
vasemmalla. Lisdksi tarkasteltiin funktiolla muodostetun tien leveyden yhta-
pitdvyyttd. Vuoden 1991 osalta tarkastelun luotettavuutta liséttin huomioi-
malla vuoden aikana tapahtuneet muutokset.

2.2 Indikaattorit

Tietolajit rekisterdid&an etdisyyteen sidottuna tieosan sisalld. Tiedon osoit-
teena on tienumero, alku- ja loppupisteen tieosanumero seka alku- ja
loppupisteen etdisyys tieosan alusta. Etaisyyteen sidotut tiedot voivat olla
pistekohtaisia, vélikohtaisia tai jatkuvia.

Tiedoissa olevat virheet voivat esiintya tiedon luokitus- tai osoiteosassa.
Osoiteosassa esiintyvéat virheet ovat joko pituusmittausvirheitd tai tiedon
olemassaolon havaitsemiseen liittyvid virheitd. Luokitusosan virheet ovat
joko tiedon inventoinnissa tai paivityksessa tapahtuneita luokitteluvirheita.

Tieosakohtainen tarkastelu

Tierekisterin hyvaksikaytossé ja myos laadunvalvonnassa muutetaan piste-
ja valikohtaisia tietoja laskennallisesti tieosakohtaisiksi. Naitd ovat mm. tieo-
sakohtaiset keskiarvot, valta-arvot sekd pisteiden ettd vaihtumiskohtien
lukumaara tieosalla.

Vuoden 1990 laadunvalvonnassa tieosakohtaisia tietoja olivat tieosan
pituus, péaallysteen valta-arvo ja vaihtumiskohtien lukumaéra, nopeusrajoi-
tuksen keskiarvo ja vaihtumiskohtien lukumaéra seka kevytliikenteen vaylan
tyypin vaihtumiskohtien lukumaara. Vuoden 1991 mittauksista tieosakohtai-
sina kasiteltiin tieosan pituutta, paillysteen valta-arvoa ja vaihtumiskohtien
lukumaéras, paallysteleveyden ja tieleveyden keskiarvoa ja vaihtumiskoh-
tien lukumaaraa seka kevytliikenteen vayldn ajoradasta erottelun vaihtumis-
kohtien lukumaaraa.

Pistetietojen tarkastelu

Pistekohtaisten tietojen osalta analysoitiin pisteiden esiintyvyytta, vastinpis-
teiden etaisyyserotusta ja luokituksen yhtapitavyytta.

Vuoden 1990 laadunvalvonnassa pistekohtaisina késiteltiin alikulkupaikkaa
seka valaistuksen, nopeusrajoituksen ja kevytlikenteen vaylan erottelun
alku- ja loppupistettd. Vuoden 1991 tietolajeista pistekohtaisina tutkittiin
valaistuksen ja kevytliikenteen vaylan erottelun alku- ja loppupistetta.

Viélikohtainen arkastelu

Vilikohtaisista tiedoista voidaan tutkia valien esiintyvyyden, pituuden ja
luokituksen yhtépitavyys.

Vuoden 1990 tutkimuksessa vélikohtaisista tiedoista tarkasteltiin paallystet-
ta, kevytlikenteen vaylda, valaistusta ja nopeusrajoitusta. Vuoden 1991
laadunvalvonnassa viélikohtaisista tiedoista anlysoitiin paallyste, kevytliiken-
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teen vayld, valaistus, ajoradan leveys, pientareiden leveydet, paallystele-
veys ja tien leveys

2.3 Tilastolliset menetelmat

Kahden mittauksen yhtépitavyytta testattaessa estimoitiin toisaalta mittaus-
ten valinen kokonaisyhtépitdvyys sekad toisaalta mahdollinen systemaatti-
nen ero.

Jatkuva-arvoisten muuttujien tapauksessa yhtéapitavyytta testattiin Pearso-
nin korrelaatiokertoimen (R) avulla (SAS 1990). Kerroin vaihtelee -1 ja 1
valilla. Mahdollisia systemaattisia tasoeroja arvioitiin eri mittauskertojen vali-
sen erotuksen keskiarvon avulla. Erotuksen poikkeamista nollasta tutkittiin
parittaisella t-testilla (Snedecor & Cochran 1967).

Luokkamuuttujien yhteydessa reliabiliteettikerroin estimoitiin kappakertoi-
men (x) avulla. Samalla tarkasteltin yhteisten arvojen osuutta kaikista
havainnoista (CA). Tasoeroa referenssin ja rekisterin valilla testattiin McNe-
marin testilla (Armitage 1971).

Kaytetyt tilastolliset menetelmat ja laadun kriteerien rajat on esitetty tarkem-
min aiemmissa laadunvalvontaraporteissa (Knekt 1979, Knekt & Solla
1988). Tilastolliset analyysit suoritettiin SAS-ohjelmistolla.

2.4 Aineisto v. 1990

Otoksen pituus oli 4276 km, josta toistomittauksessa mitattin 1122 km.
Tieosia otoksessa oli 807 ja toistomittauksessa 208. Tiepiireittdin otoskoko
vaihteli 299-352 km:n vélill4, ollen keskimaarin 329 km. Piirien tiepituuden
suhteellinen osuus yleisten teiden verkosta jakautuu melko tasaisesti. Nain
myds otoksessa. Ainoastaan tiepituudeltaan suurimpien tiepiirien osalta
otos oli hieman aliedustettu.

Taulukko 1. Tierekisterin jJa mittausten jakautuminen (tieosien Ikm ja pituus) v. 1990

Tiepliri Tierekisteri -90 Laadunvalvontamittaus  Toistomittaus
lkm km % lkm km % lkm km %
Uusimaa 9398 4926 6 71 347 8 18 81 7
Turku 16114 9596 13 59 307 7 12 64 6
Héame 9426 6745 9 57 299 7 17 90 8
Kymi 7911 4114 5 63 330 8 17 90 8
Mikkeli 7724 5581 7 71 352 8 22 98 9
Pohjois-Karjala 6541 5100 7 65 327 8 18 90 8
Kuopio 6857 5742 8 66 337 8 15 82 7
Keski-Suomi 7069 5065 7 56 317 7 17 98 9
Vaasa 13595 7357 10 58 323 8 12 82 7
Keski-Pohjanmaa 5628 3686 5 68 348 8 14 81 7.
Oulu 8622 5470 7 62 331 8 15 87 8
Kainuu 5669 4762 6 55 336 8 16 92 8
Lappi 9320 8227 11 56 321 8 15 88 8
Tieluokka
Valta- ja kantatiet 20197 11494 15 194 1061 25 53 271 24
3-numeroiset maantiet 33549 19894 26 211 1090 26 52 284 25
4-numeroiset maantiet 15944 9479 12 203 1067 25 54 293 26
Paikallistiet 44184 35505 46 199 1058 25 49 274 24

Yhteensé 113874 76372 100 807 4276 100 208 1122 100
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Tieluokittain tarkasteltuna korostui tieluokittaisen otannan merkitys. Mittauk-
sissa olivat yliedustettuina valta- ja kantatiet sekd 4-numeroiset maantiet.
Aliedustettuja puolestaan olivat paikallistiet (taulukko 1).

2.5 Aineisto v. 1991

Vuoden 1991 laadunvalvonnassa mitattiin lahes 4000 km, joka on hieman
yli 5 % koko yleisten teiden verkosta. Toisto-otos oli neljannes laadunval-
vontamiittauksesta, eli lahes 1000 km. Tiepiireittdin otoskoko oli keskimaa-
rin 300 km. Aikaisempien vuosien tapaan aineistossa ovat aliedustettuina
tiepituudeltaan suurimmat tiepiirit seka paikallistiet (taulukko 2).

Taulukko 2. Tierekisterin ja mittauksen jakautuminen (tieosien Ikm ja pituus) v. 1991

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus Toistomittaus

Tiepiliri lkm km % lkm km % lkkm km %
Uusimaa 1126 4928 6 58 298 8 13 72 8
Turku 1961 9611 13 55 292 8 14 76 8
Hame 1342 6755 9 57 303 8 14 77 8
Kymi 871 4112 5 55 299 8 12 71 7
Mikkeli 1145 5587 7 60 295 8 15 75 8
Pohjois-Karjala 1104 5105 7 66 312 8 16 76 8
Kuopio 1108 5766 8 59 301 8 13 71 7
Keski-Suomi 1015 5043 7 57 306 8 13 70 7
Vaasa 1546 7354 10 56 289 7 14 68 7
Keski-Pohjanmaa 755 3686 S 52 300 8 9 75 8
Oulu 1037 5474 7 51 289 7 13 76 8
Kainuu 878 4760 6 53 298 8 11 71 7
Lappi 1513 8228 11 52 311 8 11 78 8
Tieluokka

Valta- ja kantatiet 2218 11490 15 244 1296 33 57 323 34
3-numeroiset maantiet 3843 19938 26 173 908 23 33 188 20
4-numeroiset maantiet 2142 9461 12 73 394 10 22 122 13
Paikallistiet 7198 35518 46 241 1294 33 56 323 34
Yhteensd 15401 76407 100 731 3893 100 168 956 100

Tiepiireittdin ero tierekisterin ja laadunvalvontaotoksen valilla oli pienempi
kuin tieluokittain. Kun otetaan huomioon eri tieluokkien toiminnallinen
merkitys voidaan todeta, ettd aineisto palveli hyvin laadunvalvonnallista
tarkoitusta.

3 LAADUNVALVONNAN TULOKSET V. 1990

3.1 Tieosan pituus

Tieosan pituuden yhtapitavyys tierekisterin ja laadunvalvontamittauksen
valilla oli lahes taydellinen, korrelaatiokertoimen ollessa jokaisessa tiepiiris-
sa 0.999. Tieosan pituuden erotuksen keskiarvo vaihteli piireittdin 0.4 ja 6.1
metrin valilla. Mittaaja havaitsi keskimaarin 0.6 metrid pitempié tieosia kuin
tierekisterissa oli. Suurin absoluuttinen poikkeama tieosalla oli yli 500
metrid. Tilastollisesti merkitsevid systemaattisia eroja ei havaittu (kuva 1,
liitetaulukko 1).
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Kuva 1. Tieosan pituuden yhtépitavyys v. 1990

Tieosan pituusmittauksessa sallitaan 0.5 % virhe. Tdman rajan alitti yli 90 %
mitatuista tieosista. Vain Turun, Uudenmaan ja Kuopion tiepiireissa hyvak-
syttavan rajan ylitti yli 10 % tieosista. Toisaalta kuudessa tiepiirissd vain

yksi tieosa ylitti sallitun rajan (taulukko 3).
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Taulukko 3. Tieosien lukuméérd ja suhteellinen osuus pituuseron mukaan
tiepiireittdin v. 1990

Tiepiiri Erotus (% tieosan pituudesta)
0 0-0.5 0.5-5 yli 5

lkm % lkm % lkm % lkm % Yht.
Uusimaa 2 3 61 86 8 11 - - 7
Turku 1 2 2 7 15 25 1 2 59
Hame 5 9 49 86 3 5 - - 57
Kymi 5 8 54 86 4 6 - - 63
Mikkeli 6 8 64 90 1 - - ral
Pohjois-Karjala 5 8 59 91 1 2 - - 65
Kuopio 6 9 51 77 9 14 - - 66
Keski-Suomi 3 5 52 93 1 2 - - 56
Vaasa 3 5 54 93 1 2 - - 58
Keski-Pohjanmaa 1 1 62 91 5 7 - - 68
Oulu 316 58 94 1 2 - - 62
Kainuu 5 9 49 89 1 2 - - 55
Lappi 2 4 50 89 4 7 - - 56
Koko maa 47 6 705 87 54 7 1 0 807

Laadunvalvontamittaajan toistettavuus oli hyva. Kaksi suurta virhetta toisto-
mittauksessa aiheutti sen, ettei aivan tdydelliseen yhtapitdvyyteen paasty.
Suurin yksittdinen poikkeama oli perati 950 metrid. Mittausten keskiarvojen
erotus oli kuitenkin vain 0.3 metrid. Korrelaatiokerroin mittausten valilla oli
0.999 (kuva 1, liitetaulukko 1).

3.2 Paallyste

Paallystelajin yhtapitdvyys tierekisterin ja laadunvalvontamittauksen valilla
oli hyvd. Homogeenisen luokituksen osuuksia oli ldhes 98 % ja yhtapita-
vyystunnusluku kappa oli 0.96. Myés paallystelajin tieosakohtaiset valta-
arvot korreloivat voimakkaasti tierekisterin ja laadunvalvontamittauksen
valilla (litetaulukko 1). Taulukon 4 mukaan suurin ongelma oli kestopaallys-
teen ja kevytpaallysteen erottamisessa, jota aiheutti yli 65 % ristiriitaisista
osuuksista.

Taulukko 4. Paallysteluokituksen suhteen homogeenisten osuuksien (km)
yhtépitavyys v. 1990

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
Kesto Kevyt SOP Sora Yht.

Puuttuu - 12 - - 12
Kesto 1143 30 0 0 1173
Kevyt 43 1661 0 5 1709
SOP - 2 99 0 101 °
Sora 1 T 12 1260 1280
Yhteensa 1187 1712 111 1265 4275

Valtaosa ristiriitaisista osuuksista oli lyhyitd, alle 50 metrid. Vaikka pitkia
osuuksia oli lukumaéaraltdan vahan, muodostivat ne yli 80 % ristiriitaisten
osuuksien kokonaispituudesta. Piireittdin tarkasteltuna erottuivat edukseen
Kuopion, Kymen ja Lapin tiepiirit (taulukko 5).
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Taulukko 5. Paillystelajin luokituksen suhteen ristiriitaiset osuudet (Ikm ja km)
pituusluokittain tiepiireissé v. 1990

Tiepiiri Pituus (metria)
alle 50 50-100 100-1000 yli 1000 Yhteensa
lkm km lkm km lkm km lkm km lkm  km
Uusimaa 12 0.1 5 03 7 15 3 124 27 144
Turku 12 0.2 4 0.3 7 22 3 7.0 26 9.7
Hame 20 0.2 5 0.3 3 04 1 114 29 123
Kymi 37 04 3 0.2 1 02 - - 41 0.8
Mikkeli 14 0.1 5 0.3 3 04 1 101 23 10.8
Pohjois-Karjala 21 04 10 0.7 § -1 8 57 39 78
Kuopio 13 0.2 6 04 4 09 - - 23 1.6
Keski-Suomi 23 041 6 0.4 2 04 1 44 32 5.0
Vaasa 33 05 4 03 1 01 2 1241 40 13.1
Keski-Pohjanmaa 30 0.3 4 0.3 2 03 3 141 39 15.0
Oulu 17 03 12 038 8 21 2 26 39 58
Kainuu 18 0.2 1 0.1 2 0.7 2 135 23 144
Lappi 4 00 6 04 10 14 - - 20 1.8
Koko maa 254 3.0 71 47 55 11.8 21 93.1 401 _112.5

Paallystelajin vaihtumiskohtia laadunvalvontamittaaja havaitsi tilastollisesti
merkitsevasti enemman kuin tierekisterissa oli. Taltd osin myds kappaker-
roin jai melko alhaiseksi (litetaulukko 2). Piireittdin oli suuria eroja vaihtu-
miskohtien lukumaaran yhtapitdvyydessa. Erityisesti Lapissa yhtapitavyys
jéi selvasti muita alhaisemmaksi. Yleisimpia olivat sellaiset tapaukset, joissa
tierekisterissa ei ollut yhtdan vaihtumiskohtaa, kuitenkin mittaaja havaitsi
muutamia vaihtumiskohtia ko. tieosalla (taulukko 6).

Taulukko 6. Paillystelajin vaihtumiskohtien lukumaara tieosalla v. 1990

Rekisteri Laadunvalvontamittaus
0 1 2 3 4 5 Yht.
0 506 46 17 4 2 - 575
1 22 117 14 7 1 - 161
2 3 11 32 1 2 1 50
3 - 2 5 8 1 1 17
4 - - - - 3 - 3
6 - - - 1 - - 1
Yht. 531 176 68 21 9 2 807

Seka paallyste lajin tieosakohtaisen valta-arvon etta vaihtumiskohtien luku-
mééran suhteen laadunvalvontamittaaja toisti itsedan erinomaisesti. Korre-
laatiokerroin valta-arvoilla oli 0.98 ja kappakerroin vaihtumiskohtien luku-
maarilla 0.99, joten l&dhtékohdat tierekisterin oikeellisuuden arvioinnille olivat
hyvét (liitetaulukot 1 ja 2).

3.3 Kevytliikenteen vaylat

Kevytliikenteen vaylan luokituksen yhtépitévyys oli sangen hyva (k=0.93) ja
luokitukseltaan samanlaisten osuuksien lukumaard oli erittdin korkea
(CA=99.7). Tassé yhteydessa tilastollinen kasittely antaa hieman liian posi-
tiivisen kuvan tilanteesta. Analyysissd olivat mukana myds osuudet, joilla
kevytlikenteen vaylaa ei ollut tierekisterisséd eikd havaittu laadunvalvonta-
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mittauksessa (taulukko 7). Kun ndma jatettiin pois pysyi yhtapitavyys silti
hyvénd, kappa (K) sai arvon 0.80 ja yhteisten osuus (CA) oli 87.4 %.

Taulukko 7. Kevytliikenteen védylédn luokituksen suhteen homogeenisten osuuksien
(km) yhtépitdvyys v. 1990

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus

Ei Oikealla Vasemmalla Molemmin puolin Yhteensa
Ei 4184 2 1 0 4186
Oikealla 2 23 0 2 27
Vasemmalla 1 3 45 1 49
Molemmin puolin 1 0 0 12 13
Yhteensa 4188 27 46 15 4276

Kevytliikenteen vaylan luokituksen suhteen ristiriitaisten osuuksien yhteispi-
tuus vaihteli piireittdin muutamasta kymmenesta metrista lahes 3 kilometriin.
Osuuksista valtaosa oli lyhyitd, kuitenkin muutama pitk&d osuus aiheutti
lahes 50 % ristiriitaisesta pituudesta. Ristiriitoja luokituksessa esiintyi eniten
Mikkelissa, Uudellamaalla ja Kainuussa (taulukko 8).

Taulukko 8. Kevytliikenteen véyldn luokituksen suhteen ristiriitaiset osuudet (lkm ja
km) pituusluokittain tiepiireissé v. 1990

Tiepiiri Pituus (metria)
alle 50 50-100 100-1000 yli 1000 Yht.

lkkm km lkmkm |km km lkm km lkm km
Uusimaa 23 0.2 4 0.3 4 08 1 1.1 32 24
Turku 8 0.1 1 0.1 2 05 - - i1 0.7
Hame 5 0.0 - - 2 03 - - 7 03
Kymi 10 0.1 - - i 03 - - 11 04
Mikkeli 1 0.0 - - 1 0.1 1 25 3 26
Pohjois-Karjala 6 0.0 - - 1 0.3 - - 7 0.4
Kuopio 8 0.1 - - 1 0.2 - - 9 0.3
Keski-Suomi 7 0.1 - - - - - - 7 0.1
Vaasa 18 0.1 - - 3 09 - - 21 1.0
Keski-Pohjanmaa 7 041 - - 2 03 - - 9 04
Oulu 8 0.1 2 0.1 1 0.3 - - 11 0.5
Kainuu 4 0.0 - - 2 0.9 1 15 7 24
Lappi 5 0.0 - - - - - - 5 0.0
Koko maa 110 1.0 705 20 4.9 3 5.1 140 11.6

Kevytliikenteen vadylan yhdistelmatyypin vaihtumiskohtien havainnoinnissa
ei ollut ongelmia. Yhtépitdvyys oli hyvd molemmilla puolilla tietd, oikealla
hieman parempi kuin vasemmalla. Vaihtumiskohtien lukuméaéra oli sama 98
%:lla tutkituista tieosista (liitetaulukko 2).

Seka kevytliikenteen vayldn ajoradasta erottamisen luokituksen alku- ettd
loppupisteisté oli samoja 75 %, jota voidaan pitada varsin tyydyttédvéana tulok-
sena. Vastinpisteissd alkuetdisyyksien keskiarvojen erotus oli 2 metrid ja
loppuetéisyyksien 8 metrid. Etdisyysarvot korreloivat erittdin voimakkaasti
kesken&én (litetaulukko 4).

Laadunvalvontamittaajan toisti itseddn erinomaisesti. Kaikilla lasketuilla
tunnusluvuilla yhtapitdvyys mittausten valillé oli melkein taydellinen (liitetau-
lukot 2, 3 ja 4). Osaksi tdhan vaikuttaa kevytliikenteen véylien pieni méara.
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3.4 Valaistus

Valaistuksen olemassaolon suhteen homogeenisten osuuksien yhtapitéa-
vyys oli melko hyva. Koko otoksessa valaistuksen kappakerroin oli 0.92 ja
yhteisia osuuksia oli 98.9 %. Jalleen on syytd muistaa, etta valaisemattomat
osuudet olivat analyysissd mukana. Néin ollen valaistuksen inventointi ei
ole aivan ongelmatonta, silld laadunvalvontamittaaja havaitsi 10 % enem-
man valaistuja osuuksia kuin mita tierekisterissa oli (taulukko 9).

Taulukko 9. Valaistuksen suhteen homogeenisten osuuksien yhtépitédvyys v. 1990

Tierekisteri L.aadunvalvontamittaus
Eivaloja Valot Yhteensa
Ei valoja 3924 40 3964
Valot 8 304 312
Yhteensa 3931 345 4276

Yli 80 % ristiriitaisista osuuksista oli lyhyita alle 50 metrid, eli ndissa kyse oli
ainoastaan alku- tai loppupisteen inventointitarkkudesta. Varsinaisena
ongelmana valaistuksen suhteen olivat pitkat osuudet, jotka puuttuivat tiere-
kisteristd. Nama aiheuttivat yli 40 % pituuserosta. Pisimmaét ristiriitaiset
osuudet olivat jopa 5.5 kilometrid. Taulukon 10 mukaan alaistuksen inven-
tointiin olisi syyta kiinnittdd huomiota erityisesti Uudellamaalla, Hadmessa ja
Vaasassa.

Taulukko 10. Valaistuksen suhteen ristiriitaiset osuudet (lkm ja km) pituusluokittain
tiepiireissé v 1990.

Tiepiiri Pituus (metrid)
alle 50 50-100 100-1000 yli 1000 Yhteensa
lkm km lkm km |km km |km km lkm  km
Uusimaa 65 0.3 7 05 13 54 3 42 88 10.4
Turku 43 0.5 5 04 10 27 1 15 59 5.1
Hame 26 0.2 2 02 7 29 3 83 38 115
Kymi 18 0.1 2 01 1 0.1 - - 21 03
Mikkeli 13 0.1 1 0.1 i 0.1 - - 15 0.3
Pohjois-Karjala 20 0.1 - - i 1.0 - - 21 141
Kuopio 8 0.1 1 0.1 1 05 - - 10 0.7
Keski-Suomi 12 0.0 3 0.2 5 22 - - 20 25
Vaasa 64 0.4 2 02 2 1.0 2 6.6 70 8.2
Keski-Pohjanmaa 44 0.2 2 0.2 2 07 - - 48 1.1
Oulu 16 0.2 1 0.1 2 08 1 29 20 3.9
Kainuu 11 0.1 - - - - - - 11 0.1
Lappi 15 0.3 1 01 3 1.3 1 1.2 20 2.8
Koko maa 355 24 27 2.0 48 18.7 11 247 441 47.9

Valaistuksen tieosakohtaisen vaihtumiskohtien lukumaaran yhtépitavyys oli
melko hyva. Laadunvalvontamittaaja havaitsi silti tilastollisesti merkitsevasti
enemman vaihtumiskohtia kuin tierekisterissa oli (litetaulukko 2).

w il
Tielcitos

Uudenmaan tiegiin
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Kuva 2. Valaistujen kohteiden tarkan sijainnin yhtépitavyys v. 1990

Valaistuksen alku- ja loppupisteista yhteisia oli lahes 90 %. Laadunvalvon-
tamittaaja havaitsi jélleen tilastollisesti merkitsevasti enemman alkupisteitéa
(litetaulukko 3). Vaikka etdisyysarvot korreloivat voimakkaasti, ovat korre-
laatiot valaistuksella pienimmat kuin milldan muulla tietolajilla. Valaistuksen
tarkan sijainnin maarittely oli siis suhteellisen epéluotettavaa. Vastinpisteis-
sa alkuetaisyyksien keskiarvojen erotus oli -14 metrid ja loppuetéisyyksien
perati 23 metrid (litetaulukko 4). Pienilla etdisyysarvoilla yhtépitavyys oli
heikompi kuin suurilla, etenkin loppupisteissa. Mittaaja havaitsi pidemmalle
ulottuvia osuuksia tierekisterissé oli (kuva 2).

Laadunvalvontamittaaja toisti itsedén erinomaisesti. Kuitenkin on huomatta-
va, ettd alkupisteiden havainnoinnissa oli pientd epavarmuutta. Lisaksi tieo-
sien, joilla vaihtumiskohtien lukum&éra oli sama, suhteellinen osuus oli tois-
tossa tutkittujien muuttujien pienin (litetaulukot 2, 3 ja 4)

3.5 Nopeusrajoitus

Nopeusrajoituksen yhtépitavyys oli kaikilla tarkastelutasoilla seké oikealla
ettd vasemmalla puolella varsin tyydyttdva. Ainoastaan vaihtumiskohtia
vasemman puolisessa nopeusrajoituksessa laadunvalvontamittaaja havaitsi
systemaattisesti enemman, ndiden osalta myés piirikohtainen kappakerroin
vaihteli voimakkaasti (taulukko 11, liitetaulukot 1, 2, 3 ja 4).

Nopeusrajoitusten alku- ja loppupisteiden maéarittelyssd ei ollut suuria
ongelmia. Alku- ja loppupisteistd yhteisid oli 1&dhes 90 %. Vastinpisteiden
etdisyysarvot korreloivat voimakkaasti ja niiden keskiarvojen erotus oli
suhteellisen pieni, alle 10 metrid (kuva 4, litetaulukot 3 ja 4).
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Kuva 4. Nopeusrajoitusten tarkan sijainnin yhtapitavyys v. 1990.

Nopeusrajoituksen suhteen homogeenisista osuuksista sama nopeusrajci-
tus oli yli 90 %:lla. Suurin ristirita nopeusrajoitusten osalta sekad oikealla
ettd vasemmalla puolella oli tierekisterin yleisrajoituksen ja laadunvalvonta-
mittaajan havaitseman 80 km/h rajoituksen valilld. Tama aiheutti oikealla
puolella yli 50 % ja vasemmalla puolella 1&hes 80 % ristiriidoista (taulukko
11). Tulos viittaa lisdkilven puuttumiseen maastossa.

Taulukko 11. Nopeusrajoitusten suhteen homogeenisten osuuksien (km) yhtépitavyys
oikealla ja vasemmalla v. 1990

Nopeusrajoitus oikealla

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
30 50 60 70 yl. 80 80 100 Yhteensa

30 0 - - - 0 - - 0
50 0 103 2 0 4 0 - 109
60 - 0 172 - 3 1 0 176
70 - - - 10 0 - - 10
yl. 80 - 27 31 0 2398 158 26 2639
80 - 0 1 - - 161 8 170
100 - - 0 - - 30 1139 1170
Yhteensd 0 131 206 10 2404 350 1173 4275

Nopeusrajoitus vasemmalla

30 0 0 - - 0 - - 0

50 - 103 3 - 2 0 - 108

60 - o 17 - 2 1 0 175

70 - - - 10 - - - 10

yl. 80 . 12 21 0 2488 96 26 2642
80 - 0 1 - 0 153 9 164

100 - 0 1 - - 24 1151 1176
Yhteensd 0 116 196 10 2493 274 1186 4275

Nopeusrajoitus oikealla CA=93.2 K=0.88

Nopeusrajoitus vasemmalla  CA=95.3 K=0.92
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Lyhyet, pituusmittauserosta johtuvat, ristiriidat aiheuttivat jélleen lukumaa-
raltdan suurimman osan eroavaisuuksista. Nopeusrajoitusten osalta ongel-
mana olivat kuitenkin pitkét ristiriitaiset osuudet, joita molemmilla puolilla oli
noin 90 % kaikista ristiriitaisista osuuksista. Erityisesti Uudellamaalla,
Vaasassa ja Hameessa tulisi kiinnittdd huomiota tdmén ongelman poistami-
seen (taulukko 12).

Taulukko 12. Nopeusrajoitusten suhteen ristiriitaiset osuudet (lkm ja km)
pituusluokittain tieplireissé v. 1980

Nopeusrajoitus oikealla

Tiepiiri Pituus (metrid)
alle 50 50-100 100-1000  yli 1000 Yhteensa
lkm _ km lkm km |km km  |km_ km lkm _km
Uusimaa 48 0.3 3 02 10 338 7 36.0 68 40.3
Turku 37 0.6 3 02 6 24 2 841 48 11.2
Hame 25 0.3 7 05 4 1.0 7 38.9 43 40.6
Kymi 20 0.2 2 01 3 1.2 2 438 27 6.3
Mikkeli 21 0.2 1 0.1 6 23 4 321 32 34.6
Pohjois-Karjala 33 0.3 1 0.1 3 07 1 22 38 33
Kuopio 9 0.1 - - 6 20 4 19.0 19 21.1
Keski-Suomi 14 0.1 3 02 8 20 1 27 26 5.0
Vaasa 42 0.3 3 02 10 2% 9 416 64 4438
Keski-Pohjanmaa 28 0.3 5 04 6 1.4 7 2338 46 25.4
Oulu 16 0.2 1 0.1 2 03 2 9.0 21 9.6
Kainuu 22 041 1 0.1 1 03 2 227 26 23.2
Lappi 11 0.2 9 07 11 24 2 224 33 25.7
Yhteensid 326 3.1 39 2.8 76 224 50 262.9 491 291.1
Nopeusrajoitus vasemmalla
Uusimaa 42 0.3 4 03 14 38 6 14.3 66 18.6
Turku 37 0.6 2 0.1 6 2.1 2 1241 47 15.0
Hame 25 0.3 5 0.3 7 33 4 2438 41 28.8
Kymi 15 0.2 4 0.3 g8 15 2 438 24 6.7
Mikkeli 23 0.2 1 0.1 3 1.0 4 229 31 24.2
Pohjois-Karjala 33 0.3 3 03 4 09 - - 40 1.5
Kuopio 11 0.1 1 0.1 5 1.8 4 171 21 19.0
Keski-Suomi 15 0.1 5 03 7 1.9 - - 27 23
Vaasa 42 0.3 3 02 9 20 10 36.7 64 39.3
Keski-Pohjanmaa 25 0.2 6 04 6 1.5 6 19.3 43 21.5
Oulu 13 0.1 2 0.2 3 06 1 75 19 8.4
Kainuu 18 0.1 2 0.1 3 05 1 8.6 24 93
Lappi 13 0.2 7 05 12 24 1 1.3 33 44
Yhteensa 312 29 45 3.2 82 234 411694 480 199.0

Laadunvalvontamittaaja toisti itseddn erinomaisesti. Tieosakohtaisten
keskiarvojen ja vaihtumiskohtien lukumé&éarén yhtépitdvyys oli erittéin
korkea. Samoin etéisyysarvojen yhtdpitdvyys vastinpisteissd. Pisteiden
havaitsemisessa oli sen sijaan hieman epavarmuutta verrattuna muihin
tietolajeihin (litetaulukot 1, 2, 3 ja 4).
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3.6 Alikulkupaikka

Alikulkupaikkojen havaitseminen oli ongelmatonta. Saman luokituksen
osuuksien maéara oli erittdin korkea, ldhes 95 % (taulukko 13, liitetaulukko
3). Myés tarkan sijainnin suhteen yhtépitévyys oli erinomainen (kuva 5, liite-
taulukko 4). Etaisyysarvot korreloivatkin voimakkaasti. Yhtépitavyytta
hieman alentaa se, ettd kaksi alikulkupaikkaa oli tierekisterin mukaan eri
tieosalla kuin missa laadunvalvontamittaaja ne havaitsi.

Taulukko 13. Alikulkupaikkojen sijainnin yhtapitavyys v. 1990

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
Esiintyy Eiesiinny Yhteensa

Esiintyy 83 3 86

Ei esiinny 2 0 2

Yhteensa 85 3 88
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Kuva 5. Alikulkupaikkojen tarkan sijainnin yhtépitavyys v. 1990

Alikulkukorkeuden osalta samaan luokkaan sijoittui 87 % havainnoista.
Ristiriitaisista tapauksista suurin osa oli sellaisia, joissa laadunvalvontamit-
tauksessa havaittiin alikulkukorkeus suuremmaksi kuin mita se tierekisteris-
s& oli (taulukko 14).

Taulukko 14. Alikulkukorkeuden yhtépitdavyys vastinpisteissd korkeusluokittain
v. 1990

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
Suurin sallittu alikulkukorkeus (m)
alle4.0 4.0-44 44-45 4550 5.0-6.0 6.0-70 yli7.0 Yhteensa

alle 4.0 2 1 - - - - - 3
4.0-4.4 1 3 - 1 5 = - 5
4.4-45 - 1 11 1 - - - 13
4.5-5.0 - - - 20 1 - - 21
5.0-6.0 - . - - 24 3 - 27
6.0-7.0 - - - - - 9 2 11
yli 7.0 - - - - - - 3 3
Yhteensa 3 5 11 22 25 12 5 83
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Lahes 70 %:lla alikulkupaikoista tierekisterin ja laadunvalvontamittuksen
korkeusmittausero oli pienempi kuin 10 senttimetrid. Toisaalta muutamissa
piireissé havaittiin alikulkupaikkoja, joissa mittausten erotus oli perati yli 50
senttimetrid (taulukko 15).

Taulukko 15. Alikulkukorkeuden luokiteltu erotus (laadunvalvontamittaus-tierekisteri)
tiepiireittain v. 1990.

Tiepiiri Mittauksien erotus (cm)
alle -10 10-(-1) 0 1-10 10-50 yii 50 Yhteenséa
Uusimaa - T 11 1 25
Turku - 1 2
Hame - 2
3
1
1
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Alikulkupaikan tyypin yhtapitavyys oli hyva. Samaksi luokiteltujen osuus oli
yli 80 %. Suurin ristiriitaista oli laadunvalvonnan luokitteleman ylikulkukayta-
vén ja tierekisteriin luokitellun risteyssillan valilla. Tama ongelma on kuiten-
kin poistettavissa inventointiohjeen tdsmentamisella.

Taulukko 16. Alikulkupaikan tyypin yhtapitavyys vastinpisteissa v. 1990

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
Alik. Risteys. Ylik. Kokop. Puolip. Sahkér. Muu Yht.

Alikulkusilta 7 -
‘Risteyssilta - 13
Ylikulkukaytava - -
Kokoporttaali - - 5 4 - -
Puoliporttaali 1 - 1 25 -
Sahkorautatien ajojohdot - - - - - 8

Muu este - - - - - - 4
Yhteensé 8 13 15 6 29 8

n
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Alikulkupaikkojen havainnoinnin, luokittelun ja korkeuden mittaamisen osal-
ta laadunvalvontamittaaja toisti itsedén taydellisesti. Osaksi tdma johtuu
toistomittauksessa olleiden alikulkupaikkojen vahaisesta lukumaarasta. -
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4 VUODEN 1991 LAADUNVALVONNAN TULOKSET

4.1 Tieosan pituus

Tieosan pituuden luotettavuus oli edelleen erinomainen. Kuvan 6 mukaan
havainnot asettuivat ldhes poikkeuksetta samalle suoralle. Hajontaa oli
vdhemman kuin v. 1990 ja selkeéat poikkeamat puuttuivat.
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Kuva 6. Tieosan pituuden yhtépitavyys v. 1991

Korrelaatiokertoimet olivat kaikissa piireissé 0.999 ja tilastollisesti merkitse-
via systemaattisia eroja ei havaittu. Erotusten keskiarvo oli edellisten
vuosien tasolla, ollen nyt 0.5 metrid. Piireittdin se vaihteli hieman enemman
kuin v. 1990, ratkaisevaa eroa ei kuitenkaan ollut (liitetaulukko 5). Suurin
absoluuttinen poikkeama oli 240 metria.

Taulukko 17. Tieosan pituuden suhteellinen erotus tiepiireittdin v. 1991

Tiepiiri Suhteellinen erotus
0% 0-0.5 % 0.5-5 % yli5% z
lkm % lkm % km % lkm %

Uusimaa 1 2 49 84 8 14 - - 58
Turku 3 5 42 76 9 16 1 2 55
Hame 3 5 49 86 5 9 - - BF
Kymi 2 4 49 89 3 5 1 2 55
Mikkeli 11 18 48 80 1 2 - - 60
Pohjois-Karjala 6 9 59 89 1 2 - - 66
Kuopio 1 2 55 93 3 5 - - 59
Keski-Suomi - - 53 93 4 7 - - 57
Vaasa 1 2 556 98 - - - - 56
Keski-Pohjanmaa 3 6 48 92 1 2 - - 52
Oulu 4 8 47 92 - - - - 51
Kainuu 3 6 50 94 - - - - 53
Lappi 4 8 43 83 5 10 - - 52
Koko maa 42 6 647 89 40 5 2 0 731
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Taulukon 17 mukaan 95 % mitatuista tieosista alitti hyvaksyttavan pituus-
mittausvirheen rajan, joka on 0.5 % tieosan pituudesta. Kolmessa tiepiiris-
s& kaikki tieosat alittivat hyvaksyttdvan rajan. Nayttaa silta, ettd ongelmat
olivat samoissa tiepiireissd kuin viime vuonna; Uudellamaalla ja Turussa
tieosapituuden luotettavuus oli edelleen heikoin. Toisaalta positiivista oli se,
ettd Kuopiossa hyvéaksyttavan rajan ylittdvien tieosien osuus oli voimak-
kaasti laskenut edellisvuodesta.

Laadunvalvontamittaaja toistettavuus oli erinomainen. Mittausten keskiarvo-
jen erotus oli 0.5 metrid ja korrelaatiokerroin oli 0.999. Suurin yksittdinen
poikkeama oli 37 metria, joka oli 0.6 % tieosan pituudesta. Verrattuna viime
vuoteen mittausten keskiarvojen erotus oli suurempi (litetaulukko 5).

4.2 Paallyste - :

Paallystelajin suhteen yhtapitavia oli 98 % otoksesta. Kappakerroin oli 0.97.
Ristiriidoista 1dhes 90 % oli kevytpdallysteen ja kestopéaallysteen valilla
(taulukko 18). N&iden erottaminen toisistaan silmamaaréisesti tarkasteltuna
onkin vaikeaa, koska tiepiireilld on kaytettdvissd materiaalitiedot, joita
laadunvalvontamittaajalla ei ole. Tata tulosta ei voida pitda varsinaisena
ongelmana tierekisteria ajatellen. ’

Taulukko 18. Pﬁéllystela]lri suhteen homogeenisten osuuksien (km) yhtédpitavyys
vuonna 1991

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus -
Kesto Kevyt SOP Sora Yhteensa
Kesto 1308.0 25.3 0.1 0.2 1333.6
Kevyt 48.7 1227.4 4.1 0.8 1281.0
SOP 0.1 3.8 95.5 0.0 99.4
Sora 0.7 3.7 0.5 1172.0 1176.8
Yhteensa 1357.5 1260.1 100.2 1173.1 3890.9

Paallystelajin suhteen ristiriitaisia osuuksia oli yhteensa 88 km, joista pitkat,
yli kilometrin pituiset osuudet muodostivat hieman yli 80 %. Ristiriitaisista
osuuksista lukumaaraisesti valtaosa oli jélleen lyhyita Iahinna pituusmittau-
seroista johtuvia (taulukko 19). Pitkat osuudet olivat lahes poikkeuksetta
ristiriitoja kevytpaallysteen ja kestopaallysteen valilla.

Paallysteen tieosakohtainen valta-arvo oli homogeenisiin osuuksiiin verrat-
tuna hieman luotettavampi. Korrelaatiokerroin oli 0.993 ja systemaattisia
eroja ei havaittu. Useassa tiepiirissa tieosien valta-arvot olivat tdsmaélleen
samat kuin laadunvalvontamittauksessa (liitetaulukko 5).

Paallystelajin vaihtumiskohtia tieosalla laadunvalvontamittaaja havaitsi tilas-
tollisesti merkitsevésti enemman kuin mita tierekisterissa oli. Myds kappa-
kerroin ja yhteisten %-osuus olivat téltd osin melko alhaisia. Kuitenkin on
huomattava, etta tilastolliset tunnusluvut olivat korkeampia kuin edellisena
vuotena.
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Taulukko 19. Pééllystelajin suhteen ristiriitaiset osuudet (Ikm ja km) pituusluokittain
ja tieplireittéin

Tiepiiri Pituus
alle 50 m 50-100 m 100-1000 m yli 1000 m Yhteensa
lkm km lkm km lkm km Ikm km lkm km

Uusimaa 16 0.2 2 01 7 1.9 1 3.9 26 6.1
Turku 11 0.1 6 04 4 08 1 8.5 22 9.9
Héame 16 0.1 7 05 6 15 3 6.7 32 88
Kymi 23 0.1 3 0.2 - - 1 2.7 27 3.0
Mikkeli 27 0.2 4 0.3 - - 1 4.1 32 47
Pohjois-Karjala 12 0.2 2 02 2 05 2 49 18 5.7
Kuopio 9 0.2 7 05 3 04 2 23 21 34
Keski-Suomi 18 0.2 2 0.1 4 16 - - 24 1.9
Vaasa 32 04 3 02 1 0.5 - - 36 1.1
Keski-Pohjanmaa 20 0.2 3 02 3 1.2 2 53 28 6.9
Oulu 12 0.1 11 0.7 1 0.2 1 296 25 30.6
Kainuu 14 0.1 3 0.2 3 1.2 1 2.8 21 4.2
Lappi 6 0.0 5 04 3 04 1 1.0 15 1.8
Yhteenséa 216 2.1 58 4.0 37 100 16 71.8 327 88.0

Laadunvalvontamittaajan luotettavuus oli tdndkin vuonna hyvéa. Toistetta-
vuuden tunnusluvut olivat 1&hes samat kuin v. 1990. Menetelméan luotetta-
vuutta on vaikea nostaa, jos ei kehitetd parempia paallystelajin tunnistus-
menetelmid kuin mitd nyt on kdytéssa. Tama vaikuttaa luonnollisesti myds
tierekisterin ja laadunvalvontamittauksen véliseen yhtépitévyyteen.

4.3 Kevytliikenteen vaylat

Kevytliikenteen véaylia havaittiin laadunvalvontamittauksessa 96.7 km, tiere-
kisteriotoksessa niitd oli 92.5 km. Muutamissa piireissd otoskoko jéi niin
pieneksi, ettd niiden osalta tuloksia voidaan pitéa l&hinn& suuntaa antavina.
Toistomittauksessa oli vain 6 kpl kevytlikenteen vaylia, tastd syysta ei
laadunvalvontamittaajan toistettavuudesta voida tehdé tilastollisesti luotet-
tavia johtopaatoksia (taulukko 20).

Taulukko 20. Kevytliikenteen véylien Jakautuminen tiepiireittdin v. 1991

laadunvalvonnassa

Tiepiiri Tierekisteriotos Laadunvalvontam.  Toistomittaus
Uusimaa 9.3 12.4 -
Turku 3.7 3.7 0.1
Hame 9.6 10.7 -
Kymi 8.9 8.8 1.6
Mikkeli 3.1 3.0 -
Pohjois-Karjala 9.4 9.4 -
Kuopio 6.7 6.8 -
Keski-Suomi 4.2 4.4 -
Vaasa 11.6 10.5 44
Keski-Pohjanmaa 9.4 9.7 1.2
Oulu 1.6 1.6 -
Kainuu 6.6 71 2.1
Lappi 8.6 8.4 -

Yhteensa 92.5 96.7 9.4
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Tarkasteltaessa havaitsemisen luotettavuutta koko otoksessa olivat tunnus-
luvut sangen korkeat, kapan ollessa 0.93 ja yhtépitavan luokituksen osuuk-
sien suhteellinen osuus oli 99.7 %. Kun tutkittin kevytlikenteen vaylan
luotettavuutta tapuksissa, joissa luokitus oli olemassa joko tierekisteriotok-
sessa tai laadunvalvonta-aineistossa, laskivat tunnusluvut jonkin verran.
Kappa sai arvon 0.78 ja yhteisten osuus oli 86.8%. Arvot olivat molemmissa
tapauksissa lahes samat kuin edellisvuonna.

Tierekisteristd puuttui pdaasiassa sellaisia osuuksia, joissa kevytlikenteen
vayld oli vain jommalla kummalla puolella tietd. Kevytlikenteen vaylén
sijainnissa suhteessa tiehen ei ollut suuria poikkeamia (taulukko 21).

Taulukko 21. Kevytlilkenteen véylén sijainnin suhteen homogeenisten osuuksien (km)

yhtépitdvyys v.1991
Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
Ei Oikealla  Vasemmalla Molemmin p. Yhteensa

Ei 3792.3 3.1 3.9 0.7 3800.0
Oikealla 1.4 20.3 0.1 0.5 22.3
Vasemmalla 0.9 0.1 54.5 0.4 55.9
Molemmin puolin 1.2 0.5 0.5 12.1 14.3
Yhteensa 3795.8 24.0 59.0 13.7 3892.5

Kevytliikenteen vaylan sijainnin suhteen ristiriitaisia osuuksia oli yhteensa
13.2 kilometrid. Valtaosa néistd osuuksista oli lyhyitd, |ahinnd pituusmittau-
seroista johtuvia. Pitkat (yli 100 m) osuudet, aiheuttivat kuitenkin yli 80 %
ristiriitaisesta pituudesta. Verrattuna v. 1991 havaittin vdhemman yli kilo-
metrin pituisia ristiriitaisia osuuksia. Piireittdin tarkasteltuna erottui eduk-
seen lahinnd Pohjois-Karjala. Uudellamalla tdméan tiedon luotettavuus oli
hieman muita alempi (taulukko 22).

Taulukko 22. Kevytliikenteen vayldn luokituksen suhteen ristiriitaiset osuudet (Ilkm ja
km) pituusluokittain tiepiireissa v. 1991

Tiepiiri Pituus

alle 50 m 50-100 m  100-1000 m yli 1000 m Yhteensa

lkm km lkm km lkm km lkm km lkm  km
Uusimaa 10 0.1 4 03 7 3.0 - - 21 3.5
Turku 5 0.1 3 02 - - - - 8 0.3
Hame 10 0.1 3 0.2 9 28 - - 22 3.1
Kymi 11 0.2 - - - - - - 11 0.2
Mikkeli 9 0.1 - - - - - - 9 041
Pohjois-Karjala 6 0.0 - - - - - - 6 0.0
Kuopio 5 0.0 1 0.1 - - - - 6 0.1
Keski-Suomi 4 0.0 - - 1 0.2 - - 5 02
Vaasa 16 0.2 1 01 7 17 - - 23 1.9
Keski-Pohjanmaa 13 0.1 1 01 1 04 - - 15 0,6
Oulu 1 0.0 - - - - - - 1 0.0
Kainuu 6 0.1 2 0.1 3 0.7 - - 11 0.9
Lappi 7 041 1 0.1 2 1.0 1 1.0 11 2.2
Yhteensa 102 1.2 16 1.2 30 9.8 1 1.0 149  13.2
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Kevytlikenteen vayldn ajoradasta erottamisen vaihtumiskohtien yhtéapita-
vyys oli sangen hyvé sekd oikealla ettd vasemmalla puolella tietd. Vaihtu-
miskohtien lukumaara oli sama 96 %:lla tutkituista tieosista (litetaulukko 6).
Téassa yhteydessa on syytd muistaa, ettd yli 90 %:lla tieosista ei havaittu
kevytlikenteen vaylén ajoradasta erottamisessa vaihtumiskohtia. Tarkastel-
taessa vain sellaisia tieosia, joilla vaihtumiskohtia havaittiin, laski yhteisten
osuus molemmilla puolilla tieté alle 60 %:iin.

Kevytliikenteen véylien ajoradasta erottamisen alkupisteiden ja loppupistei-
den rekisterdinti oli ongelmallista. Yhteisia pisteista oli alle 60 % (liitetauluk-
ko 6). Ero oli huomattava verrattuna vuoden 1990 kevytliikenteen vaylan
ajoradasta erottamisen alku- ja loppupisteiden yhtapitdvyyteen, jolloin yhtei-
sid oli 75 %.

Yhteisten pisteiden osalta sijainnin yhtdpitdvyys oli erinomainen. Loppupis-
teissd pari suurta eroavaisuutta sijainnissa aiheutti sen, ettd korrelaatioker-
roin oli hieman pienempi kuin alkupisteilla (kuva 7, litetaulukko 8).

Alkupiste i
Tierekisteri P Tierekisteri Loppupiste
metna metria
12000 1 . 100001
11000 | 90001
10000 ] 80001
9000 1 ]
2000 7000
7000 1 6000 7
6000 1 ¢ MJ .
5000 ] » 40001 g
4000 / 30001 g
3000 ] g b4
200 ,/ 2007 7
1000 4 1“‘/
0 5000 10000 15000 0 2000 4000 6000 8000 10000
Laadunvalvontamittaus Laadunvalvontamittaus

Kuva 7. Kevytlilkenteen véylan ajoradasta erottamisen sijainnin yhtapitavyys alku- ja
loppupisteissa v. 1991

Kevytliikenteen vayldn ajoradasta erottamisen luokituksen yhtépitavyys
vastinpisteissa oli erittdin korkea. Seka alku- ettd loppupisteiden kappaker-
roin oli Iahes 0.90 ja samanluokituksen pisteiden osuus oli hieman yli 90 %.
Eroavaisuudet jakautuivat taulukon 23 mukaan hyvin tasaisesti erilaisiin
vaihtoehtoihin. Eli eroja oli sekd luokituksessa ettd sijainnissa ajorataan
nahden. Alku- ja loppupisteiden valilld ei yhtdpitavyydessa ollut tassa
tarkastelussa eroa.
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Taulukko 23. Kevytliikenteen véyldn ajoradasta erottamisen luokituksen yhtépitéavyys
vastinpisteissa v. 1991

Tierekisteri Ladunvalvontamittaus
Alkupiste
Oikealla Vasemmalla Oik./Vas.
Korotettu Erillinen Korotettu Erillinen Kor./Kor. Eril/Kor. Yht.
Oikealla Korotettu 7 - - - - - 7
Erillinen - 28 - 2 - - 30
Vasemalla Korotettu - B 8 - 1 B 9
Erillinen - 1 1 28 2 - 32
Oik.Vas. Maal./Maal. - - - - 1 - 1
Kor./Maal. - 1 - - - - 1
Kor./Kor. - 1 - - 19 - 20
Eril./Kor. - - - - - 6 6
Yhteensa 7 31 9 30 23 6 106
Loppupiste
Oikealla Maalattu - 1 - - - - 1
Korotettu 7 - - - - - 7
Erillinen - 26 - 1 2 - 29
Vasemalla Korotettu - - 7 - - - 7
Erillinen - - - 33 1 - 34
Oik.Vas. Maal/Maal. - - - - 1 - 1
Kor./Maal. - 1 - - - - 1
Kor./Kor. - 2 1 - 19 - 22
Eril./Kor. - - - - - 6 6
Yhteensa 7 30 8 34 23 6 108

4.4 Valaistus

Valaistuja tieosuuksia havaittin laadunvalvontamittauksessa 340.6 km,
vastaavasti tierekisteriotoksessa niiité oli 341.3 km. Valaistujen osuuksien
maéard vaihtelee piireittdin huomattavasti, ndin myds erilaisten virheiden
mahdollisuus ja maard on erilainen eri piireissa. Tierekisteriotoksen ja
laadunvalvonnassa mitatun pituuden erotus oli suurin Kymessa ja Vaasas-
sa. Useassa piirissa havaittin sama mé&ara valaistusta kuin mita tierekiste-
rissa oli (taulukko 24)

Taulukko 24. Valaistuksen (km) jakutumien tiepiireittédin v. 1991 laadunvalvonnassa

Tiepiiri Tierekisteriotos ~ Laadunvalvontam.  Toistomittaus
Uusimaa 46.4 47.4 9.1
Turku 26.6 26.5 4.7
Hame 34,5 34.0 3.2
Kymi 28.4 24.2 4.0
Mikkeli 10.7 10.7 0.4
Pohjois-Karjala 14.8 14.8 0.5
Kuopio 11.9 13.7 4.2
Keski-Suomi 241 26.2 7.1
Vaasa 37.0 41.5 8.0
Keski-Pohjanmaa 35.3 325 3.6
Oulu 7.7 7.7 0.8
Kainuu 15.0 15.5 4.3
Lappi 48.9 45.9 2.9

Yhteensa 341.3 340.6 52.5
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Valaistuista osuuksista oli yhteisia 99.2 %, yhtépitavyys oli hyva, kappaker-
toimen saadessa arvon 0.95. Molemmat tunnusluvut olivat hieman
korkeampia kuin edellisvuonna. Vertailu vuoden lopun tilanteeseen paransi
erityisesti valaistuksen osalta menetelman luotettavuutta. Tapauksia, joissa
laadunvalvontamittaaja havaitsi valot ja tierekisterisséd ei ollut valoja, oli
huomattavasti vdhemman kuin viime vuonna (taulukko 25).

Taulukko 25. Valaistuksen suhteen homogeenisten osuuksien (km) yhtépitavyys

v.1991
Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
Ei valoja Valot Yhteensa
Eivaloja 3535.7 16.2 3550.9
Valot 15.8 325.4 341.3
Yhteensa 3551.5 340.6 3892.1

Ristiriitaisia osuuksia oli siis sekd lukumaaraisesti ettad pituudeltaan védhem-
man kuin viime vuonna. Erityisesti vahentyivat 100-1000 metria pikét osuu-
det. Valtaosa ristiriidoista oli edelleen lyhyitd osuuksia. Varsinainen ongel-
man muodostivat kuitenkin pitkat ristiriitaiset osuudet, joita havaittiin useam-
massa kuin yhdessa piirissa (taulukko 26).

Taulukko 26. Valaistuksen suhteen ristiriitaiset osuudet (Ilkm ja km) pituusluokittain
tiepiireissa v. 1991

Tiepiiri Pituus (metria)

alle 50 m 50-100 m  100-1000 m yli 1000 m Yhteensa

lkm  km lkm km lkm km lkm km lkm km
Uusimaa 34 0.3 2 0.1 11 2.8 - - 47 3.2
Turku 49 0.5 3 0.2 1 e 0L - - 53 0.8
Hame 32 0.2 3 0.2 5 1.9 1 1.8 41 42
Kymi 14 0.1 - - 1 02 1 4.5 16 4.8
Mikkeli 11 041 - - - - - - 11 0.1
Pohjois-Karjala 14 0.1 - - - - - - 14 041
Kuopio 17 041 1 01 - - 1 1.8 19 2.0
Keski-Suomi 26 0.3 1 0.1 3 14 1 1.6 31 3.0
Vaasa 40 0.2 1. 04 1 1 4.3 43 438
Keski-Pohjanmaa 55 04 - - - - 1 2.8 56 3.2
Oulu 16 0.1 - - - - - - 16 0.1
Kainuu 19 0.1 - - 1" 0.5 - - 20 0.6
Lappi 22 0.2 - - 5 07 1 33 28 43
Yhteensa 349 2.6 i1 08 28 76 7 201 395 31.0

Liitetaulukon 7 mukaan valaistuksen alku- ja loppupisteista yhteisia oli 93.5
%, mika oli erinomainen tulos. Etaisyysarvojen yhtapitavyys vastinpisteissa
oli alkupisteissa merkittavasti parempi kuin loppupisteissé (kuva 8, liitetau-
lukko 8). Valaistuksen yhtapitavyys tierekisterin ja laadunvalvontamittauk-
sen valilla oli taltakin osin huomattavasti parempi kuin vuonna 1990.
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Kuva 8. Valaistujen kohteiden tarkan sijainnin yhtépitavyys v. 1991

Vaikka valaistuksen yhtapitdvyys oli tdnd vuonna hyva, havaitsi laadunval-
vontamittaaja edelleen tilastollisesti merkitsevasti enemman valaistuksen
vaihtumiskohtia kuin mité tierekisteriotoksessa oli (liitetaulukko 6).

Laadunvalvontamittaajan toistettavuus oli jalleen erinomainen. Kaikilla mita-
tuilla testisuureilla yhtépitavyys oli lahes téydellinen (liitetaulukot 6, 7 ja 8):

4.5 Ajoradan leveys

Ajoradan leveyden yhtéapitdvyys oli v. 1991 laadunvalvonnassa mukana
olleiden tietolajien heikoimpia. Tieosan keskiarvoilla korrelaatiokerroin oli
vain 0.807 ja laadunvalvonnassa havaittiin systemaattisesti levedmpia
ajoratoja verrattuna tierekisteriin (litetaulukko 5). Sama havaitaan kuvasta
9, jonka mukaan havaintoparien valtaosa asettui lavistdjan (x=y) alapuolel-
le. Tieosakeskiarvojen korrelaatiokerroin oli suurin Kymessa ja pienin
Kuopiossa.
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Kuva 9. Ajoradan leveyden tieosan keskiarvon yhtépitavyys v. 1991
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Ajoradan leveyden vaihtumiskohtia laadunvalvontamittaaja havaitsi tilastolli-
sesti merkitsevasti enemman. Yhtad paljon vaihtumiskohtia oli alle puolella
tutkituista tieosista (liitetaulukko 6).

Vaikka ajoradan leveystiedon luotettavuus oli alhaisempia tutkituista tietola-
jeista, ovat testisuureiden arvot pysyneet v. 1987 tasolla (Solla & Knekt
1990: 27-28).

Ajoradan leveyden tieosakohtaisen keskiarvon osalta toistettavuus oli hyva.
Havaintoparien valilla ei suuria eroavaisuuksia havaittu (kuva 9, liitetaulukko
5). Sen sijaan vaihtumiskohtien havainnointi osoittautui ongelmalliseksi (lii-
tetaulukko 6).

4.6 Paillysteleveys

Laadunvalvontamittaajan ja tierekisterin vélinen yhtépitavyys tieosan keski-
méaaraisen paallysteleveyden osalta oli melko hyva. Yhtapitavyyttad kuvaava
korrelaatiokerroin oli koko ainestossa 0.955 ja keskiarvojen erotus 8 cm.
Piireittdin korrelaatiot vaihtelivat hieman yli 0.80 ja lahes 1 valilla. Keskiar-
vojen erotus oli pienimmillaan senttimetrin ja suurimmillaan 30 cm. Laadun-
valvontamittaaja havaitsee systemaattisesti levedmpid pé&allysteitd kuin
tierekisterissa on (liitetaulukko 5). Kuvan 10 mukaan suurimmat poikkeamat
olivat suurilla, yli 8 metrin, paéllysteleveyksilla.
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Kuva 10. Paéllysteleveyden tieosan keskiarvon yhtépitéavyys v. 1991

Paallysteleveyden vaihtumiskohtia laadunvalvontamittaaja havaitsi huomat-
tavasti enemman kuin tierekisterissad oli. Naiden osalta yhtépitdvyys olikin
heikko, kappakertoimen saadessa arvon 0.45. Tiepiireittdin yhtépitéavyys
vaihteli 0.21 ja 0.58 valilla.

Seka vaihtumiskohtien ettd keskim&arisen leveyden osalta tierekisterin ja
laadunvalvonnan yhtépitdvyys on pysynyt vuoden 1987 tasolla (Knekt &
Solla 1990: 32).

Laadunvalvontamittaajan toistettavuus oli keskim&aéardisen péaallystelevey-
den osalta ldhes taydellinen (K=0.997). Keskiarvojen erotus oli vain sentti-
metrin. Vaihtumiskohtien havainnoinnissa oli ongelmia, yhtapitdvyyden
jaadessa alle 0.90. Kun otetaan huomioon vaihtumiskohtien havaitsemisen
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hankaluus, tulosta voidaan pitda hyvana. Verrattuna vuoteen 1987 laadun-
valvontamittaajan toistettavuus kasvoi hieman (Knekt & Solla 1990: 32).

4.7 Piennarleveydet

Tieosan keskimaardisen piennarleveyden kappakerroin oli vuonna 1991
molemmin puolin tietd hieman alle 0.80. Korrelaatiot vaihtelivat 0.46 ja 0.98
vélilla. Huonoin yhtapitdvyys oli Kuopissa ja paras Keski-Pohjanmaalla.
Keskim@arainen leveys oli laadunvalvontamittaajalia 14 cm suurempi
molemmilla puolilla. Keskiarvojen erotus oli pienin Pohjois-Karjalassa ja
suurin Vaasassa (litetaulukko 5). Yhtapitavyys laski ja keskiarvojen erotus
kasvoi verrattuna vuoteen 1987 (Knekt & Solla 1990: 37).

Tarkasteltaessa pientareen leveyden vaihtumiskohtien yhtéapitavyytta
havaittiin, ettd kappakerroin oli oikealla 0.43 ja vasemmalla 0.41. Yhteisten
vaihtumiskohtien suhteellinen osuus oli 70 % (litetaulukko 6). Luvut ovat
hieman vuotta 1987 korkeampia (Knekt & Solla 1990: 37). Myés v. 1991
laadunvalvontamittaaja havaitsi systemaattisesti enemman vaihtumiskohtia.

don toistettavuus oli hyva. Korrelaatiokertoimet olivat molemmilla puolilla
0.991. Vaihtumiskohtien havainnoinnissa yhtapitévyys oli jopa parantunut
verrattuna vuoteen 1987 (liitetaulukot 5 & 6, Knekt & Solla 1990: 37).

Laadunvalvontamittaaja toistettavuus pientareen keskimaaraisen leveystie-
4.8 Tien leveys

Tierekisterin tiestotiedoista yksi kdytetyimpia on tien leveys. Se lasketaan
funktiolla, jossa ajoradan leveyteen lisatdan pientareiden leveydet.
|

Tieosan keskim&araisen leveyden yhtéapitdvyys oli heikko. Se oli kuitenkin
parempi kuin ajoradan leveydelld ja piennarleveyksilla. Korrelatiokertoimet
olivat huonoimmat Vaasassa ja Kuopiossa. Paras yhtépitdvyys oli Kymes-
sé. Tieosan keskimaaraisten tieleveyksien erotus oli perati 40 cm. Pienin se
oli Pohjois-Karjalassa (1 cm) ja suurin Kuopiossa (90 cm). Laadunvalvonta-
mittaaja havaitsi systemaattisesti suurempia tieleveyksia kuin tierekisterissa
oli (litetaulukko 5, kuva 11).
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Kuva 11. Tieleveyden (dm) tieosittaisen kesklarvon yhtépitavyys v. 1991
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Luokitellun tieleveyden suhteen homogenisista osuuksista 46.9 %:lla oli
sama luokitus. Yhtépitdvyyttd kuvaava tunnusiuku kappa oli vain 0.40.
Yhtapitavyys oli heikoin alemmissa tieleveyden luokissa. Ristiriitoja oli
kaikissa leveysluokissa. Padasiassa siten, ettd laadunvalvontamittauksen
arvo oli suurempi kuin tierekisterin (taulukko 27).

Taulukko 27. Luokitellun tieleveyden (m) yhtépitévyys v. 1991

Tieleveys (ajorata+pientareet) (m)

Tierekisteri Laadunvalvontamittaus
5.0 55 6.0 6.5 7.0 75 8.0 85 90 95 100 Y100 p
Puuttuu - 0.1 - 09 - 0.0 0.0 0.0 - - - 0.0 14
50 848 1637 1269 523 292 33 - - - - - - 460.2
55 119 391 1163 814 225 29 0.7 - - 04 - - 2749
60 57 313 1539 2019 1328 443 09 0.2 - 041 - - 571.1
6.5 05 6.7 344 1683 1485 276 57 0.0 - 0.0 - - 3918

70 " 00 12 538 4340 1786 357 3.0 - 00 0.4 09 7078

75 - ® s 71 527 666 790 63 11 00 0.1 1.4 2143
8.0 - - 00 02 19 399 5715 796 115 36 0.6 34 71241
85 » - - “ 2 03 52 426 180 139 1.9 1.0 8238
9.0 n - ® * ~ 00 04 260 251 15 411 3.7 97.9
9.5 - - - - - 03 03 01 51 6.0 548 151 816
10.0 - - - - 0.0 - 15 01 09 02 460 577 1063
yli100 - - - - - - 03 00 - 08 09 187.1 189.1

T 103.0 2409 4327 566.0 8215 363.9 7013 1579 616 262 1457 270.3 3890.9

Muihin tietolajeihin verrattuna sangen poikkeuksellista oli se, etté ristiriitai-
sista osuudet olivat pitkid. Yli 80 % ristiriitaisesta pituudesta oli sellaisilla
osuuksilla, joiden pituus ylitti 1000 m (taulukko 28).

Taulukko 28. Luokitellun tieleveyden suhteen ristiriitaiset osuudet (lkm ja km)
pituusluokittain tiepiireissa v. 1991

Tiepiiri Pituus (metria)
alle 50 50-100 100-1000 yli 1000 Yhteensa
lkm _km lkm km lkm  km lkm  km lkm  km
Uusimaa 16 0.3 10 0.8 79 36.4 40 1047 145 1422
Turku 12 0.2 8 0.6 51 26.4 47 1949 118 222.1
Hame 12 0.1 7 05 42 1941 46 168.0 107 187.8
Kymi 18 0.2 5 04 67 33.6 44 1248 134 159.0
Mikkeli 30 0.2 12 1.0 80 387 34 633 156 103.2
Pohjois-Karjala 19 0.3 9 07 45 20.1 34 892 107 1104
Kuopio 6 0.0 5 0.4 46 21.2 63 167.0 120 188.6
Keski-Suomi 15 0.1 8 0.6 42 21.6 44 1348 109 157.1
Vaasa 20 0.3 10 0.7 67 352 51 132.6 148 168.7
Keski-Pohjanmaa 25 0.4 9 0.6 46 23.6 37 983 117 123.0
Oulu 12 0.2 11 0.8 43 246 50 160.4 116 186.0
Kainuu 16 0.2 3 02 28 15.0 42 185.7 89 201.1
Lappi 7 0.1 4 0.2 22 14.2 29 1024 62 116.9
Yhteensd 208 26 101 7.6 658 329.8 561 1726.0 1528 2065.9

Toistomittauksista laskettu tien leveys korrelloi voimakkaasti (R=0.995)
laadunvalvontamittauksen kanssa (litetaulukko 5). Suuret pokkeamat puut-
tuivat kokonaan (kuva 11).
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5 YHTEENVETO

Tieosan pituus oli erittdin luotettava tieto. Kuitenkin tieverkolla oli muutamia
tieosia joiden alku- tai loppupisteen méaarittely oli vaikeaa. Toisaalta laadun-
valvontamittaaja muistanee hankalat kohteet ja ndin tiedon laadusta saatiin
hieman ‘liian positiivinen kuva. Vuositasolla ei pituuden yhtépitdvyydesséa
tapahtunut muutoksia. Turussa tieto oli molempina vuosina epéluotettavam-
pi kuin muissa tiepiireissa.

Paallystelajin luotettavuus oli hyva. Vuosittaisessa tarkastelussa ei havaittu
muutoksia. Laadunvalvontamittaaja l0ysi edelleen enemman paéllysteen
vaihtumiskohtia kuin tierekisterissd oli. Ongelmana olivat erityisesti pitkat
kohteet, joiden muutoksia ei oltu paivitetty. Paéllystetiedon péivitykseen on
kiinnitettdva entistd enemman huomiota. Paallystystydn valmistumisiimoi-
tusten tulisi kulkea sujuvasti tierekisterin ylldpidosta vastaavalle henkilélle.

Kevytliikenteen védylan sijoittuminen suhteessa ajorataan rekisteréidaan
luotettavasti, eikd siind havaittu merkittdvia muutoksia vuodesta 1990
vuoteen 1991. Tarkan sijainnin madrittelyssa sen sijaan oli molempina
vuosina jonkin verran ongelmia. Ongelmat viittaavat tiedon kulkuun kevyen
likenteen jarjestelyissa tapahtuneista muutoksista tyon tekijélta tierekisterin
yllapitéjalle.

Tulokset antoivat viitteitad siitd, ettei muutamissa tiepiireissd valaistuksen
inventointi ja rekisterdinti ollut aivan ongelmatonta. Laadunvalvontamittaaja
havaitsi v. 1990 perati 10 % enemman valaistua tietd kuin mita tierekisteris-
sa oli. Kun vuoden 1990 tierekisteriotokseen muutettiin vuoden lopun tilan-
ne, koskivat muutokset pddasiassa valaistusta. Tama nakyi selvasti luotet-
tavuuden paranemisena. Tieto valaistuksessa tapahtuneista muutoksista
rekisterdidddn vuoden kuluessa. Vaikka valaistuksen luotettavuus parani,
on sen inventointiin edelleen syyta kiinnittda erityistd huomiota.

Nopeusrajoitustiedon luotettavuus oli kohtalaisen hyva. Laatu vaihteli piireit-
tain runsaasti. Varsinkin Uudellamaalla, Hdmeessa ja Vaasassa olisi syyté
kiinnittda erityistd huomiota nopeusrajoitusten inventointiin. Suurin osa risti-
riidoista oli sellaisia, joissa yleisrajotuskilpi puuttui nopeusrajotusmerkinnéis-
ta. Alikulkupaikkojen rekisterdinti oli erittdin luotettavaa. Alikulkupaikan
tyypin luokittelussa oli ongelmia l&hinna risteyssillan ja ylikulkukdytavan
madrittelyssd. Ongelma on kuitenkin poistettu inventointiohjeen péaivityksen
yhteydessa tapahtuneella tyypin tarkentamisella. Sen sijaan tarkan sijainnin
maarittely ja korkeuden mittaaminen oli ongelmatonta.

Leveystietojen luotettavuus oli alhainen, ollen paéllysteleveydelld hieman
parempi kuin muilla. Laadunvalvontamittaaja mittasi tieverkolla suurempia
leveyksia ja enemman vaihtumiskohtia kuin tierekisterissa oli. Sama havait-
tiin ajoradan leveydella, paallysteleveydelld, piennarleveyksilld ja tien levey-
delld. Yllattavaa oli se, etta funktiolla muodostetun tieleveyden luotettavuus
oli parempi kuin sen osatekijéiden. Tama johtunee pientareen ja ajoradan
vaihtumiskohdan maarittelyn vaikeudesta.

Tierekisteritietojen laatu ei ole pelkadstddn riippuvainen ylldpitohenkilékun-
nan ammattitaidosta. Tiedonkulku erilaisista tieverkolla tapahtuneista
muutoksista on noussut merkittavéaksi tietojen laatuun vaikuttavaksi tekijak-
si. Tiedon kulkua tulisikin parantaa. Taman kertaisen laadunvalvonnan
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perusteella erityisesti paallystyksen, kevytlikenteen jarjestelyjen ja nopeus-
rajoitusten osalta ndyttaa silta, ettei tieto muutoksista kulje tierekisteriin asti.

Laadunvalvontamittaajan luotettavuus on ollut laadunvalvonnan alusta asti
erinomainen. Tasta syystd onkin syyta miettia tulisiko laadunvalvontamene-
telmdd muuttaa, siten ettd toistomittauksia suoritettaisiin vain joka toinen
vuosi ja lisattdisiin varsinaisen laadunvalvontamittauksen mé&éarda. Na&in
saataisiin lisda vertailupohjaa laadunvalvontamittauksen ja tierekisteriotok-
sen véliseen tarkasteluun, joka kieltdmattd on melko pieni joidenkin tietola-
jien kohdalla.
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7 LITETAULUKOT

Liitetaulukko 1. Tieosakohtaiset tunnusluvut v. 1980

Yhtapitavyys Yhteensa Piireittain
Korrel. Systemaat- Korrel.
Erotus kerroin tisen eron Erotus kerroin
Tietolaji N X AXyy R p-arvo . 2 . j—
Tieosan pituus 807 5298 0.6 0.99 NS 04 6.1 0.99 0.99
Nopeusraj., oik.” 807 82.2 -0.3 0.96 0.01 0 -1.6 . 0.88 0.99
Nopeusraj., vas.” 807 82.4 -0.1 0.98 NS 0 0.9 0.90 0.99
Paallyste? 805 0.98 NS
Toistettavuus
Korrel.
Erotus kerroin
Tietolaji N X o Ay R
Tieosan pituus 208 5395 -0.3 0.99
Nopeusraj., oik.” 208 84.1 0.1 0.99
Nopeustaj., vas." 208 84.1 0 0.99
Paallyste? 208 0.99

X . = Laadunvalvontamittauksen keskiarvo

X = Toistomittauksen keskiarvo

erotus Ax,,, = Laadunvalvontamittauksen keskiarvo - tierekisteriotoksen keskiarvo
erotus Ax,, = Toistomittauksen keskiarvo - laadunvalvontamittauksen keskiarvo
1) tieosan keskiarvo (kmvh)

2) tieosan valta-arvo

Liitetaulukko 2. Vaihtumiskohtien lukumaéaéra tieosalla v. 1990

Yhtépitavyys Toistettavuus
Tietolaji Kappakerroin Yht. %-osuus Syst. Yht. Kappa- Syst.
X WPt X Piirit, p-arvo %-0s. kerroin p-arvo
Paallyste 0.64 0.29 0.84 0.83 0.71 0.92 <0.001" 0.97 0.99 NS
Kevytlikenteen
vaylan tyyppi, oik. 0.86 0.00 1.00 0.98 0.95 1.00 NS 1.00 1.00 NS
Kevytlikenteen
vaylan tyyppi, vas. 0.73 0.33 1.00 098 0.89 1.00 NS 099 0.86 NS
Valaistus 0.84 0.62 1.00 091 077 1.00 0.01" 095 0.98 NS
Nopeusrajoitus,
oikealla 0.80 0.62 095 0.89 0.79 0.98 NS 0.97 0.88 NS
Nopeusrajoitus,
vasemmalla 0.97 0.23 0.92 0.99 0.80 0.98 <0.001" 0.98 1.00 NS

1) = Referenssimittaaja havaitsee tilastollisesti merkitsevasti enemman vaihtumiskohtia
NS = ei tilastollisesti merkitsevaa eroa
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Liitetaulukko 3. Alku- Ja loppuplisteiden eslintymisen validiteetti ja reliablliteetti

v. 1890
Yhtépitdavyys Tolstettavuus
Tietolaji Pisteet Yhteiset pisteet  Pisteet Yhteiset pisteet
z % p-arvo z %  p-arvo

PPJK aet 169 751 NS 23 100.0 NS

let 169 75.1 NS 23 100.0 NS
Valot aet 351 88.3 0.03 64 100.0 NS

let 351 88.3 NS 64 100.0 NS
Nopeusrajoitus aet 811 89.4 NS 165 98.8 NS
oikea let 811 89.5 NS 165 98.8 NS
Nopeusrajoitus aet 807 89.5 NS 169 98.8 0.04
vasen let 807 89.8 NS 169 98.8 NS
Alikulkupaikka 88 94.3 NS 10 100.0 NS

Liitetaulukko 4. Etdisyysarvojen validiteetti ja reliabiliteetti vastinpisteissé v. 1990

Yhtapitavyys Toistettavuus

Tietolaji N Xw Ax R N X AX R
PPJK aet 127 2418 2 0.999 23 1793 0 0.999

let 126 2639 8 0.999 283 1897 2 0.999
Valot aet 308 2645 -14 0.997 64 2788 8 0.999

let 310 2154 23 0.996 62 1873 0 0.999
Nopeusrajoitus aet 725 1658 5 0.998 163 1488 0 1.000
oikea let 726 3619 8 0.998 163 3472 4 0.999
Nopeusrajoitus aet 724 1499 5 0.998 167 1447 0 1.000
vasen let 724 3498 4 0.998 167 3377 4 0.999
Alikulkupaikka : 83 1845 3 0.999 10 1853 0 1.000
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Liitetaulukko 5. Tieosakohtaiset tunnusiuvut v. 1991

Yhtapitdvyys Yhteensa Piireittain
Korrel. Systemaat- Korrel.
Erotus kerroin tisen eron Erotus kerroin
Tietolaji N X, Ax R p-arvo . - o o
Tieosan pituus 731 5324 0.5 0.999 NS -0.6 -10.9  0.999 0.999
Paillyste ? 731 0.993 NS 0.954 1.000

Ajoradan leveys" 731 652 1.9 0.807 <0.01 -0.2 3.8 0.689 0.931
Paéllysteleveys” 505 73.8 0.8  0.955 <0.01 -0.1 3.0 0.834 0.998
Piennarlev., oik® 487 72.4 145 0.775 <0.01 0.6 52.9 0.455 0.981
Piennarlev., vas® 487 72.1 14.4 0.761 <0.01 0.2 549 0.455 0.981
Tien leveys " 731 751 4.0 0.879 <0.01 -0.1 9.0 0.694 0.987

Toistettavuus
Korrel.

Erotus kerroin
Tietolaji N X, Ax, R
Tieosan pituus 168 5691 0.5 0.999
Paallyste ? 168 0.992
Ajoradan leveys" 168 64.4 -0.1 0.992
Paallysteleveys” 11 72.9 -0.1 0.997
Piennarleveys, oik? 111 64.2 1.0 0.991
Piennarleveys, vas® 111 64.2 1.0 0.991
Tien leveys” 168 73.1 -0.2 0.995

X, = Laadunvalvontamittauksen keskiarvo

x, = Toistomittauksen keskiarvo

erotus Ax, = Laadunvalvontamittauksen keskiarvo - tierekisteriotoksen keskiarvo
erotus Ax, = Toistomittauksen keskiarvo - laadunvalvontamittauksen keskiarvo

1) tieosan keskiarvo (dm)
2) tieosan valta-arvo
3) tieosan keskiarvo (cm)

Liitetaulukko 6. Vaihtumiskohtien lukumaéra tieosalla v. 1991

Yhtépitavyys Toistettavuus
Tietolaji Kappakerroin Yht. %-osuus Syst. eron Yht. Kappa- Syst.
r WPt I L Pirt_ . p-arvo  %-os. kerroin p-arvo
Paallyste 0.71 0.34 0.87 0.87 0.71 0.95 0.04" 098 096 NS
Kevytliikenteen
vaylan erotus, oik. 0.74 0.57 1.00 0.96 0.90 1.00 NS 1.00 1.00 NS
Kevytliikenteen
vaylan erotus, vas.0.73 0.47 1.00 0.96 0.0 1.00 NS 099 092 NS
Valaistus 0.91 0.80 1.00 0.95 0.88 1.00 <0.001" 099 099 NS

Ajoradan leveys 0.21 0.09 0.34 0.49 0.37 0.65 <0.001" 069 0.57 NS
Paallysteleveys 0.45 0.21 0.58 0.67 0.50 0.78 <0.001" 0.88 0.79 NS
Piennarlev., oik  0.43 0.17 0.70 0.73 0.63 0.85 <0.001" 0.96 0.89 NS
Piennarlev.,, vas 0.41 0.17 0.66 0.72 0.59 0.85 <0.001" 0.96 0.89 NS

1) = Referenssimittaaja havaitsee tilastollisesti merkitsevasti enemman vaihtumiskohtia
NS = ei tilastollisesti merkitsevaa eroa
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Liitetaulukko 7. Alku- ja loppupisteiden eslintymisen validiteetti ja reliabiliteetti

v. 1991
Yhtapitéavyys Tolstettavuus
Tietolaji Pisteet Yhteiset pisteet  Pisteet Yhteiset pisteet
z % p-arvo ¥ % p-arvo
PPJK aet 185 57.8 NS 6 100.0 NS
let 184 58.7 NS 5 100.0 NS
Valot aet 307 93.5 NS 53 100.0 NS
let 307 93.5 NS 53 100.0 NS

Liitetaulukko 8. Etdisyysarvojen validiteetti ja reliabiliteetti vastinpistelssa v. 1991

Yhtépitavyys Tolstettavuus
Tietolaji N X, Ax R N X, Ax R
PPJK aet 106 2072 -2 0.999 6 3893 18 0.999
let 108 2230 10 0.996 5 3528 0 1.000
Valot aet 287 2811 2 0.999 53 3124 0 1.000

let 285 2488 -18 0.992 51 2350 -2 0.999
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