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Abstrakt

Koltrasten (Turdus merula) ar en vélkind figelart som trivs i bade stadsmiljéer och i
skogar. De fennoskandiska koltrastarna &r partiellt migratoriska, vilket innebér att en
del av populationen stannar kvar for att dvervintra pa hackningsomradet, medan resten
flyttar soderut pa hosten och atervinder for att hicka pa varen. Av de finska
koltrastarna flyttar storsta delen av bort under oktober—november i1 véstsydvéstlig
riktning. Klimatfordndringen leder till mildare vintrar, och minskar pa behovet att
flytta, vilket kan leda till mera 6vervintrande koltrastar. Koltrasten har blivit en av de
allménnaste arterna som Overvintrar 1 stdder. Enligt flera hypoteser borde de
overvintrande och flyttande individerna ha morfologiska skillnader. Det finns tva
hypoteser som forutspar att mindre individer migrerar oftare: 1) de storre individerna
har béttre koldtalighet och darmed béttre forutséttningar att klara vintern och 2)
dominanta individer, frdmst fullvuxna hanar anses vara de huvudsakliga
overvintrarna. I detta arbete analyseras koltrastar som ar ringmérkta i Finland for att
ta reda pd ifall den Gvervintrande andelen av populationen skiljer sig morfologiskt fran
den migrerande. Som maétt anvédndes vingldngden fran ringmérkningsstunden. Kons-
och dldersfordelningen granskas for att se om ndgondera gruppen prefererar att stanna
eller flytta. Resultaten indikerar att det finns en liten morfologisk skillnad mellan
koltrastar med olika migrationsstrategier. Det finns en nédrapa signifikant indikation pa
att hanar 1 hogre grad dn honor prefererar att overvintra. Ingen signifikant skillnad

fanns 1 dldersfordelningen mellan dvervintrande och migrerande individer.

Nyckelord: partiell migration, koltrast, vinglingd, kon, alder
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Abstract

The blackbird (Turdus merula) is a well-known bird species that thrives in both
urban environments and in forests. The Fennoscandian blackbirds are partially
migratory, meaning that part of the population remains to overwinter in the breeding
area, while others move south in the fall and return to breed in the spring. Most of
the Finnish blackbirds migrate during October—November in a west-southwest
direction. Climate change leads to milder winters, and reduces the need to move,
which can lead to more wintering blackbirds. The blackbird has become one of the
most common species wintering in cities. According to several hypotheses, the
wintering and migrating individuals should have morphological differences. There
are two hypotheses that predict that smaller individuals migrate often: 1) the larger
individuals have better cold tolerance, and thus better conditions to survive the
winter and 2) dominant individuals, mainly adult males are the main overwinters. In
this work, blackbirds ringed in Finland are analyzed to find out if the wintering part
of the population differs morphologically from the migrating part. The wing length
from the ringing situation was used as a measure. The gender and age groups are
examined to find out if either group prefers to stay or migrate.

The results indicate that there is a slight morphological difference between black-
birds with different migration strategies. The gender distribution was close to be sig-
nificant, indicating that males prefer to overwinter. No significant difference was

found in the age distribution between wintering and migratory individuals.

Key words: partial migration, blackbird, wing length, sex, age
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1. Introduktion

I norra och mellersta Europa utvecklades faglarnas migrationsbeteende efter istiden
for 10 000 ar sedan. Da klimatet blev mildare spred sig fagelpopulationer i en nordlig
riktning till nya hickningsomraden. Faglarna migrerade i allménhet till eller genom
sina ursprungliga levnadsomraden, och flyttningsmdnstret blev en nedirvd egenskap
(Busse, 2001). Hos flera sydliga arter fortsétter spridningen i en nordlig riktning
(Virkkala & Lehikoinen, 2017), medan Ostliga arter sprider sig i en véstlig riktning
(Rajasarkka, 2010).

Olika fagelarter och enskilda individer inom populationerna har olika
migrationsstrategier. En del &r langdistansflyttare, framst insektdtande arter, som
migrerar till omraden i Afrika och Asien. Andra dr kortdistansflyttare, som migrerar
till omrdden 1 Europa. Stannfiglar, som G&vervintrar i Norden, lever inom samma
trakter hela aret (Hario et al., 2006). Koltrasten (7urdus merula) ar en av de arter som
sprider sig allt ldngre norrut 1 Finland och utnyttjar tvé olika migrationsstrategier. En
del av populationen migrerar, medan den andra delen Overvintrar inom sina

hiackningsomraden (Valkama et al., 2014).

Tattingar kan dndra pa sitt migrationsbeteende inom endast ndgra decennier, vilket
innebdr att riktning, avstdnd, tidpunkt och andelen migrerande individer kan foréndras
(Fiedler, 2003). Den mikroevolutionéra processen inverkar pa faglarnas morfologiska,
beteendemaéssiga och fysiologiska egenskaper (Berthold, 1995). Syftet med studien ar
att ta reda pd om det har utvecklats morfologiska skillnader inom den finska
koltrastpopulationen. Det &r vilként att nordliga figlar har storre kroppsstorlek, och
dérmed langre vingar, dn figlar med sydligare ursprung (Ashton, 2002), men det &r
osdkert om koltrastar som overvintrar skiljer sig morfologiskt fran den migrerande
andelen av populationen. Kons- och aldersfordelningen granskas i denna studie for att
ta reda pa om det finns nigon skillnad i migrationsbeteendet. Majoriteten av de
overvintrande koltrastarna antas vara adulta hanar, eftersom de &r stérre och

aggressivare dn unga faglar och honor (Lundberg, 1985).



1.1 Partiell migration

Vintern dr en mycket utmanande arstid for faglarna. Temperaturen sjunker, den ljusa
tiden pa dygnen minskar, nederborden ar riklig och fodotillgangen minskar betydligt
for de flesta fagelarterna. For att undvika de karga vinterforhallandena utfor de flesta
arterna en sdsongsbunden migration tva gdnger per dr mellan olika uppehéllsomraden.
Migrationen sker ofta da miljoforhallandena dnnu dr gynnsamma i hackningsomradet.
P& hosten paborjar en minskad dagslangd flyttdriften hos de flesta figelarterna. Det
medfor ett storre intag av foda, som Okar péd figlarnas kroppsvikt, eftersom energin
omvandlas till ett fettlager frimst p& buken, som fungerar som energireserv (Hario et
al., 2006, Witter & Cuthill, 1993). Stationdra faglar bildar inte ett liknande fettlager
(Fudickar et al., 2013), eftersom fettreserven medfor kostnader. En 6kad kroppsvikt
paverkar rorelseformagan och utsitter individen for en storre predationsrisk (Witter &

Cuthill, 1993).

Migrationsbeteendet paverkas av en vixelverkan mellan genetiska egenskaper och
miljofaktorer (Németh, 2017). Fysiologiska processer som till exempel
basalomséttningen, termoregleringen, immunsystemet, endokrina systemet och
oxidativa stressen inverkar pa den partiella migrationen (Hegemann et al., 2019).
Flyttbeteendet dr dérfor inte endast medfott och artbundet, utan valet att stanna eller
flytta kan dven vara individuellt. Flyttbeteendet anses kunna variera mellan olika ar,
beroende pa radande miljoforhdllanden, fodotillgangen, aldern och individens
erfarenhet. Forskning kring sanglarkor (4/auda arvensis) har visat att individerna kan
andra pa sina migrationsstrategier. Hela 45 procent av singldrkorna som f6ljdes upp
dndrade pa sitt beteende under aren. Gemensamt for de dvervintrande individerna var
en storre kroppsstorlek jamfort med de migrerande individerna (Hegemann et al.,

2015).

I Finland migrerar 6ver 70 procent av de hickande fagelarterna (Hario et al., 20006).
Hos partiellt migrerande fagelarter brukar unga faglar vara mera migratoriska an
adulta, och forflytta sig ldngre strackor. Det finns dven skillnader i beteendet hos de
olika konen (Leverton, 1989). Forutom faglarna uppvisar dven fiskar, diggdjur och
ryggradslosa djur partiell migration (Grist et al., 2017). P& véren initierar den 6kande
ljusa perioden migrationen. Nér védderforhéllandena &r lampliga, anlédnder

kortdistansflyttarna till sina revir. De anlidnder tidigare &n langdistansflyttarna



eftersom de Overvintrar ndrmare sina hickningsomraden (Hario et al., 2006).
Léngdistansflyttare styrs av endogen kontroll och av dagslingderna i
overvintringsomradena. Liksom Kkortdistansflyttarna har de under de senaste

artiondena borjat anlidnda allt tidigare pa varen (Jonzén et al., 2006).
1.1.1 Teorier kring partiell migration

Det finns olika teorier om partiell migration. Enligt dominansteorin dr det dominanta
individer som héarskar 6ver fodokéllorna under vintern, medan underordnade individer
maste migrera for att undvika konkurrens (Smith & Nilsson, 1987). Alder och kén dr
ofta kopplade till storleken och individens dominanta beteende. Ankomstteorin
stipulerar att de individer som dvervintrar néra sina hdckningslokaler och aterviander
tidigast har den bista reproduktionsframgéngen, eftersom de far de bésta
hickningsplatserna. Detta innebér att urvalet borde gynna ett stationért beteende hos
hanarna, som bildar revir. Teorin om vdrmetolerans hos partiellt migrerande arter
innebdr att det finns individuella skillnader i formagan att klara av kalla forhéllanden.
Sma individer tvingas migrera for att de har stérre metabola kostnader pa vintern. Hos
arter med en tydlig storleksskillnad mellan konen kan detta leda till skillnader i det
migratoriska beteendet (Ketterson & Nolan, 1976).

Tabell 1. Hypoteser om partiell migration

Hypotes Beskrivning
Ankomsttid Konkurrens om revir far det
(Ketterson & Nolan, 1967) territoriella kdnet att foredra ett

stationdrt beteende

Viarmetolerans Individuella skillnader i varme-
(Ketterson & Nolan, 1967) effektivitet leder till migration av
individer som ar samst anpassade till

kalla forhallanden

Dominans Konkurrens om foda far

Nilsson, 1987) underordnade individer att migrera




1.1.2 Fordelar och nackdelar med partiell migration

Individens val att migrera eller stanna kvar pa hickningsomrddet under vintern
paverkar dess kondition. Migratoriska individers basalomséittning &r ldgre, vilket
innebédr att den energimdngd som kroppen behover i1 viloldge dr storre hos
overvintrande individer. Ménga téttingars kroppsvikt okar under vinterperioden,
eftersom det krdvs energi for att Overleva de kalla ldnga vinternitterna, da
fodosokningen ar omdojlig (Wysocki, 2002). Smafaglarnas vikt minskar med ca 10
procent under kalla vinterndtter i forhallande till vikten pa kvéllen, vilket gor att den
ljusa tiden pa dygnet anvénds till fodosokning (Hildén, 1977). Téttingarnas vikt &r
arstidsbunden, vilket innebér att vikten hos dvervintrande koltrastar dr hogst 1 januari
och ldgst efter vintern i april. Under midvintern &r koltrastarnas fettmédngd ca 10—15
gram (Lehikoinen, 2019). Féglarnas anpassning till stranga forhédllanden pa vintern

orsakar stora metaboliska kostnader (Nilsson et al., 2011).

Immunsystemet skiljer sig mellan migrerande och stationéra figlar. Under sin arscykel
utsitts migratoriska faglar for flera olika patogener, eftersom de passerar genom olika
typer av miljoer under sin langa flyttfard och besoker rastplatser dér fageltatheten kan
vara stor (Meller & Erritzee, 1998). Migratoriska faglar behover dérfor ett mera
komplext immunforsvar. Immunfunktionen dr kostsam att uppehalla, och migrerande
faglar kan fordroja sin migration ifall deras immunforsvar &r utsatt (Buehler et al.,
2010). Genom att jamfora nirbesldktade fagelarter och olika migrationsstrategier, har
man upptéckt att organen som deltar i immunforsvaret dr storre hos de migrerande
arterna. Hos unga, icke kdnsmogna faglar fanns det en storlekskillnad i Bursa Fabricii,
som &r en utvixt i tarmepitelet och som liknar thymus hos diaggdjur. Det tyder pa ett
battre medfott immunsystem hos migrerande faglar (Meller & Erritzoe, 1998).
Koltrastar dr speciellt kdnsliga for usutuvirus, som har orsakat massdod av arten i
s6dra och mellersta Europa (Bakonyi et al., 2007). Det finns &ven hormoner som
inverkar pa figlarnas migrationsbeteende redan i dggstadiet. Tyreoideahormoner i
dggulan ar hogre hos arter som migrerar jamfort med stannfiglar. Det 4r mdjligt att
tyreoideahormoner styr individernas migrationsbeteende dven inom en population

(Hsu et al., 2022).

Populationstitheten inverkar pa partiellt migrerande populationer, eftersom en 6kad

individtiathet medfor konkurrens om resurser (Meller et al., 2016). Stationdra och



overvintrande individers ungar kldcks tidigare 4n de migrerande individernas,
eftersom de migrerande individerna anldnder senare till sina revir och pabdrjar
hiackningen senare. Reproduktionsframgangen ar storst hos vervintrande hanar, som
har béttre chans att bilda revir med god kvalitet. Stannfaglar hinner gora flera
hickningsforsok och far ddrmed i genomsnitt fler ungar (Grist et al., 2017).
Reproduktionsframgéngen kan vara tva till fyra ganger hogre hos stationéra individer
(Adriaensen & Dhondt, 1990). Det dr en fordel att ungarna klacks tidigt pa aret,
eftersom de da hinner genomga en utforligare ruggning dn ungar som klécks i slutet
av hdckningsperioden. Fjaderdrdkten hos ungar som klédcks sent har en sdmre kvalité,
eftersom de inte hinner rugga lika utforligt. Detta inverkar pd fjddrarnas
varmeisolering och kan innebéra att sent kldckta ungar tvingas migrera, for att undvika

de energikostnader som termoreglering orsakar pa vintern (Nilsson et al., 2011).

1.1.3 Klimatforindringens inverkan pa migrationen

De flesta av Nordens féAgelarter migrerar for att undvika de stringa
vinterforhdllandena. Den globala klimatférindringen hdjer pd jordens
medeltemperatur och inverkar pa de dvervintrande och migrerande fagelstammarna.
Ett milt hostklimat i kombination med snofria vintrar gynnar ett stationért beteende
och partiellt migrerande arter inom norra breddgrader (Berthold, 1995, Tyrvéinen,
1970). En anpassning till varmare forhdllanden kréver tillracklig genetisk variation
och fenotypisk plasticitet (Rivalan et al., 2007). Arter som &r kortdistans migrerande
har reagerat pa det varmare klimatet genom att forkorta sin migration (Meller et al.,
2016). Den migratoriska andelen av de partiellt migrerande populationerna antas
ddrmed minska. Samma géller 1dngdistansmigrerande arter som har borjat tillbringa
langre tid pé sina hickningsomraden 1 Europa, och forkortat tiden som de vistas inom

de traditionella dvervintringsomradena.

I framtiden kan flera arter som Overvintrar i Afrika vara stationdra i Europa. Detta
kunde o6ka pa tdvlingen om de tillgdngliga fodoresurserna under vintern, som
stannfiglarna och de 6vervintrande arterna redan nu utnyttjar (Lawrence et al., 2021).
Milda vintrar 6kar pd de tillgdngliga resurserna, vilket har en positiv inverkan pa

overlevnaden hos Overvintrande och stationdra figlar (Nilsson et al., 2006). Den



regionala fordelningen hos arterna paverkas ocksa. Detta innebér att andelen nordliga

arter minskar, medan sydliga arter kar i Nordeuropa (Virkkala & Lehikoinen, 2017).

En stor kroppsstorlek gynnar arter som lever 1 kalla nordliga férhallanden. I varma
forhéllanden kan en stor kroppsstorlek daremot inverka negativt, eftersom aktiviteter
som en individ utfér producerar virme som oOkar kroppstemperaturen. For att
motarbeta Overhettning maste individer med stor kroppsstorlek satsa pa
termoreglering som har inverkan pd kroppens vatten- och energibalans (Hegemann et
al., 2019). En kroppstemperatur 6ver 45 grader Celsius anses vara letal for faglar
(Nilsson & Nord, 2018). Ett varmare klimat kan medfora problem for hanar, som ar
storre storre dn honorna. Palearktisks tyngsta figel, stortrappen (Ofis tarda) har
anpassat sig till varma forhdllanden pd hickningsomrddena genom partiell migration.
Hanarna ir storre 4n honorna och borjar migrera genast efter parningstiden, for att

undvika konsekvenserna av dverhettning (Alonso et al., 2009).

1.2 Koltrasten som modellsystem

Koltrasten 4r en utmirkt modellorganism f{or att undersoka hypotesen om
morfologiska skillnader hos migrerande och Overvintrande individer, som tillhor
slaktet Turdus. De Ovriga trastarterna (Turdus viscivorus, Turdus pilaris, Turdus
iliacus, Turdus philomelos, Turdus torquatus) &r huvudsakligen migratoriska i
Finland. Koltrasten ér en talrik art i Finland som sprider sig alltmer norrut. Koltrasten

hor till de mest védlkdanda och omtyckta fagelarterna.

Eftersom koltrastarna trivs i nirheten av boséittning, finns det mycket dterfynd av
ringmarkta individer. Samma individer kan kontrolleras upprepade ganger, under flera
ars tid. Koltrastar kan bli 6ver 9 ar gamla. Av alla trastarter finns det mest aterfynd av
koltrast i relation till det totala antalet ringmirkta individer. Aterfynds procenten for
ringmarkta koltrastar dr 7,3, medan den ar 1,3— 3,0 for de andra trastarterna.

Majoriteten av aterfynden beror levande individer (Valkama et al., 2014).



1.2.1 Koltrasten i Finland

Koltrasten ér en timligen ny art i Finland. Enligt (Merikallio, 1958) hdckade koltrasten
med sdkerhet forsta gdngen 1 Finland ar 1890. Under den tiden var koltrasten en raritet
1 Finland. I borjan av 1900-talet var populationens tyngdpunkt i de sddra delarna av
landet. Population 6kade kraftigt under 1900-talet och koltrasten koloniserade snabbt
stora delar av landet (Valkama et al., 2011). P& 1950-talet uppskattades populationen
till ca 17 000 hackande par. Under 1960-talet spred sig koltrasten till Norra Karelen.
Darefter fortsatte frammarschen till Lapplands sodra delar under 1970-talet. Under
den tiden uppskattades populationen till 300 000 par (Valkama et al., 2011).

Populationen har dkat i Finland med en tredjedel under trettio érs tid, och nufortiden
hickar ca en halv miljon par frimst i 16v- och granskogar, men dven i urbana
forhdllanden (Valkama et al., 2014). I dag &r koltrasten en av de allménnaste
fagelarterna 1 vastra Palearktis (Evans et al., 2009). Hackningsperioden &r lang, vilket
medfor att ungar har ringmérkts fran slutet av april till slutet av augusti i Finland
(Valkama et al., 2014). Koltrastarna ar partiellt migratoriska i norra Europa och en
liten del av stammen &vervintrar i Finland. De flesta, (89%) av koltrastarna i Finland
migrerar drligen (Main, 2002). Andelen 6vervintrande koltrastar har dkat under de
senaste artiondena, och antalet kommer sannolikt att 6ka ytterligare i framtiden, vilket

kan bero pa allt mildare vintrar (Suomen lajitietokeskus, 2021).

De overvintrande individerna utnyttjar birskord och vinterutfodringar for faglar, och
gynnas av varma forhallanden i stader. Den migratoriska andelen av stammen flyttar
bort under oktober—november 1 en vastsydvistlig riktning. Den storsta konstaterade
forflyttningsstrackan for en koltrast ringmérkt 1 Finland dr 60 kilometer per dygn
(Valkama et al., 2014). Migrationsriktningen och avstandet kan variera mellan olika
populationer inom samma art (Ambrosini et al., 2016). De huvudsakliga
overvintringsomradena for Finlands och Sveriges koltrastpopulationer &r beldgna i
Storbritannien, Irland, Nederlinderna, Tyskland och Frankrike. Aterfynd av
ringmarkta koltrastar finns frdn 18 lander (Valkama et al., 2014). En stor del av de
finska koltrastarna flyttar via Sverige. En minoritet passerar Finska viken till dstra
delar av Europa (Main, 2002). Det sydligaste dterfyndet av en finsk koltrast dr fran
Grekland, och den ldngsta strackan en finsk koltrast har tillryggalagt dr 3231 km
(Valkama et al., 2014).



Koltrasten &r en hérdig figel som borjar migrerar tidigare pa varen dn de andra
trastarterna. I februari borjar hanarna som har dvervintrat i Finland forflytta sig mot
sina hickningslokaler. De hanar som migrerar fran sina dvervintringsomraden borjar
anlidnda till Finland 1 mars (Hario et al., 2006). Honorna migrerar senare pa varen dn
hanarna. Det huvudsakliga varstracket pdgar fran slutet av mars till slutet av april.
Medianen for adulta hanars ankomsttid &r 5 april, medan medianen for unga honor ér

18 april (Valkama et al., 2014).
1.2.2 Partiell migration hos koltrastar

Partiell migration hos koltrastarna ir ett timligen nytt fenomen. Annu i borjan av
1900-talet var koltrastarna helt migratoriska i norra Europa. Dérefter har det skett en
forandring 1 migrationsbeteendet, vilket innebér att allt fler Gvervintrar, eller ar
stationdra (Berthold, 1995). I Nederldnderna har koltrastarnas migration néstan
upphort under perioden 1955 — 1990 (Van Vliet et al., 2009). Den Overvintrande
andelen koltrastar 6kar i Finland med 6ver 6 % arligen. I Sverige har 6kningen varit
ca 2 %, medan den i Danmark och Holland har 6kat med knappt 1 % varje ar

(Lehikoinen et al., 2016).

Koltrastarna migrerar allt kortare strackor. I Ungern har migrationsavstdndet minskat
med 5,9 km éarligen, vilket innebér att koltrastarna Overvintrar nirmare sina
hickningslokaler (Németh, 2017). Migrationsavstandet har ocksd minskat i Tyskland
(Fiedler et al., 2004). Det avtagande migrationsavstandet tyder pé att vintrarna har
blivit mildare och niringstillgingen har dkat (Meller et al., 2016). Aven jakttrycket i
mellersta och centrala Europa kan inverka pd migrationsbeteendet och gynna ett
stationirt beteende. Enligt (Hirschfeld & Heyd, 2005) skjuts cirka 7 miljoner koltrastar
arligen 1 Europa. I Finland har 23 procent av de dterfunna ringmirkta koltrastarna

avlidit utomlands vid jakt (Valkama et al., 2014).

Under midvintern dominerar adulta koltrasthanar, som ar storre och lagrar mera
kroppsfett, jimfort med unga individer och honor. Dominanta adulta hanar utsétts for
mindre predationsrisk, eftersom de har bittre tillgang till f6da och anvdnder mindre
tid och energi till f6dos6kning (Wysocki, 2002). Foljaktligen flyttar honor och unga
hanar, som har mindre storlek, oftare bort, eftersom de har svart att konkurrera om de
begransade resurserna under de kalla vinterménaderna (Lundberg, 1985, Wysocki,

2002). I s6dra Tyskland migrerar betydligt flera honor &n hanar pd hdsten (Fudickar



et al.,, 2013). Genom att médta faglarnas kortikosteronhalter har samma iakttagelse
gjorts. Kortikosteron dr ett steroidhormon som &r delaktig i stressresponser. Under
vintern har unga trastar och honor en forhdjd méangd kortikosteron, vilket tyder pa att
de utsitts for stress orsakad av adulta hanar som fOrsvarar sina vinterrevir.
Kostnaderna for de overvintrande individerna med 14g rangordning 4r ddrmed stora
vilket kan inverka pa selektionen av partiell migration inom populationen (Schwabl et
al., 1985). Unga migrerande koltrastar &vervintrar dock ndrmare sina

hiackningsomrdden dn de fullvuxna migrerande individerna (Valkama et al., 2014).

Trastarnas behov av energi dr stort for att uppehalla kroppsvdrmen under kalla
vinterforhdllanden. Samtidigt kan tillgdngen av fodoresurser vara liten och resurserna
minskar ytterligare om marken fryser (Van Vliet et al.,, 2009). Koltrasthanarnas
testosteronhalt 6kar under vintern, medan halten dihydrotestosteron dkar hos honorna,
vilket tyder pa en Okad aggression vid forviarvandet av foda (Schwabl et al., 1985).
Konkurrens och strdnga forhallanden kan undvikas genom migration, trots att dven
migrationen kriver betydande energiresurser (Van Vliet et al., 2009). Oavsett
energikravet Overlever koltrastarna som migrerar 16% sannolikare vintern, dn de
overvintrande individerna (Zuniga et al., 2017). Under kalla vintrar kan mortaliteten
bland de Overvintrande individerna vara stor. Faglar kan frysa ihjil under kalla nitter
(Adriaensen & Dhondt, 1990, Rivalan et al., 2007). De radande vinterforhallandena
kan inverka negativt pd nordliga hickningsbestaind. Under 1980-talets slut radde
stranga vintrar som minskade koltrastpopulationen i Finland fran 6ver 300 000 par till

ca 130 000 par (Valkama et al., 2011).

Trastar dr medelstora tdttingar som é&ter olika sorters bér, insekter och ryggradslosa
djur. Flyttbeteendet paverkas av tillgédngliga fodoresurser pa hosten. Migrationen kan
fordrojas ifall barskorden r riklig. I Finland dr ronnen det viktigaste barproducerande
tridet som reglerar de olika trastarternas forekomst under vinterhalvaret. Under bra
ronnbdrsar ar koltrasttitheten pé vintern betydligt storre jamfort med medelmattliga
ar. Pa hosten konkurrerar koltrastarna om barskorden framst med taltrastar,
rodvingetrastar, bjorktrastar och sidensvansar. Trastflockarna borjar migrera efter att
biren pa hosten dr slut. Ifall det finns bér kvar intill vintern, kan fler trastar 4n normalt
stanna kvar for att 6vervintra. Om ronnbéren tar slut, dter koltrastarna andra sorters
bir som de kan hitta 1 t.ex. trddgérdar eller 6vergér till vinterutfodringar (Lehikoinen

etal., 2009).



Koltrastarna migrerar inte under midvintern, vilket innebdr att de stannar kvar hela
vintern pd samma omrade (Haila et al., 1986). Individernas aggression mot varandra
okar ju mindre bytestitheten dr, och ju mera koncentrerade resurserna ér. Koltrastarna
jagar bort varandra fran fodokéllorna, vilket minskar pa det individuella intaget av
energi. Ifall en individ inte klarar av konkurrensen, tvingas den forflytta sig till en

annan plats i ndrheten (Cresswell, 1998).

1.2.3 Urbaniseringens inverkan pa Koltrastar

Koltrasten dr en av de vanligaste urbana figelarterna i Vistra palearktisk (Evans et al.,
2009). Annu for 200 &r sedan var koltrastarna skygga skogsfiglar, men i borjan av
1900-talet skedde en fordndring dér koltrastarna borjade kolonisera urbana miljder 1
véstra,- sodra,- och mellersta Europa (Luniak et al., 1990). Tiden som de olika
populationerna har varit urbana varierar (Evans et al., 2009). Kolonisering av
stadsmiljoer kriaver fysiologiska, morfologiska och beteendemissiga fordndringar
(Saccavino et al., 2018). Det finns genetiska skillnader mellan populationer som lever
pa landsbygden och populationer i ndrheten av bebyggelse, eftersom de olika
miljoerna har olika selektionstryck och ekologiska egenskaper (Salmoén et al., 2021).
Koltrastar som lever i stidder har kortare och trubbigare nébbar eftersom de soker foda
pa hirdare markytor @n i skogsmiljoer (Evans et al., 2009). Trastarnas fddosdkning
paverkas negativt av ménniskors nérvaro, eftersom de dé tillbringar mera tid pd att
vara vaksamma (Fernandez-Juricic & Telleria, 2000). Stadsfaglar kan battre hantera

olika stressfaktorer, vilket minskar pa flyktbeteendet (Partecke et al., 2006).

Koltrastarnas  hickningstithet &r storre och hickningsperioden léngre i
stadsforhallanden. I sydvistra Polen har en hackning konstaterats mitt i vintern, under
stringa forhallanden. Merparten av vinterhdckningarna beror pd milda vintrar,
artificiellt ljus och ett ldge 1 industriomrdden eller stora innerstdder (Wuczynski,
2010). Koltrastar som pédverkas av artificiellt ljus pa nitterna blir kdnsmogna ca en
manad tidigare &n koltrastar som lever under normala omstindigheter (Dominoni et
al., 2013). Honornas kroppskondition inverkar pa hackningen. Honor i bra fysiskt
tillstdnd hackar tidigare och gor flera hickningsforsok under en sdsong dn honor i
samre tillstdnd (Faivre et al., 2001). Koltrastarna blir dven konsmogna tidigare pé

varen, eftersom dagens ldngd paverkas av ljusférorening (Dominoni et al., 2013).
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Artificiellt ljus paverkar dygnsrytmen i stider och 0kar pa trastarnas aktivitet under
den morka tiden pa dygnet. Trots att den dagliga fodosdkningstiden dr ldngre i stdder
och trastarna ar aktiva fore soluppgangen, har man inte kunnat konstatera en béttre
kroppskondition hos koltrastar som paverkas av ljuset (Russ et al., 2015). De
gynnsamma forhallandena i stdderna gor att koltrastarna oftast ér stationdra (Dominoni

& Partecke, 2015, Luniak et al., 1990, Partecke et al., 2006).

Aven andra figelarter har forindrat pa sitt beteende. Enligt en forskning fran Belgien
bestod dver 80 procent av rodhakarnas hiackningspopulation i tridgérdar av stationéra
individer. Majoriteten av hanar som héickade i stadsparker var stationéra, medan ca
70% av rodhakarna som hickande 1 skogslandskap migrerade. Honorna var
migratoriska 1 alla miljéerna (Adriaensen & Dhondt, 1990). Genom att granska
mingden fett som trastarna lagrar infor migrationen och genom att méta figlarnas
nattaktivitet har man konstaterat att urbana unga hanar migrerade kortare strickor &n
unga hanar frdn landbyggden, medan de urbana och de skogslevande honornas

flyttbeteende pdminde om varandra (Partecke & Gwinner, 2007).

Koltrastarnas populationstéthet kan vara 5-10 génger hogre 1 urbana miljéer jAmfort
med skogslandskap. Skillnaden kan bero pd mingden tillgénglig foda och pa
hickningsplatserna, som kan vara sémre i skogar. P4 varen ar marken i parkerna fuktig
och trastarnas foda bestar da huvudsakligen av daggmaskar som det finns rikligt av.
Detta innebir att trastarna kan anvinda mindre tid och energi pé att soka mat till sina
ungar, eftersom de inte behdver rora sig dver stora omraden. Under torra perioder
tvingas trastarna samla insekter, vilket krdver mer tid och energi (Torok & Ludvig,
1988). 1 stdder och i tdtorter finns det pd vintern mera tillgéinglig foda an i
skogslandskap, vilket gynnar de Overvintrande koltrastarna. Utfodringsplatsernas
antal har okat under de senaste 30 aren. Samtidigt har dven andelen koltrastar som
utnyttjar utfodringarna 6kat. Koltrastarnas antal pa utfodringarna 6kar mot varvintern,
dé barskorden har tagit slut och snon hindrar fédosdkning fran marken (Lehikoinen et

al., 2009).

1.3 Faktorer som paverkar vinglingden hos koltrast

I Europa finns det endast liten variation mellan de fyra olika underarterna av koltrast:

T.m. merula, T. m.aterrimus, T.m. azorensis, T.m.cabrerae. Av dessa forekommer
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T.m.azorensis 1 Azorerna och T.m.cabrerae pa Madeira och Kanariedarna.
T.m.aterrimus forekommer i syddstra Europa (Csorgd et al., 2017). I Norden och
storsta delen av Europa hdckar underarten 7.m.merula, som behandlas i1 texten.
Enskilda individer av underarterna dr oftast svéra att skilja at, eftersom variationen ar

liten. Storleken och férgen hos faglarna varierar gradvis (Svensson, 1997).

Arscykeln inverkar pi trastarnas vinglingd, vilket innebér att vingen #r lingst da
handpennorna har fornyats via ruggning. Vingspetsarna utsitts for solljus och
mekaniskt slitage som far fjddrarna att slitas snabbt, frimst under varen och
hickningstiden (Piha & Lehikoinen, 2015). Adulta koltrastar genomgér en komplett
ruggning pa sommaren, vilket innebér att alla vingtdckarna, ving- och stjartpennorna
samt kroppsfjddrarna byts ut. Unga koltrastar genomgér daremot en partiell ruggning,
som dven kallas postjuvenil ruggning som borjar i juli—augusti och slutar i september-
oktober (Demongin, 2016). Det innebér att fjaderdriakten fornyas delvis kort efter att
ungarna blir sjilvstdndiga. Fjddrarna véxer snabbt i boet och har en délig kvalité. Ofta
har fjadrarna ocksé en skyddsfirg for att ungarna skall undvika predatorer (Jenni &

Winkler, 2011).

De unga tittingarna ruggar kroppsfjddrarna, mindre tickarna, mellersta tdckarna, en
del av storre tdckarna och 1 vissa fall ndgra tertialer och stjdrtpennor, men inte arm-
och handpennorna. Darmed kan de skiljas frdn vuxna pa hosten, vintern och varen,
eftersom de har kontrast mellan juvenila slitna och adulta nya fjadrar 1 fjaderdrikten
(Svensson, 1997). Koltrastarnas ruggningsmonster dr olika i nordliga och sydliga
populationer. Nordliga koltrastpopulationer genomgér en mindre omfattande ruggning
an sydliga populationer, medan populationerna som lever inom samma breddgrader
inte har ndgon skillnad i ruggningsmonstret. Detta kan vara en anpassning till en
kortare period mellan ungtiden och migrationen pd hosten i nordliga populationer
(Jenni & Winkler, 2011). Det postjuvenila ruggningsmonstret paverkas av
klimatfordndringen som okar pd ruggningens omfattning hos unga faglar. Under de
senaste 100 aren har den partiella ruggningen blivit intensivare, vilket gor att unga
koltrastar fir ett mer adult utseende tidigare (Kiat et al., 2019). I stdder péverkas
koltrastarna dven av artificiellt ljus, som fir dem att rugga tidigare pa aret (Dominoni

etal., 2013).
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Figur 1. Pa bilden till vinster en adult hanes vinge som saknar kontrast. Unga
koltrastar genomgdr en partiell postjiuvenil ruggning, och kdnns igen pd de obytta
juvenila handpennorna, tertialerna och vingtickarna (till hoger). Oftast byter unga
faglar 1-8 storre tickare (Svensson, 1997). Ruggningen skapar kontrast i vingen som

dr synlig under hésten/vdren. (bild: Christa Granroth)

Téttingarnas morfologi och ddrmed vinformen och vinglangden ar beroende av ldern
(Jenni & Winkler, 2011). Hos manga tittingar dr unga faglars vingar kortare med
rundare vingform, medan adulta har lingre och spetsigare vingar (Pérez-Tris &
Telleria, 2001). Unga koltrastar dr oerfarna och sdmre pé att hitta foda. Under det
forsta och andra kalenderdret &r trastarnas bytesmangd betydligt mindre, jamfort med
de adulta individernas (Desrochers, 1992). Ett mindre intag av foda paverkar
vinglédngden hos unga faglar, eftersom deras kroppskondition ar simre. Handpennorna

och stjartpennorna dr dirmed kortare hos dem (Wysocki, 2002).

Vingldngden tilltar efter att de unga faglarna genomfort sin forsta kompletta ruggning,
dér alla vingpennorna byts ut. Enligt en forskning som &r gjord i England kan
vinglédngden bli upp till 7 mm léngre, men brukar 6ka i genomsnitt med 3,25 mm hos
hanar och 2,07 mm hos honor. Aven adulta figlars vinglingd kan 6ka vid komplett
ruggning. Koltrasthanarnas vingldngd har konstaterats kunna 6ka med ca 0,53 mm
(Leverton, 1989). Genom att undersoka koltrastar i Polen har man kommit fram till att
vingldngden hos bada konen Okar tills det 6:e levnadséret, men minskar direfter.
Aldrandet borjar efter att koltrastarna har nétt en alder pa fem till sex ar. Vinglingden
ar langst under de mest reproduktiva aren. Daremot 6kar nibblangden under trastarnas
hela livstid (Piliczewski et al., 2018). Skillnaden 1 vinglingden hos olika kén och
aldersklasser kan vara en anpassning till att undvika predatorer (Leverton, 1989).

Korta och ddarmed rundare vingar 6kar pd mandvrerbarheten hos unga figlar som
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hjdlper att undvika predatorer under det forsta levnadsédret (Pérez-Tris & Telleria,
2001). Faglar med rund form pa vingspetsarna kan fly fran marken i en brantare
stigningsvinkel (Swaddle & Lockwood, 2003). Adulta faglars langre vingar &r béttre
anpassade till snabb forflyttning under migration. Skillnaden i vingldngden kan ocksa
vara beroende av fodotillgangen under fjddrarnas tillvaxt, eftersom unga individer &r

sdmre pa att hitta foda dn adulta (Wysocki, 2007).

Vingliangden hos hanar och honor 6kar mot norr. Bergmans lag dr en hypotes om
kroppsstorlek. Lagen stipulerar att arterna som lever pa nordliga breddgrader har en
storre kroppsstorlek dn de som lever pa sydliga breddgrader, eftersom storre individer
har lattare att uppehalla sin kroppsvédrme 1 kalla temperaturer och klarar av att svilta
langre perioder 4n sma individer under hirda vinterforhillanden (Bergmann, 1848).
Forskningar tyder péd att Bergmanns lag giller for de flesta figelarterna. Av 100
fagelarter var 76 signifikant storre i nordliga breddgrader (Ashton, 2002). De
nordligare populationerna som lever i kallare forhdllande 4r oftast mera migratoriska

(Main, 2002).

Enligt samma logik som i Bergmanns lag (Bergmann, 1848) stipulerar hypotesen om
virmetolerans att individuella skillnader i virme-effektivitet far mindre individer att
migrera. Storre koltrastar tdl kylan béttre och klarar ddrmed av att Overvintra
(Ketterson & Nolan, 1976). Hanarnas medelvikt ar 99,3 gram, medan honorna i
genomsnitt viager 91,9 gram. Honornas vikt Overstiger hanarnas endast da agg
produceras under hickningsperioden. D kan honorna véga ca 6 gram mera 4n hanarna
(Lehikoinen, 2019). Eftersom koltrasthanarna dverlag har lingre vingar och ér ca 4%
storre 4n honorna, borde frimst hanar dominera under vintern (Piha & Lehikoinen,

2015, Russ et al., 2015).

Seebohms lag stipulerar att individer frdn migratoriska populationer som lever pé
nordliga breddgrader har spetsigare och dirmed ldngre vingar, 4n de mera stationira
populationerna fran sydliga breddgrader (Seebohm, 1901). Langa spetsiga vingar okar
pd uthélligheten under migrationen, eftersom det korrelerar med mandvrerbarheten
och flyghastigheten (Pérez-Tris & Telleria, 2001). Finlands koltrastpopulation bestar
av langvingade individer, men det finns storleksskillnader &ven inom en population,
som dr beroende av till exempel alder och kon. Det har konstaterats samband mellan

vingldngden och migratoriska beteendet hos koltrastar (Evans et al., 2009). Samma
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giller andra tattingar. Migratoriska svarthéttor (Sy/via atricapilla) i sddra Spanien har
langre spetsigare vingar én stationdra individer (Pérez-Tris & Telleria, 2001). Unga
svarthéttor frdn migratoriska populationer har kortare vingar én adulta, medan det inte
finns samma skillnad hos stationdra populationer, dir bade adulta och juvenila har
samma vingform. I migratoriska populationer paverkas adulta och juvenila av selektivt
urval som far dem att 6ka pd sin vingldngd och vingarnas spetsighet i relation till

migrationsstrackan (Monkkonen, 1995, Pérez-Tris & Telleria, 2001).

Effekter av Seebohms lag gar inte att skilja frin Bergmanns lag i en situation dér bara

vingldngd mits, da storre faglar generellt ocksa har ldngre vingar.
1.4 Fragestillningar och prediktioner

Ifall partiell migration medfor tva distinkta varianter (dimorfism) inom koltrastpopu-
lationen, innebér det att individer som migrerar borde skilja sig morfologiskt frén stat-
iondra individer. For att ta reda pa om vingldngden skiljer sig bland de migrerande och
overvintrande individerna och for att se om det finns élders och konsskillnader bland

de tva olika grupperna, testas foljande prediktioner:

Prediktion 1: Det finns en morfologisk skillnad mellan de dvervintrande och de mi-

grerande individerna.

Storre langvingade individer har béttre koldtalighet och klarar av att dvervintra 1 Fin-
land, medan kortvingade, och dirmed mindre individer framst migrerar utomlands mot

sydligare breddgrader. Den 6vervintrande andelen borde frimst bestd av adulta hanar.

Prediktion 2: Det finns en skillnad i1 konsférdelningen mellan de 6vervintrande och de

migrerande koltrastarna.

Dominanta trastar dr aggressivare och jagar bort andra individer som finns i nirheten.
Hanarna prefererar att overvintra eftersom de kan anlénda till sina revir fore de migre-

rande hanarna.

Prediktion 3: Det finns en skillnad i &ldersférdelning mellan de migrerande och de

overvintrande koltrastarna.

Adulta mera erfarna koltrastar stannar pa sina hickningsomraden, vilket mdjliggdr en

tidigare hiackning. Unga individer klarar inte av konkurrensen pa vintern.
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2. Material och metoder
2.1 Koltrasten

Koltrasten ér en art med konsdimorfism. Det innebér att hanarna &r lite storre och har
lingre vingar. Aven utseendet hos de olika konen skiljer sig. Adulta hanarna ir
kolsvarta med orangefdrgad ndbb och 6gonring. De adulta honorna &r brunaktiga med
en skiftande méngd streck och prickar pa buken. Nibben &r brungul (Figur 2). Juvenila
individer liknar honor, men &r ljusare bruna och har ljusa streck pa huvudet, ryggen
och kroppen. Unga faglar skiljer sig pd hosten och véren frén de adulta, genom att ha
kontrast mellan nya adulta, och gamla juvenila slitna storre vingtickare och

handpennor. Stjiartens form dr ocksa annorlunda hos de olika aldersgrupperna, vilket

innebdr att adulta figlar har rundare stjartpennor (Svensson, 1997).

Figur 2. En adult (+6k) koltrasthona till vinster och en adult (+3k) hane till hoger.
Faglarna dr évervintrande individer som dr ringmdrkta i Sodra Helsingfors under

februari—mars. (foto: Christa Granroth)

2.2 Vingmaitt

Vinglangden hos koltrastarna i Europa varierar mellan 119 och 138 mm (Svensson,
1997). I Finland &r hanarnas vingldngd mellan 127-140 mm och honornas mellan
123-136 mm (Piha & Lehikoinen, 2015). Vingldngden fungerar som bésta méttet pa
storlek hos téttingar, eftersom fett, vikt och muskelmassa kan variera dagligen och &r

beroende av individens kondition (Gosler et al., 1998). Unga individer skiljer sig fran
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adulta, genom att ha kortare vingtickare, stjartfjidrar och vingpennor (Svensson,
1997).

Vinglangden beskriver inte hela vingens langd fran kroppen till vingspetsen. Mattet
tas fran en sluten vinge genom att méta distansen mellan vingknogen och den lidngsta
handpennan. Det finns tre olika sitt att méta en fagels vinge vid ringmirkningen, och
varje metod ger olika resultat. Metod (1) anger vingens minimala ldngd, eftersom
vingen haller sin normala form. Metoden anvédnds sdllan i Europa, eftersom
vinglédngden varierar beroende pa hur fuktiga eller torra handpennorna ir. Metod (2)
innebdr att hela handen tillplattas mot maéttskalan. Metoden anvindes allmént tills
1970 — talet. Metod (3) innebdr att vingen dr maximalt utstrackt. Mattet tas genom att
latt trycka ner alulan eller handtickarna in mot kroppen och samtidigt dra
handpennornas spetsar utdt. Metoden har blivit standardiserad och ger de
noggrannaste och bast jadmforbara resultaten (Svensson, 1997). Dérmed éar
vingldngden som anvinds vid analysen tagna med den tredje metoden, genom att

anvinda ett métt med 0,1mm noggrannhet.

1. Minimalt matt 2. Tillplattad 3. Maximalt utstréckt

4 )

-

Figur 3. Tre olika metoder kan anvindas for att mdta vinglingden pd en fdgel. Fran
hoger metod 1 (minimalt matt), metod 2 (tillplattad vinge) och metod 3 (maximalt
utstrdckt vinge). Bilden ritad enligt (Esa Lehikoinen, 2008, 2017).

2.3 Material till forfogandet

Data som anvédnds 1 analyserna &r insamlade av ringmérkningsbyrdn vid

Naturhistoriska centralmuseet (Luomus) i Helsingfors. Koltrastarna ar ringméarkta pa
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frivillig basis av finldndska fagelringmarkare. Totalt har det ringmirkts cirka 65 990
koltrastar i Finland (Ringméarkningsbyran, Naturhistoriska museet) under aren 1974—
2021. Fram till mars 2021 hade data fran totalt 9721 aterfynd registrerats i

ringméarkningsdatabasen.

Data bestod av n = 9163 finska och n = 558 utldndska fynd fran badde déda och levande
individer. Uppgifterna sorterades genom att ldmna bort alla koltrastar som inte var
aldersbestdmda (FL och +1k péd varen i databasen). Dessutom raderades alla som
saknade uppgifter om vinglingd och kon fran ringmérkningsstunden. Detta gillde
framst faglar som var ringmérkta fran 1960- till 1980-talet. Forr fanns det inga krav
pa att ta métt av faglarna i samband med ringmérkningen. Instruktioner om faglarnas
mitningsmetoder utvecklades forst under 1970-talet. Efter 1980-talet minskade
ringmdrkningen av koltrastar (Valkama et al., 2014), men en Okning i antalet
ringmdrkta koltrastar har skett igen efter 2010-talet (Ringmérkningsbyrén,

Naturhistoriska museet).

Ifall vinglingden inte hade noterats vid ringmirkningsstunden, men ddremot hade
noterats vid aterfyndsstunden, anvindes biometrin fran aterfyndet, ifall fageln hade
patriffats under samma kalenderar som den var ringmérkt och under den tidsperiod
som analyseras. Uppgifterna fran ungar raderades ifall vingldngden inte hade noterats
under aterfyndsstunden. Smé ungarnas vingar viaxer och kan dirmed inte jimforas

med fullvuxna individer som analyseras.

Tabell 1. Sammanfattning av data som anvindes for de statistiska analyserna

Data Tidsperiod | Antal Killa

Overvintrande koltrastar 1987-2021 | 385 Ringmérkningsbyran,
Luomus

Migrerande koltrastar 1979-2020 | 96 Ringmérkningsbyran,
Luomus
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2.4 Studieomradet

Koltrasten har under det senaste arhundrandet spridit sig till nistan alla delar av
Finland (Figur 4). Studieomriddet for avhandlingen begridnsas till den 65:e
breddgraden, som innefattar Uledborgs lén, vilket innebér att omradet norr om grénsen
inte beaktas. Avgransningen dr befogad eftersom norra Finlands koltrastpopulation
kan avvika fran den Ovriga populationen genom att individerna ar stérre och mera
migratoriska, vilket kunde inverka pa resultaten. For att beakta den mdjliga effekten
av Bergmanns lag uteslots en individ som var ringmérkt i Uleaborgs lan. Faglar
ringmérkta i Lapplands 14n saknades. Saledes jamfors individer i forskningen som ar
ringmérkta inom SF80 (Tavastehus 1dn), SF81 (Kuopio ldn), SF82 (Kymmene lén),
SF84 (S:t Michels 1in), SF86 (Abo och Bjorneborgs lin), SF87 (Nylands l4n), SF88
(Vasa lin), SF90 (Alands lin), figur 4. SF ir beniimning for Finland i EURING, som

ar en organisation som samordnar europeisk fagelringmérkning.
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Figur 4. De overvintrande koltrastarnas ringmdrkningsplatser (svart), och deras
dterfyndsplatser (rott), till viinster. Mest koltrastar har ringmdrkts i Abotrakten, och i
huvudstadsregionen med omnejd. Koltrastarnas utbredningsomrade kan ses till

hoger, ritat enligt Lintuatlas 2006—2010.

2.5 Centrala uppgifter infor statistisk analys

Koltrastar som flyttar dver riksgrinsen och passerar ett havsomrade (Ostersjon),
definieras i analysen som migrerande individer. For att sékerstilla att individerna har
flyttat utomlands, anvénds data fran fdglar som ringmairkts i Finland och som har blivit
kontrollerade under oktober—april utomlands (n = 96). Dessa jaimfors med figlar som
ar ringmirkta 1 Finland och som har blivit kontrollerade pd vintern (december—
februari) 1 Finland (n= 385) for att ta reda pa om vinglédngden skiljer sig. Vingldngden
jamfors mellan olika aldersgrupper och kon, for att se om det finns ndgon morfologisk
skillnad mellan individerna med olika migrationsstrategier 1 Finland, vilket tyder pd
en anpassning till olika levnadssitt. Kons- och dldersfordelningen granskas for att se

om nagondera gruppen prefererar att stanna eller flytta.
2.2.1 Overvintringsdata

Data fran koltrastar som é&r ringmérkta i Finland och pétraffade i Finland » = 9163
sorterades sd att endast aterfynd fran vinterménaderna december—februari blev kvar,
vilket gav n = 582 aterfynd. Data sorterades ytterligare genom att radera upprepade
aterfynd av samma &vervintrande individer. Det handlade om individer som hade
tillbringat hela vintern p4 samma lokaler, framst vinterutfodringar. Majoriteten av de
overvintrande individerna var kontrollerade av ringmérkare. Mest aterfynd gjordes av
individer som hade aterkommit till utfodringarna i flera rs tid. Aldst var en hane som
hade blivit ringmérkt under sitt andra kalenderér i Abo den 7 januari 2004. Sista
gingen hanen patriffades var den 5 januari 2010 pa samma lokal. Aven individer som
saknade uppgifter om kon raderades. Efter sommaren did ungarna har blivit
sjdlvstandiga, antecknas de som forsta kalenderrets faglar (1 k) medan de adulta
individerna antecknas som &ver ett ar gamla (+1 k). Efter arsskiftet &ndras
kalenderéaret, vilket innebar att unga figlar, som ar fodda under det foregaende aret,
antecknas som andra kalenderarets faglar (2 k), medan adulta faglar antecknas +2 k.

Koltrastar som &r aldersbestimda till +1 i borjan av aret raderades, eftersom det
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innebdr att aldern vid ringmérkningsstunden var okdnd. Efter sorteringen aterstod

totalt n = 385 aterfynd.
2.2.3 Migrationsdata

Sorteringen av data gjordes med samma princip som for den dvervintrande andelen
koltrastar. Efter filtrering av n = 558 koltrastar blev det n = 96 kvar som é&r patraffade
utomlands under migrationen eller pd sina Overvintringsomraden under oktober—
april. Aterfynden var gjorda i Sverige, Norge, Danmark, Nederlinderna,
Storbritannien, Frankrike, Tyskland och Belgien. Vissa koltrastar patriffades
utomlands flera ar efter att de hade blivit ringmérkta i Finland. Utgangspunkten i
analysen dr, att dessa individer migrerar mellan &vervintringsomrddet och
hickningsomradet i Finland pd hosten och véren. Tidsperioden som analyseras é&r
langre for den migrerande andelen, eftersom koltrastarna vistas utomlands under ca ett

halv ars tid.

3. Statistiska analyser
3.1 Analys av vinglingd

Vinglingden analyserades som responsvariabel med en multipel linjér
regressionsmodell (MLR), y= Bo + BiX: +... ¥+BuXn + e. Regressionsmodellen
anviéndes for att uppskatta relationen mellan flera oberoende variabler och en beroende
variabel, ndmligen vingldngden 1 millimeter vid ringméarkningstidpunkten. Modellen
anvindes for att ta reda pd om vinglingden skiljer sig mellan migrerande och
overvintrande individer, mellan aldersgrupperna och mellan kdnen. Migrationsstatus,

kon och alder fungerade som forklarande faktorvariabler med tva nivéer var.

Koltrastarna delades in i tvd olika grupper: dvervintrande och migrerande. Aldern
delades in i tvd kategorier: unga individer (1k och 2k efter nyar) och adulta individer
(+1k faglar fore nyar, och +2k faglar efter nyar). Konet klassades som hona eller hane.
Ringmaérkningsplatsens latitud fungerade som kovariat i modellen for att beakta den
eventuella skillnaden i storleken inom den finska koltrastpopulationen, som kan

paverkas av Bergmanns och Seebohms lagar. For analysen anvéndes
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statistikprogrammet R, version 4.1.2 (© 2021 The R Foundation for Statistical

Computing).

Regressionsmodellen anpassades i R med den inbyggda funktionen Im(). Modellen
forenklades stegvis genom att alla icke-signifikanta interaktionstermer avldgsnades.
Forst raderades tredjegradsinteraktionen fran modell (1).

Eftersom en av interaktionerna hade ett stort p-virde och var icke-signifikant,
forenklades, modellen ytterligare. Den enda interaktionen som var statistiskt
signifikant var mellan kon och alder, sa den enklaste modellen som anvéndes var

dérmed (4), enligt foljande schema.

(1) (Vinglingd ~ Status*Kon*Alder + Latitud)

(2) (Vinglingd ~ Status*Ko6n + Status*Alder + Kon*Alder + Latitud)
(3) (Vinglingd ~ Status*age + Kén*Alder + Latitud)

(4) (Vinglingd ~ Status + Kén*Alder + Latitud)

3.2 Analys av kons- och dldersfordelning

Konsfordelningen analyserades genom ett chikvadarat-test for oberoende, x? =

(0-E)?

) E
O = observerad frekvens

E = forvantad frekvens

Analysen genomfordes med statistikprogrammet R, for att ta reda pa4 om det finns en
signifikant skillnad mellan f6rdelningen av honor och hanar som migrerar respektive
overvintrar. Konet var definierat under ringmérkningsstunden. Aldersfordelningen
analyserades genom att anvdnda samma metod, for att se om det finns en statistisk
skillnad bland honor och hanar med olika migrationsbeteende. Till skillnad fran
analysen av konsfordelningen, anvéndes data som bestod av fdglar som var ringmarkta
under hdsten och vintern, och aterfingade under samma vinter. Sorteringen utfordes
ocksa for migrerande andelen koltrastar. Detta innebér att data som anvéindes for

analys av aldersfordelning bestod av n= 224 overvintrande och n = 46 migrerande
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koltrastar. Genom att vélja individer som var ringmérkta och kontrollerade under
samma period, forsdkras att figlarnas &lder inte fordndras. I motsats till de dvriga

analyserna anvéndes aldern fran aterfyndsstunden.

Proportionerna av de olika grupperna bland de dvervintrande och migrerande faglarna
illustreras med cirkeldiagram. Berdkningarna och diagrammen utfordes i

kalkylprogrammet Excel.

Tabell 2. Antalet koltrastar som anvindes for analys av aldersfordelning (n = 224)
och (n = 46)

Overvintrande Migrerande
Unga honor 50 15
Adulta honor 33 8
Unga hanar 79 13
Adulta hanar 61 10

4. Resultat
4.1 Morfologiska skillnader

Analysen av vingldngden visade att det finns en liten skillnad mellan individerna med
olika migrationsstrategier (p = 0,013). Oberoende av alder och kon hade de migrerande

individerna 1 genomsnitt 0,9 mm kortare vingar &dn de 6vervintrande koltrastarna.

Andra faktorer som inverkade pa vinglingden var konet och aldern. Hanarna ar storre
an honorna, vilket innebar att de dven har langre vingar. De unga hanarnas vingar var
i genomsnitt 137,1 mm langa (p <0,001) och unga honors vingar var 1,1 mm kortare
(icke-signifikant). Adulta koltrasthanar hade 1 genomsnitt 2,9 mm ldngre vingar dn
unga individer (p = 0,01). Skillnaden 1 vinglingden mellan kon var storre hos adulta
koltrastar: honornas vingar var 2,1 mm kortare &n adulta hanarnas vingar (p <0,001).

Det innebér att alderseffekten pa vinglidngden framst giller for hanar.
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Tabell 3. Resultat for en MLR analys gjord av koltrastarnas vinglingd (mm) som har

blivit mdtt i samband med ringmdrkning av faglarna under dren 1979-2021. Ur

tabellen framkommer estimatet for koefficienterna, deras standardfel (SE), t-vdrdet

och p-vdrdet. Signifikansnivder: 0,1= ", 0,05=*, 0,01= ** 0,001 = ***

Koefficienter: Estimat SE t p Signifikans
Konstant 137,1 12,13 11,30 <0,001 HHE
Status (migr.) -0,909 0,366 -2,48 0,013 *

Kon (hona) -1,13 0,851 -1.33 0,185

Alder (adult) 2,89 0,371 7,79 0,001 ok
Latitud -0,110 0,201 -0,55 0.585

Kon(hona): -2,13 0,605 -3,53 <0,001 Rl
Alder

4.2. Konsfordelning

Skillnaden 1 konsfordelningen mellan de dvervintrande och migrerande individerna

var pé grinsen till signifikant (x*= 3,367; df = 1; p = 0,067).

Procentuellt dr hanarna Overldgset representerande bland Overvintrarna (n = 250;

65%). Av den migrerande andelen koltrastar ar skillnaden 1 fordelningen inte lika stor.

Hanarnas andel (n =52; 54%) ar endast lite storre &n honornas.
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Overvintrar (%) Migrerar (%)

54 %
65 %

B Hona Hane B Hona Hane

Figur 5. Konsfordelning mellan honor och hanar som overvintrar respektive migrerar.
4.3 Aldersfordelning i samplet

Det fanns inte en signifikant skillnad i &ldersfordelningen mellan migrerande och
overvintrande individer (x? = 0,060; df = 1; p= 0,805). Ett ytterligare test utfordes for
att jaimfora om migrationsstatus dr oberoende av de fyra olika demografiska klasserna,
ung hona, ung hane, adult hona och adult hane. Resultatet var inte signifikant (x> =

2,834; df = 3; p=0,418).

Procentuellt finns det en skillnad mellan &ldersklasserna. Unga féglar (1k/2k)
dominerar bland bade de dvervintrande (58%) och de migrerande (61%) individerna.
Framst unga hanar (36%) och adulta hanar (27%) 6vervintrar. De unga honornas andel

bland de 6vervintrande individerna &r lite storre (22%), dn de adulta honornas (15%).

Aldersfordelningen bland de migrerande individerna ér inte lika tydlig. Unga hanarnas
andel (28%) skiljer sig endast lite frdn unga honornas andel (33%), och samma giller

adulta faglarna, vilket innebér att (22 %) var hanar och (17%) honor.

Overvintrar (%) Migrerar (%)

HUnga M Adulta H Ung m Adult
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Figur 6. Aldersfordelning fian dterfyndsstunden.

Overvintrar (%) Migrerar (%)

Ung hona mAdult hona Ung hona M Adult hona

B Ung hane Adult hane Ung hane Adult hane

5. Diskussion

Syftet med studien var att ta reda pd om det finns skillnader i1 vinglingden inom en
nordisk koltrastpopulation som har tvd olika migrationsstrategier. Dessutom
granskades det om skillnader finns i aldersfordelningen och konsfoérdelningen bland
de migrerande och overvintrande koltrastarna. Forvantningarna var att det framst ér
adulta hanar som Overvintrar, medan honor och unga hanar migrerar pa hosten. De
Overvintrande individerna antogs ha lidngre vingar och didrmed vara storre, &n
individerna som migrerar. Det fanns en liten skillnad i vinglangden hos koltrastar som
tillhor de olika migrationsstrategierna. Faktorer som inverkade pé koltrastarnas storlek
ar konet och aldern, vilka @ven paverkar storleken hos andra fagelarter (Jenni &
Winkler, 2011, Svensson, 1997). Storleksskillnaden hade varit storre ifall en sydlig
koltrastpopulation i Europa hade jimforts med den finska koltrastpopulationen,
eftersom nordliga figelpopulationer generellt dr storre och mera ldngvingade, i

enlighet med Bergmanns lag (Ashton, 2002, Bergmann, 1848).
5.1 Morfologiska skillnader hos koltrastarna

Historiskt sett dr tiden som koltrastarna har koloniserat Finland kort. Det ar ett
tadmligen nytt fenomen att koltrastar dvervintrar i Finland. Antalet dvervintrande
koltrastar har 6kat snabbt forst under 2000-talet (Suomen lajitietokeskus, 2021), vilket
delvis beror pé allt mildare vintrar (Lehikoinen, et al., 2019). Eftersom tiden som den
nordliga koltrastpopulationen har paverkats av olika selektionstryck &r kort, kan det
innebdra att stora fordndringar i vingldngden inte &nnu har utvecklats. En antydan till

en anpassning av olika strategier &r, att de migrerande individerna hade 0,9 mm kortare
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vingar dn de vervintrande individerna. Detta tyder pa att de 6vervintrande individerna
har en aning storre kroppsstorlek, och dirmed kan de lagra storre energireserv dn
mindre individer, som véljer att migrera. Resultatet &r i enighet med hypotesen om
varmetolerans och dominans hos faglar (Ketterson & Nolan Jr, 1976, Smith & Nilsson,

1987).
5.2 Vinglingdens samband med migrationsstriackan

Vinglangden, kroppsmassan och migrationsstrackan har samband hos faglar. Ju storre
kroppsmassan ér, desto lingre dr vingarna. Vingen &r ldngre och spetsigare hos arter
som migrerar langa strackor. Ldngden okar for varje passerad 1000 kilometers stricka
(Nowakowski et al., 2014). Langa, spetsiga vingar giller fridmst {or

langdistansmigrerande arter, vilket inte koltrasten é&r.

Klimatforindringen kan fordndra figlarnas migrationsmonster, di dven vingldngden
paverkas. Ifall faglarna migrerar allt kortare strackor, kan vinglingden minska, for att
minimera kostnaderna som forflyttningen medfor dd figlarna rér sig mellan
hicknings- och dvervintringsomrdden (Remacha et al., 2020). Koltrastarnas vinglangd
har minskat under de senaste 120 &ren (Salewski et al., 2014). Samtidigt har
koltrastarna dndrat pa sitt beteende, vilket innebdr att migrations strackan har
forkortats, och de nordliga populationerna har blivit partiellt migratoriska (Németh,
2017). Uppgifter frén fargringmarkta koltrastar tyder péd att dven de finldndska
koltrastarna forflyttar sig allt kortare striackor (Kluen, 2020). Vingldngden &r under
konstant selektionstryck eftersom flygforméagan paverkar overlevnaden (Hall et al.,
2004). I framtiden kan den finldndska koltrastpopulationen bestd av framst stationira
koltrastar, ifall vintrarna blir mildare. En liknande fordndring har redan skett i vissa

delar av Europa (Van Vliet et al., 2009).

5.3 Konsfordelningens inverkan

Hos de flesta téttingar dr det hanar som Gvervintrar, vilket dven dr fallet hos koltrastar
(Fudickar et al., 2013). Konsfordelningen mellan de dvervintrande och migrerande
individerna var nérapa signifikant, och stdder hypotesen om ankomsttid (Ketterson &
Nolan, 1976). Av de 6vervintrande individerna var 65 procent hanar, vilket indikerar

att hanarna gynnar ett stationdrt liv som ger bittre mojligheter att fa de bésta reviren
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tidigt pd varen, fore de migrerande individerna anlédnder. De &vervintrande
koltrastarna har en fordel genom att hicka genast nér forhéllandena ar ldmpliga pa
varen. Faglar som borjar hicka tidigt hinner fa flera kullar under sdsongen. Tidiga
hiackningar kan ha konsekvenser. Hanarnas hdckningsiver kan inverka negativt pa
honorna, ifall deras kondition &r dalig efter vintern. Honornas vikt ar lagst under mars
— maj (Lehikoinen, 2019). Honor har en tendens att forlora mer vikt dn hanar under
kalla vinternétter, vilket kan bero pa deras mindre kroppsstorlek (Hildén, 1977).
Reproduktionssystemets utveckling tidigt pa varen kan orsaka metabola kostnader for
bada konen, eftersom viderforhallanden kan vara utmanande och fodotillgdngen liten.
Ifall energireserven tar slut kan det paverka immunsystemet och minska pa

reproduktionsframgéngen och 1 virsta fall 6verlevnaden (Dominoni et al., 2013).

Den migrerande andelen av koltrastarna hade dédremot inte en stor skillnad i
konsfordelningen. Hanarnas andel (54 %) var endast lite storre &n honornas andel (46
%). Enligt Valkama et al. (2014) finns det inte nigon tydlig skillnad i1 val av

overvintringsomraden bland honor och hanar.
5.4 Aldersfordelning

Eftersom koltrastarnas alder fordndras med aren, kan en fagel som &r ringmarkt som
ung, patriaffas som adult. Det innebér att aldersfordelningen kan vara beroende av om
data anvédnds fran ringmérkningsstunden eller aterfyndsstunden. Genom att vilja
individer som har ringmaérkts under hdsten och vintern, som har blivit patréffade under

den aktuella vintern, halls aldersklassen oférandrad.

Resultaten tyder pd att fordelningen mellan unga och adulta koltrastar som dvervintrar
och migrerar inte skiljer sig signifikant. Ett liknande resultat finns frin tidigare
forskning, didr man jamfor ringmarkta koltrastar fran Norge, Sverige och Finland
(Main, 2002). Procentuellt dr det frimst unga koltrastar som overvintrar (58%) och
migrerar (61%), medan andelen adulta i de bdda grupperna dr mindre, (42 % respektive
39%). Detta kan vara en f6ljd av att andelen unga faglar i populationen é&r storre efter
hiickningsperioden. Aldersfordelningen bland &terfynd av koltrastar i Finland #r
liknande; majoriteten av dterfynden giller faglar som &r unga, vilket kan bero pa
mindre erfarenhet hos de unga koltrastarna, vilket gér dem mera utsatta for att bli
hanterade av méinniskor (Valkama et al., 2014). Framst unga faglar och honor anses

vara de som huvudsakligen migrerar pd hosten, eftersom adulta hanar d&r dominanta
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utanfor hiackningssédsongen (Lundberg, 1985). De adulta honornas andel var liten bade
bland de 6vervintrande (15 %) och de migrerande (17 %) koltrastarna. I motsats till
prediktionen var unga hanarnas andel stérre dn adulta hanars bland de dvervintrande
koltrastarna. I Danmark har man noterat att unga koltrastar ror sig kortare strackor &n
adulta (Main, 2002). En motsvarande iakttagelse har blivit gjord, utgéende frén
aterfynd av koltrastar som &r ringmérkta i Finland. Unga koltrastar dvervintrar lite
ndrmare sina hickningsomraden én adulta (Valkama et al., 2014). Samtidigt antas det
att unga faglar dr mera migratoriska och passerar langre strackor én adulta hos partiellt

migrerande arter (Leverton, 1989)
5.5 Metodikkritik och forbéttringsforslag

I optimalt ldge anvands matt som vissa utvalda personer har insamlat for att undvika
avvikande mitresultat. Det dr vanligt att méitresultatet varierar bland ringméirkare,
vilket kan innebidra flera millimeters skillnad 1 métresultaten. Det finns flera olika
faktorer som kan inverka pd maitresultaten 1 filt. Luftfuktigheten och vata fjadrar kan
oka pa vingldngden upp till 0,5 millimeter. Kalla hinder kan forsvara hanteringen av
fageln och diarmed kan métningen av vingldngden paverkas, men det finns ocksa
skillnader 1 séttet att hantera faglarna. Fageln kan dven vara ovillig att samarbeta,
ringmérkaren kan ha skyndsamt och ljuset kan vara otillrickligt for att ldsa av

mattskalan (Leverton, 1989).

I undersokningen indelades koltrastarna i tva kategorier. De migrerande koltrastarna
har pétréaffats utomlands under hosten och varen, medan de dvervintrande individerna
har pétraffats under vintern i Finland. For att veta med sédkerhet att koltrastarna
overvintrar och migrerar kunde GPS-mottagare eller ljuslogger som fasts péa fageln.
Nackdelen med metoderna &r att figeln méiste aterfangas for att data om fégelns
rorelser skall kunna insamlas (Fudickar et al., 2013). Det finns GPS-mottagare som ar
kombinerade med satellitsindare, men de ldmpar sig endast for storre figlar. En
billigare metod att folja faglars rorelser ér att fasta en plastring med en individuell kod
pa fagelns ben, vilket gor det enklare att lisa av ringen pé avstind. Aterfynden av
fargringmérkta faglar ar hogre, dn om fageln endast har en vanlig metallring (Kluen,

2020, Valkama et al., 2014).

Data anvindes fran ringmérkningsstunden, eftersom vingmatt oftast fattades fran

aterfyndsstunden. Aterfynden bestod av observationer frin levande koltrastar och
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koltrastar som hade hittats avlidna. Vingmaétt som &r tagna fran avlidna faglar kan
avvika frdn vingmatt tagna fran levande faglar (Svensson, 1997). Framfor allt var data
frdn aterfyndsstunden bristfdlliga hos de migrerande individerna, som sillan var
kontrollerade av ringmairkare. I vissa fall var den aterupptickta fageln rapporterad som
en annan art. Koltrastar hade forvixlats med t.ex. ung rodhake, stare och trastsangare,

men dven rapporterats som en okénd trastart (Turdus sp.).

Genom att anvédnda flera olika vingmatt kunde resultatet har varit noggrannare.
Vingens ldngd och bredd ger information av vingens totalyta. Bredden kan berdknas
genom att mita lingden pd de atta handpennorna som ger vingen sin form
(Monkkonen, 1995). Enligt (Pérez-Tris & Telleria, 2001) éndras inte vingens ldngd,
utan vingformen &r spetsigare hos den migrerande andelen av populationen. For att fa
tillgéngliga data pa koltrastarnas vingform, skulle det ha krivts att ett stort antal
koltrastar skulle har ringmaérkts specifikt for andamalet under flera &rs tid, vilket inte
var mojligt att utfora under arbetet. Endast vingldngden anvéndes eftersom det inte
fanns tillgidngliga data av koltrastarnas vingbredd. Vingldngden dr ett métt som tas
rutinméssigt vid ringmérkning. Samband mellan vingform och migrationsavstand
finns hos téttingar (Monkkonen, 1995). For att ta reda pa om det finns storleks skillnad
mellan migrerande och icke-migrerande individer kan ocksd ldngden av
mellanfotsbenet, (tarsen) anvdndas (Fudickar et al., 2013). Det fanns inte data om

mellanfotsbenets langd hos koltrastarna som skulle ha kunnat analyseras.
5.6 Sammanfattning

Koltrastarna hor till de framgéangsrika fagelarterna i Finland. Antalet hiackande par har
tredubblats under de senaste artionden. Artens frammarsch fortsétter och koltrastarna
sprider sig alltmer norrut. Samtidigt har antalet Overvintrande koltrastar Okat.
Overvintring gynnas av forhllanden i stider och ett varmare klimat. En stor andel av
populationen migrerar fortsdttningsvis trots att vinterforhdllanden har blivit

gynnsammare.

I denna studie har jag visat att det finns en antydan pé liten morfologisk skillnad i den
finska koltrastpopulationen. Resultatet stoder prediktionen som forutspér att en storre
kroppsstorlek dr en fordel i kalla férhdllanden. Mindre individer migrerar eftersom de
inte dr lika bra anpassade till kalla forhallanden. Det fanns en nérapd signifikant

indikation pd att hanar 1 hdgre grad &dn honor prefererar att 6vervintra. Det fanns inte
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en signifikant skillnad i aldersfordelningen mellan Overvintrande och migrerande
individer, vilket innebar att det inte dr framst adulta stora hanar som Overvintrar. |
motsats till prediktionen, stannar unga hanar och honor kvar for att 6vervintra. Detta
innebér att unga faglar klarar av stringa vinterférhallanden och konkurrensen om foda,
trots att de har mindre erfarenheter 4n adulta individer. Med tanke pa framtida
forskning skulle det vara intressant att veta om de unga koltrastarna som dvervintrar
har drvt det stationéra beteendet. En intressant fraga dr 4ven om det finns en skillnad i
overlevnaden mellan koltrastar som lever i urbana omraden, och koltrastar som lever

i ursprungliga forhédllanden 1 skogar.
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