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Tiivistelma

Tydn tavoitteena oli Vayldviraston toimeksiannosta tarkastella erityyppisten tien
rakennus- ja parannushankkeiden valiaikaisten liikennejarjestelyjen toteutusta.
Tybssa tarkasteltiin tietydmaiden tilapaisia liikenteenohjaussuunnitelmia seka to-
teutunutta liikenteenohjausta tietydmailla. Naita vertailtiin Vaylaviraston ohjeisiin.
Vaylaviraston ohjeet ovat tydmaita sitovia asiakirjoja. Tietydmaiden urakkasopi-
muksissa on maaritelty, mitd Vaylaviraston ohjeita tydmailla tulee noudattaa.

Vaylaviraston ohjeiden toteutumista ei ole aiemmin opinndyte-/diplomitdissa tar-
kasteltu tassa laajuudessa. Tyd mahdollistaa jatkotarkastelun tietyn tyyppisilla tyo-
mailla tarkemmin. Tassa opinndytetydssa tydmaat on jaettu kolmeen eri kategori-
aan niiden toimintaymparistdéjen mukaan: siltatyémaat, valtateiden parannushank-
keet ja moottori-/kehatietydmaat. Siltatydmailla on tyypillisesti valo-ohjaus ja vain
toinen ajokaista kaytdssa. Valtateiden parannushankkeet ovat vanhojen maantei-
den perusparannushankkeita, joissa parannetaan nopeus- ja turvallisuustasoa.
Moottori-/kehdtietydmaat ovat kaksi tai useampiajorataisten teiden tydmaita,
joissa lilkkennemaarat ovat hyvin suuria ja nopeustasot kohtalaisen korkeita.

Vaikka Vaylaviraston ohjeet ovat tydmaita sitovia asiakirjoja, joilla pyritdan tydomai-
den hyvaan turvallisuustasoon seka liikenteen mahdollisimman hyvaan sujuvuu-
teen tietydémaalla, niin niiden noudattaminen tai ohjeiden tulkinta vaihtelee kovasti
eri tietydmailla. On havaittavissa, ettd ohjeet otetaan opastavina eika niinkaan vel-
voittavina asiakirjoina. Voi myos olla, etta tietoisuus ndiden sitovuudesta ei ole
kaikkien osapuolien tiedossa. Ohjeet eivat mydskaan ole ehka tuttuja tai osittain
kaytdssa voi olla vanhentuneita ohjeita.

Liikenteenohjaussuunnitelmien merkitys tietydmaiden toteutuneeseen liikenteen-
ohjaukseen on suuri, mutta ne noudattelivat vaihtelevasti Vaylaviraston ohjeita.
Vain harvoin liikkenteenohjaussuunnitelmissa mainittuja asioita jatetaan toteutta-
matta tydmaalla, mutta heikompi yleisesti havaittavissa oleva turvallisuustaso na-
kyy tyémailla, jos Vaylaviraston ohjeita ei ole noudatettu suunnitelmissa.

Tavoitteena on tuoda jatkossa julkaistaviin Vaylaviraston ohjeisiin tarkennuksia
niista tietydmaan lilkkenteenohjaukseen liittyvistd kohdista, jotka eivat valttamatta
toteudu halutulla tavalla nykytilanteessa.
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Rasmus Nousiainen: Trafikstyrningen pa vagbyggen - Iakttagandet av Trafi-
kledsverkets anvisningar i de tillfilliga trafikstyrningsplanerna pd vagbyggen
och i trafikstyrningen pa vagbyggen i praktiken. Trafikledsverket. Helsingfors 2022.
Lardomsprov 4/2022. 91 sidor. ISSN 2490-1202, ISBN 978-952-405-013-5.

Sammanfattning

Syftet med arbetet var att pd uppdrag av Trafikledsverket utreda genomférandet
av tillfalliga trafikarrangemang fér byggnads- och férbattringsprojekt for olika typer
av vagar. I arbetet undersoktes de tillfalliga trafikstyrningsplanerna pé vagbyggen
och den faktiska trafikstyrningen pd vagbyggen. Dessa jamfordes med Trafikleds-
verkets anvisningar. Trafikledsverkets anvisningar ar bindande dokument for bygg-
arbetsplatserna. I entreprenadavtalen for vagbyggen anges vilka av Trafikledsver-
kets anvisningar som ska iakttas pa byggarbetsplatserna.

Iakttagande av Trafikledsverkets anvisningar har inte tidigare granskats i denna
utstrackning i examensarbeten/diplomarbeten. Arbetet mojliggér en fortsatt mer
detaljerad granskning av vissa typer av byggarbetsplatser. I detta examensarbete
delas byggarbetsplatserna in i tre olika kategorier beroende pa deras verksamhets-
miljo: brobyggen, projekt kring forbattring av riksvagar och motorvags-/ringvags-
byggen. Brobyggplatser har i typfallet ljusstyrning och enbart det ena korfaltet i
bruk. Projekt kring forbattring av riksvagar ar renoveringsprojekt av gamla lands-
vagar for att forbattra hastighets- och sdkerhetsnivan. Motorvags/ringvagsbyggen
ar byggarbetsplatser pa tva eller flera vagar med mycket hdga trafikvolymer och
mattligt hoga hastighetsnivaer.

Aven om Trafikledsverkets anvisningar &r bindande dokument fér byggarbetsplat-
ser som stravar efter en god sakerhetsniva pa byggarbetsplatserna och basta moj-
liga trafikflode pa& vagbygget, varierar iakttagandet eller tolkningen av anvisning-
arna kraftigt pad olika vagbyggen. Det kan observeras att anvisningarna ses som
vagledande snarare an bindande dokument. Det &r ocksd mdjligt att alla parter
inte ar medvetna om deras bindande karaktdar. Dessutom ar anvisningarna kanske
inte bekanta eller s3 kan det finnas férdldrade anvisningar i partiell anvandning.

Trafikstyrningsplanerna har stor inverkan pd den faktiska trafikstyrningen av vag-
byggen, men de f6ljde Trafikledsverkets anvisningar i varierande grad. Endast i ett
fatal fall genomférs inte de arenden som namns i trafikstyrningsplanen pd bygg-
arbetsplatsen, men en lagre allmant urskiljbar sékerhetsniva syns p& byggarbets-
platserna, om Trafikledsverkets anvisningar inte har féljts i planerna.

Malet ar att i Trafikledsverkets framtida anvisningar ge mer information om de
punkter som galler trafikstyrningen p& végbygget och som kanske inte genomfors
som onskat i den nuvarande situationen.
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Rasmus Nousiainen: Traffic control at roadworks - Implementation of the Fin-
nish Transport Infrastructure Agency’s guidelines in temporary traffic control
plans at roadworks and in traffic control at roadworks in practice. Finnish
Transport Infrastructure Agency. Helsinki 2022. Thesis 4/2022. 91 pages. ISSN 2490-1202,
ISBN 978-952-405-013-5.

Abstract

The object of the study was to examine on behalf of the Finnish Transport Infra-
structure Agency (FTIA) the implementation of temporary traffic arrangements for
different types of road construction and improvement projects. The study focused
on the temporary traffic control plans for roadworks and the traffic control imple-
mented on roadworks. These were compared to the FTIA's guidelines. The FTIA's
guidelines are binding documents for construction sites. The road construction
contracts specify which of the FTIA's guidelines must be followed on the worksites.

The implementation of the FTIA's guidelines has not been examined to this extent
in a thesis/diploma thesis before. This work will allow further examination of spe-
cific types of sites in more detail. In this thesis, construction sites have been di-
vided into three different categories according to their operating environments:
bridge construction sites, highway improvement projects, and motor/ring road
construction sites. Bridge construction sites typically have light control and only
one lane of traffic. Motorway improvement projects are projects to upgrade old
roads to improve speed and safety levels. Motorway/ring road sites are sites of
two or more highways with very high traffic volumes and moderately high-speed
levels.

Although the FTIA's guidelines are obligatory documents for construction sites,
that aim to ensure a good level of safety on construction sites and the best possible
flow of traffic on the road, compliance with or interpretation of the guidelines varies
greatly from one road construction site to another. It is noticeable that the guide-
lines are taken as guidance rather than as obligatory documents. It may also be
that not all parties are aware of their binding nature. In addition, the instructions
may not be familiar or some of them may be outdated.

The importance of traffic control plans plays a major role in the actual traffic man-
agement of road works, but they followed the guidelines of the FTIA to varying
degrees. It is rare for things mentioned in traffic control plans to be left unimple-
mented on the work site, but a lower overall level of safety can be seen on work
sites if the FTIA's instructions have not been followed in the plans.

The aim is to introduce clarifications for the future Finnish Transport Infrastructure
Agency guidelines on those aspects of traffic control on roadworks that are not
necessarily implemented in the desired way in the current situation.
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Esipuhe

Taman opinndytetydn on tehnyt Rasmus Nousiainen osana Hameen ammattikor-
keakoulun ylemman ammattikorkeakoulututkinnon Tulevaisuuden liikennejarjes-
telmdt opintojen osana. Tassa opinndytetydssa tarkastellaan Vaylaviraston ohjei-
den toteutumista tietydmaiden tilapaisissa liikkenteenohjaussuunnitelmissa ja tie-
tydmaiden liikenteenohjauksessa kaytannossa.

Opinnaytety6d on toteutettu harjoittelijasopimuksella Vaylavirastossa. Opinnadyte-
tyon ohjaajana toimi Vaylaviraston liikenteenohjauksen asiantuntija Jukka Hopea-
vuori. Opinndytety6ta varten saatiin kommentteja myos liikkenteenohjauksen asi-
antuntija Tuomas Ostermanilta. Himeen ammattikorkeakoululta ohjaavana opet-
tajana toimi liikennealan lehtori Pauliina Kuronen.

Haluan kiittad kaikkia tassa tydssa mukana olleita henkil6ita. Erityiskiitos kuuluu
Vaylavirastolta tyétani ohjanneelle Jukka Hopeavuorelle, jonka ansiosta tyd on
saatu mahdollisimman hyvalle tasolle niin liikennealan termien kuin tietydmaiden
huomioiden osalta. Kiitos kuuluu myds perheenjdsenilleni seka ystavilleni joilta olen
saanut runsaasti tukea ja apua opinndytetydn valmistumiseen.

Helsingissa marraskuussa 2022

Vaylavirasto
Tie- ja geotekniikkayksikkd
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1 Johdanto

Valtion maantieverkon pituus on 78 000 kilometria (Vaylavirasto, n.d. -j). Tiever-
kon yllapito vaatii jatkuvaa kunnossapitoa. Myds uudet liikennetarpeet luovat pai-
netta maanteiden parannustdille. Liikenteenohjaus on keskeisessa roolissa liiken-
teen sujuvuuden kannalta.

Tiety6t johtuvat uusien teiden rakentamisesta tai jo olemassa olevien teiden kun-
nossapidosta tai parantamisesta. Tietdistd aiheutuu haittaa tienkayttajille, minka
vahentamiseksi Vaylavirasto on luonut ohjesarjan, jonka tarkoituksena on tarjota
valtion tietydmailla toimiville osapuolille minimivaatimuksia turvallisuuden ja suju-
vuuden ylladpitamiseksi. Tietydmaiden hyvalla liikenteenohjauksella pyritédn suju-
vaan ja turvalliseen tiella liikkumiseen seka takaamaan tydskentelyturvallisuus tie-
tydmaan henkildokunnalle.

1.1 Opinnaytetyon tausta ja lahtokohdat

Tassa opinndytetydssa tarkastellaan Vayldviraston ohjeiden toteutumista tiety6-
maiden tilapadisissa liikenteenohjaussuunnitelmissa ja tietydmaiden liikkenteenoh-
jauksessa kaytannossa. Opinndytety® on toteutettu harjoittelijasopimuksella Vay-
lavirastossa. Opinndytetydn ohjaajana toimi Vaylaviraston liikenteenohjauksen asi-
antuntija Jukka Hopeavuori. Opinnaytety6ta varten saatiin kommentteja myos lii-
kenteenohjauksen asiantuntijalta Tuomas Ostermanilta. Opinndytetyd tehtiin Ha-
meen ammattikorkeakoulun ylemman ammattikorkeakoulututkinnon Tulevaisuu-
den liikkennejarjestelmat opintojen osana. Ammattikorkeakoulun ohjaavana opet-
tajana toimi liikennealan lehtori Pauliina Kuronen.

Tydmaita on tyypillisesti tarkasteltu pistemadisina kohteina, mutta useampaa tie-
tydmaata ei ole samanaikaisesti vertailtu keskenaan. Vaylaviraston ohjeita, liikken-
teenohjaussuunnitelmia ja toteutunutta liikennejarjestelya tietydmailla ei ole tar-
kasteltu samanaikaisesti aiemmin. Naiden kolmen asian keskindinen toiminta vai-
kuttaa sujuvan ja turvallisen tietydmaan toteutukseen. Tydmaiden tarkastukset liit-
tyvat yleensa tydmaan valvontaan, jotta turvallisuustaso pystyttaisiin sailyttémaan
mahdollisimman hyvana. Tarkastuksia tehdaan kuitenkin suhteellisen harvoin eika
valvonnalla taten pystyta takaamaan hyvaa liikenteenohjausta tai turvallisuusta-
soa.

Liikenteenohjaussuunnitelman laatiminen on jokaiselle maantiella tehtavalle tiety6-
maalle pakollinen osa tydmaan suoritusta (ELY-keskus, n.d. -a). Tehtyjen suunni-
telmien toteutumista kaytannossa seka suunnitelmien vertailua Vaylaviraston oh-
jeisiin ei ole aiemmissa opinnaytetdissa otettu huomioon (Maatta, 2019, s. 5). Tie-
tydmaihin liittyvia opinnaytet6ita on tehty, mutta toteutuneita tai suunniteltuja tie-
tydmaan liikenteenohjausjarjestelyja ei ole aiemmin opinndytetdissa verrattu Vay-
laviraston ohjeisiin.

Tassa opinndytetydssa on kaytetty hyddyksi uutta 360-kameratekniikkaa. Opin-
naytetyota varten kuvattiin tietydmaita eripuolilta Suomea, jotta saatiin laajahkoa
otantaa eri tyyppisista tietydmaista ja niiden toteutuneesta liikenteenohjauksesta.
Kuvattua aineistoa verrattiin sahkdpostitse saatuihin kyseisten tietydmaiden tila-
paisiin liikenteenohjaussuunnitelmiin. N&ita taas verrattiin Vaylaviraston tuottamiin
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ohjeisiin. Naiden lisaksi tarkasteltiin yleisesti muita tietydmaita sitovia lakeja ja
maarayksia.

Opinndytetyon pohjalta tehtiin myos tiivistetty dokumentti tietydmaiden ohjeista-
misen parannusehdotuksista. Tama dokumentti tuli Vaylaviraston sisdiseen kayt-
téon ohjeiden kehitystydn tueksi. Taman dokumentin keskeinen sisaltd on luetta-
vissa alaluvusta 5.6 Huomioita Vaylaviraston ohjeisiin.

Todellisuus tietydmailla on monesti hyvin erilainen Vaylaviraston tuottamien ohjei-
den kanssa. Tydssa pyrittiin 16ytamaan Vaylaviraston ohjeisiin tarkennuksia, jotta
tietydmaiden lilkenteenohjaus voisi jatkossa vastata paremmin ohjeita.

1.2 Opinnaytetyon rajaus ja tavoitteet

Opinnaytetytssa tarkasteltiin tietydmaiden liikenteenohjausta eli kuinka jarjeste-
lyilld luodaan ohjeiden mukainen toivottu liikenteen ohjausvaikutus. Tydssa tarkas-
teltiin useita yksittdistapauksia eri tydmailta ympari Suomea ja nostettiin niista
esille tapauksia, jotka ovat yhtenaisia Vaylaviraston ohjeiden kanssa, tai jotka eivat
ole toteutuneet kuten ohjeet maaraavat. Tarkoituksena ei ole ollut tuottaa laaja-
mittaisia tydmaaselvityksia opinndytetydssa olevista tydmaakohteista. Tydn tarkoi-
tuksena ei mydskaan ole osoittaa tydmaiden virheita vaan etsia Vaylaviraston oh-
jeisiin tdsmennyksia, joilla tydmaiden liikenteenohjaus voisi parantua tulevaisuu-
dessa.

Opinnaytetyosta on rajattu pois suurelta osin liikkenneturvallisuus. Turvallisuus on
subjektiivinen kasite. Koettu turvallisuuden tunne on monesti eri asia kuin esimer-
kiksi tormaysturvallisuus. Opinndytetytssa voi olla vaikea todistaa, mika on toteu-
tuneen turvallisuuden taso ilman laajamittaista selvitystd, kolaritesteja tai muita
vastaavia toimenpiteitd. Hyvin hoidettu lilkkenteenohjaus ja Vaylaviraston ohjeiden
noudattaminen kuitenkin edesauttaa parempaa liikenneturvallisuutta. Opinndyte-
tydssa tarkasteltiin suunniteltuja ja toteutunutta liilkenteenohjausta suhteessa Vay-
laviraston ohjeisiin.

Opinndytetytssa ei oteta voimakkaasti kantaa tietydmaiden ty6turvallisuuteen. Ku-
vatuilla tyémailla ilmeni kuitenkin lukuisia ty6turvallisuushavaintoja, joista osa oli
vakaviakin ja nditd havaintoja on tuotu opinndytetydssa esiin.

Tavoitteena on tuoda jatkossa julkaistaviin Vaylaviraston ohjeisiin tarkennuksia
niista tietydmaan lilkkenteenohjaukseen liittyvistd kohdista, jotka eivat valttamatta
toteudu halutulla tavalla nykytilanteessa.

1.3 Tydn rakenne

Luvussa kaksi, Toimintaymparistd tietydomailla, kasitellddn opinnaytetyén kannalta
keskeisia kasitteitd seka taustoitetaan tietydmaihin oleellisesti liittyvia asioita, ku-
ten lainsaadantoa ja eri toimijoita. Taman jalkeen luvussa kolme kuvataan, kuinka
opinnaytetydta varten tarvittava aineisto on keratty maastosta ja tietydmaan toi-
mijoilta, sekd miten tata aineistoa on opinndytetyon kehyksessa kasitelty. Tassa
luvussa esitellaan myos tydmaakohteet, jotka on jaettu toimintaymparistonsa mu-
kaan kolmeen eri luokkaan.
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Luvussa nelja, Tydbmaiden liikenteenohjaussuunnitelmat, toteutunut liikenteenoh-
jaus seka niiden suhde Vaylaviraston ohjeisiin, verrataan eri aineistoja keskenaan.
Opinnaytetytssa pyrittiin 16ytamaan parannusehdotuksia Vaylaviraston nykyisiin
ohjeisiin. Vertailemalla liikenteenohjaussuunnitelmia seka toteutunutta liilkenteen-
ohjausta tarkasteltavilta tietydmailta suhteessa Vaylaviraston ohjeisiin saatiin nos-
tettua esille asioita, joita hyddynnetaan jatkossa Vaylaviraston ohjeiden tarkenta-
misessa.

Luvussa viisi ja kuusi kootaan aineistojen ja niiden pohjalta saatujen havaintojen
perusteella huomioita ja johtopaatoksia siita, miten Vayldviraston ohjeet toteutui-
vat tarkasteltavilla tietydmailla niiden tilapadisissa liikenteenohjaussuunnitelmissa ja
likenteenohjauksessa kaytanndssa. Lopuksi luvussa kuusi pohditaan ja kootaan
yhteen opinndytetyon havaintoja ja niiden kaytettavyytta jatkoa ajatellen.
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2 Toimintaymparisto tietyomailla

Tietyomailla on useita toimijoita, joita koskevat erilaiset lait, maaraykset ja ohjeet.
Tietydmaiden toimintaan liittyy laaja kirjo erilaisia kasitteitd, joista taman opinndy-
tetyon kannalta keskeisimmat avataan alaluvussa 2.1.

Tietydmaiden keskeisimpia lakeja, asetuksia sekd maarayksia avataan alaluvussa
2.2. Maanteiden tietydmaiden eri toimijoista ja heidan vastuista kerrotaan alalu-
vussa 2.3. Alaluvussa 2.4 tarkastellaan suppeasti millaisia ohjeita maanteiden lii-
kenteenohjaukseen |6ytyy Ruotsista ja Norjasta.

2.1 Kasitteita

Betonielementtijono on betonielementeista kaiteen tapaan koottu suojaus. Be-
tonielementtijonon kaytéssa on noudatettava samoja ohjeita kuin ty6naikaisessa
kaiteessa. Betonielementtijonoa ei ole CE-hyvaksytty kuten tydnaikaiset kaiteet ja
siksi sita ei kutsuta kaiteeksi. (Liikennevirasto, 2018b, s. 52)

Kunnossapito on teiden kunnon ylldpitamistd. Kunnossapidolla ylldpidetaan
muun muassa liikenteenohjauslaitteita, tien rakenteita ja paallystetta. (Vaylavi-
rasto, n.d. -a) Tassa opinndytetydssa kunnossapidolla tarkoitetaan tieverkon kun-
nossapitoa.

Liikennevalot/Valo-ohjaus suunnitellaan kulloisenkin liikenneymparistén mu-
kaiseksi. Esimerkiksi tietyotilanteessa, jossa tielld on liikennettd yli 900 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja kdytettavissa on vain yksi ajokaista, kdytetaan tilapaisia liiken-
nevaloja, jotta ajo onnistuu molemmista suunnista vuoron peraan. (Suomen Ra-
kennusinsinddrien Liitto RIL ry, 2005, s. 384-385; Liikennevirasto, 2017, s. 19)

Liikenteenohjaaja on henkild, joka “vastaa tydkohteen lapadisevan liikkenteen su-
juvuudesta ja turvallisuudesta seka osaltaan tyokohteessa tydskentelevien henki-
I6iden turvallisuudesta” (Vaylavirasto, 2020b, s. 7). Liikenteenohjaajaksi maara-
tdan ja perehdytetdadn tarvittaessa henkilé tydmaakohteissa, joissa erillinen liiken-
teenohjaaja vaaditaan. Liikenteenohjaajalla tulee olla nakyva selvasti erottuva
huomiovaatetus. (Tielilkkennelaki 729/2018 §65)

Liikenteenohjaus toteutetaan liikkennemerkeilla, tiemerkinnéilla ja liikenneva-
loilla. “Liikenteenohjauksella pyritdan parantamaan liikenteen sujuvuutta ja liiken-
neturvallisuutta ilman tien rakenteeseen kohdistuvia toimia”. (Suomen Rakennus-
insinédrien Liitto RIL ry, 2005, s. 383)

Liikenteenohjauslaitteita ovat likennemerkit, tiemerkinnat ja liikennevalot. Lii-
kenteen- ohjauslaitteet on saadetty laissa ja Traficomin maardyksissa. (Vaylavi-
rasto, n.d. -b; Traficom, 2021a)

Maantie on Valtion omistama tai hallinnoima tie. Maantiet ovat tarkoitettu yleiselle
liikenteelle ja ne ovat Vaylaviraston hallinnassa. Maantiet on jaettu neljaan eri luok-
kaan; valtatiet, kantatiet, seututiet ja yhdystiet. (Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista 572/2018 § 4)
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Nopeusrajoitus on tielle tai ajoneuvolle asetettu suurin sallittu ajoneuvon ete-
nemisnopeus. Nopeusrajoituksia on tiekohtaisia ja yleisia nopeusrajoituksia. Ylei-
nen nopeusrajoitus on taajaman ulkopuolella 80 km/h ja taajamassa 50 km/h. Lii-
kennemerkilla voidaan osoittaa muu tie- tai aluekohtainen nopeusrajoitus. Nopeus-
rajoituksia on myds tietyille ajoneuvoille, joilla ei saa ylittaa tiettya nopeutta vaikka
tiekohtainen nopeusrajoitus olisi suurempi. Tietydmailla kaytetaan tilapdisia no-
peusrajoituksia. (Suomen Rakennusinsintorien Liitto RIL ry, 2005, s. 384; Tielii-
kennelaki 729/2018 § 99)

Parantaminen tieverkolla tahtaa turvallisuustason nostamiseen ja liikenteen su-
juvuuden kehittamiseen ymparistdvaikutukset huomioiden (Liikennevirasto, n.d.,
s. 5).

Rakennustyomaalla tarkoitetaan tyopaikkaa, jolla samanaikaisesti toimii use-
ampi kuin yksi tydnantaja tai korvausta vastaa tydskenteleva itsendinen tyénsuo-
rittaja (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 § 2). Opin-
naytetydssa tienrakennustydmaasta kaytetaan nimitysta tietydmaa tai tyémaa.

Rakennuttaja “on luonnollinen tai juridinen henkild, jonka lukuun rakennustyd
tehdaan ja joka viime kadessa vastaanottaa tydn tuloksen”. Rakennuttaja voi olla
myos tyon tilaaja. (Rakennustieto, 1998, s. 3).

Sopimusasiakirja “on urakkasopimus siind noudatettavissa olevine asiakirjoi-
neen” (Rakennustieto, 1998, s. 3).

Sulkulaitteita "kdytetdan erottamaan tytskentelyalue liikenteelle varatusta tien-
osasta”. Sulkulaitteita ovat sulkuaita, sulkupuomi, sulkupylvas ja sulkukartio. Sul-
kulaitteet jaetaan kolmeen eri toimintaymparistéluokkaan. Sulkuaitoja on kahden
tyyppisia: nuolikuviollisia ja pystyjuovaisia. Sulkulaitteet on maaritelty liikennemer-
keiksi. (Suomen Rakennusinsingdrien Liitto RIL ry, 2006, s. 365; Liikennevirasto,
2018b, s. 10-11; Tieliikennelaki 729/2018 Liite 3.9)

Tiella tarkoitetaan, "maantieta, katua, yksityista tietd, moottorikelkkailureittia tai
muuta yleiselle liikenteelle tarkoitettua taikka yleisesti liikenteeseen kaytettya alu-
etta” (Tieliikennelaki 729/2018 § 2).

Tiekaide on térmadyssuoja. Tiekaiteelle on maaritelty raja-arvot, jotka muuttuvat
likenteen nopeuden ja maaran suhteessa. Tiekaiteiden alku on viistettava tai
alussa on oltava térmaysvaimennin. (Liikennevirasto, 2014)

Tiemerkinta on maalaamalla tai muulla menetelmalla tien pintaan tehty merkinta.
Tiemerkintda kdytetaan liikenteen ohjaamiseen joko liikennemerkin kanssa tai yk-
sin. Tiemerkinnat eivat saa olla ristiriidassa liikennemerkkien kanssa. (Liikennevi-
rasto, 2015b, s. 7; Liikennevirasto, 2015c, s. 6; Tielilkkennelaki 729/2018 § 84)

Tienkayttajalla tarkoitetaan jokaista, “joka on tielld taikka kuljettaa silla olevaa
ajoneuvoa tai raitiovaunua” (Tieliikennelaki 729/2018 § 2).

Tietyolla tarkoitetaan kokonaan uuden tien rakentamista tai jo rakennetun tien
kunnostamista tai parantamista (Liikennevirasto, 2018a, s. 22).
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Tilaaja “on urakoitsijan sopimuskumppani, joka on tilannut urakkasuorituksen.
Tilaajana voi toimia rakennuttaja tai urakoitsija” (Rakennustieto, 1998, s. 3). Vay-
lavirasto ja ELY-keskukset toimivat tilaajina maanteiden rakennus- ja parannus-
hankkeissa. (Vaylavirasto, n.d. -i; ELY-keskus, n.d -b)

Toimintaymparistoluokat ovat sulku- ja varoituslaitteiden laatuvaatimuksiin pe-
rustuva luokitusjarjestelma. Toimintaymparistdluokat on jaettu kolmeen eri laatu-
vaatimustasoon; S1, S2 ja S3. Luokka S1 on alin laatuvaatimustaso ja S3 korkein.
Toimintaymparistd maarittelee, minka luokan mukaista liikenteenohjauslaitetta tu-
lee kayttad. Toimintaymparistd madrittelee eroja esimerkiksi liikenteenohjauslait-
teiden kadyttdalueeseen, niiden kuntoon ja heijastinpintaan. (Liikennevirasto,
2018b, s. 10-11)

Tyomaataulu on tien varressa ennen tydmaata sijaitseva tienkayttajalle tarkoi-
tettu tiedote tietydmaasta. Tydmaataulussa ilmoitetaan kuka tydmaasta vastaa,
kuka tydmaalla toimii, mita tydmaalla tehdaan ja milloin tyd valmistuu. (Vaylavi-
rasto, 2021a)

Tyonaikainen kaide on tietydmaalle tilapadiseen kayttdon tarkoitettu kaide. Tyon-
aikainen kaide suojaa tydmaata suistuvan ajoneuvon aiheuttamalta vaaralta. Se
suojaa myos suistuvan ajoneuvon kuljettajaa vaaroilta, joita tydmaasta aiheutuu.
(Liikennevirasto, 2018b, s. 50)

Tyonaikainen liikenteenohjaussuunnitelma laaditaan kaikista maantiella
tehtdvasta tietdista. Sen tarkoituksena on turvata tietydmaalla tydskentelevien
seka tiella liikkuvien turvallisuus ja taata lilkkenteen sujuvuus. Liikenteenohjaus-
suunnitelmassa esitetaan suunnitellut liikennejarjestelyt ja sen mukaan likkenteen-
ohjaus toteutetaan tydmaan aikana. Liikenteenohjaussuunnitelma tehdaan myds
pysyvista jarjestelyistd, mutta sen lisaksi sen tekeminen myds tyonaikaisten jarjes-
telyjen toteuttamista varten on pakollista. (ELY-keskus, n.d. -a; Liikennevirasto,
2017). ELY-keskukselta haettavassa maantiella tai tiealueella tehtavan tyon lu-
vassa tulee olla liitteena lilkenteenohjaussuunnitelma (Liikennevirasto, 2015a, s.
33).

Tormaysvaimennin on "kokoonpainuva rakenne, jota kaytetadn kaiteen sijasta
tai sen jatkeena estdmaan ajoneuvon térmays tai suistuminen vaarakohtaan” (Lii-
kennevirasto, 2021c, s. 9). "Kohtisuorassa térmayksessa se painuu kasaan ja vi-
nossa tormayksessa se ohjaa auton esteen ohi” (Liikennevirasto, 2021c, s. 48).
Toérmdysvaimennin voi olla myds siirrettdva esimerkiksi suoja-ajoneuvon peraan
kiinnitettyna (Liikennevirasto, 2018b, s. 42). Térmaysvaimentimen pitda olla kayt-
téon hyvaksytty eli CE-merkitty. (Liikennevirasto, 2018b, s. 9).

Urakkasopimus on tilaajan ja urakoitsijan valinen allekirjoitettu asiakirja tietyn
tyon tuloksen aikaansaamiseksi sovittua hintaa tai velvoiteperustetta vastaan (Ra-
kennustieto, 1998, s. 3).

Urakoitsija “on tilaajan sopimuskumppani, joka on sitoutunut aikaansaamaan so-
pimusasiakirjoissa maaritellyn tyon tuloksen” (Rakennustieto, 1998, s. 3).

Vaihtuva nopeusrajoitus tai muu sisalléltadn vaihtuva liikkenteenohjaus toteu-
tetaan liikkennemerkeilld, joissa sisaltéa pystytéadn muuttamaan. Samaan ndyttéon
saadaan esimerkiksi kulloinkin haluttu nopeusrajoitus. Vaihtuva nopeusrajoitus to-
teutetaan usein LED-tekniikalla. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry, 2005,
s. 386)
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Viitoitus auttaa tienkdyttdjaa valitsemaan oikean reitin seka opastaa pysymaan
reitilla aina kohteeseen asti. Viitoitus toteutetaan tieliikennelain merkkiryhman F
opastusmerkeilld. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry, 2005, s. 383; Tielii-
kennelaki 729/2018, liite 3.6)

2.2 Lait, asetukset ja maaraykset

"Lainsaadanndlla tarkoitetaan voimassa olevia lakeja ja muita saadoksia ja laajassa
mielessa koko voimassa olevaa oikeutta.” Suomessa voimassa olevan lain saataa
eduskunta. (Eduskunta, n.d.) Lakia tarkennetaan asetuksilla. Asetuksia voivat an-
taa tasavallan presidentti, valtioneuvosto ja ministerid. Lakeja ja asetuksia voidaan
tarkentaa viranomaismaarayksilla, mikali asetuksessa on nadin valtuutettu. Tietyo-
maita ja muuten liikennettd koskevia viranomaismaardyksia antaa muun muassa
likenne- ja viestintdvirasto Traficom. (Suomen perustuslaki 731/1999 § 80; Tiiri-
kainen, 2021)

Tietydmailla noudatettavia lakeja, saadoksia ja maadrayksia ovat muun muassa tie-
likennelaki, valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kaytosta ja liikenne-
ja viestintdvirasto Traficomin maardys liikenteenohjauslaitteiden vareista, raken-
teesta ja mitoituksesta. Tietydmaita muuten laheisesti koskettavia lakeja ovat ai-
nakin maankaytto- ja rakennuslaki seka tydturvallisuuslaki. Valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta tarkentaa maankayttd- ja rakennuslakia (Valtioneu-
voston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009). Myo6s esimerkiksi rikos-
laissa on maininta vaaran aiheuttamisesta ja sen sanktioimisesta (Rikoslaki
578/1995 § 13).

Paikalliset elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset), likenne- ja
viestintavirasto Traficom seka aluehallintovirastot voivat antaa uhkasakkoja laimin-
lydnneista. Muita rangaistustoimenpiteita ovat keskeyttamistoimenpide seka teet-
tamistoimenpide. Teettamistoimenpiteessa rangaistuksen asettaja uhkaa teettda
tarvittavan toimenpiteen toisella taholla uhkauksen kohteena olevan laskuun, mi-
kali toimenpiteisiin ei ryhdyta. (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista 572/2018
§ 100 ¢, § 103; Laki aluehallintovirastoista 896/2009 § 20)

2.2.1 Tieliikennelaki

Tieliikennelaki tuli uudistuneena voimaan 1.6.2020. Uudistunut tieliikennelaki pyr-
kii huomioimaan paremmin digitalisoituvan maailman seka muutti Iahes kaikkia lii-
kennemerkkeja visuaalisesti tahan paivaan. Uusi tieliikennelaki muutti myos joitain
pitkaan vallinneita lakiin sidottuja kaytantdja muun muassa ryhmittymissaanndista
seka ajoneuvon pysakodinnista kadun varteen. (Liikenne- ja viestintdministerio,
2020; Tieliikennelaki 729/2018)

Uudistunut tieliikennelaki muutti monia liikennemerkkeja erindkdisiksi ja toi myos
monia uusia likennemerkkeja. Merkittavin uudistus tietydmaiden kannalta lienee
tydmaiden tiemerkinndissa. Uudistunut tieliikennelaki velvoittaa kayttamaan kel-
taista varia tilapadisissa tien pituussuuntaisissa tiemerkinnoissa. (Tieliikennelaki
729/2018 § 85)

Uudistuneeseen tieliikennelakiin on myds otettu liikennemerkeiksi mukaan merkki-
ryhma I, Muut liikenteenohjaukseen tarkoitetut merkit. Aiemmin nama merkkiryh-
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man I liikennemerkit eivat olleet virallisia liikennemerkkeja, joten niitd koski hie-
man l6yhempi saantely. Merkkiryhman I merkkeja ovat muun muassa sulkuaidat
ja sulkupylvaat. (Tieliikennelaki 729/2018 Liite 3.9)

Opinnaytetytssa mukana olevien tietydmaiden kuvausaikaan tai niiden liikenteen-
ohjaussuunnitelmien laatimisaikaan ei kuitenkaan ollut vield ilmestynyt kaikkia uu-
distuneeseen tieliikennelakiin pohjautuvia Vaylaviraston ohjeita, joten tassa tydssa
esimerkkeina olevissa tietydmaakohteissa on kaytetty muun muassa valkoisia tie-
merkintdja. Tosiasiassa kuitenkin voimassaolevaa lakia tulisi noudattaa, vaikka oh-
jeet tulisivatkin viiveella. Tieliikennelain voimaantulossa on siirtymaaikoja ja siksi
tyomailla oli kaytossa seka uuden, etta vanhan tieliikennelainmukaisia liikenteen-
ohjauslaitteita.

2.2.2 Valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kay-
tosta ja Traficomin maarays liikenteenohjauslaitteista

Valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kaytosta (379/2020 § 2) saataa
yhtenaiset kayttoperiaatteet liikennevalojen, -merkkien ja tiemerkintéjen kaytosta.
Valtioneuvoston asetus siis tarkentaa nailta osin tieliikennelakia. Traficomin maa-
rays Liikenteenohjauslaitteiden varit, rakenne ja mitoitus (Traficom, 2021a) tar-
kentaa myos lakia nimensa mukaisista liikenteenohjauslaitteiden yksityiskohdista.

Valtioneuvoston asetuksen seka Traficomin maardyksen pohjalta Vaylavirasto tuot-
taa tarkemmat kdytannonldaheisemmat ohjeet liikenteenohjauslaitteiden asettami-
sesta maastoon. Muun muassa Vaylaviraston Likennemerkkien kaytté maanteilld
-ohjeessa (Vaylavirasto, 2020a, s. 12) kerrotaan, etta nditéd on suoraan referoitu
aineistossa. Myos itse tielilkkennelaki seka monet muut lait, sdadokset seka asetuk-
set vaikuttavat Vaylaviraston ohjeiden taustalla.

2.3 Toimijat maanteilla

Maantiet ovat osa Suomen valtion omistamaa infrastruktuuria. Maanteiden kun-
nossapitoa ja parantamista varten on olemassa useita eri organisaatioita, jotka
huolehtivat maanteiden nykytilasta ja suunnittelevat niiden tulevaisuutta.

Rahoitus maanteiden yllapitoon paatetadn eduskunnassa. Rahoituksesta noin 90
% menee kunnossapitoon ja yllapitoon. Loput rahat voidaan investoida infrastruk-
tuurin nykytilan parantamiseen. (ELY-keskus, n.d. -C)

Valtion maanteilla toimii useita eri valtion alaisuudessa olevia tahoja. Keskeisimpia
ovat Vaylavirasto, ELY-keskukset, Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom seka Lii-
kenteenohjausyhtidé Fintraffic Oy:n tytaryhtid Fintraffic Tie Oy. Naistd viimeinen
vastaa liikennevaylien telematiikasta kuten vaihtuvista nopeusrajoituksista, liiken-
teen automaattisista mittauspisteista (LAM) ja sadasemista. Fintraffic Tien alaisuu-
dessa toimivat tieliikenteen tilannekeskukset. (Fintraffic, n.d.)

Vaylavirasto toimii tilaajana ja ohjeita tuottavana organisaationa. Vaylavirasto toi-
mii maanteiden, rautateiden ja vesivaylien parissa. Vayldvirasto on tilaajana isom-
missa valtakunnallisesti merkittévissa hankkeissa ja ldhes kaikissa raideliikenne-
hankkeissa. ELY-keskusten alaisuuteen kuuluvat tavanomaisesti maanteiden pie-
nemmat urakat. Naitd ovat esimerkiksi maanteiden siltojen peruskorjaukset. My6s
ELY-keskukset ovat toteuttaneet suurempia hankkeita, mutta ndiden vaikuttavuus
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on tavallisesti maakunnan sisélla merkittdvampaa kuin valtakunnallisesti. Monet
maanteiden parannushankkeet tehdaan Vaylaviraston ja ELY-keskusten yhteis-
tyona ja talléin molemmat organisaatiot ovat tilaajan asemassa. ELY-keskusten
tehtdvakentta on laaja ja liikenteen osa-alue on vain yksi osa tata. Vaylavirasto ja
ELY-keskukset tekevat hankkeissa monesti yhteistydta myos kaupunkien ja kuntien
kanssa. (Vayldvirasto, n.d. -i; ks. myods elykeskus.fi ja kuntaliitto.fi)

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on liikenteen ja viestinnan lupa-, rekisterdinti-
ja hyvaksynta- seka turvallisuusviranomainen. Traficomin tehtdvana on muun mu-
assa kerata ajoneuvoveroja ja tuottaa maarayksia muun muassa lilkkennemerkkien
mitoituksesta. (Traficom, n.d.)

2.3.1 Vaylavirasto ja Vaylaviraston ohjeet

Vaylavirasto on Suomen valtion virasto ja se toimii liikenne- ja viestintaministerion
hallinnonalalla. Vaylavirasto vastaa valtion tieverkon, rautateiden ja vesivaylien ke-
hittdmisesta seka kunnossapidosta. Vaylavirasto on perustettu vuoden 2010 alussa
ja vuoden 2018 loppuun asti sen nimi oli Liikennevirasto. Vaylavirasto toimii tilaa-
jaorganisaationa. Yksi Vaylaviraston merkittavimmista tehtdvista taman opinnay-
tetyon kannalta on tuottaa ohjeita, joita maanteiden rakennus- ja parannushank-
keista tulee noudattaa. (Vaylavirasto, n.d. —c; Laki Vaylavirastosta 862/2009)

Keskeisimmat tietyomailla kdytettévat ja tassa opinndytetydssa kaytetyt Vaylavi-
raston (aiemmin Liikennevirasto ja Tiehallinto) ohjeet:

e Lilkennemerkkien kaytté maanteilld (Vaylavirasto, 2020a)

e Liikenne tietyomaalla — Kunnossapitotyot (Vaylavirasto, 2020e)

o Liikenne tietyémaalla — Lyhytaikaiset ja luvanvaraiset tyodt (Liikkennevi-
rasto, 2018a)

e Liikenne tietyomaalla — Padéllystys- ja tiemerkintatyot, Liikennejarjestelyt
Jja tyoturvallisuus paéllystys- ja tiemerkintatoissa (Vaylavirasto, 2020d)

e Liikenne tietyomaalla — Tienrakennustyémaat (Liikennevirasto, 2017).
o tastd ilmestynyt uudistetun tieliikennelain mukainen ohje (Vaylavi-

rasto, 2021d)

e Liikenne tietyomaalla — Yleiset kdytannot ja turvallisuusvaatimukset (Lii-
kennevirasto, 2015a)

e Lilkenteenohjaajan koulutusaineisto (Vaylavirasto, 2020b)

e Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje — LIVASU 2016 (Liikennevi-
rasto, 2016)

o Nopeusrajoitukset (Tiehallinto, 2009)

e Ohje tyémaatauluihin ja -julisteisiin (Vaylavirasto, 2021a)

Sulku- ja varoituslaitteet, Laatuvaatimukset ja kaytto, Toteuttamisvaiheen

ohjaus (Liikennevirasto, 2018b)

Tiekaiteiden suunnittelu (Vaylavirasto, 2021c)

Tiemerkintdjen laatuvaatimukset (Liikennevirasto, 2015b)

Tiemerkintdjen suunnittelu (Vaylavirasto, 2020c)

Tiemerkintdjen teettadminen (Liikennevirasto, 2015c).

Maanteilla tehtavissa tietdissa urakkasopimuksissa tulee olla maininta, mita ohjeita
kyseisella tydmaalla tulee ensisijaisesti noudattaa. Nain ollen Vaylaviraston ohjeita
taytyy maanteilla tehtdvissa toissa noudattaa. Vaylaviraston ja ELY-keskusten teh-
tava tilaajina on tarkastaa, ettd sopimuspapereissa on viitattu oikeisiin ohjeisiin.
Vaylavirasto on julkaisemassa vuoden 2022 aikana urakoiden hankintapapereita
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koskevan ohjeen, jossa listataan eri tydmaihin liittyvat ohjeet. Ndin ollen oikeat
ohjeet tulevat varmemmin sidottua urakkasopimuksiin. (Hopeavuori, keskustelu,
2.4.2022)

Liikenne tietyomaalla — Tienrakennustyomaat (Vaylavirasto, 2021d) on eraanlainen
perusohje kaikille tydmaille. Opinndytety6ssa on kaytetty tietydmaiden kuvausai-
kana voimassa ollutta Liikenneviraston ohjetta vuodelta 2017. Moni muu ohje tay-
dentda tata ohjetta. Vaylaviraston ohjeita on kdytetty tassa tydssa esimerkkeina
tietydmaiden oikeaoppisista liikenteenohjausjarjestelyista. Tatd tyéta tehdessa
kaikkia uudistuneeseen tieliikennelakiin perustuvia ohjeita ei oltu vield julkaistu ja
tydmailla oli noudatettu osittain vanhojen ohjeiden kaltaisia tietydmaajarjestelyja
likenteenohjauksen osalta. Tosin uudistuneet ohjeet eivat ole tuoneet ratkaisevia
suuria muutoksia muuhun kuin tilapdisten tiemerkintéjen keltaiseen variin. Vayla-
viraston ohjeita paivitetdan jatkuvasti ja siksi ohjeita kdyttdessa on tarkeda var-
mistua, ettd kayttajalld on viimeisimmaksi ilmestynyt ohje kaytettavissaan.

2.3.2 Aluehallintovirasto

Opinndytetyota varten selvitettiin aluehallintoviraston (AVI) roolia tietyomailla.
Asiaa varten tehtiin puhelinhaastattelu Lansi- ja Sisa-Suomen alueahallintoviraston
tyosuojelun vastuualueen tarkastajalle Ulav Norrbackille. Keskustelun pohjalta luo-
tiin listausta aluehallintoviraston rooleista. Listaus varmistettiin vield sahkopostitse
Norrbackilta.

e AVI valvoo tietydmailla Valtioneuvoston asetusta rakennustyon turvalli-
suudesta, mutta my6s muita Tyoturvallisuuslakiin perustuvia saadoksia.
Peruslistan asioihin kuuluvat muun muassa:

perehdytys, henkilokortti ja henkildluetteloasiat

kayttéonotto ja viikkotarkastukset

turvallisuussuunnittelu

henkilésuojaimet

kone-, laite-, ja nostotyéturvallisuus

kaivantoturvallisuus ja putoamissuojaus

valaistukseen, sahkdon ja kaapelointiin liittyva turvallisuus

tyokoneiden varoalueet

tydmaan sisdinen liikenne (liikennejarjestelyt)

pOlyntorjunta ja suunnittelu

rajaytystyot
o henkilostétilat.

e Rakennustydmaat, joiden vaikutuspiirissa on myds muita kuin rakennus-
tydmaan henkildkuntaa, ovat velvoitettuja suojelemaan tydmaan toimin-
noilta myds esimerkiksi tienkdyttajia. Tydmaa ei siis saa aiheuttaa vaaraa
kenellekaan. Tata kautta lilkenteenohjaussuunnitelmat ovat osa turvalli-
suussuunnitelmaa.

e Liikenteenohjausjarjestelyjen taytyy myos pysya koko tydmaan ajan kun-
nossa. Tydmaa-aikaiset liikennemerkit seka muun muassa vilkkuvalojen
taytyy pysya koko tydmaan ajan kunnossa. AVI katsoo my®ds liikennejar-
jestelyjen toimivuutta. Liikennejarjestelyasiat ovat tietydmaan ykkosasi-
oita.

e AVI:n tehtdviin kuuluu tydmaasta aiheutuvan pdélyhaittojen vahentaminen
seka niiden seuraaminen. Kvartsipdlyasiasiat ovat korostuneet viime vuo-
sina. AVI myontda myds asbestiluvat ja asbestiasioita valvotaan muun
muassa siltatydmailla.

O O O O O O O O O O O
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e AVI myontaa panostajapatevyydet ja rajahteiden kdyton valvonta on osa
AVI:n valvontaa.

e AVI tarkastaa tydmaiden koneiden ja laitteiden kuten, esimerkiksi kaivin-
koneiden, betonipumppujen tai henkilénostimien kayttédnottotarkastuksia
sekd maaraaikaisuustarkastuksia.

e AVI:n rooli on laaja ja keskittyy rakennustydn turvallisuuteen. Tasta joh-
tuen AVI:n tarkastajat ovat kokeneempia rakennustdiden asiantuntijoita
ja liikennepuolen asioiden tuntemus voi olla vahdisempaad. Tama voi ai-
heuttaa haasteita lilkkenneasioiden valvonnassa.

¢ Yhteisty6toimintaa ja yhteisia tarkastuksia tehdaan Poliisin kanssa. AVI on
suorittanut yhteistarkastuksia tyoémailla myds muiden yhteistyékumppa-
neiden kuten Verohallinnon ja ELY-keskusten kanssa.

e AVI:n ohjaava ja opastava linja on tuottanut hyvia tuloksia ja tavallisesti
jaetaan velvoitteita toimintaohjeiden tai kehotusten muodossa, mutta jos-
kus joudutaan turvautumaan esimerkiksi kayttokieltoihin tai uhkasakko-
kaytantoon.

e AVI:ssa on huomattu, ettd vuosien saatossa tienkayttajien piittaamatto-
muus on lisdantynyt ja tydmaajarjestelyja ei noudateta yhta tehokkaasti
kuin aiemmin, jos ollenkaan.

e AVI:n tarkastuksista vajaa 20 % kohdistuu puhtaasti infrahankkeisiin. Lo-
put tarkastuksista ovat muita rakennushankkeiden tarkastuksia.

(Norrback, keskustelu, 24.1.2022; Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvalli-
suudesta 205/2009; Infra ry & Tydterveyslaitos, 2017)

Tyo6suojeluhallinto on aluehallintovirastojen tydsuojelun vastuualueiden ja niita oh-
jaavan sosiaali- ja terveysministerion tyo- ja tasa-arvo-osasto. Tyosuojeluhallinnon
tehtaviin kuuluu valvoa tydmaiden lainsdadanndn noudattamista ja se valvoo tyon
turvallisuutta. TyOsuojeluvaaleissa valitaan tydntekijoille tydsuojeluvaltuutetut,
jotka edustavat tydyhteisda tydsuojelutoimikunnassa. Tydnantaja nimeda edusta-
jansa tydsuojelutoimintaan. (Tydsuojelu.fi, n.d.)

2.3.3 Turvallisuuskoordinaattori

Turvallisuuskoordinaattorilla tarkoitetaan “rakennuttajan rakennushankkeeseen ni-
meamaa tehtdvistdaan vastuullista edustajaa, joka huolehtii rakennuttajalle saade-
tyisté velvoitteista”. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/20009 § 2)

Tietydmaat ovat niin ikdan tydmaita, joilla taytyy olla turvallisuuskoordinaattori.
Tama vastaa tietydmaan turvallisuudesta. Turvallisuuskoordinaattorin tehtavana
on puuttua tydmailla ilmenneisiin laiminlyonteihin. Turvallisuuskoordinaattori vas-
taa rakennuttajan roolissa turvallisen tyémaan toteutumisesta. Turvallisuuskoordi-
naattorin yhtena tehtdvana on siis valvoa, ettda myés Vaylaviraston ohjeita nouda-
tetaan. (Rakennusteollisuus, n.d.; Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvalli-
suudesta 205/2009 § 5)

2.4 Ohjeet Ruotsissa ja Norjassa

Tieymparistd maailmalla, esimerkiksi Pohjois-Amerikassa, poikkeaa merkittavasti
suomalaisesta vastaavasta. Tarkasteltavan arvoista kuitenkin on, kuinka muissa
pohjoismaissa, lahinna Ruotsissa ja Norjassa, tietydmaiden liikenteenohjausta on
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suunniteltu toteutettavan. Erilaisten tydmaaratkaisujen kuten vaihtuvien nopeus-
rajoitusten toimivuustarkasteluja on kuitenkin syyta tarkastella my6s pohjoismai-
den ulkopuolelta.

Ruotsissa Vaylavirastoa vastaava viranomaistaho on Trafikverket ja Norjassa Sta-
tens Vegvesen. Ruotsin ja Norjan virastot ovat tuottaneet vastaavia julkaisuja kuin
Vaylavirasto omien maidensa tarpeisiin. Tdssa alaluvussa tarkastellaan Ruotsissa
ja Norjassa viranomaisten tuottamia liikennejarjestelyjen ohjekuvia Suomessa tuo-
tettuihin vastaaviin.

Ruotsissa ja Norjassa ohjekuvat on toteutettu hieman eri tavalla kuin Suomessa.
Ruotsissa on ohjeissa kaytetty tilannekuvia, kuten kuvassa 1, jotka nayttavat lii-
kenteenohjaustilanteita kuljettajan ndkokulmasta. Norjassa on saman tyyliset oh-
jekuvat kuin Suomessa, mutta niihin on myos tuotu kaksiulotteisen ylhaaltapain
kuvatun piirustuksen lisaksi havainnollistava kolmiulotteinen kuva, josta tytmaa-
jarjestelyt havainnollistuvat paremmin.

0. 3
e el
Q
Sa hdr fungerar V3-principen

i verkligheten.

Kuva 1. Periaatekuva liikenteenohjauksesta Ruotsin Trafikverketilta (Trafikverket,
2020, s. 9).

Kuten ruotsalaisissakin liikenteenohjauksen mallikuvissa myds norjalaisissa on
otettu kolmiulotteista nakymaa lilkenteenohjaukseen. Norjalaisissa kuvissa téama
kolmiulotteinen ndkyma ja perinteinen ylhaaltapain naytetty liikenteenohjaussuun-
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nitelma ovat perakkaisilla sivuilla, joten ne havainnollistavat hyvin sitd, milta liiken-
teenohjauksen tulisi my6s maastossa oikeastikin nayttad. Kuvassa 2 on vasem-
malla ohjeissa ensin tuleva kuva, joka havainnollistaa tilanteen maastossa. Seu-
raavalla sivulla kuvassa 2 oikealla naytetaan liikenteenohjaussuunnitelma perintei-
sessa esitysmuodossa. Vasen kuva voi olla selkedmpi osoittamaan milta liikenteen-
ohjauksen tulee ndyttad maastossa.
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Kuva 2. Periaatekuvat Norjan Vegveseniltd (Statens vegvesen, 2014, s. 164—
165).

Norjassa ohjeiden mallikuvissa on opastettu liikenteenohjaustilanteita tietyémaa-
jarjestelyjen lisaksi myds erilaisissa yleisimmissa liikkenneonnettomuuksissa tarvit-
taviin liikenteenohjausjarjestelyihin. Norjassa materiaalia on julkaistu myds eng-
lannin kielelld. (Statens vegvesen, 2014; Statens vegvesen, n.d.)

Suomen ohjeet ovat hyvin samankaltaisia Ruotsin ja Norjan ohjeiden kanssa. Yh-
tenevaisen liikenteen ja lilkennekulttuurin oloista on selkeasti pyritty 16ytdmaan
monesti myds yhtenevaisia ratkaisuja erilaisiin tietydmaiden liikenteenohjaustilan-
teisiin. Esimerkiksi CE-merkityt suojavaatteet tarvitaan Suomessa, Ruotsissa ja
Norjassa. (Trafikverket, 2020; Statens vegvesen, 2014)



Opinndytetyd 4/2022 22

3 Tutkimusmenetelmat ja -aineiston
esittely

Vaylaviraston ohjeiden toteutumista kaytdnndssa tietyomailla haluttiin tarkastella
eri tyyppisten tietydmaiden yhteydessa. Tata varten taytyi kerata aineistoa, jonka
pohjalta ohjeiden toteutumista pystyttiin tarkastelemaan. Liikenteenohjausjarjes-
telyt toteutetaan tietydmailla pakollisten liikenteenohjaussuunnitelmien perus-
teella. Siksi opinndytety6ta varten oli mielekdstd saada kayttdon myds kohteiksi
valittujen tietydmaiden liikenteenohjaussuunnitelmat. Tassa luvussa kuvataan ai-
neiston keraamista, keratyn aineiston kasittelya seka esitelldan opinnaytetyota var-
ten valitut tietydmaakohteet.

3.1 Aineiston keraaminen

Tassa alaluvussa kuvataan aineiston keraamista maastosta 360-kuvausten seka
likenteenohjaussuunnitelmien osalta. Aineiston analyysi pohjautuu seitsemaan

3.1.1 Maastotyomenetelmat

Maastokuvaukset suoritettiin henkildautolla ja 360-kameralla. Henkil6auton tuli olla
sellainen, johon sai katolle kiinnitettya telineen kameralle. Auton vuokraamiseksi
tarjouksia kysyttiin useasta Tampereella toimivasta autovuokraamosta. Autoksi va-
likoitui farmarimallinen Volkswagen Golf Variant. Tama oli ainoita autoja autovuok-
raamoilla, missa oli kattokaiteet. Kattokaiteet olivat valttdmattdémat kameran kiin-
nitystd varten. Auto oli vuokrattuna kolmeksi paivaksi alkukesasta 2021, koko ku-
vauksiin tarvittavan ajan. Yhteensa kilometreja autolla kertyi kolmen maastoty6-
paivan aikana noin 2 500.

Kamerana kuvauksissa oli Garmin VIRB 360 -kamera. Kamera oli kiinnitettyna au-
ton kattokaiteisiin telineelld, joka nosti kameran noin 30 senttimetrin korkeuteen
auton katosta. 360-kamera mahdollistaa laajan 360-asteisen valokuvan ottamisen,
mitd pystytdan hyddyntdmaan monenlaisilla tietoteknisilla apuvalineilld. Kuvauksiin
valittiin asetus, jolla kamera otti kuvan joka toinen sekunti. Tama oli kyseisen ka-
meran asetuksista nopein kuvausvali. Kamerassa oli myds GPS. Taman ansiosta
kuviin saatiin metatietoihin kuvanottosijainti. N&in ollen otettuja kuvia voitiin hy6-
dyntaa paikkatietopohjaisesti.

Opinnaytetytssa kaytettya kuvausmenetelmaa ei ole aiemmin hyddynnetty taman
kaltaisessa tarkoituksessa. 360-kameran kuvaa on eniten kaytetty Google Street
View -palvelussa. Menetelmana kuvaustapa on uudehko ja varsinkin yksityiskay-
tdssa viela toistaiseksi harvinainen. 360-asteinen kuva mahdollistaa tytmaan tar-
kastelun kuvauspaikasta joka suuntaan. Aiemmin tyémaita on kuvattu tarkasteluja
varten suoraan ajosuunnassa esimerkiksi kojelaudalta ja ndihin kuviin verrattuna
360-asteinen kuva tuottaa huomattavasti enemman informaatiota ja mahdollistaa
jalkikateen paremman havainnoinnin.

3.1.2 Kuvatun aineiston kasittely
Mapillary on yhdistetty kartta ja kuva-aineisto, johon kayttdjat voivat lisdta itse

ottamiaan kuvia. Mapillaryyn on lisatty yli miljardi kuvaa ympari maapalloa. Sita
hyédyntavat monet yritykset ja organisaatiot ja sen kaytté on maksutonta. Aineisto
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muistuttaa kayttdjalle hyvin paljon Googlen Street View -palvelua. Mapillaryyn li-
sattya aineistoa ei julkaista saman tien vaan Mapillary poistaa kuvista tiettyja tun-
nistetietoja. Kuvista muun muassa sumennetaan rekisterikilvet seka ihmisten kas-
vot, jotta naita olisi vaikeampi tunnistaa. Mapillary myds muuttaa 360-kuvat kat-
seltavaan muotoon ja sijoittaa ne kartalle oikeisiin paikkoihin. Kaikki opinnayte-
tydssa kaytetty kuvamateriaali on Mapillarysta, ja ei taten sisalla mitdan jo inter-
netissa aikaisemmin julkaisematonta materiaalia. Mapillaryn omistaa Facebookin-
kin omistajana tunnettu yhtié Meta. (Mapillary, n.d.)

Opinnaytety6ta varten kuvattu aineisto lisattiin Mapillary-palveluun. Mapillarysta
kuville saatiin helposti kartalla nakyva paikkatieto ja kuvien katselu 360-asteisena
onnistui helposti. Kuvassa 3 nakyy kuvaspaikkoja pistemadisina kohteina. Mapilla-
ryssa paastaan liikkkumaan eri pisteiden valilla, joko kuvassa olevien nuolien avulla,
tai klikkaamalla haluttua kuvauspistetta kartalta. Mapillaryssa voidaan siirtya ku-
vissa eteenpain kuvanottojarjestyksessa painamalla “play”-kuvaketta, jolloin kuvat
vaihtuvat ikaan kuin liikkuisi autolla maastossa eteenpain.
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Kuva 3. Néyttokaappaus Mapillary-palvelusta Keha I:n kohdalta (Mapillary, 2021).

360-kameralla otetut kuvat eivat ole katselukelpoisia ilman erillistéd ohjelmaa, koska
kuvat nayttavat vaaristyneiltd. Katselua varten tarvitaankin erillinen ohjelma. Tata
opinnaytetydta varten halutut kuvat vietiin Mapillaryyn, joka kasitteli kuvat auto-
maattisesti katseltavaan muotoon. Ennen kuvien lisddmistéd Mapillaryyn, niista
poistettiin esimerkiksi kuvat, jotka oli otettu kameran katolle asentamisvaiheessa
tai kuvat, jotka oli otettu selkedsti yksityisomisteisilla alueilla. Mapillaryyn lisatty
tietydbmailta kuvattu aineisto oli opinndytetyon julkaisupdivana aineistona katselta-
vissa Mapillary-palvelussa.

3.1.3 Liikenteenohjaussuunnitelmat

Tietybmaille taytyy toteuttaa tydmaakohtaiset likenteenohjaussuunnitelmat. Nailla
pyritdan mahdollistamaan tydmaalle ja sen ohi kulkeville sujuva, tieliikennelain mu-
kainen ja turvallinen liikkkuminen koko tietydmaan vaikutusalueella. Opinnaytetyota
varten kuvauskohteista pyydettiin eri toimijoiden liikenteenohjaussuunnitelmia tie-
tydmaakohteista. Kaikista tydmaista toimitettiin pyynnosta lilkkenteenohjaussuun-
nitelmat. Yhdessa tietydmaakohteessa liikenteenohjaussuunnitelmien esittdminen
opinnadytetydssa kuitenkin kiellettiin. (ELY-keskus, n.d. -a; Liikennevirasto, 2017)
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Maanteiden suurempia tiet6itd varten Vaylavirasto ja/tai ELY-keskus toteuttavat
likenteenohjausta varten alustavat tarjousvaiheen suunnitelmat. Na@in jo urakan
kilpailutusvaiheessa urakoitsijalle hahmottuu minka kaltaisesta liikenteenohjauk-
sesta tydmaalla on kyse, jotta urakoitsija osaa sisdllyttda sen vaatimat kustannuk-
set omaan tarjoukseensa. Alustavat suunnitelmat my6s usein takaavat laaduk-
kaammin hoidetun liikenteenohjauksen, koska urakoitsija ei voi jattaa naita suun-
nitelmia huomioimatta. Urakoitsija toteuttaa esisuunnitelmien pohjalta tydmaalle
tarkemman ty6naikaisen liikenteenohjaussuunnitelman. Tassa opinndytetydssa on
kaytetty naitd urakoitsijoiden laatimia tarkempia liikenteenohjaussuunnitelmia.
(Hopeavuori, keskustelu, 1.4.2022)

Liikenteenohjaussuunnitelmat on toteutettu yleensa kaksiulotteisina piirustuksina.
Tyypillisesti liikenteenohjaussuunnitelmassa on pohjakarttaan merkitty liikenne-
merkkien jalustojen seka tiemerkint6jen sijainnit. Kuitenkin esimerkiksi Ruotsissa
ja Norjassa liikenneviranomaisen tietydmaiden lilkkenteenohjauksen mallikuvissa on
tuotu kolmiulotteisuutta perinteisen liikenteenohjaussuunnitelman rinnalle (Tra-
fikverket, 2020; Statens vegvesen, 2014). Tama auttaa havainnoimaan liikkenne-
jarjestelyita eri tavalla. Kolmiulotteinen liikenteenohjaussuunnitelma voisi auttaa
tai parantaa jarjestelyjen hyvaa toteutusta myds tietydmaakohtaisissa suunnitel-
missa, koska esimerkiksi pinnan muotojen aiheuttamat ndkemaesteet tulisivat huo-
mioitua nykyista paremmin.

Liikenteenohjaussuunnitelmia kysyttiin tietydmaiden toimijoilta ja ne toimitettiin
tyota varten sahkdpostitse. Suunnitelmia kysyttiin vastaavien alueiden Elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksilta (ELY-keskus). Suunnitelmien saaminen opinnady-
tetyota varten vaati useita kontaktointeja, mutta suurimmasta osasta tyomaita
suunnitelmat onnistuttiin saamaan opinndytetydkayttéon. ELY-keskuksilla oikeiden
henkildiden I6ytaminen oli haasteellista. Oikeiden henkildiden 16ydyttya suunnitel-
mat toimitettiin nopeahkosti. Monesti ELY-keskuksella itselldan ei ollut tyémaista
suunnitelmia, mutta ELY-keskuksien vastuuhenkil6t valittivat séhkdpostia eteen-
pain, jotta ne tahot, joilla suunnitelmat oli (monesti urakoitsija) pystyivat ne toi-
mittamaan.

Liikenteenohjaussuunnitelmien perusteella tehtyjen jarjestelyjen tulee vastata
suunniteltua. Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta tilapadinen liikenteenohjausjar-
jestely pysyy maastossa kunnossa koko tyémaan ajan. Esimerkiksi tydmaan aikana
tulee huolehtia siita, etta suunnitellut ja toteutetut vilkkuvat tydmaavalot ovat toi-
minnassa, ja etta merkit eivat ole kaatuneet tai muutoin vaurioituneet. Tyémaiden
likenteenohjauksen toimivuutta tarkastelee muun muassa ELY-keskukset seka
aluehallintovirastot. (Norrback, keskustelu, 24.1.2022; Valtioneuvoston asetus ra-
kennustydn turvallisuudesta 205/2009; Infra ry & Tydterveyslaitos, 2017)

3.2 Tietydmaakohteet ja niiden esittely

Tarkasteltaviksi kohteiksi valittiin kesakuussa 2021 kaynnissa olevia eri tyyppisia
tietydmaita. Kohteiksi valittiin muutamia silta-, valtateiden parannus- ja moottori-
/kehatietybmaita. Maastotyo eli 360-kuvaukset suoritettiin alkukesasta 2021. Koh-
teiksi valikoituneet tietydmaat nakyvat kartalla kuvassa 4.
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Kuva 4. Tyomaakohteet kartalla (muokattu léhteestd Paikkatietoikkuna, 2022).

Siltatydmaat olivat valtatiella 3 Jalasjarvella Jalasjoen silta ja valtatielld 23 Varkau-
dessa Mulajarven silta. Lisaksi valtatiella 3 Janakkalan Viralan eritasoliittymatyo-
maahan kuului moottoritien ylittdvalla osuudella siltatyémaa.

Valtateiden parannustydmaat olivat valtatiella 8 valilla Turku—Pori ja valtatiella 23
valilld Varkaus—Varpaisenmaki. Moottori- ja kehatietydmaat olivat valtatiella 3 Ja-
nakkalassa Viralan eritasoliittyma, Keha I:1ld Laajalahdessa seka Keha III:lla valilla
Vantaakoski—Pakkala.

3.2.1 Siltatyomaat

Tarkasteltaviksi sillanrakennusty®maiksi valikoitui valtatie 3:n Jalasjoen silta Jalas-
jarvella Kurikan kaupungissa seka valtatien 23:n Mulajarven silta Varkaudessa. Ti-
laajina molemmissa hankkeissa oli paikalliset ELY-keskukset. Toteuttajana Jalas-
jarvella toimi Destia ja Varkaudessa Savon kuljetus. Myds valtatielld 3 Janakkalassa
olevalla tydmaan yhteydessa oli siltatydmaa ja sen osuutta kasitellaan siltatyémaat
otsikoiden alla, vaikka muu Janakkalan tydmaa onkin moottoritietydmaata. Silta-
tydmaa on moottoritien ylittavalla sillalla. Valtatiella 3 toteuttajana toimi GRK.

3.2.2 Valtateiden parannustyomaat

Opinnaytety6hon valittiin kaksi tavallisen maantien parannushanketta. Tyypillisesti
valtateiden parannushankkeissa pyritdan parantamaan muun muassa liittymien
turvallisuutta seka liikenteen sujuvuutta. Toimenpiteina voivat olla eritasoliittymat,
porrastetut liittymat tai ohituskaistat.

Tarkasteltavat parannustydmaat olivat valtatie 8 Turku—Pori seka valtatie 23 Var-
kaus—Varpaisenmaki. Valtatielld 8 oli kdynnissa kahden ohituskaistaparin raken-
nusty6t seka yhden ohituskaistaparin parannusty6t. Hanke on esitelty kuvassa 5.
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Hankkeen tilaajana toimi Vaylavirasto ja toteuttajana Destia. Hankkeesta on ty6-
maan aikana tehty lukuisia Youtube-videoita ja hankkeella on ollut omat Facebook-

sivut muun muassa asukastiedotusta varten. (Vaylavirasto, 2021b)
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Kuva 5. Valtatie 8:n ohituskaistahankkeet 2020-2021 (Vaylavirasto, n.d. -d).

Valtatiella 23 valilla Varkaus—Varpaisenmaki oli kdynnissa ohituskaistaparin raken-
nusty6t seka muu valtatien turvallisuutta ja nopeustasoa nostattavat tyét. Hank-
keeseen sisaltyi my6s muuta tien geometrian parannusta seka kasvillisuuden pois-
toa. Kuvassa 6 nakyy valtatien osat, joita hankkeessa parannetaan. Tilaajana toimi
Vaylavirasto ja toteuttajana toimii GRK. Myds kuvassa 6 ndkyvat optiot toteute-
taan. Myos valtatien 23:n hankkeella on ollut oma Facebook -sivu tiedotusta var-

ten. (Vaylavirasto, n.d. -e)

Vt 23 VARKAUS-VARPAISENMAKI

Vt 23 Varkaus-Varpaisenmaki -tiehankkeen tavoitteena on lisata tieosuuden
turvallisuutta, kehittaa alueen liikenteen sujuvuutta ja lisata tien kestavyytta.

Hankkeen aikataulu: 4/2021-10/2022
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Kuva 6. Valtatie 23:n tiehanke Varkaus—Varpaisenmaki (Vaylavirasto, n.d. -e).
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3.2.3 Moottori-/kehatietyomaat

Tarkasteltaviksi moottori-/kehatietydmaiksi valikoitui valtatie 3:n Viralan eritasoliit-
tyman parannustydmaa Janakkalassa, Keha I:n tydmaa Laajalahdessa seka Keha
III:n tybmaa Vantaankoski—Pakkala valilla.

Valtatien 3 Viralan eritasoliittyman parantaminen Janakkalassa téhtdsi pohjaveden
laadun parantamiseen seka liikenteen toimintaedellytyksien parantamiseen. Hank-
keen tilaajana toimi Vaylavirasto ja urakoitsijana GRK. Hankkeen vaikutusalue na-
kyy kuvassa 7. (Vaylavirasto, n.d. -f)
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Kuva 7. Valtatie 3 Viralan eritasollittyman parantaminen, Janakkala (Vaylavirasto,
n.d. -f).

Keha I Laajalahden parannustydmaa oli suuri hanke, jonka tavoite oli parantaa
Keha I:n valityskykya seka nostaa turvallisuustasoa. Keha I:n viereen rakennetaan
pikaraitiotie Raide-Jokeria ja tdman mahdollistaminen vaati Keha I:lle muutoksia.
Hankkeen paatilaajina oli Vaylavirasto ja Espoon kaupunki. Urakoitsijana maantie-
osuudella toimi GRK. Monialahankkeessa oli my6s paljon muita osapuolia. Keha I:n
Laajalahden parannustydmaan hanke on esitelty kuvassa 8. (Vaylavirasto, n.d -g)
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Kuva 8. Kehé I parantaminen, Laajalahti (Véylévirasto, n.d -g).

Keha III Vantaankoski—Pakkala parannushanke tahtasi useilla toimenpiteilla pa-
rempaan lilkkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen. Ty6t sijoittuvat Vantaan
kaupungin alueelle. Tilaajana hankkeessa toimi Vaylavirasto ja Vantaan kaupunki.
Urakoitsijana oli GRK. Kuvassa 9 on esitetty parannettava tieosuus kartalla. (Vay-
ldvirasto, n.d. -h)
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Kuva 9. Keha III Vantaankoski—Pakkala, rakennussuunnitelma (Véylavirasto, n.d.

-h).
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4 Tyomaiden
liikenteenohjaussuunnitelmat,
toteutunut litkkenteenohjaus seka niiden
suhde Vaylaviraston ohjeisiin

Toteutunutta liikenteenohjausta esitellddn tassa tydssa tydmaalta kuvatun aineis-
ton avulla. Tassa luvussa tarkastellaan tydmaiden toteutunutta liikenteenohjausta
suhteessa tyomaiden liikenteenohjaussuunnitelmiin seka naitd molempia suh-
teessa Vaylaviraston ohjeisiin.

Liikenteenohjaus oli kuvatuilla tyémailla toteutettu hyvin pitkalti kuten liikenteen-
ohjaussuunnitelmissa oli suunniteltu. Kuitenkin muun muassa tyonaikaisissa kai-
teissa seka joissain turvallisuusasioissa oli tehty joitain oikaisuja. Nain oli todenna-
kdisesti toimittu siksi, etta tydmaa oli paassyt taten helpommalla tai halvemmalla.

Esimerkiksi valtatiella 23 valilla Varkaus—Varpaisenmaki oli kiertotieratkaisuissa ja-
tetty pois tormadyksen estavat murskekasat ja rengasvallit. Nadiden tilalla oli park-
keerattu sorakuorma-auto. Sorakuorma-autoon térmdaminen on oletettavasti
isompi riski tienkayttdjille kuin sorakasaan térmadminen. Esimerkiksi edelld maini-
tun syyn takia liikenteenohjaus-suunnitelmien toteutumiseen my6s maastossa tu-
lisi Kiinnittad erityistd huomiota. Kuvausten jalkeen mydhemmin kesalld 2021
murskekasat oli lisatty tietydmaan lilkkenteenohjaussuunnitelmissa esitettyihin koh-
tiin.

4.1 Siltatydmaat

Siltatydmaat ovat tyypillisesti lyhyita pistemaisia tydmaita. Naiden liikenteenoh-
jaus-suunnitelmien tarkastelu on mittakaavan vuoksi helpompaa kuin pitkilla ty6-
maaosuuksilla. Siltatyémaiden kaikki liikenteenohjausjarjestelyt toteutuvat usein
noin muutaman sadan metrin matkalla. Myds siltatydmaiden liikenteenohjausjar-
jestelyt ovat yleensa hyvin samanlaisia, joten ndiden vertailu keskendan on myds
sujuvaa.

Liikenneviraston ohjeessa Litkenne tietyomaalla — Tienrakennustyomaat, Liikenne-
viraston ohjeita 28/2017 on liitteena 7/12 esimerkkikuva kuinka liikkenteenohjaus
hoidetaan siltatydmaalla tai vastaavassa paikassa, jossa kaksikaistaisella tiella yksi
kaista suljetaan. Tama on esitetty kuvassa 10. (Liikennevirasto, 2017, Liite 7/12

(15))
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Kuva 10. Siltatyot - Liikennevalot (Liikennevirasto, 2017, Liite 7/12 (15)).

Liikenneviraston ohjeessa Liikenne tietydmaalla — Tienrakennustydmaat neuvotaan
selkeasti liikennevalo-opastuksen kaytosta tietydmaakohteissa. Liikennevalo-oh-
jauksessa taytyy ruuhka-aikana kayttaa kdasinohjattavia valoja, jotta liialliselta jo-
noutumiselta valtytaan. Liikennevaloista varoittavien ennakkomerkkien yhteydessa
on kaytettava paivavilkkuja ja sulkupylvaita. Liikennevalojen yhteydessa sulkupyl-
vailla voidaan opastaa sivuttaissiirtyma. Yli kolme viikkoa kestavilla tydmailla taytyy
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likennevalojen kohdalle tehda pysaytysviiva noin viisi metria ennen opastinta. Lii-
kennevalojen nakyvyyteen on kiinnitettdva huomiota ja niiden taustalla taytyy olla
harmaa taustalevy. Harmaa taustalevy kuitenkin puuttui kaikilta kuvatuilta tyo-
mailta. (Liikennevirasto, 2017, s. 20; Liikennevirasto, 2016, s. 81)

4.1.1 Valtatie 23 Mulajarven silta, Varkaus

Kuvassa 11 on valtatieltd 23 Mulajarven siltatydmaasta Varkaudesta toimitettu lii-
kenteenohjaussuunnitelma. Liikenteenohjaussuunnitelmassa on esitetty etdisyydet
tydbmaalta suunniteltuihin liikennemerkkeihin. Liséksi suunnitelmassa on esitetty
tydnaikaisten kaiteiden sijainti tyémaalla. Suunnitelma on helppolukuinen ja sel-
ked. Liikenteenohjaussuunnitelman on toteuttanut tydmaan urakoitsija.
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Kuva 11. Vt 23 Mulajérven siltatyémaan liikenteenohjaussuunnitelma (Keski-
Suomen ELY-keskus, séhkdposti, 30.8.2021).

Kuvista 12 ja 13 havaitaan, ettd Mulajarven siltatydmaalla valtatie 23:lla liikenteen-
ohjaus oli monelta osin hoidettu kuten suunnitelmissa. Tyémaalla oli liikennevalo-

ohjaus. Tydmaalla oli kaytetty sulkupylvaita, sulkuaitaa ja tydmaalla oli lisaksi be-
toniaitaus.
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Kuva 12. Mulajérven siltatyomaa idéasta lanteen.

Kuva 13. Mulajarven siltatyémaa lénnesta itdan.

Siltatydmaata aikaisemmin lannen suunnasta ajaessa on hetkea aikaisemmin 100
km/h nopeusrajoitus. Suurilla maantienopeuksilla tietydmaan ennakkomerkit ja va-
roitukset on syyta huomioida erityisen tarkasti. Liikenneviraston ohjeessa kuvassa
10 Liikenne tietyomaalla — Tienrakennustyémaat, Likkenneviraston ohjeita 28/2017
liitteessa 7/12 on esitetty, kuinka tietydmaan varoitukset tulee porrastaa ja asettaa
siltatydmaalle, jossa on liikennevalo-ohjaus. Idasta ajaessa ollaan juuri poistuttu
Varkauden taajama-alueelta, joten esimerkiksi vauhtisokeus ei ole hairitsevana te-
kijana tasta suunnasta ajettaessa yhtalailla kuin lannesta tullessa.
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Liikennemerkein ja tiemerkinndin tienkdyttajalle tarjottu informaatiosisaltd tulee
suhteuttaa ajonopeuteen. Alhaisemmalla nopeusrajoituksella voidaan tarjota
enemman tietoa tihedmmin kuin suurella nopeudella. (Vaylavirasto, 20203, s. 13)

Mulajarven sillankorjaustydmaan lilkkenteenohjaussuunnitelmassa ei ole esitetty lii-
kennemerkeille tarkkoja sijainteja vaan ne on ohjattu asettamaan metrimaaraiselle
etdisyydelle tydmaasta. Maantieolosuhteissa tdamankaltainen ohjeistus on selkea,
koska voidaan olettaa, etta liikennemerkit mahtuvat suurin piirtein niille paikoille,
joihin ne on ndin esitetty. Liikenteenohjaussuunnitelma on helppolukuinen ja yk-
sinkertainen. Siita pystyy lyhyessa ajassa hahmottamaan, mita jarjestelyja tyo-
maalle on suunniteltu. Liikenteenohjaus-suunnitelmat oli toteutettu tydmaalla jo-
kaiseen tybdvaiheeseen, mika helpottaa tydmaajarjestelyjen onnistunutta toteutu-
mista. Tassa opinndytetydssa on kaytetty vaiheen 1 suunnitelmaa, joka oli myos
kuvaushetkelld tyémaan tydvaihe.

Tietydmaan liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 11 liikennevalojen ennakko-
varoitus-merkkia ei ole osoitettu kuten ohjeessa kuvassa 10. Ohjekuvan mukaan
likennevaloista taytyisi olla ennakkovaroitusmerkki 500 metria ennen liikenneva-
loja. Lisdéksi varoitusmerkeissa tulisi olla vilkkuva keltainen varoitusvalo tehosta-
massa varoitusmerkkia ja merkin tulisi olla tien molemmilla puolilla samassa poik-
kileikkauksessa. Siltatydmaan liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 11 ei ole
kerrottu, etta liikennemerkit tulee asettaa tien molemmin puolin. Tietydmaan pis-
tekohtaiseksi tilapdiseksi nopeusrajoitukseksi on suunnitelmassa asetettu 30 km/h.
Ohjekuvan mukaan liikennevalo-ohjatulla tydmaalla on 50 km/h rajoitus. Tydnai-
kaiset kaiteet mitoitetaan aina vahintaan 50 km/h nopeuksille, joten 30 km/h ra-
joitus pitaisi olla ohjeiden mukaan voimassa vain hetkittdin, jos ajoradalla tai vas-
taavissa vaarallisemmissa paikoissa ilman riittdvaa suojausta joudutaan tytsken-
telemaan. (Liikennevirasto, 2014; Liikennevirasto, 2017, s. 13 ja s. 31.)

Tietydmaan liikenteenohjaussuunnitelmassa ei ole otettu huomioon tiemerkint6ja,
jotka ohjeessa kuvassa 10 on huomioitu. Esimerkiksi likennevaloja kadytettdessa
pysaytysviiva tydmailla liikennevalojen kohdalla on oleellinen, jotta tienkadyttdja
hahmottaa mihin kohtaan liikennevaloissa tulee pysahtya. Se myds auttaa tien-
kayttdjaa hahmottamaan, etta tassa kohtaa liikennevalot ovat, jos esimerkiksi vas-
tavalon takia liikennevalon valo ei ndy kunnolla. Tietydmailla on monesti hyvin pal-
jon havainnointia hairitsevia tekijoita, kuten tyémaatarvikkeita, talldin siirrettava
liikennevalo-opastin voi jaada havainnoimatta. Siksi tdman korostaminen tydmailla
on syyta nostaa esiin jo suunnitelmissa.

Siltatydmaan lilkennejarjestelyjen ohjeessa kuvassa 10 esitetdan poistamaan van-
hat tiemerkinnat ja toteuttamaan herateraidat, jotka saavat tienkdyttajan huomi-
oimaan tyémaan seka mahdollisesti edessa lahestyvan pysahdyksen. Naita asioita
ei oltu huomioitu suunnitelmissa.

Jalankulun ja pyorailyn osalta liikenteenohjaussuunnitelmassa ei ole varattu naille
kulkumuodoille omaa tilaa. Jalankulku ja py6raily tapahtuu ajoradan reunassa ka-
peilla pientareilla tydmaa-alueen ulkopuolella, joten tdma voi selittdaa naiden kul-
kumuotojen huomioimatta jattdmistda myds tydmaakohteessa. Jalankulun ja pyo6-
rdilyn yhteydet tulee huomioida aina liikenteenohjaussuunnitelmaa laatiessa ja jar-
jestelyja ei voida jattaa toteuttamatta kuin vahaliikenteisilla teilld. (Liikennevirasto
20183, s. 12-13)
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Valtatielld 23 Mulajarven siltatydmaalla toteutunut liilkenteenohjaus vastasi suh-
teellisen hyvin tydmaalle tehtya liikenteenohjassuunnitelmaa. Tydmaalla oli kay-
tdssa lannen suunnasta vaaranmallinen sulkuaita. Taté "kuusi” mallista sulkuaitaa
ei 16ydy sallituista sulkuaitakuvioista. (Liikennevirasto, 2018b, s. 19-20)

Pakottava pysayttava elementti puuttuu eli tydmaa-alueelle voi ajautua ajoneuvo
ilman, ettd se pysahtyy ennen tytmaata. Tama on vaaraksi tydmaahenkildkun-
nalle, mutta myds ajoneuvon kuljettajalle. Kaiteiden aloitus on tehty ilman viisteita
tai térmadysvaimenninta. Myos tydnaikaiset kaiteet ja betonielementtijonot on teh-
tava térmaysturvallisiksi. 30 km/h rajoitus tydmaalla on alhaisempi kuin mita oh-
jeissa on neuvottu kdyttamaan. Alempaa tilapdista nopeusrajoitusta ei saa perus-
tella puutteellisesti hoidetuilla tydnaikaisilla kaideratkaisuilla. (Liikennevirasto,
2018b, s.53- 55; Liikennevirasto, 2017, s. 13)

4.1.2 Valtatie 3 Jalasjoen silta, Jalasjarvi

Kuvassa 14 on esitetty Jalasjoen siltatyémaan liikenteenohjaussuunnitelma. Suun-
nitelman ulkoasu ja suunnitelma ovat hyvin samanlaiset kuin kuvassa 10 7ienra-
kennustyomaat, Liikkenneviraston ohjeita 28/2017 liitteessa 7/12. Liikennemerkkien
sijainti on esitetty metrimaaraisesti tydmaakohteesta ja tdma on selkea tapa il-
moittaa halutut sijainnit merkeille. Tydmaan lilkkenteenohjaussuunnitelma on erit-
tain helppolukuinen ja selked. Suunnitelmassa oli esitetty tietydmaamerkit seka
likennevaloista ennakkovaroitusmerkit ja ennen liikennevaloja varoitus liikenneva-
loista oli toistettu.

Liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 tietyémaan tilapdiseksi nopeusrajoi-
tukseksi on alennettu 50 km/h. Tilapainen nopeusrajoitus alkaa samassa kohtaa,
missa liikennevaloista on varoitettu toisen kerran. Liikennevalojen kohdalle on
suunnitelmassa esitetty pysaytysviivat ja ennen tyémaata molemmista suunnista
suljetun kaistan kohdalle on esitetty sulkuaidat. Toinen sulkuaidoista on tyypiltéan
sellainen, jota ohjeiden mukaan kuuluisi kayttda tiukassa mutkassa esimerkiksi
kiertotien yhteydessa (nuolikuviollinen sulkuaita). Kun tydmaakohteessa ei ole
mutkaa, vaan kaista on suljettu, olisi parempi kayttad samaa pystyjuovaista sulku-
aitaa kuin mitd on kaytetty suljetun kaistan puolella. Sulkuaitojen taakse on esitetty
rengasnippua tai viittd kuutiota mursketta estamaan ajoneuvojen ajautuminen ty6-
maa-alueelle. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15)

Liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 suljettu kaista on sillan kohdalla ero-
tettu Mini-Guard-suojakaiteella. Kaidetyyppi on saksalainen ja hyvin yleinen ty6-
mailla Saksassa. Kaiteen toiminta perustuu yhteenliitettaviin kappaleisiin, jotka ei-
vat rakenteensa ansiosta jousta niin paljoa, ettd ajoneuvot ajautuisivat tydémaa-
alueelle. Kaiteen viereen on esitetty sulkupylvaita ja ajoneuvoille esitetaan jatetta-
vaksi vahintadn 4 metrin levyinen ajokaista (Meiser StraBenausstattung GmbH,
n.d.).

Liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 on esitetty liikkennemerkit ajoradan
molemmin puolin. Liikennevaloista on ennakkovaroitusmerkit vilkkuvalla keltaisella
huomiovalolla. Tydmaan ndkyvyytta ennakkoon on ohjekuvan mukaisesti paran-
nettu sulkupylvailld ennen tydmaalle saapumista. Nopeusrajoitus on laskettu ohje-
kuvan mukaiseen 50 km/h.

Liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 on huomioitu pysaytysviivat liikenne-
valojen kohdalle. Pysdytysviivan merkitseminen liikenteenohjaussuunnitelmassa
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mahdollistaa sen toteuttamisen myds maastoon. Muita tiemerkint6ja suunnitel-
massa ei ole esitetty. Kuvan 10 T7ienrakennustydmaat, Liikenneviraston ohjeita
28/2017 liitteen 7/12 mukaan vanhat tiemerkinnat taytyisi poistaa seka ennen ty6-
maata taytyisi tehda herateraidat tiemerkinndin. Nama toteutetaan jyrsimallg, tie-
merkintdmassalla tai tilapaisilla toyssyilld. Vanhoja tiemerkint6ja ei oltu poistettu
tydmaalla eika herateraitoja oltu toteutettu.
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Kuva 14. Jalasjoen siftatydmaan liikenteenohjaussuunnitelma (Destia Oy,
Ssdhkdposti, 10.10.2021).
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Siltatydmaalla on liikkenteenteenohjaus liikennevaloilla. Kuvassa 15 nakyy kuinka
ennen liikennevaloja on merkattu pysaytysviiva valkoisella maalilla tiehen. Pysay-
tysviiva ei ole Traficomin mitoituspiirustuksen mukainen 0,3—-0,5 metria, mutta on
kuitenkin nahtavissa (Traficom, 2021b, piir. nro. L1).

Kuva 15. Jalasjoen siltatyémaa pohjoisesta eteldan.

Kuvista 15 ja 16 selviaa, etta tydmaana oleva sillan puoli on molemmin puolin
suljettu sulkuaidalla. Tyomaalla toteutuksessa on molemmista suunnista lahestyt-
tdessa Vaylaviraston ohjeiden mukainen pystyjuovainen sulkuaita, vaikka suunni-
telmaan on merkattu kdytettavaksi nuolikuvioista aitaa toisesta suunnasta. Ty6-
maalla on kaytetty sulkupylvaité tukemaan liikenteenohjausta. (Liikennevirasto,
2018b, s. 15)
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Kuva 16. Jalasjoen siltatydémaa eteldsta pohjoiseen.

Toteutus vastasi hyvin pitkalti tietydmaalle laadittua liikenteenohjaussuunnitelmaa
ja suunnitelmassa esitetyt ohjauskeinot olivat lahtékohtaisesti Vaylaviraston ohjei-
den mukaisia. Tydmaan toteutus oli selkea ja tienkayttdjien oli helppo kulkea ty6-
maan ohi. Hyvin hoidettu liikenteenohjaus nakyy tienkdyttajien varmuutena omaan
ajamiseen. Tama lisaa niin tienkayttajien kuin myds tietydmaalla tydskentelevien
turvallisuutta. (Liikennevirasto, 2017, s 4)

4.1.3 Valtatie 3 Viralan eritasoliittyman siltatyéomaa, Janakkala

Valtatielta 3 Janakkalasta saatiin liikenteenohjaussuunnitelmat kayttéén, mutta nii-
den nayttaminen sellaisenaan opinnaytetydssa kiellettiin. Valtatie 3 Janakkalassa
oli valittu alun perin moottoritietydmaakohteeksi, mutta kuvausten aikaan havait-
tiin, etta sielld on myds opinndytetydhon hyvin soveltuva siltatydmaakohde. Tuota
moottoritien kuvausaineistoa hyédynnetddan myéhemmin opinndytetydssa.

Liikenteenohjaussuunnitelma on laadittu PDF:n muokkaustydkalulla sen on laatinut
urakoitsija itse. Liikennemerkeille ei ole suunnitelmassa ilmoitettu jalustan paikkaa,
joka antaa asentajalle enemman vastuuta merkin sijoittamisessa. Suunnitelmassa
on esitetty tietydmaan varoitusmerkit, mutta ne ovat hyvin lahella tydmaata. Ram-
peilta tullessa ei ole esitetty mihin suuntaan kadntyessa tydmaan vaikutus on.

Liikennevaloista varoittava ennakkomerkki on asetettu lilkkenteenohjaussuunnitel-
massa lahes samaan kohtaan kuin missa liikennevalot ovat. Téama varoitus ei anna
tienkayttajalle todellista mahdollisuutta varautua ennen liikennevaloja. Liikenneva-
lojen varoituksesta ei ole esitetty toistomerkkia, minka Vaylaviraston ohje esittaa
Vaylaviraston ohjekuvissa 500 metria ennen liikkennevalo-opastinta. Toistomerkin
yhteydessa kdytetdaan Vaylaviraston ohjekuvassa lisakilped H4 etdisyys kohtee-
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seen. Varoitus liikennevalo-ohjauksesta taytyy olla riittévan kaukana, koska tila-
painen liikennevalo-ohjaus on aina yllattdva ja saattaa ajoittain jonouttaa liiken-
netta pitkallekin matkalle. (Liikennevirasto, 2017, s. 14-15)

Liikennevalojen ennakkomerkin yhteyteen on esitetty vaistamissaanndista kertovat
merkit. Etuajo-oikeutetuksi suunnaksi on esitetty se puoli, jonka puolelle on esi-
tetty ajoyhteys. Kuitenkin voidaan todeta, ettd suunnittelualueella ei voida saavut-
taa riittdvaa nakymaa tydmaan yli, joten vaistamissaantdja ei saisi Valtioneuvoston
asetuksen mukaan esittaa liikennemerkein (Valtioneuvoston asetus liikenteenoh-
jauslaitteiden kaytosta 379/2020 § 33).

Tydmaalle on asetettu tilapdinen 30 km/h nopeusrajoitus. Vaylaviraston ohjeet sal-
livat ndin alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kaytdn, mikali tyd vaatii ajokaistalla
tyoskentelya tai muussa erityisessa tapauksessa. Liikennevaloin ohjatussa koh-
dassa, jossa ei voida olettaa jatkuvaa tydskentelya ajokaistoilla rajoitus on ohjeis-
tettua 50 km/h ldhes puolet alhaisempi. Alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen
kayttd (30 tai 40 km/h) on aina erikseen sovittava ja ndille on saatava hyvaksynta.
Alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kaytto ilmenee talldin esimerkiksi urakka-
asiakirjoista. Alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kayton on oltava aina lyhytai-
kaista ja sitd voidaan kayttaa vain pistemaisesti. (Liikennevirasto, 2017, s. 13)

Tydmaa-alueen ohi kulkevalle kaistalle on liikenteenohjaussuunnitelmassa esitetty
4 metrin leveyttd. Kaista tulee suunnitelman mukaan erottaa raskasesteilld tyo-
maasta. Sillan keskelle esitetdadn aukkoa raskasesteeseen, josta olisi kaynti tyo-
maa-alueella. Raskasesteet on kuvassa viistetty tydmaan molemmin puolin, jotta
voitaisiin taata tormaysturvallinen kaideratkaisu.

Tiemerkintdja ei oltu esitetty suunnitelmassa, vaikka naiden tuoma tyémaan ha-
vaittavuus on liikenteenohjauksen kannalta merkittava. Tydmaalla liikennemerk-
kien kanssa ristiriidassa olevat tiemerkinnat taytyisi poistaa ja liikennevalojen koh-
dalla taytyisi olla pysaytysviiva. (Liikennevirasto, 2017, s. 19-20)

Sulkuaitoja tai -pylvaita ei oltu esitetty liikenteenohjaussuunnitelmassa, vaikka
nama ovat yhtalailla muiden merkkien ohella virallisia liikennemerkkeja. Naiden
merkitys tydmailla on suuri ja niiden kayttd on pakollista suljetun kaistan kohdalla.
Sulkuaidoilla ja -pylvailla viestitdan tienkadyttajalle oikeaa ajolinjaa ja parannetaan
poikkeuksellisten jarjestelyjen noudatettavuutta. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15—
23)

Liikenteenohjaussuunnitelman pohjakarttana on kuva, jossa on erillinen kavelyn ja
pyorailyn vayla korjattavan sillan kohdalla. Kuitenkaan nykyisellaan kavelyn ja py6-
railyn vaylaa alueella ei ole. Kuitenkin kavelyn ja py6railyn olosuhteet tulee huo-
mioida kaikilla tydmailla (pois lukien tytmaat, joiden alueella jalankulku ja pyoraily
on kielletty, esim. moottoritiet). Tydmaa sijaitsee paikassa, jossa kavellen ja pyo-
railen myds liikutaan. Kavelyn ja pyorailyn osalta tydémaajarjestelyissa ei oltu naita
kulkumuotoja huomioitu erikseen. Talldin kavely ja pyoraily tapahtuu samassa nel-
jan metrin tilassa, joka on varattu kaikelle muullekin liikenteelle. Myds tama asia
voi olla taustalla perusteltaessa 30 km/h rajoitusta, mutta liian alhaisella tilapaisella
nopeusrajoituksella ei voi perustella puutteellisia jarjestelyja. (ELY-keskus, n.d. -a;
Liikennevirasto, 2017, s. 13-14)

Tietydmaalla toteutunut liikenteenohjaus vastasi hyvin pitkalti liikenteenohjaus-
suunnitelmassa esitettyd. Kuvassa 17 nakyy hyvin tydmaan toteutunutta liiken-
teenohjausta ennen liikennevalo-opastinta. Tietydmaalla oli liikennevalo-ohjaus ja
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likennevaloista oli varoitusmerkki vain muutamia kymmenia metreja ennen ty6-
maata, kuten liikenteenohjaussuunnitelmassakin oli esitetty. Liikennevalo-opastin
oli sijoitettuna kaistan keskelle. Tahan voi vaikuttaa se, ettei suunnitelmassa ollut
esitetty tarkkaa paikkaa liikennevaloille.

Liikennevalo-opasimen kohdalla ei ollut pysaytysviivaa tai liikennevalo-opastinta
ennen ei oltu tehty herdteraitoja tiehen kuten Vaylaviraston ohje maaraa. Tietyo-
maalla ei oltu toteutettu vanhojen tydmaajarjestelyjen kanssa ristiriidassa olevien
tiemerkint6jen poistoa tai tydmaa-aikaisia tilapaisia tiemerkintdja. Myds naista
Vaylaviraston ohjeet antavat selkean kuvan, kuinka tydmaalla kuuluisi toimia tie-
merkintdjen osalta. (Liikennevirasto, 2017, s. 20; Vaylavirasto, 2020c, s. 9)

Kuva 17. Viralan eritasoliittyman siltatyomaata idasta lanteen.

Kuvassa 17 ndkyy, etta sulkupylvaita, sulkuaitoja tai liikenteenjakajia ei ollut ase-
tettu niin, ettd ne ohjaisivat tienkayttajan oikealle kaistalle, eli vasemmalle puolelle,
siltatydmaan kohdalla. Sulkuaitana nakyy kaytettavan toimintaymparistdluokan S1
aitaa, mika ei ole sallittua kyseiselld tyémaalla kaistan sulkemisessa (Liikennevi-
rasto, 2018b, s. 10—11). Sulkuaita on sijoitettuna tydmaakoneen taakse ja sen ha-
vaittavuus on huono, kuten kuvasta 18 nahdaan. Sijainti on tydmaa-alueen sisa-
puolella eika ennen tydmaata.

Kuvasta 18 nahdaan kuinka betonielementtijonon (liikenteenohjaussuunnitelmassa
raskassuojaus) alku oli suojattu kahdella sulkupylvaalld ja tydmaalle ajamista ei
oltu estetty rakenteellisesti. Betonielementtijonon alku taytyy suojata tormays-
vaimentimella tai siihen taytyy tehda viiste. Jos tydmaalle on ajolinjassa suora yh-
teys, se tulee suojata murskekasalla tai vastaavalla, jos ajoa ei tydnaikaisella kai-
teella ole estetty. Naiden puute selittdnee osaltaan 30 km/h rajoitusta. Sillan reu-
nassa olevaa tiekaidetta ei oltu mydskaan suojattu. Puutteelliset turvallisuusratkai-
sut eivat kuitenkaan voi olla perusteluna suunnitteluohjeita alhaisemmalle tilapai-
selle nopeusrajoitukselle. (Liikennevirasto, 2014, s. 7-8; Liikennevirasto, 2017, s.
13, 31)
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Kuva 18. Viralan eritasoliittyman siltatyomaasta idastd ldnteen péin ajettaessa.

4.2 Valtateiden parannustydmaat

Valtateiden parannushankkeina opinndytetydssa oli tydmaina mukana hankkeet
valtatie 8 valilld Turku—Pori ja valtatie 23 valilla Varkaus—Varpaisenmaki.

4.2.1 Valtatie 8 Turku—Pori

Tydmaa-alue oli pitka ja silla oli kdynnissa kolme erillistéd tydmaa-aluetta. Tyét ta-
pahtuivat padosin ajokaistojen ulkopuolella ja siksi liikenteenohjauksellisia toimen-
piteitd oli tietydbmaalla vahanlaisesti. Ennen jokaista tydmaa-aluetta oli tien reu-
naan asetettu tydmaataulut ja tydmaista kertovat varoitukset. Tydmaa oli koko-
naisuudessaan selkea ja tienkayttajan nakékulmasta helppokulkuinen. Tassa opin-
naytetydssa kasitelldan tydmaan laajuuden takia vain muutamaa pistemaista koh-
taa.

Valtatielta 8:n saatiin useita liikenteenohjaussuunnitelmia eri tydvaiheisiin. Naista
kuitenkaan mikaan tydvaihe ei ollut kuvauspadivana kdynnissa. Tydmaalle tehtya
ohituskaistan keskikaiteen asentamisen liikenteenohjaussuunnitelmasta kuvassa
19 on kuitenkin saatavissa hydtyja tilanteeseen, jossa tydémaalla oli suljettu vanha
ohituskaista. Tuolla ohituskaistalla oli kdynnissé sen parantaminen ja siihen myo-
hemmassa vaiheessa asennetaan keskikaide. Vanha poikkileikkaus kuitenkin vaatii
koko tien leventamistd, jotta uusi keskikaide ja pientareet mahtuvat paallystetylle
alueelle. Liikennejarjestelyiden osalta kuitenkin jo tuossa vaiheessa jarjestelyiden
pitdisi vastata keskikaiteen asennustilannetta, koska ohittavien (keskimmainen)
kaista on suljettu liikenteelta. Toisaalta tydmaahenkildkuntaa ei viela tassa vai-
heessa tydskennellyt alueella.
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LIKENTEENOHJAUSSUUNNITELMA
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Kuva 19. Litkenteenohjaussuunnitelma, keskikaiteen aloitus (Destia, sahkdposti,
21.5.2021).

Tydmaalla oli kdytetty runsaasti sulkupylvaitda, mutta esimerkiksi kaytosta poiste-
tun ohituskaistan alussa naita olisi voinut olla enemmankin. Suljetusta ohituskais-
tasta puuttui myds liikenteenjakaja seka sulkuaita. Liikennejarjestelyt nakyvat ku-
vassa 20.
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Kuva 20. Ohituskaista pois kaytosta.

Kuvasta 21 ndkee, ettd tydmaalla tiekaiteita oli katkaistu ja ne oli suojattu rengas-
nipulla. Rengasnipun kaytté on tydmailla kaiteiden suojauksissa yleinen, mutta ei
Vaylaviraston ohjeiden mukainen toimintatapa. Kaiteet tulee viistaa tai niihin tulee
asentaa tormaysvaimennin. Kaiteisiin ei saa jaada lavistavaa elementtia. (Liiken-
nevirasto, 2014, s. 7-8)

b0 0d)
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Kuva 21. Kaiteen pddssa lavistava elementti ja suojaus rengasnipulla.

Kaiken kaikkiaan tyémaa oli siisti. Siella ei sailytetty tiealueella tai sen valittdmassa
laheisyydesséa huomattavia maaria tyomaatarvikkeita. Tydmaa-ajoneuvot seka
henkildkunnan omat ajoneuvot oli pysakaityina turvallisiin paikkoihin. Tietydmaa
oli helppokulkuinen ja opasteet vastasivat hyvin tarpeita. Nopeusrajoituksia ei oltu
alennettu monessakaan kohtaa alle Vaylaviraston ohjeiden vaan lahes koko ty6-
maan ajan suurin sallittu nopeus oli 80 km/h. Tydmaalla tehtavat tyot olivat suu-
rimmaksi osaksi vanhan tienosan ulkopuolella tapahtuvaa leventamista, kuten ku-
vassa 22 nakyy.
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Kuva 22. Tyémaan toiminta oli suurimmaksi osaksi “vanhan tien osan”
ulkopuolella.

4.2.2 Valtatie 23 Varkaus—Varpaisenmaki

Valtatien 23 parannushanke oli kuvaushetkella kdynnissa kolmessa eri osassa. Lii-
kenteenohjauksen kannalta merkittavimmat kohdat olivat kiertotiejarjestelyt seka
likennevalo-ohjaus. Tassa opinndytetydssa kasitelldaan tydmaan laajuuden takia
vain muutamaa pistemaista kohtaa.

Valtatieltd 23 saatiin opinndytety6ta varten kayttéon useita liikkenteenohjaussuun-
nitelmia. Kiertotiejarjestelyiden periaate on tydmaalla sama jokaisella kiertotiella.
Tasta syysta yksi havainnollistava kuva riittaa esittamaan kiertotiejarjestelyt Valta-
tie 23:n tydémaalla.

Valtatie 23:n tietydmaalla suunnitelmat on piirretty pohjakarttaan tiesuunnitelman
tapaan. Mittakaava on hyvin suuri ja siksi suunnitelman paperikoko/mittakaava
kasvaa suureksi. Kuvassa 23 nakyy kiertotiejarjestelyn alku. Kiertotieta ennen tila-
painen nopeusrajoitus on lilkkenteenohjaussuunnitelmassa varsin alhainen 50 km/h
ja se on esitetty alkavaksi hyvin aikaisin. Vayldviraston ohjekuvissa taman kaltai-
sessa kiertotiejarjestelyssa ohjeistettu tilapdinen nopeusrajoitus on 60 km/h (Lii-
kennevirasto, 2017, liite 5/2).
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Kuva 23. Ote Valtatie 23:n liikenteenohjaussuunnitelmasta kiertotielld
(Véylavirasto, sdhkdposti, 2.6.2021).

Kuvassa 23 kiertotiesta on merkinta ja kiertotien alkaessa sulkupylvaita on esitetty
suunnitelmassa reilusti. Sulkuaidaksi on merkattu nuolikuviollinen sulkuaita. Tilan-
teessa, jossa ei ole mutkaa vaan ajolinja siirtyy hieman kiertotien takia eika siir-
tyma vaadi kuljettajalta nopeuden alentamista olisi parempi kayttaa Vaylaviraston
ohjekuvan mukaisesti pystyjuovaista sulkuaitaa. Vaylaviraston ohjekuva on esitetty
kuvassa 24.

Nuolikuviollisesta sulkuaidasta saatu informaatio tienkayttajalle on vaara, jos tien-
kayttdja ei joudu alentamaan nopeuttaan. Nuolikuviollisen sulkuaidan kdyton edel-
lytys on, ettd se vaatii tienkayttdjaltd nopeuden alentamista. (Liikennevirasto,
2018b, s. 15)

Vaylaviraston ohjeita selatessa esimerkkikuvissa jarjestyksessa ensin tulee tilanne,
jossa kiertotielld on voimakas mutka ja sulkuaitoina on kaytetty nuolikuviollisia ai-
toja. Vasta taman jalkeen esimerkkikuvana naytetaan loivan kiertotien malli. Tama
voi johtaa siihen, etta ensisijaisesti kaytetaan mallia, joka ohjeissakin tulee ensin.
Ohjekuva Kiertotiet - Lyhyt kiertotie on esitetty kuvassa 24. Ohjekuva on esitetty
Liikenneviraston ohjeessa Litkenne tietydmaalla — Tienrakennustydmaat liitteessa
5/2.

Kiertotiejarjestelyssa on kaytetty sulkupylvaita ja sulkuaitaa. Kiertotiejarjestelysta
on varoitettu ajoissa ja nopeusrajoitusta on laskettu. Keskiviiva kiertotiejarjeste-
lyissa kuuluisi olla keltainen kaksoissulkuviiva.
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Kuva 24. Kiertotiet - Lyhyt kiertotie (Liikennevirasto, 2017, liite 5/2).

Kuvassa 25 nakyy tyomaalla kaytetyt nuolikuviolliset sulkuaidat. Sulkuaidan toi-
mintaymparistdluokka on toteutuksessa pykalaa parempi (S3) kuin suunnitelmassa
(S2). Taman huomaa siitd, ettd nuolikuvioita on kolme eika kaksi paallekkain. Oh-
jekuvan lilkkenteenohjaussuunnitelmassa kaytetaan rengasvallia seka murskekasaa
suojaamaan tyokohdetta ja tienkayttdjia. Naita ei ole tydmaalla kaytetty kuvaus
aikaan, mutta myéhemmin kesalla 2021 nama oli tydmaalle asetettu. Ohjekuvassa
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esitetyt tydmaa-alueelta poistuessa kaytettavat vaistamisvelvollisuutta osoittavat
kolmiot puuttuvat toteutuksesta. Tydmaalta myds puuttuu herateraidat ennen
kiertotieta. (Liikennevirasto, 2017, liite 5/2).
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Kuva 25. Valtatie 23:n tyémaata ldnnesta itdanpain kuljettaessa.

Liikenteenohjaussuunnitelmaa laadittaessa liikennevalo-ohjatulle tydmaan koh-
dalle esimerkkitapauksen valtatie 23:lla voidaan apuna kayttaa esimerkiksi samaa
mallikuvaa kuin siltatydmailla. Kuvassa 10 on esitetty Likenne tietyémaalla — Tien-
rakennustyémaat -ohjeen liite 7/12. Tata mallikuvaa kaytetaan tyypillisesti silta-
tydmaiden liikenteenohjaukseen, mutta myos kaistan sulkemisessa suoralla tie-
osuudella liikennevalo-ohjattuna on kuva kayttdkelpoinen.

Kuvassa 26 nakyy, kuinka liikennevalo-ohjattu tyémaa-alue oli toteutettu valtatien
23:n parannushankkeessa. Seuraavat havainnot on tehty vertaamalla toteutunutta
likenteenohjausta Vaylaviraston ohjeeseen kuvassa 10 nakyvaan esimerkkiku-
vaan. Liikennevaloista on vain yksi varoitusmerkki ja tama on todella kaukana valo-
opastimesta. Ennakkovaroitusta ei ole toistettu. Ennen liikennevalo-ohjausta ei ole
herateraitoja. Liikennevalo-ohjatussa kohdassa ei ole pysaytysviivaa liikkennevalo-
jen kohdalla. Liikennevalojen kohdalta suljetun kaistan puolelta puuttuu sulkuaita
seka pysayttava elementti. Valot ovat kohdassa, missa vastavalon vaikutus voi olla
erittdin suuri ilta-aikaan. Talldin sulkuaidan merkitys seka liikennevalo-opastimen
harmaa taustalevy korostuu eritoten. Liikennevalo-ohjatun tydmaa-alueen jalkeen
likenteenjakaja puuttuu palauttamaan liikennetta takaisin omalle kaistalle.
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Kuva 26. Litkennevalo-ohjattu tyémaa-alue.

Kuvassa 27 (vasen) nakyy, kuinka tydmaalla oli sivuun kadnnettyja merkkeja, jotka
ovat tydon aikana poissa kdytostda. Merkkeja ei Vayldviraston ohjeiden mukaan
kuulu kdantaa vaan ne kuuluu peittad harmaalla peitteella tai poistaa kokonaan.
Kuvassa 27 (vasen) nakyy myos liikennemerkin kanssa ristiriitainen tiemerkinta,
jota ei ole poistettu. Tietydmaa-alueella oli pitkia 50 km/h tilapdisia nopeusrajoi-
tusalueita myds alueilla, joilla ei ollut kdynnissa tiety6ta. Kuvassa 27 (oikea) nakyy,
kuinka tydmaasta oli varoitettu kaikilla vahaisillakin sivuteilld kuten Vaylaviraston
ohjeetkin maaraavat. (Liikennevirasto, 2017, s. 51, 54)

Kuva 27. Sivuun kdannetty likennemerkki ja vaara tiemerkintd (vasen). Kaikilla
pienillakin sivuteilld oli tyomaasta varoittavat liikennemerkit (oikea).

Pysaytystilanteessa kuvassa 25 nakyy liikenteenohjaajan puutteellinen huomiova-
rustus. Kyseisessa tydssa vaaditaan CE-merkittya ndkyvaa varoitusvaatetusta,
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jonka suojausluokka on 3, eli parasta mahdollista huomiovaatetusta. Kesalla 2021
oli erittdain kuumaa, mika selittda osaltaan kevyempaa varustusta. Liikenteen py-
sayttamisesta ei ollut ennakkovaroitusta, vaikka Likenne tietyomaalla — Tienraken-
nustyomaat -ohjeessa liikenteen pysayttamiseen on vaadittu ennakkovaroitukset.
Liikenteenohjaaja oli vain toisesta ajosuunnasta ldhestyessa ja toisesta suunnasta
likennetta ei ollut pysayttamassa liikenteenohjaaja vaan tienkayttajat pysahtyivat
nahdessaan tielld kuorma-auton poikittain. (Liikennevirasto, 20153, s. 23; Tydsuo-
jeluhallinto, 2012, s. 13; Liikennevirasto, 2017, s. 22).

Kuva 28. Litkenteen tilapdinen pysayttaminen.

Osassa tydmaaliikenteelle osoitetuista liittymissa oli riittdmattomat nakemaalueet.
Liittymat olivat myds geometrialta sellaisia, etté suurehkot kuorma-autot eivat
pysty kaantymaan liittymista joutumatta ajamaan vastaantulevien kaistan kautta.
Tydmaiden liittymat tulee jarjestaa turvallisiksi. Jos jarjestelyja ei muuten saada
turvallisiksi, tulee liittymissa olla liikenteenohjaajat. Oikealle kadntyva kuorma-auto
ei mahdu kaantymaan suoraan oikealle kaistalle. Kuvassa 29 nakyy, kuinka vas-
taantuleva kuorma-auto lahestyy kaantyvaa ajoneuvoa. Liittyma olisi pitéanyt suun-
nitella paremmin tai mikali tydmaaliikenne vaatii liikenteen pysayttamista, siina pi-
taisi kayttaa kahta liikenteenohjaajaa. (Liikennevirasto, 2017, s. 22)

Kuva 29. Oikealle tyomaa-alueelta kdaantyva kuorma-auto ei kdanny suoraan
omalle kaistalleen.
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4.3 Moottori-/kehatietydmaat

Opinnaytetytssa moottori-/kehatiehankkeina oli mukana valtatie 3:n Viralan erita-
soliittymd, Keha I Laajalahti ja Keha III valilla Vantaankoski—Pakkala. Nama tietyo-
maat on kasitelty seuraavissa alaluvuissa.

4.3.1 Valtatie 3 Viralan eritasoliittyma, Janakkala

Valtatien 3 tydémaalle Janakkalan Viralan eritasoliittymdssa saatiin opinnaytety6ta
varten liikenteenohjaussuunnitelmat, mutta urakoitsija kielsi ndiden esittamisen
opinndytetydssa. Suunnitelmat oli toteutettu PDF:n muokkausohjelmalla, mutta
suunnitelmien sisaltd vastasi padosin Vaylaviraston ohjeita. Toteutunut liikenteen-
ohjaus vastasi myo6s suunniteltua.

Tassa tydssa tydmaa kaydaan lapi suunnassa pohjoisesta eteldan, jolla oli kierto-
tiejarjestely ohjattu moottoritien vastaantulevien kaistojen kautta. Vastaantulevien
ajorataa oli hieman levennetty, jotta tdlle puolelle mahtui nelikaistainen tyémaa-
jarjestely. Kuitenkin kaistoja oli kavennettu, jotta nelikaistainen jarjestely oli mah-
dollinen.

Tydmaata lahestyttdessd molemmissa suunnissa oli tydmaataulut. Tyomaatau-
luissa oli kerrottu tydmaan nimi ja sen tilaajat seka urakoitsija. Tyomaataulujen
jalkeen olivat tietydmaasta varoittavat ennakkomerkit huomiovilkkuineen tien mo-
lemmilla puolilla. Kaikki merkit olivat koko tydmaan ajan ajoradan molemmilla puo-
lilla. Nain moottoritietydmailla kuuluukin olla Vaylaviraston ohjeiden mukaan. (Lii-
kennevirasto, 2017, s. 46)

Tydmaan kohdalla oli liittyma, jolta puuttui kiihdytyskaista. Taman liittyman koh-
dalla oli myds liittyma tydmaa-alueelle. Merkinnat olivat hieman puutteellisia. Esi-
merkiksi vanhoja tietydmaajdrjestelyjen kanssa ristiriidassa olevia tiemerkintéja ei
oltu poistettu, vaikka nain kuuluisi (Liikkennevirasto, 2017, s. 54). My6s tyémaaliit-
tyma oli varsin suuri ja sulkupylvailla ei oltu tehty ohjaavaa vaikutusta.

Kiertotiesta oli varoitettu kahteen kertaan ennen sen alkua. Vasen kaista oli en-
nakkomerkeissa ilmoitettu kapeammaksi kuin oikea. Vapaa kaistaleveys oli ilmoi-
tettu merkilld C21 “suurin sallittu leveys”, mutta tama ei tarkoita samaa kuin, etta
kaistalla pystyisi ajamaan yhta levedlld ajoneuvolla. Merkkia kdytettdessa tulisi var-
mistaa, etta yhta levedt ajoneuvot myds todellisuudessa mahtuvat tasta kulke-
maan. Tama voi aiheuttaa sekaannusta. Mutkassa ajoneuvo tarvitsee leveamman
tilan kuin mika on kaistan leveys. Vapaalle kaistaleveydelle on oma merkkinsa H6,
mutta sen kayttd kyseisessa kohteessa ei anna oikeaa kuvaa siita, mika kaista le-
veamman ajoneuvon kuljettajan tulisi valita. (Vaylavirasto, 2020a, s. 127-128)

Kuvassa 30 hahmottuu kiertotiejarjestelyjen alku. Kiertotien kohdalla oli kaytetty
yhtd nuolikuviollista sulkuaitaa. Sulkuaita oli toimintaymparistéluokaltaan S3,
mutta sen alaosan edessa oli tydmaatarvikkeita niin, ettei se ndkynyt kokonaisuu-
dessaan. Nuolikuviollista sulkuaitaa kaytetdan, kun tienkdyttdjan taytyy hidastaa
nopeuttaan kiertotiejarjestelyjen takia. Kyseisella tyémaalla kiertotiejarjestelyt oli-
vat varsin loivat, joten pystyjuovainen sulkuaita olisi ehka voinut sopia paremmin
talle tydmaalle. Useampikaistaisella tielld olisi hyva olla yhtd monta sulkuaitaa, kun
on kaistojakin. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15)
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Kuva 30. Pohjoisesta eteldan ennen kiertotielle siirtymista. Oikealta liittyy nuolen
kohdalta Janakkalan liittyman ramppi moottoritiehen.

Kuvassa 31 nakyy paluu kiertotiejarjestelyista takaisin normaalille moottoritieosuu-
delle. Kiertotiejarjestelyjen lopussa eli takaisin moottoritien “omalle” puolelle pala-
tessa, oli sulkuaitana kaytetty yhtd nuolikuviollista sulkuaitaa. Kiertotien lopussa
oli kaytetty runsaasti sulkupylvaita, jotka toivat tienkayttajalle visuaalista ilmetta
siitd, missa kiertotiejarjestely menee. Sulkupylvaiden runsas kayttdé erottaa hyvin
liikenteelle tarkoitetun osuuden pelkastdan tydmaalle tarkoitetusta osuudesta.

Kuva 1. Valtatie 3:n tydbmaata pohjoisesta eteldanpain kuljettaessa.

TyOmaalla oli kdytetty Mini-Guard-kaidetta. Kaiteen toiminta perustuu yhteenliitet-
taviin kaiteen paloihin. Kaide kuuluu ankkuroida maahan sen molemmista paista.
TyO6maalla kaiteiden yhteenliittamista ei oltu jokaisen kaiteen kohdalla toteutettu
ohjeiden mukaisesti, kuten kuvasta 32 selvidgd. Myds ankkuroinnit puuttuivat
osasta kohtaa. Kuvan 31 vasemman kaistan reunassa nakyva Mini-Guard-kaide on
liitetty yhteen ja silloin se toimii kuten on suunniteltukin, mikali se on myds ank-
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kuroitu kaiteen molemmista pdista maahan. Ilman yhteenliittamista kaiteen yksit-
tdiset palaset saattavat irrota niin, etta ne aiheuttavat vaaratilanteen muulle liiken-
teelle ja tietydmaan henkildkunnalle. Kun kaiteita ei ole kiinnitetty yhteen, se ei
myoskaan estd ajoneuvoa suistumasta ajoradalta. Kyseisessa kaidetyypissa kai-
kista tarkeinta on, etta sen osat ovat huolellisesti liitettyna yhteen, jotta térmays-
voima jakaantuu yhdesta kaiteen osasta muualle. Kaiteen alaosa on kaarrettu niin,
etta se taipuu renkaan alle ja ajoneuvon oma paino pitaa sita osittain paikallaan.
Kuitenkin ajoneuvon térmdysvoima liikuttaa kaidetta reilusti, mikali yhteenliitta-
mista ei ole tehty ohjeen mukaisesti. (Meiser StraBenausstattung GmbH, n.d.)

Kuva 32. Kaidetta ei ole koottu valmistajan ohjeiden mukaan.
4.3.2 Keha I Laajalahti, Espoo

Keha I Laajalahden kohdan tydmaa oli alkukesasta 2021 loppusuoralla ja tydmaalla
tehtiin paallystystoita seka muita viimeistelytéita. Muihin tydmaihin verrattuna tyo-
vaihe oli siis selkeasti erilainen. Viimeistelytyot kuten paallystys tapahtuu usein
vain muutamien paivien sisalla, joten tilapdiset liikennejarjestelytkin toteutetaan
lyhyelle ajalle. Keha I:n Laajalahden kohdan parannus valmistui syyskuussa 2021.
(Vaylavirasto, n.d -qg)

Kuvasta 33 selviag, ettd Keha I:n Laajalahden kohdan parannustyémaan suunni-
telma oli vaikeasti hahmotettava. Liikenteenohjauksen tulkinta jaa helposti toteut-
tajan vastuulle, jos suunnitelmasta ei helposti nde mita liilkenteenohjauslaitteita on
suunniteltu ja mihin. Keha I:n tydmaa-aikaisia tilapaisia liikenteenohjaussuunnitel-
mia ei ole kaytetty hyddyksi tassa opinndytetydssa. Keha I:n tydmaalta maastosta
kuvattua materiaalia verrataan Vaylaviraston ohjeisiin.
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Kuva 2. Kehéd I Laajalahti — tilapdinen lilkenteenohjaussuunnitelma (Tiedustelu
sa@hkopostitse Vaylavirastolta, saatu sahkoiseen arkistointipankkiin oikeudet,
suunnitelma ladattu 19.5.2021).

Kuvassa 34 nakyvat liikennemerkit, joita tulee kayttda suunnittelualueen tyémaa-
liittymissa, oli liikenteen-ohjaussuunnitelmassa naytetty selkedsti. Suunnitelmassa
ei kuitenkaan otettu kantaa mihin mikakin merkki asennetaan.

Ei koske Ei koske
tybmaaliikennetta| |tytmaalikennetta

Merkit tyomaaliittymissa
Tyomaaliikenne vaistaa aina muuta litkennetta.

Kuva 34. Tyomaaliittymissa kaytettavat liikennemerkit.

Kuvattua materiaalia Keha I:n hankkeesta kertyi eniten. Tydmaalla oli todella run-
saasti liikenteenohjauksen kannalta merkittdvia kuvauspisteitd. Suuren kuvausai-
neiston vuoksi opinndytetydssa kdydaan lapi vain murto-osa kuvatusta materiaa-
lista. Tydéhon on pyritty valitsemaan tydmaan kiinnostavimpia kohtia.

Tietydmaata kasitelldan tdssa luvussa kuvien avulla ajosuunnassa lannesta itdan
ja Turunvaylan kohdalla palataan takaisin idasta lanteen. Nadiden valissa on ku-
vausmateriaalia Mankkaan eritasoliittymasta.
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Kuvasta 35 ndkee lannestdpain tultaessa ensimmaisen tydmaasta kertovan havain-
non, jotka ovat tydmaataulut niin suomeksi kuin ruotsiksi. Erikieliset tytmaataulut
ovat perdkkain. Kaksikielisyys on tarkedaa huomioida, kun tydskennelldan kaksikie-
lisessa kunnassa (Vaylavirasto, 2021a). Tydmaata lahestyessa nopeusrajoitus las-
ketaan tilapaisella rajoituksella 50 km/h. Tama sama rajoitus jatkuu koko tyémaan
|api. Normaalisti Keha I:1la tydmaan kohdalla olisi kolme kaistaa suuntaansa. Ty6-
maalla liikenne on hoidettu molempiin suuntiin kaksikaistaisena. Tama on tydmaa-
aikaisen liikenteen sujuvuuden kannalta valttamatonta. Tilaaja maarittaa kaistojen
vahimmaismaaran (Liikennevirasto, 2017, s. 18 ja 21). 50 km/h tilapdinen nopeus-
rajoitusmerkki on asetettu betoniporsaaseen. Tama on Vaylaviraston ohjeiden vas-
taista ja aiheuttaa tormaystilanteessa henkilévahinkovaaran. Poikkeustapauksissa
ohjeet sallivat betoniporsaan kdyton pientareella, mikali sen edessa on térmays-
testattu rengasnippu. (Liikennevirasto, 2015a, s 29)

Kuva 35. Lannesta itdan Otaniemen risteyksen jélkeen.

Kuvasta 36 (vasen) nahdaan kuinka kolmas kaista suljetaan ennen tydmaan alkua
ja tasta on ennakkomerkinnat 300 metria ennen kaistan loppumista. Tama on oh-
jeiden mukainen etdisyys (Liikennevirasto, 2017, s. 20). Kaistan padssa on sulku-
aita, missa on kaytetty erikoissuurta liikenteenjakajaa. Kuvasta 36 (oikea) néhdaan
lisdksi kuinka sulkupylvaillda on tuotu kaistan loppumiselle lisaa visuaalista tehok-
kuutta ohjaamaan liikennettd halutulle ajolinjalle. Kaistan lopetus on toteutettu
kuten Vaylaviraston ohjeissa esitetdan (Liikennevirasto, 2017, s. 20; Liikennevi-
rasto, 2018b, s 21).

Kuva 36. Oikeanpuoleisimman kaistan paattyminen tyémaan alussa ldnnesta
itaan ajettaessa.
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TyOmaalla oli useassa kohdassa kaistan ylapuolisissa viitoissa punaisella teipilla
peitetty nuolia. Talla merkinndlld on todennakdisesti haettu sita, ettd kaista olisi
pois kaytdsta. Kuitenkin kuvaushetkella rastitetun nuolen kaista oli kaytossa ja joku
toinen kaista ei. Esimerkiksi kuvassa 37 (vasen) oikean puoleisin kaista on suljettu
likenteelta, mutta vasemman puoleisimman kaistan paalld olevassa nuolessa on
punainen teippimerkintd paalld. Vaylaviraston ohjeista ei 16ydy merkintad, etta
kaistan kaytosta poistaminen tehtaisiin punaisella teipilla. Tasta on kuitenkin tielii-
kennelain liitteessa 3.6 lause: “Punaisella vinoristilla peitetty kohde osoittaa, etta
reitti kyseiseen kohteeseen on tilapdisesti pois kaytosta” (Tieliikennelaki 729/2018
Liite 3.6). Kaistan ylapuoliset viitat olisi pitkaan kestavalla tydmaalla hyva toteuttaa
tydmaavareissa keltaisella ja asentaa pysyvat merkit vasta kun tydmaa valmistuu.
Kun kaista ei ole kdytdssa, tulisi merkki peittad kokonaan. (Liikennevirasto, 2017,
s. 28)

Punaisella teipilla voidaan ylimerkita opastuksesta jokin kohde. Eli esimerkiksi, jos
opastuksessa yhteen kohteeseen pddsee taulussa merkattua kautta, mutta johon-
kin toiseen ei, voidaan rastittaa kohde, johon padsy on estynyt. Esimerkiksi silta-
tyomaissa télle voi esiintya tarvetta, jos silta on pois kaytosta ja ennen siltaa tule-
vaan kohteeseen on kuitenkin paasy. Talldin opastus rastitettuun kohteeseen tay-
tyy jarjestaa tilapaisilla merkeilla (keltapohjaisilla). (Liikennevirasto, 2015a, s 30;
Liikennevirasto, 2017, s. 28)

Kuvassa 37 (oikea) ndkyy itdan pdin ajaessa seuraavana tuleva kaistan ylapuolinen
opaste ja se tulee ajosuunnassa seuraavana kuvassa vasemmalla olevan kuvan
jalkeen. Tassa ylapuolisessa opasteessa mitdan kaistaa ei ole suljettu liikenteeltd
punaisella rastilla. Sulkupylvaita on erittdin harvassa, joten niistakaan ei oikein voi
paatelld, etta kuvassa Mankkaan suuntaan ohjaava kaista ei olisi kaytdssa.

KEHA |

RING

Kuva 37. Kaistan sulkeminen punaisella teipilld ajosuunnassa ldannesta itaan
(vasen). Kuvassa mitdan kaistoja ei ole suljettu (oikea).

Muutaman sadan metrin padssa kaistan ylapuolisen opasteen jalkeen on tydmaan
ja tydmaahenkildkunnan ajoneuvoja pysakditynd ylapuolisen opasteen mukaan
kaytossa olevalla kaistalla. Tama nakyy kuvassa 38. Kaista on suljettu tyémaan
alussa kuvan 36 mukaisesti, mutta kaistan ylapuoliset opasteet antavat ymmartaa
kuvassa 37, etta kaista olisi palautunut takaisin tienkayttdjille, koska talla kaistalla
ei ole punaista rastimerkintéda nuolien kohdalla. Painvastoin kaytdssa olevan kais-
tan ylapuolella merkinta on, ja tdma neuvoo vielda vahvemmin, ettd kaksikaistainen
jarjestely olisi eri kohdassa eli juuri téssa kohdassa mihin ajoneuvot on pysakaoi-
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tyind. Ennen pysakoityja ajoneuvoja kaistaa ei suljeta esimerkiksi kdyttéaen sulku-
aitaa. Sulkupylvaiden huomattavasti suurempi kayttd auttaisi tienkadyttdjaa havain-
noimaan, etta kaista pysyy suljettuna koko ajan.

Kuva 38. Pysakdityja ajoneuvoja ylapuolisten opasteiden mukaan kaytossa
olevalla kaistalla.

Kuvasta 39 nahdaan kuinka tydmaalla kaiteen paat oli suojattu yhdella rengas-
nipulla, jossa on kolme kuorma-auton rengasta paallekkdin. Térmaystilanteessa
renkaat kimpoavat helposti pois eivatka anna suojaa tienkayttadjalle. 7iekaiteiden
suunnittelu -ohjeessa madritellaan, etta kaiteen paa ei saa missaan tilanteessa olla
seivastava. Rengasnippu kaiteen edessa ei poista kaiteen muodostamaa seivasta-
vaa elementtia. Vaylaviraston ohjeiden mukaan kaiteiden paat toteutetaan viis-
teella tai tormadysvaimentimella. (Vaylavirasto, 2021c, s 12)

Kuva 39. Rengasnippu seivastavan kaiteen passsa.
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Sulkukartioiden kaytté tyodmaalla on uudistuneen tieliikennelain mukaan sallittua
vain tietyissa paallystystoissa. Tieliikennelaissa sulkukartiot ja sulkupylvaat ovat
liikenteenohjauslaitteita ja niille on Traficomin maarayksessa annettu minimimitat.
Keha I:n tybmaa sijoittuu toimintaymparistéluokaltaan ryhmaan S3, eli vaativim-
paan. (Liikennevirasto, 2018b, s 21-24)

Keha I:n tydmaalla oli kuvaushetkelld paallystysty6t kaynnissa. Sulkupylvaiden ja
sulkukartioiden yhdistelmaa ei kuitenkaan ole neuvottu Vayldviraston ohjeissa,
mutta sulkupylvas voidaan korvata sulkukartiolla. Toimintaymparistdssa S3 eli vaa-
tivimmassa toimintaymparistdssa sulkukartion minimikorkeudeksi on Su/ku- ja va-
roftuslaitteet -ohjeessa ilmoitettu 750 — 1 000 millimetria. Kuvasta 40 selvida, ett-
eivat kartiot ylla vaadittuun mittaan. Kartiot tulevat liséksi olla nakyvia, eika erityi-
sen likaisia. Kartioissa taytyy olla heijastinpinta ja tyémaalla kaytetyissa kartioissa
ei silmamadraisesti taman kaltaista ole. (Liikennevirasto, 2018b, s 21-24)

Kuva 40. Sulkukartioita oli kaytetty tyomaan paéllystédmisen yhteydessa.

Kaistan ylapuolisten viittojen paikkansapitavyys ei ainakaan suoritetun kuvaushet-
ken perusteella ollut luotettavalla tasolla. Oikean puoleisinta kaistaa viitoitetaan
ajamaan Mankkaalle ja Laajalahteen kuvassa 41. Ruukinrantaan ajo on estynyt
tilapaisesti ja tama on punaisella teipilla rastittu. Ruukinrantaan opastusta ei oltu
rastitettu kuitenkaan kuljettajalle aiemmin ndkyneessa ennakko-opasteessa. Oi-
kean puoleisin kaista on kuvaushetkella kokonaan suljettu liikenteelld sulkupylvaita
apuna kayttden, vaikka silla kaistalla ylapuolisessa opasteessa on nakyvissa viitoi-
tuskohteita. Suoraan jatkavista kaistoista on ylapuolisen viitan mukaan keskimmai-
nen pois kaytdsta. Tosin sulkupylvaista paatellen oikeanpuoleisin suoraan jatka-
vista kaistoista on pois kdytostda. Opasteet eivat siis vastaa tilannetta kaistoilla.
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BREDVIK

Kuva 41. Viitoituksen mukaan keskimmainen kaista suljettu. Oikealla olevat
kaistat ovat ylapuolisen opasteen mukaan kdytossa, mutta sieltd ei paase
Ruukinrantaan.

Erkanemiskaistalla/-rampilla Mankkaan ja Laajalahden suuntaan idasta lanteen
Keha I:sta ajettaessa oli kuvaushetkelld kdynnissa paallystystyot. Paallystystyd
tehtiin samaan aikaan kuin ramppi oli kaytdssa tienkayttdjille. Paallystystyét ram-
peilla pyritadn Vaylaviraston ohjeiden mukaan nykyaan tekemaan hiljaisena aikana
niin, ettd ramppi on pois kaytdsta paallystystyén aikaan. (Vaylavirasto 2020d s.
24)

Kuvassa 41 (vasen) huomataan, ettd ennen ramppia tielle oli asetettu liikenteen-
jakaja osoittamaan, mista kohti rampille kuuluisi kulkea. Sulkupylvdiden runsaampi
kayttd auttaisi havainnollistamaan, missa kohti kaytossa oleva kaista kulkee. Py-
syva liikenteenjakaja oli paikallaan rampissa, vaikka tassa kohtaa ei tienkayttdjan
kuuluisi enda ohittaa sita kuin oikealta puolelta, koska tilapdinen liikenteenjakaja
toimi tuon pysyvan tilalla. Tilapdinen liikkenteenjakaja oli silmamaaradisesti hyvin
heiverdisesti kiinnitetty maahan.

Vaylaviraston ohjeet eivat kiella rampin paallystysta niin, etta liikenteen kulkua ei
paallystettavaltd rampilta suljeta. Talldin kuitenkin on tarkasti noudatettava Vayla-
viraston ohjeita. Ohjeiden tarkeimpia asioita on sulkupylvaiden kaytt6 ja tienkayt-
tajien varoitus. Kuvasta 41 (oikea) nahdaan, ettd Keha I:1la rampilla sulkupylvaita
ei oltu kaytetty téssa tyotilanteessa ollenkaan. Myos erillinen varoitus kdynnissa
olevasta paallystystydsta puuttui. Tietydmaalla normaalisti ei varoiteta epatasai-
sesta tien reunasta, koska tydmaa liikennemerkki A11 sisaltad myds taman. Epa-
tasaisesta reunasta varoitetaan kuitenkin myds tietyomailla, jos siita voi olla eri-
tyista haittaa moottoripyodrille. Kaistan keskelld oleva epatasainen reuna on lahto-
kohtaisesti vaarallinen. Esimerkiksi Liikennemerkkien kaytté maanteilld -ohjeessa
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neuvotaan kayttamaan ajovaylan rajaamisessa sulkupylvaita. (Vaylavirasto 2020d,
s. 24; Vaylavirasto, 20203, s. 56)

Kuva 42. Mankkaan suuntaan erkaneva ramppi lannesta itdan ajettaessa.

Vanhaa reunaviivaa rampilta ei oltu poistettu ja se ohjaa ajamaan juuri paallyste-
tylld osuudella samassa kohtaa tietydkoneiden kanssa. Tiejyran kaytto tienkaytta-
jien valittbmassa laheisyydessa liséa vahingon riskia. Asfalttijyrassa oli varoitus-
merkintdd edessa ja takana, mutta nakyva varoitusvilkku puuttui tai se ei ollut
riittdvan tehokas nakydkseen paivan valossa. Vaylaviraston ohjeen mukaan varoi-
tusmerkintaa tulisi olla myds asfalttijyran sivuilla. Kuva 42 oikea. (Vaylavirasto
2020d, s. 36)

Ramppeja pidetdan tyypillisesti nopeudenmuutosalueina ja ndihin ei siksi ole nor-
maalitilanteissa laitettu useinkaan omia nopeusrajoituksia. Tassa tapauksessa kui-
tenkin rampilla kuuluisi olla alennettu tilapdinen nopeusrajoitus. (Tiehallinto, 2009,
s. 20)

Rampin paattyessa on kuvassa 43 kaannytty vasemmalle Mankkaan eritasoliitty-
man sillan paalle. Sillalla oli myds kadynnissa tietydmaa. Kuvaushetkena paikalla oli
myos liikenteenohjaajia, jotta muun muassa tydkoneiden turvallinen ajo mahdol-
listuisi. Liikenteenohjaaja pysayttaa liikenteen nayttamalld merkkia C1 ajoneuvolla
ajo kielletty. Nain tydmaa-ajoneuvot padsevat tydkohteeseen.

Liikenteenohjaan kadessa pidettdva merkki C1 ajoneuvolla ajo kielletty on kaksi-
puolinen ja tuntemattomasta syysta toisella puolella merkkia on D3 liikenteenja-
kaja. Kuva 43 (oikea). Liikenteenohjaaja naytti nuolella mihin suuntaan ajoneuvon
kuljettajan on tydmaalla jatkettava tai se oli merkkina tydkoneiden kuljettajille.
Ainoa merkki, joka liikenteenohjaajalla saa olla kddessaan on ajoneuvolla ajo kiel-
letty (Tieliikennelaki 729/2018 § 66).

Kuvassa 43 liikenteenohjaajat seisoivat hyvin lahelld ajorataa nadité ohitettaessa.
Kummallakaan tyémiehelld ei ollut riittdvada huomiovarustusta tydskentelyyn ajo-
radalla tai liikenteenohjaamiseen. Kyseisessa tydssa vaaditaan CE-merkittya naky-
vaa varoitusvaatetusta, jonka suojausluokka on 3. Satunnaisessa liikenteenohjauk-
sessa sallitaan kuitenkin suojausluokka 2, joka tayttyy tdssda. Tienrakennustyd-
maalla ei ole satunnaista lilkkenteenohjausta ja siksi suojausluokan tulisi aina olla
3. Suojausluokassa 3 vaaditaan kdytannéssa muun muassa hihat, jotta minimi
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pinta-alamaaraykset tayttyvat. (Liikennevirasto, 2015a, s. 23; Tydsuojeluhallinto,
2012, s. 13).

Kuva 3. Keha I:n paalld kulkeva silta. Mankkaan littyma.

Kuvissa 44 ja 45 nahdaan, etta eritasoliittymassa oli kdynnissa muun muassa lii-
kenteenjakajan kivetys. Tydmaan kayttoon tarkoitetut kivet oli sijoitettu tilapaisesti
osittain myds ajoradalle. Ajoradalla ei saisi sailyttda tyomaatarvikkeita. Kivien
eteen oli suojaksi laitettu sulkupylvas. Térmaystilanteessa kuitenkin tdma ei ole
riittdva suojaus. Tydmaatarvikkeet Vaylaviraston ohjeiden mukaan sailytetaan ajo-
radan ulkopuolella. Vaaran aiheuttaminen on kiellettya rikoslain nojalla. Rakennut-
tajan pitda tydmaalla nimeta turvallisuuskoordinaattori, jonka tehtdvana on huo-
lehtia muun muassa tietydmaalle tydmaatarvikkeiden turvallinen sailytyspaikka.
(Rikoslaki 578/1995 § 13; Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009 § 10, § 11)

Keha I:n Mankkaan eritasoliittyman paalla olevalla sillalla ei oltu erikseen tydmaan
takia alennettu nopeusrajoitusta eika tydmaasta ollut varoitusmerkkia. Tyomaalla
on kuvaushetkella ollut periaatteessa voimassa yleisrajoitus 80 km/h, koska ollaan
taajaman ulkopuolella ja kaégnnytty keha I:1ta uudelle tielle. Liikenneymparistoé huo-
mioiden nopeusrajoitus on suurehko. Tasta voitaisiin paatelld, etta tilapdiset no-
peusrajoitusmerkinnat ovat tydmaalle unohtuneet asettaa. Kun t6ita joudutaan te-
kemdaan ajoradalla jalkaisin on talléin erityisen alhainen 30 km/h tilapdinen no-
peusrajoitus sopiva ja Vaylaviraston ohjeiden mukainen. Toteutuneet ajonopeudet
tietydmaalla jaanevat kuitenkin huomattavasti alle yleisrajoituksen. (Liikennevi-
rasto, 2017, s. 13-14)

Tybmaalla oli kaytetty osan liikennemerkkien yhteydessa lisshuomiota heratta-
massa vilkkuvia keltaisia varoitusvilkkuja. Kuvassa 45 nahdaan, ettad yksi valoista
oli asennettu lisdkilpeen niin, ettd se osittain peitti padmerkin nakyvyytta. Varoi-
tusvilkku tyypillisesti kiinnitetaan paamerkin ylapuolelle. Lisakilpeen kiinnittamista
ei kuitenkaan ole erikseen kielletty, mutta liikenteenohjauslaitteet eivat saa peittaa
toisiaan. Varoitusvilkulla voidaan korostaa tarkeita likennemerkkeja. (Liikennevi-
rasto, 2018b, s. 46—48)
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Kuva 44. Saarekkeen laatoitustyot kesken. Lavallinen laattoja ajokaistalla.

Kuva 45. Saarekkeen laatoitustyot ja tyémaanaikainen liikenteenohjaus.

Rampilla lannen suuntaan Keha I:lle ajettaessa poistuttaessa Mankkaan risteyssil-
lalta on risteysalueella suojatie. Taman havaitseminen on vaikeaa, vaikka kuvassa
46 nakyva oikeanpuoleisen suojatiemerkin paalle oli sijoitettu varoitusvalo tuo-
maan lisahuomiota. Suojatiesté on molemmilla puolilla merkit, mutta kuvassa 46
nakyy kuinka ajosuunnassa vasemmanpuoleinen suojatiemerkki peittyy tienviitan
taakse ja on vaaraan suuntaan asetettu tai kaantynyt. Oikealla puolella oleva
merkki on hyvin kaukana suojatiesta ja se on asennettu vaarin pain. Suojatiemerkki
asetetaan siten, ettd merkissa olevan jalankulkijan kulkusuunta on kohti suojatieta.
Suojatiemerkit on asennettu betoniporsaisiin, minka ohjeet kieltdvat. (Liikennevi-
rasto, 2018b, s. 46—48; Vaylavirasto, 2020a, s. 189; Liikennevirasto, 2015a, s. 29)
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Kuva 46. Idasta lanteen saapuvalta rampilta otettu kuva. Kuvassa nakyy Keha
Ille johtava ramppi.

Lahestyessa eritasoliittymaa luoteesta (Mankkaan suunnasta) saavutaan sillalle ja
rampeille. Tydmaa ndkyy tasta ajosuunnasta kuvassa 47. Tydmaalla on kaytetty
sulkupylvaita, jotka visuaalisesti tuovat esiin kaytettavat ajokaistat. Tydmaalla tu-
lisi kayttaa liikenteenjakajamerkkeja D3, jotka ndyttavat mille puolelle sulkuaitoja
tai tilapadisia kaiteita tienkayttajan tulisi ajaa. Risteysalueella on ylapuolisten opas-
teiden mukaan kaytdssa molemmat kaistat. Yldapuoliset opasteet kuuluisi peittaa,
mikali kaista on suljettu. Kuitenkin vain vasemman puoleista kaistaa voidaan ajaa.
Kaistojen kohdalla alkaa betonielementtijono ja ennen tata liilkenteenjakajamerkin
merkitys olisi suurehko. Silmamaaraisesti voi kuitenkin havaita, ettei tienkdyttajat
helposti eksy vaaradlle puolelle betonielementtijonoa, koska vasemman kaistan
osuus on selkeasti leveampi ja oikea kaista on pélyinen ja kdyttamattoman nakoi-
nen. Kuitenkin esimerkiksi talvella tilanne voisi olla uuden lumen tulon jalkeen hy-
vin erilainen.

Kuvasta 47 havaitaan, etta betonielementtijono on aloitettu ilman viistetta tai tor-
maysvaimenninta. Ohjeiden mukaan tydmaalla tamankaltainen ratkaisu ei ole sal-
littu (Liikennevirasto, 2018b, s. 52-53).

Kuva 47. Siltatydémaa luoteesta saavuttaessa.
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Kuvassa 48 edessa nakyy Raide-Jokerin tydmaa. Tydmaa alue on aidattu muovisilla
toimintaympariston S1 luokan sulkuaidoilla. Kyseisia sulkuaitoja voidaan ohjeiden
mukaan kayttaa vain kavelyn ja pyorailyn vaylilla, paivalla tehtdvissa toissa vaha-
liikenteisilla teilld ja taajamissa esimerkiksi tonttikaduilla. Ajoneuvoliikenne on ku-
vassa suoraan ajaen estetty edelld mainituilla sulkuaidoilla. Suoraan ajamisen kiel-
toa ei kuitenkaan ole tydmaalla osoitettu likennemerkilld saavuttaessa sillalta. Kun
tie on katkaistu, tasta taytyy olla etukateen liikennemerkit ja katkaisun kohdalla
sulkuaidassa pitaa palaa punainen valo “Ajoneuvolla ajo kielletty” -merkin rinnalla.
(Liikennevirasto, 2018b, s. 11 ja 15-18)

Kuva 48. Mankkaan eritasoliittyman sillalta otettu kuva. Edessd nakyy Raide-
Jokerin tyomaa. (vasen). Toimintaympadristoluokan S2 pystyjuovainen sulkuaita
(oikea) (Liikennevirasto, 2018b, s. 15).

Kuvassa 49 poistutaan rampilla kohti Keha I itddn Mankkaan eritasoliittymasta.
Rampilla on hiljattain suoritettu paallystystyot rampin oikealla puolella. Tastd merk-
kind ja varoituksena on yksi sulkupylvas. Mitaan kieltoa tai merkintaa ei ole siihen,
etteikd vasta paallystetylld osuudella saisi tai jopa kuuluisi ajaa. Rampilta puuttuu
varoitus epatasaisesta reunasta. Tietydmerkki on asetettu pitkalle rampille ja tulee
nain huomattavan my6haan, koska tietyd on alkanut jo paljon aiemmin. Ennen
ramppia olisi syyta laittaa tietydsta varoittavat ennakkomerkit jo sillalle, josta ram-
pille kdannytaan. Rampin valkoinen reunaviiva ohjaa ajamaan sen oikealla puolella
ja leveammat ajoneuvot joutuvat pakosti ajamaan niin, ettd oikean puoleiset ren-
kaat ovat vasta paallystetyn osuuden puolella. Vaylaviraston ohjeiden mukaan sul-
kupylvaat saavat olla toisistaan harvimmillaan 50 metrin valein. Kyseisessa kohtaa
hyva liikenteenohjaus vaatisi kuitenkin sulkupylvaita vield paljon tatakin tiheam-
min. (Liikennevirasto, 2017, s. 32)
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Kuva 49. Ramppi Mankkaan liittymdasta itaanpain ajettaessa.

Tydmaalla oli toteutettu tilapainen kiihdytyskaista. Tama nahdaan kuvissa 50 ja
51. Ilman tiemerkint6ja tai tilapaisia likennemerkkeja tienkayttajalle voi kuitenkin
olla vaikea hahmottaa, etta kyseiseen kohtaan on toteutettu tilapdinen kiihdytys-
kaista. Tassa voisi kayttdda samantapaista merkintaa kuin aivan tydmaan alussa
lannesta padin ajettaessa kuvassa 36. Eli ennakkomerkki paattyvasta kaistasta ja
hieman ennen sulkuaitaa merkking kaistan paattymisesta.

Kiihdytyskaistaa aiemmin sijoitettu karkikolmio rampilta tuleville on pysyvassa pai-
kassa ja on huomattavan kaukana tietyémaan tilanteessa, jossa tilapaiset jarjes-
telyt on toteutettu. Kiihdytyskaistan paassa on sulkuaita erikoissuurella liikenteen-
jakajalla. Ennen sulkuaitaa olisi syyta kayttaa sulkupylvaita ohjaamaan liikenne sul-
kuaidan vasemmalle puolelle.
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Kuva 50. Tilapéiselle kiihdytyskaistalle tulo.

Kuva 51. Tilapdinen kithdytyskaista (vasen) ja kiihdytyskaistan lopetus
Sulkuaidalla (oikea).

Kuvassa 52 nakyy kuinka tiemerkint6ja on tydmaalla poistettu. Tydmaalta kuuluisi
poistaa tiemerkinnat, jotka eivat vastaa likennemerkeilld osoitettuja jarjestelyja tai
ovat keskenaan ristiriitaisia. Tietydmaalla tiemerkintdja on poistettu vain osittain,
mika vaikeuttaa tienkdyttdjaa hahmottamasta, missa kohti kaytettavat kaistat kul-
kevat. Kaistojen havaittavuutta voisi lisata kayttamalla reilusti sulkupylvaita.
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Kuva 52. Ristiriitaisia tiemerkintdja.

Kuten esimerkiksi kuvasta 53 nahdaan, etta tydmaahenkildkunnan pysakointi tie-
tydmaalla oli Keha I:lla hyvin yleista. Pysakoityja ajoneuvoja oli niin suljetuilla kais-
toilla kuin myds ainakin liikennemerkkien mukaan kaytdssa olevilla kaistoilla. Py-
sakoidyt ajoneuvot aiheuttavat tydmaalla tienkayttdjille vaaraa. My6s pysakoin-
nista 1aht6 aiheuttaa tienkayttdjille vaaraa. Tietydmaalla oli osoitettu tyémaahen-

kilokunnalle omat pysakdintialueet.
L 2

Kuva 53. Tyémaahenkilokunnan pysakointia.

Opinndytety6n aikana kaytyjen keskustelujen pohjalta eri asemassa olevien henki-
I6iden kautta ilmeni, etta tydmaalla tyéskenteleville oli suuri kynnys siirtya kauem-
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pana kohteesta olevilta parkkialueilta tydkohteisiin. Tasta syystd ajoneuvojen py-
sakointi oli hyvin yleista tien varressa yhdella Suomen vilkkaimmista vaylista. Py-
sakointi aiheuttaa tamankaltaisissa tyokohteissa huomattavaa turvallisuushaittaa.
Pysakodidyt ajoneuvot ovat myds ndkemadesteina ja vaikeuttavat yleista liikenteen-
ohjauslaitteiden havaittavuutta.

Pysakoityihin ajoneuvoihin tyokohteessa olisi taytynyt puuttua esimerkiksi poliisin
avustuksella, jotta tamankaltaisia turvallisuusongelmia olisi saatu vahennettya.
Kaupungin pysakoéinninvalvonta ei voi suorittaa tyétaan ilman erillista sopimusta
valtion maanteilld, koska alue ei ole kunnan omistuksessa. Lisaksi pysakdinninval-
vonnan oma turvallisuus pysakoida ja liikkua tietydalueella olisi ollut haastavaa.

Kuvassa 54 ndkyy ylapuolisten opasteiden mukaan olevan kdytdssa kolme kaistaa.
Kaista Helsingin suuntaan alkaa kuitenkin vasta tiemerkintjen perusteella ylapuo-
lisen opasteen jalkeen. Sulkupylvaisiin on selvasti tormatty, koska ylapuoliset opas-
teet neuvovat ajamaan sulkupylvadiden oikealta puolelta Helsingin suuntaan.
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Kuva 54. Yidpuoliset opasteet ja tiemerkinnat ovat ristiriidassa keskenaan.

Kuva 55 on otettu valtatie 1:Itd eteldastd pohjoiseen ajettaessa Keha I:n valitto-
masta laheisyydesta. Kuva otettu Keha I:lle itdan johtavalta kaistalta. Kuvassa sul-
jetaan opasteiden mukaan vasemmanpuoleisin kaista. Kuitenkin kuvassa on kolme
kaistaa suoraan. Nuoliopasteeseen taytyisi lisata oikeanpuoleisin kaista erkanevalla
nuolella, koska nuolia taytyy olla merkissa yhta monta kuin kaistoja on merkin
kohdalla. Nuolten pitda myos esittda merkin jalkeen tuleva kaistajarjestely niin,
etta kaikkien kaistojen jatkosuunnat nakyvat.
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Kuva 4. Kaistan loppumisen ennakkomerkistd puuttuu yksi kaista.

Seuraavaksi kasitellaan tydmaata idasta lannen suuntaan. Kuvassa 56 on kaytossa
oleva bussipysakki ennen valtatie 1:n eritasoliittymaa. Pysakille oli jatetty parkkiin
perdvaunu. Perdvaunua ei oltu suojattu térmdysvaimentimella. Perdvaunua ennen
ei ollut mydskaan sulkuaitaa eika vaadittavia sulkupylvéita. Sulkupylvaat voidaan
korvata myds sulkukartioilla, joiden korkeus on vahintéddn toimintaymparisto-
luokassa S1 yksi metri ja niissé on heijastavat pinnat. Tydmaalle asetetut sulku-
kartiot eivat yltaneet ndihin mittoihin.

Kuva 56. Bussipysakille pysakoity peravaunu.

Rampilta tultaessa valtatie 1:Itd Keha I:lle Iannen suuntaan puuttui kiihdytyskais-
tat. Kuvassa 57 nahdaan, etta tasta oli kerrottu kahteen kertaan karkikolmion alle
sijoitetulla lisakilvelld niin suomeksi kuin ruotsiksikin. Ensimmainen karkikolmio oli
ikadn kuin ennakkomerkkina ja tassa pitdisi kayttaa “"Muu vaara” -merkkia, mikali
taman tarkoitus on toimia ennakkomerkkind. Risteyksen kohdalla merkki oli vain
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vasemmalla puolella ja kiinnitettyna betoniporsaaseen. Vasemmalla puolella olevaa
karkikolmiota voidaan kayttaa tehostemerkkind, mutta se vaatii aina parikseen oi-
kealla puolella olevan merkin. Liikennemerkkien pystytys betoniporsaaseen on
Vaylaviraston ohjeissa kielletty. (Liikennevirasto, 20153, s 29)

Kuva 57. Kithdytyskaista puuttuu.

Liittymia on tiuhaan ja tiemerkinnat ovat haalistuneet, kuten kuvasta 58 (vasen)
nahdaan. Haalistuneet tiemerkinnat voivat hammentaa tienkayttdjia. Kuvassa 58
(oikea) Kaistan ylapuolelle sijoitetut opasteet eivat ole suoraan kaistojen ylapuo-
lella ja tama saattaa sotkea tienkdyttdjia. Tilapdinen Keha I:n viitta ohjaa ajamaan
Helsingin suunnan rampille, mika ei ole tarkoituksenmukaista. Tilapdisessa liiken-
teenohjauksessa myds kaistan ylapuolisiin opasteisiin tulisi kiinnittda huomiota,
ettd ne sijaitsevat kaistojen ylapuolella. Mikali merkinnat ovat harhaanjohtavia, ne
tulisi peittaa tilapaisten liikennejarjestelyjen ajaksi.
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Kuva 58. Puuttuva kithdytyskaista (vasen). Yidpuoliset opasteet eivat ole
kaistojen kohdalla (oikea).

Kuvassa 59 tydskennellddn kiihdytyskaistan paassa. Tydmaa-ajoneuvon kauha on
kohti Iahestyvaa liikennetta ja tydmaahenkilékunta on kauhan ja lahestyvan liiken-
teen vadlissa tekemdssa reunakiveystd. Tilanteessa kuuluisi kayttaa térmays-
vaimenninta ennen tydtilaa. Lisaksi ohiajavan liikenteen tulisi kulkea kauempaa
ohitse. Tilanteessa kuuluisi olla tilapainen 30 km/h nopeusrajoitus, mutta sen
kayttd Keha I:11d on oletettavasti kielletty tydmaan sopimusasiakirjoissa, joten tyd
pitdisi toteuttaa térmdysvaimentimien seka tyonaikaisten kaideratkaisujen avulla
niin, etta tilapainen nopeusrajoitus 50 km/h voidaan pitaa kaytdssa. Ty ei saisi
jatkua, ennen kuin jarjestelyt ovat kunnossa.

Kuva 59. Vaarallista tydskentelya.

Kuvassa 60 tydmaahenkilokunnan pysakdidyt ajoneuvot seka tydmaatarvikkeiden
sailytys aiheuttavat térmadystilanteessa vaaraa ohikulkeville tienkayttdjille. Tyo-
maahenkildkuntaa pitdisi velvoittaa kayttamaan muita pysdkointipaikkoja kuin
Keha I:n vartta pysdakointia varten.
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Kuva 60. Pysakdintid ja tyomaatarvikkeita (vasen). Pysakointid ajoradalla (oikea).

Kuvassa 61 ylapuolisten opasteiden mukaan on kdytdssa nelja kaistaa. Kuitenkin
suoraan jatkavista kaistoista oikeanpuoleisimmalla on rengasnippu ja siihen kiinni-
tetty todenndkdisesti kymmenia vuosia vanha liikenteenjakaja, josta puuttuvat
reunanauhat. Sulkupylvailla rampilla on eroteltu liikenteelle sallittu osuus tyo-
maasta. Sulkupylvaiden toisella puolella on pysakdityna kuorma-auto.

Kuva 61. Ramppi Mankkaan suuntaan Keha I:/ld idastd lénteen ajettaessa.

Kuvassa 62 (vasen) on varoitusmerkki A33 kiihdytyskaistan puuttumisesta lisakil-
velld H24 "Kiihdytyskaista puuttuu”. Merkinta on vain suomeksi kaksikielisen kun-
nan alueella. Kaksikielisen kunnan alueella liikennemerkkien tulee olla esitettyna
kahdella kielelld; suomeksi ja ruotsiksi. (Vaylavirasto, 2020a, s 17) Kiihdytyskaistan
puuttumista osoittava merkki on kiinnitetty teipilld valaisinpylvaaseen. Kiinnitysta-
van voidaan katsoa olevan riittdmaton lilkkennemerkin pystytykseen. Kuvassa 62
(oikea) nahdaan, kuinka tilapdinen vaistamisvelvollisuutta osoittava karkikolmio
seka lisakilpi “Kiihdytyskaista puuttuu” on kiinnitetty betoniporsaaseen. Betonipor-
saasta puuttuu huomiovari. Lilkennemerkkien kiinnittéminen betoniporsaisiin ilman
riittdvaa suojausta on kielletty. (Liikennevirasto, 2015a, s 29)
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Kuva 62. Kithdytyskaista Mankkaan liittymassa Keha I:std ldnteen pain
ajettaessa.

Katkaistun kaiteen eteen on laitettu rengasnippu. Rengasnippu kimpoaa térmayk-
sesta helposti edesta pois ennen térmaysta eika ndin suojaa térmaajaa. Epatasai-
nen maasto on kuvan 63 mukaisesti viettanyt rengasnipun pois useamman kaiteen
edestd. Rengasnipun kayttd kaiteen suojana ei ole ohjeiden mukaista vaan kai-
teessa tulisi olla térmdysvaimennin tai viiste. (Vaylavirasto, 2021c, s 12)
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Kuva 63. Kaiteiden pdat suojaamatta (vasen ja oikea).

Kuvassa 64 on ylapuolisten opasteiden perusteella kolme kaistaa kdytossa. Tapio-
lan suuntaan ajavat ohjataan oikean puoleisimmalle kaistalle. Sulkupylvaita on niin
harvakseltaan, ettd ne eivat ohjaa tienkayttdjaa pysymaan kahdella vasemman
puoleisimmalla kaistalla. Kuvassa 60 (vasen) nakyy myds, kuinka kaikki kolme kais-
taa ovat kaytdssa kaistan ylapuolisten viittojen mukaan. Tasta huolimatta kaistalle
on pysakdityna betonijyra ja kuorma-autoja kuvassa 64 (oikea).



Opinndytetyd 4/2022 72

Kuva 64. Kaistan ylapuoliset opasteet antavat vaaran kuvan kdytossad olevista
kaistoista.

Pysakaityjen ajoneuvojen jalkeen on kaytdssa oleva bussipysakki. Kuvassa 65 (va-
sen) nakyy “jokerilinjan” eli runkolinjan 550 bussi on pysahtymassa pysakille. Ku-
van mukaisesti kohdassa on kaistoja suoraan kolme seka erillinen linja-autolevike.

Kuvassa 65 (oikea) nahdaan bussipysakin jalkeen kaytdssa olevalla kaistalla pysa-
koityna oleva kuorma-auto. Kuvassa nakyy myos lavistava tiekaiteen paa, minka
suojana on rengasnippu. Pysakdity ajoneuvo on kohdassa, jossa mistdan ei voisi
paatelld kaistan olevan edelleen suljettu. Alueella ei ole kaytetty ollenkaan sulku-
pylvaita tai -kartioita eika ylapuolisissa opasteissa ole kaistan kaytosta poistosta
mitadn vihjeitd. Oikean puoleisimmalle kaistalle on Tapiolan suuntaan menevia
opastettu jo useamman kerran vaihtamaan kaistaa. Ristiriitaiset opasteet tulisi olla
pois kaytodsta (peitettyind) tilapdisten liikennejarjestelyjen aikana. Kaytosta pois-
tettu kaista tulisi olla huomattavasti paljon paremmin havaittavissa.

Kuva 65. Linja-auto saapumassa pysakille (vasen). Pysakoity kuorma-auto
(oikea).

Keha I:n Laajalahden tydmaalla oli kuvausaikaan kaynnissa tydmaan viimeistely-
tyot. Viimeistelytyot ovat kestoltaan lyhyehkdja, mutta monilta osin vaativat liiken-
teenohjaamiselta samat toimenpiteet kuin pidempikestoisillakin tydmaavaiheilla.
Tydmaalla kaikkia liikenteenohjausjarjestelyja ei oltu toteutettu suhteutettuna lii-
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kennemadriin riittavalla tasolla ja opasteet olivat monilta osin ristiriitaisia toteutu-
neiden ajokaistojen kanssa. Tyomaan tyoturvallisuudessa havaittiin osittain suu-
riakin puutteita.

4.3.3 Keha III Vantaankoski—Pakkala

Keha III:n Vantaankoski—Pakkala-vélin tydmaan tavoitteena oli nostaa Keha III:n
kapasiteettia seka parannetaan tien turvallisuustasoa. Tydssa muun muassa tehtiin
lisakaistaa Keha III:lle. Tietyd valmistui marraskuussa 2021. (Vaylavirasto, n.d. -
h).

Keha III:lla ei ollut menossa kiertotiejarjestelyja kuvaushetkelld ja siksi opinnayte-
tydssa ei esitella saatuja liikenteenohjaussuunnitelmia. Tydmaalla oli runsaasti be-
tonielementtijonoja estamassa liikenteen ajautumista tydémaa-alueelle. Betoniele-
menttijonojen kayttd tormdyssuojana tydmailla on ollut viime vuosina uudistu-
neista ohjeista huolimatta tydmailla toivottua vahaisempaa, vaikka nadiden kayttda
on neuvottu lisddmaa aiempaan nahden. Keha III:n tydmaalla ndin ei kuitenkaan
ollut. Kuitenkin betonielementtijonojen aloituskonhtiin olisi syyta jatkossa kiinnittaa
hieman enemman huomiota. Betonielementtijonoa ei virallisesti kutsuta kaiteeksi,
koska betonielementtijonoa ei ole tyypillisesti térmaystestattu ja silla ei ole siten
CE-merkintdja. (Liikennevirasto, 2018b, s. 52)

Betonielementtiin on mahdollista térmata ja tdma aiheuttaa tienkdyttdjalle vaaraa.
Betonielementtijonoissa tulisi kayttdd samaan tapaan viisteita tai térmdysvaimen-
ninta kuin kaiteidenkin kanssa. Tyémaalla betonielementtijonojen paat oli suojattu
rengasnipulla, kuten kuvasta 66 ndahdaan. Rengasnippu ei kuitenkaan anna tor-
maystilanteessa vaadittua suojaa tienkdyttdjalle. Rengasnippu kimpoaa helposti
pois edestd, ennen kuin ajoneuvo ajautuu betonielementtijonon paatyyn. Tydmaan
tilapadisissa liikenteenohjaussuunnitelmissa betonielementtijonojen aloituskohdat
oli esitetty viisteella. Tydmaalla viisteita ei kuitenkaan ollut havaittavissa.
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Kuva 66. Betonielementtijonoissa oli aloituskohdissa kaytetty rengasnippua.

Kuvassa 67 nakyy bussipysakin kiihdytyskaistan normaalia aikaisempi sulkeminen.
Tama toteutettu sulkuaidalla ja erikoissuurella liikenteenjakajalla. Keha III:lla on
usealle bussipysakille toteutettu kiihdytyskaistat, jotta bussien liittyminen liiken-
teen sekaan olisi jouhevampaa. Tietydmaan takia nopeusrajoitus on alennettu ti-
lapaisesti 60 km/h, joten busseilla on pysakilta lahtiessaan naiden liikennejarjeste-
lyiden aikana poikkeuksellisesti etuajo-oikeus. Tata eivat kaikki tienkdyttajat valt-
tamatta huomioi.
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Kuva 67. Kithdytyskaistan ennenaikainen paattaminen.

Kuvassa 68 nakyy, kuinka tydmaa oli kaytéssa olevan rampin valittbmassa lahei-
syydessa. Tyodkoneella halkaistaan lohkareita pienempiin osiin. Halkaisutilanteessa
lentelee silmin ndahden paljon kiven palasia ymparistéon. Tilanteessa on halkai-
sulaitteeseen kiinnitettyna suojamatto, mutta se ei ole lahestyvan liikenteen suo-
jana. Lentava kivi voi aiheuttaa suurenkin loukkaantumisvaaran esimerkiksi avoky-
paraa kayttavalle moottoripyorailijalle. Kivi voi lentad myds ajoneuvoon esimerkiksi
auki olevasta ikkunasta. Tydmaa ei saa aiheuttaa vaaraa ohikulkevalle liikenteelle
(Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 § 3).
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Kuva 68. Lohkareiden halkaisua kithdytyskaistan ldheisyydessa.

Keha III:n tydmaalla valilld Vantaankoski—Pakkala ei kuvauspaivana ollut huomat-
tavasti tydmaasta aiheutuvaa liikenteenohjausta. Tydmaa oli kuvaushetkelld 13-
hinnd nykyisten ajokaistojen ulkopuolella. Tama kuitenkin oli vaatinut huomatta-
van paljon betonielementtijonojen kadyttéa, jota olikin suojauksessa kaytetty kiitet-
tavasti. Suurin huomio tydmaalla kiinnittyi néiden betonielementtijonojen alkuun.
Sama koskee kaikkia tydmaita, mutta Keha III:n tydmaalla tdma nousi erityisesti
esiin siksi, ettd betonielementtijonoja oli kaytetty enemman kuin muilla tdssa
tyossa kasitellyista tietydkohteista. Kaiteiden ja betonielementtijonojen runsas
kaytto koettiin hyvana.

Kaiteiden ja betonielementtijonojen aloituskohtiin tulisi kiinnittda huomiota. Mel-
kein kaikissa kuvatuissa kohteissa tiekaiteita tai tydnaikaisia kaiteita ei oltu viistetty
ja kaiteen suojaksi on laitettu yksi kolmesta kuorma-auton renkaasta muodostuva
suojaus. Osassa kuvauskohteita suojana oli pelkastdaan sulkupylvas. Rengaskasa,
saati sulkupylvas kaiteen edessa, eivat ole ohjeiden mukaisia. Kaide tulisi olla viis-
tetty vahintaan suhteessa 1:7. (Liikennevirasto, 2018b, s. 53)
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5 Johtopaatokset ja huomiot

Tassa luvussa kasitelldadn tietyomailta havaitut erilliset padhuomiot. Naita olivat
tyoturvallisuus, kaideratkaisut, tietydmaiden tilapaiset nopeusrajoitukset, sulkuai-
tojen kayttd, liikennemerkit ja tiemerkinnat seka kootusti huomioita Vaylaviraston
voimassa oleviin ohjeisiin.

Opinndytetytssa tarkasteltiin Vaylaviraston ohjeiden toteutumista tietyémaiden ti-
lapaisissa liikenteenohjaussuunnitelmissa ja tietydmaiden liikkenteenohjauksessa
kdytanndssa. Opinnaytetyon tarkoituksena oli I6ytaa parannusehdotuksia Vaylavi-
raston ohjeisiin.

Aineistoa kerattiin sahkodpostitse kyselemalld tietydmailta vastaavilta tahoilta tila-
paisia liikenteenohjaussuunnitelmia. Tyémaiden tilapaiset liikenteenohjaussuunni-
telmat pyrittiin saamaan sahkdpostitse kaikista tarkasteltavista tietydmaista. Tie-
tydmaat kuvattiin 360-kameralla ja kuvat lisattiin Mapillary-sivustolle, jossa ai-
neisto on vapaasti kaytettavissa paikkatietoineen. Tietydmaiden lilkkenteenohjaus-
suunnitelmia seka toteutunutta liikenteenohjausta tietydmailla kdytanndssa ver-
tailtiin keskenaan seka suhteessa Vaylaviraston ohjeisiin.

Aineistoja vertailemalla selvisi, etta liikenteenohjaussuunnitelmien merkitys tietyo-
maiden toteutuneeseen liikenteenohjaukseen on suuri. Liikenteenohjaussuunnitel-
missa oli vaihtelevasti noudatettu Vaylaviraston ohjeita. Vaylaviraston ohjeiden
noudattamista pitdisi painottaa lilkkenteenohjaussuunnitelmia toteutettaessa. Vain
harvoin liikenteenohjaussuunnitelmissa mainittuja asioita jatetdadn toteuttamatta
tydmaalla, mutta heikompi turvallisuustaso nakyy tyémailla, jos Vaylaviraston oh-
jeita ei ole noudatettu suunnitelmissa. Huonosti toimiva liikenteenohjaus saattaa
nakya tienkayttajien epavarmana liikennekayttaytymisena.

5.1 Tyoturvallisuus

Kuvatuista tydmaakohteista kertyi huomattava maara turvallisuushavaintoja, jotka
eivat liity likenteenohjaukseen. Suurin osa ndista havainnoista oli ty6turvallisuus-
puutteita. Jo pienelld otannalla oli havaittavissa, ettéa tydmaiden ty6turvallisuu-
dessa olisi edelleen kehitettdvaa. Yhtena toimivana keinona naiden ehkaisyyn voisi
taman tyon jatkotoimenpiteena tuottaa malliesimerkkeja tyypillisesti vaarin toteu-
tetuista tydmaajarjestelyista. Naihin esimerkkeihin olisi syyta liittdd myds oikein
toteutetut jarjestelyt. Monesti tydmailla esiintyvat tyéturvallisuuspuutteet ovat sa-
moja eri tydmailla ja siksi ndihin usein toistuviin puutteisiin olisi syyta puuttua mal-
likuvien avulla.

Tydmailla henkildiden suojaus ohiajavalta liikenteeltd, joka kulkee tydmaan lapi,
on osittain huomattavan puutteellista. Tyontekij6ita ei kuvassa 69 (vasen) ole suo-
jattu mitenkaan.
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Kuva 69. Kdytossd olevan kithdytyskaistan padssd kiveyksen asennusta.

Rajahteiden asianmukaisessa kasittelyssa kuvatun materiaalin perusteella voisi olla
parantamisen varaa. Useilla tydmailla rajahteitd vaikutti oleva kallionrajaytyskoh-
teissa moninkertainen maara sallittuun nahden. Kuvassa 70 nahdaan suurehko
maara rajahdelaatikoita tydomailla.

Kuva 70. Rajahdelaatikoita tyokohteissa.

5.2 Kaideratkaisut

EU:n rakennustuoteasetus vaatii, ettad kdytettdvat kaiteet ja térmdysvaimentimet
CE-merkitaan. CE-merkinndssa kaytetaan standardia SFS-EN 1317-5. Standardista
voidaan poiketa vain vahaisen liikennemaaran teilla poikkeustapauksissa. Kuitenkin
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aina lavistava elementti kaiteen paassa on kielletty. (Liikennevirasto, 2014, s. 7—
8)

Liikenneviraston ohje Sulku- ja varoituslaitteet maaraa tydmailla kaytettavien tila-
pdisten tydnaikaisten kaiteiden kaytosta. Pysyvissa liikenteen jarjestelyissa kay-
tdssa olleita metallisia tiekaiteita oli tydmailla katkaistu. Naiden eteen on tyypilli-
sesti laitettu kolmesta kuorma-auton renkaasta muodostettu rengasnippu. Tama
ei kuitenkaan vastaa Vayldviraston ohjeita térmadysvaimentimesta. Rengasnippu
kimpoaa helposti sita pdin ajettaessa ja talldin sen suojaus on ldhinnd kosmeet-
tista. Kaiteiden paat tulee joko viistaa tai niihin tulee asentaa térmdysvaimennin.
(Liikennevirasto, 2014, s. 7-8)

Betonielementeistd muodostettu yhtajaksoinen jono ei tyypillisesti ole kaide. Beto-
nielementtijono ei ole virallisesti kaide, ellei sita ei ole testattu kaidetta vastaavien
standardien mukaisesti. Betonielementtijonon aloitus ja lopetus tehdaan kuitenkin
Vaylaviraston ohjeiden mukaan kuten kaiteissa. Tassa tydssa kohteiksi valituissa
tyomaissa lahes missaan betonielementtijonoissa ei ollut vaadittuja alle 50 km/h
rajoituksella vastaavia 1:4 viisteita. 50 km/h tai yli rajoituksella tulisi viisteen olla
1:7. Viisteet voidaan korvata térmaysvaimentimella, mutta tien rajoituksen ollessa
normaalioloissa yli 60 km/h tulisi aina kdyttda térmdysvaimenninta. Kuten metalli-
sissa tiekaiteissa myds betonielementtijonoissa oli tydmailla kaytetty suojauksessa
tyypillisesti kolmesta kuorma-auton renkaasta muodostettua rengasnippua, mika
ei turvallisuudeltaan vastaa Vaylaviraston ohjeita. Tormdystestattu betonielement-
tijono on betonikaide. (Liikennevirasto, 2018b, s. 52-56)

Betonielementtijonossa on kaytettdva kokoonpainuvaa térmaysvaimenninta, mikali
tiella on normaalinopeusrajoituksena yli 60 km/h. Vaihtoehtoisesti betonielement-
tijonon aloittaminen tulee tehda ajoradan/pientareen ulkopuolelta riittévan viis-
tosti. (Liikennevirasto, 2014, s 7-8) Térmdysvaimentimia ei havaittu opinndyte-
tyota varten kuvatuilla tydmailla millddn kaidetyypilla. Myo6s viisteet puuttuivat
tydssa kuvatuilta tydmailta suurelta osin.

Vanhassa Liikenneviraston Sulku- ja varoitusiaitteet -ohjeessa vuodelta 2013 on
esitetty rengasnippua betonielementtijonon alussa térmayshidasteena (Liikennevi-
rasto, 2013, s. 45—46). Tasta johtuen sen kayttd nayttaisi edelleen olevan yleista.
Viisteen tai térmdysvaimentimen kaytén velvoittavuus tulisi tuoda nykyohjeissa
selkeasti esiin.

Vuonna 2018 ilmestyneessa Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa sanotaan: "Viis-
tettd ei tarvita valttéamattd, kun nopeustaso on 50 km/h, ja kysymyksessa on ly-
hytaikainen jarjestely”. (Liikennevirasto, 2018b, s. 54) Tama saattaa johtaa tilan-
teisiin, joissa viisteita ei toteuteta juuri koskaan.

Onko ohjeissa kerrottu riittavan selkedsti, etta kaiteet tulee toteuttaa, joko viis-
teella tai térmdysvaimentimella (kokoonpainuva kaiteen pad)? Ei ehka? Taman tas-
mennys Vvoisi parantaa edelld mainittujen toteutumista myds tietydmaille kaytan-
nossa. Ohjeissa mainitaan, etta kaiteet tulee aloittaa yleensa viisteella tai vaimen-
timella. (Vaylavirasto, 2021c, s 40—49)

Lavistavan tai seivastavan kaiteenpaan kielto on mainittu vain ohjeessa Tiekaite/-
den suunnittelu. (Vaylavirasto, 2021c, s. 12) Tydmaiden ohjeissa tulisi olla mai-
ninta ndiden kieltdmisesta seka siitd, ettd lavistdvaa kaidetta ei saa suojata vain
rengasnipulla.
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Mini-Guard-kaidemalli oli kdytéssa muun muassa valtatiella 3 Viralan eritasoliitty-
massa seka valtatielld 3 Jalasjoen siltatydmaalla. Mini-Guard-kaidemallin suojaus-
vaikutus perustuu yhteenliitettaviin kaiteen osiin. Ajoneuvon rengas painaa kai-
detta maata vasten ja yhteenliitetyt kaiteen osat eivat jousta huomattavasti tata
pain ajettaessa. Kaiteita ei kuitenkaan kuvauskohteissa ollut liitetty riittavasti toi-
siinsa. Jokainen irtonainen kaiteen osa aiheuttaa suurehkon vaaran tyémaalla,
koska talloin kaiteen hyddyt jaavat erittdin alhaisiksi. Huonosti kiinni olevat ele-
menttien yhdistelykappaleet saattavat myds muodostaa lavistavan tai seivastavan
elementin, mika térmaystilanteessa voi olla hyvin kohtalokas. Mini-Guard-kaide tu-
lee ankkuroida maahan aloitus ja lopetuspisteissa, jolloin ndma kohdat eika kaide
koko matkaltakaan jousta kohtuullisesta voimasta. Myds Mini-Guard-kaiteen kuten
muidenkin kaiteiden aloitus vaatii viisteen tai térmadysvaimentimen. (Vaylavirasto,
2021c, s 12)

5.3 TietyOmaiden tilapaiset nopeusrajoitukset

Aiemmin julkaistuissa opinnaytetdissa tietydmaiden ylinopeudet nostetaan ongel-
mana esiin. Tyomaiden tilapaiset nopeusrajoitukset on asetettu lahtdkohtaisesti
paljon alhaisemmaksi kuin mita Vaylaviraston ohjeissa maaritelldan. 30 km/h ra-
joituksen tulisi ohjeiden mukaan olla nykydaan aarimmainen poikkeus, mutta ha-
vaintojen perusteella rajoitus on hyvin yleinen maanteiden tietydémailla. Ohjeita
tulisi tarkentaa niin, ettd myds ohjeiden lukijat ymmartaisivat, ettd yksiajorataisella
tiella tydmailla tavoiteltu alhaisin tilapdinen nopeusrajoitus tulisi olla 60 km/h ja
kaksi tai useampi ajorataisella tielld 80 km/h.

Tassa opinnadytetytssa kertyneiden havaintojen perusteella tydmaan nopeusrajoi-
tusta ei ole useinkaan toteutettu Vaylaviraston ohjeiden mukaisella rajoituksella,
vaan lahes poikkeuksetta on asetettu huomattavasti alhaisempi tilapdinen nopeus-
rajoitus. Nopeusrajoitusten noudattaminen voisi olla huomattavasti parempaa, mi-
kali nopeusrajoitukset asetettaisiin Vaylaviraston ohjeiden mukaiselle tasolle ja
vain sille matkalle pistemaisesti, jossa alempi nopeusrajoitus todellisuudessa on
perusteltu.

Alhainen nopeusrajoitus saatetaan asettaa tydémaille varmuuden vuoksi tai taysin
turhaan ajattelematta asiaa sen kummemmin. Liian alhainen nopeusrajoitus to-
denndkoisesti véahentaa sen noudattamista.

Tydmaan alhaista nopeusrajoitusta perustellaan usein tydmaaturvallisuudella. Kui-
tenkin muun muassa tydmaiden tilapaiset kaideratkaisut on mitoitettu vahintaan
50 km/h nopeuksille (Vaylavirasto, 2021c). Tydnaikaisten kaiteiden laittamista ei
voida kiertaa asettamalla ohjeiden vastaisia nopeusrajoituksia. Mitoitusnopeutena
ei tule ohjeiden mukaan kayttaa nopeusrajoitusta vaan todettua nopeustasoa, tai
jos sita ei tiedetd, niin tien pysyvaa nopeusrajoitusta. (Vaylavirasto, 2021d, s. 33).
Toteutunut nopeus ei alene 20 km/h nopeusrajoitusta alentamalla saman verran.

30 km/h rajoitus olisi perusteltua vain, kun téita joudutaan tekemaan jalkaisin ajo-
radalla tai sen valittémassa laheisyydessa (Liikennevirasto, 2017, s. 13). Jos erit-
tain alhaiselle (alle 50 km/h) rajoitukselle tyémaalla esiintyy tarve, tulisi rajoitus
hoitaa tilapdisena tydkohteen nopeusrajoituksena ja poistaa kaytosta, kun tydkoh-
teessa ei tehda toitd. Vaihtuvien tilapaisten nopeusrajoitusten tuonti tydmaille hel-
pottaisi nopeusrajoitusten muuttamista.
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Vaihtuvia nopeusrajoituksia tulisi tuoda tydmaille jatkossa. Naita pitdisi pystya vaa-
timaan jo urakan alkuvaiheessa tyota tilatessa. Kesalld 2021 toteutuneissa tyo-
maissa ei havaintojen perusteella missaan kaytetty vaihtuvaa nopeusrajoitusta,
vaikka teknisesti nama olisivat tdysin toteutettavissa. Monella tyémaalla voidaan
vaatia asiakirjoissa nopeusrajoituksen nostoa, kun tyémaalla ei ole tydt kdynnissa.
Monesti manuaalisesti tehtdava nopeusrajoitusten muuttaminen tydpdivan paat-
teeksi jaa kuitenkin toteuttamatta ja sen seuranta on hyvin vaikeaa. Yksi mahdol-
lisuus vaihtuviin nopeusrajoituksiin voisi olla saatavissa etana luettava tieto, jotta
tilaajalla olisi kasitys tydmaalla voimassaolevista nopeusrajoituksista. Vahintaankin
vaihtuvien rajoitusten liikennemerkit tai niiden ohjausjdrjestelma voisivat tallentaa
tiedon ja tama olisi jalkikateen tarkastettavissa.

Nopeusrajoituksen toteuttaminen digitaalisella naytdlla vaikuttaa yhdysvaltalaisten
tutkimusten mukaan voimakkaammin ajonopeuksiin (MDOT & Michigan State Uni-
versity 2003). Tasta syystd myods Suomessa tulisi tydbmaiden nopeusrajoituksissa
kayttda enemman vaihtuvia nopeusrajoituksia.

Tydmaiden valvontaa, ohjaamista ja liikenteenohjaussuunnittelua olisi syyta vieda
siihen suuntaan, ettd selvasti lilan alhaisten tilapaisten nopeusrajoitusten kayttd
yksiselitteisesti kiellettaisiin. Talldin vaadittaisiin ohjeiden mukaiset ratkaisut tyo-
mailla, jotta turvallisuus voidaan taata muuten kuin ohjeiden vastaisilla liilan alhai-
silla tilapaisillda nopeusrajoituksella. Ohjeet jo nykyisellddn rajoittavat suuresti
30 km/h rajoituksen kayttéa muualla kuin poikkeustilanteissa. Vaylaviraston ohje-
kuvissa kaytetaan tyoétilanteesta riippuen monesti korkeampia rajoituksia kuin mita
tietydmailla maastossa kdytetadn. Tietydmaiden tyOmaa-aikaisia jarjestelyja ei
ehka osata vaatia sille tasolle, etta ohjeiden mukaisia rajoituksia voitaisiin kayttaa.
Valvontaa ei mydskaan ole ehka kohdennettu siihen, etta onko nopeusrajoitus ase-
tettu riittdvan suureksi ja ndin ollen onko tydmaan jarjestelyt toteutettu tarpeeksi
korkealla tasolla. Téaman asian valvontaan ei valttamatta ole kiinnitetty téhdan men-
nessa riittdvaa huomiota.

Diplomitydssa Liikenteen sujuvuuden parantaminen tietyémaifla Maatta (2019, s.
43-51) nostaa esiin toimenpiteitd, joilla sujuvuutta saataisiin parannettua. Naista
mainituista asioista kuitenkin esimerkiksi vaihtuvia nopeusrajoituksia, nopeusnayt-
tdja tai sekuntikelloja liikennevalojen yhteyteen ei ole toteutettu, vaikka nayttéa
ndiden hyodyista on olemassa. Ndiden mainittujen asioiden tuomista ohjeisiin ja
vaatimista tietydmailla tulisi edistaa. Kaytannén kokemuksista tietyémaiden Iapi
kulkevan liikenteen sujuvuuden ja Vaylaviraston ohjeiden toteutumisesta ei juuri
ole. Aiheesta olisi suotavaa saada lisaa tutkimusta.

Mitdan moottoriajoneuvoille suunnattuja kaiteita ei ole mitoitettu alle 50 km/h no-
peuksille. Tasta syysta ei pitdisi olla perusteltua asettaa alempaa tilapaista nopeus-
rajoitusta, mikali tiety0 ei vaikuta ajorataan ja tydnaikaiset kaiteet seka liikenteen-
ohjaus on toteutettu Vaylaviraston ohjeiden mukaisesti. Ohjeessa Tiekaiteiden
suunnittelu (Vaylavirasto, 2021c) voisi selkeammin ilmaista, etta kaiteiden minimi-
mitoitus on 50 km/h. Lisdksi maininta olisi hyva lisata esimerkiksi Sulku- ja varoi-
tuslaitteet -ohjeeseen, koska kyseinen ohje on laajasti tietydmaiden kaytdssa.

Liikenne tietyomailla — Tienrakennustyomaat ohjeessa liikennejarjestelyt tilapais-
ten liikennevalojen kohdalla mainitaan, ettd suurin sallittu nopeusrajoitus on 50
km/h tilapaisen liikennevalo-opastuksen kohdalla. Tassa olisi térkeda muistaa mai-
nita, ettd 30 km/h rajoitus vaatii aina perusteltua syytd, eika niin, etta ohjeesta
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voisi olettaa automaattisesti, etta kaikki 50 km/h tai sen alle rajoitukset ovat hy-
vaksyttavia liikkennevalo-opastuksen kohdalla.

Mydskaan Ruotsin ja Norjan valtionvirastojen ohjekuvissa tietydmaihin ei oltu neu-
vottu kayttdmaan missadn ohjeellisessa tilanteessa alle 50 km/h rajoitusta, ellei
tyota jouduta suorittamaan ajoradalla (Trafikverket, 2020; Statens vegvesen,
2014).

5.4 Sulkuaitojen kaytto

Nuolikuviollinen sulkuaita on hyvin yleinen kiertotiejarjestelyissa. Nuolikuviollista
sulkuaitaa tulisi kayttaa vain silloin, kun kiertotiejarjestely vaatii ajoneuvon kuljet-
tajalta nopeustason alentamista. Normaalit maanteiden kiertotiet pitdisi voida ajaa
turvallisesti tietydmaan nopeusrajoituksen mukaisesti, jolloin sulkuaidan kohdalla
ei tarvitse enaa vahentaa nopeutta.

Vaylaviraston ohjeessa Litkenne tietyomaalla — Tienrakennustyomaat (Liikennevi-
rasto, 2017, liitteet 5/1-3) esitetyissa kiertotiejarjestelyjen ohjekuvissa esitysjar-
jestyksessa ensimmaisena on kiertotiejarjestely, jossa on nopeustason alentamista
vaativat mutkat. Tdman takia ohjekuvassa on kaytetty nuolikuviollista sulkuaitaa.
Tyypillisesti maanteiden kiertotiejarjestelyissa on kuitenkin hyvin paljon loivemmat
mutkat, joihin ei tarvitse erikseen alentaa nopeutta tietybmaan nopeustasosta, jol-
loin tulisi kayttaa pystyjuovaista sulkuaitaa. Olisi syyta miettia pitdisikd ohjekuvien
jarjestys olla toisenlainen.

Vaylaviraston laatimissa eri ohjeista l6ytyvista ohjekuvista selvida, etta sulkuaitoja
tulisi kayttaa jokaisen kaistan paassa, jos kulku on estynyt. Ohjeiden tekstiosuu-
dessa tasta ei ole mainintaa ja asia olisikin hyva lisata Vaylaviraston ohjeisiin myds
teksting, vaikka se ohjekuvista I6ytyykin. Ohjeista puuttuu kuva, jossa moottori-
tiella tai muulla useampikaistaisella tiella kiertotie jarjestetaan kokonaan vastaan-
tulijoiden puolelta ilman, etta kaistoja vahennetdan. Ohjekuvan puute voi myds
nakya sulkuaitojen vahaisempana kayttona.

Vaylaviraston (2021d) ohjekuvasta Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat
liitteessa 7/14 puuttuu tydmaanpuoleiselta alueelta Iahestyttdessa sulkuaita. Sul-
kuaidan kaytt6 voisi havainnollistaa tienkayttajalle kaistan olevan poissa kdytosta,
vaikkakin ohjeissa sulkupylvaita onkin kaistalta toiselle siirtymakohdassa kaytetty-
kin runsaasti.

5.5 Liikennemerkit ja tiemerkinnat

Vapaa kaistaleveys ei tarkoita, ettd saman levyisella ajoneuvolla pystyisi ajamaan
saman levyiselld kaistalla. Merkkia C21 ajoneuvon suurin sallittu leveys kaytetaan
tydmailla usein kertomaan, mika on kaistan leveys tytkohteessa. Kaantyva tai
kaartava ajoneuvo vaatii ajoneuvoa leveamman tilan, joten kaistan leveydessa tu-
lisi etenkin kiertotiekohteissa huomioida pidemman ajoneuvon kaarresateet.

Kun monikaistaisella tielld suljetaan yksi tai useampi ajokaista liikenteeltd, tehdaan
se usein rastittamalla punaisella teipilla ajokaistan nuoli kaistan ylapuolisista opas-
teista. Talldin voisi olla parempi peittéa koko merkki. Vayldviraston ohjeissa pu-
naista teippirastitusta kaytetaan tietyn paikannimen paalla, mutta ei nuolten ras-
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tittamisessa. Tilapaisissa liikennejarjestelyissa tulisi tarkastella kaistojen ylapuoli-
set opasteet niin, ettd myds tilapaisten jarjestelyjen aikana opasteet sijaitsisivat
kaistojen ylapuolella. Myos tilapadisia jarjestelyja/viitoitusta olisi hyva toteuttaa ole-
massa oleviin portaaleihin tilapaisilla keltapohjaisilla merkeilla.

Vanhojen tiemerkintdjen poistoa ei kuvatuilla tydmailla juuri oltu tehty, vaikka nain
kuuluisi. Maininta on nostettu esiin laittamalla se laatikkoon uudessa vuonna 2021
julkaistussa Vaylaviraston ohjeessa Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat.
(Vaylavirasto, 2021d, s. 32) Asian nostaminen aiempaa paremmin esiin voi paran-
taa jatkossa vanhojen tietydmaajdarjestelyjen ristiriidassa olevien tiemerkintdjen
poistoa.

Yleisesti ajatellaan, ettd jos tiemerkinnat ovat ristiriidassa liikennemerkkien kanssa
kuuluu noudattaa liikennemerkin antamaa madraysta. Lain perusteella ndin ei kui-
tenkaan ole vaan molemmat seka liikennemerkki etta tiemerkinta ovat yhta maa-
radvassa asemassa. Tydomaiden tiemerkintdjen toteutukseen on muun muassa ta-
man syyn takia kiinnittda aiempaa suurempaa huomiota. Esimerkiksi virheellisesti
tydmaalle vaaraan paikkaan merkatut sulkuviivat ovat lain mukaan ajoneuvolla
kiellettyja ylittda. Tasta syysta ohjeissa painotetaan, etta tiemerkinnat ja lilkenne-
merkit eivat saa olla keskendan ristiriidassa (Liikennevirasto, 2015c¢, s. 6; Tieliiken-
nelaki 729/2018 § 84 §)

Vaylavirasto on julkaissut uuden T7iemerkintdjen suunnittelu -ohjeen. Uuden oh-
jeen lopussa on nadytetty, mita tiemerkint6ja kaytetdan minkakin liikennemerkin
kanssa ja toisin pdin. Uusi suunnitteluohje muutoinkin auttaa tulkitsemaan parem-
min jatkossa, mitd merkintja missakin olisi syyta kayttaa (Vaylavirasto, 2020c).
Uusi ohje ei ollut vield tydmaiden kaytettavissa kuvausaikaan.

5.6 Huomioita Vaylaviraston ohjeisiin

Vaylaviraston ohjeissa sana “ohje” saatetaan kokea niin, etta ohje olisi vain tavoi-
tetila, mutta tata ei oteta minimivaatimuksena. Tulisiko jatkossa ohjeiden sijaan
kayttaa esimerkiksi termia “velvoittava ohje” tai nostaa selvemmin esiin, etta ura-
koissa ohjeet aidosti sitovat tydmaita? Ohjeet tulisi olla helposti saavutettavissa.
Vanhentuneeseen ohjeeseen ei tulisi olla hakukoneessa linkkia ennen voimassa
olevaa ohjetta. Liikenteenohjaussuunnitelmaa toteuttavalla taholla tulisi olla tie-
dossa, mitka ohjeet hantd koskevat liikenteenohjauksen suunnittelussa. Voi myds
olla, etta kaikkia Vaylaviraston ohjeita ei tunneta tai liikenteenohjaussuunnitelmia
tekevilla henkil6illa on vanhentunutta tietoa kaytéssaan. Vaylaviraston ohjeet tulisi
kdyda huolellisemmin lapi esimerkiksi Tieturvakoulutuksessa.

Vaylaviraston ohjeluettelon kayttéa on painotettava. Vaylavirasto on julkaisemassa
vuoden 2022 aikana urakoiden hankintapapereita koskevan ohjeen, jossa listataan
eri tydmaihin liittyvat ohjeet (Hopeavuori, keskustelu, 2.4.2022). Julkaisun jalkeen
toteuttajilla tulisi olla helpommin saatavissa voimassa olevat ohjeet.

Vaylavirasto laatii ohjeita, jotka ovat sellaisenaan voimassa maanteilld ja jotka tu-
levat tydmaita velvoittaviksi asiakirjoiksi tydmaasopimuksissa. On ollut havaitta-
vissa, etta ohjetta ei noudateta tai sen soveltamisessa ollaan huolimattomia. Vay-
laviraston ohjeet tydémailla ovat tydmaiden vahimmaisvaatimuksia. Tietyémaiden
likenteenohjausta ja/tai turvallisuustasoa voidaan nostaa ohjeita korkeammalle ta-
solle mutta ohjeiden vaatimuksia ei saa alittaa. Ohjeissa olisi hyva painottaa, etta
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ne ovat urakka-asiakirjoissa mainittuja velvoittavia vahimmaisvaatimuksia seka si-
tovat tyOmaita.

Liikenteenohjauslaitteet:

Liikenteenohjaussuunnitelmien laatiminen Vaylaviraston ohjeiden mukaan
nayttdisi pienen otannan pohjalta johtavan siihen, etta myos toteutus ty6-
maalla kdytanndssa vastaa ohjeita. Tilaajalla on suuri rooli vaatia laaduk-
kaasti eli ohjeiden mukaisesti toteutettuja liikkenteenohjaussuunnitelmia.
Kaistojen ylapuolisissa viitoissa kaistojen sulkemiseen tarvitaan ohjeis-
tusta. Nykyinen kaytantd nayttaa olevan rastittaa punaisella teipilla kay-
tdsta poissa oleva kaista. Teippimerkinta soveltuisi paremmin siihen, etta
rastitetaan vain kohde, jonne paasy on kaistalta estetty. Jos koko kaista
on pois kaytosta, tulisi ehka koko ylapuolinen opaste peittaa.
Liikennemerkeista vapaa kaistaleveys merkinta voi aiheuttaa sen, etta
luullaan, etta yhta levealla autolla pystytdan ajamaan kohdasta.

Osa tiemerkinnoista on tieliikennelain mukaan yhta maaraavia kuin liiken-
nemerkit. Osa tiemerkinndista vaatii tien pintaan tehdyn merkinnan lisaksi
my0s lilkennemerkin parikseen. Vanhojen tiemerkintdjen poiston ohjeis-
tuksessa tulisi tuoda asiaa esiin, jotta poisto tapahtuisi nykyista parem-
min. Sulkuviivoja jaa monesti poistamatta.

Sulkuaitojen kayttd pitdisi opastaa niin, etta jokaiselle kaistalle, jonka
kulku on estynyt, tulisi asettaa sulkuaita. Esimerkiksi kaksikaistaiselle tielle
kaksi sulkuaitaa ja kolmikaistaiselle tielle kolme. Havaintojemme perus-
teella esimerkiksi moottoritielld on kdytetty vain yhta sulkuaitaa viesti-
maan kiertotiesta vastaantulevien kaistan puolelle. Sulkuaidat puuttuvat
Siltatyot - Liikennevalot ohjekuvasta.

Siltaty6t - Liikennevalot (Liikennevirasto, 2017, Liite 7/12 (15)) vs. kaista
pidempiaikainen sulkeminen (Vaylavirasto, 2020e, Liite 4/2). Sama asia
hieman eri tavalla. Ei herateraitoja jalkimmaisessa. Naiden ohjekuvien yh-
distaminen voisi olla jatkossa tarpeen.

Liikennevalo-ohjatuilla tydmailla ei kdyteta liikennevalojen taustalla har-
maata taustalevya kuten ohje Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje
— LIVASU 2016 maaraa. Kayttoon tulisi enemman velvoittaa, jotta liikken-
nevalot eivat huku muuhun tietydmaan ymparistdéon, jossa on paljon mui-
takin drsykkeita tienkayttajalle.

Nopeusrajoitukset:

Tydmaan alhaista nopeusrajoitusta perustellaan usein tydmaaturvallisuu-
della. Kuitenkin muun muassa tyotmaiden tilapdiset kaideratkaisut on mi-
toitettu vahintaan 50 km/h nopeuksille. Ohjeessa Tiekaiteiden suunnittelu
voisi selkedmmin ilmaista, etta kaiteiden minimimitoitus on 50 km/h.
Liikenne tietyémailla — Tienrakennustyomaat ohjeessa liikennejarjestelyt
tilapaisten liikennevalojen kohdalla mainitaan, etté suurin sallittu nopeus-
rajoitus on 50 km/h tilapdisen liikennevalo-opastuksen kohdalla. Tassa
olisi tarkeda muistaa mainita, ettd 30 km/h rajoitus vaatii aina perusteltua
syytd, eika niin, etta ohjeesta voisi olettaa automaattisesti, etta kaikki 50
km/h tai sen alle rajoitukset ovat hyvaksyttavia likennevalo-opastuksen
kohdalla.

30 km/h rajoitus vaatii aina perustelun. ELY-keskuksen ja Vaylaviraston
taytyisi toita tilatessaan tai suunnitelmia hyvaksyessaan huomioida, ettei
ilman perusteltua syyta hyvaksyta 30 km/h kayttoa.
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Kaiteet:

e Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa sanotaan: "Viistetta ei tarvita valtta-
mattd, kun nopeustaso on 50 km/h, ja kysymyksessa on lyhytaikainen jar-
jestely.” Tdma saattaa johtaa tilanteeseen, missa viisteita ei toteuteta
juuri koskaan.

e Onko ohjeissa riittavan selkeasti, etta kaiteet tulee toteuttaa, joko viis-
teelld tai térmdysvaimentimella? Vanhassa Sulku- ja varoitusiaitteet -oh-
jeessa vuodelta 2013 on esitetty rengasnippua betonielementtijonon
alussa térmayshidasteena. Tasta johtuen sen kayttd nadyttdisi edelleen
olevan yleista. Viisteen tai tormadysvaimentimen kaytdn velvoittavuus tulisi
tuoda nykyohjeissa selkeasti esiin.

e Ldvistavaa tai seivastdavan kaiteenpaan kielto nakyy vain yhdessa oh-
jeessa: Tiekaiteiden suunnittelu. Tydbmaiden ohjeissa tulisi olla mainintaa
ndiden kieltamisesta seka siitd, etta lavistavaa kaidetta ei saa suojata vain
rengasnipulla.

e Mini-Guard-kaidemallin oikeaoppinen kayttd. Kaiteessa oleellista yhteenlii-
tetyt kaiteen osat seka kaiteen paiden ankkurointi.

e Sulku- ja varoituslaiteohjeessa olisi syytd mainita, etta kaiteet mitoitetaan
aina vahintaan 50 km/h nopeuksille, joten kaidevalintojen takia alhai-
sempi nopeusrajoitus ei ole perusteltu.

Lisaksi:

o Padllystystdissa Vaylaviraston ohjeet eivat kiella rampin paallystysta niin,
etta liikenteen kulkua paallystettavalta rampilta ei suljeta. Rampin sulkuun
tulisi turvallisuussyista pykia aina kun se on mahdollista.

5.7 Liikenteen sujuvuus

Tielaitoksen julkaisussa Liikenteen sujuvuus tietydmaalla mainitaan: "Kulujen mi-
nimoinnin vuoksi liikennejarjestelyt tyémaalla pyritddn usein toteuttamaan mah-
dollisimman pienilld kustannuksilla”. Liikennejdrjestelyissa sadstaminen saattaa
johtaa heikosti hoidettuun liikenteenohjaukseen ja suuriin yhteiskunnallisiin kus-
tannuksiin. Siksi liikenteenohjausta varten kannattaisi varata oma budjetti, jotta
hyvin hoidettu lilkenteenohjaus ei johtaisi saastétoimenpiteisiin itse rakennustyon
toteutuksessa. (Tielaitos, 1999, s. 10)

Tielaitoksen julkaisussa mainitaan sujuvuustavoitteet, mutta naitd ei viela tuotu
Vaylaviraston ohjeisiin. Hyvin hoidetun liikenteenohjauksen hyétyja voi olla vaikea
todentaa ja kustannuspaineiden takia nama voidaan nahda ylimdaraisena ku-
luerénd. Liikenteen sujuvuustekijdiden huomioiminen Vaylaviraston ohjeissa voisi
parantaa liikenteenohjausta merkittavastikin. Tall6in perustelut hyvin hoidetulle lii-
kenteenohjaukselle sekd muun muassa korkeammille nopeusrajoituksille tulevat
paremmin esiin. (Maatta, v, 2019, s 56)

5.8 Lopuksi

Diplomitydssa Litkenteen sujuvuuden parantaminen tietyomailla haastatellut ty6-
maiden urakoitsijat ja ELY-keskuksen edustajat kertoivat, ettd nykyisiin tyémaiden
likennejarjestelyihin ollaan tyytyvaisia eika parannusideoita nahda potentiaalisina:
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"Jarjestelyt tydmaalla ovat jo nyt niin hyvat kuin mahdollista”. Tama voi johtaa
siihen, ettd uusille mahdollisuuksille ja toteutustavoille ei anneta tilaa (Maatta, Vv,
2019, s. 5, 63). Tata opinnaytety6ta varten dokumentoidut tydmaat kuitenkin
osoittavat, etta tilanne ei tydmailla kuitenkaan vastaa Vayldviraston ohjeita, eika
siten tilannetta voida pitda niin hyvana kuin mahdollista.

Tydmaiden toimintakulttuurilla voi olla suuri vaikutus siihen, miten huolellisesti
Vaylaviraston ohjeita noudatetaan. Uusien ohjeiden sisdistaminen vaatii usein
muutoksia myds toimintakulttuurissa. Ohjeiden tavoitteena on lisata tienkdyttajien
turvallisuutta ja vahentaa tydémailla tapahtuvia onnettomuuksia. Vaylaviraston oh-
jeita ei siis ole tehty tydmaiden kiusaksi vaan tydmaita varten.
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