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‘Alkulause

Tamd tutkimus liittyy osana jdtetilastojen asteittaiseen kehittdmistyo-

‘hon. Selvityksessd hahmotetaan alustava jdteluokitus sekd. tarkastellaan

jatetietojen keruumahdollisuuksia. Lisaksi on laadittu er31t§ kiintedd
jdtettd koskevia taulukehikoita sekd selvitetty jdtetietojen hyvaksikdyt-
tomahdollisuuksia tilastotoimessa.

Tutkimus on luonteeltaan esitutkimus. Se suoritettiin Tilastokeskuksessa
15.10.1981-30.5.1982 vilisend aikana. Tutkimuksen rahoitti sisdasiainmi-
nisterio.

Tutkijana toimi aktuaari Matti Ldng TiTastokeskuksesta. Kirjoitustyohon
on lisdksi osallistunut suunnittelija Olavi Rintala. Tydskentely eri vai-
heissa ovat olleet mukana aktuaari Risto Anttila Tilastokeskuksesta sekd
tutkija Pekka Tiainen sisdasiainministeridstd.
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1. SELVITYKSEN TAVOITTEET

Jatehuollon neuvottelukunta esitti jdtteidentutkimuksen kehittdmisohjel-
ristd ja ominaisuuksista tuotannon ja kulutuksen aloilta sekd jdtehuollon
tilasta ja kehityksestd".

Suomesta puuttuvat ldhes kokonaan sdanndllisesti tuotetut ja yhtenéiéin
perustein laaditut tilastot jdtteestd. Tietoja tarvittaisiin mm. jdte-
huollon jidrjestdmistd sekd luonnonvarojen kdyttod koskeviin tarkaste-
luihin, Samoin ympdristontutkimusta ja ympdristonsuojelun valvontaa var-
ten tarvitaan tietoja jitteestd. Suomen Akatemia pitddkin jatteisiin koh-

‘nopistealueista.

Tilastotoimen kannalta siddnndllisten -jitetilastojen tuottaminen liittyy
mm. kansantalouden tilinpidon lajentamismahdollisuuksiin ymparistdsekto-
rin tiedoilla, ymp&rist6tietoj§rjestelm§n asteittaiseen kehittdmiseen se-
kd materiaalitilien laadintaan.

......

tetietojdrjestelmdn rakentamista, joka ottaisi mahdollisimman hyvin huo-
mioon erilaiset kdyttotarpeet. Selvitystydn painopiste on é]ustavan jate-
fuokituksen laatimisessa, tietojen keruumahdollisuuksien inventoinnissa
sekd erdiden taulukehikoiden hahmottamisessa.

Taloudellisesti olisi tarkoituksenmukaista, jos jidtetietojen keruu voi-
taisiin jdrjestdd siten, ettd vdltettdisiin tarpeetonta ja pﬁéllekkﬁistﬁ
tiedonkeruuta. Toinen keskeinen tavoite jdtetilastotoiminnassa on kdytet-

saee

muun tilastotuotannon kanssa.



2. JATTEEN KASITTEESTA

Jdtekdsitteen laajuus on riippuvainen khvaustarpeista. Esim. ymparistﬁn-
suojelun valvonta edellyttdisi, ettei jdtettd rajattaisi ainoastaan kiin-
teisiin jatteisiin, vaan kdsitteen piiriin kuuluisivat myds jdtevedet ja
kaasumaiset jdtteet. Laajempaa jdatekdsitettd ede]lyttévﬁt my0s ymparis-
tonsuojelun tekniikkaan ja ympdaristonsuojelun kustannuksiin liittyvdt ku-
vaustarpeet. |

Useimmissa tapauksissa tavaroiden ja aineiden luokittelu jatteeksi lienee
kdytannossd yksjse]itteistﬁ. Tulkintavaikeuksia saattaa kuitenkin syntyd

mm. silloin, kun jdtevesid ja kiintéité jatteita rajataan toisistaan. Ja-
tevesien mukana huuhtoutuu huomattavia méariﬁ myos hiénojakoista kiintedd
jatettd. Kiintedd thettS kulkeutuu ympdristoon myos kaasujen ja polydmi -

- sen mukana.

Jétehuo]tolaki:maan1tfélge jatteen k§yt5§t§ poistetuksi, vdhdarvoiseksi
tai arvottbmakéf esineeksi tai ainéekéf,_Lqin mukaan j3tett§ ovat myos
. muut esineet ja aineet, jotka on kgoﬁtu tai toimitettu jdtteelle varat-
tuun paikkaan kuljettamista taikka varastointia, vaarattomaksi tekemistd
tai muuta kdsittelyd varten.

Soveltuvin osin jatehuoltolaki koskee myds 1untq, joka on aurattu tai
muutoin koottu kuljettamista varten. Laki koskee myds rakennus- tai sii-
hen rinnastettavan toiminnan yhteydessd syntynyttd tai siind kayttamdtta

sses

hintakehitys tai teknologian muuttuminen tuotantoprosessissa vaikuttaa
siihen, mikd jateaineen arvo on.}LisHksi jdtteen arvo on riippuvainen
siité kenen kannalta asiaa tarkastellaan. Kansantalouden kannalta voidaan
ajatella, ettei arvotonta jdtettd teoriassa ole lainkaan, koska kaikki
esineet ja aineet voidaan tavalla tai toisella kdyttdd uudelleen raaka-
aineeksi. Yksildon kannalta kulunut tavara tai esine on arvotonta jdtettd,
kun siitd halutaan pddstd eroon tai poistaa se 1dhiympdristostd.



Jatekdsitteistd on hybtykdytidn osalta kirjava ja epdselva. Epdaselvyyksia
syntyy esim. silloin, kun jokin materiaali on alunperin luokiteltu ja va-
rastoitu jatteeksi, mutta otetaan vuosien tai vuosikymmenien kuluttua
kdyttoon raaka-aineena. MyGs tuotantopresessin sivutuotteiden ja jdttei- -
denAvalinen rajanveto on vaikeaa. JEtehuoTlon neuvottelukunnan tavoittee-
na on tehdd l3hitulevaisuudessa ehdotus hyﬁtykayttﬁé koskevan terminolo-
gian -selkeyttamiseksi.,

laiseksi tuotantoprosessin sivutuotteeksi, jolla ei ole v§]itt6m13 mark-
kinoita, tai joka varastoidaan epamdardiseksi ajaksi tai johdetaan ympa-

Jatteen kierrdtyksen osalta YK:n tyOpaperi 13dhtee tu]kinnasta, ettd tuo-
tantoprosessin yhteydessd syntyvd metalli-, puu- tai muoyijéte'ei esimer-
kiksi ole jdtettd, koska se kierrdtetdan uudelleen tai myydadn raaka-
aineeksi muille yrityksille. Sen sijaan thehuo1]on piirissd esim. kaato-
paikoilta tai kerdilyastioista koottu ja erotettu vastaava paperi-,
metalli-, muovi-, yms. aine on jatettd, vaikka se hyddynnettdisiin
tuotannossa. YK:n ymparistotilastoja koskevassa tyﬁpapefissa oleva maari-
telmd on siten-hyvin samansisaltdinen kuin jatehuoltolaissa oleva
madritelmd. Tdssd selvityksessd kdytetddn jdtteestd laajempaa kdsitettd.
Jitteeksi luetaan asutuksen ja tuotantotbimia]ojen synnyttdmat kiintedt

jdtteet, jdtevedet ja kaasumaiset jatteet. Kiinted jdte rajataan edelld

esitetyn jatehuoltolain mddritelmdn mukaisesti. Tarkeimpdna kriteerind
kiintedlle jdtteelle pidetddn sitd, ettd esineet ja aineet on toimitettu
jdtteelle varattuun paikkaan. OngelmajHtteitd tarkastellaan kiinteiden

......

Selvityksessd tarkastellaan kiintedd jatettd muita jitelajeja
yksityiskohtaisemmin., Painopistevalinta toistuu jdtetietojen keruumahdol-
lisuuksien inventoinnissa sekda taulukehikoissa. Samaa péinopisteva]intaa
kdytetddn myos erdiden kansainvdlisten jarjestdjen julkaisuissa. Esim.
QECD:n ympariston tilaraportti keskittyy jdtteen osalta kiinteddn
jatteeseen. Myos SEV:n ja ECE:n ymparistﬁindikaattorivalinnoissa toistuu
tamd painobisteva]inta. ' |



- 3. JATELUOKITUKSEN RAKENNE

Jateluokituksen rakenteeseen vaikuttavat tietotarpeet, joita luokituksen
tulisi palvella. Tdssd selvityksessd oﬁ paddytty ratkaisuun, jonka mukaan
Jjdate luokitellaan esiintymismuodon mukaan ja sen jdlkeen alkuperdn ja la-
Jin mukaan. Esiintymismuodon perusteella jdte jaetaan:

- kiinteddn jdtteeseen’
- jdteveteen
.- kaasumaiseen jatteeseen

Nama tyypit on jaettavissa synnyttavan toimialan mukaan alaluokkiin.

Lahtokohtana oli alunperin muodostaa luokitus sé]]aiseksi, ettd se vas-
taisi ulkomaankauppatilastossa ja sovellettuna teollisuustilastossa kdy-
tdssa olevaa tavaranimikkeistod (CCCN-nimikkeistd). Tdmd luokitus on luo-
*tu. ulkomaankaupan tarpeita silmdllapitden, siis mittaamaan sellaisten ta-
varoiden virtoja, joilla on rahallinen arvo. Useissa teollisuuden proses-
seissa raaka-aineiden luonne muuttuu tuotantoprosessin aikana koostumuk-
seltaan niin paljon, ettd kaikilta osin vastaavuuksien 10ytaminen tavara-
nimikkeiston ja jatenimikkeiston vdlilld edellyttdisi erityisasﬁantunte-
musta, joten siitd luovuttiin, Periaatteessa kaikille niille jdtenimik-
keille, joilla on‘arvoa; on loydettdvissd nimike ulkomaankauppatilaston
Ja teollisuustilaston nimikkeist&std. Erdin osin tissd esitetty jateni-
mikkeistt ja tavaranimikkeist0 menevdt pdallekkain.

Toimialaluokituksena on kdytetty TOL:ia (Toimialaluokitus, Tilastokeskus,
kdsikirjoja No 4). Luokitus on elinkeinoluokitus, joten kaikkien toimin-
tojen kuvaamiseen se ei sovellu (asuminen ja liikenne yksityisautoilun
osalta). Tdssd esitettdvd jatenimikkeistd on koottu kdyttden lukuisia -eri
1dhteitd, joista suurin osa on mainittu tdmdn raportin lukussa 4. Ndiden
1isdksi on kdytetty mm. seuraavia julkaisuja ja tutkimuksia:

......

vihentdmistd koskevien kannanottojen perusteet, Suomen jatteiden hyo-
dyntdamis- ja madrdn vdhentdmisohjelman taustamuistio. Teollisuusjdteni-
mikkeiston luominen osoittautui kaikkein ongelmallisimmaksi kdytettavissa

olleiden 1dhteiden vdhyyden vuoksi. Seuraavia ldhteitd kdytettiin:



- Teollisuuden jdteinventaari/Sitra, sarja B no 8/Helsinki 1972
- Jatteiden kdsittelymahdollisuudet teollisuusprosesseissa/Ari
Salmelainen, Markku Kiviranta, Jaakko Paatero/Helsinki 1980

Varsinkih ongelmajdtenimikkeiston laajentaminen olisi vaatinut syvallistd
kemian ja teollisuuden prosessien tutkimista. Siksi tdssd on pdadytty
julkaistua nimikkeistod. OngeTmajEtelaitoksen aikanaan toimiessa lienee
nimikkeistokin laajennettavissa. Kaasumaisen jatteen Tuokitus perustuu
1dhes kokonaisuudessaan sisdasiainministeridn ymparistonsuojeluosaston
julkaisuun Ilmansuojelun ilmoitusmenettelykokeilu 1981, A:4. Luokituksel-
le ei ole muodostettu numerokoodeja. Tamd tulee ajankohtaiseksi'viimeis-
tddn tietojen mahdollisen koneellisen kdsittelyn yhteydeésH.HPalve1utoi-
mintojen muodostamia jdtteitd ei tdssd ole erikseen kééite]ty, koska ei
ole katsottu niiden olennaisesti poikkeévan'yhdyskuntaj&ttéistﬁ,

3.1. KIINTEA JATE

Kiinted jdte on luokiteltu seuraavasti:

3.1.1. 'Méa-, metsd- ja kalatalouden, metsdstyksen j&tteet‘(TOL'l)

- viljelykasvien oljet (kUiVa.t)
- viljelykasvien naatit -
- kotieldinten sonta ja virtsa (kuiva t)

- sonta
- virtsa

t“
.
t
t
t
- sdaildorehun puristeneste t
- teurasjatteet A t
- turkistarhauksesta t

- poronhoidosta t

- ‘metsdstyksestd t

t

- muusta



- metsdtalousjite.

- puunkorjuujdte (metsiin)
' - uittohavikki
- kalanperkausjatteet

&t  cr

3.1.2.  Kaivoes- ja muun kaivannaistoiminnan Jjatteet (TOL 2)

- jatekivi
- saostunut rikastusjdte
= poly
+= . maanpoistomaa
- turpeennoston JHte:
-.. toimistojdte
- pakkaustarvikkeet, joissa
' - . puuta
- metallia
- lasia
- paperia tai pahvia
- muovia

3.1.3. - Teollisuuden jdtteet (TOL 3)
Teurastuksen ja lihanjalostuksen jatteet (TOL 3111)

- - tuotantotoiminnan jdatteet

- jalostukseen tai myyntiin kelpaamattomat
kuolleet eldimet, kokonaiset '

- jateveri

- luut, tuoreet _

- luut, pilaantuneet
- Jjanteet A

- sarvet, kaviot ja sorkat, kynhet ja
nokat '

- raakavuodan ja nahan jdtteet
- teurastuksen suolilantajdtteet

&t ct o+

- eldinrasvajdtteet

ot et o+ &+ o+ ot

&+ &+ o+ o ot



- hOyhenet ja jouhet

- muut jalostukseen tai myyntiin kel-
paamattomat eldimenosat

- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojdte
- ruokalajate
- - pakkaustarvikkeet, joissa
- . puuta
- . metallia
- paperia tai pahvia
- muovia
- mdut jﬁtteef

Maidonjalostuksen jatteet (TOL 3112)

- ' tuotantotoiminnan jdtteet, joissa
- hiilihydraatteja
- . proteiineja
- rasvaa
- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojate |
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet
- muut jitteet -

Kasvisten ja hedelmien jalostuksen jdtteet (TOL 3113)

- tuotantotoiminnan jatteet

leikkely- ja 1ajitte]uj§te

herneiden puinnista syntynyt jate

marjojen ja hedelmien puserrusjate
pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojate

- ruokalajite

- pakkaustarvikkeet
- muut jatteet
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Kalatuotteiden valmistuksen jatteet (TOL 3114)

- tuotantotoiminnan jatteet
- perkauéjatteet N
- savustuksessa §yntyneét jdtteet
- kasVispohjaiset jatteet
- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojdte
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet

ct ¢t o+ ct t ot ot ot

- muut jdtteet
O1jyjen ja rasvojen valmistuksen jatteet (TOL 3115)

- tuotantotoiminnan.jﬁfteet
- rasvajdtteet
- eldinpohjaiset
- .kasvipohjaisét
- rasvahabot
- eldinpohjaiset
- _kasvipohjaiset
- kasvinosat -
- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojdte
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet

ct ct ¢t ¢t t ct ¢+ &+ ot ct ct

- muut jatteet.

Myllytuotteiden valmistuksen (TOL 3116) ja leipomotuotteiden
valmistuksen (TOL 3117) jdtteet

- ,tqotantotofminnan jatteet
- viljanpuhdistusjatteet
- kaurankuoret
- muut kasvinosat
- jatetaikina

&t o +

- pilaantuneet tai vialliset tuotteet



- toimistojate t
- ruokalajdte t
- pakkaustarvikkeet ' ' | t
- muut jdtteet t

Sokerin valmistuksen (TOL 3118) sekd suklaan ja makeisten val-
mistuksen (TOL 3119) jdtteet

- tuotantotoiminnan jdtteet
Tiejukalkki
kasvispohjainen jdte

- muu tuotantotoiminnan jate

- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojate
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet

&+t + ct &+ o o+ ot

- muut jatteet
Tarkkelyksen valmistuksen jitteet (TOL 31211)

- tuotantotoiminnan jdtteet
- perunan soluneste, jossa
- proteiineja
- pelkistdvid sokereita .t
- maissin pehmitysvesi, jossa
- proteiinia
- sokereita ' - t
- maitohappoa

ct

- siirapin separointijdte, jossa
- proteiinia ’
- sokeria
- rasvaa.
- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- toimistojdte
- rﬁokalajﬁte
- pakkaustarvikkeet

P 2 s A o P S S

- muut - jatteet
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Kahvinpaahdon jdtteet (TOL 31212) ja muiden elintarvikkeiden
valmistuksen jdtteet (TOL 31219). .

- tuotantotoiminnan jdtteet
- kahv1n3atteet
-~ muut kasv1nosat

ot

- pilaantuneet ta1 v1a111set tuotteet
- muut .

- toimistojdte

- ruokalajate .

- pakkaustarvikkeet

ct+ cf t+

- muut jatteet
Rehujen valmistuksen jitteet (TOL 3122)

- tuotantotoihinnan'thteet
- kasvisperdiset jdtteet
- elaiqperéiset.jattget
- muut

- toimistojdte

- ruokalajdte

- pakkaustarvikkeet

ct + ct ot ot o+ ot

- muut. jatteet

Juomien valmistuksen jatteet (TOL 313)

- tuotantotoiminnan jatteet
- né. rupa vierfeenkéitosta
- ohra- ja mallaspsly
- miskiliete, .
- pilaantuneet tai vialliset tuotteet
- . muut
- toimistojdte
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet .
- muut jdtteet

ct &+ ot ¢t ¢+ ct ct ct ct



-1l -

Tupakkatuotteiden valmistuksen jﬁtteet.(TOL 314)

- tuotantotoiminnan jatteet
tupakanjdtteet

paperinjatteet
vialliset tuotteet
- muut

- toimistojdte
- ruoka]ajété
- pakkaustarvikkeet
- muut jdtteet

Tekstiilien valmistuksen jatteet (TOL 321)

- tuotantotoiminnan jatteet
- puuvillajdte
- puuvillapoly
- muu puuvillajate -
- villajate
- - lattiavilla
- muu villajate
- keinokuitujate
- trikootuotteiden jatteet:
- vja]]iset tuotteet
< muut
- ‘toimistojate
- ruokalajate
- pakkaustarvikkeet
- muut jdtteet

Vaatteiden valmistuksen jatteet (TOL 322)

- tuotantotoiminnan jitteet
- - nahanjittet
- tekstiilipohjaiset jatteet
- muovipohjaiset jaitteet

&+ &+ + +t + t+ ¢+ &+ A+ &+ o+t o+ o+

+ ¢t o ¢+ ot t ct
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- . turkisjatteet
- vialliset tuotteet
- muut

- toimistojdte

- ruokalajdte

- pakkaustarvikkeet -

ottt ot o

- muut jdtteet

Nahan, turkisten, laukku- yms. nahkateosten valmistuksen
(TOL 323) sekd kenkien valmistuksen (TOL 324) jatteet

- tuotantotoiminnan jatteet
- paperi- tai pahvijdte
- muovipohjainen jdte
- nahanjdtteet
- raakavuotaleike
- nahasleike
- . .koneliimanahka .
- haljasliimanahka
- karva ja villa
- - kromiohennuslastut
- kromihaljasjate
- .parkkiohennuslastut
- parkkinahan leikkeet

t ct ot ot & ¢+ t ot t + +

- vialliset tuotteet -
- muut

- toimistojdte

- ruokalajdte

- pakkaustarvikkeet -

&+ ot ot et

- muut jdtteet
Puutavaran valmistuksen jdtteet (TOL 33)

- tuotantotoiminnan jatteet. -
-  _.puupohjainen jdte
- ..sahapuru
- kylldastetyn puun jatteet
- muu puujdte

ct ¢+ ¢t ot
—
~
3
L
~—
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- tekstiilijdte
- metallijdte
- muovijate
- vialliset tuotteet
- muut A
- toimistojéte
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet -

o+ &+ o+ o+ .t o ot o

- muut jdtteet

Massan, paperin ja paperituotteiden valmistuksen jitteet
(TOL 341)

- tuotantotoiminnan jdtteet
. kuorijdte
- kuitujate
"~ paperi- ja pahvijéte
- muovijate
- vialliset tuotteet
- muut
- toimistojate
- ruokalajate
- pakkaustarvikkeet

¢+ e+ ¢t t+t &+ o+ ct+ ct t t

- - .muut jdtteet
Graafisen tuotannon ja kustannuistoiminnan jdtteet (TOL 342)

- tuotantotoiminnan jdtteet
- paperi- ja pahvijdte
- filmijdtteet
- kaytetyt painolevyt
- kaytetyt painokumit‘
- metallijate (ei hopea)
- muovijate
- hopea
- vialliset tuotteet

+ t ¢t ot ot t + o+

- - muut



- toimistojdte
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet

& ct ot

- muut jatteet .

Kemiallisten, méaﬁ]jy- kumi- ja muovituotteiden valmistuksen
jdtteet (TOL 35)

- tuotantotoiminnan'jétteet
- grafiittijate '
- rautasulfaatti

- kalkkiliete

- jdtekipsi

- dljynjalostusjdatteet .
- muovijate

- kumijéte | ,
- vialliset tuotteet .
- muut-

toimiétojéte

ruokalajdte

pakkaustarvikkeet

ct o o+ t & F+ ct ¢t o+ ct ¢+ ¢t ct ot

muut jatteet

Savi-, lasi- ja kivituotteiden valmistuksen jatteet (TOL 36)

‘- tuotan;btoiminnan jdtteet

t

- pullo- ja muu pakkauslasi t
- varillinen t

- variton t

- ikkunalasi t
- muu lasi - t
- rikkoutuneet tiilet t
- rikkoutuneet elementit t
- jdtetoni t
- jatelaasti t
- jatekivi .. . .- t
t

- muut
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- toimistojite

- - ruokalajdte

- pakkaustarvikkeet
- muut jatteet

Metallien valmistuksen jdtteet (TOL 37)

- tuotantotoiminnan jdtteet
"= kuona '
- rautapitoinen

- silikaattipitoinen
- kuparisulaton kuona
- muu kuona

- terds- ja rautaromu

- muu metalliromu
- lyijy
- kupari
- sinkki
- tina
- alumiini
- muu

- autopaloittamojen hyddyntamattomdt
jatteet, joissa

- kumia
- tekstiilia
- muovia
- akkuja
- muu
- toimistojdte
- ruokalajdte
- pakkaustarvikkeet
- muut jatteet

&+ ¢+ t ot

&+ t t o ct ot ot ct
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Metalli- ja konepajateo]]isuuden.jatteet (TOL 38)

- tuotantotoiminnan jatteet -
- terds- ja rautaromu .
- . muy metalliromu.
- lyijy
- kupari
- sinkki -
- tina
- alumiini
-. . muu c
- muovijdte
- kumijdte -
- puujdte
- vialliset tuotteet-
- muut -
- toimistojate ;
- ruokalajdte ~
- pakkaustarvikkeet
- muut jatteet

Muun valmistuksen jatteet (TOL.39)
- tuotantotoiminnan jatteet
-.  terds- ja rautaromu
- muu metalliromu -
- muovijdte
- kumijdte
- puujdte
- vialliset tuotteet
- muut
- toimistojdte
- ruokalajate
- pakkaustarvikkeet
- muut jatteet

ct ¢+t ¢t & o+ o t o+ ot

ot & ot o ct o F o+ ct t+ ct
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Sihko-, kaasu ja vésihqulon jdtteet (TOL 4)

- hiilenpoltosta
- pohjatuhkaa
- erotintuhkaa
- 61jynpo1tosta-
- pohjatuhkaa
- erotintuhkaa
- sul faattijateliemen poltosta.-
- pohjatuhkaa
- erotintuhkaa ,
- jatepuun, kuoren ja hakkeen poltosta
- pohjatuhkaa '
- erotintuhkaa
- turpeenpoltosta
- pohjatuhkaa
- erotintuhkaa
- yhdyskuntajdtteenpoltosta
- . pohjatuhkaa
- erotintuhkaa
- muun polttoaineen poltosta
- pohjatuhkaa -
- erotintuhkaa

- vesijohtoverkostoon pumpatun veden puh-

distuksesta syntynyt liete

- toimistojﬁte

- rﬁoka]ajﬁtteet

- pakkaustarvikejdtteet
.- muut jatteet

- . tuhka kuiva 1

t ¢t e+t o + o + o & + ot + o & &+ o+ + o+ ¢t t+

o+ et ot



Rakennustoiminnan jdtteet (TOL 5)
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4

.- maanpoistomaa

sora

. kivi

savi
multa
kasvillisuus

- uudisrakentamisesta syntyneet jdtteet

betonijdate

puujdte-

terds- ja rautaromu
muu metalliromu

- yidy
- kupari

- alumiini
- muu. . -
muovijdte,

muu uudisrakentamisesta syntynyt jdte

- purkamisesta syntyneet. jdtteet

betonijdte . -

puujate
terds- ja rautaromu

muu metalliromu

= e lyidy

- kupari
- alumiini
- muu
muovijdte .
tiilet

muu purkamisesta syntynyt jate

t+ ot t +t ot &+ o+ + o+ + + + o+ + o+ + o+ o+t + t + o+
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3.1.6.  Yhdyskuntajdte (TOL kokonaisuudessaan)
mittayksikké t (mySs GWh, Gj)

- paperi ja'pahVi

kerdyspaperi

kotikerdyspaperi, kartonki ja pahvi
sekalainen kerHyspéperi, kartonki ja pahvi
sanomalehdet | '

ruskea pahvi, kartonki ja voimapaperi

valkoiset paperiliuskat vdrillisin reunoin,
sekd vastaava vaalea paperi ja kartonki

valkoinen .painamaton paperi ja kartonki
valkaistu painamaton puuvapaa paperi ja kartonki
reikakortit .

paperi- ja pahvijdte

- muovi ja kumi (pl. autonrenkaat)

- metalli

muovipussit ja kalvomuovi

muovipullot ja kannat

muovitolkit ja pikarit

muu muovi

kumi

magneettiin tarttuva

magneettiin tarttumaton

jkkunalasi

palautuspullolasi

muu lasi

- vaatetus- ja tekstiilijdte

- puujdte
- ruokajdte

- . ns. seulontajdte (muju)

ruokajatettd
paperi- ja pahvijdte

muov i

lasi ja meétalli

- erityis- ja ongelmajate
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3.1.7. Erityis- ja ongelmajdtteet (TOL kokonaﬁsuudessaan)

- ongelmajdtteet (yksityiskohtaista Tuetteloda nimikkeistd ei
ole tdssa esitetty vrt. Ongelmajdtetoimikunnan mietintd
komiteamietintd 1975:102)

T-f. erityjsjéfteet 

- liete
- jdatevesipuhdistamoista
- sakokaivoista
- ~sadevesikai?oista

- kufvakﬁymﬁ]&lanta

-.. romuajoneuvot-

- akut

- ajoneuvojen renkaat

- radioaktiiviset jatteet
- korkea-asteinen
- ‘matala-asteinen

3.2. JATEVEDET
Jdtevedet on luokiteltu seuraavasti:

3.2.1. Maatalouden ja kalatalouden jdtevedet
maatalouden jatevedet (TOL 111)
- maanviljelyn ja kotieldinten jatevedet (TOL 1111)
- muiden eldinten hoidon jatevedet (TOL 1115)
(pddasiassa sikalat)
- kalanviljelyn jdtevedet (TOL 13022)

3.2.2. Kaivos- ja muun kaivannaistoiminnan- jdtevedet

3.2.3. Teollisuuden jdtevedet (TOL 3) ja Sahko-, kaasu- ja vesihuollon
jdtevedet (TOL 4)



3.2.4.
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~ Vesihallitus kerdaa tiedot seuraavilta toimialoilta:

3111 Teurastus ja lihanjé]ostus
3112 Maidonjalostus

3113, 3114, 31181, 31211, 3122 Kausiluonteinen e]intarviketeol-

1isuus

3115, 31182, 3119, 31213, 313 Muu Jatkuvato1m1nen e11ntarv1ke-
teollisuus

321 (ei 3212)'Tekstii1iteollisuus

3231, 3232 Nahka- ja turkisteollisuus

3311, 331191, 331192 Mekaaninen metsateollisuus
3411 Massa- Ja paperiteollisuus

351111, 351112, 35210 Lanno1teteo1115uus
351311 (osa), 353 Petrokemian teollisuus

351 (muut), 352 Muu kemian teollisuus

(23 malmikaivostoiminta)

(29), 362 Kivenlouhinta ja kivenndisteollisuus
37 Metallien valmistus

38 Metallituoteteollisuus

41 Erilliset voimalat

Asutuksen jatevedet

3.3. KAASUMAINEN JATE

Kaasumaiset jétteet on luokiteltu seuraavasti:

3.3.1.

3.3.2.

Kaivos- ja muun kaivannaistoiminnan pdastot ilmaan (TOL 2)
- poly '
- muut

Teollisuuden pdastdot ilmaan (TOL 3) ja SéhkS-,'kaasu- ja vesi-
huollon padstst ilmaan (TOL 4) ‘
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I]mansuojelun ilmoitusmenettelykokeilussa (Sisdasiainministerid,

‘Wameen lddninhallitus 1980) mukana olleet toimialat:

312 Elintarvikkeiden valmistus (hiiva)

3133 ‘Maltaiden ja mallasjuomien valmistus
3231 Nahan valmistus
. 331191 - Vanerin valmistus

331192 Lastulevyn valmistus
341113  Sulfiittimassan valmistus .
341114 . Sulfaattimassan valmistus

35 Kemiallisten, maadljy-, kumi- ja muovituotteiden
valmistus -

362 - . Lasin ja lasituotteiden valmistus -

37 . Metallien valmistus

4 Sdhko-, kaasu- ja vesihuolto

Esiintyneet pddstot ilmaan:

- poly (kiintedt hiukkaset)
- hiivapdly -
- puupoly
- noki
- maltaiden valmistuksen kiintoainebﬁéstﬁt
- kalsiumoksidi, kalsiumkarbonaatti, kipsi
- magnes iumoksidi ‘
- natriumsulfaatti, natriumkarbonaatti
- muu poly
- rikkidioksidi, rikkitrioksidi
- hiilimonoksidi, hiilidioksidi, hiilivedyt
- . rikkivety, metyylimerkaptaani, dimetyylisul fidi,
dimetyylidisulfidi
- typeh oksidit
- rikkihiili .
- fenolit (fenoli ja guajakoli)
- symoli, terpeenit
- kloori, klooridioksidi
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- hiilivedyt
- alkalihoyryt
- kloorivety
- fluorivety
- ammoniakki
- orgaaniset hapot
. - . formaliini
- Tliuotinpddstst
- raskasmetallit
- lyijy
- elohopea
- kadmium
- muut metallit

3.3.3. Asutuksen paastot ilmaan
3.3.4.  Liikenteen padstot ilmaan

- hiilimonoksidi

- typen oksidit

- rikkidioksidi

- hiilivedyt

- asbesti (jarruhihnoista)
- lyidy

- noki
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4. JATETIETOJEN KERUUMAHDOLLISUUDET
4.1. KIINTEA OATE | \
4.}.1. Maa-, metsd- ja kalatalouden sekd metsdstyksen jatteet

N3i114 nimikkeilld tarkoitetaan jatteitd, jotka syntyvdt TOL:in pdaluok-
‘kaan 1 Tuettavista toiminnoista. Metsatalous ei siis pida sisdllaan ja-
lTostusta, joka luetaan kuuluvaksi TOL:in. toimialaan 3 (teollisuus). TOL
'1:n alaluokista merkittdvimmit jatteiden synnyn kannalta ovat maanvilje-
1y, kotieldintalous "(TOL 1111) ja metsdtalous (TOL 12). Turkistarhaus- ja
kalanperkuujdtteet kdytetddn suureksi osaksi hyddyksi, ja hyGdynnettyjen
metsdstysjdtteiden merkitys on pieni. Vaihtoehdot tiedonkeruulle ovat

seuraavat:

- Suora kysely, joka olisi -varsin kallis suuren tiedonantajajou-
kon johdosta. Myds tiedonsaanti olisi hyvin epadvarmaa. Otannal-
1a olisi osin samat haitat.

- Olemassa olevien tilastojen, tutkimusten ja kertoimien kaytto,
joka on huomattavasti kdyttokelpoisempi halpuutensa ja oletet-
tavasti myOs tarkkuutensa vuoksi. Tama edellyttad kuitenkin
riittdvid resursseja ja valmiuksia tilastojen laadintaa suorit-
tavassa yksikossd.

Ldhteitd ovat seuraavat julkaisut ja tilastot:

L. Kiinteistdjen lammitysenergiatilasto (Tilastokeskus, valmis-
teilla). Tama antaa tietoja mm. oljen ja pienpuun kaytdsta
polttoaineena.

- Oljen korjuu ja kdytts maatiloilla (Sitra, sarja A n:o 64,
1980).

\

- Maatilahallituksen vﬁosikirja, Maatalous
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Tietovakka, Maatalouden Tiedotuskeskus, Helsinki. Tastd ja
edellisestd on saatavissa mm. kotielainten lukumdard ja
vi]je]ypinta-a]at eriAkasvilaatujen‘osa]ta.‘NHideh ja kertoimen
avulla voidaan laskea syntyneen -oljen sekd sonnan ja virtsan
masEry. '

Teollisuustilasto osa 3, energiatilasto. Tistd on saatavissa
tiedot toimialaluokkaan 4 kuuluvien voimaloiden kdyttdmista

polttoaineista (olki, puu)
Esitutkimus lannan hyvdksikdytostd (Sitra, helsinki 1981)

Pienpuun ja hakkuutdhteiden korjuu maatiloilla, Sitra, sarja A
n:o 63, 1980 o '

Karjalannan hyvdksikdyton tehostaminen, Kemppainen ja Heino,
Maatalouden Tutkimuskeskus.,

Jateverotustyoryhmdan mietintd 1981. Sisdasiainministerio, Ympd-
ristdnsuojeluosaston julkaisu C:10. Tdssd julkaisussa on arvi- .
oitu metsiin jaavan hyddynnettdvissa olevan puunkorjuujatteen
rusteella tamd on arvioitavissa myos muille vuosille, jos ole-
tetaan, ettd suhde sdilyy samana. ’ '

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Vuosittaisten ka]aﬁsaa-
listietojen pohjalta on arvioitavissa syntyneen kalanperkuujdt-

Metsdntutkimuslaitos ja uittoyhdistykset. Ndiltd on mahdolli--
sesti saatavissa arvioita uittohdvikistd.
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4.1.2. Kaivos- ja muun kaivannaistoiminnan jitteet (TOL 2)

Tiedot'on saatavissa suoraan kyselyn avulla, joka on helppo suorittaa,
koska toimipaikkoja on vdhdn ja niiden tiedonantovalmius suuren koon joh-
dosta hyvd. Myos laskennallisesti on mahdollista arvioida syntyneiden
jatteiden maﬁra'joko teollisuustilaston tai vuosikertomusten perusteella.

4.1.3. Teollisuuden jatteet (TOL 3)

. patenttiratkaisua. Vaihtoehdot .ovat seuraavat:

- © Kysytddn tiedot valmiilla nimikkeistdl1d (esim. tdssad
esitetylld) pyytden tiedonantajia sijoittamaan syntyneiden jat-
teiden mddrdtiedot ko. nimikkeisiin., My0s kdsittelytapa olisi
kysyttdvd. Vaikeutena tassd on tiedonantajien "haluttomuus".
Olemassaoleviinkin kyselyihin on vaikea saada vastauksia. Jdt-
teiden syntymistd ja varsinkin niiden joutumista ymparistoon
pidetddn negatiivisena asiana. Tamd saattaa aiheuttaa vastaha-
kyselyjd ja uuden kyselyn muodostaminen sotii tdtd vastaan. Ei
myOskdan ole tarkkaa tietoa kaikista niistd jdtteistd, joita
eri‘toimialoilla syntyys Valmiin nimikkeistn kdyttd saattaa
aiheuttaa merkittdvienkin jdtteiden poisjdannin tiedoista. Ta-
man keruutavan etuna on tietojen saaminen yhtendiselld nimik-‘

keistolla.

& Kysytddan tiedot avoimilla lomakkeilla, siis "Mitd jdtteita ja
kuinka paljon olette tuottaneet, kasittelytapa?". Vaikeutena
tdssdkin on tiedonantajien "haluttomuus". Myds tdmd keruutapa
on kyselyjen supistamiskehitysta: vastaan. Tietoa saadaan kovin
"kirjavana". Jotkut vastaavat karkealla, jotkut yksityiskohtai-
sella tasolla. Etuna on tietojen saanti eri toimialojen tyypil-
lisistd jatenimikkeistd. Ndiden pohjalta voisi parantaa jdteni-

" mikkeistda.
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- Ei suoriteta mitddn kyselya, vaan'tehdéén.laskenta tukeutuen jo
tehtyihin tutkimuksiin., Heikkoutena tdssd on se, ettd tietoa ei
ole saatavissa tarkalla TOL:in luokituksella., Teollisuuden tuo-
tantoprosessit muuttuvat ja tdmdn myotd jdtevirrat. Jatteitd
myos k3ytet§5n eri tavoin hyddyksi nykyisin kuin aiemmin. Vuo-
sien takaisiin tutkimuksiin perustuvat tiedot eivat olisi endd
kovinkaan luotettavia. Etuna on se, ettd ei vaivata tiedonan-
tajia. Tamd olisi myds suhteellisen halpa tapa.

- Ns. input-menetelmd. Tdssd menetelmassd materiaalivirta merki-
tdan laskemalla yhteen yksittdisten tuotteiden sisdltdmdt
materiaalit. Laskennassa arvioidaan erilaisten tuotteiden vii-
pymd kulutuksessa. Menetelmdn avulla voidaan selvittda kulutuk-
sesta lahtevd kokonaisjatemddra ja sen laatujakautuma. Tasta
tarkemmin VTT/Projektiehdotus/Kari Saarikoski/29.1.1980. Tama
menetelmd koskee laajemmin kaikKkea jdtetiedon keruuta. A

Mikdli suoritetaan kyse]y; voidaan se tehdd kokonaiskyselyna, siis kdyt-
tden teollisuustilaston toimipaikkarekisterid tai otantana ede]lisesfé,
jolloin voidaan valita summittainen otanta, kuitenkin kaikilta TOL:in
esim, 3-numerotasoilta. Toinen otantavaihtoehto on valita  kultakin TOL:in
3-numerotasolta esim. viisi tuotannon bruttoarvolla mitaten suurinta toi-

mipaikkaa.

4.1.4. S&hko-, kaasu- ja vesihuollon jdtteet (TOL 4)
Tamdn toimialan jatetietojen keruuseen patevat samat sdanndt kuin
teollisuudenkin., Aiheesta on tehty tutkimus: Martti Keppo ja Pauli
Ylinen: Voimalaitostuhkat ja niiden hyvdksikdytto/VTT/Betoni ja silikaat-.
titekniikan laboratorio, Tiedonanto 61 Espoo, kesdkuu 1980.

4.1.5. Rakennustoiminnan jdatteet (TOL 5)

N&iden tietojen saaminen on vaikeaa. Jonkinlaisia mahdollisuuksia tarjon-
nee arvioiden teko Tilastokeskuksen rakennustilaston tietojen pohjalta.
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4.1.6. Yhdyskuntajdte (TOL kokonaisuudessaan)

Yhdyskuntajdtteen mddrd on karkeasti laskettavissa kertoimen avulla
(esim. raportti Hokkanen ja Alanen 1976: jatekertymé/asukés on 260-

310 kg/vuosi). Nditd lTukuja on selvitetty Helsingin kaupungin jdtehuolto-
“komitean raportissa: Tutkimus Helsingin asuma-, liike- ja typaikkajdtteen
laadusta vuonna 1981, Risto Anttila ja Kai-Erik Lindstrom. Raportissa
esitetyn nimikkeiston ja jakaumatietojen avulla on mahdollista laskea ko-
ko maata koskevia lTukuja. Ne poikennevat kuitenkin Helsingin luvuista
jonkin verran, Tal10in voidaan kayttda laskennassa apuna Tilastokeskuksen
kotita1oustiedusteﬁun tilastoja. Jatkossa tulee jdtehuoltolaki antamaan
lajin, laadun, mddrdan ja noutokertojen mukaan jatehuoltomaksua, Tdstd
kertyvdstd aineistosta voidaan koota tilastoja, koska tiedonantajana on
kunnallinen viranomainen, jonka tiedonantovalmius on hyva.

4.1.7. Erityis- ja ongelmajdtteet (TOL kokonaisuudessaan)

'Ndiden tietojen keruuongelmia koskevat suurelta osin samat sdanndt kuin
teollisuudenkin jatetietojen keruuta. Perustettavasta ongelmajatelaitok-
sesta saadaan jatkossa tiedot niistd jdatteistd, jotka tulevat sinne. My0s
jatehuoltolaki tarjoaa mahdollisuuden tiedonkeruuseen. Sisdasiainministe-

‘4,2, JATEVEDET

Ndiden tietojen keruun hoitanee myds jatkossa Vesihallitus kuten tdhdnkin
asti. '

4.3. KAASUMAINEN JATE
ITmansuojelulaki tarjoaa tulevaisuudessa mahdollisuuden tiedonkeruuseen.

Myos teollisuuden, voimalaitosten, asutuksen ja liikenteen kdyttdmien
polttoainemddrien ja kertoimen. avulla on laskettavissa erditd lukuja.
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5. JATETIETOJA KUVAAVAT TAULUT
Jatettd koskevan kuvauksen tulisi kokonaisuudessaan kattaa seuraavat osa-
alueet:

1 N Tuotantoto1m1a103en Jatekertymat koostumus ja Jatte1den kdsit-
tely .

2 Yhdyskuntajadtteen’ kertyma, koostumus, hyvaksikdytto sekd jdate-
huollon jarjestaminen

Tuotantotoimialojen vedenhankinta ja jdtevedet
Yhdyskuntien vedenhankinta ja jdtevedet
Tuotantotoimialojen kaasumaiset padstot
Yhdyskuntien ja liikenteen kaasumaiset padastot

~N Oy O W

Yhdyskuntien ja tuotantotoimialojen ympdristonsuojeluinves-
toinnit ' _

Vesihallitus tuottaa nykyisin tietoja 3 ja 4 pddryhmdstd. ITmansuojelu-
lain ilmoitusmenettelyn yhteydessd saadaan tulevaisuudessa tietoja 5 ja 6
pdaryhmdn asioista. Tdssd selvityksessd hahmotellaan erditd taulukehikoi-
ta 1 ja 2 pddryhmdstd. Ldhteend on kdytetty mm. OECD:n ympariston tilap-
rojektin yhteydessd hahmottunutta tietotarvetta.

Seuraavassa on hahmoteltu erditd taulukehikoita kuvaamaan kiintedd jatet-
t'a‘.

Taulukko 1 on perustaulu, jonka tarkoituksena on kuvata kertyneitd jite-
mddrid padosin synnyttdvan toimialan mukaan eriteltynd alueittain.

Taulut 2, 3, 4 ja 5 kuvaavat teollisuuden jdtekertymid ja jdlleenkdsitte-
lyd toimialoittain eriteltynd kdsittelytavan ja jdtelajin mukaan. '

Taulut 6, 7 ja 8 kuvaavat yhdyskuntajdtetta eri nakokulmista. Taulun 6
tarkoituksena on, kuvata yhdyskuntajdtteen koostumusta jdtelajeittain

ja alueittain, faulu 7 kuvaa yhdyskuntajdtteen kdsittelytapoja. Vastaa-
vasti taulu 8 kuvaa yhdyskuntajdtteen hyvaksikayttoad.

<
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KIINTEA JATE

Taulu-5. Erityis- ja ongelmajdtteiden maardt kdsittelytavan mukaan vuosittain

. 1975 1976 | 1977 | 1978 { 1979 | 1980

Metalliperaiset Syntynyt kokonaismaar
jdtteat .

......

......

......

‘ mddrd

Painamis- tai Syntynyt kokonaismdadrd

valokuvausteolli-

suudesta perdisin

olevat hopeaa tai Polttokdsitelty mdard

sinkkid sisdltdvdt

jatteet ] . ] . ]
Fysik. tai kemiallisesti
kdasitelty mddrd
Kaatopaikan kasittelema E
maard

Elohopeaa sisdltd- | Syntynyt kokonaismddra

vdt jdtteet

......

PCB:td sisdltd- Syntynyt kokonaismdard
vat jatteet

......

Taulukko on nimikkeistdn osalta alustava ja perustuu OECD:n ympdriston ti]arapor@in
kuvaukseen. Vaihtoehtoisena nimikkeistond voitaisiin ajatella sisdasiainministeridn

------
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1975

1976

1977

1978

1979

1980

Biocidejd
sisdltdvdt
jdtteet

......

------

------

Kaatopaikan kasittelema
mdard

Muovi-, kumi- ja
lateksijdte mukaan-
lTukien lietteet ja
emulsiot

Kaatopaikan kdsittelema
maarad

Fenolijdtteet

Muu

......
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6. JATETIETOJEN HYODYNTAMISMAHDOLLISUUDET

Talouden ja luonnon vuorovaikutus on molemminpuolinen. Luonnosta saatavia
tuotantopanoksia, luonnonvaroja, tarvitaan aineellisten hyddykkeiden
tuottamiseen. Vdlillisesti myOs kaikki palvelutoimialat ovat riippuvaisia
luonnonvaroista, koska ne tarvitsevat my8s tuekseen aineellista

tuotantoa.

Toisaalta talouden tuotokset muuttuvat ajan mittaan jatteeksi, joka pa-

lautuu takaisin luontoon. Qsa aineista kiertda taloudessa ja luonnossa.

Talouden ja luonnon vuorovaikutussuhteiden analyysiin -on kehitetty eri-
laisia kuvaustapoja. Esimerkkind voisi mainita kansantalouden tilinpidon
laajentamisen ymparistosektorin tiedoilla, materiaalitilinpidon kehitta-
minen ja ekologiset panos-tuotosmallit. Jdtetiedoilla on tdrked osa nais-
sd kuvausmenetelmissd, joten niiden soveltaminen edellyttdd kehittyneen
jdtetilastotuotannon olemassaoloa.

6.1. JATETIEDOT PANOS-TUOTOSTAULUKOISSA

Panos-tuotostaulukot kuvaavat tuotantotoimintaa selvittamdlld kansanta-
louden eri toimialojen vdlisia palvelu- ja tavaravirtoja. Virrat esite-
tdan matriisimuodossa, jolloin matriisin vaakarivit kqvaavat kunkin toi-
mialan tuotannon jakautumista eri kdyttoihin. Vastaavasti matriisitaulu-
kon sarakkeet kuvaavat sitd, mistd panoksista kyseisen toimialan tuotanto
koostuu.

Tavanomaisessa rahamittaisessa panos-tuotostarkastelussa jdtteiden kdsit-
telykustannukset ovat osa kunkin toimialan valituotepanosta. Jatetta kos-
kevat tiedot ovat mukana siltd bsin, kuin sen kasittelystd aiheutuu
kustannuksia.

Jatteet voitaisiin erottaa myOs omaksi alasysteemikseen. Tdallaisessa so-
vellutuksessa panos-tuotostaulukoihin 1isdtddn ymparistdsektori. Sektori
koostuu tiedoista, jotka kuvaavat toimialoittain jatteen kdsittelykustan-
nuksia. Jateen kdsittelyd hoitavat taloustoimet erotettaisiin vanhoista
sektoreista. Ymparistosektorilla laajennettuun panos-tuotostarkasteluun
sisdltyisi myos luonnonvarojen kulumista osoittava rivi, johon tiedot

olisi saatu arvottamalla kdsittelemdton jdte kdsiteltyjen jatteiden yk-
sikkdkustannuksilla. '



- 40 -

Ympdristdsektorin mukaanottamisella olisi oma vaikutuksensa mySs kansan-

talouden tilinpidon tuloksiin: kun tilinpitoon lisdttdisiin erillinen j&-
tesektori se lisdisi kansantalouden kokonaisaktiviteettia. Bruttokansan-

tuote sdilyisi muuttumattomana. Sen sijaan netto-kansantuote alenisi

lTuonnonvarojen kulumisen vuoksi kdsittelemdttOmdn jdtteen kustannuksia

Jatetiedoilla laajennettua kansantalouden tilinpitoa on tarkemmin selos-
tettu ympdristotilastollisen tietojdarjesteimdn kehikkoa kuvaavassa liit-
teessa sekd OECD:n tyopaperissa, TK:n tutkimuksia N:o 20. Kansantalouden
tilinpidon laajentaminen ympdristosektorilla edellyttdisi jatetilastoilta
mm., sitd, ettd jdtteiden toimialoittaisista kdsittelykustannuksista tuli-
si saada tietoja. Samoin tarvittaisiin tietoja jatekertymien kokonaismdd-
rastd seka kasiteltyjen ettd kdsittelemdttomien jdtteiden osalta. Kdsit-
telykustannuksia koskevat tiedot olisi saatava mahdollisuuksien mukaan
jateyksikkokohtaisina. toimialajaotuksen olisi luonnollisesti noudatetta-
va kansantalouden tilinpidossa kdaytettya toimialajakoa.

6.2. EKOLOGINEN PANOS-TUOTOSMALLI

Panos-tuotostaulukot voidaan ajatella laadittaviksi paitsi rahamittaisina
myds fyysisind yksikkOind. Tdalloin tulee selville panos-tuotosmallin ma-
teriaalinen tausta.

Kun materiaalitiedot selvitetddn empiirisesti, voidaan niiden pohjalta
laskea normaaliin tapaan panoskertoimet, jotka kuvaavat eri sektoreiden
kokonaistuotosten vdlittomia materiaalivaikutuksia. Edelleen kﬁﬁnteigmat-
riisien avulla saadaan esiin vdlillinen resurssitarve. Joensuun korkea-
koulussa on kehitetty materiaalitietoihin pohjautuva ekologinen
panostuotosmalli.

Mallin perusajatuksena on se, ettd taloutta kuvaavien panos-tuotostaulu-
koiden oheen valmistetaan raaka-ainepanosten matriisi. Matriisin elemenit
ilmaisevat fyysisin yksikdin raaka-aineitteh kdyton eri toimialoilla. Li-
sdksi valmistetaan jatetuotosmatriisi, jonka elementit ilmaisevat fyysi-
stnd yksikkdind jatetuotokset toimialoittain.
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Raaka-ainepanosmatriisista muodostetaan toimialoittaisten kokonaistuotos--
ten avulla raaka-ainepanoskerroinmatriisi. Vastaavasti jdtetuotosmatrii-
sista muodostetaan jdtetuotoskerroinmatriisi.

Rahamittaisen panos-tuotosmatriisin sekd raaka-ainepanoskerroinmatriisin
avulla on mahdollista laskea tietyn lopputuotekysynndn vaatimat raaka-
ainepanokset. Vastaavasti voidaan laskea tietyn lopputuotekysynndn ai-
heuttamat jidtetuotokset. '

Kun raaka-ainepanoskertoimet ja jdtetuotoskertoimet otetaan vakioiksi tai
niiden muutokset ennakoidaan, voidaan menetelmdlld analysoida erilaisten
tuotantorakenteiden aiheuttamia ympdristovaikutuksia luonnonvarojen kady-
ton ja saastumisen kannalta.

Jatetilastojen kehittamisen kannalta edelld kuvatu analysointitapa on on-
nistunut sikdli, etta jatetuotoksia on mahdollista mitata fyysisin
yksikOin., Kutakin jétekategoriaa'on mahdollista mitata sille sopivimmalla
mittayksikolld. Erilaisia materiaaleja ei tarvitse4yritt§§ arvioida ra-

............

yhteismitallistajia.
6.3. MATERIAALITILINPITO

Ede11d kuvattu ekologinen panos-tuotosmalli edellyttdd materiaalitilinpi-
don mukaisié tietoja.

Materiaalitilinpito on kirjanpitbjérjeste]mé, joka kuvaa fyysisina maari-
na aineen ottoa luonnosta, niiden tuontia ulkomailta, materian sitoutu-
mista tuotteisiin tuotantoprosesseissa, tuotannossa ja kulutuksessa syn-
tyvia jatteita, jatteiden uudelleenkdyttdd, jatteiden joutumista luon-

.

toon, sekd materiaalien vientid.

Tilastojdrjestelmid koskevassa kokonaiskehikossa materiaalitilinpito on
ympdristdjdarjestelman osa. Silld on kuitenkin tuotannon aineelliselta
osalta tiiviit kytkenndt kansantalouden tilinpitoon ja
:teq]]isuu§ti1astoon.
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Materiaalitilinpitoa on kehitetty erityisesti Norjassa ja Yhdysvalloissa.
Suomessa on Joensuun korkeakoulun tutkimuslaitoksella kehitetty materiaa-
Titilinpidon kehikkoa sekd laadittu erditd Pohjois-Karjalan luonnonvaroja
koskevia empiirisid sovellutuksia.

Materiaalitilinpito koostuu kahdesta osasta: virta- ja varantotilinpidos-
ta. Virtatilinpidossa kuvataan aineiden liikkumista tietyn ajanjakson ai-
kana tilinpidon kuvaamissa sektoreissa. Kuvaus voi tapahtua sekd hyody-
kekohtaisina eli materiaalitileind ettd sektorikohtaisena. HyGdykekohtai-
set tilit kuvaavat yksittdisten aineiden kiertoa taloudessa ja luonnossa.
‘Sektorikohtaiset tilit puolestaan kuvaavat useiden aineiden kiertoa yh-
dessd sektorissa. ' '

HyOdykekohtaisessa tilinpidossa tarkasteltavista luonnonvaroista muodos-
tetaan sektorikohtaisia virtatileja, joissa kuvataan luonnonvarojen ottoa
ja kohdentumista yksityiskohtaisesti. Pohjois-Karjalassa laaditussa em-
piirisessd sovellutuksessa on sektoreiden jakaminen toimialoittoiseksi
suoritettu Tuonnonvarojen kdyton ja jdtemuodostuksen osalta.

Materiaalitilien ohella virtatilien toisen pdaryhmdn muodostavat
sektoritilit. Ne kuvaavat yhdelld sektorilla (toimialalla) tapahtuvien
kaikkien aineiden kulujen ja menojen tasapainoa. Sektorikohtainen tilin-
pito on muodostettavissa talouden osalta osittain teollisuustilaston,
ulkomaankauppatilaston, Vesihallituksen teollisuuden vesienkayttdd ja ja-
tevesid koskevien tietojen sekd ilmansuojelulain ilmoitusmenettelyn tie-
tojen avulla. Kiinteiden jatteiden osalta tietojen keruu voi tallad het-
kelld perustua vain erillisselvityksiin.

Taulukossa 1 on esitetty esimerkki malmikaivostoimintaa kuvaavan sektori-
tilin rakenteesta. Toimialoittaisen sektoritilin tasapainon ehto on ettd

------

hyodykekohtaisen tilinpidon tulisi olla vaihdantakelpoisia siten, ettd -
materiaalitilien tilieristd voitaisiin muodostaa sektoritilit ja sektori-
tilien tilieristd osa materiaalitilieristd. Tdmd edellyttdd yhtendisyytta

esee
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Esimerkki malmikaivostoiminnan sektoritilistd (TOL 231) (luvut tonneina)

Poistumasta:

Jalostukseen:

raakavesi t rikastettu malmi t
kaivosvesi t hyddynnetty sivukivi t
Kdyttdonotosta Jatteenmudostukseen:
malminnosto t hydodyntdmaton sivukivi
: ' ja maa-aines t
rikastusjate t
Jalostuksesta: Vienti:
apuaineet ja rikasteiden vienti
tarvikkeet ulkomaille t
Tuonti: Uusiutuminen:
jatevesi ja
haihtuminen t
ilmansaasteet t
~polyaminen t
Varastonmuutos:
rikasteiden varasto t
hyodynnetty sivukivi-
varasto t
Tuotanto: Tuotannon kdytto: t
hyodykkeet ja ‘ padoman poistuma
aineet investeintiin jdtteet investonnneista
Ainetta yhteensd Aineen kdytto t
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Varanfoti]inpito sisdltdd tiedot Tuonnonvaroista, resursseista, raaka-
aineista, hyddykkeistd ja jatteistd siltd osin, kun varannot tarkastelua-

P

Varantotilejd on kahdentyyppisid; hyodykevarantotilejd ja muita
varantotilejd. Hyddykevarantotileillad ei esiinny jatteenmuodostusta
muutoserissd. A '

Muut varantotilit kuvaavat vdlitontd taloudellista arvoa vailla olevien
aineiden varantoa ja varannonmuutoksia. Tamd tiliryhma kytkeytyy ldhei-
sesti ympdaristotilastoihin. Muut varantotilit koostuvat resurssitileistd,
haitallisten varantojen tilistd sekd muiden aineiden varantotileistd.
Jatteenmuodostus esiintyy varannonmuutoserdnd kaikissa mainituissa muiden
varantotilien alaryhmissd.



7. YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET
Jatetietojdrjestelmdan kokonaisuus koostuu:

- tuotantotoimialojen kiintedn jatteen kertymisen, rakenteen ja
jatteidenkdsittelyn kuvauksesta

- yhdyskuntajdtteen kertymdn, rakenteen ja hyGtykdyton sekd jidte-
huollon kuvauksesta

- tuotantotoimialojen sekd asutuksen vedenhankinnan ja jdtevesien
kuvauksesta

- tuotantotoimialojen, asutuksen ja liikenteen kaasumaisten pdas-
tojen kuvauksesta

- ymparistonsuojeluinvestointien kuvauksesta

Vesihallitus kerdd sdanndllisesti tietoja teollisuuden ja asutuksen ve-
denhankinnasta ja jétevesisté. Tulevaisuudessa saadaan ilmansuojelulakiin
perustuvan ilmoitusmenettelyn kautta tietoja myds kaasumaisista
pddstoistd.

Suomesta puuttuvat ldhes kokonaan yhtenaisin perustefn laaditut ja sain-
nollisesti tuotetut tilastot kiintedstd jatteestd sekd tuotannon ettd ku-v
lutuksen osalta. Mydskddan jatehuollosta enempdd kuin ymparisténsuojelun
kustannuksiétakaan ei tuoteta tietoa. |

Jatehuoltolaki tarjoaa mahdollisuuden kerdta ainakin yhdyskuntajdtettd
koskevaa tietoa. Teollisuuden kiintedn jdtteen osalta luontevin tapa ke-
rdtd tietoa on kytked keruu teollisuustilaston nykyisen tiedonkeruun
yhteyteen.

Teollisuuden giinteﬁsté jdtteestd on tehty 1ukuisia‘er111isse1vityksiﬁ.
Niiden hy6dynt§mist§ ovat kuitenkin rajoittaneet toimipaikka - yritys -
ja toimia]akﬁsittgiden kirjavuus ja tutkimusten eriaikaisuus. Lisaksi
mielenkiinto laadituissa selvityksissd on kohdistunut voittopuolisesti
hyotykdyttoon.
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Mikdli tecllisuuden kiintedstd jatteestd saataisiin toimialoittaista tie-
toa olisi vertailu jdtevesid sekd kaasumaisia pddastoja koékeviin tietoi-
hin toimialatasolla mahdollista. Nain myds edellytykset sektoreittaisten
materiaalitaseiden laadinnalle oleellisesti paranisivat.

Tassd perusselvityksessd on hahmoteltu alustava jateluokitus. Luokitusta
ja tiedonkeruuta tulisi pyrkid testaamaan kdytdnnossd. Testaus voisi kos-
‘kea ensivaiheessa teollisuuden toimialojen jitetietoja, jolloin kokeilu
voisi tapahtua teollisuustilaston normaalin kyselyn yhteydessd. Kyselyyn
tulevat toimipaikat voitaisiin valita otannalla jbko siten, ettd mukaan
otettaisiin satunnaisesti yrityksid kaikilta TOL:n 3-numerotasoilta tai
kultakin toimialalta tuotannon bruttoarvolla mitattuna viisi suurinta
toimipaikkaa. Muiden toimialojen kuin teollisuuden jitetietojen keruu
voisi tapahtua osana Tilastokeskuksen ympﬁristﬁtﬁ]astojen tuotantoa ensin
tyovoimatilastotoimistossa ja mydhemmin perustettavassa elinolosuhdetoi-
mistossa.

voitaisiin tuottaa sadnndllisesti tietoja joka toinen vuosi. Esitettyjen

taulukehikoiden mukaisesti sdannollisten jdtetietojen tuotanto kohdistui-
5i alussa tuotantotoimialojen erityisesti teollisuuden sekd yhdyskuntien

kiintedn jatteen kertymdan, koostumuksen ja kdsittelyn tilastointiin. Mu-

kana olisi my0s erditd jatteiden hyotykdyttoa kuvaavia'tietoja.

Myohemmassd vaiheessa jatetilastoinnin aluetta tulisi kuitenkin laajentaa
koskemaan myds jatehuoltoa ja ympdristonsuojelun kustannuksia koskevilla
tiedoilla.

sese

aineistoja. Esimerkiksi taulukko yhden mukaisessa toimialakohtaisessa
sektoritilissd, jossa kuvataan kaikkien toimialalla tulevien ja siltd
ldhtevien aineiden virtaa, voitaisiin kdyttad Tilastokeskuksen teolli-
suustilaston, Vesihallituksen jatevesitilaston, ilmansuojelulain ilmoi-
tusmenettelyn, ulkomaankauppatilaston tietojen sekd erillisid kyselyjad.

Eri viranomaisten aineistojen kayttokelpoisuuden arviointi materiaaliti-
lien laadinnassa edellyttdd koeluonteisten materiaalitaseiden muodosta-
mista joiltakin toimialoilta.
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