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OSA| YLEISTA

1 Johdanto

1.1 Toimenpideohjelman tarkoitus ja tavoitteet

Toimenpideohjelmien laatiminen on olennainen osa vesienhoitoa, joka on koko Euroopan laajuista vesipolitikan
puitedirektiiviin pohjautuvaa ty6ta. Paatavoitteena on vesien hyvén tilan turvaaminen. Vesipolitiikan puitedirektiivi
(VPD, 2000/60/EU) on Suomessa pantu toimeen lailla vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (vesienhoito-
laki, 1299/2004) ja siihen liittyvilla asetuksilla vesienhoitoalueista (1303/2004), vesienhoidon jarjestamisesta (ve-
sienhoitoasetus, 1040/2006) ja vesiymparisttlle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006). Liséksi vesienhoi-
toon liittyvéat sdéadokset on siséllytetty tarvittavilta osin ymparistonsuojelulakiin (527/2014) ja vesilakiin (587/2011).
Nailla saadoksilla vesipuitedirektiivin vaatimukset on liitetty osaksi suomalaista vesien kayttéon, hoitoon ja suoje-
luun liittyvaa toimintaa, jonka olennaisena perustana on ymparisténsuojelulain (YSL) ja vesilain (VL) mukainen
lupajarjestelmé. Samoin pohjavesien suojelun perustana ovat edelleen pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto
sekad ymparistonsuojelulainsdddannén mukainen lupajérjestelma.

Pohjois-Karjala on osa laajaa koko Itd&-Suomen kattavaa Vuoksen vesienhoitoaluetta. Vesienhoitoalueen ve-
sienhoitosuunnitelmaan kootaan tiedot vesienhoitoalueesta: ihmisen toiminnasta vesiin kohdistuvat paineet, pinta-
ja pohjavesien tilan arviointi, tilan seuranta, tilatavoitteet ja niiden saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Lisaksi
laaditaan alueellisia toimenpideohjelmia, joissa vesien tilan parantamiseksi ehdotetut toimenpiteet on kuvattu tar-
kemmin. Vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat paivitetddn kuuden vuoden valein. Ensimmainen vesien-
hoitosuunnitelma vuosille 2010-2019 on hyvaksytty valtioneuvostossa vuonna 2009 ja toinen vuosille 2016—-2021
vuonna 2015. Nyt on valmisteltu suunnitelmat ja ohjelmat vesienhoitokaudelle 2022—2027. Ne on hyvaksytty val-
tioneuvostossa joulukuussa 2021. Asiakirjat ja aineistot l16ytyvat verkkosivuilta: www.ymparisto.fi/vesienhoito/suun-
nitelmat ja www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi.

Vesipolitikan puitedirektiivin mukaisesti vesienhoidossa ja toimenpideohjelmien laadinnassa on pyritty seuraaviin
tavoitteisiin:
¢ Pinta- ja pohjavesien tila ei heikkene
e Pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila on vahintdan hyva viimeistdan vuonna 2015
e Pohjavesien kemiallinen ja maarallinen tila on hyva viimeistdéan vuonna 2015
o Keinotekoisiksi ja voimakkaasti muutetuiksi maariteltyjen vesien ekologinen tila on viimeistdan vuonna
2015 vahintaan niin hyva kuin ndiden vesien muuttunut tila mahdollistaa, "hyva saavutettavissa oleva" ja
kemiallinen tila hyva
e Pilaavien sekd muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden paasya vesiin ehkaistaéan ja rajoitetaan
e Tulvien ja kuivuuden haitallisia vaikutuksia vahennetéaén

Ympaéristotavoitteiden saavuttamisen maardaikaa voidaan pidentéa enintdan kahdella vesienhoitosuunnitelmakau-
della, eli tavoitteiden tulee olla saavutettuna viimeistaan vuonna 2027. Maaraaikaa voidaan kuitenkin edelleen jat-
kaa, jos luonnonolot eivat mahdollista vesimuodostuman tilan paranemista ajoissa.

Tulvariskien hallinnasta ja arvioinnista annetun direktiivin (tulvadirektiivi 2007/60/EU) keskeisena osana ovat
tulvariskien hallintasuunnitelmat, joiden laadintamenettelyt ja siséltd sovitetaan yhteen vesienhoitosuunnitelmien
kanssa. Prosessia ohjaa laki (620/2010) ja asetus (659/2010) tulvariskien hallinnasta.


http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat
http://www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi

1.2 Toimenpideohjelman laatiminen ja yhteistyo

Toimenpideohjelman 2022—2027 valmistelu on aloitettu vesien tilaan liittyvien ongelmien tarkastelusta, lahtokoh-
tana vesienhoitokaudelle 2016—2021 tehty arviointi ja toimenpideohjelma (Mononen ym. 2016, www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/pohjois-karjala). Tata varten on koottu ja paivitetty tietoja pinta- ja pohjavesien tilasta ja tilaan
vaikuttavista tekijoista. Liséksi on arvioitu vuosille 2016—-2021 suunniteltujen toimenpiteiden toteutumista, riitta-
vyytté ja vaikuttavuutta. Vesien tilan luokittelun ja asiantuntija-arvioinnin avulla on arvioitu tilatavoitteiden saavutta-
mista ja tarkistettu ympéristdtavoitteet. Vesienhoidon ongelmakohteissa on tarkasteltu erilaisia toimenpidevaihto-
ehtoja ja tehty toimenpide-ehdotukset. Keskeisimmat sidosryhmét ovat osallistuneet suunnitteluun.

Vuoksen vesienhoitoalueen vesien tilan tarkeimmét ongelmat on esitetty vuonna 2018 nahtavana olleessa ve-
sienhoidon tyéohjelmaa ja keskeisia kysymyksia koskevassa asiakirjassa (Kotanen ja Manninen 2017, www.ympa-
risto.fi/lvesienhoitoalue/vuoksi). Pohjois-Karjalassa vesien tilaongelmat ovat pitkalti samoja kuin koko vesienhoito-
alueella. Tarkeimpia haasteita ovat erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesistdjen seké pohjavesien laadun
ja maaran turvaaminen, vesistdihin kohdistuvien hajapaasttjen vahentaminen ja pistekuormittajien paastojen hal-
linta, haitalliset aineet, vesielinympaéristjen parantaminen ja vaelluskalakantojen vahvistaminen sek& iimaston-
muutoksen vesistdvaikutuksiin varautuminen. Myds vesienhoidon toimeenpanon tehostamista pidetééan tarkeéana.
Pohjavesien suojelun osalta keskeiset kysymykset liittyvéat ensisijaisesti pohjaveden laatuun. Riskialueiksi on maa-
ritelty viisi ja selvitysalueiksi 12 pohjavesialuetta. Pohjaveden tilaa uhkaavat erityisesti pilaantuneet maa-alueet,

tiestd, asutuksen levidminen, maa-ainesten otto ja ampumaradat.

Vesien tilan parantamiseen soveltuvia toimenpiteité arvioitaessa ja valittaessa on tarkasteltu perustoimenpi-
teité& ja niiden liséksi tarvittavia ns. tdydentévia toimenpiteitd. Ehdotetussa toimenpidevaihtoehdossa on arvioitu
toimien kustannuksia, vaikutuksia vesien tilaan ja ymparistétavoitteiden saavuttamiseen. Suunnitteluprosessi on
kuvattu tarkemmin luvussa 9. Tydn tueksi on pidetty yhdessa sidosryhmien kanssa huhtikuussa 2020 tytpajat
maatalouden, metsatalouden ja vesistékunnostusten toimenpiteiden suunnittelusta.

Toimenpideohjelman laatimista on ohjannut Vuoksen vesienhoitoalueen ohjausryhma ja Pohjois-Karjalan ve-
sienhoidon yhteistyéryhma. Vuoksen vesienhoitoalueen ohjausryhma muodostuu alueen ELY-keskusten ympéa-
ristd- ja kalatalousviranomaisten edustajista. Vuosille 2021-2023 nimettyyn Pohjois-Karjalan vesienhoidon yhteis-
tyéryhmaan kuuluu varajasenet mukaan lukien lahes 60 jarjestdjen, viranomaisten, kuntien seka elinkeinojen
edustajaa (liite 1).

Toimenpideohjelman laadinnassa on huomioitu vesienhoidon ty6ohjelmaa ja keskeisia kysymyksiéa koske-
vassa kuulemisessa vuonna 2018 sek& Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen kuulemisessa kevaalla 2021
saatu palaute. Se on julkaistu verkkosivuilla www.ymparisto.fi/vesienhoito/pohjois-karjala ja valtakunnallisessa
eTPO-tietopalvelussa (www.etpo.fi), joka julkaistaan kevaalla 2022.



https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-393-7
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-391-3
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/pohjois-karjala
http://www.etpo.fi/

2 Alueen kuvaus

Vesienhoitolain toimeenpanossa Pohjois-Karjala on osa Vuoksen vesienhoitoaluetta. Toimenpideohjelma-alue kat-
taa koko Pohjois-Karjalan maakunnan, johon Heinéveden kunta siirtyi vuoden 2021 alusta (kuva 1).

Pohjois-Karjalan pinta-alasta lahes viidennes on vesialuetta ja maa-alasta 89 % metsétalousmaata. Maakun-
nan eteldosa on tyypillisté Jarvi-Suomea, jossa vesistot ovat suuria, luontaisesti karuja ja melko kirkasvetisia. Soi-
den osuus on jarviseudulla véhainen. Itdé ja pohjoista kohti suot yleistyvat. Suovaltaisilla alueilla vesistot ovat
yleensa runsashumuksisia ja lievasti rehevia.

Vedet kertyvat Pohjois-Karjalaan noin 34 000 nelidkilometrin suuruiselta valuma-alueelta, josta vajaa kolman-
nes sijaitsee Vendajan puolella. Valtaosa vesistista kuuluu Vuoksen vesistdon. Vedenjakajana Pohjois-Karjalan ja
Kainuun valilla on Maanselkd. Suurimmat jarvet ovat Pielinen, Koitere, Hoytidinen, Karjalan Pyhajarvi ja Suur-Sai-
maaseen kuuluvat Oriveden-Pyhéselan selkavesistot. Ne kattavat kaksi kolmasosaa maakunnan vesialasta. Suu-
rin joki on Pielisjoki, jonka kautta Pielisen reitin sek& Koitajoen vedet virtaavat Pyhéselkaan. Pielisjoen valuma-
alue lahes 22 000 nelidkilometria. Vedet purkautuvat Pohjois-Karjalasta paéosin Paasiveden kautta Haukiveteen
ja edelleen Vuokseen (vesistoalueen tunnus 4) laskevaan Ala-Saimaaseen. Juojarven reitin vedet (noin 2000 km?)
purkautuvat Heindveden alueelta Pyttyveden kautta Haukiveteen. Maakunnan eteldosassa sijaitsevan Kiteenjoen-
Tohmajoen (2) vesistdalueen vedet laskevat suoraan Laatokkaan ja Janisjoen (1) vesistdalueen vedet Janisjar-
veen ja edelleen Laatokkaan (taulukko 1).

Vaikka suuret jarvet ovat leimallisia Pohjois-Karjalassa, lukumaaraisesti suurin osa maakunnan jarvialtaista on
pienid, pinta-alaltaan alle 50 hehtaaria. Niiden osuus pintavesien kokonaispinta-alasta on kuitenkin alle 10 %. Ve-
sienhoidon suunnittelua varten tarkastelu on painottunut yli 50 hehtaarin suuruisiin jarviin, joita on Pohjois-Karja-
lassa 359 (Ymparistéhallinnon HERTTA-ympéristotietojarjestelma, vesivarat -osio 2021).

Heindveden kunta siirtyi vuoden 2021 alusta Eteld-Savosta osaksi Pohjois-Karjalan maakuntaa. Toimenpide-
ohjelmaan on kuulemisen jalkeen péivitetty tiedot ja kartat tarvittavilta osin.

Toimenpidechjelmassa Pohjois-Karjala on jaettu vesistdalueittain pddosin viiteen osa-alueeseen (suluissa vesisto-
aluetunnukset):

e Pielisen reitti (4.4)

o Koitajoen alue (4.9)

e Viinijarven — Hoytidisen alue (4.35 ja 4.8)

e Pielisjoen — Pyhaselan — Oriveden alue (4.3)

e Janisjoen — Kiteenjoen — Tohmajoen alue (1-2)

Liséksi maakunnan lansiosat, mm. Kajoonjarven ja Vaikkojarven valuma-alueet sisaltyvéat Juojarven reittiin (4.7),
Petaisjoen valuma-alue Nilsian reittiin (4.6), Varisvesi Kallaveden-Sorsaveden reittiin (4.26, 4.27, 4.28), Kermajarvi
ja Enonvesi (4.22 ym.) Haukiveden-Heindveden-Enonveden alueelle ja Puruvesi lahivesistdéineen Puruveden-Pih-
lajaveden alueeseen (4.12, 4.18). Juojarven ja Nilsian reitit tarkastellaan paéosin Pohjois-Savon sek& Haukiveden-
Heinaveden-Enonveden ja Puruveden-Pihlajaveden alueet Eteld-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa. Toi-
menpiteita on kuitenkin suunniteltu myds Pohjois-Karjalan puolella sijaitseville alueille. Heindveden kunnan vesis-
tot sijaitsevat Kallaveden-Sorsaveden ja Juojarven reittien sek& Haukiveden-Heindveden-Enonveden ja Pielisjoen-
Pyhaselan-Oriveden suunnittelualueilla.

Pohjavesialueet sijoittuvat Pohjois-Karjalassa paaosin Il Salpausselkéén ja siihen liittyviin sauma- ja harjumuo-
dostumiin. Pohjois-Karjalan eteldosassa on runsaasti laajoja hiekka- ja soramuodostumia ja pohjavettéa on run-
saasti, mutta pohjoisosassa muodostumat ovat kapea-alaisia ja niitda on vahan. Yhdyskuntien vedenhankinnan
kannalta pohjavetta on koko Pohjois-Karjalan alueella kuitenkin riittdvasti. Vedenhankintaa varten tarkeita (1- ja
1E-luokka) ja muita vedenhankintaan soveltuvia (2- ja 2E-luokka) pohjavesialueita on kaikkiaan 341 (kuva 2).



Taulukko 1. Tietoja Pohjois-Karjalan vesistjen valuma-alueista. Vesisto- ja turvemaaosuudet ovat Suomen puoleisilta alueilta. Tiedot:
Ympéristohallinnon rekisterit, Ekholm 1993.

Valuma-alueen

Vesistot Turvemaat
Vesistoalueet, nro pinta-ala

km? % ‘ %
Janisjoki 1 1988 10 24
Kiteenjoki-Tohmajoki 2.1-2.2 760 6 23
Orivesi-Pyhajarvi 4.31, 4.39 2389 (215)* 22 8
Pyhaselka 4.32,4.37,4.38 1219** 15 12
Pielisjoki 4.33, 4.34, 4.36 1127%** 13 20
Viinijarvi 4.35 1007 18 17
Pielinen 4.4 7868 (6009) 15 23
Hoytiainen 4.8 1491 21 25
Koitajoki 4.9 3741 (2889) 11 39

1) Suomen puoleinen pinta-ala. Suluissa Venajan puoleisen alueen ala.

* Pinta-ala ilmoitettuna ilman Pielisen, Koitajoen, Pielisjoen ja Pyhaselan valuma-alueiden pinta-alaa. Koko valuma-alue 27 949 km?
** Pinta-ala iimoitettuna ilman Pielisen, Koitajoen ja Pielisjoen valuma-alueiden pinta-alaa. Koko valuma-alue 24 338 km?

*** Pinta-ala ilmoitettuna ilman Pielisen ja Koitajoen valuma-alueiden pinta-alaa. Koko valuma-alue 21 628 km?

Papinluoto, Pielinen. Kuva: llkka Elo
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Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2021

Kuva 1. Pohjois-Karjalan vesistot ja toimenpideohjelmassa tarkasteltavat suunnittelun osa-alueet. Vesien virtaussuunta merkitty nuolilla.
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Pohjavesialueluokka

- Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (1)

Vedenhankintaa varten tarkeé pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E)
|:| Muu vedenhankintakédyttéon soveltuva pohjavesialue (2)

[__—‘ Muu vedenhankintakayttéén soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E)

Kuva 2. Pohjois-Karjalan luokitellut pohjavesialueet. Tiedot: pohjavesipaikkatietokanta, maaliskuu 2021.



3 Toimintaympariston muutokset

3.1 limastonmuutos ja hydrologiset aari-ilmiot

3.1.1 limastonmuutoksen vaikutukset ja vesienhoito

lImastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparistéon ja yhteiskuntaan. Vaikutukset ovat jo
monelta osin havaittavissa, mutta niiden arvioidaan lisdantyvan olennaisesti lahivuosikymmenina ja erityisesti vuo-
sisadan loppupuolelle edettaessa. Tiedot ilmastonmuutoksen vaikutuksista ovat vield osin puutteellisia, ja lyhyella
aikavalilla monet muut tekijat ovat selvasti merkittavampia vesien tilan kannalta. Etenkin vaikutukset ekologiaan
ovat vield huonosti tunnettuja. Kolmannella suunnittelukaudella on kuitenkin voitu tarkastella iimastonmuutoksen
vaikutuksia alueellisella tasolla ja entistéa systemaattisemmin. N&in on ollut mahdollista suunnitella ilmastonmuu-
toksen haittoja ehkéisevien ja muutokseen sopeumista edistéavien toimenpiteiden valintaa alueellisesti seké& tarkas-
tella eri toimenpiteiden ilmastokestévyytta.

Veden kiertokulussa liikkuvat vesimaarat ja niiden ajallinen vaihtelu ovat keskeisia vesien ekologisen tilan kan-
nalta. Vesienhoidon yhtena tavoitteena on tulvien ja kuivuuden haittavaikutusten véhentédminen, mika on riippuvai-
nen vesimaarista ja niihin kohdistuvista séatelytoimista. EU-tasolla on valmistunut vuonna 2009 ohje ilmastonmuu-
toksen huomioimisesta vesienhoidon suunnittelussa. Euroopan komission suunnitelmassa (blueprint) Euroopan
vesivarojen turvaamiseksi (2012) korostetaan tarvetta parantaa vesiekosysteemien kykya sopeutua muuttuvaan
ilmastoon mm. torjumalla tulvien ja kuivuuden kaltaisia aéari-ilmi6ita ja rajoittamalla niisté aiheutuvia vahinkoja. Mm.
kuivuusjaksoja voi esiintya paikallisesti tai osassa vesistdaluetta.

Toimenpideohjelmassa on pyritty tdsmentamaan ja hyddyntamaan tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista
veden kiertokulkuun, vesistén kuormitukseen ja tilaan seka tilaa parantaviin toimenpiteisiin, ja kytkemaan suunnit-
telua entista laheisemmin muihin vesien kayttétarkoituksiin ja maankaytén suunnitte-luun. limastonmuutoksen tar-
kastelun aikaskaala on vesienhoitolain ulottuvuutta (2027) pidempi. Suunnitteluohjeistuksessa on esimerkiksi hyd-
rologisia skenaarioita tarkasteltu jaksolle 2040—-2069 (noin vuosisadan puolivali) saakka. llmastonmuutoksen vai-
kutuksia vesivaroihin seka toimenpiteiden ilmastokestavyyttd ja yhteensovittamista tulvariskien hallinnan kanssa
on tarkemmin kuvattu teemaa késittelevassa suunnitteluoppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Siina ker-
rotaan kattavasti myos ilmastonmuutokseen sopeutumisesta kansallisella tasolla.

liImastonmuutos vaikuttaa Suomen vesistéihin monella tapaa sek& suorasti ettd epéasuorasti. LAmpdétila ko-
hoaa, sademdaara kasvaa ja lumipeite vihenee. Tama vaikuttaa pintaveden maaraén, laatuun ja biologiaan seka
pohjavesiin. Vaikutusten voimakkuus vaihtelee kuitenkin voimakkaasti eri puolilla Suomea ja erityyppisissa vesis-
toissa. Lisaksi vaikutuksiin liittyy merkittavid epavarmuuksia johtuen seké ilmastonmuutoksen etenemisen vaike-
asta ennustettavuudesta ettd monimutkaisten vaikutusmekanismien ja -ketjujen puutteellisesta tuntemisesta.

liImastonmuutoksen vaikutukset korostuvat pohjoisilla alueilla. Viime vuosisadan aikana vuoden keskilampotila
nousi Suomessa 0,7 °C. Eniten ovat lAmmenneet kevaat ja syksyt. Tuoreimpien ilmastoskenaarioiden mukaan
keskilampotila kohoaa Suomessa 1,9-5,6 °C vuoteen 2100 mennessa. Nousun ennustetaan olevan suurempi kuin
maapallolla keskim&arin (Kansallisen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2022, www.mmm.fi). Talviai-
kana lampdtilat kohoavat ja hyvin ankarat pakkaset harvinaistuvat. Kesdisin hellejaksot ovat aiempaa yleisempia
ja pidempid, ja korkeimmat l[ampétilat kohoavat. Keskisadannan ennustetaan ilmastoskenaarioiden perusteella
lisdantyvan Suomessa 6-18 % vuoteen 2100 mennessad. Rankkasateet kasvavat enemman kuin keskisadanta.
Rankimmat sateet voimistuvat suhteellisesti eniten talvella, mutta suurin osa niista esiintyy myos jatkossa kesalla.
Viimeisimpien tutkimusten mukaan muutoksia on tapahtunut aiemmin arvioitua nopeammin.

Osa muutoksista lampdtilassa, sadannassa ja valunnassa on jo tapahtunut viime vuosien aikana. Talvet ovat
aiempaa lauhempia ja sateisempia, mika pitdd maan markana ja lumettomana suuremman osan talvikaudesta.
Paikallinen vaihtelu on kuitenkin luonnollisesta vaihtelusta johtuen lyhyella tarkastelujaksolla suurta.
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3.1.2 Vaikutukset vesistdjen vedenkorkeuksiin ja virtaamiin

liImastonmuutoksen tarkein vaikutus Suomen sisavesien hydrologisiin oloihin on siitéa aiheutuva muutos valunnan,
virtaamien ja vedenkorkeuksien vuodenaikaiseen jakaumaan. llmaston muuttuessa talven valunta kasvaa merkit-
tavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisdantymisen vuoksi. Suurten keskusjarvien vedenkorkeudet nousevat
talvella nykyisté ylemmaéksi. Vastaavasti kevaan lumen sulamisen aiheuttama valunta (kevéttulva) pienenee, eten-
kin Etela- ja Keski-Suomessa, kun lumipeitetté ei enaa kerry [Ampimien talvien aikana. Vuoksen vesienhoitoalu-
eella valunnan ennustetaan lisdantyvan vuosijaksolla 2040-2069 keskiméaarin 6 % vuodessa verrattuna referenssi-
jaksoon 1981-2010. Kasvu on suurinta talvella, 68 %. Valunta pienenee kevaalla 8 % ja kesalla 21 %.

Etela- ja Keski-Suomen jokivesistoissa kevattulvat pienenevét ja niissa vesistdissa, joissa kevattulvat ovat ny-
kyaan selvasti suurimpia tulvia, tulvariski todennékoisesti pienenee. Sen sijaan syksyn ja talven tulvat kasvavat, ja
talven jaapeiteajan lyheneminen lisdé hyydetulvien todennakdisyytta hyyteelle alttiissa joissa. Lisdantyvien rankka-
sateiden myo6ta rajut kesatulvat saattavat yleistya taajama-alueilla ja pienissa jokivesissa.

3.1.3 Vaikutukset vesistojen vedenkorkeuksiin ja virtaamiin Pohjois-Karjalassa

lImastonmuutoksen vaikutuksia Vuoksen vesiston vedenkorkeuksiin ja virtaamiin selvitettiin osana Suomen ympa-
ristokeskuksen WaterAdapt -hanketta. Hankkeen tavoitteena oli arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia rankkoi-
hin sateisiin, vesivaroihin, tulviin ja kuiviin kausiin seké vaikutuksia vesistdsaannéstelyihin, vesihuoltoon ja tulvaris-
kien hallintaan. llImastonmuutoksen vaikutuksia vedenkorkeuksiin ja virtaamiin simuloitiin Suomen ymparistokes-
kuksen vesistomallijarjestelmalla. Laskelmat tehtiin kahdelle eri vuosijaksolle, 2010-39 ja 2040-69. Vertailujak-
sona kaytettiin vuosijaksoa 1971-2000. Pohjois-Karjalasta laskennassa ovat olleet mukana Pielinen ja Melakko-
Loitimo. Saimaalle tehtyja laskentoja voidaan soveltaa ldhes samassa tasossa olevaan Pyhaselkaan ja Oriveteen
(Veijalainen ym. 2012). Pohjois-Karjalan jarvista ja joista ilmastonmuutoslaskelmia on tehty liséksi Koitereelle,
Hoytidiselle ja Pankajarvelle seké Lieksanjoelle, Koitajoelle ja Pielisjoelle.

Pielisella, Koitereella ja Hoytidisella suurimmat virtaamat ja vedenkorkeudet ajoittunevat tulevaisuudessa tal-
veen ja alkukevaaseen. Lumensulamistulvat keskimaérin pienenevat. Tilastollisesti arvioidut suurimmat tulvat ajoit-
tunevat silti Iahivuosikymmenina lumien sulamisen yhteyteen. Suurimmat tulvavedenkorkeudet eivat latvavesilla
kasvane merkittavasti.

Saimaalla tulvat kasvavat selvasti nykytilanteeseen nahden. Suurimmat tulvat ovat jatkossa talvella. Hyvin har-
vinaisen tulvan vedenkorkeuden arvioidaan nousevan 25-45 cm nykyilmastoon verrattuna. Saimaalla kesdiset
alimmat vedenkorkeudet laskevat vdhemman kuin ylapuolisilla jarvilla.

Kesaisin kuivat kaudet yleistyvat, mika esimerkiksi Pielisella johtaa jo nykyisellaan virkistyskayttoa haittaa-vien
matalien vedenkorkeuksien yleistymiseen. Koitereella ja Hoytidisellda séédnndstely mahdollistaa vedenkorkeuden
alenemisen rajoittamisen juoksutusta pienentdmalla. Kuivimpina aikoina tdmé osaltaan kuitenkin vahentéa virtaa-
mia alapuolisessa vesistossa.

Muuttuneessa ilmastotilanteessa Koitereella ja Hoytidisella ei tulevaisuudessa vahalumisina talvina kannata
tehda nykyisen sdanndstelykaytannon suuruista vedenpinnan ns. kevétkuoppaa, koska kevainen valunta ei riité
nostamaan jarvia tavanomaiselle kesékorkeudelle. Nykyisten saéanndstelyrajojen mukaisen, kuivat kevaat huomioi-
van saanngstelyn arvioidaan kuitenkin riittdvan pitaméaén Koitereen ja Hoytidisen vedenkorkeudet hyvalla ja saan-
ndstelyrajojen mukaisella tasolla vield lahivuosikymmenet.

3.1.4 Vaikutukset veden laatuun ja ekologiaan

liImastonmuutoksen vaikutukset vesien tilaan ovat seka suoria etta epasuoria. Lamp6étilojen ja sateiden seka tul-
vien ajankohtien muutosten myo6ta jadpeiteaika on lyhentynyt, ja jarvien lampétilakerrostuneisuus on muuttunut
vuosisyklin aikana. On kuitenkin hyvin vaikea erottaa ilmastonmuutoksen osuutta muista veden laatuun ja ekologi-
aan vaikuttavista tekijoistd, kuten maankayttsté ja muusta ihmistoimin-nasta. Tietoa ja ymmarrysta tarvitaan lisaa.
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Liséksi ilmastonmuutoksen aiheuttamien muutosten suuruudet ja suunnat todennéakoisesti poikkeavat merkittéavasti
toisistaan erityyppisissa vesistoissé eri puolilla Suomea.

Veden lampédtilan nousun ja kasvukauden pitenemisen myoéta vesistdjen perustuotanto saattaa lisédéntya, re-
hevdityminen voimistua ja levakukintojen maara kasvaa. Tama todennakdoisesti lisda hapenkulutusta jarvissa. Toi-
saalta jaapeitekauden lyheneminen voi olla happitilanteen kannalta eduksi.

lImastonmuutos voimistaa valuma-alueelta tulevaa ravinnekuormitusta vesiekosysteemeihin ja sita kautta re-
hevoitymisen riskida. Valunnan kasvaessa huuhtoutumariski on lisdéntynyt erityisesti talviaikana. Peltojen lumetto-
muus tullee lisédmaan ravinteiden, fosforin ja typen, huuhtoutumista vesistoihin talvella. Turvepelloilta huuhtoutuu
typped noin kolminkertaisesti kivenndismaihin verrattuna. My6s routa vaikut-taa ravinnehuuhtoumiin. Roudan va-
hentymisen my6ta sen vaikutus savimaiden rakenteeseen véhenee, ja eroosio maaperasta voi talvella lisdéantya.
Valunnan ja rankkasateiden kasvaminen todennékoisesti lisd& ravinnekuormitusriskid myos metséalueilta, silla
merkittdva osa metséalueiden ravinteista huuhtoutuu vesistdihin tulva-aikana. Roudattoman ajan valunnan kasvu
liséa alttiutta eroosiolle.

lImastonmuutos vaikuttaa vesielididen levinneisyyteen ja runsauden vaihteluun seké vesien kayttéon, kuten
kalastukseen ja virkistyskayttoon. Paikoitellen lisdantyva rehevdityminen ja mahdolliset vieraslajit voivat aiheuttaa
riskeja vesistojen ekosysteemeille. Eteldiset, lamminta vetta suosivat lajit levidvéat pohjoiseen ja pohjoiset, kylmaa
vettd suosivat lajit haviavat tai joutuvat pakenemaan yha pohjoisemmaksi. limastonmuutos vaikuttaa kalastoon
kevatkutuisia lajeja, erityisesti ahvenkaloja suosimalla seka ranta- ja vesikasvillisuuteen, jotka ovat sopeutuneet
nykyisen kaltaiseen vedenkorkeuden vaihtelun rytmiin.

lImastonmuutos ja vieraslajit aiheuttavat uusia uhkia pienvesille, joiden tila on arvioitu heikoksi valtakunnalli-
sessa luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa. Pienet vesistot, purot ja lammet ovat erityisen herkkia lampoti-
lastressille.

Pintavesien tummuminen johtuu maa-alueilta peréisin olevan liuenneen orgaanisen hiilen maaran liséantymi-
sestd. Pitkien seurantajaksojen aineistoissa on néhtavissa orgaanisen hiilen maéran kasvua laajasti pohjoisissa
vesistoissad. limastonmuutoksen on havaittu keskiméarin voimistavan vesien tummumista.

3.1.5 Vaikutukset pohjavesiin

liImastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesivaroihin on tutkittu vahemman kuin pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia.
Tehtyjen laskentojen perusteella talviaikaiset pohjavedenkorkeudet nousevat, keséaikaiset laskevat hieman loppu-
keséastd. Kesan ja syksyn alimmat pohjavedenkorkeudet painuvat entistd alemmas etenkin Eteld- ja Keski-Suo-
messa. Kuivien kausien paheneminen lisda pohjavesivarojen varassa olevan vesihuollon riskeja ja ongelmia. Poh-
javeden pinnan aleneminen saattaa aiheuttaa ongelmia veden laadulle aikaansaamalla hapen puutetta seka liuen-
neen raudan, mangaanin ja metallien korkeita pitoisuuksia pohjavedessa.

Syys- ja talvisateiden ennustetaan lisd&ntyvan, mink& seurauksena pohjaveden laatu voi heikentyéd. Maa-pe-
rén ollessa veden kyllastamaa likaista pintavettéd voi suodattua tavanomaista enemman suoraan pohjavedenotta-
moiden kaivoihin. Suurimpia pintavalunnan ja suotautuvan veden riskinaiheuttajia ovat kasvin-suojelu- ja torjunta-
aineet seké koliformiset bakteerit ja 1adkeainejaamat. Riski kasvaa etenkin sellaisilla alueilla, joilla pohjaveden
pinta on lahelld maanpintaa.

liImastonmuutoksen vaikutukset nakyvat selvimmin pienissa pohjavesimuodostumissa, mutta esimerkiksi pitka-
kestoiset kuivat kesékaudet aikaansaavat suuremmissakin muodostumissa merkittdvaa pohjavedenpinnan laskua.
Suurimmat ongelmat tulvien ja kuivuuden kaltaisista erityistilanteista aiheutuvat pienille pohjavetta kayttaville vesi-
laitoksille, joilla ei ole valmiuksia vedenkasittelyyn (www.mmm.fi/luonto-ja-ilmasto/ilmastonmuutokseen-

sopeutuminen).
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3.1.6 Muut vaikutukset

FINADAPT-projektissa (Carter ym. 2007) on arvioitu ilmastonmuutoksen vaikutuksia myds ihmisiin ja elinkeinoihin.
lImastonmuutoksen ei odoteta aiheuttavan merkittévia terveysriskeja Suomen vaestélle. Eliéstoéon ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen sen ennustetaan vaikuttavan yha voimakkaammin. Suomelle uusia lajeja ja elinympéristoja saat-
taa tulla samalla, kun vanhat siirtyvat pohjoisemmaksi. Pohjoisessa nykyiset lajit ja elinympéristét taas heikkene-
vat. Jotkut kalalajit, etenkin lohikalat, voivat kérsia muutoksesta. Maataloudessa ja muilla luonnonvara-aloilla tauti-
ja tuholaisriski, saan aari-ilmididen lisdéntyminen ja kuivuus aiheuttavat suurimpia uhkia.

Hydtyvia tuotantosektoreita voivat Suomessa olla maa- ja metsatalous seka lammitysenergian kuluttajat. Maa-
talouden tuotantokyky saattaa parantua léhitulevaisuudessa pidentyvan kasvukauden ja suuremman lampésum-
man kautta. lImaston &arevdityminen, esimerkiksi rankkasateiden ja kuivuusjaksojen yleistyminen, sek& suurempi
tauti- ja tuholaispaine saattaa kuitenkin aiheuttaa ennalta arvaamattomia haittoja. Samoin metséataloudessa lam-
pétilan noususta saatava mahdollinen hyéty saattaa kumoutua kuivuudesta, myrskyista ja tuholaisista aiheutuvien
riskien seurauksena. Vesivoiman tuotantopotentiaalin on arvioitu kasvavan jaksolla 2040—69 noin 5 %. Liséksi
matkailuala voi saada suhteellista hy6tya eurooppalaisessa katsannossa. lImastonmuutokseen liittyy huomattavia
epavarmuuksia ja etenkin siihen liittyvat globaalit riskit ja valilliset vaikutukset voivat kasvaa hyvinkin suuriksi pi-
demmalla aikavalilla.

3.2 Muut toimintaympariston muutokset

3.2.1 Teollisuus ja energiantuotanto

Pohjois-Karjalan teollisuustuotanto on ollut pitkddn puunjalostus- ja kaivannaisteollisuuden varassa. Muovi- ja me-
talliteollisuus seka kiviteollisuus ovat olleet kehittdmisaloja. Pohjois-Karjalan dlykkaén erikoistumisen karjet ovat
olleet metsabiotalous seka teknologiat ja materiaalit (Maakuntaohjelma POKAT 2021, www.pohjois-karjala.fi/po-
kat2021). Vastauksena globaaleihin muutoksiin tulevina vuosina tahdataan kohti hiilineutraaliutta ja vihrean siirty-
man edellakavijyyttd (POKAT 2025, www.pohjois-karjala.fi/pokat2025). Karkialana "Uudistuva teollisuus ja kehitty-
vat teknologiat” -pilari tukee teollisuuden muutosta vahahiiliseksi digitaalisuuden, kiertotalouden, uusien ratkaisui-
den ja teknologioiden kautta. Vihrea siirtyma tukee talouden rakennemuutosta ja hiilineutraalia hyvin-vointiyhteis-
kuntaa.

Vihreén siirtyman toimeenpanossa kaivannaisalan rooli ja kaivostoiminnan vastuullisuus ovat keskeisia
(POKAT 2025). Malmi- ja akkumineraalien tutkiminen on aktiivista, ja vireilld on uusia metallien hyddyntamishank-
keita, mm. nikkeli- ja kobolttikaivos Outokummussa. Taloudellinen tilanne ja metallien hinnankehitys vaikuttavat
kaivoshankkeiden toiminnan edellytyksiin. Pampalon kultakaivoksen ja rikastamon toiminta llomantsissa on ollut
keskeytyksissa vuodesta 2018 ja kdynnistyi uudelleen vuonna 2021.

Pohjois-Karjalan mineraaliesiintymaét sijaitsevat melko lahekkain malmirikkailla Outokummun - Polvijarven alu-
eilla, ja my6s hankkeiden ymparistdvaikutukset kohdistuvat usein samoihin vesistéihin. Uraanivarojen tutkimuksia
on tehty viime vuosina Joensuussa ja Kontiolahdella. Mikali uraanikaivoshanke tulevaisuudessa toteutuisi, siitéa
aiheutuisi merkittavia vaikutuksia Pohjois-Karjalaan. Heinavedella on kaynnissé tutkimuksia grafiittikaivoksen pe-
rustamiseksi Aitolammen alueelle, mika on herattényt asukkaissa vastustusta.

Metsabiotalous muodostaa maakunnan vahvimman tutkimus- ja osaamispohjaisen kokonaisuuden. Runsaat
metsavarat, alueen metséa- ja bioenergiaan liittyva tutkimus- ja kehittdmisosaaminen seka kansainvalistyminen luo-
vat tdhan hyvan pohjan. Kaksi uutta biotuotantolaitosta on aloittanut toimintaansa vuosina 2020-2021: Suomen
ensimmainen aktiivihiilitehdas llomantsissa ja biodljyjalostamo Lieksassa. Joensuun Biohiiili Oy suunnittelee biohii-
litehdasta. Liséksi useita biokaasulaitoshankkeita on kdynnissa. Myds muita hankkeita on vireilla.

Maakunnan energiahuolto perustuu paaosin uusiutuviin energialahteisiin, erityisesti metsahakkeen ja metsate-
ollisuuden sivutuotteiden hyddyntamiseen. Energiantuotanto on murroksessa. Vuonna 2021 vahvistetussa Poh-
jois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelmassa vuoteen 2030 tavoitteena on paastétén energiahuolto, joka perustuu
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maakunnan omaan energiantuotantoon ja luonnonvaroihin. Vuonna 2018 uusiutuvien energialahteiden osuus
energiahuollosta oli 67 %, kun valtakunnallinen keskiarvo oli noin 41 %. Tassa suhteessa Pohjois-Karjala on ollut
edelléakavija. Kaikesta energiasta puuenergian osuus on noin puolet ja energiaomavaraisuus energian kaytosta 64
%. (https://www.pohjois-karjala.fi/ilmasto-ja-energiachjelma)

Turvetuotannossa vanhimpia tuotantoalueita jaa turpeen loppumisen vuoksi pois kaytdsta. Tuotanto vahenty-
nee merkittavasti myos energiaturpeen kysynnan laskun myéta. Samaan aikaan joitain uusia tuotantoalueita on
kaynnistymassd mm. Juuassa. Turvetta kayttava Neova Oy:n aktiivihiililaitos aloitti toimintansa llomantsissa
vuonna 2021. Hallitusohjelman tavoitteena on vahintaan puolittaa energiaturpeen kaytté 2030 mennessa, kun
Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Samalla turvealan laajapohjainen tydryhma selvittaa,
kuinka turpeen kayttéa voidaan hallitusti suunnata polton sijasta korkeamman jalostusasteen innovatiivisiin tuottei-
siin.

Turvetuotannon ilmastovaikutukset seka vesistohaitat ovat olleet voimakkaasti esilla viime vuosien aikana.
Vesistohaitoista erityisesti kiintoaine- ja humuskuormituksesta aiheutuva vesistdjen liettyminen ja samentuminen
huolestuttavat haitankarsijoita. Vesienhoitolakiin kirjattu tavoite vesien hyvasta tilasta vaikuttaa keskeisesti ympa-
ristdluvan myodntamisen edellytyksia harkittaessa. Lisdksi ymparisténsuojelulakiin (527/2014) siséllytetty sijaintipai-
kan luonnonarvoja koskeva sdadds seka valtioneuvoston periaatepaatds (2012) soiden ja turvemaiden kestavasta
ja vastuullisesta kaytosté ja suojelusta (Suot ja turvemaat - Maa- ja metsatalousministerié, www.mmm.fi) ohjaavat
turvetuotannon sijoittumista.

3.2.2 Maatalous

Maataloudessa on ollut kdynnissa voimakas rakennemuutos erityisesti 1990-luvun puolivalista lahtien. Kehitys jat-
kuu edelleen tuotanto- ja tilarakenteessa. Tilojen maara vahenee ja tilakoko kasvaa. Peltoala-perusteista tukea
hakeneiden maatilojen maéra on Pohjois-Karjalassa véhentynyt Suomen EU-jasenyyden aikana yli 50 prosenttia,
maitotilojen perati 84 %. Maatilojen keskikoko on yli kaksinkertaistunut ja on talla hetkella yli 42 hehtaaria. Koko-
naispeltoalan odotetaan pysyvan suurin piirtein ennallaan, noin 86 000 ha:ssa. Kaytdssa olevan maatalousmaan
osuus on noin 4 % koko Suomen maatalousmaasta. Luomuviljellyn peltoalan osuus kokonaispeltoalasta on Poh-
jois-Karjalassa maan korkein, lahes 30 %. Pellon kayttd voi muuttua kotieldintuotannon vahenemisen myéta. Yk-
sikkdkoon kasvaessa tiloilla on yleensa paremmat mahdollisuudet ottaa kayttoéoén uudempaa ja ymparistda vahem-
man kuormittavaa teknologiaa. Toisaalta tuotannon voimakas keskittyminen voi paikoin heikentdd mahdollisuuksia
saavuttaa alueen vesien tilatavoitteet ja olla ristiriidassa alueelle suunniteltujen vesiensuojelullisten toimenpiteiden
kanssa.

Hallitusohjelman (2019, www.valtioneuvosto.fi) ja CAP-uudistuksen ilmastokestavyytté ja hiilineutraaliutta kos-
kevat tavoitteet ja toimet tulevat merkittéavasti vaikuttamaan maataloudessa tulevina vuosina. llmastonmuutoksen
hillinnassé tarkeassa osassa ovat paastojen vahentaminen seka hiilen sidonnan kasvattaminen. Erityisesti nur-
milla ja turvepeltojen nurmiviljelyn kehittdmisella voidaan vaikuttaa suotuisasti maaperan hiilivarastoihin. Maa- ja
metsatalouden ymparistotoimilla on kokonaisuutena térkea rooli maaseutualueiden ilmastotoimissa.

Maailmanlaajuinen elintarvikkeiden hintojen vaihtelu asettaa haasteita maataloudelle myds Suomessa. Silla on
vaikutuksia maataloustuotannon kehityssuuntiin myds Pohjois-Karjalassa. Tuotannon kasvattamisen ja keskittymi-
sen vaarana on lisdantyva ravinnekuormitus vesist6ihin ja paastoihin ilmaan. Tama asettaa uusia haasteita tuo-
tanto- ja puhdistusteknologialle. lImastonmuutoksen myo6té leutojen talvien toistuvat sulamisjaksot vaikeuttavat
osaltaan maataloudessa tavoiteltujen kuormitusvahennysten saavuttamista. Peltojen vesitalouden hallinta ja pa-
rantaminen luonnonmukaisin menetelmin korostuu muuttuvissa séé- ja vesioloissa.

3.2.3 Metsatalous

Hallitusohjelman (2019) ilmastokestavyytta ja hiilineutraaliutta koskevat tavoitteet ja toimet tulevat vaikuttamaan
erityisesti metsatalouteen tulevina vuosina. Tavoitteena on vahentad maankayttdsektorin paastoja ja vahvistaa
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Suomen hiilinieluja lyhyella ja pitkalla aikavalilla. Metsatalouden ilmastotoimenpiteitd ovat mm. metsien hoidosta,
kasvukyvysta ja terveydesta huolehtiminen, metsityksen edistdminen seké keinot soiden ja turvemaiden paastsdjen
vahentamiseen ja suometsien ilmastokestavaan hoitoon. Hallitusohjelmassa on tavoitteena myos edistaa korkean
jalostusarvon ja pitkaan hiilté varastoivien puutuotteiden tutkimusta ja tuotekehitysta seka sivuvirtojen kestavaa
hyddyntamista.

Metsa- ja puutuoteteollisuudella on vankka vakiintunut sija Pohjois-Karjalassa viime vuosina tapahtuneista su-
pistuksista huolimatta. Metsabiotalouden kehittamisella on vahva rooli maakunnan aluekehitysohjelmissa. Metséa-
biotalouden kasvu ja investoinnit merkitsevéat kaytanndssa hakkuiden lisdantymista. Puun energiakayttd kasvaa ja
metséhakkeen kysynta lisdantyy, kun kivihiilesta luovutaan ja turpeen kaytté véahenee. Luonnonvarakeskuksen
laskelmien mukaan suurin yllapidettavissé oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma on vuoteen 2025 asti 7,1
miljoonaa m3/v, mik& on 14 % enemman kuin vuosina 2016-2018 toteutuneet vuosittaiset runkopuun hakkuut. Alu-
eellisessa metsdohjelmassa (AMO, www.metsakeskus.fi) vuosille 2021-2025 esitetdan metsien hyvan kasvun var-
mistamiseksi merkittavaa lisdysta metsanhoitotdihin, ensiharvennuksiin, taimikonhoitoon ja metsdnparannukseen,
kuten lannoitukseen. Kunnostusojitusten tarve sailyy ennallaan. Qjitetuilla soilla lisataén jatkuvapeitteista kasva-
tusta, mik& vahentaa ojien perkaustarvetta.

Ympérivuotisen puunkorjuun seurauksena metsatalousmailta tuleva hajakuormitus voi lisdantya, kun koneet
kulkevat maastossa roudattomana aikana. limastonmuutos voimistaa téata vaikutusta. Myds kantojen korjuu lisdéa
riskia eroosion ja kuormituksen liséantymiseen valunnan kasvaessa. Kantoja ei ole juurikaan kaytetty Pohjois-Kar-
jalassa energiapuuksi, eika sita ole nakopiirissa tulevaisuudessakaan. Energiapuun mahdollisesti lisdantyva korjuu
rantametsista voi vaikuttaa heikentavasti luonnon monimuotoisuuteen.

3.2.4 Vaestorakenne ja yhdyskunnat

Heindveden maakuntavaihdoksen jalkeen Pohjois-Karjalassa oli vuoden 2021 alkaessa 163 537 asukasta. Vaki-
luku on vahentynyt viime aikoina noin 1000 hengella vuosittain, ja vuoteen 2025 ulottuvan maakuntaohjelman
(POKAT 2025, www.pohjois-karjala.fi/pokat2025 ) mukaan Pohjois-Karjalan kokonaisvaestén ennakoidaan edel-
leen vahenevan ja ikdantyvéan lahivuosien aikana. My6s tydikaisten maaran pieneneminen jatkuu. Véaestoéraken-
netta luonnehtii suurten ikéluokkien ja seniorivédeston korkea vaestdosuus ja toisaalta nuorempien ikaluokkien suh-
teellisen vahainen maara. Vaeston vaheneminen on johtunut luonnollisesta vaestdnmuutoksesta, jota on 2010-
luvun puolivaliin saakka tasapainottanut muuttovoitto.

Maakunnan sisalla vaestorakenteen ja muuttoliikkeen erot ovat suuret. Vaeston keskittyminen Joensuun kau-
punkialueelle on selkea trendi. Maaseutualueilla ja maakunnan reuna-alueilla vaki vahenee edelleen. TAméan
suuntainen kehitys vahentaa vaestda menettavilla alueilla palvelujen tarjontaa ja toisaalta lisda sitd Joensuun seu-
dulla. TyOpaikat ja asuminen ovat osin epatasaisesti jakautuneet, mika vaikuttaa myds liikkenteen maaréaén. Noin
puolet pohjoiskarjalaisista asuu edelleen maaseudulla. Etatyéskentelyn seké vapaa-ajan lisdéntyminen ja varalli-
suuden kasvu ovat pidenténeet oleskelua loma-asunnolla, sen kayttda kakkosasuntona ja muuttamista pysyvaksi
asunnoksi.

Vuonna 2020 alkaneella Covid19-pandemialla voi olla pitkdaikaisia vaikutuksia ennustettuun kehitykseen.
Seka etatyon merkityksen ettd monipaikkaisuuden kasvamisella voi olla vaikutuksia muuttoliikkeeseen. Korona-
ajan tilastojen valossa jonkinasteista muutosta muuttoliikkeessa on havaittavissa, mutta kehityssuunta pidemmalla
aikavalilla jaa néhtévaksi (POKAT 2025).

Yhdyskuntien jatevesien kasittely on Pohjois-Karjalassa keskittynyt suurempiin yksikéihin erityisesti Joen-suun
seudulla. Siirtoviemareiden ja viemariverkostojen rakentaminen haja-asutusalueilla on mahdollistanut asumista
taajama-alueiden ulkopuolella vieméariverkostojen piirissa. Valtion tukemia hankkeita on toteutettu viemaréintiohjel-
man mukaisesti vuoteen 2018 saakka.

17


https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/alueellinen-metsaohjelma-pohjois-karjala-2021-2025.pdf
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/alueellinen-metsaohjelma-pohjois-karjala-2021-2025.pdf
http://www.pohjois-karjala.fi/pokat2025

4 \Vesienhoidon toteuttamista tukevat
ohjelmat ja suunnitelmat

4.1 Kansalliset ohjelmat ja hankkeet

Vesienhoitoon liittyvia kansallisia strategioita ja ohjelmia on kuvattu ehdotuksessa Vuoksen vesienhoitoalueen ve-
sienhoitosuunnitelmaksi vuosille 2022—2027 (osa 2, www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat). Paaministeri Ma-
rinin hallitusohjelman (2019) ohella keskeisia ohjelmia ovat kansalliset vesien kunnostusstrategia (2013) ja kalatie-
strategia (2012), pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia (2015), vesiensuojelun tehostamisohjelma (2019-
2023), vesitalousstrategia 2011-2020 (Maa- ja metsatalousministerid 2011), soiden ja turvemaiden kestévéan ja
vastuullisen kéytdn ja suojelun kansallinen strategia (2012) sek& Suomen biotalousstrategia (2014, www.mmm.fi).

Ymparistoministerién vuonna 2019 kaynnistamalla vesiensuojelun tehostamisohjelmalla (Veden Vuoro,
https://ym.fi/lvedenvuoro) halutaan tehostaa vesiensuojelua erityisesti rehevditymisen torjunnassa. Ohjelma ko-
koaa yhteen tekijat, lisdd toimenpiteiden rahoitusta ja luo jatkuvuutta vesiensuojeluun. Tavoitteena on vahentaa
maatalouden ravinteiden joutumista vesiin, kehittd& vesitalouden hallintaa maa- ja metsétaloudessa, kunnostaa
vesistdja, kehittdd kaupunkivesien hallintaa, saneerata ymparistolle vaarallisia hylkyja seka rahoittaa tutkimusta ja
kehitystyota.

Hallitusohjelmaan siséltyva kansallinen ohjelma vaelluskalakantojen elvyttdémiseksi 2020-2023 (NOUSU-
ohjelma, www.mmm.fi) pyrkii parantamaan lohikalojen elinolosuhteita mm. lainsdadanndllisin keinoin ulottamalla
kalatalousvelvoitteet ns. nollavelvoitelaitoksiin. Liséksi jatketaan luontaisen kierron palauttamista rakennettuihin
vesistoihin kansallisen kalatiestrategian pohjalta ja toteutetaan vaelluskalahankkeita laajalla yhteisty6llda. Ohjelman
rahoituksella edistetdan kalan kulkua mahdollistavien ratkaisujen toteuttamista rakennetuissa joissa, vaellusestei-
den purkamista, lisddntymisalueiden kunnostuksia, kalanpoikasten kotiuttamisistutuksia lisdantymisalueille seka
kehitetddn emokalojen ylisiirromenetelmia ja poikasten alasvaellusratkaisuja (https://mmm.fi/vaelluskalat).

Kalatiestrategiassa (https://mmm.fi/vaelluskalat) ja vesien kunnostusstrategiassa (Olin 2013) on kuvattu kes-
keiset kunnostuksia ja vaelluskalakantojen elvyttdmista koskevat tehtavat. Kalatiehankkeissa keskeisinta on yh-
teistyon lisddminen ja rahoituspohjan laajentaminen, mutta myos tutkimusta ja seurantaa tarvitaan. On tarkeéaa,
ettd kalateiden lisaksi toteutetaan muita vaelluskalakantoja elvyttavia ja suojelevia toimenpiteitd, kuten poikastuo-
tantoaluiden kunnostuksia, seka huolehditaan esimerkiksi alasvaelluksen onnistumisesta ja tarvittavista kalastus-
jarjestelyista.

Kalatiestrategiaan on kirjattu Pohjois-Karjalasta lohikalojen luonnonkierron palauttaminen karkikohteiksi maari-
tetyilla Pielisjoella (ml. Ala-Koitajoki) ja Lieksanjoella. Tavoitteena on uhanalaisten jarvilohi- ja taimenkantojen elin-
voimaisuuden vahvistaminen kestavalla tavalla erityisesti vaellusyhteyden palauttamisella ja lisdksi muilla lisdanty-
miskiertoa tukevilla toimenpiteilld, kuten kalataloudellisilla kunnostuksilla.

Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategiassa (Hamalainen 2015) maaritellaan toimenpiteet jaljella olevien
luonnontilaisten pienvesien sailyttamiseksi ja heikentyneiden pienvesien kunnostamiseksi. Strategian tavoitteena
on lisata pienvesien arvostusta ja parantaa niiden tilaa.

Helmi-elinympaéristdohjelma vuoteen 2030 vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja turvaa luonnon
tarjoamia elintarkeita ekosysteemipalveluja (www.ym.fi/helmi). Samalla hillitdéan ilmastonmuutosta ja edistetaan
siihen sopeutumista. Helmi-ohjelma keskittyy elinymparistjen vdhenemiseen ja laadun heikkenemiseen. Toimen-
piteet kohdistuvat soiden suojeluun ja ennallistamiseen, lintuvesien kunnostuksiin, perinnebiotooppien hoitoon,
metsaisten elinympéristdjen hoitoon ja pienvesi- ja rantaluonto-kohteiden kunnostukseen ja hoitoon.

Vesitalousstrategia (www.mmm.fi/ > vastuualueet > vesi) vuoteen 2020 on ohjannut vesistdjen ja pohjavesien
kayttoa ja hoitoa seké vesihuoltoa ja sitd palvelevaa tutkimus- ja kehittamistoimintaa. Kaytannon tyéssa on sovitet-
tava yhteen vesivarojen hyddyntamisen, alueiden kaytén, vesiensuojelun, ymparistéterveyden ja sisaisen turvalli-
suuden tavoitteita. Vesitaloustehtavat sivuavat myos maatalouteen, metsatalouteen, maaseudun kehittdmiseen ja
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kalatalouteen liittyvia tehtavia. Strategiassa varaudutaan toimintaympariston muutoksiin, kuten ilmastonmuutok-
seen ja valtiontalouden haasteisiin. Vesitalousstrategian uudistaminen vuoteen 2030 on kaynnissa (www.mmm.fi).

Veden kiertokulku ja veden mukana kulkeutuvat aineet kytkevat metséat, pellot ja vesistot toisiinsa. Kestava
ruoantuotanto ja metséatalous edellyttavat, ettéa vetta on riittdvasti ja oikeaan aikaan saatavilla kasvuun ja tuotan-
toon sekd samanaikaisesti sita, etta elinkeinotoiminta ei vaaranna vesien hyvaa tilaa tai sen saavuttamista. Maan-
kuivatus, sen jarjestamiseksi tehdyt ojitukset sek& muut vesien hallinnan keinot ovat naiden tavoitteiden saavutta-
misen kannalta keskeisessa roolissa. Viime vuosien sda- ja vesiolosuhteet ovat olleet hyvin vaihtelevia. Muutosten
arvioidaan kiihtyvan tulevina vuosikymmenina. Vesitalousstrategian tueksi on vuonna 2020 laadittu suuntaviivat
maa- ja metséatalouden vesitaloudelle muuttuvassa ymparistdssa, joilla toimintaa voidaan kehittaa.

Maatalouden vesiensuojelussa keskeinen tytkalu on maatalouden ymparistotukijarjestelma, joka on osa Man-
ner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa. EU:n ohjelmakaudelle 2021-2027 valmistellaan parhaillaan uutta
tukijarjestelméa (CAP27), ja Suomen CAP27-suunnitelma on viimeistelyvaiheessa (https://mmm.fi/cap27). Uudis-
tuksen voimaantulo on siirtynyt vuoden 2023 alkuun. CAP perusasetukset hyvaksytdan EU:ssa loppuvuonna
2021.

Kalataloushallinto on péivittdnyt maa- ja metsétalousministerion (MMM) johdolla kansallisen rapustrategian
2019-2022 (www.mmm.fi). Alkuperéisen strategian (2014) hyvaksymisen jalkeen taplarapu on listattu Euroopan
unionin kannalta merkityksellisten haitallisten vieraslajien luetteloon, mika tarkoittaa, ettéa taplarapuja ei saa enaa
viljella tai istuttaa EU:n alueella. Rapustrategian visio on, ettd Suomessa on elinvoimaiset rapukannat, vahva ja
vastuullinen ravustuskulttuuri sek& monipuolinen kaupallinen raputalous. Pohjois-Karjalassa jokiravun suoja-alu-
eeksi on méadritelty Vuoksen vesistdon rajautuvat itdén laskevat vesistdalueet sekd Vuoksen vesistdalueelle Liek-
sanjoen kautta laskevat valuma-alueet Pankakosken voimalaitospadon ylapuolisilta osiltaan ja Koitajoen valuma-
alue Pamilon ja Hiiskosken padon ylapuolisilta osiltaan.

Lisaksi vesienhoitoa edistavia toimia voidaan edistdd maa- ja metsatalousministerion vuonna 2019 kaynnista-
man SOTKA-hankkeen (www.mmm.fi/sotka) kautta, jossa mm. tehdéaan kosteikoita ja kunnostetaan soita ja va-
luma-alueita.

4.2 Maakunnalliset ja alueelliset suunnitelmat, ohjelmat ja hankkeet

4.2.1 Maakunnalliset ja alueelliset suunnitelmat ja ohjelmat

Pohjois-Karjalan strategia 2040 — maakuntasuunnitelma (www.pohjois-karjala.fi) on pitkéan aikavalin strateginen
suunnitelma, jossa osoitetaan maakunnan pitk&n aikavalin tavoiteltu kehitys. Strategia on hyvaksytty vuonna 2020.
Pohjois-Karjalan vaestoon ja hyvinvointiin, kestavaan aluerakenteeseen ja saavutettavuuteen seka tulevaisuuden
elinvoimaan liittyvien kysymysten ohella ilmastokestavyys, vastuullisuus ja puhtaat ratkaisut samoin kuin korona-
kriisista toipuminen ovat olleet valmistelussa keskeisessa roolissa. Maakuntasuunnitelma ja siihen perustuvat
maakuntaohjelma ja maakuntakaava muodostavat maakunnan keskeiset kehittamisasiakirjat.

Pohjois-Karjalan maakuntaohjelma, POKAT 2021 (www.pohjois-karjala.fi/pokat2021) on luonut suuntaviivat
maakunnan kehittdmiseksi vuosina 2018-2021. Se on uudistettu vuosille 2022-2025 (POKAT 2025) ja hyvéaksytty
joulukuussa 2021 (http://www.pohjois-karjala.fi/pokat2025). POKAT 2025 maakuntaohjelma perustuu maakunta-
suunnitelmaan ja sen strategiaan. L&htokohtana on kansalaisten hyvan elaman ja yritysten menestyksen edelly-
tysten parantaminen luonnon kanssa sopusoinnussa. Visiona on “Kestavasti kasvaen alykkaasti sopeutuen”, eli
alykas erikoistuminen, ilmastoviisaus ja elinikdinen osallisuus. Ohjelman toimenpiteilla tavoitellaan elinvoimaa,
tyotéd ja hyvinvointia kestavalla tavalla. Maakuntaohjelmalla ohjataan maakuntaan osoitettujen EU-varojen ja mui-
den resurssien kayttoa.

Maakuntaohjelmassa (POKAT 2025) kehittAmisteemat ovat 1) Kasvava elinvoima ja alueen vahvuudet, 2)
Osaava elo — koulutus ja osaaminen, 3) Hyva olo — hyvinvoivat, terveet ja osalliset asukkaat, 4) limastokestavyys
ja luonnon lumo seka 5) Saavutettavuus — toimiva liikennejarjestelma. Lapikayvina elementteind ovat digitaalisuus,
kansainvalisyys ja kestava kehitys.
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Kasvava elinvoima ja alueen vahvuudet -kehittdmisteemassa yhtena kérkialana, pilarina, ovat “Puhtaat ratkai-
sut ja vihrea siityma”. Painopisteitd ovat mm. uudet biopohjaiset, korkean jalostusarvon tuotteet, vihrean energian
monitieteiset ratkaisut seka luonnonresurssit ja niihin liittyva arvonluonti. Avaintoimialoja ovat metsaosaaminen,
kaivannaisala, teknologiateollisuus (“digivihreys”), maatalous ja elintarvikeala sekd matkailu- ja luovat alat.

lImastokestavyys ja luonnon lumo -kehittémisteemassa keskeisiné ovat ilmastonmuutoksen hillinté ja siihen
sopeutuminen sek& luonnon monimuotoisuuden kdyhtymisen pysayttdminen. Tavoitteena on kehittda aktiivisin
toimin Pohjois-Karjalan luontopd&domaa. Luonnon erityispiirteitd ovat vesistdjen suuri maéara, eramaisuus, rikkaat
luonnonantimet ja lahiluonto. Tarkeéssa roolissa ovat luontoa huomioiva maankaytén suunnittelu ja luonnonvaro-
jen kestava kaytto. Vesienhoitoon liittyvana kehittamistavoitteena luonnon lumo —teemassa on “Virtaavat veet -
Vesistdjen ja valuma-alueiden hoito”. Toimien toteutuksessa viitataan Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan ja Poh-
jois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmaan vuosille 2022-2027 seka Jarvi-Suomen maaseudun ymparisto- ja
ilmasto-ohjelmaan 2020-2027.

Pohjois-Karjalan maaseudun kehittdmissuunnitelma vuosille 2014-2020 on nimeltdan "Puhtaiden luon-
nonvarojen energinen maakunta”(www.maakaista.fi). Kehittdmisen painopisteet ovat olleet 1) luonnonvarojen kes-
tava ja alykas hyddyntadminen, 2) kilpailukykyiset ja uusiutuvat maaseutuyritykset ja maatilat, 3) yhteisollisyyden
vahvistaminen, yhteistydn syventdminen ja sosiaalisen osallisuuden lisédminen, 3) osaamisen vahvistaminen ja
uusiutumisen edistaminen ja 4) asuin-, ty0 ja vapaa-ajan ymparistojen yllapitaminen ja kehittdminen.

Alueellisella suunnitelmalla toteutetaan valtakunnallista Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa vuo-
sille 2014-2020. Maaseudun kehittdmisen tavoitteena EU:ssa on maatalouden kilpailukyky, luonnonvarojen kes-
tava kayttd ja maaseutualueiden tasapainoinen alueellinen kehitys. EU:n maaseuturahaston kautta tuettavat toi-
met siséltyvat kuuteen prioriteettiin, ja yhteisina lapileikkaavina teemoina ovat innovaatiot, ilmaston muutos ja ym-
péristd. Yhtena prioriteettina on maa- ja metsatalouteen liittyvien ekosysteemien ennallistaminen, sailyttaminen ja
parantaminen. Tahan liittyvia kehittdmiskohteita Pohjois-Karjalassa ovat mm. vesien ja maaperan hoidon edistami-
nen seka vesipuitedirektiivin tavoitteisiin vastaaminen. Prioriteetteja toteutetaan 17 valittavalla toimenpiteelld, joita
ovat mm. ymparistékorvaus-jarjestelman mukaiset toimet, ymparistéinvestoinnit, neuvonta ja koulutus seka yhteis-
tybhankkeet. CAP27-uudistuksen ja ohjelmakauden 2021-2027 valmistelun viivastyttya nykyisen maaseutuohjel-
man toimenpiteita jatketaan siirtymakauden 2021-2022 ajan, ja uusi ohjelmakausi kaynnistyy vuoden 2023 alusta.

Pohjois-Karjalan alueellisen maaseutusuunnitelman valmistelu vuosille 2021-2027 on kytkeytynyt kiintedsti
kaynnissa olevaan CAP27-uudistukseen. Esitys maakunnan kehittdmissuunnitelmaksi on toimitettu maa- ja metsa-
talousministerioon kesdkuussa 2021 (Pohjois-Karjalan maaseudun kehittdmissuunnitelma 2021-2027, www.ely-
keskus.fi/maaseudun-kehittaminen). Strategiset painopisteet suunnitelmassa ovat 1) Aktiivinen maatalous ja ruoan
tuotanto, 2) Ratkaisuja ymparisto- ja ilmastohaasteisiin sekd 3) Uudistuva ja monimuotoinen maaseutu. Digitaali-
sen siirtyman edistdminen, uudet innovaatiot, tutkimus ja teknologia seka uusimman tiedon hankkiminen ja osaa-
misen kehittdminen ovat kaikkia strategisia painopisteitéd tukevia monialaisia tavoitteita. Painopisteisiin asetettujen
tavoitteiden ja vaikuttavuuden saavuttamiseksi on koottu joukko toimenpiteité ja tyokaluja toimeenpanoa varten.
Ympaéristo ja ilmasto —teemassa tavoitteet liittyvat vesistojen tilan sailyttdmiseen ja parantamiseen, hiilineutraaliu-
den edistdmiseen, luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen seka vastuulliseen ja kannattavaan liiketoimintaan
ja kestavaan asumiseen. Toimeenpano rahoitetaan Manner-Suomen CAP27 —suunnitelman varoin seké muista
rahoitusohjelmista. Vesienhoidon nakokulmasta suunnitelmalla on vahva liittyméapinta Vuoksen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelmaan ja Pohjois-Karjalan toimenpideohjelmaan 2022—2027 seka Jarvi-Suomen maaseudun
ympaérist6- ja ilmasto-ohjelmaan.

Pohjois-Karjalan alueellinen metsdohjelma (AMO) 2021-2025 valmistui vuonna 2020 (https://www.metsa-
keskus.fi/ffi/metsan-kaytto-ja-omistus/alueelliset-metsaohjelmat/tietoa-alueellisista-metsaohjelmista). Metséohjel-
mien tavoitteet nousevat maakunnan omista kehittamistarpeista ja kansallisen metsastrategian tavoitteista. Toi-
mintaymparistossa tapahtuneet muutokset ovat korostaneet tarvetta vahvistaa kestavyyden kokonaisvaltaista tur-
vaamista ja taloudellisen, ekologisen, sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden nakdkulmien yhteensovittamista
metsaalalla ja metséohjelmissa. Ohjelman valmistelutytssa nakoékulmaa on laajennettu metsatalouskaytosta myos
metsien muuhun hyédyntamiseen sek& ympariston ja monimuotoisuuden turvaamiseen.

Metsaohjelman kautta toimeenpannaan vuonna 2019 vahvistettua kansallista metséstrategiaa 2025
(https://mmm.fi/lkms2025). Ohjelmat edistavat metsien monipuolista ja kestavaa kayttoa. Tavoitteena on tuoda
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maakuntiin liséa tyota ja hyvinvointia, turvata metsaluonnon monimuotoisuutta seké antaa evaita ilmastonmuutok-
seen varautumiseen. Ohjelmat on valmisteltu maakunnallisten metsdneuvostojen ohjauksessa ja laajassa yhteis-
tydssa metsaalaa edustavien ja muiden metsien hytdyntamisesta kiinnostuneiden tahojen kanssa.
Pohjois-Karjalan metséohjelmassa esitettyja vesienhoitoon liittyvia tavoitteita ovat mm.
e Metsankasittelyssa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen hillint&, siihen sopeutuminen seka vesien-
suojelu ja luonnon monimuotoisuus.
e Vesiensuojelussa toimijoiden osaaminen paranee
e Metsé- ja luontotietoa hyddynnetddn metsatalouden, monimuotoisuuden, ilmastokestavyyden, luon-
nontuotealan ja matkailun kehittamisessa

Toimenpiteet siséltavat vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitettyja toimia, mm. eroosiohaittojen torjuntaa, te-
hostettua vesiensuojelun suunnittelua seka koulutusta ja neuvontaa. Metsakeskus seuraa metséohjelman toteutu-
mista ja julkaisee vuosittain seurantatietoja.

Jarvi-Suomen maaseudun ymparistd- ja ilmasto-ohjelma 2020-2027 julkaistiin helmikuussa 2020 viiden ELY-
keskuksen yhteistydna (www.ely-keskus.filweb/jarvi-suomen-ilmasto-ohjelma). Ohjelma tukee Jarvi-Suomen ELY-
keskusten maaseudun kehittdmisen painopisteiden valintaa ohjelmakaudella 2021-2027. Valmistelussa olivat mu-
kana Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen, Kaakkois-Suomen ja Etela-Savon ELY-keskukset. Ohjel-
man tavoitteet ovat:

e Jarvi-Suomen vesistdjen tila séilyy vahintaan hyvana tai paranee vahintaan hyvélle tasolle

e Jarvi-Suomesta tulee hiilineutraali
e Jarvi-Suomen luonnon monimuotoisuus sdilyy tai lisdantyy
¢ Vastuullinen ja kannattava liketoiminta seké kestéva asuminen lisdéntyvét

Kuhunkin tavoitteeseen liittyy useita toimenpiteitd, joita on yhteensa 32. Vesistojen tilan parantamista edistavia
toimia ovat mm. maan kasvukunnon parantaminen, peltojen vesitalouden hallinnan parantaminen, valumien esté-
minen, lannankasittelyn kehittdminen, ymparistétoimien kohdentamisen parantaminen ja vesistéjen kunnostus.

Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelma 2030 (www.pohjois-karjala.fifjulkaisut) esittelee maakunnalle tar-
keité tavoitteita ilmastonmuutoksen hillintd&n ja siihen sopeutumiseen. Tavoitteissa yhdistyvéat elinkeinotoiminnan,
hyvinvoinnin ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Ohjelma toteuttaa alueellisesti EU:n ja Suomen ilmasto-
ja energiatavoitteita. Pohjois-Karjala on HINKU-maakunta, ja kasvihuonekaasupéastoja on sitouduttu vahenta-
maén 80 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Ohjelman toimenpiteilld voidaan edistad myods vesien-

hoidon tavoitteita.
Pohjois-Karjalan ELY-keskus on laatinut vuonna 2013 alueellisen kalataloudellisen toimenpideohjelman,

jossa on otettu huomioon kansallisen kalatiestrategian edellyttdamat alueelliset toimenpiteet, alueellisen virtavesien
kunnostussuunnitelman (2011-2015) sek& vesienhoidon toimenpideohjelman (2010-2015) edellyttamat kalata-
lousviranomaisen toimenpiteet. Toimenpideohjelma liittyy kalatiestrategian toimeenpanoon, ja sen tavoitteena on
ollut mm. edistéé vaelluskalojen potentiaalisten lisdantymisalueiden kayttdonottoa rakennetuissa joissa kalateiden
avulla seké ohjata kalakantojen hoidon keinovalikoiman painopistetta istutuksista luontaisen lisd&ntymiskierron
varmistamiseen. Ohjelma siséltaa kansalliseen kalatiestrategiaan kirjatut lohikalojen luonnonkierron palauttamisen
karkikohteet eli Pielisjoen (ml. Ala-Koitajoki) ja Lieksanjoen. Ohjelmaa voidaan myéhemmin tdydentdd muilla mer-
kittavilla lohikalakantojen elvyttamistavoitteisiin liittyvilla virtavesikohteilla.

4.2.2 Vesihuoltosuunnitelmat

Vesihuoltolain (119/2001) aiemmin edellyttdmat kuntien vesihuollon kehittamissuunnitelmat laadittiin kunnissa vuo-
sien 2002-2004 aikana. Suunnitelmia on taman jalkeen myds péivitetty muutamien kuntien alueella. Keskeisia
suunnitelmien péivitystarpeita ovat luoneet mm. haja-asutusalueiden viemardintihankkeet.
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Vesihuoltolain uudistuksessa vuonna 2014 velvoite kuntakohtaisten vesihuollon kehittémissuunnitelmien laati-
miseen poistui. Kunnan tulee kehittaa vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitysta vastaavasti, yhteistydssa alu-
eensa vesihuoltolaitosten ja muiden kuntien kanssa, seké osallistua alueelliseen yleissuunnitteluun. Seudulliset
vesihuollon kehittdmissuunnitelmat ovat valmistuneet Joensuun seudulle (Joensuu, Kontiolahti, Liperi, Polvijarvi)
vuonna 2016, Pielisen Karjalaan (Lieksa, Nurmes, Juuka, Valtimo) vuonna 2017 ja Keski-Karjalan alueelle (Kitee,
Tohmajarvi, Raakkyla) vuonna 2018.

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella on laadittu maakunnan kattava vesihuollon yleissuunnitelma vuonna
2007 (Mikkonen ja Heiskanen 2007). Suunnitelman aikajanne yltaa vuoteen 2020. Suunnitelmassa esitetyista
hankkeista suuri osa on toteutettu. Valtakunnallisella viemardéintiohjelmalla on ollut merkittava vaikutus Pohjois-
Karjalan haja-asutusalueiden vesihuollossa. Hankkeille myonnettéava valtion tuki pohjautui viemargintiohjelman
mukaisiin hankkeisiin. Ohjelma péattyi paéosin vuonna 2016, ja viimeiset hankkeet valmistuivat vuonna 2019.

4.2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Pohjaveden suojelua on toteutettu vesilain voimaantulosta lahtien perustamalla vesilain mukaisia suoja-alueita
vedenottamoiden ymparille. Suoja-alueet maarataéan valtion lupaviranomaisen paatoksella terveydellisista syista
tai pohjaveden puhtauden sailyttamiseksi. Suoja-aluepaéatdkset ovat ottamokohtaisia. Varsinkin vanhemmat suoja-
alueet on jaettu 1ahi- ja kaukosuojavydhykkeisiin veden virtauksen ja virtausajan mukaan. Viime vuosina erillisia
lahi- ja kaukosuojavydhykkeita ei yleensa kuitenkaan ole méaritelty, koska pohjaveden pilaamiskielto koskee kaik-
kea pohjavetta ja koko pohjavesialuetta. Vedenottamoiden suoja-alueita on Pohjois-Karjalassa 17, ja ne on perus-
tettu p&dosin 1980- ja 1990-luvuilla (taulukko 2).

Taulukko 2. Vedenottamoiden suoja-alueet Pohjois-Karjalassa.

Vedenottamo Hallinnoiva kunta Pohjavesialue \I;lljss:oéattjksen Huomioita
Huosiolampi Joensuu Huosiolampi 0704501 1979
Kaltimo Joensuu Tannilanvaara 0704502 1984
Erolanniemi Joensuu Kulho 0727654 1988 Kontiolahdessa
Jynkanniemi Joensuu Utranharju 0727656 1984 Kontiolahdessa
Kerola Joensuu Kulho 0727654 1997 Kontiolahdessa
Lykynvaara Joensuu Lykynlampi 0727655 1992 Kontiolahdessa
Salokyla Kitee Putelinméaet 0724821 1999 tl\gﬁ;t;;n\r}gn Il
Hallakorpi Kitee Hallakorpi 0726005 1990
Kirkonkyla Kontiolahti Kontiolahti 0727601 1980

Kaivot Joensuun
Kuusoja Kontiolahti Kuvassarkka 0727651 1993 puolella
Lehmo Kontiolahti Jaamankangas 0727602 A 1986
Korkeakoski Lieksa Nalamo 0742207 1983
Kirkonkyla Liperi Rikinlahti 0742603 1970
Lavalampi Polvijarvi Lavalampi 0760702 1980
Elovaara Joensuu Elovaara 0763203 1991
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4.2.4 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma kattaa koko pohjavesialueen. Suunnitelmassa kaydaan lapi pohjavesialueen
hydrogeologiset ominaisuudet sek& pohjavesialueen riskitekijat ja laaditaan niiden perusteella toimenpidesuosituk-
set pohjaveden suojelemiseksi. Toimenpidesuositukset koskevat seké alueella olevaa nykyista toimintaa, etté
mahdollista tulevaa toimintaa. Suojelusuunnitelma on luonteeltaan selvitys ja ohje, joka otetaan huomioon mm.
maankayton suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Toteuttamista edistiméaén voidaan perustaa kunnan ja
ELY-keskuksen viranomaisista koostuvia alueellisia yhteistydryhmid. Suojelusuunnitelma voidaan laatia mille ta-
hansa pohjavesialueelle. Suojelusuunnitelmia on laadittu mm. riskinalaisille vedenhankintaa varten tarkeille ja
muille vedenhankintaan soveltuville pohjavesialueille 1990-luvun alusta lahtien.

Suojelusuunnitelmien laatiminen on perustunut vuoteen 2014 asti ymparistéhallinnon ohjeisiin. Vesien- ja me-
renhoidon jarjestamisesta annetun lain 2a lukuun (1299/2004, muutos 1263/2014) on lisatty sdannokset pohjavesi-
alueen suojelusuunnitelman siséallosta ja valmistelusta. Kunta laatii suojelusuunnitelman pohjavesialueelle tarve- ja
riskiperusteisesti. Sita laadittaessa tai muutettaessa tulee kaikille varata mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja
esittaa siitd mielipiteensa. Valmis suojelusuunnitelma julkaistaan ja toimitetaan ELY-keskukselle merkittavaksi ym-
péristonsuojelun tietojarjestelmaan.

Pohjois-Karjalassa on laadittu suojelusuunnitelma (tai riskikartoitus) 141 pohjavesialueelle eli noin 41 %:lle
kaikista pohjavesialueista. Suojelusuunnitelma on laadittu noin 93 %:lle vedenhankintaa varten téarkeisté pohjave-
sialueista (1- ja 1E-luokka) seka noin 20 %:lle muista vedenhankintakayttéén soveltuvista pohjavesialueista (2- ja
2E-luokka). Pohjois-Karjalassa kuntakohtainen suojelusuunnitelma on pdivitetty vuosien 2011-2019 aikana kaik-
kien kuntien osalta.

4.2.5 Tulvariskien arviointi ja hallinta

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010, ns. tulvariskilaki) ja asetus tulvariskien hallinnasta (659/2010) tulivat voi-
maan vuonna 2010. Tulvariskien hallintaa ohjaavan lainsdadannén tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, eh-
kaista ja lieventaa tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistda varautumista tulviin. Lain tarkoituksena
on my6s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavan
kayton sekéa suojelun tarpeet. Lailla ja asetuksella pantiin kansallisesti taytantéon vuonna 2007 voimaan tullut
EU:n tulvadirektiivi.

Vuonna 2011 valmistui tulvariskilaissa ja -asetuksessa méaaritelty tulvariskien alustava arviointi, joka tarkistet-
tiin vuonna 2018. Arvioinnissa tarkasteltin Suomen vesistdjen ja merialueiden tulvariskeja ja nimettiin maa- ja met-
satalousministerion paatoksella 22 merkittavaa tulvariskialuetta. Merkittaville tulvariskialueille on tehty tulvariski-
kartat ja tulvariskien hallintasuunnitelmat. Tulvariskien hallintasuunnitelmat on tarkistettu vuonna 2020, ja ehdotuk-
set hallintasuunnitelmiksi vuosille 2022—2027 ovat olleet ndhtdvana samaan aikaan vesienhoitosuunnitelmaehdo-
tusten kanssa. Maa- ja metsatalousministerio hyvaksyi tulvariskien hallintasuunnitelmat joulukuussa 2021. Vuok-
sen vesistdalueelta ei ole nimetty merkittavia tulvariskialueita. Kunnat ovat liséksi arvioineet taajama-alueilla hule-
vesitulvariskeja tulvariskilain mukaisesti. (Tulvariskien hallinta | Vesi.fi)

Vuonna 2014 ilmestyi "Tulviin varautuminen rakentamisessa” -opas (Parjanne ja Huokuna 2014), johon on
koottu yhtendiset ohjeet alimpien rakentamiskorkeussuositusten maaritysperusteista mm. erilaisille rakennus- ja
rakennetyypeille. Oppaassa on huomioitu mm. ilmastonmuutoksen vaikutukset tulvien suuruuteen. Pohjois-Karja-
lan ELY-keskuksessa on laadittu suosituksia alimmiksi rakentamiskorkeuksiksi rannoille yhteensa noin 80 jarvelle.
Jokivesistoista suosituksia on laadittu Pielisjoelle.

Vuonna 2009 valmistui Saimaan alueen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma (Hoytamo ja Leiviska 2009), joka
taydentaa aiemmin valmistunutta suunnitelmaa (Ollila 1997) erityisesti viranomaisyhteistytn, maankayton ja ra-
kentamisen ohjauksen seké ilmastonmuutoksen vaikutusten arvioinnin osalta. Pielisen tulvariskien hallinnan yleis-
suunnitelmassa (Kéarkkainen 2007) ja Oriveden-Pyhaselan tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmassa (Linjama
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2012) kartoitetaan suurella tulvalla syntyvid vahinkoja seka keinoja tulvavahinkojen pienentédmiseksi. Pohjois-Kar-
jalan tulvantorjunnan toimintasuunnitelma (Pohjois-Karjalan pelastuslaitos ja Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2011)
kasittelee erityisesti tulvantorjunnan viranomaisyhteistyotéa seka toimintaa tulvatilanteessa.

Yleispiirteisia tulvariskikarttoja on Pohjois-Karjalan alueelta tehty Juuan, Lieksan, Enon ja Nurmeksen alueilta.
Joensuun taajaman alueelta on tehty yksityiskohtainen tulvariskikartta, ja liséksi koko Saimaan ranta-alueilta, mu-
kaan lukien Liperin taajama, on tehty yksityiskohtaiset tulvavaarakartat. Kartoissa esitetddn ne alueet, jotka jaavat
veden alle erittdin harvinaisella tulvalla. Veden peittdvyyden lisdksi kartoilla esitetdaéan veden syvyys eri alueilla ja
tulvariskikohteet.

4.2.6 Saannostelyjen kehittdminen

Pielinen on Suomen neljanneksi suurin jarvi ja Saimaan ohella Suomen suurin sdanndstelematon jarvi. Pielista
juoksutetaan normaalitilanteessa luonnonmukaisen kaltaisesti Kaltimon voimalaitospadolta. Jarven 2000-luvun
alkuvuosien suuret vedenpinnan vaihtelut ja etenkin virkistyskaytoélle haittaa aiheuttaneet kuivuusjaksot herattivat
kiinnostuksen selvittda Pielisen sddnndstelymahdollisuuksia. Sdannodstelyselvitykset toteutettiin vuosina 2006—
2013 laajassa yhteistydssa alueen eri toimijoiden ja viranomaisten kanssa. Hankkeesta kuitenkin luovuttiin vuonna
2014, kun riittavaa yksimielisyyttéd sdénndstelyn toteuttamistavoista ei osapuolten kesken l6ytynyt. Kuulemisen yh-
teydessa tuotiin useissa palautteissa esiin Pielisen vedenkorkeuden voimakkaat vaihtelut ja s&é&nndstelykaytannon
kehittdmishanke, jota toivottiin sen kariutumisesta huolimatta edelleen edistettavan.

Pielisen luonnonmukaisesta juoksutuksesta on ollut poikkeuksellisessa vesitilanteessa mahdollista poiketa
hakemalla aluehallintovirastosta poikkeamislupaa suurten ja laaja-alaisten vahinkojen rajoittamiseksi. Poikkeamis-
lupaa on haettu vuodesta 1980 alkaen yhteensa 12 kertaa. Menettely on kuitenkin ollut hidas ja kankea, eika silla
ole pystytty rajoittamaan joustavasti ja tehokkaasti erityisesti jarven ranta-alueilla aiheutuvia haittoja ja vahinkoja.

ELY-keskus on vuonna 2015 selvittanyt, voisiko Pielisen vedenkorkeuksiin ja juoksutuksiin vaikuttaa muutta-
malla Pielisen juoksuttamismaarayksia vesilain 19:7 ja 19:8 mukaisella menettelylld, ilman erikseen haet-tavaa
poikkeuslupaa. Vesilain 18 luvun 3a §:n mukainen padotus- ja juoksutusselvitys valmistui vuonna 2017. Selvityk-
sen tulosten perusteella Pohjois-Karjalan ELY-keskus valvontaviranomaisena haki vuonna 2019 It&-Suomen alue-
hallintovirastosta muutosta UPM Energy Oy:n Kaltimon voimalaitoksen vesilupaan Pielisen juoksuttamista koske-
viin maarayksiin. Aluehallintovirasto teki hakemukseen mydnteisen paatbksen 16.4.2021. Paatoksesta on valitettu
ja se on Vaasan hallinto-oikeuden kasiteltdvand. Muutoksen tavoitteena on ollut mahdollisuus hillita Pielisella tul-
variskien hallinnalle, vesiliikenteelle, uitolle seka virkistyskaytélle tulva- ja kuivuustilanteissa aiheutuvia haittoja il-
man vesilain poikkeuslupamenettelya.

Koitereen saéanndstelyn vuosina 2004—2006 toteutetun kehittdmishankkeen tavoitteena oli laatia sé&nndstelyn
haittojen kehittAmiseksi suositukset, jotka eri osapuolet voivat hyvaksya ja samalla sitoutua niiden toimeenpanoon.
Ensimmaisen seurantakauden (2007-2011) tulokset on julkaistu Koitereen séaédnndstelysuositusten toteutuminen
ja vaikutukset -raportissa (Sutela ym. 2012). Sdannéstelyn kehittdmiseen oltiin paéosin tyytyvaisia. Erityisesti vir-
kistyskayton olosuhteet kohenivat verrattuna aiempaan vedenkorkeuksien ollessa parempia ja mm. rantakunnos-
tusten edetessa. Sdanndstelysuosituksia toteutettiin kattavasti. Seurantaryhma taustayhteiséineen oli aktiivista ja
yhteisty6 hyvaa. Raportissa esitettiin suosituksia seuraavalle seurantakaudelle. Toisen seurantajakson 2012-2017
tulokset julkaistiin vuonna 2019 (Dubrovin ym. 2019). Vedenkorkeussuositusten arvioitiin padosin toteutuneen hy-
vin. Mittaritarkastelujen perusteella sdanndstelyn vaikutukset ovat pysyneet paaosin ennallaan. Tavoitteena olleet
seuranta-, selvitys- ja tutkimushankkeet ovat sen sijaan toteutuneet huonosti, mm. vesiluonnon seurantaa ei ole
tehty niin laajana kuin suunniteltiin. Seurantatydéryhma on pitényt yhteisty6ta hyvana ja toiminnan jatkamista tar-
keana. Yhteis-tyota muiden paikallisten toimijoiden kanssa esitetaan kehitettavaksi.

Vuonna 2009 valmistui Janisjoen vesiston saanndstelyn kehittaminen ja siihen liittyva loppuraportti (Sutela ym.
2009). Hankkeen tuloksena esitettiin 15 suositusta, jotka koskivat mm. sdanndstelykaytannon parantamista, kala-
kantojen hoitoa, virkistyskaytt6a seka yhteisty6ta ja viestintédd. Janisjoen sdanndstelyn kehittdmisen ensimmaisen
seurantajakson 2010-2015 raportti on julkaistu vuonna 2016 (Dubrovin ym. 2016). Saannostelykaytantoon liittyvat
suositukset ovat toteutuneet paasaantoisesti hyvin. Ruskeakosken voimalaitoksen remontti vuosina 2013-2014
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vaikutti jonkin verran suositusten toteutumiseen. Mittaritarkastelujen perusteella havaittiin virkistyskayttéon myon-
teisia muutoksia Loitimolla ja Janisjoella. Muut kuin séénngstelykaytantdon liittyvat suositukset pystyttiin suurim-
maksi osaksi toteuttamaan. Parhaiten toteutuivat virkistyskayttoon ja veneilyyn seka yhteistydhon ja viestintéan
liittyvat suositukset. Suosituksiin esitettin muutamia muutoksia ja jatkotoimenpiteitd seuraavalle seurantajaksolle.

4.2.7 Maankayton suunnittelu

Maankaytdn suunnittelun tavoitteena on luoda edellytykset hyvélle elinympaéristtlle edistamalla samalla ekologi-
sesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Maankayton suunnittelujarjestelméa koostuu
valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista seké kaavoituksesta. Maankaytto- ja rakennuslain kokonaisuudistus
on kaynnissa.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tehtdva on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet seka toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen
valineena valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa. Alueidenkayttétavoitteiden toteutumista
on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Maakuntakaava on ylin kaavamuoto ja keskeinen maankayton ohjausvéline, joka ohjaa kuntien kaavoitusta ja
viranomaisten muuta alueiden kaytén suunnittelua. Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma maakunnan
alueidenkayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteista seka maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisten aluei-
den kaytosta. Se myds havainnollistaa ja valittaa valtakunnallisia alueidenkayton tavoitteita ja sovittaa ne yhteen
maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa. Maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta. Yleis- ja asema-
kaavoilla huolehditaan tavoitellun kehityksen toteutumisesta kunnissa ja pienemmilla alueilla. Maakuntakaavat laa-
ditaan ja hyvaksytdan maakuntien liitoissa, kunnat puolestaan vastaavat yleis- ja asemakaavojen laadinnasta ja
hyvaksymisesta.

Pohjois-Karjalassa on voimassa maakuntakaava 2040, 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueet seka Hei-
naveden kunnan osalta Eteld-Savon kolme maakuntakaavaa (www.pohjois-karjala.fiimaakuntakaava). Taman li-
séksi parhaillaan laaditaan maakuntakaavan 2040 1. vaihemaakuntakaavaa, jossa tarkastellaan arvokkaita soita,
turvetuotantoa seka rakennettua kulttuuriymparistéd. Kaavaehdotus on ollut ndhtavana toukokuussa 2021. Tavoit-
teena on hyvéaksya maakuntakaava 2040 1. vaihe vuonna 2022.

Pohjavesien suojelu kaavoituksessa

Maankéayton suunnittelussa vesivarojen kestava kaytto ja suojelu pyritddn sovittamaan yhteen muiden alueiden-
kayttotavoitteiden kanssa. Pohjavesien suojelua pyritdan edistaméaén osoittamalla kaavoissa yhdyskuntien ja teolli-
suuden raakavesihuollon kannalta tarkeé&t pohjavesialueet, eli luokkien 1, 1E, 2 ja 2E alueet. N&in huolehditaan
siitd, ettd muu alueidenkayttd kaavoissa osoitetuilla pohjavesialueilla ei uhkaa vesivarojen maaraa ja laatua. Syys-
kuussa 2020 vahvistetussa maakuntakaavassa 2040 on viel& entisen luokittelun mukaiset pohjavesialueet (I- ja Il-
luokka), joita Pohjois-Karjalassa oli yhteensa 342.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskid aiheutta-
vat laitokset ja toiminnot tulisi sijoittaa riittavan etéaalle 1-, 1E-, 2- ja 2E-luokan pohjavesialueista. Taméa saattaa
edellyttaé ndiden alueiden kéayttda koskevien rajoitusten maarittelyd esimerkiksi maakuntakaavassa, jolloin pohja-
vesialuemerkintdan voidaan liittdd maakuntakaavamaarays, jolla osoitetaan vesiensuojelun nakdkulmasta tarpeel-
liset reunaehdot alueen muulle kaytolle. Yksityiskohtaisempia maarayksia pohjaveden suojeluun voidaan tarvitta-
essa antaa yleis- ja asemakaavoissa. Maaraykset voivat koskea esimerkiksi jatevesien johtamista; oljysailididen,
likennevaylien ja -alueiden sijoittamista; pohjavesisuojausten rakentamista seké maa-ainesten ottoa.
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4.2.8 Muut ohjelmat ja suunnitelmat

Pohjois-Karjalassa on yhdeksan uudistetun kalastuslain mukaista kalatalousaluetta: Valtimon, Pielisen-Karjalan,
Viinijarven, Hoytidisen, Koitereen, Koitajen, Oriveden, Kitee-Janisjoen ja Karjalan Pyhgjarven kalastusalueet
(www.muikkusuomi.fi). Liséksi maakunnan vesistdja on Vaikkojoki-Juojarven ja Heindavedenreitin kalatalousalu-
eilla. Kalatalousalueiden keskeisia tehtavia ovat mm. kalavarojen kestéavan kayton ja hoidon suunnittelu, kaytto- ja
hoitosuunnitelman laadinta, toimeenpano ja sen vaikutusten seuranta, kalavarojen kayttdon ja hoitoon liittyva tie-
dotus seka kalastuksenvalvonnan jarjestiminen. Kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmat toimitetaan Poh-
jois-Savon ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi vuoden 2021 loppuun mennessa.

Etela-Savon ELY-keskuksessa on laadittu vuosina 2020-2021 vesienhoidon yleissuunnitelma Puruveden
(https:/iwww.puruvesi.info/) ja Heindvedenreitin kalatalousalueille (https://www.kolovedenkalastusalue.fi/). Tavoit-
teena on parantaa vesien tilaa ja hoitoa, edistaa kalakantojen tilaa seka lisata paikallisia ja alueellisia jarvien, pien-
ja virtavesien vesistokunnostuksia. Kalatalousalueet kattavilla yleissuunnitelmilla tdydennetddn maakunnissa teh-
tavaa vesienhoidon suunnittelua ja kolmannelle vesienhoitokaudelle 2022-2027 laadittavaa Eteld-Savon vesien-
hoidon toimenpideohjelmaa. Hankkeen avulla halutaan myds vahvistaa nykyisten paikallisten ja alueellisten vesis-
tokunnostusverkostojen toimintaa ja uusien syntymista. Pohjois-Karjalan ELY-keskus on ollut mukana yleissuunni-
telmien valmisteluhankkeissa.

Saimaan alueen uhanalaisten kalalajien suojelemiseksi ja elvyttdmiseksi on laadittu hoito- ja toimenpideohjel-
mia. Uhanalaisuusluokituksessa aarimmaisen uhanalaisen jarvilohen kannanhoitoa ohjaa vuonna 2011 julkaistu
Saimaan jarvilohen hoito-ohjelma (Kaijomaa ym. 2011). Se on jatkoa 2000-luvun alussa laaditulle Jarvilohistra-
tegialle. Hoito-ohjelma on paivitetty vuonna 2021 toimenpideohjelmaksi "Saimaan jarvilohen toimenpideohjelma
2021-2030” (www.ely-keskus.filweb/saimaan-uhanalaiset-lohikalat/). Myds Saimaannierid on luokiteltu &&rimmai-
sen uhanalaiseksi. Sen kantoja yritetdén pelastaa Saimaannierian toimenpideohjelman (2006) avulla. Naiden la-
jien hoitotoimet kytkeytyvat monella tavalla Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpiteisiin. Pohjois-Savon ELY-
keskus on julkaissut vuonna 2018 Vuoksen vesistfalueen jarvitaimenkantojen toimenpideohjelman (www.ely-
keskus.fi), jonka tavoitteena on turvata Vuoksen vesistdalueen alkuperaisten taimenkantojen tulevaisuus. Ohjel-
man erityistoimenpiteiden karkikohteiksi on valittu Heinaveden reitti, Lieksanjoki-Pielinen, Joroisvirran reitti ja Kor-
pijarven reitti. Vuonna 2021 valmistui myés Vuoksen vesistdalueen harjuskantojen toimenpideohjelma
(www.ely-keskus.fi), jonka viitoittamana pyritdan elvyttdmaan alueen taantuneita jarvi- ja virtakutuisia harjuskan-
toja. Edella mainitut jarvilohta, nierida ja jarvitaimenta koskevat ohjelmat maa- ja metsatalousministerid on paatok-
selldédn vuonna 2020 vahvistanut valtakunnallisiksi kalavarojen hoitosuunnitelmiksi, jotka on otettava huomioon
mm. alueellisia kdytto- ja hoitosuunnitelmia laadittaessa.

Valtioneuvoston periaatepdatokseen Kansallisesta vesiviljelyohjelmasta 2015 siséltyvana toimenpiteena laa-
dittiin Vesiviljelyn kansallinen sijainninohjaussuunnitelma (MMM ja YM 2014) ja alueellisesti Vesiviljelyn sijainnin-
ohjaus Itd-Suomessa (Tuomainen ja Mdlsa 2011). Ty6ssa tarkasteltiin maa- ja metsatalousministerion (MMM)
maadrittelemia valtakunnallisia vesiviljelyn sijainninohjauksen kriteereitéa ja sovellettiin niité Itd-Suomen olosuhteisiin
ja erityispiirteisiin. Sijainninohjaus mm. edellyttaa, ettd vesialue on sellaisen vesimuodostuman alueella, jonka omi-
naispiirteisiin kuuluu riittava syvyys ja veden virtaus seké vesiviljelylaitoksen aiheuttaman kuormituksen hyva lai-
mentuminen.

Pohjois-Karjalan TE-keskuksen laatima vapaa-ajankalatalouden kehittdmisohjelma, Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksen laatima elinkeinotalouden kehittdmisohjelma seké vuonna 2022 hyvaksyttavéat uudet kalatalousalueiden
kaytto- ja hoitosuunnitelmat ovat ohjelmia, joilla pyritdén edistdmaan kalastettavan kalaston tilaa. Kalastoon vaikut-
tavat toimenpiteet vaikuttavat myos vesien yleistilaan myonteisesti.
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5 Selostus vuorovaikutuksesta

Vesien hyvan tilan saavuttaminen edellyttda yhteistyoté kaikilla hallinnon tasoilla seké& sidosryhmien ja yksittaisten
kansalaisten kanssa. Jasenvaltioita kehotetaan kannustamaan kaikkia osapuolia osallistumaan vesipolitiikan puite-
direktiivin taytantbdnpanoon, erityisesti hoitosuunnitelmien laatimiseen. Vesienhoito-suunnitelmien valmistelun yh-
teydessa jarjestetdan kuuleminen 1) hoitosuunnitelman laatimisaikataulusta ja sitéa koskevan tydohjelmasta, 2) kat-
sauksesta vesienhoitoa koskevista keskeisista kysymyksista seka 3) hoitosuunnitelmaehdotuksesta. Vesienhoito-
suunnitelmien valmistelusta, osallistumisesta ja tiedottamisesta on sdadetty laissa vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta (1299/2004). ELY-keskuksen tulee jarjestad vesienhoitosuunnitelman valmistelun aikana riittava
yhteistyd ja vuorovaikutus toimialueensa eri viranomaisten ja muiden tahojen kanssa, ja taté varten tulee olla va-
hintaén yksi yhteistyéryhma.

5.1 Kuulemisen jarjestaminen

5.1.1 Vesienhoitosuunnitelman laatimisen tydohjelma ja aikataulu seka
vesienhoidon keskeiset kysymykset

Vuoteen 2021 ulottuvan Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman tarkistamista kaudelle 2022—-2027
varten jarjestettiin kuuleminen suunnittelun tydohjelmasta ja aikataulusta seka vesienhoito-alueen keskeisista ky-
symyksista vuonna 2018. Kuulemisaika oli 8.1.-9.7.2018. Etela-Savon ELY-keskus toimitti lausuntopyynnot keski-
tetysti lausuntopalvelu.fi -jarjestelman kautta muun muassa viranomaisille, kunnille, yrityksille ja jarjestoille. Asia-
kirjat olivat nahtavilla ympéaristéhallinnon verkkosivuilla (www.ymparisto.fi/vaikutavesiin > vesienhoito). Kuulutuk-
sesta ja mahdollisuudesta ja antaa palautetta ilmoitettiin maakuntalehti Karjalaisessa. Palautetta oli mahdollista
antaa myds Webropol-kyselyn kautta.

Lausuntoja saatiin 52 keskeiselta toimijalta ja palautteita 29 yksityiselta taholta. Vuoksen vesienhoitoalueen
verkkosivulla on julkaistu tiivistelma palautteesta www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi > Osallistuminen ve-
sienhoitoon). Lausunnoissa ja kannanotoissa tuotiin esiin mm. resurssien ja rahoituksen riittavyys, toimenpiteiden
kustannustehokkuus, tarve laajaan yhteisty6hon, vesienhoitotyon kehittdminen ELY-keskusten raja-alueilla sijait-
sevissa vesistdissa, mitatun tiedon vahyys, voimakkaasti muutettujen vesistdjen tavoitteiden tiukentaminen, alue-
hallintouudistuksen aiheuttamat muutokset vesienhoidon suunnitteluun ja lupien valvontaan seka kalatalouden
laajempi huomioiminen vesienhoidossa. Siséisen kuormituksen alentaminen esitettiin liséattavaksi keskeisiin kysy-
myksiin. Pohjois-Karjalan vesistdista palautteessa nousi esiin Pielinen, Hoytidinen, Heposelka ja Onkamojarvet.

Pohjois-Karjalasta annettiin palautetta muun muassa seuraavista asioista:

¢ Vesienhoidon toimeenpanon tehostaminen. Korostettiin rahoituksen turvaamista, valtion osallistumista

ja uusien rahoituskanavien I6ytamista toimenpiteiden toteutukseen, liséksi vesi- ja vesistétietoisuuden li-
saamistd, koulutusta ja viestintda seka digitalisaation hyddyntamista. Seuranta-tiedon riittavyytta ja luotet-
tavuutta pidettiin keskeisena ja katsottiin, etté toimenpiteiden tulee perustua todennettuun ja riittavasti mi-
tattuun tietoon.

e Erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesistdjen tilan turvaaminen. Seurantaa pidettiin ensiarvoi-
sen tarkeana, ja sita tulisi tehda myoés kuormitetuilla ranta-alueilla. Kansalaisverkostoja kannattaa hyodyn-
tdd seurannassa, esimerkkeina levat ja nakosyvyyden havainnointi.

e Hajakuormituksen vahentaminen. Runsaasti palautetta kohdistui maa- ja metséatalouden toimen-pitei-
siin; korostettiin mm. toimien tehokasta kohdentamista. Tuotiin esiin suometsien lisdantyva uudistaminen,
pellonraivaus turvemailla, humuskuormituksen vahentadminen ja neuvonta seké korostettiin uusimman tut-
kimustiedon hyddyntamista suunnittelussa. Hulevesien hallintaan ja kasittelyyn toivottiin parannusta sa-
moin kuin resursseja jatevesineuvontaan haja-asutusalueiden vanhoille kiinteistdille.
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e Pistekuormittajien aiheuttamien paastojen hallinta. Laitoksissa on huomioitava hairio- ja poikkeustilan-
teet ja paastdjen hallinta. Turvetuotannon vesiensuojelurakenteissa tulee huomioida il-mastonmuutos ja
seurannassa rankkasateiden jalkeinen tilanne. Esitettiin vesiymparisttlle vaarallisten ja haitallisten ainei-
den seurannan kehittamista ja resursointia, ml. muovit, ladkeaineet, sedimentti.

e Vesielinympaéristdjen parantaminen ja vaelluskalakantojen vahvistaminen. Kannatettiin toimia jarvilo-
hen ja —taimenen pelastamiseksi. Tarvitaan riittdva rahoitus, asiantuntija-apua toimien suunnitteluun ja
rahoituksen hakemiseen. Koitajoen planktonsiika ja harjus ehdotettiin otettavaksi mukaan tarkasteluihin.
Esitettiin selvitettavaksi kalojen kulkumahdollisuus Oriveden ja Karjalan Pyhajarven valilla. Muistutettiin,
etté kalavarojen kestava ja monipuolinen hyddyntadminen on kustannustehokasta vesienhoitoa. Toteutuk-
seen tarvitaan mukaan kaikki tahot ja tiedotusta hyvien kokemusten markkinoimiseksi. Muistutettiin myos
talkootyon hyédyntamismahdollisuudesta.

e Pohjavesien turvaaminen. Uuden pohjavesiluokituksen vaikutukset esim. maankayttoon, kaavoitukseen
ja pohjavedenottoon herattivat epéilyksia; katsottiin, etta luokittelu ei saa lisata rajoitteita. Pohjavesien tur-
vaamisen keskeisimpin& keinoina pidettiin laadittujen suojelusuunnitelmien toteutusta ja seurantaa. Maan-
kayton suunnittelu ja kaavoitus todettiin keskeisiksi ohjauskeinoiksi. Useiden vedenhankinnalle tarkeiden
pohjavesialueiden geologiasta ja pohjavesiolosuhteista tarvitaan lisda tietoa, ja myds rajausten tarkista-
mista esitettiin. Pohjavesi- ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseksi Pohjois-Karjalassa tarvittaisiin paivitet-
tya tietoa ja yhteenveto maakunnan ti-lanteesta. Esitettiin myds panostusta tietojarjestelmien ja sisallén-
tuotannon kehittdmiseen.

¢ Ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen. Maa- ja metsétalouden seka turvetuotannon vesien-
suojelurakenteiden mitoituksessa tulee huomioida muuttuvat ilmasto-olot. Saanndstelyja esitettiin tarkis-
tettavaksi ottaen huomioon jo néhtévilla olevat sdéolojen aari-ilmiét. Tuotiin esiin humuksen rooli ja jarvien
mahdolliset metaanipéastot.

Kuulemisen yhteydessa jarjestetyn Webropol-kyselyn kautta esitettiin 26 Vuoksen vesienhoitoaluetta koskevaa
mielipidettd. Pohjois-Karjalasta mainittiin erikseen nimettyina Viinijarvi, Karjalan Pyhajarvi ja Jukajarvi. Tarkeim-
pana pidettiin jarvien kunnostamista (54 % vastaajista). Kritiikkia kohdistettiin erityisesti viestinnan onnistumiseen,
toimeenpanon rahoituksen jarjestymiseen ja kuormitusarvioiden luotettavuuteen. Ymparistévaikutusten arviointi
tulisi vastausten mukaan kohdentaa mm. maa- ja metsatalouden toimiin, turvetuotantoon, vesivoimaan, rantara-
kentamiseen, moottorikelkkailuun, vesistokuormitukseen vaikuttaviin tekijoihin ja vesien tilan seurantaan, rehevoi-
tymiseen, luonnon monimuotoisuuden séailymiseen, kalakantojen suojeluun seka viestintaan.

5.1.2 Ehdotus Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi vuosille
2022-2027

Vuonna 2020 valmisteltiin ehdotus Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi. Kuuleminen jarjestettiin
2.11.2020-14.5.2021. Ehdotus oli nahtavilla Vaikuta vesiin -verkkosivuilla, ja siitd pyydettiin lausunnot ja palaute
kuten tydohjelmasta ja vesienhoidon keskeisista kysymyksista. Lausuntopyynté toimitettiin kaikkiaan 478 taholle.
Kuulemisesta ilmoitettiin maakuntalehti Karjalaisessa seka uutisoitiin tiedotusvalineille ja sosiaalisessa mediassa.
Vesienhoitosuunnitelmaa ja Pohjois-Karjalan alueelle ehdotettuja toimenpiteita esiteltiin kahdessa KAIPO-
verkostohankkeen Vaikuta vesiin -etatilaisuudessa huhtikuussa.

Lausuntoja annettiin vesienhoitosuunnitelmasta kaikkiaan 105, selvasti enemman kuin edellisissé kuulemi-
sissa. Noin 60 % lausunnoista oli kunnista tai yhdistyksista. Palautteesta on laadittu yhteenveto vesien-hoitoalu-
een verkkosivustolle (www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi > Osallistuminen vesienhoitoon). Lausunnoissa tuo-
tiin esiin, ettd aineistot ovat laajoja ja niihin perehtyminen on kansalaiselle tyolasta. Palautetta kohdistui runsaasti
mm. vesien tilan luokitteluun ja seurantaan, ymparistétavoitteiden saavuttamiseen ja niista poikkeamiseen seké
kaivostoimintaan. Keinotekoisiksi tai voimakkaasti muutetuiksi nimettyihin vesimuodostumiin on esitetty yksityis-
kohtaisia kommentteja ja muutoksia (mm. Vuoksi). Keskeisia toimenpidesektoreita ovat lausuntojen perusteella
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metsatalous, maatalous ja vesistokunnostukset. Aiempaa vahemman palautetta annettiin muun muassa turvetuo-
tannosta ja pohjavesista. Yleisesti tarkasteltuna palaute oli aiempaa kriittisempaa, ja eri teemoista on esitetty myos
vastakkaisia ndkemyksia.

Pohjois-Karjalan toimenpideohjelmasta ja vesienhoidon suunnittelusta yleisesti on esitetty palautetta mm. seu-
raavista asioista:

Pintavesien tyypittely, seuranta, tila ja muuttavat tekijét

Muistutetaan ELY-keskusten toiminta-alueiden raja-alueista sekd maakuntarajojen muutoksista aiheutu-
vista vastuujaoista, miké Pohjois-Karjalassa koskee Nilsian reitin pohjois- ja koillisosaa, Juojarven reittia,
Haukiveden-Heinaveden seka Oriveden eteldosaa. Vengjalta tulee kolmannes Pohjois-Karjalaan kerty-
vasta vedestd, ja tulevan veden laatua olisi tarpeen kuvata toimenpideohjelmassa.

Vesistdjen tilaluokittelun arviointiperusteet seka ohjeistus koetaan epéselviksi ja tilaluokitusten taustalla
oleva tieto puutteelliseksi. Mihin aineistoon perustuen kunkin vesistén luokitus on tehty?

Palokin alueen vesimuodostumista ja Palokinkoskesta esitetdén tehtavaksi yksityiskohtainen tarkastelu,
jossa kasitelladn mm. Heindveden reitin ekologista luokittelua ja Koskijarven tyypittelyé seké niiden hydro-
logis-morfologisen muuttuneisuuden arviointia.

Sinilevatilanne ja —seuranta todetaan jaédneen vahalle huomiolle, yksityiskohtainen seuranta olisi tarpeen.
Kaivosalueilta (lakkautuneet/toiminnassa olevat) ja niiden vaikutusalueilta olisi tarkeaé selvittda pohja- ja
pintavesien kemiallinen tila.

Vesistdjen kemiallisesta tilasta todetaan saatavan lisétietoa kalojen elohopeakartoitushankkeesta, joka
toteutetaan vuosina 2022-2023 Pohjois-Karjalan Ympéristdterveyden koordinoimana.

Pielisjoen luokittelu hyvéan saavutettavissa olevaan tilaan voimakkaasti muutettuna vesimuodostumana
todetaan oikein tehdyksi.

Siséisen kuormituksen tarkastelun todetaan olevan hyvin yleisella tasolla. Suunnittelualueille esitetyissa
kuormituksen vahentamistarpeissa (%) epaillaén olevan virhe, miké esitetaén tarkistettavaksi.
Muistutetaan, etta kaivostoiminnan paastot ovat pitkalti riippuvaisia kaivoksen geologiasta. Esi-merkkina
mainitaan Pampalon kaivos, jonka metallikuormitus on koko sen toiminta-ajan ollut erittéin véhaista.
Katsotaan, ett& kaivostoiminnan vesistdhaitat tulee vesienhoidossa ottaa huomioon aiempaa vakavam-
min. Kaivosten sijoittelussa ja jo malminetsinnéssé on rajattava toiminnasta luonnonsuojelualueiden li-
séksi vesistbalueet, joilla veden tilan heikentyminen on haitta vesistdjen erityiselle lajistolle, kuten sai-
maannorpalle tai jarvilohelle. Erityisen herkkié ovat karut, kirkasvetiset vesistbalueet, kuten Heindveden
Kermajarven alue. Naiden valuma-alueille ei pidé sijoittaa kaivoksia.

Esitetédén useita yksityiskohtaisia kommentteja ja muutosesityksia turvetuotantoa seka maa- ja metsata-
loutta kasitteleviin teksteihin.

Toimenpiteet, kustannukset ja ympaéristotavoitteiden saavuttaminen

Toimenpideohjelman mukaan tilatavoitteiden saavuttaminen edellyttéda toimenpiteitéd kaivannaisteollisuu-
den raskasmetallien ja muiden haitallisten aineiden p&asttjen vahentamiseksi. Konkreettiset keinot paas-
t6jen vahentamiseen todetaan kuitenkin olevan ohjelmassa vahaiset.

Huolena esitetééan, ettd suunnitelmasta ei [6ydy yksildidysti ja kiinteiston omistajan kannalta havainnoita-
via toimenpide-ehdotuksia, aikatauluja, kustannuksia eiké vastuutahoja. Miten kiinteiston omistaja voi itse
osallistua/edesauttaa toimenpiteité tai raportoida poikkeavuuksista?

Useassa palautteessa tuodaan esiin Vuoksen vesiston uhanalaiset jarvilohen ja jarvitaimenen kannat
seka kalankulkua helpottavien toimenpiteiden toteuttamiseen ja lajien luontaisen elinkierron palauttami-
seen liittyvien toimien Kiireellisyys.

Tuodaan esiin resurssien puute, omarahoituksen ja valirahoituksen hankkiminen seka hankerahoituksen
siiloutuminen, jotka vaativat paikallisilta toimijoilta paljon ty6té ja vaikuttavat motivaatioon kunnostushank-
keissa. Esitetdan byrokratian ja jarjestelmien keventamista kolmannen sektorin hanketoiminnassa.
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Esitetdan tarkempaa tarkastelua ja tyypittelyn tarkastamista vesimuodostumissa, joiden tilatavoite ulottuu
vuoden 2027 jalkeen.

Esitetdan huoli osin epéarealististen tilatavoitteiden saavuttamisen vaikutuksista alueen teolliseen ja talou-
delliseen kehitykseen. Pohjois-Karjalan alueen luonnonvaroihin perustuvalla kaivosteollisuudella todetaan
olevan nykyisin hyvéat lahtokohdat ja mm. merkittavéat vaikutukset alueen ty6llisyyteen. Mahdottomien ta-
voitteiden asettaminen voi heikentda lahtokohtaisesti hyvan hankkeen onnistumisen edellytyksia ja aiheut-
taa negatiivisia vaikutuksia alueen teollisuuden toimintaedellytyksiin. Ymparistdtavoitteiden lieventamista
on sovellettava aina, kun lieventamisen kriteerit tayttyvat.

Tilatavoitteiden asettamisessa tulisi ottaa huomioon vesistdjen lahtétilanne, joka voi asettaa hyvan tilata-
voitteen saavuttamisen mahdottomaksi. Esimerkkind mainitaan Outokummussa sijaitsevan vesistoja, joi-
den nykytilaan ja kuormitukseen vaikuttavat viela suuresti alueen aiemmat teolliset toiminnot. Erityisesti
Sysmaéjarvessa tilatavoitteen alentamiselle katsotaan olevan perusteita, mika esitetdan otettavaksi huomi-
oon tilatavoitetta asetettaessa.

Maakuntakaavoitus voidaan nahdé vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen ja maakunnan suunnittelun
vdlisend rajapintana. Monella maankayttémuodolla todetaan olevan vesistdalueelle myds negatiivisia vai-
kutuksia. Turvetuotanto mainitaan ajankohtaiseksi esimerkiksi.

Museovirasto esittda kulttuuriperinndn asiantuntijoita esimerkiksi alueellisista vastuumuseoista mukaan
vesienhoidon yhteistydryhmaan.

Pohjavedet

Toimenpideohjelmassa on tehty ja koottu tarpeellinen riskinarvio pohjavesista

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat esitetdan péivitettaviksi, koska alueiden rajoja ja luokitusta on pai-
vitetty sekd lainsdadantd on muuttunut. Tyéhoén tarvitaan rahoitusta ja resursseja. Lisaksi pidetéan tar-
keana rakenneselvitystd/mallinnusta pohjavesialueilla, joilla sijaitsee vedenottamo.

Lisaksi vesistojen tilan parantamiseen liittyvia palautteita on koottu lukuun 7.5. Palautteiden perusteella toimenpi-
deohjelmaan on tehty tarkistuksia ja muutoksia ohjelman ao. kohtiin, esimerkiksi tilatavoitteiden alentamista kos-
keva tarkastelu lukuun 9.3. Lisaksi toimintaymparistén muutoksia seka vesienhoidon toteuttamista tukevia ohjel-

mia ja suunnitelmia koskevat tekstit luvuissa 3 ja 4 on paivitetty.

5.2 Vesienhoidon yhteistydryhma

Laajapohjaisella alueellisella yhteistydryhmaélla on keskeinen rooli vesienhoidon yhteistydssa. Yhteistyéryhmien
ensimmainen toimikausi paattyi 21.12.2009 ja toinen 21.12.2015. Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus (ELY-keskus) on nimennyt toimialueelleen 23.6.2016 uuden yhteistyéryhmén vuosille 2016-2018, ja
maakuntauudistuksen aikataulun viivastyttya jatkanut 4.1.2019 toimikautta vuoden 2020 loppuun. Yhteistybryhman
tehtavakenttad ovat olleet mm. vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman 2010-2015 toimeenpanoon seka
niiden tarkistamiseen kaudelle 2022—-2027 liittyvat asiat (taulukko 3).

Hoitokaudelle 2016-2018 yhteistydryhmé&én nimettiin yhteensa 54 jasenta ja varajasentd, jotka edustavat kaik-
kiaan 41 tahoa. Yhteistydryhmaa on taydennetty ja pdivitetty tarpeen mukaan. Puolustusvoimien edustaja nimettiin
tydryhmaan vuonna 2019. Tammikuussa 2021 nimettiin uusi yhteistydryhma vuosiksi 2021-2023. Ryhméassa on
kaikkiaan 58 jasenta ja varajasenté (liite 1). Yhteistyéryhméan kokoukset ja kasitellyt aiheet on esitetty taulukossa
3. Tyéryhman kokoonpano ja kokousmuistiot on tallennettu Pohjois-Karjalan vesienhoidon verkkosivuille
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/pohjois-karjala > Osallistuminen vesienhoitoon).
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Taulukko 3. Vesienhoidon yhteistydryhman kokoukset Pohjois-Karjalassa hoitokaudella 2016—-2021.

Kokouspaivamaara

24.8.2016

Osallistujia

24

Kokouksessa kasiteltyja aiheita

Yhteistyéryhman tehtévat vesienhoidon suunnittelussa ja toteutuksessa
Vesienhoidon suunnittelun seka Vuoksen vesienhoitosuunnitelman ja Pohjois-Karja-
lan toimenpideohjelman 2016—-2021 esittely

Pinta- ja pohjavesien toimenpideohjelman toteutustilanne Pohjois-Karjalassa

5.4.2017

19

Vesienhoitosuunnitelman vaikutus lupaprosessiin ja paatoksiin
Toimenpideohjelman toteutustilanne

Vesienhoitosuunnitelman tarkistamisen kaynnistaminen kaudelle 2022—2027
Vesienhoitotehtavat maakuntauudistuksessa

30.8.2017

24

Vesienhoidon keskeiset kysymykset suunnittelukaudella 2022-2027
Toimenpideohjelman toteutustilanne
Vesistokunnostusverkoston esittely

14.2.2018

21

Ké&ynnissa olevat vesienhoidon kuulemiset

Toimenpideohjelman 2016—2021 toteutustilanne

Pohjavesialueiden luokittelun tarkistus Pohjois-Karjalassa

Jaamankankaan pohjavesialueen rakenneselvitykset -yhteistydhankkeen esittely

22.8.2018

17

Vesienhoidon kuulemisessa 8.1.—9.7.2018 saatu palaute
Valiraportointi vuosien 2016—2018 vesienhoitotoimien toteutumasta
Pohjavesialueiden luokittelun tilannekatsaus

Vesienhoidon ympéristotavoitteet ja niista poikkeaminen

Vi

20.2.2019

21

Vesienhoidon ajankohtaiset tehtavat vuonna 2020
Toimenpideohjelman toteutustilanne ja valiarvio vuosien 2016—2018 toteutumasta
Vesiensuojelun tehostamisohjelman 2019-2021 esittely

Vil

22.8.2019

17

Pinta- ja pohjavesien tila Pohjois-Karjalassa, luokituksen 2019 esittely
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OSA |l PINTAVEDET

6 Tarkasteltavat pintavedet

6.1 Pintavesien tyypittely

Vesienhoidon toimeenpanoa varten pintavedet on jaoteltu maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirtei-
den mukaan tyyppeihin. Tyypittelylla kuvataan pintavesien ominaispiirteet sellaisina, kuin ne ovat tai olisivat ilman
ihmistoiminnan vaikutusta. Tyypittely on ekologisen tilan luokittelun perusvaihe. Se on tehty Suomen ymparisto-
keskuksen laatiman vesienhoidon toiselle kaudelle tarkistetun ohjeistuksen mukaisesti. Suomen tyypittelyjarjestel-
massé on jokityyppeja 11 ja jarvityyppeja 13 (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Jokien tyypittely perustuu valuma-alueen kokoon, vallitsevaan maaperén laatuun (turve-, savi- tai kangasmaa)
ja maantieteelliseen sijaintiin. Joki on turvemaiden tyyppia, kun turvemaiden luontainen vaikutus joen vesiymparis-
t6dn on huomattava, kun valuma-alueen turvemaan osuus ylittd& 25 % tai ylapuolisen jarven luontainen véariarvo
on yli 90 mg Pt/l. Savimaiden tyypin joen valuma-alueella on savimaita tai hienoaineksia sisaltavia maita niin pal-
jon, ettd vaikutus esim. veden ravinteisuuteen on luonnostaan huomattava. Muut joet ovat kangasmaiden tyyppié.
Omaksi tyypikseen erotellaan kuitenkin padosaltaan metsanrajan ylapuolella sijaitsevat Pohjois-Lapin joet.

Jokityyppien erottelussa kaytettdva valuma-alueen pinta-ala on:

e Pienetjoet: valuma-alue alle 100 km?

e Keskisuuret joet: valuma-alue 100 — 1 000 km?

e  Suuret joet: valuma-alue 1000 — 10 000 km?
e  Erittain suuret joet: valuma-alue yli 10 000 km?

Jarvien tyypittely perustuu jarven pinta-alaan, syvyyssuhteisiin, veden viipymaén, valuma-alueen maaperan laa-
tuun (veden humuspitoisuus) ja maantieteelliseen sijaintiin. Tyyppien erottelussa kaytettava jarven pinta-ala on:

e Pienet jarvet: pinta-ala alle 5 km?
o Keskikokoiset jarvet: pinta-ala 5 — 40 km?
e Suuret jarvet: pinta-ala yli 40 km?

Jarvityyppien erotteluun vaikuttaa valuma-alueen maaperan laatu, jota kuvastaa veden véri:

e Vahahumuksiset jarvet: luontainen vari alle 30 mg Pt/I
e Humusjarvet: luontainen véari 30 — 90 mg P/
¢ Runsashumuksiset jarvet: luontainen vari yli 90 mg P/l

Jarvi maaritellaan matalaan jarvityyppiin, kun sen keskisyvyys on alle 3 metria tai vesi ei kerrostu kesalla tai ker-
rostuminen on lyhytaikaista. Hyvin lyhytviipymaéisen tyypin jarvessa vesi vaihtuu muutamassa paivassa, ohjeelli-
sesti alle 10 paivassa. Pohjois-Lapin jarvet erotellaan maantieteellisen sijaintinsa perusteella. Runsasravinteiset ja
runsaskalkkiset jarvityypit on jaettu toisella suunnittelukaudella omiksi tyypeikseen.

Pohjois-Karjalan jarvi- ja jokivesistoista suurin osa on erityyppisia humusvesid, mutta alueella on myés vahahu-

muksisia, kirkasvetisia ja niukkaravinteisia vesistoja suurista jarvista pohjavesivaikutteisiin pienvesiin (Taulukko 4).
Suunnitelmaan sisaltyvat vesimuodostumina kaikki yli 0,5 km? jarvet ja valuma-alueeltaan yli 100 km? jokive-

sistot. Vesienhoidon toisella kaudella otettiin tarkasteluihin mukaan aiempaa enemman pienia vesimuodostumia
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vesiensuojelusyista taikka kalataloudellisten tai luonnon monimuotoisuuteen liittyvien arvojen perusteella. Vesien-
hoidon toisella ja kolmannella kaudella oli myds mahdollista tarkistaa aiemmin tehtyja vesimuodostumien rajauksia
ja yhdistaa tai erottaa niitd omiksi vesimuodostumikseen. Kolmannella kaudella rajattiin muodostumiksi seitseman
pientd turvemaiden virtavesiuomaa Koitajoen valuma-alueelta llomantsista ja erotettiin Valtimolla sijaitsevat Pal-
mikkijoki ja Koppelojoki omiksi muodostumikseen. Vuoden 2021 alusta toteutuneen Heindveden maakuntavaih-
doksen jalkeen vesimuodostumia on yhteenséa 576.

Jokimuodostumia on rajattu ja tyypitelty 183, kaikkiaan noin 2 457 km. Niista lukumaaraisesti suurin osa on
pienia turvemaiden tai kangasmaiden ja keskisuuria turvemaiden jokia. Pohjois-Karjalan jokivesistoista Pielisjoki
on ainoa valuma-alueeltaan yli 10 000 km?:n kokoinen erittéin suuri kangasmaiden joki.

Jarvimuodostumia on tyypitelty yhteensa 393. Useita jarvia sijaitsee Pohjois-Karjalan ja muiden maakuntien
rajalla, esimerkiksi Juojarvi, Rikkavesi, Puruvesi, Orivesi ja Karjalan Pyh&jarvi. Tyypiteltyjen jarvien pinta-ala on yli
3 600 km?, josta suurimman osan muodostaa viisi suurta humusjarvea: Pielinen, Koitere, Pyhaselka seka Orive-
den osa-alueet eli pddosa Orivedesté ja Oriveden Paasselka (Paasivesi). Pintavesi-muodostumien tietoihin voi
tutustua tarkemmin ympéristéhallinnon Avoin tieto -palvelun kautta (www.syke.fi/avointieto).

Toimenpideohjelmassa tarkasteltavien vesisttjen tilaa on suunnittelualueittain kuvattu jaljempana kohdassa
6.4.2 seka vesikarttapalvelussa (https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta).

Taulukko 4. Pohjois-Karjalan pintavesimuodostumien tyypittely. (Hertta-tietojarjestelma, heinakuu 2021)

Lukumaara Pituus km

Jokityyppi

Lyhenne

2009

2021

Pienet turvemaiden joet Pt 29 58 280,3 592,5
Pienet kangasmaiden joet Pk 24 48 144,0 296,8
Keskisuuret turvemaiden joet Kt 54 55 846,2 1142,6
Keskisuuret kangasmaiden joet Kk 10 11 71,1 116,9
Suuret turvemaiden joet St 6 7 159,9 209,8
Suuret kangasmaiden joet Sk 2 3 19,4 28,2
Erittéin suuret kangasmaiden joet ESk 2 1 66,9 70,4
Tyypitellyt joet yhteensé 127 183 1587,8 2457,2

Pinta-ala km?

Jarvityyppi Lyhenne |
2021
Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet Vh 58 68 167,4 205,7
Pienet humusjarvet Ph 66 76 78,3 92,9
Keskikokoiset humusjarvet Kh 8 9 77,9 100,4
Suuret vahdhumuksiset jarvet SVh 5 7 721,3 891,7
Suuret humusjarvet Sh 5 5 1831,1 1843,4
Runsashumuksiset jarvet Rh 64 66 175,2 176,5
Matalat vahahumuksiset jarvet MVh 8 10 22,7 23,4
Matalat humusjarvet Mh 47 57 73,6 86,2
Matalat runsashumuksiset jarvet MRh 70 81 155,2 165,2
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet Lv 12 12 62,2 62,8
Runsasravinteiset jarvet Rr - 2 - 0,4
Tyypitellyt jarvet yhteensa 343 393 3365,1 3648,6
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6.2 Yleiskuvaus Pohjois-Karjalan vesistdista

6.2.1 Pielisen reitti

Pielisen reitin valuma-alueen pinta-ala on noin 13 900 km? ja jarvisyys lahes 15 % (Ekholm 1993). Suomen puo-
lella alueesta on noin 7900 km?2. Merkittava osa vesista tulee rajan takaa Venajalta Lieksanjoen ja Tuulijoen kautta.
Vesimuodostumia on kaikkiaan 169, 112 jarved ja 57 jokea. Merkittavin ja suurin jarvi on Pielinen, josta vedet pur-
kautuvat Pielisjokea myodten Pyhaselkaan ja edelleen Oriveteen ja lopulta Vuokseen laskevaan Ala-Saimaaseen.

Pielinen on Pohjois-Karjalan suurin ja Suomen neljanneksi suurin jarvi, pinta-alaltaan yli 850 km?. Sinne laske-
via jokia ovat mm. Lieksanjoki, Saramojoki, Valtimojoki ja Juuanjoki sek& Kainuusta Jonkerinjéarvi Jongunjoen
kautta. Pielisen valuma-alueella Suomen puolella on yhteensa satakunta yli 50 hehtaarin jarve&. Keskikokoisia, yli
5 km?:n suuruisia jarvia on 11 (liite 2). Suot ovat Pielisen Karjalassa yleisia, mika nakyy vesistoissa luontaisesti
veden ruskeana vérina ja lievana rehevyytend. Suurin osa alueen jarvisté onkin erityyppisid humusjarvia. Pielinen
on tyypiltdan suuri ja Kuohattijarvi keskikokoinen humusjarvi; Viekijarvi ja Jonkeri runsashumuksisia seka Panka-
jarvi ja Ruunaanjarvi lyhytviipymaisia jarvia (liite 2). Alueen rehevimmat vesistét ovat runsashumuksisia, kuten Val-
timon Haapajarvi. Savikkoalueilla vesistét ovat luontaisesti rehevampié kuin turvemailla ja kankailla.

Pielisen reitin suurin joki on Lieksanjoki, jolla on pituutta I&hes 100 km. Se on jaettu kahteen vesimuodostu-
maan, ala- ja ylajuoksuun. Molemmat ovat tyypiltdén suuria turvemaiden jokia. Alajuoksu ulottuu jokisuulta Panka-
jarveen. Alajuoksulla keskivirtaama on 96 kuutiometrié sekunnissa. Keskikokoisia ja sitd suurempia jokia on Pieli-
sen alueella runsaasti. Valtaosa jokimuodostumista on humuspitoisia turvemaiden jokia. Esimerkiksi Valtimonjoki,
Jongunjoki ja Saramojoki ovat keskikokoisia turvemaiden jokia, keskivirtaamaltaan luokkaa 10-15 m®/s. Lieksan-
joen ja Valtimonjoen alajuoksulle on rakennettu voimalaitokset.

6.2.2 Koitajoen alue

Koitajoen valuma-alue on pinta-alaltaan 6 630 km?. Siita lahes puolet on Venéjan puolella. Alueen merkittavin jarvi
on 165 km?:n suuruinen Koitere, johon laskee vesia lahes 1 000 kmZ:n laajuiselta Haapajoen alueelta seka Suo-
munjoen, Ukonjoen ja K&enjoen valuma-alueilta. Vedet virtaavat Koitereesta valtaosin Pamilon voimalaitoksen
kautta Jasykseen ja edelleen Pielisjoen Rahkeenveteen. Ala-Koitajoen alkuperdinen uoma on suljettu Hiiskosken
padolla Pamilon voimalaitoksen tarpeisiin. Vanha jokiuoma on edelleen potentiaalinen aarimmaisen uhanalaisen
jarvilohen lisdantymisalue.

Koitajoen alueella on vesimuodostumia kaikkiaan 104, 70 jarvea ja 34 jokea. Alueen vesistot ovat tyypillisesti
humuspitoisia, mutta vahahumuksisia, pienid jarvia ja lampia on myds esim. Putkelanharjun alueella. Koitajoen
alueelta Suomen puolella on yhteensa kuutisenkymmenta yli 50 hehtaarin jarved. Naista yli 5 km?:n kokoisia on 13
(liite 2). Reitin jarvista Koitere on tyypiltdan suuri humusjarvi, Nuorajarvi matala runsashumuksinen, Viiksinselka
runsashumuksinen jarvi ja Sysma keskikokoinen humusjarvi.

Keskikokoisia tai sitéd suurempia jokia on 15, ja ne ovat kaikki tyypiltdén turvemaiden jokia. Koitajoki on jaettu
kahdeksi muodostumaksi: Nuorajarvesta Tekojarveen ulottuva alajuoksu on tyypiltdan suuri ja ylajuoksu keskisuuri
turvemaiden joki. My6s Ala-Koitajoki (vanha uoma) on luontaiselta tyypiltd&an suuri turvemaiden joki. Nuorajérven
alapuolinen Koitajoki on kalataloudellisesti arvokkaan uhanalaisen planktonsiian luontaista lisé&ntymisaluetta.

6.2.3 Viinijarven — Hoytidisen alue

Viinijarveen vedet kertyvit noin 800 km?:n ja Hoytidgiseen 1 460 km?:n suuruisilta valuma-alueilta. Viinijarvesta ve-
det virtaavat Taipaleenjokea pitkin Oriveden Heposelkaan ja Hoytidisesta vuonna 1859 jarvenlaskun yhteydessa
avattua kanavaa myoten Pyhaselkdan. Ennen jarvenlaskua Hoytidisen vedet virtasivat Mertajarven kautta Viinijar-
veen. Suunnittelualueelta on rajattu 59 vesimuodostumaa, 34 jarvea ja 25 jokea. Useat jarvista ovat luontaisesti
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kirkasvetisia ja karuja, tyypiltddn vahahumuksisia, mm. Hoytidinen, Viinijarvi seka niiden lahiymparistdssa sijaitse-
vat lukuisat jarvet ja lammet.

Alueella on kaikkiaan kolmisenkymmenta yli 50 hehtaarin jarved. Naista yli 5 km?:n suuruisia on nelja. Viinijarvi
on jaettu kahteen vesimuodostumaan, lansi- ja itdosaan. Keskikokoisia tai sitéd suurempia jokia on alueella kymme-
nen (liite 2). N&ista Hoytidisen kanava (keskivirtaama 16,4 m?/s) ja Taipaleenjoki (keskivirtaama noin 9 m%/s) ovat
suuria kangasmaiden jokia, Sysmanjoki keskikokoinen kangasmaiden joki.

6.2.4 Pielisjoen — Pyhaselan — Oriveden alue

Oriveden-Pyhéselan jarvialue on tyypillista Jarvi-Suomea, jossa vesistot ovat suuria, luontaisesti karuja ja melko
kirkasvetisia. Vedet kertyvat Orivedelle suurelta, noin 28 000 km?:n valuma-alueelta, padosin Pielisjoen kautta ja
myds Viinijarven-Hoytidisen alueelta. Valuma-alueesta kolmannes sijaitsee Venéjan puolella. Pielisjoen ohella alu-
etta hallitsevat laajat Oriveden-Pyhaselan selkéavesistot, jotka ovat osa Suur-Saimaata. Kirkasvetinen Karjalan Py-
héajarvi laskee Oriveteen maakunnan eteldosista. Vesimuodostumia on rajattu kaikkiaan 89, 58 jarveé ja 31 jokea.
Jarvista viitisenkymmenta on yli 50 hehtaaria, 12 yli 5 km? (liite 2). Vedet virtaavat Pohjois-Karjalasta paaosin Paa-
siveden kautta Eteld-Savon puolelle Haukiveteen ja edelleen Vuokseen laskevaan Ala-Saimaaseen.

Pyhaselka, Orivesi ja Paasivesi ovat tyypiltaan suuria seké Atasko ja Hiirenvesi keskikokoisia humusjarvia.
Karjalan Pyhgjarven lisaksi luontaisesti kirkasvetisia (suuria tai keskikokoisia vahdahumuksisia jarvid) ovat mm. Ori-
veden Puhoslahti, Suuri-Onkamo, Kuorinka, Sarkijarvi ja Puruvesi, joka valtaosin sijaitsee Etela-Savon ymparisto-
keskuksen alueella.

Pielisjoki on Pohjois-Karjalan valtavirta, jonka kautta Pielisen sek& Koitajoen alueen vedet virtaavat Pyhésel-
kaan. Pielisjoki on erittain suuri kangasmaiden joki. Pielisjoen keskivirtaama, noin 253 m®s (Kuurnan voimalaitok-
sella), kattaa 75 % Pohjois-Karjalan alueelta virtaavasta vedesté. Joen pituus on ldhes 70 km. Siin& on kaksi voi-
malaitosta, Kaltimo ja Kuurna. Koitajoen liséksi Pielisjokeen laskevat mm. liksenjoki ja Jukajoki. Pielisjoen-Py-
héselén-Oriveden alueella on kaikkiaan viisi keskikokoista tai sitd suurempaa jokea (Liite 2). Suurin osa alueen
joista on virtaamaltaan pienia kangas- ja turvemaiden jokia, kuten Haapajoki, Piiméajoki ja Lepikonjoki seké kalata-
loudellisesti ja vesiluonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdva Kuusoja.

6.2.5 Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue

Janisjoen, Kiteenjoen ja Tohmajoen vedet laskevat suoraan Laatokkaan. Janisjoen valuma-alue on kooltaan Suo-
men rajalla noin 2000 km? ja Kiteenjoen-Tohmajoen 760 km?2. Vesimuodostumia on rajattu kaikkiaan 88, 63 jarvead
ja 25 jokea. Suomen puolella on yhteensa kuutisenkymmenta yli 50 hehtaarin jarvea, yli 5 km?:n kokoisia kuusi
(liite 2). Naista Saynejarvi on vahahumuksinen, muut erityyppisia humusjarvia.

Myds alueen joet ovat tyypillisesti humusvaritteisid, kuten Tohmajoki, Rekijoki ja Kotajoki. Keskikokoisia tai sitéa
suurempia jokia on 13 (liite 2). Suurin on Janisjoki, joka on jaettu kahdeksi muodostumaksi. Alajuoksu (Melakko-
Loitimosta Vendajan rajalle) on suuri ja ylajuoksu keskisuuri turvemaiden joki. Janisjoessa on nelja voimalaitosta.
Kangasmaiden jokia ovat mm. Kiteenjoki ja Viesimonjoki.

6.2.6 Juojarven, Nilsian ja Kallaveden-Sorsaveden reitit seka Haukiveden-
Heindveden-Enonveden ja Puruveden-Pihlajaveden alueet

Pohjois-Karjalan alueella sijaitsee liséksi Nilsian, Juojarven ja Kallaveden-Sorsaveden reittien sekéa Haukiveden-
Heinaveden-Enonveden ja Puruveden-Pihlajaveden alueen jarvié ja jokia. Padosa naiden suunnittelualueiden ve-
sistbista on naapurimaakuntien, Pohjois- ja Etela-Savon alueilla. Nilsién reitin itdosissa sijaitsee Pohjois-Karjalan
puolella Luostanjoen valuma-alueen humuksikkaita latvajarvia nelja ja jokia yksi, Petéisjoki. Juojarven reitin pohjoi-
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simpiin osiin kuuluu Juuan puolella 16 jarved ja viisi jokea. Alueen jarvet ovat Petrojarved lukuun ottamatta humuk-
sisia. Jokimuodostumista noin puolet on kangasmaiden ja puolet turvemaiden jokia. Juojarven eteldosan jarvista
kolme on vahahumuksista, kirkasvetista ja nelja humusjarvea. Rajattuja jokimuodostumia ei ole. Etela-Savon Pu-
ruvesi — Pihlajaveden suunnittelualueella on yksi joki, kaksi jarvea seké osa Puruveden paaallasta.

Maakuntavaihdoksen yhteydessa Heindveden kunnan mukana siirtyi Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen vas-
tuulle 28 jarvimuodostumaa ja kolme jokimuodostumaa neljalté eri suunnittelualueelta. Kaikkiaan Heinaveden alu-
eelle sijoittuu neljakymmenté rajattua vesimuodostumaa. Haukiveden — Heindveden — Enonveden alueelta siirtyi
18 jarved ja kaksi jokea; suurimpina jarvina Kermajarvi ja Enonvesi (Heindvedenselké — Kolovesi). Juojarven rei-
tilté siirtyi yksi joki ja neljé jarvea seka eteléisin osa Juojarvesta. Kallavesi — Sorsavesi -reittiin kuuluu yksi joki ja
yhdeksén jarved, mm. Karvion kanavan kautta laskeva Varisvesi. Naihin suunnittelualueisiin voi kokonaisuutena
tarkemmin tutustua Pohjois- ja Etela-Savon toimenpideohjelmista. Liséksi Pielisjoen — Pyhaselan - Oriveden —
suunnittelualueella on kolme jarved Heindveden kunnassa.

Haukiveden-Heinaveden-Enonveden alueen pinta-ala on noin 3500 km?, josta jarvia on 29 %. Alueen maa-
pinta-alasta on suota noin 12 % ja maatalousmaata 7 %. Vedet laskevat alueelle kolmea reittia, Pohjois-Savosta
Varkauden ja Juojarven reittia pitkin seka suurin osa Pohjois-Karjalasta Hanhivirran kautta. Vedet laskevat Savon-
linnan kautta Pihlajavedelle. Haukivesi on alueen keskusallas. Muita suuria jarvid ovat muun muassa Kermajarvi ja
Heindvedenselka. (Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—2027, www.ymparisto.fi/vesien-
hoito > Vesienhoito ELY-keskuksissa > Etela-Savo)

6.3 Pintavesien seuranta

Laki vesien ja meren hoidosta edellyttaa, etta seurannalla saadaan yhtendinen ja monipuolinen kokonaiskuva ve-
sistdjen tilasta. Sen perusteella arvioidaan my®s tilan parantamiseksi tarvittavia toimenpiteita ja toimenpiteiden
vaikuttavuutta. Vesienhoidon seurannassa yhdistetdan soveltuvilta osin viranomaisten jarjestama seuranta seka
toiminnanharjoittajien ympéaristénsuojelulain ja vesilain nojalla tekema velvoitetarkkailu. Vuonna 2015 vesienhoi-
don seurantachjelma uudistettiin vuosille 2016-2022. Ohjelmassa pyritdédn huomioimaan seurannassa tapahtuva
kehitys ja aiemmat kokemukset vesimuodostumien tilan luokittelusta. Seurantachjelman seuraava paivitys teh-
daan vuonna 2022. Pintavesien vesienhoidon seurantaohjelman periaatteet ja menetelméat on kuvattu tarkemmin
Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen osassa 2 (www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat ja www.ympa-
risto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi).

Seurantaohjelma sisaltda veden laadun ohella biologisten tekijoiden (kasviplankton, paallyslevat, vesikasvit,
pohjaeldaimet ja kalasto) seurantaa, minka perusteella vesimuodostumien ekologista tilaa arvioidaan (taulukko 5).
Seuranta jakaantuu perusseurantaan ja toiminnalliseen seurantaan, joista perusseurannan tavoitteena on antaa
yleiskuva vesistojen tilasta ja kehityksesta seka seurata pitkdaikaisia muutoksia vesien laadussa. Perusseurantaa
tehdaan lievasti kuormitetuilla sek& hajakuormitetuilla vesistdilla. Siihen sisaltyvan kalastoseurannan toteuttaa
Luonnonvarakeskus (Luke). Toiminnallista seurantaa tehdaan seka pistekuormitetuissa ettéa hyvaa huonommassa
tilassa olevissa vesistoisséa. Velvoitetarkkailuista on otettu mukaan sellaisia kohteita, jotka antavat paikallista paas-
télahdetta laajemman kuvan vesiston kokonaistilasta. Osa havaintopaikoista on mukana seka perus- etta toimin-
nallisessa seurannassa (kuva 3, kartassa seurantapaikat, ei sisalla kaikkia havaintoasemia).

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen seuranta painottuu perusseurantaan, koska alueella on vahan tarkkailuvel-
vollisia toimijoita verrattuna esim. Etela-Suomeen. Seurantakaudella 2012-2017 velvoitetarkkailun tuottamia tulok-
sia on hyddynnetty noin 50 vesimuodostuman tilan arvioinnissa.

Seurantaan sisaltyy Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) koordinoimia hankkeita, joissa seurataan jarvien ja
jokien pitkdaikaismuutoksia, maa- ja metsatalouden kuormitusta, ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia, hai-
tallisia aineita ja erikseen rajavesisttja. Pohjois-Karjalassa sijaitsee myds kansainvaliseen ilman epapuhtauksien
kaukokulkeutumista koskevan yleissopimuksen (EEC/CLTRAP 1979) ja EU:n paastotkattodirektiivin (NECD (EU)
2016/2284) alaiseen seurantaohjelmaan kuuluva ympariston yhdennetyn seurannan Lieksan Hietajarven alue,
jolla toteutetaan usean tutkimuslaitoksen seurantaohjelmaa. Alue kuuluu myds EU:n ICP -kansainvalisiin ohjelmiin.
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Taulukko 5. Pintavesien ekologisen luokittelun laatutekijat ja lukuméaarat vesimuodostumissa, joissa laatutekijoita on kaytetty suunnitte-
lukaudella 2012-2017.

2012-2017
Ekologisen tilan arvioinnin laatutekijat T Yhteensa

Kasviplankton 156 156
Paallyslevat 67 69 136
Vesikasvit 50 50
Pohjaelaimet, rantavyohyke 45 45
Pohjaelaimet, syvanne 60 60
Pohjaelaimet, koskialue 55 55
Kalasto (LUKE) 23 32 55
Ekologisen tilan arviointia tukevat laatutekijat

Veden laatu 179 310 489
Hydrologia 30 23 53

Vesimuodostumista seurataan laatutekijéitd joko yhden, kolmen, kuuden vuoden vélein tai harvemmin. Seuran-
taan sisaltyy biologisia, fysikaalis-kemiallisia (ml. vesiympéristoa pilaavat aineet) ja hydrologis-morfologisia laatute-
kijoita. Perusseurantakohteilla vedenlaadun naytteita otetaan 3-8 kertaa vuodessa. Vedenlaadun seurannan li-
séksi pyritddn mahdollisimman laajaan biologiseen seurantaan, jonka sisalto ja tiheys vaihtelevat laatutekijoittain.
Perusseurannassa biologista tietoa tuotetaan laatutekijasta riippuen yleensa kolmen-kuuden vuoden vélein, toi-
minnallisessa seurannassa vahintdan kolmen vuoden vélein. Ymparistdon yhdennetyn seurannan alueella, maa- ja
metséatalouden seurannan kohteilla seka joissakin merkittdvissa vesimuodostumissa osaa biologisista laatuteki-
joista (kasviplankton, pohjaeldimet) on seurattu vuosittain. Muiden tekijoiden (kalasto, paallyslevat, vesikasvit) seu-
rantatiheys on ollut téatd harvempi. Tarkemmat tiedot seurantapaikoista ja seurattavista muuttujista on tallennettu
ympaéristbhallinnon tietojarjestelméaén (HERTTA, Pintavesien tila, VESLA). Tietoihin voi tutustua ymparistéhallin-
non ympaérist6- ja paikkatietopalvelussa (www.syke.fi/avointieto).

Valtiontalouden sopeuttamistoimien ja 20 % saastotavoitteen seurauksena pintavesien seurantaa supistettiin
vuoden 2016 alusta. Ohjelman karsinnalla pyrittiin ensisijaisesti vahentdamaan maastoty6ta ja paallekkaisyyksia
velvoitetarkkailuohjelmien kanssa. Vuoden 2016 alusta pinta- ja pohjavesien seurannan naytteenotto- ja laborato-
riopalvelut on hankittu ostopalveluina.

Pintavesien seurantaan siséltyy myds hydrologista seurantaa noin 30 valtion ja 20 muulla havaintoasemalla
Pohjois-Karjalassa (mm. vedenkorkeudet, virtaamat, valunta). Suurin osa havaintoasemista on automatisoitu, jo-
ten niiden tuottamaa aineistoa voidaan hytdyntaa lahes ajantasaisesti. Vedenkorkeuksien ja virtaamien seuranta-
verkosto jakaantuu ELY-keskuksen ja ulkopuolisten toimijoiden, kuten voimalaitosyhtididen yllapitdmiin havainto-
asemiin. Hydrologinen seurantaverkosto on tarkistettu valtakunnallisesti vuonna 2017. Valtion yllapitamilla veden-
korkeus- ja virtaama-asemilla toteutettava seuranta on vuodesta 2018 alkaen hankittu ostopalveluna. Hankintaa
koordinoi Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.
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Kuva 3. Pohjois-Karjalan pintavesien seurantapaikat, joiden tietoa ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelussa on hyédynnetty. Yhdella
seurantapaikalla etenkin suurissa jarvissé voi olla useampi havaintoasema, jotka eivét kaikki ndy kartassa. (Lahde Hertta, syyskuu
2021)
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Tulevaisuudessa seurantaverkkoa kehitetaan edelleen sailyttden seurantaverkon luotettavuus, edustavuus ja ver-
tailukelpoisuus. Varsinkin biologista aineistoa tarvitaan lisad, jotta tila-arvioihin on kaytettavissa nykyista laajempi
aineisto. On tarkeda seurata myos erinomaisessa tai hyvassa tilassa olevien vesimuodostumien tilan mahdollisia
muutoksia. Kunnostetuista kohteista on tarkoituksenmukaista seurata toimenpiteiden vaikutusta vesistojen ekolo-
giseen tilaan. Myds uusia ja kehitettavia menetelmia kuten kaukokartoitusmenetelmia, mallintamista ja kansalais-
havainnointia hyddynnetéén tulevaisuudessa enemman. Talla hetkella kansalaishavainnointia tehdaén erityisesti
sinilevaseurannassa ja nakdsyvyysmittauksissa. Kummassakin seurannassa on jarvia, joista on kertynyt yli 20
vuoden havaintosarjoja.

6.4 Pintavesien tila Pohjois-Karjalassa

6.4.1 Pintavesimuodostumien tilan luokittelu

Vesienhoitolain mukainen pintavesien tilan luokittelu perustuu luokitusjarjestelméén, jossa ekologisen tilan luokitte-
lumuuttujat, aineistojen edustavuus ja yleistettdvyys seka ihmisen toiminnan aiheuttaman muutoksen voimakkuu-
den yhdennetty tarkastelu muodostavat pohjan ekologisen tilan luokan maaraytymiselle. Ensimmainen pintavesien
ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelu tehtiin vuonna 2008 tata varten laaditun ohjeistuksen mukaisesti (Ymparis-
téhallinnon ohjeita OH 3/2009, Vuori ym. 2009). Toiselle suunnittelukaudelle vesienhoidon arviointiperusteita paivi-
tettiin ja kehitettiin: yksittaisille luokittelutekijéille otettiin kayttéén uusia vesimuodostumien tilan muutoksia parem-
min kuvaavia indekseja, huomioiden samalla maantieteellisten tekijéiden vaikutus. Liséksi péivitettiin vertailuolotie-
toja (Ympéristohallinnon ohjeita OH 7/2012, Aroviita ym. 2012). Kolmannelle suunnittelukaudelle tarkennettiin joi-
takin luokittelumuuttujien raja-arvoja ja tasmennettiin hydro-morfologisten tekijdiden merkitysta ekologisen tilan
luokittelussa. Kolmannen suunnittelukauden pintavesien luokittelun ja arvioinnin perusteet on julkaistu Suomen
ymparistékeskuksen raporttisarjassa 37/2019 (Aroviita ym. 2019).

Vesistdjen ekologinen tila arvioidaan biologisten laatutekijdiden (kasviplankton, rantavydhykkeen paallyslevat,
syvanteiden ja ranta-alueiden seké jokialueiden koskipaikkojen pohjaeléaimet, vesikasvit ja kalat) seka niita tuke-
vien laatutekijéiden (vedenlaatu ja hydro-morfologinen muuttuneisuus) perusteella. Pintaveden ekologisen tilan
luokittelussa kaytetyt maaritelmét on kuvattu vesienhoitoasetuksen (1040/2006) liitteessa 1. Toinen keskeinen ar-
viointitekija on vesien kemiallinen tila, joka maéaritetdan haitallisten aineiden ymparistdlaatunormien tayttymisen
perusteella joko hyvéksi tai hyvaa huonommaksi. Ympaéristonlaatunormit on méaéaritelty valtioneuvoston asetuk-
sessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006). Luokitteluohjeistus on koottu vesienhoidon
suunnittelun opas —sivustolle (www.ympatristo.fi/vesienhoito/opas) ja verkkoon (www.ymparisto.fi /Vesi/Pintavesien
tila/Pintavesien luokittelu).

Ekologinen tila

Ekologisen tilan arvioinnin pohjana ovat vesisttjen luontaiset ominaispiirteet, joiden mukaan pintavedet on jaettu
tyyppeihin. Kullekin pintavesityypille on méaritetty vertailuolot, jotka vastaavat mahdollisimman hairiintyméatonta,
luonnontilaista vesien tilaa. Vesiston ekologista tilaa maaritetddn ensisijaisesti biologisten muuttujien perusteella.
Veden fysikaalis-kemialliset ja hydrologis-morfologiset tilatekijat tukevat biologisiin tekijoihin perustuvaa ekologisen
tilan arviointia. Vesimuodostuman tilan arviointi on tehty vertaamalla tarkasteltavia laatutekij6itéa vastaaviin tekijoi-
hin vertailuoloissa. Eri tekij6ille maaritettyjen mittarien avulla on saatu tila-arvio, joka on esitetty viisiportaisella as-
teikolla: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono.

Ekologisen luokittelun pohjaksi tarvittavaa biologista tietoa oli vesienhoidon suunnittelutydn alkuaikoina niu-
kasti. Biologiseen aineistoon perustuva ekologisen tilan arvio voitiin Pohjois-Karjalassa tehda ensimmaisella suun-
nittelukaudella noin 60 vesimuodostumalle ja toisella suunnittelukaudella 155 vesimuodostumalle (taulukko 6). Kol-
mannen hoitokauden suunnittelua varten luokiteltiin Pohjois-Karjalan kaikki 576 pintavesimuodostumaa. Biologi-
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sen aineiston taydentymisen ansiosta suppeaan tai laajaan ekologiseen aineistoon perustuva tila-arvio oli mahdol-
lista tehd& 276 vesimuodostumalle, 91 joelle ja 185 jarvelle. Laajaan aineistoon perustuvia luokitteluja niista oli 62,
kun vuonna 2012 luku oli 53. Uusia luokiteltavia pintavesimuodostumia oli seitseméan. Luokittelu perustuu alle puo-
lella vesimuodostumista vedenlaatutietoihin tai asiantuntija-arvioon. Ymparistohallinnon yhteisesséa seurantaohjel-
massa lisattiin télle kaudelle biologista seurantaa tuottamaan aineistoa luokittelua varten, mutta yha on tarvetta
lisata vedenlaatuaineistojen ohessa biologisia aineistoja.

Toimenpideohjelmassa esitetyt vesimuodostumien ekologisen ja kemiallisen tilan arviot perustuvat paaosin
vesienhoitoalueen seurannassa vuosina 2012-2017 kerattyyn tietoon. Vesistoissd, joista ei ollut tietoja kaytetta-
visséa seurantakaudelta 2012-2017, tila-arvio on tehty aiempien vuosien tai vuosien 2018-2019 aineistojen perus-
teella. Lisaksi osa vesistoista, joilla ei ole ollut seurantaa ollenkaan, on luokiteltu muiden vesimuodostumien tieto-
jen pohjalta tai asiantuntija-arviona kayttéaen tukena satelliittiaineistoja, VEMALA-mallin antamaa vedenlaadun pi-
toisuusarvioita ja kuormituspainetarkastelua (mm. valuma-alueen maankaytto).

Pohjois-Karjalan vesimuodostumat ovat padosin hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa (kuva 4).
Luokitellusta jarvipinta-alasta 31 % on erinomaisessa, 62 % hyvassa ja 7 % hyvaa heikommassa tilassa. Jokien
tila on jonkin verran heikompi kuin jarvissa. Jokimuodostumista 4,5 % on erinomaisessa, 78 % hyvéssa ja 17,5 %
hyva& huonommassa tilassa niiden pituuden perusteella tarkasteltuna. Heindveden maakuntavaihdoksen myéta
erinomaiseen tilaan luokiteltujen jarvien osuus liséantyi yli 4 %. Suurista jarvista ekologinen tila on hyvaa huo-
nompi Oriveden Heposelassa, Viinijarven lansiosassa, Kiteenjarvessa ja Onkamojarvissa. Padosa muista tyydytta-
vaan tai sitd huonompaan ekologiseen tilaan luokitelluista vesimuodostumista on pienehkdja jarvia ja jokia taikka
kenotekoisia ja voimakkaasti muutettuja vesistoja (kuva 5).

Vesimuodostumien ekologisen tilan luokittelujarjestelméa on kehitetty uuden biologisen seuranta-aineiston
pohjalta ja sen luotettavuus mm. siité, miten nyt kaytetyt biologiset indikaattorit kuvastavat paineiden vaikutuksia
vesiekosysteemissa, lisdantyy koko ajan. Edelleen kuitenkin biologisten laatutekijéiden vaste mm. jokivesimuodos-
tumissa on jonkin verran ristiritainen ja voi olla vesimuodostuman todelliseen tilaan néhden parempi.

Edellisten hoitokausien luokitteluissa Pohjois-Karjalan luontaisesti karut vesistot nayttivat sijoittuvan vedenlaa-
tuluokituksessa kaytettyjen laatutekijdiden osalta hieman parempaan tilaan kuin aikaisempi kasitys vesien tilasta
oli ollut. Joissakin kohteissa on ollut myos vaikea erottaa, mika on ihmistoiminnasta johtuvaa muutosta ja mika
luontaisista hairidtekijoista johtuvaa muutosta (esim. humusjarvien ajoittain luontaiset happiongelmat pohjanlahei-
sissa vesikerroksissa tai luontaisesti happamat pienet uomat). Liséksi jarvien ekologisen tilan arvio on tehty koko
vesimuodostumalle paaosin selkavesien tilan perusteella, jolloin suurten jarvien lahtialueilla mahdollisesti tapahtu-
neet muutokset eivat nay luokittelussa. Vesienhoitotydn jatkuessa ekologisen tilan arviointimenetelmét yha tarken-
tuvat.

Luvussa 6.4.2 on kuvattu Pohjois-Karjalan vesimuodostumien ekologista tilaa osa-alueittain; luokiteltujen ve-
sistojen tila on esitetty kuvassa 5 ja verkkosivuilla vesikartta-sovelluksessa (paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta).
Rakenteellisesti voimakkaasti muutettuja ja keinotekoisia vesistdja on tarkasteltu tarkemmin erikseen kohdassa
6.6. Erityisia alueita kasitelladn kohdassa 6.7. Joidenkin vesimuodostumien tila on joko parantunut tai heikentynyt.
Muutos johtuu suurimmalta osin uudesta tai tdydentyneesta biologisesta seuranta-aineistosta. Osassa vesistoista
tilan arvioidaan olevan riskissa heikkenemisesté joko kuormituspaineiden aiheuttaman rehevoéitymisen tai hydro-
morfologisten muutosten takia.
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Taulukko 6. Pintavesien luokittelun taso Pohjois-Karjalassa eri kausina. Tiedot: Hertta, Vesimuodostumat tietojéarjestelma, heinékuu
2021.

Joet Jarvet

Luokittelun taso

2008 2015 2019 2015

0 Ei voida luokitella tiedon puutteen vuoksi 45 0 0 239 0 0

1 Vedenlaatuluokitus 49 95 86 42 226 123
2 Suppeaan biologiseen aineistoon perustuva ekologinen luokitus 19 45 75 42 57 139
3 Laajaan biologiseen aineistoon perustuva ekologinen luokitus 0 16 16 2 37 46
4 Arvio muiden vesimuodostumien perusteella 2 3 1 1 21 22
5 Asiantuntija-arvio 10 13 5 18 25 63
Yhteensa 125 172 183 344 366 393

Ekologinen tila 2020, osuus (%)

Ekologinen tila 2020, osuus (%) jokien pituudesta (km) ja jirvien

lukumaarasta pinta-alasta, km2
100 % —_— 100 % ——
90 % o0 %
BO % BO %
T0 % T0 %
60 % 60 %
50 %% 50 %%
40 % 40 %
30 % 30 %
20 % 20 %
0%
; s 0%
loki larwi loki 13
= Huono 1 1 m Huono 5 5
m Vaktava 2 9 = VSEEYE g 3
Tyydyteava a3 23 Tyydyteava 383 253
m Hyva 130 267 m Hyva 1771 2 953
m Erinomainen 7 &7 m Erinomainen 102 1 105

Kuva 4. Pintavesien ekologisen tilan kokonaisarvio Pohjois-Karjalassa (osuus jarvien pinta-alasta, jokien pituudesta ja lukuméaarasta,
%). Tiedot Hertta-tietojarjestelma syyskuu 2021.
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Ekologinen tila 2020

- Erinomainen
- Hyva
Tyydyttava
[ vaittava
- Huono

Keinotekoinen tai
voimakkaasti muutettu

Kuva 5. Pintavesien ekologinen tila Pohjois-Karjalassa. Tiedot: Hertta-tietojarjestelméa, helmikuu 2021.
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Kemiallinen tila

Pintavesien kemiallinen tila maaritellaan hyvaksi, jos vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista anne-
tussa asetuksessa (1022/2006) tarkoitetun vesiymparistolle vaarallisen tai haitallisen aineen ympéaristonlaatunormi
ei ole ylittynyt. Ymparisténlaatunormien kautta arvioidaan pintaveden kemiallista laatua suhteessa vesielidihin ja
vesiymparistoon. Laatunormit tulivat kayttoon toiselle suunnittelukaudelle.

Uudet prioriteettiaineet ja paivitetyt laatunormit lisattiin vaarallisten aineiden asetukseen 2015, ja niita sovellet-
tiin pintavesien luokittelussa vuosina 2019-2020. Muutoksessa joidenkin aineiden laatunormin raja-arvo tai matriisi
muuttui (esim. mittauskohde vaihtui vedesta ahveneksi). Sisavesissa nikkelin ja lyijyn veden liukoisen pitoisuuden
normista siirryttiin biosaatavan pitoisuuden laatunormiin. Liséksi monille aineille on annettu enimmaispitoisuuden
laatunormi. Kemiallisen tilan méadrittelyperusteet muuttuivat niin paljon, etta vertailu vuonna 2015 tehtyyn kemialli-
seen tilan arviointiin on mielekasta vain ainetasolla. Yksittdisen aineen kohdalla eniten muuttui polybromattujen
difenyylieettereiden (PBDE) ympéristonlaatunormi, joka vaihtui vedesta kalaan. Laatunormin tiukentumisen joh-
dosta kemiallinen tila-arvio muuttui kaikissa Suomen vesimuodostumissa hyvéaa huonommaksi.

Pohjois-Karjalassa pintavesien kemiallista tilaa heikentda polybromattujen difenyylieettereiden (PBDE) liséksi
paikoitellen kohonneet veden kadmiumin ja biosaatavan nikkelin pitoisuudet sek& humuksissa vesistoissa yleisesti
korkeahko ahvenen elohopeapitoisuus (vrt. kohta 6.5.4). Kaytdsséa olevan mittaustiedon perusteella kemiallinen
tila on arvioitu hyvaa huonommaksi nikkelin biosaatavan laatunormin ylityksen perusteella yhdeksassa vesimuo-
dostumassa: Lahdenjoessa, Ruutunjoessa, Sysméajarvessa, Sysmanjoessa ja Satdsjoki-Vuonosjoessa, Polvijar-
vessda, Huutojoessa, llajanjoen ylajuoksulla ja Ra&mepurossa. Kadmiumin ymparistdlaatunormi ylittyy Polvijarvessa
(kuva 6a). Ahvenista mitatun elohopeapitoisuuden perusteella kemiallinen tila on hyvaa huonompi 13 jarvessa
(kuva 6b). Ahvenen elohopeapitoisuudesta Pohjois-Karjalan vesistbissa on toistaiseksi kaytettéavissd melko vahan
tuloksia. Niissa vesimuodostumissa, joista ei ole ollut mittaustuloksia, tila maariteltiin valtakunnallisen ohjeen mu-
kaisesti vesimuodostuman tyypin perusteella (Kangas ym. 2018). Riskityypin vesimuodostumiin asetettiin arvioksi
"ylittyy kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella”. Kuvassa 6a on esitetty kemiallinen tila Pohjois-
Karjalassa muiden aineiden kuin elohopean ja PBDE:n osalta. Kuvassa 6b on kalaelohopean mittaustulosten mu-
kainen seka lisaksi elohopean suhteen riskissé olevien pintavesityyppien perusteella arvioitu vesimuodostumien
kemiallinen tila Pohjois-Karjalassa.

s

.

Talvista ndytteenottoa Hoytidisella. Kuva: ELY-keskuksen arkisto.

43



Kemiallinen tila - aineylitykset
(muut kuin PBDE ja Hg)

B Vetaliit: kadmium jartai nikkeli

. e
Nun;nes - PFOS

Muut vesimuodostumat

Lieksa
L]

Outokumpu llomantsi
®

\K‘\
Joensuu
[ )

Heinévesi
®
P Kitee

© SYKE, ELY-keskukset, MML
Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2021

Kuva 6a. Pintavesien kemiallinen tila Pohjois-Karjalassa, muiden aineiden kuin elohopean ja PBDE:n laatunormin perusteella. Tiedot

Hertta-jarjestelmé&, helmikuu 2021.
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Kemiallinen tila
-elohopean laatunormi

- Ylittyy mittausten perusteella
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Kuva 6b. Pintavesien kemiallinen tila Pohjois-Karjalassa, elohopean ympéristonlaatunormin perusteella. Tiedot Hertta-jarjestelmé, hel-

mikuu 2021.
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6.4.2 Jarvien ja jokien ekologinen ja kemiallinen tila osa-alueittain

Pielisen reitti

Pielisen reitin kaikki 169 vesimuodostumaa on luokiteltu. Niisté lahes puolet (84) on luokiteltu suppeaan tai laajaan
ekologiseen aineistoon perustuen. Paaosin (128 muodostumaa) vesistdjen arvioidaan olevan hyvassa tilassa, ku-
ten Pielinen, Lautiainen, Pankajarvi ja Saramojoki. Monissa tilaltaan hyvéksi arvioiduissa vesistoissa, kuten Pieli-
sen lahtialueilla on havaittavissa muutoksia, mutta jarven kokonaistila on luokittelutekijdiden perusteella hyva. Kai-
kissa rajajarvissa ja -joissa tilan on arvioitu olevan vahintdan hyva. Tilaltaan hyvéksi, mutta riskissé heikkenemi-
sesta on arvioitu 33 vesimuodostumaa. Erinomaisiksi on luokiteltu mm. Ruunaanjarvi, Kuohattijarvi, Herajérvi, Mu-
jejarvi ja Jongunjoen ylajuoksu. Kymmenen jarven ekologinen tila nousi hyvéasta erinomaiseksi liséantyneen biolo-
gisen aineiston johdosta. Kainuun puolella sijaitseva suurehko Jonkeri on arvioitu tilaltaan hyvaksi laajan biologi-
sen aineiston perusteella. Herajarvessa ja Jerossa biologiset laatutekijat kuvastavat erinomaista tilaa, mutta kemi-
allinen tila on mittausten perusteella hyvad huonompi ahvenen elohopeapitoisuudelle asetetun ymparisténlaa-
tunormin ylittymisen vuoksi. Huutojoessa kemiallista tilaa heikent&a biosaatavan nikkelin laatunormin ylitys.

Ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi on arvioitu 17 muodostumaa, mm. Haapajarvi, Vuokonjarvi, Vuonisjarvi ja
Jamalinjoki. Valtimon Sorsajarvi ja Patojarvi seké Pokronlampi Lieksassa on luokiteltu vélttavaksi. Hyvaa heikom-
massa olevien vesimuodostumien maara lisdantyi neljalla. Kolmella jarvella tila heikkeni johtuen teknisista syista
(lisdantyneesta aineistosta). Liuhapurossa tila heikkeni mitatun aineiston, I&hinn& pohjaeléaimien perusteella. Poh-
jajarven tila parani valttavasta tyydyttavaksi mittausten perusteella. Lieksanjoen alajuoksu ja Valtimonjoen vesis-
ton alajuoksulla sijaitseva Karhujoki-Valtimojoki-Hovilanjoki ovat rakenteellisesti voimakkaasti muuttuneita ja tar-
kastellaan erikseen kohdassa 6.6.

Koitajoen alue

Koitajoen alueen 104 vesimuodostumasta hieman alle puolessa (51) on ollut kaytdssa biologista aineistoa tilan
arvioinnissa. Suurin osa vesimuodostumista on luokiteltu hyvaéan tilaan, mm. Koitere laajan biologisen aineiston,
veden laadun ja hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden perusteella. Hyvaan tai erinomaiseen tilaan on luoki-
teltu myds kaikki Vengjélle tai sielté laskevat joet seka rajajarvet. Erinomaiseen tilaan on arvioitu mm. Nuorajarvi,
Suomunjarvi ja lukuisat suojelualueilla sijaitsevat pienehkoét jarvet ja lammet, kuten Iso-Hietajarvi Lieksan yhden-
netyn seurannan alueella. Nelja edelliskaudella hyvéksi luokiteltua vesistoa on luokiteltu erinomaiseksi johtuen
lisdantyneesta aineistosta. Nuorajarvessa, Hattujarvessa ja Niettaanseldssa biologiset tekijat ilmentavat erin-
omaista tilaa, mutta kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvaa huonompi kalan elohopeapitoisuudelle asete-
tun ymparistonlaatunormin ylittymisen vuoksi. llajanjoen ylgjuoksulla ja R&mepurossa kemiallista tilaa heikentaa
biosaatavan nikkelin laatunormin ylitys.

Tyydyttavaan ekologiseen tilaan on luokiteltu llomantsinjarvi seka Koitajoen alajuoksu, llajanjoen ylajuoksu ja
Sivakkojoki. Ala-Koitajoki on rakenteellisesti voimakkaasti muutettu ja tarkastellaan kohdassa 6.6.

Viinijarven — Hoytidisen alue

Viinijarven-Hoytidisen alueen 59 vesimuodostumasta hieman alle puolet (27) on luokiteltu biologisen aineiston ja
muut pddosin veden laadun perusteella. Hyvassa tilassa on 43 vesimuodostumaa, muun muassa Hoytidinen, Rau-
anjarvi, Kuhnustanjarvi, Tuopanjarvi ja Harinjarvi sek& Rauanjoki, Tuopanjoki ja Kuhnustanjoki. Hyvassa tilassa,
mutta riskissa tilan heikkenemisestéa on 13 kohdetta. Aiemmin tyydyttéavaksi luokitellut Kuusjoki-Myllyjoki, Sukkula-
joki ja Kuusjarvi arvioitiin nyt hyvaan tilaan, mutta edelleen tunnistettiin riski tilan heikkenemisesta. Erinomaisiksi
on arvioitu Iso Polvijarvi sekd Keskimmainen Polvijarvi. Viinijarven itdosan tila-arvio on edellisen kauden tavoin
erinomainen, mutta riskissa johtuen hydro-morfologisista muutoksista ja ranta-alueiden paallyslevien rehevoitymi-
seen viittaavista merkeista.

46



Viinijarven lansiosan ja Sysmanjoen valuma-alueilla on useita (13) tilaltaan heikentyneité vesimuodostumia.
Viinijarven lansiosa luokittuu edelleen tyydyttavaan tilaan, sen pohjois- ja eteldosat ovat eniten muuttuneet. Tyy-
dyttavaan tilaan on arvioitu myos Viinijarven lansiosaan laskevat Satds-Vuonosjoki ja Taipaleenjoki, Sysmajarvi ja
Sysmanjoki seka useita pienehkoja vesistoja. Valttavaksi on luokiteltu Polvijarvi, Lahdenjoki sekd aiemmin tyydyt-
tavaksi luokiteltu Ruutunjoki. Sen sijaan aiemmin valttavaksi luokiteltu Kirkkojoki-Viinijoki luokiteltiin tilaltaan tyydyt-
tavaksi lisdantyneen luokitteluaineiston takia.

Sysmaéjarven, Sysmanjoen, Ruutunjoen, Lahdenjoen, Satds-Vuonosjoen ja Polvijarven kemiallista tilaa heiken-
ta& biosaatavan nikkelin laatunormin ylitys. Polvijarvessa ylittyy myds kadmiumin laatunormi. Alueen vesistoihin
kohdistuu kaivoshankkeiden myotéa kasvavaa metallikuormitusta, joilla voi olla tulevaisuudessa vaikutusta myos
Karnukkapuron ja sen alapuolisen Viinijoen kemialliseen tilaan. Sysmaéjarvi siséltyy Natura-kohteena erityisaluei-
siin ja tarkastellaan myds kohdassa 6.7.

Pielisjoen — Pyhaselédn — Oriveden alue

Pielisjoen-Pyhéaselan-Oriveden alueen vesimuodostumien (89 kpl) luokittelussa on kéaytetty biologista aineistoa yli
puolella (46) vesimuodostumista. Alueen vesistot ovat yleensa vahintdan hyvassa tilassa, ja alueella on myoés
useita erinomaisessa tilassa olevia muodostumia, kuten Orivesi ja Paasselkd, Karjalan Pyh&jarvi, Sarkijarvi seka
Kuusoja. Naisté Kuusoja, Sarkijarvi ja Pyhajarvi ovat kuitenkin talla suunnittelukaudella arvioitu olevan riskissa ti-
lan heikkenemisesta. Paadosin Etela-Savon puolella sijaitseva Puruvesi on arvioitu tilaltaan erinomaiseksi. Pyha-
selkd, Oriveden Puhoslahti ja Kuorinka on luokiteltu hyvaan tilaan. Orivedessa biologiset laatutekijat kuvastavat
erinomaista tilaa, mutta kemiallinen tila on Ukonselan-Telmonselan-Janisselén alueelta seké Pyhéselalta tehtyjen
mittausten perusteella hyvaa huonompi ahvenen elohopeapitoisuudelle asetetun ympéristonlaatunormin ylittymi-
sen vuoksi.

Alueella on useita ekologiselta tilaltaan heikentyneita vesistdja, kaikkiaan 28 luokiteltua muodostumaa. Tyydyt-
tavaksi on arvioitu edelleen Oriveden Heposelka, Suuri- ja Pieni-Onkamo seka liksenjoki. Valttavaksi on luokiteltu
Hautalampi, Keskimmainen- ja Alimmainen-Sulkama sek& Reilampi. Alueella on my®&s lukuisia muita pienehkdja
vesistoja, kuten Sahinjoki, Hanelinlampi, Haapajoki, Piimajoki-Myllyjoki seka Lepikonjoki-Sirkkajoki, Juurikanka-
nava ja Juurikkajarvi, joiden ekologinen tila on hyvaa heikompi.

Vesistojen tilassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia aiempaan verrattuna. Neljan vesimuodostuman tila on
parantunut tyydyttavasta hyvaan. Jukajoen ja Ataskon tila on parantunut mitattujen arvojen perusteella, Hammas-
jarven ja Haapajarven tilaluokan paraneminen perustuu lisdédntyneeseen aineistoon. Riihilammen tila on heikenty-
nyt valttavasta huonoon. Viidestdkymmenesta hyvéassa tilassa olevasta vesimuodostumasta 14 on tunnistettu ris-
kissa tilan sailymisen osalta.

Pielisjoki on rakenteellisesti voimakkaasti muutettu muodostuma ja tarkastellaan kohdassa 6.6. Joen kemialli-
nen tila on mittausten perusteella hyvdd huonompi ahvenen elohopeapitoisuudelle asetetun ymparistonlaatunor-
min ylittymisen vuoksi.

Alueella on useita tyydyttavaan ekologiseen tilaan luokiteltuja Natura- lintuvesikohteita, kuten Hautalampi,
Jouhtenuslampi ja Juurikkajarvi, joita kasitellaan kohdassa 6.7.

Janisjoen — Kiteenjoen — Tohmajoen alue

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueella on luokiteltu 88 vesimuodostumaa, joista lahes puolet (43) biologisen
aineiston perusteella. Ekologiselta tilaltaan hyvéksi on luokiteltu mm. Tohmajarvi, Keskijarvi, Saynejarvi, Kiteen-
joki-Kompsunjoki, Viesimonjoki, Janisjoen ylajuoksu, Korpijarvi, Iso Hein&jarvi ja Ollélanjarvi. Erinomaiseksi on luo-
kiteltu edellisen kauden tavoin Uramo, Suuri Hietajarvi ja Paavonlampi. Niiden liséksi hyvasta erinomaiseen on
nostettu kahdeksan muodostumaa lisdantyneen aineiston johdosta. Naitd ovat mm. Ylinen, Uskaljarvi ja Pitkajarvi.
Vahintédan hyvaan tilaan on luokiteltu kaikki Vengjalle tai sielta laskevat joet seka rajajarvet.

Hyvaa huonompaan tilaan on arvioitu 13 vesimuodostumaa, muun muassa Kiteenjarveen laskevat Humalajoki
ja Hiidenjoki, Janisjokeen laskeva Koskutjoki-Haarajoki, Pitkdlampi sekd Tohmajarveen laskevat uomat. Tohma-
joki, joka juuri ennen valtakunnanrajaa laskee Rameenjarveen, on tyydyttéavassa tilassa. Yhdyskuntajatevesien
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voimakkaasti kuormittama Lahdenjoki on luokiteltu huonoon tilaan vedenlaadun perusteella. Lintuvedet Saaperi ja
Kiteenjarven Paatyeenlahti ovat hyvda huonommassa tilassa. Ne ovat Natura-suojeluverkoston kohteita ja tarkas-
tellaan erityisalueiden yhteydessa kohdassa 6.7. Edelliseen luokitukseen verrattuna luokittelussa ei ole monia
muutoksia, mutta Kiteenjarvessa ja Tohmajoessa tila on laskenut hyvasta tyydyttadvaan taydentyneen aineiston
perusteella. Kemiallinen tila on kaytettavissa olevien tietojen perusteella hyva suunnittelualueen vesistoissa. Toh-
majarvessa kalanaytteist mitattu elohopeapitoisuus on silmalla pidettavalla tasolla.

Melakko-Loitimo seka Janisjoen alajuoksu ovat rakenteellisesti voimakkaasti muuttuneita ja tarkastellaan koh-
dassa 6.6. Myos Natura-kohde S&éperi on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi.

Juojéarven, Nilsian ja Kallaveden-Sorsaveden reitit sekd Haukiveden-Heindveden-Enonveden ja
Puruveden-Pihlajaveden alueet

Juojarven (04.7) ja Nilsian reitin Luostanjoen (04.68) valuma-alueilla on Pohjois-Karjalan puolella rajattu ja tyypi-
telty 38 pintavesimuodostumaa, jotka on padosin luokiteltu vahintdan hyvaan ekologiseen tilaan, kuten Suurijarvi,
Raholanjarvi ja Vaikkojoki. Vaikkojarvi, Kajoonjarvi ja Kajoonkoski on arvioitu erinomaiseen tilaan. Matala ja run-
sashumuksinen pieni Kononen-lampi on luokiteltu tyydyttavéksi veden laadun perusteella. Keinotekoinen vesimuo-
dostuma Lapinpesé on luokiteltu tyydyttavaksi ja kasitellaan kohdassa 6.6.

Kajoonjarvessa veden laatu ja biologiset tekijat ilmentavat hyvad, jopa erinomaista tilaa, mutta kemiallinen tila
on mittausten perusteella hyvaa huonompi kalan elohopeapitoisuudelle asetetun ympéristénlaatunormin ylittymi-
sen vuoksi.

Puruvesi-Pihlajavesi —alueella Pohjois-Karjalassa sijaitsevista vesimuodostumista Hummonjarvi ja Mérkdjoki
arvioidaan vedenlaatuaineiston perusteella olevan hyvéassa tilassa. Puruveden Ristilahti on tyydyttavéssa tilassa
suppean ekologisen aineiston perusteella.

Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi-alueen kahdestakymmenesta vesimuodostumasta 12 on erinomaisessa tilassa,
mm. Kermajérvi ja Enonvesi. Seitseman on hyvassa tilassa ja yksi, Vaaranselka, tyydyttavassa tilassa. Vaaransel-
kaan on aiemmin johdettu Heindveden kunnan jatevedenpuhdistamon puhdistetut vedet. Nykyaén ne johdetaan
Kontanselalle, jonka lapi kulkevat Kerman virrasta tulevat vedet.

Kallavesi-Sorsaveden-reitin kuudesta vesimuodostumasta nelja, mm. Varisvesi, on erinomaisessa ja kaksi hy-
vassa ekologisessa tilassa. Seka Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi-alueen etté Kallavesi-Sorsaveden-reitin vesimuo-
dostumien kemiallista tilaa alentaa hyvastéa huonommaksi kalaelohopea, minka arvioidaan ylittyvan kaukokulkeu-
mariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella.

6.4.3 Pienvedet

Pienvesid ovat mm. purot ja norot, lammet ja l&hteikot. Luonnontilaiset pienvedet ovat monimuotoisia maa- ja ve-
siekosysteemien kokonaisuuksia, joihin purojen ja norojen reunat olennaisesti kuuluvat. Varjostava puusto luo
pienveden ympérille ominaisen kostean ja viile&n pienilmaston korostaen pienvesiekosysteemin monimuotoi-
suutta. Puron tai noron rantapuusto ja muu kasvillisuus toimivat luonnollisena eroosiosuojana ja auttavat sitomaan
valuma-alueelta huuhtoutuvaa kiintoainesta ja ravinteita.

Lampien, purojen, norojen seka lahteiden luonnontila on Pohjois-Karjalassa heikko. Moni pienvesityyppi luoki-
tellaan nykyisin uhanalaiseksi, jopa aarimmaisen uhanalaiseksi. Pienvesien luonnontilaisuutta koskevien 2000-
luvun alussa tehtyjen selvitysten mukaan virtavesiuomat ovat monin paikoin pirstoutuneita, ja taysin luonnontilai-
sena tai luonnontilaisen kaltaisena sailyneitéd uomia on hyvin vahan (Ohtonen ym. 2005). Lahdepurojen luonnonti-
laisuus on muita noroja ja pikkupuroja parempi, tosin niistékin suurin osa on osittain tai kokonaan muutettuja. Ve-
sistoiksi luettavien virtavesien luonnontilaisuutta ei mydskaéan voi pitaa tyydyttadvana. Pohjois-Karjalan kalatalou-
dellisesti ja luonnonsuojelullisesti arvokkaiksi luokitelluista virtavesista padosa on osittain menettanyt luonnonti-
laansa jo 1990-luvulle tultaessa.
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Pohjavesialueiden E-luokitus

Pohjavesivaikutteisiin ekosysteemeihin kuuluvat erilaiset lahteet, pohjavesivaikutteiset suot, korvet, letot ja terva-
leppékorvet. Lahteisiin sisaltyvat avolahteet, lahdepurot ja -norot, tihkupinnat ja lahteikot. Vesienhoitolainsaadan-
non edellyttdma pohjavesialueiden uudelleen luokittelu ja siihen liittyva alueiden E-luokitus toteutettiin Pohjois-Kar-
jalassa vuosina 2017-2019. E-luokittelun yhteydessa kartoitettiin pohjavesialueiden pohjavedesta riippuvaiset
ekosysteemit, mm. lahteikot (Luostarinen ja Keski-Karhu, 2020).

E-luokkaan luokitellaan pohjavesialueet, joissa esiintyy merkittavid pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja.
Kartoituksen mukaan Pohjois-Karjalan pohjavesialueilla sijaitsee runsaasti pohjavesivaikutteisia ekosysteemeja,
joista osa on erityisen hienoja ja arvokkaita. Pohjois-Karjalan 333 pohjavesialueesta 31 % luokiteltiin E-luokkaan
(Luostarinen ja Keski-Karhu, 2020). Heinévedella luokiteltiin E-luokkaan kaksi pohjavesialuetta. Lahteikkdja ja
merkittavid ekosysteemeja esiintyy eniten Joensuussa, jossa my6s pohjavesialueita on eniten. Ne painottuvat
maakunnan eteld- ja keskiosiin. Lahteikkdja esiintyy runsaasti muun muassa toisen Salpausseléan alueella, joka
ulottuu Kiteelté ja Tohmajarvelta Joensuuhun ja Kontiolahden eteldosiin asti. Yksittaisten lahteikkéjen merkitys alu-
eellisen monimuotoisuuden kannalta korostuu maakunnan pohjoisosissa, jossa ne ovat harvinaisempia. Kaikista
merkittdvimmat ekosysteemit erottuvat voimakkaan pohjavesivaikutuksen, erityisen monipuolisen ja runsaan lah-
dekasvillisuuden ja laajuuden ansiosta. Merkittdvimmat ekosysteemit ovat yleensé& luonnontilaltaan hyvin saily-

neitd, vaikka ne eivat olisikaan taysin luonnontilaisia.

Pienvesien luonnontilaa muuttaneet tekijat

Pienvesiluontoa ovat eniten muuttaneet metsatalouden toimenpiteet. Suurin osa virtavesistéa on jossakin vai-
heessa perattu, ja ojitus on merkittavasti vaikuttanut purojen ja niiden lahiympéristéjen luonnontilaan veden laa-
tuun ja elinymparistéjen muutoksiin (mm. liettyminen). Tehokkaimpia kaytettavissa olevia vesiensuojelumenetel-
mia kaytetdan nykyisin vain osassa kunnostusojituskohteista. Puron ja noronvarsien lahiymparistéjen merkittavin
luonnontilaa alentava tekija ovat hakkuut, jotka ulottuvat usein aivan rantaan saakka.

Metsataloustoimet ovat keskeisena syyna myos lahteiden luonnontilan heikkenemiseen. Haitallisimpia ovat
olleet ojitukset, joiden seurauksina lahde on voinut tuhoutua kokonaan tai sen vesitalous muuttua oleellisesti. Lah-
teen reunalle ulottuvat hakkuut muuttavat lahteiden valaistus- ja lampdoloja. Metsétaloustoimien ohella vedenotto
eli kaivojen rakentaminen lahteisiin on merkittavasti vaikuttanut l&hteiden luonnontilaan. Myds soranotto on monin
paikoin tuhonnut lahteité.

Pohjois-Karjalassa suolampien tilaa ovat muuttaneet erityisesti niihin tulevien uomien seka laskupurojen per-
kaukset ja ojitukset. Laskupuron perkaus johtaa lammen vedenpinnan laskuun, miké on n&htévissa itse purossa,
mutta my6s lammen rantatérmissa ja suoreunan liettymisend. Suolampien lahiympéaristdja ovat muuttaneet lahinna
ojitukset ja hakkuut, harjulampien taas soranotto ja hakkuut. Paikoin lampien ja pienten jarvien luonnontilaisuutta
uhkaa myds rantarakentaminen.

Luonnontilan heikentymisen vaikutukset

Metséataloustoimet huonontavat usein alapuolisten purojen veden laatua ja puron rakennetta elinymparistona. Oji-
tusten lisddma kiintoaine- ja rautakuormitus voi muuttaa pohjan elinymparistdjen laatua ja siten selkarangattomien
lajien yhteistrakennetta seké aiheuttaa toksisia vaikutuksia selk&rangattomille ja kaloille. Purojen perkaukset ja
rantametsien hakkuut ovat muuttaneet puron energiatasetta ja valaistusolosuhteita ja vaikuttaneet siten elidyhtei-
sdjen rakenteeseen. Elinolojen muuttumisen seurauksena mm. purojen sammallajit ovat kérsineet merkittéavasti,
mika vaikuttaa myds mm. selkarangattomien elidyhteiséihin.

Lahteiden tuhoutuminen on johtanut lahteista riippuvaisten lajien taantumiseen. Lahdesammalissa valtakun-
nallisesti ja alueellisesti uhanalaisten ja valtakunnallisesti silméllapidettavien lajien osuus on suuri, Pohjois-Karja-
lassa se on ollut 2000-luvun alussa 42 prosenttia (Virtanen 2003, Ohtonen ym. 2005). Alueellinen uhanalaistumi-
nen liittyy paasaantoisesti lahteiden vahenemiseen Etela-Suomessa. Monet Pohjois-Suomessa elinvoimaiset lajit
ovat alueellisesti uhanalaisia Etela-Suomessa.
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Pienten jarvien (3—10 ha) valuma-alueilla tehdyt hakkuut ja maanmuokkaus lisédavéat vesien orgaanista ja epa-
orgaanista kuormitusta, miké ilmenee liettymien ja rehevoitymisen lisé&ntymisend. Lampien laskulla on ollut haital-
lisia vaikutuksia linnustoon.

Lainsaadanto ja muut ohjauskeinot

Pienvesien luonnontilan vaarantaminen on vesilaissa kielletty. Siihen vaaditaan aina poikkeuslupa aluehallintovi-
rastosta. Lahteiden ja purojen valittotmat ymparistot ovat metsélain tarkoittamia erityisen tarkeita elinympéaristoja.
Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategian (Ympéaristoministerié 2015) visiona on turvata Suomen luonnontilaisten
pienvesien séilyminen ja arvokkaiden muuttuneiden pienvesien tilan paraneminen kunnostuksen kautta. Tarve péi-
vittéda pienvesien tilaa ja sijaintia koskevat tiedot seka lisaté tietojen avoimuutta on tunnistettu eri toimialoilla. Myos
liséd ymmarrysta ja tietoisuutta pienvesien luonnonarvoista tarvitaan. Yhteisené tavoitteena on pienvesien uhan-
alaisuuden pysayttdminen tiedon lisdédmisell&, suojelun tehostamisella seké kunnostustoimilla. Pienvesien kunnos-
tustoimia toteutetaan mm. HELMI-elinympéristdohjelman rahoituksella. Liséksi tietopohjaa pienten virtavesien ti-
lasta parannetaan Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) PUROHELMI-hankkeessa.

6.5 Vesistojen kuormitus ja muu tilaan vaikuttava toiminta

Pohjois-Karjalan vesistéihin joutuu paastoja pistemaisena kuormituksena yhdyskunnista, teollisuuslaitoksista ja
turvetuotannosta seka hajapaastoina pelloilta, metsisté ja haja-asutusalueiden kiinteistdista. Vesistdjen kannalta
kuormittavimpia ovat rehevoéittavat ravinteet, fosfori ja typpi, veden happivaroja kuluttavat orgaaniset aineet, lietty-
mista aiheuttava kiintoaine seké vesieliostolle haitalliset yhdisteet, kuten raskasmetallit. Monet maakunnan vesis-
tét ovat muuttuneet myoés rakenteellisesti esimerkiksi voimalaitosrakentamisen, saénndstelyn tai perkaamisen seu-
rauksena. Toimenpideohjelmassa vuosille 2022—-2027 on tarkistettu ja paivitetty hoitokauden 2016—-2021 tiedot
kolmannelle suunnittelukaudelle laadittujen ohjeiden mukaisesti (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

6.5.1 Ravinnekuormitus osa-alueittain

Pistekuormitusta koskevat tiedot perustuvat ympéaristénsuojelun valvonnan sahkdiseen asiointijarjestelmaan
(YLVA) tallennettuihin tarkkailutuloksiin vuosilta 2012-2018. Hajakuormituksen laskennassa on kaytetty Suomen
ympaéristokeskuksessa kehitettyd WSFS-VEMALA -ravinnekuormitusmallia, jonka avulla voidaan arvioida jarvien ja
vesistdalueiden ns. kolmannen jakovaiheen alueiden ravinnekuormituksen suuruutta ja kuormituksen jakautumista
eri kuormittajien valilla. VEMALA-mallilla simuloidaan kaikkien Suomen vesisttjen hydrologiaa ja veden laatua
(Huttunen ym. 2013). Simuloituja muuttujia ovat kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja kiintoaine. Mallilla saadaan arvio
keskimaaraisesta kuormituksesta ja kuormituksen jakautumisesta pistekuormituksen seké& maatalouden, metsata-
louden, haja-asutuksen, hulevesien, luonnonhuuhtouman ja laskeuman aiheuttaman kuormituksen kesken. Mallia
on kuvattu tarkemmin Vuoksen vesienhoitosuunnitelman osassa 2 (www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Vuoksi, Ve-
sienhoidon suunnittelussa kaytetyt menetelmat ja periaatteet kolmannella kaudella, luku 3)

Toimenpideohjelmassa esitetyt alueittaiset ja vesimuodostumakohtaiset ravinnekuormitusarviot perustuvat
VEMALA-ravinnekuormitusmallin tuloksiin. Vesist6ihin kohdistuva ravinnekuorma vaihtelee voimakkaasti eri vuo-
denaikoina ja myos eri vuosina valuntaolojen mukaan. VEMALA-kuormitusmallilla pystytdan aiempaa paremmin
ottamaan huomioon eri vuosien valisté hydrologista vaihtelua, joka aiheuttaa hajakuormitukseen merkittavaa vaih-
telua.

Valuma-alueilta huuhtoutuva ja vesistoihin suoraan kohdistuva ravinnekuormitus Pohjois-Karjalassa on esitetty
kuvissa 7a ja 7b. Ravinnekuormituksen vaikutus vesistossa riippuu kayttokelpoisten ravinteiden maarasta ja kuor-
mituksen vuodenaikaisesta jakautumisesta, mika vaihtelee kuormitusléhteittain.
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Kuva 7a. Keskiméaarainen kokonaisfosforin hajakuormitus v. 2012-2019 ja pistekuormitus v. 2012-2018 Pohjois-Karjalassa. (Lahde:
VAHTI- kuormitustietojarjestelmé ja VEMALA-kuormitusmalli, helmikuu 2021).
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Kuva 7b. Keskiméaarainen kokonaistypen hajakuormitus v. 2012-2019 ja pistekuormitus v. 2012-2018 Pohjois-Karjalassa. Lahde:
VAHTI- kuormitustietojarjestelmé ja Vemala-kuormitusmalli, helmikuu 2021.
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Yhdyskuntien ja teollisuuden fosforipaastot vesiin ovat jatevesien tehostuneen kasittelyn ansiosta viime vuosikym-
menien aikana merkittavasti pienentyneet. Hajapaastojen merkitys on timéan myo6ta korostunut. VEMALA-
kuormitusmallin laskelmien perusteella voidaan arvioida, ettd ihmisen toiminnoista aiheutuvasta ravinteiden huuh-
toumasta yli 90 % on perdisin hajalahteistd, l1ahinnd maa- ja metséataloudesta, haja-asutuksesta seka laskeuman
mukana ilmasta. Vesiensuojelun ja -hoidon téarkeimpié haasteita onkin edelleen hajapaastdjen vahentaminen.

6.5.2 Pistekuormitus

Yhdyskunnat

Pohjois-Karjalan alueella on 17 yli sataa asukasta palvelevaa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoa, jolla on ympa-
ristdlupa (2021). Naissa kéasitellaan kaikkiaan noin 129 000 asukkaan jatevedet, mik& kattaa noin 79 % maakun-
nan vaestdstad. Puhdistamojen lukuméaéra on viime vuosina edelleen vahentynyt, kun jatevesien kasittelya on kes-
kitetty suurempiin yksikdihin. Joensuussa késitelldan nykyisin mm. Kontiolahden, Polvijarven ja Liperin kuntien
sek& Joensuun (ent. Pyh&selan) Reijolan, Niittylahden ja Hammaslahden seka Kiihtelysvaaran alueiden jatevedet.
Valtimon jatevedet johdetaan Nurmeksen Mikonsalmen puhdistamolle. Tohmajarven Kemien puhdistamolla kasi-
tellaén nykyisin kaikki kunnan viemaroidyt jatevedet. Vuonna 2021 Pohjois-Karjalan maakuntaan liittyneen Heiné-
veden kunnan alueella on kolme puhdistamoa.

Yhdyskuntien aiheuttaman vesistékuormituksen vahentédmiseen on viimeisten vuosikymmenten aikana panos-
tettu voimakkaasti. Jatevesien tehokkaan késittelyn ansiosta kuormitus onkin typpea lukuun ottamatta pienentynyt
merkittavasti. Maakunnan laitosten keskiméarainen puhdistustulos oli vuonna 2020 fosforin osalta 95 %, orgaani-
sen aineksen (BOD7atu) osalta 97 % ja typen osalta 41 %. Fosforikuormituksen tasossa suuria muutoksia ei ole
viimeisen kymmenen vuoden aikana enda tapahtunut, vaan kuormituksen vaihtelut johtuvat l&ahinné yksittaisten
laitosten toiminnan vaihteluista (kuva 8a).

Jatevedenpuhdistamoista suurin on Joensuun Kuhasalon jatevedenpuhdistamo, jossa kasitellddn noin 59 %
koko maakunnan viemardéidyista jatevesista. Sen ravinnekuormitus oli vuonna 2020 noin 1500 kg fosforia ja 380
000 kg typpea (keskim&arin 4 kg fosforia ja 1040 kg typpea vuorokaudessa), mitk& vastaavat 56 % ja 72 % koko
maakunnan jatevedenpuhdistamoiden ravinnekuormituksista. Puhdistamon typpikuormitus on kasvanut jateveden-
puhdistuksen keskittdmisen my6td merkittavasti, mik& on néhtavissa lisdyksenad myo6s pistemaisten typpipaastojen
kokonaisméaarassa (kuva 8b).

Jatevedenpuhdistamoiden kautta kulkeutuu vesistéon myds haitallisia aineita, kuten nikkelia. Kuhasalon jate-
vedenpuhdistamon nikkelikuormitus vesistoon vuonna 2020 oli 128 kg.

Teollisuus

Pohjois-Karjalassa on teollisuustoimintojen valvontakohteita (siséltden ympéristélupa-, ilmoitus- ja rekisterointivel-
volliset kohteet) yhteensa vajaa 373 kpl, joista ELY-keskus valvoo 56 kohdetta. Merkittdvimmat vesistdja kuormit-
tavat laitokset sijoittuvat Joensuuhun ja Lieksaan, joissa on metséateollisuutta. Kaivosteollisuus sijoittuu suurim-
maksi osaksi Outokumpuun, Polvijarvelle, Juukaan ja llomantsiin. Metsateollisuudesta johdetaan vesistgihin ra-
vinne- ja orgaanista kuormitusta; kaivannaisteollisuudesta kiintoainesta, sulfaattia ja arseenia seka raskasmetal-
leja, kuten nikkelia.

Suurin vesistokuormittaja on Stora Enso Oyj:n Enocellin sellutehdas Uimaharjussa, jonka kuormitus oli vuonna
2020 noin 7500 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ainesta (CODc,), 1900 kg fosforia ja 39 000 kg typpeéa vuo-
dessa (vrt. kuvat 7a ja 7b). Fosforipaastossa on nahtévissa vuonna 2013 kaynnistynyt liukosellun tuotanto, joka on
lisdnnyt fosforikuormitusta vesistoon. Sittemmin yhtio on ilmoittanut luopuvansa liukosellun tuotannosta vuodesta
2022 alkaen.

Teollisuustoiminnoista, erityisesti kaivannaisteollisuudesta kulkeutuu vesiin vesiymparistolle haitallisia aineita,
kuten arseenia ja nikkelia. Nikkelin paastot vesistoihin ovat olleet vield 2010-luvulla koko vesienhoitoalueen nako-
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kulmasta merkittavat. Paastot ovat viime vuosina kuitenkin vahentyneet merkittavasti. Suurin kuormittaja on Outo-
kummun Vuonoksen rikastamo ja talkkitehdas, jonka péastoét olivat vuonna 2020 noin 200 kg nikkelia ja 43 kg ar-
seenia. Haitallisten aineiden paastoja ja esiintymista saadellaan valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006, muutokset 868/2010), ja niita kasitella&dn tarkemmin kohdassa
6.5.4.

Fosforikuormitus vesistoihin (kg/a)
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Kuva 8a. Kokonaisfosforin pistekuormitus (kg/v) vesistoihin Pohjois-Karjalassa 2000-2020 (turvetuotannon osalta tiedot vuodesta 2003
alkaen). Tiedot: Vahti- ja YLVA -tietojarjestelméat 2021.
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Kuva 8b. Kokonaistypen pistekuormitus (kg/v) vesistoihin Pohjois-Karjalassa 2000-2020 (turvetuotannon osalta tiedot vuodesta 2003
alkaen). Tiedot: Vahti- ja YLVA -tietojarjestelméat 2021.
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Turvetuotanto

Pohjois-Karjalassa on 13 ymparistéluvanvaraista turvetuotantoaluetta seka liséksi kaksi vuonna 2021 raukeavaa
lupaa jalkihoitovaiheen paattymisen myoéta (YLVA, lokakuu 2021). Lainvoimaisten ympéristlupien kokonaispinta-
ala on noin 3800 hehtaaria. Tasta noin 1200 hehtaaria on tuotannon ulkopuolella, esim. kunnostamatonta tai jo
kokonaan muuhun maankayttoéon siirtynytta alaa, eli vesienkasittelyn piirissé olevaa tuotantoalaa on noin 2600
hehtaaria (kts. luku 8.2.6., taulukko 28). Tuotantoalueiden koko vaihtelee 13 - 820 hehtaariin. Laajimmat turpeen-
nostoalueet sijaitsevat Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen ja Koitajoen alueilla. Alueista vanhimmat, kuten Valkea-
suo Tohmajarvelld, on otettu kayttéon jo 1970-luvun alussa. Turvekerroksen ehtymisen my6ta kaytdsta on poistu-
nut satoja hehtaareja ja laajoja poistumia on myos tulevaisuudessa tulossa. Hallitusohjelman linjaukset ja toimin-
taympériston muutos ovat aikaansaaneet turpeen energiakdytdn nopean vahentyminen. Tdma on osaltaan lisan-
nyt sek& tuotantoalueiden ettd tuotantolohkojen lopettamisilmoituksia. Uusia tuotantoalueita on alkamassa tai
suunniteltu aloitettavaksi Vaikkojoen alueelle Juukaan seké llomantsin Iljansuolle. llomantsin aktiivihiililaitoksen
kaynnistyminen voi osaltaan vaikuttaa Koitajoen alueen vield tuotantoon kunnostamattomien alueiden kayttéénot-
toon seké& uusien alojen tarpeeseen.

Turpeennoston aiheuttama kuormitus sisaltaa ravinteita (typpi, fosfori), rautaa, liuennutta orgaanista humusai-
nesta ja kiintoainesta. Kuormitus voi olla huomattavaa suurten virtaamien, tulvien ja rankkasateiden aikana, ja
vaihtelee vuosittain, vuodenajoittain seké alueen sijainnin mukaan. My®és talvella huuhtoutuu seka ravinteita etta
kiintoainesta. Tuotantoaluekohtaisissa ominaispaastbissé on suurta vaihtelua johtuen veden ja turpeen laadusta
seka valunnan maarasta. Kuormitustiedot on tallennettu vuodesta 2003 lahtien VAHTI- ja vuodesta 2017 alkaen
YLVA-tietojarjestelmaan (kuvat 8a ja 8b). Turvetuotannon vesiensuojelua on tehostettu vesiensuojelun perusta-
solla olevilla tuotantoalueilla vuosina 2014-2016.

Kalankasvatus

Kalaa, paéosin kirjolohta, tuotetaan Pohjois-Karjalassa vuosittain noin 180 tonnia. Tuotanto on pysynyt edellisen
suunnittelukauden tasolla. Ymparistéluvanvaraisia kalankasvatuslaitoksia on maakunnassa viisi kappaletta, ja
kaikki laitokset ovat tyypiltdan lapivirtauslaitoksia (YLVA 2021). Lisaksi Heinavedella on yksi luvanvarainen luon-
nonravintolammikko. Suurin kasvatuslaitos on Pankakosken kalalaitos Lieksanjoessa, jonka tuotanto on luvan mu-
kaan noin 100 000 kg vuodessa.

Jarvilohen ja -taimenen 1-, 2- ja 3-vuotiaiden istukaspoikasten seka istukaskirjolohen (ns. onkikala) tuotannolla
on suurempi merkitys maakunnan kalankasvatuslaitoksille kuin ruokakalatuotannolla. Liséksi Pohjois-Karjalassa
on muutamia aktiivisesti toimivia luonnonravintolammikkoyrittéji&. Luonnonravintolammikoissa tuotetaan kesan-
vanhoja kuhan- ja siianpoikasia istutuksia varten, joinakin vuosina vah&n myos harjuksia.

Kalankasvatuksesta aiheutuu etenkin ravinnepaastoja, joiden rehevaittava vaikutus on suurimmillaan kasva-
tuskauden loppuvaiheessa elo-syyskuussa. Laitosten fosforipaastot ovat 2000-luvun aikana pienentyneet noin
1600 kg/v tasolta noin 600 kg/vuosi tasolle (kuva 8). Tama johtuu kasvatetun kalam&aran vahenemisesta seka
kalojen ruokintaan kaytettavien rehujen laadun parantumisesta, minka ansiosta tuotettua kalakiloa kohti syntyva
fosforin ominaiskuormitus on alentunut. Paastot heikentavat kuitenkin paikoin purkuvesistojen tilaa etenkin pieneh-
koissé vesistoissa.

Kaatopaikat ja pilaantuneet maa-alueet

Pohjois-Karjalassa on kaksi jatekeskusta, joissa toimii yhdyskuntajatteen loppusijoitusalue; Kontiosuon jatekeskus
Joensuussa ja Jyrin kéasittelyasema Outokummussa. Kontiosuon jatekeskuksessa biojatteiden aumakompostointi
lopetettiin vuonna 2010. Jyrin kasittelyasemalla toimii edelleen biojatteiden ja lietteiden kompostointi seka pilaantu-
neiden maiden loppusijoitusalue ja 6ljyisten maiden aumakompostointi. Lisdksi maakunnassa on lukuisia teolli-
suusjatteen ja maankaatopaikkoja seka lopetettujen kaivosten jatealueita.
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Yhdyskuntajatteen loppusijoitus loppui vuonna 2007 Sopensuon jatteenkasittelypaikalla Kiteella ja Imanteen
jatehuoltoalueella Nurmeksessa. Sopensuon ymparistéluvan mukainen toiminta siséltéa tavanomaisen jatteen sul-
kemistoimien liséksi pysyvan jatteen loppusijoitusalueen toiminnan. Biokymppi Oy:n biokaasulaitos toimii Kiteella
2010 loppuneen kompostointilaitoksen paikalla. Sopensuon siirtokuormaus- ja jateasemalla on kunnan ymparisto-
lupa. Imanteen jatehuoltoalueella toimii viel& pienimuotoinen lietteen aumakompostointialue.

Maaselan kaatopaikka Juuassa ja Riihivaaran kaatopaikka Lieksassa suljettiin vuoden 2004 lopussa. Heinave-
den Raaminmé&en kaatopaikan toiminta paéttyi vuonna 1996. 1990-luvun lopulla on Pohjois-Karjalassa lakkautettu
kaikkiaan yhdekséan kuntien yllapitaméaa kaatopaikkaa, jotka ovat suurimmaksi osaksi toimineet ilman erityisia ra-
kenne- ja vesienkasittelyvaatimuksia, ja ovat sen vuoksi voineet olla riski alueen pohja- ja pintavesille. Kaatopai-
kan ja sen ympériston ominaisuuksia, kuten muitakaan mahdollisesti pilaantuneita alueita, ei tunneta riittdvan hy-
vin. Nain ollen riskit on arvioitava tapauskohtaisesti. Kaatopaikoilta paéasee viela vuosikymmenié niiden sulkemisen
jalkeen vesiin orgaanista ainesta, kiintoainesta, ravinteita seka kaatopaikan ominaisuuksista riippuen myos metal-
leja ja muita haitallisia aineita. Kuormitus vaihtelee eri vuosien valuntaolojen mukaan suuresti.

Merkittdvimmat mahdollisesti pilaantuneet tai jo tutkimuksin pilaantuneeksi todetut maa-alueet (PIMA-kohteet)
ovat polttoaineiden jakelupisteitd, kaatopaikkoja, korjaamoja, saha-alueita ja ampumaratoja. Lukuisia pienempia-
laisia kohteita ovat liséksi esimerkiksi romuttamot, taimi- ja kauppapuutarhat, ja metalliteollisuuden laitokset. Maa-
peran tilan tietojarjestelmaan (MATTI) on tallennettu Pohjois-Karjalasta kaikkiaan 1647 kohdetta, joista 621:lla ei
ole puhdistustarvetta. Arvioitavia tai puhdistettavia kohteita on 97, selvitystarvekohteita 438 ja toimivia kohteita 489
(MATTI, syyskuu 2021). Osa toimivista kohteista on my6s puhdistettu. Pddosa mahdollisesti pilaantuneista koh-
teista sijoittuu kuntakeskusten ja kaupunkien alueille.

Merkittdvimpi& puhdistus- ja kunnostuskohteita on Joensuun keskustan léheisyydessa sijaitsevan entisen
Penttilan sahan teollisuusalueen puhdistaminen vuosina 2009-2012. Hanke sisalsi 29 hehtaaria maa-aluetta, noin
7 hehtaarin kaatopaikka-alueen seké Pielisjoessa sijaitsevan tukkialtaan. Alueen maaperassa ja tukkialtaan pohja-
lietteessa oli runsaasti puunjalostuksessa kaytettyja kemikaaleja sekd muista toiminnoista maaperaan tai tukkial-
taaseen joutuneita haitta-aineita. Teollisuusalueen maapera puhdistettiin kaivamalla pilaantuneita maita saha-alu-
eelta pois kaikkiaan 340 000 m? (749 000 t) ja viemalla ne muualle jatkokasittelyyn tai loppusijoitukseen. Kaato-
paikka pienennettiin ja maisemoitiin. Tukkialtaan sedimentti poistettiin imuruoppaamalla ja kuivaamalla tuubeissa
ennen muualle viemista. Kuivattua lietetta kertyi 36 000 tonnia. Tukkiallas eristettiin Pielisjoesta téiden ajaksi ja
altaan vesi puhdistettiin ennen vesiyhteyden palauttamista jokeen. Hankkeen kokonaiskustannukset olivat noin
14,3 milj. euroa.

Talla hetkella (2021) merkittavin pilaantuneen maaperéan selvityskohde on Outokummun kaupungin keskustaa-
jama. Kaupungin maaperan metallipitoisuuksilla on vaikutusta kulkeutumisen kautta myds lahimpien vesisttjen,
kuten Sysmaéjarven, vedenlaatuun. Kaupungin keskustaajaman metallipitoisten maa-ainesten riskienhallintaa kos-
keva hanke on parhaillaan tutkimusvaiheessa. Hankesuunnitelma, joka kasittd& noin 1200 ha alueen, valmistui
vuonna 2021. Tutkimushanke toteutetaan Pirkanmaan ELY-keskuksen ja Outokummun kaupungin vélisen sopi-
muksen mukaisesti KAJAK-hankkeena. Kunnostushanke ajoittuu kokonsa vuoksi useiden vuosien, jopa vuosikym-
menen ajanjaksolle. Uutena kohteena on kaynnistymassa vuonna 2022 vanhan Kiteen Sahan tukkialtaan imuruop-
paus Oriveden Puhoslahdella. Pirkanmaan ELY-keskuksen “Maapera kuntoon” -ohjelmassa vuosina 2022-2023
toteutetaan liséksi Liperin Nivan vanhan kaatopaikan ekologisten riskien selvitykset, siséltden mahdolliset vaiku-
tukset Harkinlammen lintuvesien suojelukohteeseen.

Pilaantuneiden alueiden merkitysta Pohjois-Karjalan vesistdjen tilaan on vaikea arvioida, koska valtaosaa koh-
teista ei viela ole tutkittu. Puhdistetut kohteet eivét yleensé aiheuta riskia ympéristtn vesistdihin, koska maaperéan
puhdistaminen toteutetaan nykyisin riskiarvioperusteisesti. Tutkimukset ja puhdistustoimet ovat kohdistuneet ensi
vaiheessa pohjavesialueille. PIMA-kohteiden selvityksia ja niiden vaikutuksia ymparistoon tulee jatkossa tehda ny-
kyistd enemman, jotta riskikohteet ja niiden vaikutukset saataisiin esille.
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6.5.3 Hajakuormitus

Hajakuormituksen laskentaperusteet on esitetty edelld kohdassa 6.5.1. Hajakuormituksen suuruuteen vaikuttavat
olennaisesti valuma-alueen maankaytto ja valunta, joka voi vaihdella vuosittain merkittavasti. Suurin kuormitus ve-
sistdihin tulee yleensa kevaalla sulamisvesien mukana. Myds talviaikaisen valunnan merkitys on kasvamassa
muuttuvien ilmasto-olojen my6téd. Runsassateisina vuosina kuormitus on suurempaa kuin kuivina vuosina. lhmisen
toiminnasta perdisin oleva fosforin ja typen hajakuormitus on esitetty kuvissa 7a ja 7b.

Peltoviljely ja karjatalous

Maataloustuotanto perustuu Pohjois-Karjalassa nautakarjavaltaiseen maidon ja lihantuotantoon. Kokonaispelto-
alasta (vuonna 2020 noin 86 000 ha) yli 60 % puolet on nurmikasvien ja neljannes viljojen viljelyssa. Kasvien vilje-
lyalat vaihtelevat jonkin verran vuosittain.

Pohjois-Karjalan pellot ovat karkeita kivenndismaita (83 %), eloperaisia (12 %) ja savimaita (5 %). Peltojen
sisaltdmat ravinteet ovat viime vuosina olleet fosforin ja typen osalta reilusti alle valtakunnallisen keskiarvon
(LUKE:n tilastot 2020). Luomuviljelyn merkitys on maakunnassa varsin suuri. Luomuviljelty peltoala oli vuonna
2019 noin 22 900 ha (373 maatilaa), mik& on noin 27 % maakunnan peltoalasta. Luomuviljelyalan osuus kokonais-
peltoalasta on suurin Pohjois-Karjalassa.

Maatalouden rakennemuutos on ollut Itd-Suomessa viime vuosikymmeniné voimakasta,; tilojen maaré on va-
hentynyt, tuotanto tehostunut ja tilakoko kasvanut. Pohjois-Karjalassa oli vuonna 2019 aktiivitiloja yhteensa 2 052
ja niiden keskipeltoala 43 ha. Tuotanto on keskittyméassa viljavammille alueille. Maitotilojen vahentymisen myota
lihakarjan kasvatus ja kasvinviljely ovat jonkin verran lisdantyneet. Myds hevos- ja lammastaloutta on jonkin ver-
ran. Vuonna 2019 kotiel&intiloja oli yhteensa 730, joista maitotiloja 388 kappaletta (Ruokaviraston raportit 2020).
Tiloilla oli nautaeldaimia kaikkiaan 46 000, sikoja 5 300, lampaita ja vuohia 4 000 ja siipikarjaa 27 700 (LUKE:n tilas-
tot 2020).

Alueellisesti maatalouden painopistealueiksi ovat rakennekehityksen myo6ta vahvistumassa Valtimo, Nurmes,
Liperin-Outokummun-Polvijarven alue, Joensuun Pyhaselka ja Keski-Karjalan alue, jonne suurimmat kotielaintilat
ovat paaosin sijoittuneet. Nailla alueilla maatalouden merkitys vesistokuormituksessa on paikoin suuri.

Turkistarhaus

Turkistarhaus on Pohjois-Karjalassa voimakkaasti vahentynyt parin viime vuosikymmenen aikana. Tarhoja on
muutamia, mm. Juuassa, Raékkylassa ja Kiteelld. Yksittaisia tarhoja lukuun ottamatta turkistarhauksen merkitys
pintavesien kuormittajana on arvioitu kokonaisuutena véahaiseksi.

Metsatalous

Metséatalous on Pohjois-Karjalassa merkittava sektori, maa-alasta on 84 % metsatalousmaata. Tasta turvemaata
on kolmasosa. Metséatalousmaasta 53 % on yksityisten, 21 % valtion, 20 % yhtididen ja 6 % muiden omistuksessa.
Valtion ja yhtiéiden suuri omistusosuus on Pohjois-Karjalan erityispiirre.

Maakunnan metséat ovat monin paikoin tehokkaassa metsatalouskayttssa. Hakkuut ja puunkaytto ovat viime
vuosina lisdantyneet. Vesistdja kuormittavimpia ovat suometsien ojitukset, joita on viime vuosina toteutettu 1 000 —
1 500 ha vuodessa, mika on selvasti vahemman kuin 2010-luvun alkupuoliskolla. Uudisojituksia ei enéda tehda
mutta kunnostusoijitusten tarve on jatkuva. Pohjois-Karjalan metséohjelmassa vuosille 2021-2025 tavoitteeksi esi-
tetddn 1 500 ha kunnostusojituksia vuosittain. My6s lannoitus, hakkuut ja muokkaukset seké vanhat ojitukset ai-
heuttavat kuormitusta vesiin. Metsien lannoituksia on tehty vuosina 2018-2019 keskimaérin 6 500 hehtaarille vuo-
sittain. Uudistushakkuiden maaré on ollut vuonna 2018 15 000 ha/v ja vuonna 2019 24 000 ha/v.

Metsataloustoimista maan muokkaus, avohakkuut seka rantametsien hakkuut vaikuttavat ojituksen ohella eni-
ten vesiluonnon tilaan. Metsatalouden suhteellinen osuus vesistdjen ravinnekuormituksesta vaihtelee alueittain
riippuen seka metsatalouden toimenpiteista ja toimenpidealojen suuruudesta ettd muiden kuormittajien osuudesta.

57



Etenkin latvavesissa metsatalous on usein ainoa suora ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen lahde. Vanho-
jen ojitusalueiden kuormittava vaikutus on vuonna 2020 valmistuneen Metsavesi-hankkeen (Finer ym. 2020) tulos-
ten perusteella aiemmin arvioitua suurempi. Kiintoainekuormitus on paaasiallinen syy pienten virtavesien liettymi-
seen.

Haja- jaloma-asutus

Yleisen viemarilaitostoiminnan ulkopuolella arvioidaan olevan Pohjois-Karjalassa noin 35 000 asukasta, mik& on
21 % maakunnan vaestosta (asukasluku 2021 yhteensa 163 166). Omakotikiinteisttja on arviolta 18 500 ja loma-
asuntoja 24 500. Jatevedenkasittely hoidetaan padasiassa kiinteistokohtaisin ratkaisuin, yleisin on kaksi- tai kol-
meosainen saostuskaivo ja maahan imeytys. Osa kiinteistdista on vaatimattomasti varustettuja vanhoja asuntoja,
joissa ei ole esimerkiksi vesikdymalaa.

Viemariverkoston ulkopuolella on kiinteist6ja eniten Juuassa, Liperissa, Polvijarvelld ja Raakkylassa. Haja- ja
loma-asutuksen kuormittava vaikutus on suurin vesistéjen lahell&, minne myos loma-asutus on padosin keskitty-
nyt. Vaikutusta liséa tonttien rakentaminen ja kasittely, mm. nurmialueiden hoito.

Haja-asutusalueilla on toteutettu useita vieméariverkoston laajennushankkeita mm. Valtimon ja Joensuun-Py-
héselan-Liperin-Polvijarven alueilla, johtuen pddosin vuonna 2004 voimaan tulleesta ja 2011 tarkistetusta haja-
asutusalueiden talousjatevesiasetuksesta.

Hulevedet

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta ja katoilta valuvia sade- ja sulamisvesig, jotka yleensa johdetaan kasittelematto-
min& vesistdon sadevesiviemareité pitkin. Erillisviemardinnissa hule- ja jatevedet johdetaan eri viemareihin ja se-
kaviemardinnissa samaan viemariin. Sekaviemardgintia on viela jaljella kaupunkien vanhoissa keskustoissa. Hule-
vesien maara on erillisviemaroinnin yleistymisen seka liikepaikkojen ja asfaltoitujen alueiden rakentamisen myota
lisdantynyt. Sadevedet kuljettavat mukanaan vesistdihin monia haitallisia aineita, kuten likenteesta peraisin olevia
oljyjaamia ja raskasmetalleja. Vesistékuormitus voi olla suurta etenkin rankkojen sateiden jalkeen. Hulevesien ai-
heuttamia paésttja on Pohjois-Karjalassa tutkittu véahan. Joensuun kaupunki on vuonna 2014 tehnyt selvityksen
hulevesien laadusta teollisuusalueilla ja niiden vaikutuksista alueen pienvesistéihin. Seurannassa oli parikym-
menté kohdetta. Tulosten perusteella erityisesti Raatekankaan ja Kapykankaan teollisuusalueilta peréisin olevissa
hulevesissé on ollut ndhtavissa teollisuustoimintojen paastoja.

Sisainen kuormitus

Sisdisella kuormituksella tarkoitetaan vesisttn pohjalietteeseen kertyneiden ravinteiden vapautumista veteen le-
vien kayttdon. Sisdinen kuormitus on seurausta pitkdan jatkuneesta ulkoisesta kuormituksesta, jonka seurauksena
happea kuluttavaa eloperéista ainesta kerrostuu pohjaan. Sisdinen kuormitus on voimakkainta yleensa keski- ja
loppukesélla. Etenkin fosforia vapautuu hapenpuutteen seurauksena, mutta ravinteita siirtyy pohjasta takaisin ve-
teen myds hapellisissa olosuhteissa mm. tuulen vaikutuksesta ja sarkien poyhiessa pohjan pintaa. Vaikka ravin-
teita hapellisissa oloissa vapautuu véhemman kuin hapettomissa oloissa, on niilla rehevyytta yllapitava vaikutus
etenkin matalilla vesialueilla, missé ravinteet kulkeutuvat helposti tuottavaan vesikerrokseen levien ja muiden vesi-
kasvien kayttoon. Fosforin siséisen kierron nopeus kesaaikana on matalilla alueilla suoraan suhteessa veden lam-
pdtilaan, jolloin iimaston lampeneminen tulee lisddmaéan rehevoitymistd mm. tata kautta.

Sisdisen kuormituksen suuruudesta ei ole olemassa tarkkoja arvioita, mutta silla on todennakoisesti olennai-
nen merkitys monien jarvien rehevan tilan yllapitajana. Sisainen kuormitus voi pitkéd&n hidastaa vesien tilan paran-
tumista, vaikka ulkoinen kuormitus vahenisikin. Sisdisen kuormituksen tarkempi arviointi edellyttaisi tiheavalista
veden laadun, virtaaman ja sedimentaation seurantaa ja ainakin kuukausittaisia ravinnetaselaskelmia. Niita on
voitu tehd& vain yksittéisten vesiensuojelun suunnitteluhankkeiden yhteydessa, kuten Onkamo-jarvissa ja Kiteen-
jarvessa 1990-luvulla.
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Voimakasta sisdista kuormitusta on todettu tapahtuvan mm. Kiteenjarvessa ja Valtimon Haapajarven Kylanlah-
dessa pitkaan jatkuneen jatevesikuormituksen seurauksena. Ravinteiden vapautumista pohjalietteesta on pyritty
ehkaisemaan syvanteen ilmastuksen avulla, mita Kiteenjarvessa on tehty lahes yhtéjaksoisesti vuodesta 1981 lah-
tien ja Haapajarvessa vuodesta 1995. My6s Tohmajarvessa syvannetta on ilmastettu pohjan hapettomuuden eh-
kaisemiseksi jo 1980-luvun lopulta lahtien. Lisaksi Sysméjarvea on ilmastettu Outokummun jatevedenpuhdistamon
luvan velvoittamana 1990-luvun lopulta l&htien.

6.5.4 Haitalliset aineet

Syyskuussa 2014 voimaan tulleen uuden ympéristonsuojelulain (527/2014) mukaan kaikessa toiminnassa on ta-
voiteltava sellaista pintavesien laatua, jossa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista ei aiheudu ter-
veyshaittaa tai merkittdvad muuta lain 5 §:ssé tarkoitettua seurausta tai sen vaaraa. Vaarallisilla ja haitallisilla ai-
neilla tarkoitetaan valtioneuvoston vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa asetuksessa
(1022/20086, viimeisin muutos 1090/2016) mainittuja aineita tai yhdisteita. Naitd ovat mm. raskasmetallit ja orgaani-
set ymparistomyrkyt. Tavoitteena on lopettaa vesiymparistdlle vaarallisten aineiden paéstét ja huuhtoumat seka
vahentéa asteittain haitallisten aineiden paastoja ja huuhtoumia. Asetuksessa on méaritelty vaarallisille ja haitalli-
sille aineille ympaéristélaatunormeja (EQS) eli pitoisuuksia vedessa, sedimentissa tai elidissa, joita ei saa ylittaa.
Asetus koskee my6s pohjavesid. Raskasmetallien luontaiset taustapitoisuudet otetaan huomioon verrattaessa mi-
tattua pitoisuutta ymparistonlaatunormiin. Elohopealle, polybromatuille difenyylieettereille, heksaklooributadiee-
nille, heksaklooribentseenille ja polybromatuille difenyylieettereille normi on asetettu elidihin (pitoisuus elididen tuo-
repainossa). Ymparistéministerié on antanut ohjeen vaarallisia ja haitallisia aineita koskevien sdadésten soveltami-

sesta (Kangas 2018).

Kuormitusinventaario

Vuoksen vesienhoitoalueella tehdyn vesiympaéristélle vaarallisten aineiden kuormitusinventaarion perusteella teolli-
suuslaitoksista ja kaivosteollisuudesta seka jatteenkasittelylaitoksista paédsee pintavesiin nikkelid, kadmiumia ja
lyijyd. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta pintavesiin padsee kadmiumia, elohopeaa, nikkelig, lyijya, dietyylihek-
syyliftalaattia (DEHP), pentakloorifenolia, nonyylifenolia, oktyylifenolia (OP), MCPA:ta seka di- ja trikloorimetaania.
Liséksi huuhtoumia aiheutuu rikkakasvien torjuntaan kaytetyista kasvinsuojeluaineista, 1ahinnd MCPA:sta. Vaaralli-
sista ja haitallisista aineista nikkelin ja kadmiumin p&astét pintavesiin ovat suurimmat. Kuormitusinventaariot
tausta-aineistoineen seké aiheeseen liittyva ohjeistus 16ytyvat ymparistohallinnon Vesiymparistdlle vaarallisten ja
haitallisten aineiden kuormitusinventaario -internetsivuilta.

Paastot ja paastdlahteet Pohjois-Karjalassa

Pohjois-Karjalassa vesiymparistélle vaarallisia tai haitallisia yhdisteitd, 1ahinné raskasmetalleja johdetaan vesiin
eniten kaivannaisteollisuudesta, kaivosten vanhoilta jatealueilta, kemiallisesta metséateollisuudesta seké yhdyskun-
tien jatevedenpuhdistamoilta. Metalleista kadmium ja elohopea yhdisteineen ovat asetuksessa maariteltyja ve-
siymparistolle vaarallisia EU:n prioriteettiaineita, nikkeli ja lyijy yhdisteineen vesiymparistdlle haitallisia prioriteettiai-
neita. Nikkelin paéstét vesistoihin ovat vuosina 2015-2020 olleet keskimaarin 865 kg (kuva 9), kadmiumin 8 kg,
elohopean 18 ja lyijyn 17 kg vuodessa.

Suurin osa nikkelistéd on peraisin Outokummun Vuonoksen rikastamolta ja talkkitehtaalta, jonka paastot Sys-
majarveen ovat vuosina 2015-2020 olleet keskimaarin 370 kg vuodessa. Sen nikkelipaastot ovat vahentyneet mer-
kittavasti vuoden 2016 jalkeen, jolloin nikkelin saostusta tehostettiin. Sysmajarvessa nikkelipitoisuudet ovat olleet
korkeimmillaan 1990-luvun alkupuolella noin 200 pg/l ja sen jalkeen selvasti alentuneet. Viime vuosina pitoisuus
on ollut 13-100 pg/l.
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Toiminnassa olevien kaivosten lisdksi myds toimintansa lopettaneiden kaivosten jatealueilta aiheutuu edelleen
mm. raskasmetallien paastoja vesiin, ja suotovesien kasittelyyn seka hallintaan on pyritty viime vuosien aikana
[6ytamaan kestavia ratkaisuja.

Joensuun Kuhasalon jatevedenpuhdistamon nikkelipdastét Pyhaselkaan ovat vuosina 2015-2020 olleet keski-
maarin 116 kiloa. Valtaosa tilastoiduista kadmiumin, elohopean ja lyijyn kuormituksesta on peréisin Stora Enso
Oyj:n Enocellin sellutehtaalta.

Muusta toiminnasta, kuten teollisuudesta ja jatteenkasittelylaitoksista voi paasta vesistoihin haitallisia aineita.
Muun muassa turvetuotantoalueiden purkuvesistdissa on tehty metallien kartoitusta vaikutusarviointia varten.
Puutteita tullaan selvitysten ja tarkkailujen kautta l&hivuosina edelleen tdydentdmaan.

Pohjois-Karjalassa on kaksi merkittavaa teollisuussatamaa, Joensuun ja Puhoksen satamat, joihin on syva-
vaylayhteys Saimaalta. Niiden kautta kuljetetaan teollisuuden tuotteita, mm. talkkia, selluloosaa ja sementtia vuo-
sittain yhteensa noin 400 000 tonnia. Joensuun sataman lastien méaaran odotetaan liséantyvéan merkittavasti 1ahi-
vuosina. Ympaéristolle vaarallisia aineita laivoissa ei kuljeteta. Muita satamia, kuten pienvenesatamia on useita
mm. Joensuussa, Lieksassa ja Nurmeksessa.

Vesiympéristolle vaarallisia orgaanisia tinayhdisteitd on aiemmin kaytetty yleisesti mm. laivojen ja veneiden
pohjamaaleissa, massa- ja paperiteollisuudessa seka lauhdevesissa estimaan levien ja pienelididen kasvaminen.
Organotinojen, l&hinna tributyylitinan (TBT) esiintymista Pyhaselan jarvisedimenteissa on selvitetty vuonna 2006
"Organotinayhdisteiden ympéristovaikutukset ja niiden hallinta, TBT-BATman" -hankkeen yhteydessa Joensuun
syvasatamassa. Paikoin sataman sedimenteista I16ytyi huomattavia TBT-pitoisuuksia. My6s syvavaylalta sataman
edustalta mitattiin kohonneita pitoisuuksia. TBT sitoutuu vedessé hiukkasiin (humukseen) ja kertyy pohjasediment-
tiin niihin sitoutuneena. Furaaneja tai dioksiineja alueella ei todettu.

Kloorifenoleita, dioksiineja, furaaneja ja polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteitd) on aiemmin esiintynyt run-
saasti Joensuussa entisen Penttilan sahan teollisuusalueella, joka on kunnostettu vuosina 2009-2012. (ks. luku
6.5.2).

Nikkeli ja nikkeliyhdisteet (nikkelina) (kg)

2011

2012
2015

2014

AULE
AULE

17 ——

A1E —
10—

NN ——

2005

Kuva 9. Pohjois-Karjalan vesistdihin kohdistuva nikkelikuormitus (kg/v) vuosina 2000-2020. Tiedot: Vahti-tietojarjestelmé, kesdkuu 2021.
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Haitalliset aineet vesistdissa ja sedimenteissé

Viime vuosina haitallisten aineiden esiintymista jatevesissa seka pinta- ja pohjavesissa Suomessa on kartoitettu
kemiallisen tilan arviointia varten. Myds tarkkailuja on tédydennetty asetuksen (1022/2006 muutoksineen) edellytta-
malla tavalla. Mittaustietojen perusteella nikkelille asetettu ympéristonlaatunormi ylittyy Outokummun Sysmajarven
alueella useissa vesistoissa (kuva 6a). Kadmiumin ymparistonlaatunormi ylittyy Polvijarvessa. Sysmajarven pohja-
sedimenttiin on kertynyt runsaasti raskasmetalleja kaivos- ja rikastustoiminnan jatevesien pitkaaikaisesta johtami-
sesta jarveen. Lahdenjokeen 2,3 km matkalle ja Sysméajarveen noin 436 ha:lle on méaaritelty Vuonoksen tehtaan
ympéristdluvassa (27.2.2014) asetuksen (1022/2006) tarkoittama sekoittumisvyohyke, jolla nikkelille asetettu ym-
paristonlaatunormi voi ylittyd. Myds Karnukan kaivoksen ympéristdluvassa (8.2.2013) alapuoliseen purkuvesis-
toon, Karnukkapuroon (5,3 km) ja Viinijokeen (0,6 km) on asetettu vastaava sekoittumisvythyke.

Nikkelin ympéristonlaatunormi ylittyy myos llomantsissa Ramepurossa ja Juuassa Huutojoessa. Endomines
Oy:n Ramepuron kaivoksen toiminta on paattynyt, ja jalkihoitotoimien loppuun saattamista varten Ra&mepuroon on
haettu nikkelille sekoittumisvythyke, joka on mééritelty 850 m matkalle (ISAVI 5.11.2019, Nro 79/2019). Asia on
muutoksen haun jalkeen palautettu aluehallintovirastoon uudelleen kasiteltdvaksi vuonna 2021. Juuan Tulikivi
Oy:n ja Nunnanlahti Oy:n vuolukivilouhosten ymparistdlupapaéatoksissa (2018) ei ole maaratty sekoittumisvyshy-
kett&, vaan lupaviranomainen on hyvéksynyt alapuolisen vesiston nikkelin biosaatavan pitoisuuden ympéristonlaa-
tunormiksi alueen taustapitoisuus huomioiden 9,3 ug/l.

Vuonna 2012 Itd&-Suomen vesistdissa kartoitettiin pohjasedimenttien haitta-aineita teollisuuslaitosten ja yhdys-
kuntien l&aheisyydessa. Pohjois-Karjalassa tutkittavia kohteita oli Pielisessa, Pielisjoessa, Pyhaselassa, Sysmajar-
vessa ja Oriveden Puhoslahdessa. Merkittavimmat haitta-aineet sedimenteissé olivat raskasmetallit mm. sinkki,
kromi ja nikkeli, joita todettiin erityisesti Sysméjarvessa. Teollisen ja muun toiminnan vaikutus on né@htévissa myos
orgaanisten haitta-aineiden pitoisuuksissa mm. Pielisjoessa.

Prioriteettiaineiden perusteella tehty Pohjois-Karjalan pintavesien kemiallisen tilan luokittelu on esitetty edella
kohdassa 6.4 (kuva 6 a).

Haitalliset aineet elidstdssa

Elohopealle, polybromatuille difenyylieettereille, heksaklooributadieenille ja heksaklooribentseenille ympéristonlaa-
tunormi on asetettu elioon, mik&d Suomessa on 15-20 cm pituinen ahven ja siinéd pitoisuus elidn tuorepainossa.
Viime vuosina tehtyjen selvitysten ja kartoitusten perusteella arvioidaan, ettd Pohjois-Karjalan vesistdihin ei koh-
distu sellaisia paastoja tai huuhtoumia, joiden seurauksena heksaklooributadieenille tai heksakloorobentseenille
asetetut ymparistonlaatunormit ylittyisivat. Sen sijaan elohopean ja palonestoaineiden eli polybromattujen difenyy-
lieettereiden (PBDEt) ymparistolaatunormit ylittyvat.

Palonestoaineiden (PBDEt) ympéaristonlaatunormi ylittyy kaikissa Suomen vesimuodostumissa ja heikentda
niiden kemiallisen tilan hyvda huonommaksi. PBDE-aineet ovat kaukokulkeutuvia ja erittéin hitaasti hajoavia yhdis-
teitd, joiden kayttd muutamaa poikkeustapausta lukuun ottamatta on nykyaan kansainvélisesti kielletty.

Kalojen (ahven) elohopeapitoisuus ylittdd Suomessa tehtyjen selvitysten mukaan moninkertaisesti asetetun
ympaéristbnlaatunormin. Tama johtuu osin kalojen luontaisesti suurista elohopeapitoisuuksista verrattuna ympéris-
tbnlaatunormiin ja osin kalojen elohopeapitoisuuden suurenemisesta ilmaperaisen elohopeakuormituksen joh-
dosta. Myds maankayton on arvioitu vaikuttavan metsgjarven elohopeakuormitukseen ja mahdollisesti kalojen elo-
hopeapitoisuuksiin.

Vuosina 2012-2018 ymparistohallinnon, Pohjois-Karjalan Ymparistoterveyden ja Itd&-Suomen yliopiston toi-
mesta tehtyjen haitallisten aineiden seurannoissa, kartoituksissa ja tutkimuksissa on selvitetty kemiallisessa luokit-
telussa kaytetyn ahvenen elohopeapitoisuutta Pohjois-Karjalan vesistdissa. Mittausten perusteella elohopean ym-
paristonlaatunormi ylittyy Pielisjoessa ja useissa etenkin humustyyppien jarvissa (vrt. kohta 6.4.2, kuva 6 b). Kemi-
allisen tilan luokittelussa kaytetty ahvenelle osoitettu laatunormi (muodostuman tyypista riippuen 0,2—-0,25 mg/kg)
on matalampi kuin elintarvikkeena kaytettavan kalan (kaikki lajit) raja 0,5 mg/kg, tietyt petokalat 1 mg/kg.
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Petokalojen (hauki, ahven, kuha, made) elohopeapitoisuuksia on selvitetty 2000-luvulla mm. Koitajoen, Janis-
joen, Valtimon, Hoytidisen, Pielisen ja Pielisjoen alueen vesistoissa (Huuskonen 2001, 2005, Pohjois-Karjalan ym-
paristdterveys 2013, 2015, 2016). Humuspitoisten vesien petokaloissa on yleisesti todettu kohonneita elohopeapi-
toisuuksia varsinkin maakunnan ita- ja kaakkoisosien tummissa ja saannostellyissa vesistoissa. Yla-Karjalan alu-
eella hauen elohopeapitoisuus on keskimaarin matalampi kuin Koitajoen, Pielisjoen ja Jénisjoen alueilla. Vuosien
2011-2012 tutkimusten mukaan keskimaarin korkeimmat kalojen elohopeapitoisuudet todettiin Koitajoen alueella.
Eniten kalojen elintarvikekayttod koskevia pitoisuusrajojen ylityksia mitattiin Pamilon voimalaitoksen ylapuolisissa
vesistoissa. Kalojen elohopeapitoisuuksien kartoitus uusitaan Siun sote - Pohjois-Karjalan ymparistéterveyden ja
ELY-keskuksen yhteistydna vuosina 2022-2023. Terveysviranomaisten suosituksiin kalojen kaytdsta elintarvik-
keena voi tutustua ruokaviraston sivuilla.

Korkeita kalojen elohopeapitoisuuksia esiintyy etenkin tummavetisissa runsaasti humusyhdisteité siséltavissa
vesistoissa, silléa elohopea sitoutuu voimakkaasti orgaaniseen ainekseen. Humuksen huuhtoutumista edesauttavat
tekijat toimivat samalla elohopeakuormituksen lisagjind. Naita ovat esim. tekoaltaiden perustaminen, vedenkorkeu-
den séénndgstely, turvemaiden kuivatus ja maanmuokkaus metsdalueilla. Tekoaltaiden perustamisen jalkeen kalo-
jen elohopeapitoisuus nousee yleensa huomattavasti johtuen toisaalta veden alle jadneesta maasta tapahtuvasta
epaorgaanisen elohopean vapautumisesta ja toisaalta mikrobien hajotustoiminnan kiihtymisesta, miké johtaa elo-
hopean metylaatioon. Hapettomat olosuhteet edistavat metyloitumista. Kalojen siséltamésta elohopeasta on keski-
maarin 90 % metyylielohopeaa. Luonnontilaisilta turvemailta ei elohopeaa juurikaan huuhtoudu vesistoon.

6.5.5 Vedenotto

Yhdyskuntien vedenhankinta perustuu Pohjois-Karjalassa pohjaveteen. Heindveden Kermajarvella sijaitsee ainoa
pintavedenottamo, joka toimii varavedenottamona. Maakunnan 66 vesilaitoksen pumppaama vesimaara on noin
27 000 m® vuorokaudessa, eli 10 milj. m® vuodessa. Noin 90 % alueen asukkaista on liittynyt vesilaitoksiin. Vesilai-
tosten kokonaisvedenkulutuksessa ei odoteta tapahtuvan suuria muutoksia vuoteen 2030 mennessa.

Vedenhankinnassa on jo pitkaén ollut periaatteena, etté vedenottamoita hajautetaan eri pohjavesialueille. Nain
veden laatu ja maara pystytaan turvaamaan erilaisissa kayttotilanteissa. Hajauttamisella saavutetaan merkittéava
etu myos vesihuollon erityistilanteita (esim. saastumistapaukset) ajatellen.

Pintavettd kaytetdan teollisuudessa ja voimalaitoksilla prosessi- ja jAdhdytysvetend. Vuonna 2019 pintavetta
kaytti 14 laitosta yhteensa 0,5 milj. m® paivassa, eli noin 190 milj. m® vuodessa (taulukko 7). Kaytetty vesimaara on
pysynyt ennallaan viime vuosina. Suurin pintaveden kayttaja on Stora Enso Oyj:n Enocellin sellutehdas voimalai-
toksineen, joka johtaa prosessi- ja jadhdytysvedet Pielisen Rukaveteen. My0ds kalankasvatuksessa pintavetta kay-
tetaan runsaasti, yhteensa noin 65 milj. m® vuodessa. Eniten vetta kaytetdan Pankakosken kalalaitoksessa Liek-
sanjoella. Kalankasvatuksen vedensaantitarpeita varten sdanndstelldédn kahden vesiston, Joensuussa sijaitsevan
Ylisen ja Kontiolahdessa sijaitsevan Pitkdlammen vedenkorkeutta.

Kasteluun vettd kaytetdan mm. perunan ja vihannesten viljelyssa seké puutarhatuotannossa (mansikka, mar-
jat) ja kasvihuoneissa. Kastelun piirissa arvioidaan Pohjois-Karjalassa olevan maa-alueita noin 800 ha. Vuosittai-
nen kasteluveden tarve on noin 600 000 m® (arvio 2014).

Yleensa vedesta on eniten niukkuutta kesélla, jolloin haihdunta on suurinta ja vedenkaytt6a eniten. Veden kay-
ton maaraa suhteessa vesivaroihin Suomessa on arvioitu Winland-hankkeessa (www.winlandtutkimus.fi). Veden-
kayton arvioinnissa kaytettiin tietoja teollisuuden, asutuksen, kotieldintalouden ja kastelun tarvitsemasta vesimaa-
rastéd. Pohjois-Karjalassa tarkastelussa erottui Janisjoen vesistdalueen latvavesistd Sonkajarven valuma-alue
(01.04), jolla niukkuutta saattaa kausittain esiintya.
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Taulukko 7. Teollisuuden ja kalankasvatuksen pintavedenotto Pohjois-Karjalassa vuonna 2019 (Tiedot: YLVA-tietojarjestelma).

Vesialue Vedenoton syy Milj. m3/v
Kitee Orivesi, Puhoslahti jaahdytysvesi (Hexion Oy) 2,75
Joensuu Pielisjoki jaahdytysvesi (UPM Plywood Oy, Joensuun vaneritehdas) 0,18
Joensuu Pielisjoki jaahdytysvesi (Valio Oy, Joensuun tehdas) 2,32
Joensuu Pielisjoki jaahdytysvesi (Savon Voima Joensuu Oy, Joensuun voimalaitos) 30,0
Joensuu Pielisjoki prosessivesi (Savon Voima Joensuu Oy, Joensuun voimalaitos) 0,05
Joensuu Pielinen, Rukavesi prosessi- ja jadhdytysvesi (Stora Enso QOyj, Enocellin tehdas) 83,8
Juuka Harkinpuro prosessivesi (Tulikivi Oyj) 0,0005
Juuka Huutojoki prosessivesi (Tulikivi Oyj ja NunnaUuni Oy) 0,008
Lieksa Lieksanjoki prosessi- ja jadhdytysvesi (Pankakoski Mill Oy) 2,70
Lieksa Pielinen jaéhdytysvesi (Nevel Oy, Kevéatniemen voimalaitos) 0,13
Outokumpu Viinijarvi, lansiosa prosessivesi (Elementis Minerals B.V. Branch Finland Vuonoksen tehdas) 0,17
Kontiolahti Pitkalampi *) vesiviliely (Pohjois-Karjalan kalanviljely Oy, Kontiolahden kalanviljelylaitos) 2,96
Joensuu Ylinen *) vesiviljely (Pohjois-Karjalan kalanviljely Oy, Keskijarven kalanviljelylaitos) 8,40
Lieksa Lieksanjoki vesiviliely (Savon Taimen Oy, Pankakosken kalalaitos) 44,6
Liperi Taipaleenjoki vesiviliely (Viinijarven kalanviljelylaitos) n. 9,0

*) vesiston vedenpinnan korkeuden saanndstely

6.5.6 Vesistdjen saanndstely ja rakentaminen

Vesien hyodyntéamiselld on Pohjois-Karjalassa pitkat perinteet. Jarvien laskut, sédnndstely- ja jarjestelyhankkeet,
vaylatyot, uittoperkaukset seka kuivatusrakentaminen ovat aikojen kuluessa muuttaneet useiden vesistéjen luon-
nontilaa ja vaikuttaneet kalakantoihin. Arvokkaat pienvedet, kuten luonnontilaiset purot ovat yha harvinaisempia.
Pohjois-Karjalan merkittavimmat saéanndstellyt jarvet ovat taulukossa 8. Suurimmat voimalaitokset ovat taulu-
kossa 9. Niiden sijainti on esitetty kuvassa 10. Tiedot on koottu paaosin Hertta-tietojarjestelmasta, sen vesivarat-
ja vesistotyot (VESTY) -osiosta ja patotietojarjestelmésta seké arkistolahteista. Jaljempana on kuvattu séénnostel-
tyja vesistoja ja patoja tarkemmin suunnittelualueittain.
Padot luokitellaan pato-onnettomuuksista aiheutuvan vaaran perusteella kolmeen luokkaan (patoturvallisuus-
laki 494/2009):
e 1-luokan pato onnettomuuden sattuessa aiheuttaa ilmeisen vaaran inmishengelle tai terveydelle
taikka ilmeisen huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle.
e 2-luokan pato onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka vahaista
suurempaa vaaraa ympaéristélle tai omaisuudelle.
e 3-luokan pato onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vain vahaista vaaraa.

Mikali padon sortumasta ei aiheudu vaaraa, voidaan pato jattéda luokittelematta. My6s luokittelematon pato kuuluu
patoturvallisuuslain piiriin.
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Taulukko 8. Tietoja Pohjois-Karjalan merkittavimmista saanndstellyistéa jarvista.

Lyhytaikais- .
. . rer e . Sallittu
Saanndstelyrajat saatémahdolli- ]
Valuma-alue talvialenema
(N60) suus m
(luvassa)
Melakko-Loitimo 01.021 108,17-110,29 1957 kylla 2,12
Ylinen 01.034 119,90-120,38 1967 ei 0,48
Eimisjarvi 01.072 141,95-143,40 ei 0,95
Tohmajarvi 02.013 79,78-80,18* 1957 ei 0,40*
Sarkijarvi 04.376 -87,70
Pitkalampi 04.333 109,36-110,26 1958 ei 0,90
Pyhajarvi ja Ataskeé 04.391 79,11-79,96 (NN) 1966 kylla 0,85
Vuokonjarvi 04.415 94,50- (NN) 1971 ei -
Pankajarvi 04.423 114,50-115,70 (NN) 1987 kylla 0,60%*
Karhujarvi, Joki-Vastimo 04.461 103,37-103,87 1966 kylla 0,45
Haapajarvi, Pieni Valtimojarvi 04.461 103,52- 1966 kylla -
Hoytiginen 04.821 86,65-87,50 (NN) 1982 kylla 0,85
. . e 04.941 142,00-144,05 (NN) i
Koitere, Heinaselka ja Palojarvi . 1980 kylla 2,05
04.912 (Varaslampi)
Juojarvi 04.711 100,40-101,05 1965 kylla

*tavoiteputken yléraja, tulva-aikana ei ylarajaa.
**ej talviaikaista ylarajaa, alenema tavoiteputken ylarajan ja sdédnnostelyn alarajan véalinen erotus

Taulukko 9. Tietoja Pohjois-Karjalan merkittdvimmista vesivoimalaitoksista.

Voimalaitos Valuma-alue Putouskorkeus Teho MW Energia GWh/v 'Rakennuss-
virtaama m>/s
Véaarakoski 01.012 7 1,9 8,5 30
Saario 01.012 6,5 1,7 6,3 29
Vihtakoski 01.013 8,3 1,4 6,9 21
Ruskeakoski 01.021 20 3,2 15 21
Kuurna 04.332 7 19 115 350
Kaltimo 04.342 9 30 155 380
Puhos 04.391 4 0,6 1,4 20
Lieksankoski 04.422 12 17 76 150
Pankakoski 04.423 10,5 15 66 150
Kuokkastenkoski 04.461 8,9 18 5 15
Louhikoski 04.473 10,3 0,5 2,6 7,7
Puntarikoski 04.821 11,7 6 11 70
Pamilo 04.912 49 84 256 190
Palokki 04.711 19,4 6,8 29 40
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Koitajoen alue

Koitajoen alueen saannostellyt jarvet ovat Koitere (164 km?) ja sen alapuoliset, lahes samassa tasossa olevat Hei-
naselka (5,7 km2) ja Palojarvi (8,2 km?). Jarvia saanndstelladn Pamilon voimalaitospadolla.

Pamilon voimalaitos on ns. tunnelivoimalaitos. Sen putouskorkeus, 49 metrid, on Suomen voimalaitoksista
toiseksi suurin. Pamilon voimalaitospadot ovat patoturvallisuuslain mukaisia 1-luokan patoja. Alkuperainen Koita-
joen vesiston virtaama (MQ noin 70 m®/s) on ohjattu Pamilon voimalaitoksen kautta Jasykseen.

Ala-Koitajoen ylapuolella Hiiskosken saanndstelypato toimii nousuesteend uoman ylapaassa. Alapuolella Pie-
lisjoen voimalaitokset toimivat nousuesteend. Koitajoen vanhaan lasku-uomaan, Ala-Koitajokeen, juoksutetaan
vettd Hiiskosken sdanndstelypadolla. Juoksutuksen minimimaéara oli 2010-luvulle saakka vuodelta 1978 perdisin
olevan luvan mukaan 2 m3/s. Kalatalousviranomaisen hakemuksesta Itd-Suomen ympaéristélupavirasto maarasi
paatoksellaan 10.11.2008 voimayhtion 4—6 m3/s minimijuoksutukseen seitseman vuoden maaraajaksi. Paatos sai
lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisulla alkuvuodesta 2013. Tutkimukset ja selvitykset eri juoksutus-
vaihtoehtojen merkityksesta Ala-Koitajoen kalakannalle, jarvilohen poikastuotannolle ja kannan yllapidolle seka
taloudellisista vaikutuksista energian tuotannolle on tuona seitseméan vuoden aikana toteutettu yhteistydssa voi-
mayhtion, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan ELY-keskusten ja muiden osapuolten kanssa. Paatoksellaan
13.12.2019 Itd&-Suomen aluehallintovirasto pysytti 4-6 m*/s minimijuoksutusmaarayksen.

Ala-Koitajoen ylapuolella Hiiskosken sédannéstelypato toimii nousuesteena uoman ylapaassa. Alapuolella Pie-
lisjoen voimalaitokset toimivat nousuesteena.

Pielisen reitti

Pielisen reitin suurin séanndstelty jarvi on Lieksanjoen valuma-alueella sijaitseva Pankajarvi (23,8 km?), jota séan-
nostelladn Pankakosken voimalaitospadolla. Valtimonjoen valuma-alueen Haapajarvea (6,0 km?), Pienta Valtimo-
jarvea (0,74 km?), Karhujarvea (4,9 km2) ja Joki-Vastimoa (0,38 km?) saanndstellaan Kuokkastenkosken voimalai-
tospadolla. Myds Juuan kunnassa sijaitsevaa Vuokonjarvea (2,7 km?) sdanndostellaan. Vuokonjarven jarjestelypa-
don kayttétarkoitus on tulvasuojelu. Lieksassa sijaitsevaa Kelvanjarvea (2,4 km?) sdannostellaan kevaisin Ala-Kel-
van myllypadolla.

Pielisen reitilla sijaitsee yhteensa kolme vesivoimalaitosta. Lieksanjoen alaosalla sijaitsevat Pankakosken ja
Lieksankosken laitokset ja Valtimonjoella Kuokkastenkosken laitos. Voimalaitospadot ovat 2-luokan patoja. Sara-
mojoella on vuonna 2021 toteutettu Louhikosken voimalaitoksen ja padon purkaminen osana valtakunnallista maa-
ja metsatalousministerion NOUSU-ohjelmaa.

Viinijarven-Hoytidisen alue

Alueen suurin sdé&nndstelty jarvi on Hoytidinen (283 km?), jota sdanndstelldédn Puntarikosken voimalaitospadolla.
Voimalaitoksella harjoitetaan myds lyhytaikaissdatoa. Puntarikoski Hoytidisen kanavan ylapaassa, Hoytidisen ja

Pyhéselan valissa, on alueen ainoa voimalaitos. Puntarikosken voimalaitospato on patoturvallisuuslain mukainen
2-luokan pato. Outokummun Sysmajarven saannostelypato on korvattu kiintealléa pohjapadolla vuonna 2012.

Pielisjoen-Pyhaselan-Oriveden alue

Pielisjoessa on kaksi voimalaitosta. Noin 20 kilometria jokisuulta sijaitsee Kuurnan voimalaitos, jonka putouskor-
keus on noin seitseméan metria. Noin 24 kilometria Kuurnan voimalaitokselta ylavirtaan sijaitsee Kaltimon voimalai-
tos, jonka putouskorkeus on 9 metrid. Kaltimon voimalaitospadolla vaikutetaan Pielisen seka Koitajoen reitin
Jasysjarven vedenpintaan. Kaltimon ylavedenpinta on lahes samassa tasossa Pielisen kanssa. Juoksutus noudat-
taa Pielisen luonnonmukaista purkautumiskayrad. Myoskaan lyhytaikaissaatoa ei harjoiteta. Pielisjoen voimalaitos-
ten yhteydessa ei ole kalan kulun mahdollistavia rakenteita. Kuurnan voimalaitoksen tulvauomaan on vuosien
2019-2020 aikana rakennettu jarvilohelle poikastuotantoalueita. Kaltimon voimalaitospato on patoturvallisuuslain
mukainen 1-luokan pato, ja Kuurnan voimalaitospato ns. 2-luokan pato.
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Karjalan Pyhajarvea (Suomen puolella 207 kmz, yht. 248 km?) ja Ataskoa (13,9 km2) saanndstellaan Puhoksen
voimalaitospadolla, joka on patoturvallisuuslain mukainen 2-luokan pato.

Kontiolahdessa sijaitsevaa Pitkalampea (1,9 km?2) saannostelldén alapuolisen kalanviljelylaitoksen vedensaan-
nin turvaamiseksi. Myos Tohmajarvella sijaitsevan Sarkijarven (10,7 km?) lieva saannodstely perustuu alueella
aiemmin toimineen kalanviljelylaitoksen toimintaan.

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue

Janisjoen vesistbalueen Melakko-Loitimoa (14,7 km?) sdannostelladn Ruskeakosken voimalaitospadolla (taulukot
8 ja 9). Myos Loitimon ylapuolinen Eimisjarvi (7,2 km2) on saanndstelty. Joensuun Kiihtelysvaarassa sijaitseva Yli-
nen (3,7 km?) on lievasti sdannostelty alapuolisen kalanviljelylaitoksen vedensaannin turvaamiseksi. Tohmajarvi
on jarjestelty vesistd. Jarjestely on toteutettu 1950-luvulla maanviljelyn tarpeisiin.

Janisjoen paduomassa on ollut myllyja jo 1700-luvulta [&htien. Janisjoen paduomaan rakennetut nykyiset nelja
voimalaitosta (Ruskeakoski, Vihtakoski, Saario ja Vaarakoski) ovat peraisin padosin 1950-luvulta. Kaikki nelja Ja-
nisjoen voimalaitospatoa ovat patoturvallisuuslain mukaisia 2-luokan patoja.

Haukiveden-Heindveden-Enonveden alue ja Juojarven reitti

Heindveden reitilla on Palokin voimalaitos, joka sijaitsee Heindvedella Juojarven ja Varisveden valissa olevassa
Palokinkoskessa. Voimalaitos on valmistunut 1961. Putouskorkeus on 19,4 metrid. Vedenpintaa on nostettu voi-
malaitoksen rakentamisen yhteydessa. Palokin voimalaitoksesta on muodostunut tédydellinen nousueste, joka vai-
kuttaa kalan kulkuun Heindveden reitin yldosassa. Voimalaitoksen rakentamisen my6ta on menetetty tarkeimmat
Heindveden reitin jarvitaimenen poikastuotantoalueet Palokin koskista. Palokin koskien ennallistamisella voitaisiin
saada parhaimmillaan arviolta yli 20 hehtaarin vaelluskalojen lisdéntymisalueita. Lapinpesd, joka on keinotekoinen
vesimuodostuma, on kooltaan noin 150 hehtaaria. Nalénvirran pato estaa kalojen vaelluksen Lapinpesan muodos-
tumaan.

Karvionkosken, Kerman ja Vihovuonteen kanavat on rakennettu luonnonkoskien viereen laivaliikennetta var-
ten. Karvion kanava on rakennettu vuosina 1895-96 sekd Kerman ja Vihovuonteen kanavat vuosina 1903-05. Ka-
navissa on sulut ja reitilla on myds laivavayla. Kermankoskessa ja Karvionkoskessa on tehty kalataloudellista kun-
nostusta. Karvionkoskessa sijaitsee valtion kunnossapidettava pohjapato, joka ei ole vaelluseste. Se liittyy Kalla-
veden saanndstelyyn. Karvionkoskeen ja Heindveden reitin muihin virtapaikkoihin on suunnitteilla kalataloudellisia
kunnostuksia. Palokki on osa Heindveden reitin kokonaisuutta (useita koskialueita) ja sijaitsee sen ylaosassa.

Ruskeakosken voimalaitos Janisjoessa. Kuva: Teppo Linjama.
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Kuva 10. Pohjois-Karjalan vesistoissa sijaitsevat voimalaitokset, sdéanndstellyt jarvet ja vaellusesteet. Léahde: Ymparistohallinnon tieto-

jarjestelmat (2021).



6.5.7 Muu muuttava toiminta

Virtavesien perkaukset

Virtavesien perkausten tarkoituksena on yleensa ollut tulvahaittojen poistaminen maa- ja metsatalousalueilta, muu
edell& mainittujen alueiden kuivatustilanteen parantaminen tai puutavaran uittomahdollisuuksien lisddminen. Myds
voimalaitosrakentamisen yhteydessa on perattu laitosten alapuolisia uomia putouskorkeuden kasvattamiseksi tai
uoman virtausominaisuuksien parantamiseksi.

Virtavesien perkauksia on aikanaan tehty Pohjois-Karjalassa kaikkialla. Merkittdvimméat kohteet kayvat ilmi
kuvasta 10. Perkaukset ovat merkittavasti vaikuttaneet muun muassa pienten jokien ja purojen luonnontilaan. Ny-
kyisin uudet perkaukset ovat harvinaisia. Uuden vesilain mukaan puron luonnontilan muuttaminen edellyttédé aina
aluehallintoviraston lupaa.

Jarvenlaskut

Jarvien veden korkeuksiin on ihmistoimin puututtu jo satojen vuosien ajan. Suurimmat vedenkorkeuden muutokset
ovat liittyneet jarvien laskuihin, joita toteutettiin karjan rehuksi tarvittavan niitty- ja mydhemmin peltoalan liséa-
miseksi 1700-luvun lopussa ja varsinkin 1800-luvun puolivalisséa. Suomen vanhin tiedossa oleva jarvenlasku ta-
pahtui Enon Sarvingissa vuonna 1743, jolloin vesimassojen hallitsemattoman purkauksen seurauksena yli viiden
nelidkilometrin suuruinen Alimmainen Sarvinginjarvi kuivui kokonaan. Pohjois-Karjalassa arvioidaan lasketun kaik-
kiaan noin 150 jarven vedenkorkeutta, osaa useaan otteeseen. Yleensa kohteena olivat pienet ja matalat jarvet, tai
jos kyse oli suuresta jarvestd, veden pintaa alennettiin enintdén pari metria. Pielistd ja Saimaata lukuun ottamatta
kaikkien maakunnan suurimpien jarvien vedenkorkeutta on laskettu ainakin jonkin verran. Suurimmat laskut on
tehty Herajarvessa (10 m), Hoytidisessa (9,5 m), Kannusjarvessa (noin 7 m), Vuokonjarvessa (noin 7 m) ja Juuan
Sorveusjarvessa, joka Sarvinginjarven tapaan kuivattiin kokonaan (noin 5 m). Tiedot Pohjois-Karjalassa tehdyista
jarvenlaskuista on koottu toimenpideohjelman 2010-2015 liitteeseen 6 (Mononen ym. 2011).

Hoytidisen yli 9 metrin pinnan lasku vuonna 1859 muutti alueen maisemia ja hydrologisia oloja peruuttamatto-
masti. Entinen lasku-uoma Viinijokeen Viinijarven suuntaan kuivui puroksi, jarven pinta-ala pieneni noin kolman-
neksella ja vesitilavuus alle puoleen entisesta. Uusia saaria syntyi satoja. Jarven ympérille paljastui 15 700 ha ra-
vinteikasta vesijattbmaata, joka on otettu valtaosiltaan viljelykseen. Jarvien laskun ymparistévaikutukset olivat huo-
mattavia ja pysyvia. Altaan vesitilavuus pieneni ja aaritapauksissa koko ekosysteemi ja jarvimaisema havisivéat.
Hoytidisen lasku oli tuhoisa muun muassa jarven ja sen alapuolisten vesien nierid- ja harjuskannoille.

Jarvenlaskut yhdessé luontaisen mataluuden ja ulkoisen kuormituksen kanssa ovat edesauttaneet etenkin jar-
venlahtien ja pienikokoisten jarvien mataloitumista ja rehevoitymista ja synnytténeet tarpeen jarvien kunnostuksille.
Toisaalta monista lasketuista jarvista tai niiden matalista lahdista on kehittynyt arvokkaita lintuvesia. Téllaisia ovat
mm. Kiteenjarven Paatyeenlahti, S&aperi, Sysmajarvi, Juurikkajarvi, Joki-Hauta-lampi, Tohmajérven Peijonnie-
menlahti ja Hoytidisen Ruvaslahti. Laskun seurauksena syntyneet matalat jarvet ovat geologisessa mielessé lyhyt-
ikaisia, joten laskuista kuluneen runsaan vuosisadan aikana useimmat niista ovat huomattavasti kasvaneet um-
peen. Valtaosalla lintuvesista onkin kunnostustarvetta liiallisen umpeenkasvun heikentdessa linnuston elinoloja.
Useassa ylla mainituista lintuvesisté tullaan toteuttamaan kunnostustoimia ympéaristéministerién HELMI-
elinymparistdohjelman rahoituksella (kohta 7.1.4 ja 8.2.11).

Rantarakentaminen

Rantarakentaminen on viime vuosina ollut vilkasta varsinkin maakunnan suurten jarvien rannoilla, mutta monin
paikoin my6s aiemmin lahes erdmaisilla metsajarvilla. Rakentamispaine on kohdistumassa yha enemman virkis-
tyskayttéon huonosti soveltuville kasvillisuusrannoille. Talléin rakentaminen johtaa usein ymparistéa suuresti muut-
taviin maa- ja vesirakennustdihin. Etenkin rantojen ruoppaukset ja taytot ovat merkittavasti kdyhdyttaneet pohjan
ja rantavyohykkeen elinymparistoja.
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ELY-keskukseen tehtyjen ruoppausilmoitusten perusteella Pohjois-Karjalassa toteutetaan vuosittain noin 90
rantojen ruoppaushanketta. Maankaytto- ja rakennuslain mukaisella ohjauksella on vesilain ohella suuri merkitys
vesi- ja rantaluonnon monimuotoisuuden turvaamisessa.

6.6 Keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vesistot

6.6.1 Yleista

Vesistdjen hydrologiaa ja morfologiaa on muutettu vuosisatojen kuluessa. Jarvenlaskut olivat yleisimpia hydrolo-
giaa muuttavia toimenpiteitd 1900-luvulle saakka. Merkittavimmat muutokset vesiymparistéon on tehty 1940-1970-
lukujen vélisena aikana. Usein toimenpiteiden tarkoituksena on ollut tulvahaittojen poistaminen maa- ja metsata-
lousalueilta tai vesivoiman kaytettdvyyden parantaminen. Suuret vesirakennushankkeet ja laajamittaiset maan-
kuivatusty6t vahenivat 1980-luvulla taloudellisen toiminnan painopisteen muuttuessa. Nykyisin muutoksia vesis-
téissa aiheutuu mm. pienvesirakentamishankkeista, joita toteutetaan vuosittain runsaslukuisesti.

6.6.2 Hydrologisen muuttuneisuuden arviointi

Vesistdjen hydrologisen muuttuneisuuden arvioinnissa kullekin arvioinnissa tarkasteltavalle tekijalle annetaan
muutoksen suuruuden mukaan pistearvo valiltd 0-4 (0 = ei lainkaan vaikutusta, 4 = erittéin suuri vaikutus). Koko-
naisarvio hydrologis-morfologisesta muuttuneisuudesta saadaan, kun lasketaan eri osatekijdiden muutospisteet
yhteen (taulukko 10).

Jarvissa hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden arvioinnissa kéytetdan seuraavia tekijoita:
e  Keskimaarainen talvialenema (m) tai keskiméaaraisen talvialeneman suhde keskisyvyyteen (%) tai jarven
vesipinta-alan muutos (%)
e  Vedenpinnan pysyvéa lasku tai nosto (m)
. Muutetun /rakennetun rantaviivan osuus jarven rantaviivan kokonaispituudesta (%)
. Siltojen ja penkereiden vaikutus
e  Vaellusesteet

Jokien hydrologis-morfologisten muutosten arviointi perustuu seuraaviin tekijoihin:

e Patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamat nousuesteet (% ylapuolisesta padduomasta)

e Allastuminen eli rakennettu putouskorkeus (%)

e Rakennettu osuus (perkaukset, pengerrykset, uudet uomat, kuivat uomat ja uoman oikaisut) rantaviivan
tai uoman pituudesta (%)

e Virtaaman vuorokausivaihtelun suuruus suhteessa keskivirtaamaan ((HQviikko-NQviikko)/MQ) normaa-
lissa vesitilanteessa)

e  Muutos kevaan suurimmassa virtaamassa luonnonmukaiseksi palautettuun tai luonnonmukaiseen virtaa-
maan verrattuna (%) tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys (%)

Tarkemmat tiedot hydrologisen muuttuneisuuden arvioimisesta |0ytyvat vesienhoidon suunnittelun opasaineis-
toista (https://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Taulukoissa 11 ja 12 on esitetty Pohjois-Karjalan niiden yli 5 km2 suuruisten jarvien ja valuma-alueeltaan yli
200 kmz jokien hydrologismorfologinen pisteytys, joiden hydrologis-morfologinen tila on hyvéaa huonompi.
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Taulukko 10. Hydrologis-morfologisten muutospisteiden perusteella tehtava tila-arviointi.

Muuttuneisuusluokka

Hydrologis-morfologisen tilan muutoksen suuruus

Muutospisteet

Erinomainen Erittéin véhainen 0-2
Hyva Vahainen 3-5
Tyydyttava Melko suuri 6-7
Valttava Suuri 8-9
Huono Erittain suuri 10-

* Erinomaisessa tilassa yhdenkaéan tekijan muutospiste ei saa olla yhta (1) suurempi

Taulukko 11. Pohjois-Karjalan yli 5 km?:n kokoiset jarvet, joiden hydro-morfologinen tila (Hymo-tila) on hyv&a huonompi. (Lahde: Hertta,
Vesimuodostumat-tietojarjestelma, heinakuu 2021)

Jarven ‘ Vaikutuspisteet
SR Hydro- Morfo- Esteettd- ) heatle
2 logiset logiset myys Yhteensa

Melakko-Loitimo Joensuu 1472 6 1 4 11 Huono
Tohmajarvi Tohmajéarvi 1032 2 3 2 7 Tyydyttéava
Sysmaéajarvi Outokumpu 664 4 1 2 7 Tyydyttava
Pankajarvi Lieksa 2425 3 2 3 8 Valttava
Palojarvi Joensuu 829 7 8 4 19 Huono
Heinaselka llomantsi 560 7 8 4 19 Huono
Koitere llomantsi 16 492 4 1 8 8 Valttava
Kuorinka Liperi 1300 0 4 2 6 Tyydyttéava
Lapinpesa Heindvesi 150 5 4 4 13 Huono
Iso Vihtari Heindvesi 651 0 1 4 5 Tyydyttava
Petruma Heindvesi 1104 0 0 3 3 Tyydyttava

Taulukko 12. Pohjois-Karjalan valuma-alueeltaan yli 200 km?:n kokoiset joet, joiden hydro-morfologinen tila (Hymo-tila) on hyvaa huo-
nompi. (Lahde: Hertta, Vesimuodostumat-tietojarjestelma, syyskuu 2020)

Vaikutuspisteet

Valuma-
alueen2 “e Hydro- Morfo- Esteettd- , e
. . Yhteenséa
logiset logiset myys

Jénisjoki, alajuoksu Tohmajérvi, Joensuu 1988 2 5 4 11 Huono
Tohmajoki Tohmajarvi 242 2 7 1 10 Huono
Pielisjoki Kontiolahti, Joensuu 21 628 0 7 3 10 Valttava
Lieksanjoki, alajuoksu Lieksa 8277 3 6 3 12 Huono
) Sl Valtimo, Nurmes 1044 3 8 2 13 Huono
Hovilanjoki
Koitajoki, alajuoksu llomantsi 6 317 2 4 2 8 Tyydyttéava
Hoytidisen kanava Kontiolahti 1491 5 6 1 12 Huono
Saramojoki Nurmes 894 1 3 2 Tyydyttéava
Luhtapohjanjoki Joensuu 6 502 6 2 0 Valttava
Puhoksen kanava Kitee 1019 2 8 3 13 Huono
Ala-Koitajoki Joensuu, llomantsi 67 4 2 4 10 Huono
Nivanjoki-Lotokanjoki Joensuu 281 2 4 0 6 Tyydyttava
Heindveden reitti Heinavesi 2073 0 4 4 8 Valttava
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6.6.3 Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimeaminen

Vesimuodostuma, jota on rakentamalla tai séanndstelemalla muutettu, voidaan nimeta voimakkaasti muutetuksi,
kun vesimuodostuman hydrologisten ja morfologisten muutosten vaikutukset ekologiseen tilaan ovat olleet niin
suuret, etta
e hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi tarpeellisia toimenpiteita ei voida tehd& aiheuttamatta merkittavia
haitallisia vaikutuksia vesiston tarkeille kayttétavoitteille (esim. tulvasuojelu, vesivoimatuotanto, virkistys-
kayttd) tai ympariston tilaan laajemmin eika
e vesiston rakentamisella saatua hyotya voida saavuttaa muilla teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskel-
poisilla sek& ympariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla.

Keinotekoisiksi vesiksi voidaan nimetéa
¢ maalle rakennetut kanavat seka
o tekojarvet, joiden pinta-alasta yli puolet on muodostunut maalle

Voimakkaasti muutetuiksi voidaan nimeta jarvet, joiden séanndstelyssa
e talven aikainen vedenpinnan alenema on yli 3 m tai
e vahintdan puolet jarven keskisyvyydesta tai
e saanndstely pienentéa vesipinta-alan vahintaan puoleen

Voimakkaasti muutetuiksi voidaan nimeté jokimuodostumat, joissa
¢ yhteensa vahintaan puolet pituudesta on muutettu (patoamalla, perkaamalla, pengertamalla tai siirta-
malla) tai
e vahintdan puolet sen luontaisesta putouskorkeudesta on padottu

Edella esiteltyjen ns. suorien kriteerien lisaksi pintavesi voidaan nimetéa voimakkaasti muutetuksi, mikéli kokonais-
valtaisempi hydrologisen ja morfologisen (HyMo) tilan arviointi osoittaa suurta muutosta. Muodostuma on mahdol-
lista nimet& voimakkaasti muutetuksi, jos HyMo-summa on yli 10 pistettd. Voimakkaasti muutetuksi on mahdollista
nimeta myds kohteet, joissa kahden tekijan osalta muutos on vahintédan suuri (3 pistetta tai enemman).

Pintavesien hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden ja tilanarvioinnin periaate on esitetty kuvassa 11. Muut-
tuneisuuden arviointi aloitetaan tunnistamalla voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset pintavedet suorien kriteerien
perusteella. Niissé vesistbissa, joissa suorat kriteerit eivat tayty tehdaan yksityiskohtaisempi HyMo-tekijoiden tar-
kentava arviointi (vrt. kohta 6.6.2, Hydrologisen muuttuneisuuden arviointi). Tallgin arvioidaan, voidaanko hyva tila
saavuttaa toimenpiteilld, joista ei aiheudu merkittavaa haittaa vesiston tarkeélle kaytolle. Mikali tallaisia toimenpi-
teitd ei ole, nimeté&n vesimuodostuma voimakkaasti muutetuksi.

Tarkemmat tiedot keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutettujen nimeamisen arvioinneista l6ytyvét vesienhoi-
don suunnittelun opasaineistosta (https://www.ymparisto.fi/'vesienhoito/opas).

Jarvet

Pohjois-Karjalassa on kaksi yli 5 km2 kokoista keinotekoiseksi nimettya jarved, Palojarvi ja Heindselka (taulukko
13, kuva 12). Jarvet sijoittuvat Koitajoen alueelle ja ovat muodostuneet Pamilon voimalaitoksen rakentamisen yh-
teydessa laitoksen ylapuolisiksi altaiksi. Heindselkd on alkuperaista Koitajoen uomaa lukuun ottamatta muodostu-
nut lahes kokonaan maalle. Palojarven pinta-alasta 2/3 on muodostunut maalle. Molemmat vesimuodostumat ni-
metéén suorilla kriteereilla keinotekoisiksi. Myds Heindvedella sijaitseva Palokin voimalaitoksen yhteydessa oleva
Lapinpesa (150 ha) on keinotekoinen muodostuma.

Saanndostellylla Melakko-Loitimolla talvialeneman suhde keskisyvyyteen on yli 70 %, mika tayttaa suoran kri-
teerin voimakkaasti muutetuksi nimeamisessa. Yhdessa muiden vesimuodostumassa tehtyjen hydrologis-morfolo-
gisten suurten muutosten perusteella jarvi nimetéaéan voimakkaasti muutetuksi. Melakko-Loitimolla hyvaa ekologista
tilaa ei ole mahdollista saavuttaa séanndstelya muuttamalla siten, etté silla ei olisi merkittavia kielteisia vaikutuksia
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nykyisille kayttotavoitteille. Alle 5 km? suuruisista vesimuodostumista voimakkaasti muutetuksi on nimetty 118 ha:n
kokoinen Saaperi, joka on ollut alkujaan Janisjoen 'tulva-allas’, mutta on nykyisellaan taysin eristetty pengerryksilla
ja jarjestelypadolla. Hydrologis-morfologisia vaikutuksia ei ole mahdollista lieventaa jarjestelyn karsimatta merkit-
tavasti.

Edellisten liséksi hydrologis-morfologisesti tarkasteltuna hyvaé huonommassa tilassa ovat yli 5 km2 kokoisista
jarvistd Tohmajarvi, Sysmajarvi, Pankajarvi, Koitere, Kuorinka ja Suurijarvi. Ekologisen tila-arvion mukaan ne ovat
Sysmaéjarved lukuun ottamatta kuitenkin hyvassa ekologisessa tilassa, eikd nykytiedon pohjalta ole perusteita ni-
metd mitdan niist voimakkaasti muutetuksi. Tohmajarvessa ja Sysméajarvessa muutoksia on aiheutunut jarven
laskusta ja jarjestelystd. Pankajarvessa muutoksia on aiheutunut jarven sdanndstelyyn liittyneesta keskivedenkor-
keuden nostosta ja kevéatalenemasta sekéd rantaviivan muutoksista. Myos Koitereella muutokset liittyvét jarven
saannostelyyn; keskivedenkorkeuden nostoon ja kevatalenemaan. Kuoringalla muutokset ovat véahaisempia. Niita
on kuitenkin aiheutunut luusuassa olevasta jarjestelypadosta ja runsaista rantasortumista seka rantaviivan muista
rakenteellisista muutoksista. Suurijarvella Kytdjoen mylly estéa kalojen nousun. Liséksi entinen uittopato on kor-
vattu pohjapadolla vuonna 2008.
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1. Onko pintavesi keinotekoinen? —» Kylla — | KEINOTEKOINEN
w 7
Ei v
£s =\

2. Onko pintaveden hydromorfologisten muutosten > Kylla
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J
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Kuva 11. Periaatekuva vesimuodostuman nimeamisesté keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi.

72



Joet

Pohjois-Karjalassa on kaksi valuma-alueeltaan yli 200 km? suuruista keinotekoista uomaa, Kallion kanava seka
Pamilon tunneli ja alakanava Koitajoen alueella (taulukko 13). Kallion kanava sijoittuu Heindselan ja Palojarven
vdlille. Kanava on kaivettu Pamilon voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa. Muita keinotekoisen kaltaisia jokia
ovat Hoytidisen ja Puhoksen kanavat. Hoytidisen kanava on rakennettu 1850-luvulla tapahtuneen jarven hallitse-
mattoman laskun jalkeen purkautumisessa muodostuneeseen uomaan. Tapahtumasta on kuitenkin jo niin kauan,
ettd tima varsin keinotekoinen muodostuma nimetaéan voimakkaasti muutetuksi joeksi. Puhoksen kanava on jo
1800-luvun alkupuolella kaivettu uusi lyhyt uoma Pyhéjarven ja Oriveden vélille. Paikan luonnontilasta ei ole tar-
kempaa tietoa. Keinotekoisen kaltainen uoma nimetédan voimakkaasti muutetuksi. Pyhajarvi on bifurkaatiojarvi eli
Puhoksen kanavan liséksi vedet purkautuvat Puhoksen kanavan Hiiskoskenjokea pitkin Oriveteen. Voimakkaasti
muutetuiksi nimetéan seitseman jokea. Edella mainittujen Hoytidisen ja Puhoksen kanavien liséksi voimakkaasti
muutettuja ovat Janisjoen alajuoksu, Pielisjoki, Lieksanjoen alajuoksu, Karhujoki-Valtimojoki-Hovilanjoki ja Ala-
Koitajoki (kuva 12).

Naiden muodostumien osalta katsotaan, etté voimakkaasti muutetuksi nimeamisen kriteerit tayttyvat. Paatel-
maa tukevat suorat kriteerit, arvioinnissa saadut muuttuneisuuspisteet seka voimakkaasti muutetuksi nimeémisen
paakriteeri eli se, ovatko tarpeelliset hydrologis-morfologiset muutokset mahdollista toteuttaa aiheuttamatta merkit-
tavaa haittaa vesiston kayttomuodoille.

Taulukko 13. Pohjois-Karjalan keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vesimuodostumat ja arvio tilasta. Lahde: Hertta, Vesimuodostu-
mat-tietojarjestelma, syyskuu 2020

Ekologinen tila

Voimakkaasti

muutettu (V) / ilman voim_akkaa?ti Saavutettgvissa
g muutetul_<5|“n|mea- olevatila
mista

Jarvet
Palojarvi Joensuu K Tyydyttava Hyva
Melakko-Loitimo Joensuu Vv Tyydyttava Hyva
Heindselka llomantsi K Tyydyttava Hyva
Saaperi Tohmajéarvi Vv Vélttava Tyydyttéava
Lapinpesa Heinivesi K Huono Tyydyttéava
Joet
Janisjoki alajuoksu Tohmajarvi, Joensuu v Tyydyttava Hyva
Puhoksen kanava Kitee v Tyydyttava Hyva
Pielisjoki Joensuu, Kontiolahti v Tyydyttava Hyva
Lieksanjoki, alajuoksu Lieksa v Tyydyttava Hyva
Karhujoki-Valtimojoki-Hovilanjoki Nurmes v Tyydyttava Hyva
Hoytidisen kanava Kontiolahti v Tyydyttava Hyva
Kallion kanava llomantsi K Tyydyttava Hyva
Pamilon tunneli ja alakanava Joensuu K Tyydyttava Hyva
Ala-Koitajoki Joensuu, llomantsi \% Tyydyttava Hyva
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- Keinotekoinen

- Voimakkaasti muutettu

-
Karhujoki-g
Valtimonjoki-
Hovilanjoki
Lieksanjoki
alajuoksu
einaselka
alojarvi
Pielisjoki Pamilon tunneli
ja alakanava
H("Jytiaiser»
kanava
Lapinpesa

-

Meljkgo-Loiﬁmo

Janisjoki
alajuoksu
P Saaperi
Puhoksen
kanava

©SYKE, ELY-keskukset, MML
Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2021

Kuva 12. Keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vesimuodostumat Pohjois-Karjalassa. Lahde: Hertta/Vesimuodostumat —tietojérjes-
telmé, 2021.
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6.7 Erityiset alueet pintavesissa

Vesienhoitosuunnitelmaa varten on koottu tiedot Pohjois-Karjalan erityisista alueista (Asetus vesienhoidon jarjes-
tamisesta, 4 8§), joita ovat:
e alue, josta otetaan tai on tarkoitus ottaa vetta talousvesikayttdén enemman kuin keskimaéarin 10 m3/d tai
yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin
e Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, jolla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarkeda elinymparis-
ton tai lajin suojelun kannalta
e yhteison lainséadannén perusteella uimavedeksi mééritelty alue

Vuoteen 2021 ulottuvalle toiselle vesienhoitokaudelle kohteet tarkistettiin, ja niita tdydennettiin jonkin verran, mm.
lintuvesien ja kalavesien osalta. Kolmannelle hoitokaudelle muutoksia kohteisiin ei ole tehty, mutta tiedot on tarkis-
tettu. Pohjavesista riippuvaisia erityisia alueita tarkastellaan kohdassa 11.2.

6.7.1 Vedenhankinta

Yhdyskuntien vedenhankinta perustuu Pohjois-Karjalassa kaytanndssa taysin pohjaveteen. Heindveden Kerma-
jarvi toimii varalla raakavesilahteena. Valtimolla sijainnut pieni pintavedenottamo, Vierulampi, on jadnyt pois kay-
tosta 2000-luvulla.

6.7.2 Suojelualueet

Vesienhoidossa kiinnitetdén erityistd huomiota sellaisiin elinymparistéjen tai lajien suojeluun maariteltyihin aluei-
siin, joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on suojelun kannalta tarkeda. Alueet on siséllytetty ns. suojelualuei-
den rekisteriin. Ne on valittu luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) alueista Natura 2000 —
verkoston kohteista. P&éakriteereiné on luontodirektiivin osalta kdytetty vesiluontotyyppien, vesissa esiintyvien la-
jien seka vesista suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintymisté alueella. Lisdksi on arvioitu alueen
merkitysté kyseisten luontotyyppien ja lajien suojelulle. Lintudirektiivin osalta paékriteereind ovat olleet vesista riip-
puvaiset lajit ja lajit, joille vesielinymparistot ovat térkeitd muuton aikaisia ruokailu- ja levahdyspaikkoja seka alu-
een merkitys ko. lajien suojelulle. Valinnan kriteerind ovat olleet myds kansallisesti uhanalaiset kalalajit.

Esitys pinta- ja pohjavedesta suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeimmisté Natura 2000
—alueista on laadittu Suomen ymparistokeskuksessa (Leikola ym. 2006). Erityisalueiden tdydennyksessa vuonna
2014 vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien valintaperusteet sailyivat muilta osin samana kuin vuonna
2006, mutta lintudirektiiviin lisatyt lajit: punasotka, tukkasotka, liejukana, virtavastarakki, pussitiainen ja pikku-
uikku, tulivat mukaan tarkasteluun. Rekisteriin liittdminen ei tuo uusia juridisia lisdsuojeluvelvoitteita Natura 2000 -
alueille. Natura-alueen ottaminen rekisteriin korostaa kuitenkin alueen merkitysté ja huomioon ottamista vesienhoi-
don suunnittelussa ja lupaprosesseissa.

Pohjois-Karjalan Natura-kohteilla suojeltuja luontodirektiivin (SCI) mukaisia vesiluontotyyppeja ovat:
o Karut kirkasvetiset jarvet (3110), hiekkamaiden niukkamineraaliset ja niukkaravinteiset vedet (Littorelleta-
lia uniflorae), niukkaravinteiset jarvet, joissa on runsaasti pohjaversoiskasvillisuutta
¢ Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160). Luonnontilaiset humusvedet, joiden vesi on turpeen ja happaman
humuksen ruskeaksi varjadma, pH usein alhainen, (3-6).

75



e Luontaisesti runsasravinteiset jarvet (3150). Jarvia ja lampia, joiden vesi on yleensa likaisen sinihar-
maata, enemman tai vihemman sameaa, eméksista (pH yleensa >7) ja joissa irtokellujakasvillisuutta
(Hydrocharition) tai syvemmalla suurten vitojen muodostamia yhdyskuntia (Magnopotamion).

¢ Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210). Luonnontilaisia tai Iahes luonnontilaisia jokireitteja tai nii-
den osia boreaalisella ja hemiboreaalisella vythykkeella. Vesi on niukkaravinteista, veden pinnan vuoden-
aikainen korkeusvaihtelu on suurta, ja talvella vedenpinta jaatyy.

e Pikkujoet ja purot (3260), vuorten alapuoliset tasankojoet. Tasankojen ja vuoristojen jokia ja puroja (ke-
sélla vedenpinnan taso alhainen), joissa vedenalaista tai kelluslehtista kasvillisuutta (Ranunculion fluitan-
tis ja Callitricho-Batrachion) tai vesisammalia.

Osassa suojeluperusteena ovat lahteet ja lahdesuot, jotka luokitellaan suoluontotyyppeihin:

e Lahteet ja lahdesuot (7160), Fennoskandian lahteet ja lAhdesuot. Lahteita ja lAhdesoita luonnehtii jatkuva
pohjaveden virtaus. Vesi on kylmaa, tasalampdista ja virtauksen vuoksi hapekasta ja mineraalirikasta.
Lahteissa voi olla purkautumisallas, mihin pohjavesi kerdantyy ja erityisen kasvillisuuden luonnehtima las-
kupuro. Lahdesoilla pohjavesi tihkuu pintaan maaperan tai turpeen |api yllapitéden erityista kasvillisuutta.
Alueilla esiintyy usein luontotyyppiin erikoistuneita selkérangattomia ja kasvilajistossa on runsaasti pohjoi-
sia lajeja.

Suojelualuerekisteriin valituilla alueilla elad mm. seuraavia lintudirektiivin liitteen | lajeja: kalatiira, kuikka, kaakkuri,
laulujoutsen, kalasaaski, liro, luhtahuitti, mustakurkku-uikku, pikkulokki ja vesipaasky. Vesienhoidon toisella kau-
della lintudirektiivin lajeista valintaperusteiden listaan lisattiin punasotka, tukkasotka, liejukana, virtavastarakki,
pussitiainen ja pikku-uikku.

Luontodirektiivin litteen 11 vesiymparistista riippuvia lajeja alueilla ovat mm. kirjojokikorento, saukko, jatti-
sukeltaja ja saimaannorppa ja kasvilajeista mm. erittain uhanalaiseksi luokiteltavat notkeanakinruoho ja hen-
ton&kinruoho. Muita huomioitavia lajeja alueilla ovat mm. uhanalainen Saimaan jarvilohi (Salmo salar m. sebago),
harjus ja planktonsiika.

Pohjois-Karjalasta suojelualueiden rekisteriin valittin ensimmaisella vesienhoitokaudella 17 Natura 2000 —ver-
koston aluetta. Kaudelle 2016—2021 kohteita tdydennettiin valtakunnallisen Natura 2000-tietokannan paivittdmisen
yhteydessa (taulukko 14 ja kuva 13). Rekisteriin lisattiin Tohmajarven Sarkijarvi seké& Jouhtenuslammen ja Hovin-
lammen-Ylalammen lintuvesikohteet. Osa alueista sisaltyy toisen alueen sisélle. Heindveden alueella sijaitsee
kolme kohdetta, mm. Kermajarvi. Alueiden pinta-ala maa-ala mukaan lukien on yhteensa 855,7 km?. Liséksi rekis-
terissa on paaosin Etela-Savon ELY-keskuksen alueella sijaitseva Puruvesi, jonka koko pinta-ala maa-ala huomi-
oon ottaen on 319,6 km?. Yksityiskohtaisia tietoja I6ytyy verkkosivuilta (www.ymparisto.fi/natura).

Sysmaéjarvi (FI0700001), Outokumpu

Outokummun taajaman l&hella sijaitseva ja viljelyalueiden ympéardima reheva Sysméajarvi on yksi Suomen arvok-
kaimmista ja kansainvélisesti arvokas lintuvesi. Sysmajarvella on huomattava merkitys lintujen muutonaikaisena
levéahdysalueena. Alueella on monimuotoinen ja arvokas pesimalinnusto. Natura-alueeseen siséltyy Sysmajarven
vesialue seka rantaluhtia ja —metsid. Sysmaéjarvi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan, kansainva-
lisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA) seké kansainvalisesti arvokkaisiin kosteikkoalueisiin (RAMSAR). Aluetta on
hoidettu vesikasvillisuutta ajoittain niittamalla.

Juurikkajarvi (FI0700002), Kitee

Juurikkajarvi on pitkélle umpeenkasvanut ja osin soistunut arvokas lintujarvi, jossa on monipuolinen pesimalajisto.
Natura-alueeseen sisaltyy Juurikkajarven matala, lahes umpeenkasvanut pohjoisosa. Juurikkajarvi kuuluu valta-
kunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan seka kansainvalisesti arvokkaisiin kosteikkoalueisiin (RAMSAR).
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Joki-Hautalampi (FI0700005), Raakkyla

Joki-Hautalammen lintuvesialue muodostuu kapean kannaksen erottamista Jokilammen ja Hautalammen reunoil-
taan umpeenkasvaneista altaista. Alue on metsa- ja maatalousvaltaista. Jokilammen alueelle tulee vesistokuormi-
tusta turvetuotantoalueelta. Kansainvélisesti arvokkaalla lintuvedell& on monipuolinen pesimalinnusto, jossa ovat
monipuolisesti edustettuina vesilinnut ja ruovikkolajit. Joki-Hautalampi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuoje-
luohjelmaan sek& kansainvalisesti arvokkaisiin kosteikkoalueisiin (RAMSAR).

Paatyeenlahti (FI0700003), Kitee

Paatyeenlahti on Kiteen kaupungin keskustaajaman valitttmassa laheisyydessa sijaitseva jarvikortevaltainen, ma-
tala, pitka ja pohjukastaan umpeenkasvanut Kiteenjarven lahti. Kansainvalisesti arvokkaalla lintuvesialueella on
erittdin monipuolinen pesimalajisto. Paatyeenlahdella on myds huomattava merkitys lintujen (mm. laulujoutsenen
ja metsdhanhen) muutonaikaisena levahdysalueena. Paatyeenlahti kuuluu péaosin valtakunnalliseen lintuvesien-
suojeluochjelmaan, kansainvélisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA) seké kansainvalisesti arvokkaisiin kosteikkoalu-
eisiin (RAMSAR). Alue siséltda SCl-alueen Paatye-Sepéanniemi (FI0700148), jolla esiintyy lajia isolampisukeltaja.

Peijonniemenlahti (FI0700009), Tohmajarvi

Peijonniemenlahti on Tohmajarven pohjoisosan lahti, jonka erottaa jarven paaaltaasta Kirkkoniemen ja Peijonnie-
men harjujen valinen kapeikko. Kansainvélisesti arvokkaalla lintuvedell& on huomattava merkitys vesilintujen muu-
tonaikaisena levahdysalueena. Alueella on aiemmin pesinyt yksi maakunnan suurimmista nauru- ja pikkulokkikolo-
nioista. Peijonniemenlahti on reunoiltaan umpeen kasvavaa vesialuetta. Avoveden ja kasvillisuuden maara on opti-
maalinen kosteikkolinnuille. Alueelle virtaavat Tohmajarven Kemien jatevedenpuhdistamon késitellyt jatevedet
Lahdenjoen kautta, liséksi alueelle tulee maa- ja metsatalouden sekéa haja-asutuksen hajakuormitusta.

Peijonniemenlahti on Euroopan Unionin luontodirektiivissa priorisoidun (= ensisijaisen téarkea laji) hentonakin-
ruohon (Najas tenuissima) kasvupaikka. Alue kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Alueeseen
sisaltyy SCl-alue Peijonniemenlahden vesialue (FI0700093), joka on uhanalaisen hentonékinruohon esiintymisalu-
etta.

Oriveden-Pyhéaselén saaristot (FI0700018)

Oriveden-Pyhaselén saariston Natura-alue muodostuu lukuisia saaria ja vesialueita kasittavasta kahdesta erilli-
sesta osa-alueesta, joista eteldinen on Paasiveden ja pohjoinen Pyhé&selan alueella. Alueet ovat erittain uhanalai-
sen saimaannorpan tarkeita pesima- ja elinalueita, ja niilla eldd noin 5 % koko saimaannorppakannasta. Pyha-
selkd& on myds uhanalaisen Saimaan jarvilohen vaellusalueita. Alue on lisdksi merkittéava selkavesilinnuston elin-
alue.

Huurunlampi-Sammakkolampi—Huurunrinne (FI0700021), Kontiolahti

Huurunlammen-Sammakkolammen alue on jyrkdhkon vaaranrinteen juurella sijaitseva biologisesti ja maisemalli-
sesti merkittdva suoalue. Suot ovat Herajarven vesijatolle syntyneité nuoria sukkessiosoita. Alueella on Pohjois-
Karjalan laajimmat yhtendiset lettosuot. Soilla on edustava ja monipuolinen lettolajisto, merkittdvimpana verikam-
mekka. Alueella esiintyy rupiliskoja.

Vartsilan laakso (FI0700025) ja Vartsilanlaakson luontokokonaisuus (FI0700004), Tohmajéarvi

Vartsilan laakson luontokokonaisuus muodostuu kahdesta erillisesté alueesta, joista pohjoisemman muodostaa
Saaperi ympardivine peltoalueineen. Saaperi on Pohjois-Karjalan arvokkaimpia ja kansainvélisesti arvokas lintu-
vesi ja lintujen muuton aikainen levahdyspaikka. Se kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan seka
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kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA). Jarven ja sen lahiympariston pesimalajistoon kuuluu mm. musta-
kurkku-uikku. Natura-alueen eteldisempi osa muodostuu Uudenkylanlammesta seka sitd ymparoivasta luhta-alu-
eesta, mika taydentaa linnustollisesti Saaperia.

Sarkijarvi (FI0700030), Liperi

Sarkijarvi sijoittuu ita-lansi -suuntaisen Jaamankankaan reunamuodostuman juurelle, ja on sen lahdevaikutuksen
piirissd. Loivarantaisen saarettoman ja kauttaaltaan laakeapohjaisen jarven maksimisyvyys on vain runsas metri.

Kansainvéalisesti arvokas lintuvesi on myos kasvistollisesti erittdin arvokas. Kasvilajistoon kuuluvat mm. hento- ja

notkeandkinruoho. Jarvi edustaa Pohjois-Karjalassa harvinaista vesiluontotyyppia: Luontaisesti runsasravinteiset
jarvet. Alue kuuluu valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan.

Koitajoen alue (FI0O700043), llomantsi

Koitajoen alue on laaja ja monimuotoinen suojelualuekokonaisuus, joka on valtakunnallisesti merkittava luonnonti-
laisten keidassoiden sek& joki- ja metsdalueiden tutkimisen kannalta. Alue koostuu useiden soiden ja vanhojen
metsien muodostamasta alueesta, joiden lapi Koitajoki virtaa mutkitellen tulvahiekkamaiden valisessa uomassa,
valilla matalia koskia pitkin. Lukuisat vanhat joenuomat ovat osittain soistuneet. Koitajoen alue kuuluu kansainvali-
sesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA). Liséksi siella suojellaan luontotyyppejd mm. pienvesia. Joen alajuoksulla eléa
valtakunnallisestikin tarkea alkuperainen planktonsiikakanta, joka kuuluu uhanalaisuusarvioinnissa luokkaan vaa-
rantunut, mutta on kéytanndssa taté uhanalaisempi.

Petkeljarvi-Putkelanharju (FI0700044), llomantsi

Petkeljarven-Putkelanharju koostuu Petkeljarven kansallispuistosta, siihen rajautuvasta Putkelanharjun harjujen-
suojeluohjelma-alueesta, harjun lansipuolella sijaitsevista valtionmaista seka Petkeljarven kansallispuiston pohjois-
puolella sijaitsevasta kapeasta harjusta. Alue on merkittéava ja monipuolinen kokonaisuus, jossa on useita edusta-
via direktiivin luontotyyppeja. Eteldosassa sijaitsee Petkeljarven kansallispuisto. Lahes puolet puiston pinta-alasta
on karuja jarvia ja lampia.

Ruunaa (FI0700045), Lieksa

Ruunaa edustaa Pohjois-Karjalan eramaisten ylankdseutujen maisemia. Alueelle ovat luonteenomaisia matalat
vaarat ja maet, lukuisat pienehkét harjut, pienialaiset suot seka erilaiset vesistot. Lieksanjoki virtaa polveilevana
alueen halki. Ruunaanjarven etelapuolella sijaitsevat Ruunaankosket muodostavat maisemaltaan edustavan kos-
kireitin ja ne kuuluvat maamme eteldosien viimeisiin huomattaviin luonnontilaisiin koskiin. Alueen eldimistéa luon-
nehtivat erdmaalajit sekd monet ihmistoimintoa karttavat petolinnut. Joki on myds kalastoltaan arvokas, siina elaa
mm. jarvitaimen ja alkuperéinen harjuskanta. Ruunaan retkeilyalue on erittéain merkittéava virkistysalue, jossa har-
rastetaan kalastusta, koskenlaskua, vaellusta ja melontaa. Ruunaa kuuluu kansainvalisesti arvokkaisiin lintualuei-
siin (IBA).

Patvinsuo (FI0700047), Lieksa ja llomantsi

Patvinsuon kansallispuisto on laaja, kansainvéalisesti merkittdva suoluonnon suojelualue ja edustavimpia eramaa-
alueita Suomen eteléaosissa. Erityyppisten jarvien ja luonnontilaisten pienvesien, erityisesti Nalamanjoen ja Suo-
munjoen, monipuolisuus tekee alueesta merkittdvan vesiekosysteemien suojelukohteena. Nalaméanjoki ja Suo-
munjoki ovat meanderoivia, hiekkakankaita halkovia luonnontilaisia jokia. Suomunjarvi ja Hietajarvi ovat niukkara-
vinteisia nuottaruohotyypin jarvia. Muiden jarvien ja lampien vedet ovat ruskeita ja humuspitoisia. Patvinsuon lin-
nusto on erittdin monipuolinen ja pesimalajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, kuikka, kalasaaski ja ampuhaukka. Pat-
vinsuo kuuluu kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA).
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Taulukko 14. Suojelualueverkostoon ehdotetut Natura 2000-verkoston kohteet Pohjois-Karjalassa. Suojeluperusteen luontotyyppinu-
mero viittaa luontodirektiivin mukaiseen vesi- tai suoluontotyyppiin. SAC on luontotyypin ja SPA lajin perusteella suojeltu kohde. Lahde:
Ymparistdhallinnon tietojarjestelmét, 2020.

Péaaasiallinen suojeluperuste

Alue- Pinta-ala Suojelu-
tunnus NATURA 2000 -alue ha tyyppi Lai Luontotyyppi
aji
nro
FI0700001 Sysméjarvi Outokumpu 733,7 SPA Linnusto
F10700002 Juurikkajarvi Kitee 129,4 SPA Linnusto
FI0700003 Paatyeenlahti, . Linnusto,
FI0700148 Paatye-Sepanniemi IR SIS0 S SHE isolampisukeltaja
FI0700005 Joki-Hautalampi Raakkyla 289,2 SPA Linnusto
F10700009 Peijonniemenlahti, Linnusto,
Peijonniemenlahden Tohmajarvi 191,3 SPA, SAC hentonakinruoho ja
FI0700093 . ) . .
vesialue isolampisukeltaja
Oriveden-Pyhaselan Raakkyla, .
FI0700018 I Liperi ym. 12 406 SAC Saimaannorppa
Huurunlampi — Rupilisko, kiiltosirppi- 3160, 3260,
F10700021 Sammakkolampi — Kontiolahti 257 SAC sammal, huurresam- 7140, 7160,
Huurunrinne mallahde 7230, 91D0
Kakonsalon Heinavesi, 3110, 3160,
FlLS LAY jarvialue Savonlinna oo S 7140, 91D0
N S 3110, 3160,
FI0500011 Kermajarvi Heindvesi 6 154 SAC 3210 91D0
Kolovesi-Vaaluvirta- o . 3110, 3160,
FI0500001 Pyttyselka Heinévesi ym. 7 986 SAC Saimaannorppa 7140, 91D0
Vartsilan laakso . . .
FI0700025 A i s 521,9 Linnusto, rupilisko ja
F10700004 Vartsilan Iaakso_n Tohmajarvi 212.0 SPA, SAC henton4kinruoho 3160, 3150
luontokokokonaisuus
FI0700030 | Sarkijarvi Liperi 65,7 GAG, Gon IS HEEE 3150
henton&kinruoho
. . 3160, 3210,
FI0700043 Koitajoen alue llomantsi 7 561 SAC 3260 7160
Petkeljarvi- : 3110, 3160,
FI0700044 Putkelanharju llomantsi 3417 SAC 3260, 7160
] . 3160, 3210,
FI0700045 Ruunaa Lieksa 11 978 SAC Planktonsiika 3260, 3110
Lieksa 3110, 3210,
F10700047 Patvinsuo - 12 727 SAC 3260, 3160,
llomantsi
7160
FI0700089 Kuorinka Liperi 1301 SAC 3110
FogEnee, | o A Kitee, 15 296 SAC, SPA 3110, 7160
luontokokonaisuus Savonlinna
FI0700094 | Jorhonkorpi llomantsi 39 SAC 71651’5(2)30’
R A R 14,9 SAC Rupimanteri
raalinkyléan lammet Tohmajarvi
FI050035 Puruvesi e 31 963 SAC 3110
Savonlinna
FI0700007 Jouhtenuslampi Raakkyla 166,3 SPA Linnusto
. S s . Kitee, ;
FI0700008 Hovinlampi-Y lalampi o u 328,9 SPA Linnusto
Raakkyla
F10700090 Sarkijarvi Tohmajarvi 1070 SAC hentonékinruoho 3110

Kuorinka (FI0700089), Liperi

Kuorinka on erittain kirkasvetinen karu jarvi, jonka keskimaardinen nakosyvyys on yhdeksan metria. Jarven keski-
syvyys on 10 metrid ja maksimisyvyys 32 metrid. Kuoringan valuma-alue on jarven pinta-alaan nahden varsin
pieni; valuma-alueen pinta-alasta on jarven osuus 43 %. Jarvi on kirkkautensa, karuutensa ja kokonsa vuoksi ai-
nutlaatuinen Pohjois-Karjalassa, ja se on luontotyyppinsa (niukkaravinteiset jarvet, joissa on runsaasti pohjaver-
soiskasvillisuutta) edustavimpia jarvia koko Suomessa.
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Pyhajarven alueen luontokokonaisuus (FI0700091)

Pyhajarvi on ensimmaisen ja toisen Salpausselan vélisella alueella sijaitseva hyvin karua tyyppia edustava suur-
jarvi. Karuus johtuu jarvea ymparéivan valuma-alueen lajittuneesta maa-aineksesta. Veden laadultaan Pyhajarvi
on koko Suomen edustavimpia niukkaravinteisia nuottaruohotyypin jarvia. Ensimmainen Salpausselka kulkee jar-
ven eteldosan kautta muodostaen laajoja ja monimutkaisia harjumuodostumakomplekseja. Jarven eteld- ja poh-
joisosassa on edustavia rantojensuojeluohjelmaan kuuluvia harjusaaria ja -niemiéa. Alueen lahdevaikutteiset suot
ovat Pohjois-Karjalan Natura-kohteiden edustavimpia ja valtakunnallisesti arvokkaita kohteita. Pyh&jarvi kuuluu
Pohjoismaiden ministerineuvoston esittdmiin suojeluvesiin ja erityista suojelua vaativiin vesiin.

Jorhonkorpi (FIO700094), llomantsi

Rajaus kasittaa suotyypiltédn monimuotoisen Jorhonkorven ojittamattoman itdosan, jonka kapeat kangasmaat
erottavat suon ojitetusta osasta. Jorhonkorven reuna-alueet ovat topografialtaan pienpiirteisesti vaihtelevia rehe-
vien suotyyppien monimuotoisia yhdistelmid. Suon l&pi kulkevan puron ymparistda luonnehtivat runsaan lahteisyy-
den luomat tihkupinnat ja silmékkeet. Alueeseen siséltyy puustoisten ja lahteisten suotyyppien ohella lettoa ja re-
hevia lehtokorpia sekd luonnonmetséa.

Kangasvaaran-Kenraalinkylan lammet (FI0700147)

Rajaukseen siséltyy geomorfologialtaan vaihtelevassa maastossa sijaitsevia lampia ja lampiryhmia lahiymparistoi-
neen. Lammet ovat sekametsien, soiden ja havumetsien reunustamia. Alueella elda keskeinen osa uhanalaisen
rupimanterin (rupiliskon) tunnetusta Manner-Suomen populaatiosta. Lampien ohella rajaukset sisaltavéat sen tal-
vehtimiselle tarke&n rantametsavydhykkeen.

Puruvesi (FI0O500035), Kitee ja Savonlinna

Puruvesi on Saimaan paavirtaamasta erilldén oleva osa, joka koostuu laajoista selkavesista ja niité jakavista harju-
saarista ja -niemista. Vedenlaadultaan ja luontotyypiltdén alue on erittdin karu nuottaruchotyypin jarvi. Sen veden
laatu on erinomainen, ravinne- ja humuspitoisuudet ovat alhaisia. Puruvedelle on tyypillistd runsas pohjaversois-
kasvillisuus, jonka valtalajeina ovat nuottaruoho ja lahnaruoho. Isokoskelo, tukkakoskelo ja selkalokki ovat Suo-
men erityisvastuulajeja. Jarvikutuinen harjus on harvinaistunut. Natura-alue on paéosin Etela-Savon ELY-
keskuksen toimialueella.

Jouhtenuslampi (FI0700007), Raakkyla

Jouhtenuslampi on Piim&joen Oriveteen yhdistama matala, lahes umpeenkasvanut jarviruokovaltainen lintuvesi.
Jouhtenuslampi on noin 170 ha suuruinen, runsasravinteinen ns. pohjoisen tyypin lintujarvi. Se on aiemmin luoki-
teltu valtakunnallisesti arvokkaaksi lintujarveksi, mutta linnusto on taantunut ja suojelupisteet ovat laskeneet mm.
vedenpinnan alhaisuuden vuoksi. Nykyisin Jouhtenuslampi luokitellaan maakunnallisesti arvokkaaksi. Jarvi on
hydrologisessa yhteydessa Oriveteen, jonka ajoittain alhainen vedenpinnan taso heijastuu myés Jouhtenuslam-
peen ja sen lajistoon. Jouhtenuslampi on luonteeltaan eramainen, silla rannoilla ei ole asutusta eika juurikaan vilje-
lyksia. Jouhtenuslampi kuuluu kansainvéliesti arvokkaisiin kosteikkoalueisiin (RAMSAR) seké Suomen tarkeisiin
lintualueisiin (FINIBA).

Hovinlampi-Ylalampi (FI0700008), Kitee ja Raakkyla

Keskella laajaa suoaluetta sijaitsevat, kapean joen yhdistamét Hovinlampi ja Ylalampi muodostavat jarviruokoval-
taisen ja reunoiltaan voimakkaasti umpeenkasvaneen lintuvesikohteen. Hovinlampi-Ylalampi on noin 330 ha suu-
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ruinen voimakkaasti umpeenkasvanut ja soistunut vesialue, joka on kansainvalisesti arvokas pohjoisen tyypin lin-
tuvesikohde. Silla on merkitysta myds muutonaikaisena levahdysalueena ja vesilintujen sulkimisalueena. Jarven
tila on sailynyt viime vuosikymmenind melko vakaana. Hovinlampi-Ylalampi kuuluu kansainvalisesti arvokkaisiin
kosteikkoalueisiin (RAMSAR) sek& Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA).

Sarkijarvi (FI0700090), Tohmajarvi

Harjujen ympardima ja noin neliokilometrin kokoinen Sérkijarvi on kirkasvetinen ja véaharavinteinen jarvi, jossa on
harvinaista vesikasvilajistoa. Natura-alueen perustana on luontotyyppi "Niukkaravinteiset jarvet, joissa on runsaasti
pohjaversoiskasvillisuutta”. Vuonna 2009 alueelta 16ytyi uhanalaista ja erityisesti suojeltaviin lajeihin kuuluvaa hen-
tondkinruohoa, joka on myds luontodirektiivin liitteen 1V laji. Jarven vesikasvillisuus on poikkeuksellisen edustava
(mm. pohjaruusukekasvien vydhykkeisyys). Kalastoon kuuluu mm. maakunnallisesti harvinainen pohjasiika. Kir-
kasvetisia jarvia suosivia kuikkia esiintyy Sarkijarvella keséisin suurempina parvina kuin millaédn muulla maakun-
nan vesistolla.

Kolovesi-Vaaluvirta-Pyttyselka (FI050001), Heinavesi ym.

Kolovesi-Vaaluvirta-Pyttyselka sijoittuu pohjoisosiltaan Heindvedelle vesimuodostuman Kolovesi-Heindvedenselka
pohjoisosiin. Etelddn Natura-alue jatkuu Joutenvesi-Pyyvesi (FI0500031) -alueena, sijoittuen pohjoisosasta hie-
man Heindvedelle, mutta paédosin Etela-Savon puolelle. Kolovesi on Saimaan paavirtaamasta erillaan oleva latva-
vesi, jota luonnehtivat jyrkkarantaiset suuret saaret ja luode-kaakko -suuntaiset pitkat, kapeat selét ja salmet. Ran-
nat ovat lahes kauttaaltaan kalliorantoja. Rantametsat ovat hyvin karuja kalliometsia, mutta valitttmasti ranta-
vy6hykkeen takana on rehevampié notkoja. Koloveden suhteelliset korkeuserot ovat suuria ja koko alue on maise-
mallisesti arvokas. Koloveden alue on sailynyt poikkeuksellisen eramaisena eteléiseen sijaintinsa nahden. Alu-
eella on merkitysté luonnontilaisen ja karun jarviluonnon sailymiselle ja se on térke& saimaannorpan elinalueena.
Arvioitu m&ara on noin 15 norppaa, 5 % kannasta. Kannan tiheys suhteessa vesipinta-alaan on Saimaan suurin ja
se vastannee saimaannorpan luontaista tiheyttd. Kanta on talla hetkella tasainen ja vakaa. Alueella ei ole merkitta-
via uhkia, silla paddosa alueesta on kansallispuistoa.

Kakonsalon jarvialue (FI0500010), Heinavesi

Kakonselan jarvialue sijoittuu 1&hes kokonaan Etel&-Savon maakunnan alueelle. Heindveden puolella sijaitsee
kaistale, jolla on pienvesia, mutta ei rajattuja vesimuodostumia. Kokonaisuudessaan alue koostuu jyrkanteiden ja
soiden reunustamista pienehkdista jarvista ja lammista seka niiden vélisista puroista Kakonsalon jylhassa kallio-
maastossa. Korkeuserot lampien rannoilla ovat paikoin huomattavia. Rannat ovat vaihtelevia moreeni-, kallio- ja
sorarantoja.

Kermajarvi (FI0500011), Heinavesi

Humusvaritteinen, oligotrofinen Kermajarvi on Heinédveden reitin paéjarvi. Jarven keskiosassa on suuri selkavesi-
alue, joka rajoittuu l&hes joka puolelta sokkeloiseen saaristoon. Itdosan laaja saaristo koostuu suurista saarista ja
niiden vélisista salmista, joita rikkovat pienet kallioiset saaret ja luodot. Kermajarvelle ovat tyypillisia pitkat, kapeat
luode-kaakko -suuntaiset lahdet ja niemet. Rannat ovat lahes pelkastaan karuja kallio- ja kivikkorantoja. Useiden

saarien rannoilla on komeita louhikoita. Yli 30 m:n suhteelliset korkeuserot ovat yleisia. Paljaita kallioita ja jyrkan-

teité on paljon. Kalataloudelliselta arvoltaan jarvi on huomattava. Selkalokki (Larus fuscus fuscus) on Suomen eri-
tyisvastuulaji. Kohteeseen kuuluu lisaksi Kermankoski, joka on suojeltu koskiensuojelulailla. Kermankoskessa ta-
vataan kahta Suomessa uhanalaista kalalajia, jarvilohta ja jarvitaimenta. Koski on maisemallisesti merkittava ve-

sistbluonnon ja maisemansuojelukohde.

81



6.7.3 Uimarannat

Uimavesien hallinta perustuu uimavesidirektiivin (2006/7/EY) perusteella annettuun sosiaali- ja terveysministerion
(STM) asetukseen (177/2008) yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta, joka tuli voi-
maan 1.4.2008. Asetuksen tarkoituksena on uimavesien laadun turvaaminen mm. hygieenisen tilan kannalta. Pie-
nia yleisia uimarantoja koskeva asetus (354/2008) tuli voimaan 1.6.2008. Yleisella uimarannalla tarkoitetaan ran-
taa, jolla odotetaan kdyvan huomattava maara uimareita (asetuksen muutos 711/2014). Asetuksessa madritellaan
uimakaudeksi 15.6. ja 31.8. vélinen ajanjakso padosassa Suomea. Yleisten uimarantojen laatuvaatimuksista ja —
suosituksista seka laadun seurannasta ja valvonnasta on uimavesiasetuksessa yksityiskohtaiset maaraykset.
Yleisten uimarantojen valvonta kuuluu kunnan terveydensuojeluviranomaiselle, joka raportoi tiedot aluehallintovi-
rastoon. Se raportoi tiedot edelleen Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselle, joka vastaa puolestaan raportoinnista
Euroopan komissiolle.

Yleisten uimarantojen laatua seurataan vahintdan neljasti vuodessa otettavin nayttein. Niiden perusteella kun-
nan terveydensuojeluviranomainen arvioi ja luokittelee uimaveden laadun neljan viimeisimman uimakauden tulos-
ten perusteella. Vuoden 2018 luokituksessa uimavedet ovat Pohjois-Karjalassa olleet erinomaista laatua. Lisétie-
toja l6ytyy verkosta (www.valvira.fi > Ympéaristoterveys >Terveydensuojelu > Uimavesi).

Uimarantojen riskinarviointia varten kaikille em. asetuksen soveltamisalaan kuuluville yleisille uimarannoille on
laadittu uimavesiprofiili. Uimavesiprofiili siséltéd mm. kuvauksen uimarannan uimaveden ja sen valuma-alueella
olevien muiden pintavesien fysikaalisista, maantieteellisisté ja hydrologisista ominaisuuksista, sellaisten saastumi-
sen syiden maarittdmisesta ja arvioinnista, jotka voivat vaikuttaa uimaveden laatuun ja heikentaa uimarien ter-
veytta, tietoja saastumisriskeistd, sinilevien sekd makrolevén ja/tai kasviplanktonin nopean lisdéntymisen todenna-
koisyydestd, esiintymisesta tai lyhytkestoisesta saastumisesta, seurannasta ja yhteystiedot. Profiili tarkistetaan
tietyin vuosivélein, jotka riippuvat uimaveden laadusta. Tarkistamisen yhteydessa tullaan hyédyntdmaén vesien-
hoitolain mukaisista vesien tilan arvioinneista ja seurannoista saatuja tietoja, jotka ovat keskeisia uimavesidirektii-
vin kannalta.

Vuonna 2020 Pohjois-Karjalassa oli 22 uimavesidirektiivin mukaista uimarantaa kaikkiaan 12 vesimuodostu-
massa (taulukko 15, kuva 13). Ne sijaitsevat padasiassa kaupunkien, taajamien tai lomakeskusten laheisyydessa
olevissa vesistdissd. Muutamia uimarantoja on jaanyt pois yleisten uimarantojen luettelosta edellisen tarkastelun
jalkeen.

6.7.4 Kalavedet

Vesienhoitosuunnitelmassa otetaan erityisalueina huomioon myds kalavedet, jotka on nimetty ymparistoministe-
rion 1.2.2000 kalavesidirektiivin perusteella antaman p&atoksen (117/2000) mukaisesti. Tarkoituksena on turvata
kalojen elinolosuhteet sarki- ja lohivesiksi nimetyissé kalavesissa ja ehkaista naiden vesien pilaantuminen. Veden
laadun on tullut tayttéda naissa vesissa kalavesidirektiivissa niille esitetyt kynnysarvot, ja sen varmistamiseksi on
tehty valtioneuvoston paattksen (1172/1999) edellyttdmaa seurantaa. Vesipuitedirektiivi on korvannut kalavesidi-
rektiivin vuodesta 2013.

Pohjois-Karjalassa kalavesiksi on nimetty (kuva 13):
e Pielinen (vesistbalue 04.411, Lieksan edusta seka jarven keski- ja etelaosa Paalasmaan saaren pohjois-
osasta luusuaan)
e Pielisjoki (vesistoalueet 04.331, 04.332 04.341, 04.342)
o Pyhéselka (vesistbalue 04.321, Joensuun edusta — Tikansaaret — Vuoniemi)

Pielisjoki on tarked aarimmaisen uhanalaisen saimaan jarvilohen, Pielinen erittdin uhanalaisen jarvitaimenen ja

silméalla pidettavan harjuksen kannalta. Pielisjoki (siihen laskeva Ala-Koitajoki mukaan lukien) ja Pieliseen laskeva
Lieksanjoki ovat kansallisessa kalatiestrategiassa lohikalojen luonnonkierron palauttamisen karkikohteita. Pielisjoki
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on maaritelty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Pyhaselka on osa jarvilohen vaelluspoikasten ja emo-
kalojen vaellusreittia Saimaan ja Pielisjoen valilla. Kyseisissa vesistoissa kalavesidirektiivin tavoitteet ovat yhtene-
vat vesienhoidon vahintaan hyvan ekologisen ja hyvan kemiallisen tilan tavoitteiden kanssa.

Taulukko 15. Uimavesidirektiivin (2006/7/EY) mukaiset uimarannat Pohjois-Karjalassa, 2020.

Vesimuodostuma Uimaranta Kunta Valuma-alue ‘ Tunnus

Pielinen Hyvarila Nurmes 04.411 F1133541001
Pielinen Satama Nurmes 04.411 F1133541002
Pielinen Timitranniemi Lieksa 04.411 F1133422002
Pielinen, Rukavesi Honkalahti Joensuu 04.411 F1133045001
Lieksanjoki, alajuoksu Uimalaitos Lieksa 04.411 F1133422003
Pielisjoki Louhioja Joensuu 04.331 F1133045002
Pielisjoki llosaari Joensuu 04.331 F1133197002
Pyhaselka Linnunlahti Joensuu 04.321 F1133197003
Pyhaselka Aavaranta Joensuu 04.321 F1133197004
Pyhaselka Vehkalahti Joensuu 04.321 F1133197006
Pyhaselka Honkaniemi Joensuu 04.321 FI133167001
Pyhaselka Reijola Joensuu 04.321 FI133632001
Pyhaselka Niittylahti Joensuu 04.321 FI133167007
Aittolampi Aittolampi Kontiolahti 04.331 FI133276004
Onkilampi Onkilampi Kontiolahti 04.331 FI133276002
Valkealampi Valkealampi Kontiolahti 04.332 FI133276003
Hoytidinen Vierevanniemi Kontiolahti 04.821 FI133276001
Hoytidinen Satama Kontiolahti 04.821 FI133276005
Kuorinka Kuoringa uimaranta Liperi 04.317 FI133426001
Sarkiselka Sarkiselanjarvi Outokumpu 04.726 FI1133309002
Puruvesi Ruokkeen lomakyla Kitee 04.181 FI133248004
Kermajarvi Kermanranta Heinavesi 04.274 F1131090001
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Kuva 13. Erityisalueet Pohjois-Karjalassa. Mukana ovat myds kalavesidirektiivin mukaiset kalavedet.
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6.8 Vesien tilaan vaikuttavat uudet merkittavat hankkeet

Osana vesienhoidon suunnittelua on tarkasteltu myos uusia merkittavia hankkeita, joilla voi olla vaikutusta vesien-
hoitoalueen pinta- ja pohjavesiin. Tarkastelu on kohdistettu hankkeisiin, jotka joko
e muuttavat vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pintaveden hyvaa ekologista tilaa tai pohjaveden hyvaa
tilaa voida saavuttaa tai
e heikentavat pintaveden ekologisen tilan erinomaisesta hyvaan.

Vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa on vesimuodostumia muuttavia, uusia merkittavia hank-
keita koskeva erityisséannos (23 8). Sen perusteella hyvan tilan saavuttamista tai séilyttdmista koskevasta tavoit-
teesta voidaan poiketa pinta- tai pohjavesimuodostuman rakenteellista tai hydrologista tilaa muuttavan uuden mer-
kittdvan hankkeen vuoksi. Poikkeamisen edellytykset ovat:
e hanke on yleisen edun kannalta erittéin térked ja se edistda merkittavasti kestavaa kehitysta, ihmisten
terveytté tai ihmisten turvallisuutta; ja
e haittojen ehkéisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kéytettévissa oleviin toimenpiteisiin; ja
e tavoiteltaviin hyétyihin ei paastéa muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympériston kannalta
merkittavasti paremmilla keinoilla kuin vesimuodostuman muuttamisella.

Myds pintavesimuodostuman erinomaisen tilan sailyttdmistavoitteesta on mahdollista poiketa, kun kyse on fyysisia
muutoksia tai pilaantumista aiheuttavasta hankkeesta. Tilan heikkenemista erinomaisesta hyvaan ei pidetd ympa-
ristdtavoitteiden vastaisena, jos sen aiheuttaa uusi merkittava, kestavan kehityksen mukainen hanke ja jos edella
mainitut edellytykset tayttyvat. Kestavan kehityksen mukaisella hankkeella tarkoitetaan hanketta, jonka vaikutukset
ovat positiivisia ottaen huomioon seké ympéristovaikutukset kokonaisuutena etta taloudelliset ja sosiaaliset vaiku-
tukset. Pintavesien kemiallisen tilan tavoitteista ei ole mahdollista poiketa. Vesienhoitosuunnitelmassa on esitet-
tava selvitys edellda mainittujen edellytysten toteutumisesta seka selvitys hankkeen aiheuttamista muutoksista vesi-
muodostumassa ja sen tilassa.

Hoitokauden 2016-2021 suunnitelmaan tarkasteltiin sellaiset pinta- tai pohjavesiin vaikuttavat uudet hankkeet,
joista oli laadittu YVA-lain mukainen arviointiselostus tai arviointimenettely oli alkanut vuoden 2013 loppuun men-
nessa, mutta joilla ei viela ollut lainvoimaista ymparisto- tai vesilupaa. Pohjois-Karjalassa téllaisia hankkeita oli vi-
reilla mm. turvetuotantoon ja kaivostoimintaan liittyen. Arvioinnin perusteella hankkeiden ei arvioitu aiheuttavan
sellaisia vesimuodostumien fyysisia muutoksia, ettd hyvén tilan saavuttaminen vaarantuisi tai niiden ei todettu hei-
kentavan vesimuodostuman ekologista tilaa erinomaisesta hyvaan. Tarkastelussa oli myds hanke valtatie 9:n pa-
rantamiseksi Tohmajarvella (Onkamo-Niirala), mahdolliset vaikutukset eri tielinjausvaihtoehtojen vélilla. Hankkeen
toteutus on avoinna. Mahdollisia uusia vesist6ihin vaikuttavia hankkeita hoitokaudella 2022—2027 ovat FinnCobalt
Oy:n Hautalammen kaivoshanke Outokummussa sek& Horsmanahon ja Karnukan kaivosten laajennushankkeet
Polvijarvella (taulukko 16).

Vesienhoitosuunnitelmaa valmisteltaessa tunnistettiin alustavasti Pohjois-Karjalasta seitsemén hanketta, joilla
saattaisi olla toteutuessaan vaikutuksia vesien tilaan. Tarkastelun yhteydessa rajattiin pois hankkeet, joissa poik-
keusta ei ole mahdollista soveltaa. Samoin rajattiin pois hankkeet, jotka eivét ole eteneméssa toteutukseen. Ne
tullaan tarkastelemaan tai raportoimaan seuraavassa vesienhoitosuunnitelmassa, mikali ne etenevat ja tuolloin
kaytettavissa oleva tieto riittdd poikkeamistarpeen arvioimiseen.

Hanke valtatie 9:n parantamiseksi Tohmajarvella taytti poikkeamisen yleiset kriteerit ja otettiin yksityiskohtai-
sempaan tarkasteluun (Vuoksen vesienhoitosuunnitelma 2022—-2027, liite 1). Hanke ei saatavilla olevien tietojen
perusteella heikenna toteutuessaan vesimuodostumien tilaa, eikd tarkemmalle poikkeaman edellytysten arvioin-
nille ole tarvetta. Poikkeamisen edellytyksia arvioidaan edelleen hankkeita koskevien tietojen tarkentuessa esimer-
kiksi lupakasittelyn yhteydessa. Mahdolliset poikkeamat tullaan esittdmaan seuraavassa vesienhoitosuunnitel-
massa.
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Taulukko 16. Arvio mahdollisista uusista merkittévista hankkeista Pohjois-Karjalassa. (Tilanne 2021)

Hankkeen nimi, tarkoitus ja suun-

nittelun vaihe

Vaikutusalue (vesisto
/vesimuodostumat)

Vaikutus ekologiseen ja/tai kemialliseen tilaan
Tarkastelu vesienhoitosuunnitelmassa

Tohmajarven valuma-alue,

Fyysinen muutos, vaikutukset mahdollisesti pien-

2021

mi?ar;arsct:zg;g;xslgglgnkamo' ;?cima' tielinjausvaihtoehtojen 1a- vesiin ja/tai pohjavesiin. Kriteerit tayttyvat. Tar-
! y heiset alueet kastellaan vesienhoitosuunnitelmassa.
) . Ei tiedossa. Purkuvesisttjen ekologinen ja kemi-
sgr;nick’gg;g)é’j:i:ﬁlﬁgnﬂé ?‘ld(:'s Outo- Ruutunjoki, Sysmajarvi, allinen tila hyvaa huonompi, Sysmajarvessa se-
e - ’ kumpu Sysmanjoki koittumisvydhyke. Kriteerit eivéat tayty, ei tarkas-
AR o sellesis 20 tella vesienhoitosuunnitelmassa.
L Ei tiedossa. Purkuvesistdn ekologinen tila hyvaa
Eﬁnr:g;tsehm etﬁ\llsegiéngrsstznalr;a- el Viinijarvi lansiosa AOEREAL [EETEn 72 e
: | . ) vt jarvi I Kriteerit eivat tayty, ei tarkastella vesienhoito-
jennus; YVA-ohjelma 2021 STEEe
Ei tiedossa. Ekologinen tila hyvéa huonompi Kirk-
kojoki-Viinijoessa ja Viinijjarven lansiosassa;
Elementis Minerals Oy, Karnukan . . s Karnukkapurossa hyva (riskissa);
- . ~ ] Polvi- Karnukkapuro, Kirkkojoki- S - % ’ —
kaivoksen laajennus; YVA-ohjelma jarvi Viinijoki, Viinijarvi lansiosa Kemiallinen tila hyva, Karnukkapurossa sekoittu

misvyohyke.
Kriteerit eivat tayty, ei tarkastella vesienhoito-
suunnitelmassa.
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[/ Pintavesien tilan parantamistarpeet

7.1 Merkittavien tilaa heikentavien tekijéiden tunnistaminen

Tilaa heikentavien tekijéiden (paineiden) tunnistaminen liittyy ihmistoiminnan vaikutusten arviointiin ja on osa vesi-
puitedirektiivin artikla 5:n mukaista tarkastelua. Vuosina 2014-2015 tehdyt arviot tarkistettiin valtakunnallisen oh-
jeistuksen mukaisesti (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Ohjeessa on td&smennetty erityisesti ravinnekuormituk-
sen merkittavyyden arviointimenettelya.

Ensimmaisessé vaiheessa tunnistettiin kaikkien vesimuodostumien tilaa heikentéavat tekijat (paineet). Tietoja
hyddynnettiin mm. ekologisen tilan arvioinnissa. Seuraavassa vaiheessa merkittéavat tilaa heikentavat tekijat arvioi-
tiin niissé pintavesimuodostumissa, joissa

e tunnistettiin edelliselld kaudella merkittava tilaa heikentava tekija
e ekologinen tila-arvio on enintdan tyydyttava

e kemiallinen tila-arvio on huono

¢ ekologinen tai kemiallinen tila on vaarassa heikentya

Kustakin vesimuodostumasta tunnistettiin yksi tai useampia paineita, jotka yksin tai yhdessa aiheuttavat vesimuo-
dostuman hyvaa huonomman tilan tai riskin tilan heikkenemiselle. Vesimuodostumat, joissa paineet muodostavat
riskin tilan heikkenemiselle, on esitetty liitteessa 3. Paineiden vahentadmiseksi on esitetty toimenpiteita, jotka on
koottu toimenpideohjelman lukuihin 8-9.

Painetyypit (tilaa heikentévat tekijat) on maaritelty EU:n tasolla. Niité ovat esimerkiksi yhdyskuntien jatevedet,
maatalouden hajakuormitus, vesivoimaan liittyvat padot ja muut esteet. Arvioinnissa on tunnistettu vesimuodostu-
mittain painetyypit ja vaikutuksen luonne ja kaikille tarkastelluille vesimuodostumille vahintdan yksi merkittéava pai-
netyyppi. Myds voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten vesimuodostumien tilaa heikentavat tekijat arvioitiin.
Painetyypin lisdksi maéariteltiin yksi tai useampi vaikutustyyppi, joka ilmentaa ekologisen ja/tai kemiallisen tilan hei-
kentymisen luonnetta, esimerkiksi ravinnekuormitus, orgaaninen kuormitus, kemiallinen kuormitus taikka hydrolo-
gisten tai morfologisten muutosten vuoksi muuttuneet habitaatit.

7.1.1 Ravinnekuormitus

Ravinnekuormituksen merkittdvyyden arvioinnissa kaytettiin vesistomallijarjestelméan vedenlaatuosiota, VEMALA-
mallia, josta saatiin arvio vesimuodostuman ravinnekuormituksesta ja sen jakautumisesta eri kuormitusléhteisiin.
Kunkin toimialan (sektorin) kuormitusta tarkasteltiin suhteessa luonnonhuuhtoumaan. Merkittavyysarviota varten
on luotu fosfori- ja typpikuormalle asteikot sen mukaan, mik& on sektorin aiheuttaman kuormituksen suuruus luon-
nonhuuhtoumaan verrattuna (ei merkittava, silmalla pidettava, merkittava, erittédin merkittava, kuva 14). Vemala-
mallia on kuvattu edelld kohdassa 6.5.1 ja merkittdvyyden arviointiperusteet arviointioppaassa
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Merkittavyyden arviointi tehtiin laskennallisten tulosten perusteella asiantuntija-arviona, hyddyntden Suomen
ymparistokeskuksessa (SYKE) laadittuja PowerBl-raportteja. Sektorin fosforikuormituksen ollessa vahintéaén luon-
nonhuuhtouman verran (suhdeluku 1, 100 %) ja typpikuorman 50 % luonnonhuuhtoumasta (suhdeluku 0.5) kuor-
mituslahde nimettiin merkittavaksi (kuva 14). Mikali vesimuodostumassa oli yksi tai useampi kuormittaja luokassa
silméallapidettava, ndma voitiin asiantuntija-arviona nimeta merkittaviksi yhdesséa muiden kuormittajien kassa. Mer-
kittavyyden arvioinnissa huomioitiin myds kiintoaineen ja orgaanisen kuormituksen vaikutus vesimuodostumassa.
Piste- ja hajakuormitukseen liittyvia paineita tunnistettiin kaikkiaan 227 vesimuodostumassa (taulukko 17). Ihmis-
toiminnan aiheuttaman vesistékuormituksen vahentamistarpeet on esitetty jaljempana kohdassa 7.3.
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Kuva 14. Merkittavyysasteikon luokkarajat typelle ja fosforille, kuormituksen ja luonnonhuuhtouman suhdeluku. (Léhde: Merkittavien
tilaa heikentavien tekijdiden tunnistaminen -ohje 2020).

7.1.2 Haitallisten aineiden kuormitus

Vesiympéristolle haitalliset ja vaaralliset aineet ovat EU:n prioriteettiaineita (Valtioneuvoston asetus vesiymparis-
tolle vaarallisista ja haitallisista aineista 23.11.2006/1022 muutoksineen, liite 1C), kansallisesti tunnistettuja haitalli-
sia aineita (Vaarallisten aineiden asetuksen liite 1D) seka vesienhoitoalueella paikallisesti tunnistettuja pilaavia
aineita.

Haitallisten aineiden kuormitus on merkittavaa, jos vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi tai
hyva kemiallinen tila on vaarantunut. Kuormitus voi olla historiallista alkuperaa tai perdisin suorista teollisuuden tai
yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden paastodista tai laskeumasta. Historiallista alkuperaa oleva kuormitus voi olla
mm. huuhtoutumia aikaisemmin pilaantuneesta maaperéasta pintaveteen. Pohjois-Karjalassa ymparistdnlaatunor-
mien ylittyminen ja vesimuodostumien hyvaa huonompi kemiallinen tila liittyy prioriteettiaineisiin (asetuksen liite
1C). Ohjeistuksen mukaisesti arvioituna Pohjois-Karjalassa on tunnistettu 11 muodostumaa, joissa metallipaastot
(Ni, Cd) aiheuttavat merkittavan paineen. Suurin osa sijaitsee Viinijarven-Sysmaéjarven alueella. Kaikissa 576 pin-
tavesimuodostumassa huono kemiallinen tila johtuu kohonneista bromattujen difenyylieettereiden (PBDE) ja
498:s54 (86 %) elohopean pitoisuudesta kalassa.

7.1.3 Hydrologis-morfologiset paineet

Hydrologis-morfologisten paineiden (rakenteellisten muutosten) merkittdvyys on maaritetty asiantuntija-arviona.
Arvioinnissa kaytettiin hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden arviointiin tarkoitettuja kriteereita ja niiden perus-
teella pintavesimuodostumille annettuja muuttuneisuuden pistemaaria (ks. kohta 6.6.2). Arviointiperusteet ovat sa-
mat kuin aiemmin, mutta pienten virtavesien pisteytysten perusteita on tarkennettu
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Ekologisen tilan ja riskinarvioinnin tukena kéaytettiin aiempaa vahvemmin ve-
simuodostumien rakenteellista muuttuneisuutta.

Hydrologis-morfologiset muutokset ovat aina merkittavid, jos vesimuodostuma on nimetty niiden perusteella
voimakkaasti muutetuksi. Ne voivat olla merkittavia myos silloin, kun vesimuodostuman ekologinen tila on arvioitu
hyvaa huonommaksi tai tila on vaarassa heikentya ja hydrologis-morfologiset muutokset ovat vahaista suurempia.
Arvioinnissa tarkasteltiin eri osatekijoiden vaikutuksia yksindan seka kokonaisvaikutusta muiden osatekijéiden
taikka yhteisvaikutusta muiden paineiden kanssa. Hydrologis-morfologisia paineita tunnistettiin kaikkiaan 137 vesi-
muodostumassa (taulukko 17). Toimenpidetarpeita rakenteellisen muuttuneisuuden vahentamiseksi on kuvattu
jaliempéana kohdassa 7.4.
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Taulukkoon 17 on koottu yhteenveto merkittavien paineiden arvioinnin tuloksista (vesimuodostumien luku-
maara) suunnittelualueittain ja kuvaan 15 merkittdvimmat painetyypit. Pistekuormitus-sarake sisaltaa seka ravin-
nekuormituksen ettd haitalliset aineet, kuten raskasmetallipaastét. Hajakuormitus (laskeuma) -sarakkeessa ovat
vesimuodostumat, joissa kemiallista tilaa heikentavat paaosin luonnonolot tai kaukokulkeumasta peraisin oleva
elohopean laskeuma.

Taulukko 17. Merkittéavat paineet vesimuodostumissa Pohjois-Karjalan suunnittelualueilla (muodostumien lukumaéara, Hertta/Vesimuo-
dostumat, heinédkuu 2021)

. . . Sisadinen kuormitus . . Hydrologis-
. Piste- Hajakuormitus, . Hajakuormitus, .
Suunnittelualue . tai muu morfologiset
kuormitus pl. laskeuma . laskeuma .
rehevoityminen paineet
Janisjoki-Kiteenjoki 6 36 6 74 21
Koitajoen alue 5 16 3 103 17
Pielisen reitti 6 46 3 152 38
Pielisjoki-Pyhéaselk&-Orivesi 8 57 18 62 28
Viinijarvi-Hoytidinen 13 33 7 46 23
Juojarven reitti 1 2 1 29 3
Nilsian reitti 1 1 5 1
Puruvesi- Pihlajavesi 2 1 3
Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi 1 3 1 18 6
Kallavesi-Sorsavesi 6
Yhteensa, lukumaara 41 196 40 498 137
Vesimuodostumien painetyypit m Merkittava yksin
140
Merkittava yhdessa muiden kanssa
120
£
=
= 100
2
E w0
3
o 60
o
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E w0 I
&
>
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] | O H = O = = -
Hajakuormius. Mericloginen  Hajakuormius  Sisainen kuormius Morfologinen  Hajakuormius Este Este Pisiekuormius  Pisiekuormius  Hydrologinen  Pisiekuormius
Maatalous muutos, muu  mefsaalous fai muu muutos, haja- ja loma- vesivoima muu furveluotanto yhdyskunfien muutos kaivosvedst
rehevéiyminen maaialous asufuksen JAevedet vesiveima
jdievedet

Kuva 15. Merkittdvimmét vesisttjen ekologiseen tilaan vaikuttavat painetyypit Pohjois-Karjalan vesimuodostumissa (vesimuodostumien
lukumaara painetyypeittain).
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7.2 Pintavesien tilatavoitteet ja arvio toteutumasta
vesienhoitokaudella 2016—-2021

7.2.1 Yleiset tilatavoitteet ja arvio ekologisen tilan toteutumisesta vuoteen 2021

Vesienhoitolain yleisené tavoitteena on, etta pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila on vuoteen 2015 mennessa
vahintdan hyva. Tavoitteena on myds, etta tila ei nykyisesta heikkene. Nain ollen my®és tilaltaan erinomaisiksi ja
hyviksi luokitelluissa vesimuodostumissa on tarpeen arvioida, miten niiden tilan séilyminen voidaan turvata.

Vesienhoidon ympéristttavoitteen saavuttamisen maaraaikaa on voitu tietyin ehdoin pidentéé 6 tai 12 vuodella
vuodesta 2015. Pidentédmistarve voidaan todeta vasta toimenpiteiden suunnittelun ja toimenpide-esitysten tarkas-
telun jalkeen, ja sille esitetdan selkeét perusteet. Vesimuodostumalle voidaan tietyin ehdoin asettaa myos tavan-
omaista lievemmat ympéristétavoitteet, mutta niité ei ole edellisilla suunnittelukausilla Suomessa sovellettu. Ympa-
ristdtavoitteista voidaan lisaksi tietyin ehdoin poiketa merkittévisté uusista hankkeista aiheutuvien vaikutusten
vuoksi (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Toimenpideohjelmassa vuosille 2016—2021 (Mononen ym. 2016) arvioitiin, etté ekologisen tilan tavoitteet oli-
vat tayttyneet vuonna 2015 yhteensa 489 pintavesimuodostumassa. Kaikkiaan 22 vesimuodostumalle asetettiin
aikataulupoikkeama tavoitetilan saavuttamiseksi vuoteen 2021 mennessa ja 27 muodostumalle viimeistéaan
vuonna 2027.

Vuonna 2019 tehdyn tila-arvioinnin perusteella tilatavoite on saavutettu Heindveden alueelta siirtyneet vesi-
muodostumat huomioiden 503 (87 %) muodostumassa (taulukko 18). Valtaosassa luokitelluista vesimuodostu-
mista tila on pysynyt ennallaan. Ekologinen tila on parantunut hyvasta erinomaiseen 32:ssa ja tyydyttavasta hy-
vaan yhdeksésséa vesimuodostumassa. Tilaluokan muutos johtuu valtaosin menetelmallisista muutoksista tai uu-
desta seuranta-aineistosta.

Kaikkiaan 73 vesimuodostumassa, 36 jarvessa ja 37 joessa, hyvan ekologisen tilan tavoitetta ei ole saavutettu
(Liite 4). Naista kaksi, Séaperi ja Lapinpesa ovat kenotekoisiksi tai voimakkaasti muutettuja (ks. luku 7.2.3). Hei-
kentymisté on tapahtunut 13 vesimuodostumassa, joista yhdeksassa, esimerkiksi Kiteenjarvessé ja Tohmajoessa
hyva tila on alentunut hyvasta tyydyttavaksi (ks. luku 6.4.2). Heindvedella sijaitsevassa Jyrkylinjoessa tila-arvio on
heikentynyt erinomaisesta hyvaksi. Ruutunjoessa, Hautalammessa ja Riihilammessa tila nayttda seuranta-aineis-
ton perusteella edelleen heikentyneen. Kahdessa muodostumassa, Pohjajarvessa ja Kirkkojoki-Viinijoessa tilan
arvioidaan parantuneen valttavasta tyydyttavaksi. Tilaluokan muutokset johtuvat valtaosin menetelmallisistd muu-
toksista tai uudesta seuranta-aineistosta.

Kolmannella vesienhoitokaudella pyritdén vesien hyvan tilan saavuttamiseen viimeistdan vuonna 2027. Toi-
menpiteiden toteutus on kaynnissa kaikilla toimialoilla, mutta aikataulusta ollaan myéhassa. Tarvitaan myds lisda
toimenpiteitd. Arvio vesienhoitotoimien edistymisesta ja toteutumisesta vuoteen 2021 seka esitys toimenpiteiksi
hoitokaudelle 2022—2027 on esitetty sektoreittain kohdassa 8.2. Voimakkaasti muutetuiksi ja keinotekoiseksi maa-
ritellyt vesimuodostumat on tarkasteltu erikseen kohdassa 7.2.3.

Tilatavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavia muutoksia vesistdéssa on arvioitu ensisijaisesti vedenlaatuvaikutus-
ten kautta; paljonko esimerkiksi ravinnekuormitusta tulisi vahentéaa, etta luokituksen (hyva tila) mukainen vedenlaa-
tutavoite fosforille ja typelle voitaisiin saavuttaa. Arvioinnissa on hyddynnetty Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
kehittdmi& mallitarkasteluja mm. kuormituksen vahentamistarpeista.

Biologisten vasteiden arviointi on huomattavasti vaikeampaa kuin vedenlaatuvaikutusten. Monissa jarvissa,
joissa ravinnepitoisuudet ovat melko alhaiset, levatuotantoa kuvaava a-klorofylli-pitoisuus tai kasviplanktonin bio-
massa-arvo ylittaa tyydyttavan luokan raja-arvon. Esimerkiksi Heposelassa ja Viinijarven lansiosassa tila on kasvi-
planktonin biomassa-arvojen ja trofiaindeksin seka syvanteiden pohjaeldimiston perusteella selvasti tyydyttava,
mutta veden ravinnepitoisuuksien perusteella hyva. Kuvassa 16 on esitetty levatuotantopotentiaalia kuvaavan a-
klorofyllipitoisuuden vahentamistarve Pohjois-Karjalan jarvissa verrattuna ekologisen tilaluokittelun jarvityyppikoh-
taisiin hyvan tilan raja-arvoihin. Taulukkoon 19 on koottu esimerkkeja vesimuodostumien a-klorofyllin ja kokonais-
fosforin pitoisuuksista ja tavoitetasoista.
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Taulukko 18. Arvio ekologisen tilan tavoitteiden toteutumisesta Pohjois-Karjalan vesistdissa suunnittelualueittain. Mukana keinotekoiset
ja voimakkaasti muutetuiksi nimetyt vesimuodostumat. (Léhde Hertta/Vesimuodostumat, syyskuu 2021)

Tavoitetila saavutettu

Vesimuodostumat

Suunnittelualue

Masra yhteensa

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue 77 88 88
Koitajoen alue 99 95 104
Pielisen reitti 154 91 169
Pielisjoen-Pyhaselan-Oriveden alue 63 71 89
Viinijarven-Hoytidisen alue 47 80 59
Juojarven reitti 31 94 33
Nilsian reitti 5) 100

Puruveden-Pihlajaveden alue 2 67 8
Haukiveden-Heinaveden-Enonveden alue 19 95 20
Kallaveden-Sorsaveden reitti 6 100 6
Yhteensa 503 87 576

Erdissa humusjarvissé havaittu a-klorofyllipitoisuus on poikkeuksellisen korkea todennéakéisesti Gonyostomum se-
men —limalevan erittdin runsaan esiintymisen vuoksi yksittaisissé naytteissa, mika nakyy tarkastelussa suurena
vahennystarpeena esimerkiksi Jokilammessa, Hautalammessa (Raakkyld) ja keinotekoiseksi vesimuodostumaksi
maaritellyssa Palojarvessa. Tama antaa paikoin virheellisen kuvan levatuotantopotentiaalin todellisesta vahennys-
tarpeesta.

Virtavesissa kuormituksen vahentédmistarpeet on maaritelty padosin veden kokonaisfosfori- tai typpipitoisuu-
den perusteella. Ravinnepitoisuuksille méaaritellyt tyydyttavan luokan rajat ylittyvat useissa pienissé jokimuodostu-
missa. Ihmisen toiminnoista aiheutuvan ravinnekuormituksen vahentamistarpeet osa-alueittain on esitetty koh-
dassa 7.2.

Pohjois-Karjalassa on runsaasti pienia jarvia ja jokia, joiden tilan parantamiseen tarvitaan toimenpiteita. Tiedot
monien etenkin pienehkojen vesistdjen ekologisesta tilasta ovat edelleen puutteelliset, vaikka aineistoa on saatu
taydennettya aiempaan vuonna 2013 tehtyyn luokitukseen verrattuna.

Sinilevaesiintymat voivat haitata virkistyskayttda rannoilla. Kuva: Jari Jeskanen.
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aklorofyllin/levien maaran
vdhentamistarve jarvissa (%)
Ei vahennystarvetta

<10 %
10-30 %
30-50 %

© SYKE, ELY-keskukset, MML
Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2021

Kuva 16. A-klorofyllipitoisuuden véahennystarve Pohjois-Karjalan jarvissa. Vahennystarpeen osuus (%) on laskettu kéyttden apuna mitat-
tua a-klorofyllipitoisuutta suhteessa ko. muuttujan tyyppikohtaiseen hyvan tilan raja-arvoon.
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Taulukko 19. a-klorofyllin ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuus (pg/l) erdissa Pohjois-Karjalan hyvaa huonompaan tilaan luokitelluissa
jarvissa ja jarvityyppikohtainen tavoitetaso, tilaluokan hyva alaraja. (Léhde: Hertta, syyskuu 2021)

T a-klorofylli  a-klorofylli a-klorofylli, Kok.P Kok.P
Kunta Tyyppi tiI% 2006-2012 |2012-2018 tavoitetaso 2012-2018 tavoitetaso
o/l o/l g/l g/l g/l
Saaperi Tohmajarvi MVh Valttava 15 21 8 28 25
Puruvesi, . -
Ristilahti Kitee Ph Tyydyttava 22 12 11 21 28
Orivesi, L -
Heposelka Liperi SVh Tyydyttava 8,2 9,9 7 15 18
Reilampi Liperi Mh Valttava 76 68 20 73 40
Riihilampi Liperi Mh Huono 70 135 20 115 40
Alimmainen L alensse i
Sullene Liperi Ph Valttava 18 11 36 28
Ylimméainen L -
Sullene Liperi Ph Tyydyttéva 28 50 11 42 28
Keskimmainen L ilensse i
Sullene Liperi Ph Valttava 46 42 11 55 28
Vaaranselka Heinavesi Ph Tyydyttava 19 18 11 23 28
Hautalampi Raakkyla Ph Valttava 19 29 11 47 28
Jokilampi Raakkyla MRh Tyydyttava 38 38 25 57 45
I‘L"ﬂ‘q‘gitenus' Raakkyla MRh | Tyydyttava 38 37 25 30 45
Viinijarvi Lper
Hnijarv, Polvijarvi, SVh | Tyydyttava 7.1 7,0 7 6 18
lansiosa
Outokumpu
Polvijarvi Polvijarvi MRh Valttava 153 52 25 52 45
Lahnajarvi Polvijarvi Mh Tyydyttava 23 23 20 28 40
Joensuu,
Pieni-Onkamo Raakkyla, MVh Tyydyttava 6,6 12 8 24 25
Tohmajarvi
. Raakkyla, -
Suuri-Onkamo Tohmajarvi Vh Tyydyttava 7,7 10 7 17 18
Hanelinlampi Kitee Mh Tyydyttava 84 53 20 49 40
Pokronlampi Lieksa Mh Vélttava 76 93 20 85 40
Sorsajarvi Nurmes Rr Vélttava 60 84 20 116 55
Pohjajarvi Nurmes Mh Tyydyttava 49 26 20 52 40

7.2.2 Kemiallisen tilan tavoitteet

Pintavesien kemiallinen tila on hyvaa huonompi kaikissa vesimuodostumissa bromattujen difenyylieettereiden
(PBDE) ympatristonlaatunormia korkeampien pitoisuuksien vuoksi. Léahes 500 vesimuodostumassa huono kemialli-
nen tila johtuu laatunormia suuremmista elohopeapitoisuuksista kalassa ja 11 muodostumassa raskasmetalleista
(Ni, Cd, taulukko 17). Hyvan kemiallisen tilan tavoite ei ole néilta osin toteutunut, ja tavoitteen mydhentamiseen on
tarve.

Elohopeaa kulkeutuu Pohjois-Karjalan alueelle kaukokulkeumana, johon vaikuttaminen vesienhoitoalue-koh-
taisilla toimenpiteilla on vaikeaa. Kalojen elohopeapitoisuuden kehitys on ollut laajalti laskeva. Pohjois-Karjalasta
tuloksia on kaytettavissa kuitenkin vield melko vahéan. Valuma-alueen suovaltainen maapera vaikuttaa elohopean
kohonneisiin pitoisuuksiin. PBDE hajoaa hitaasti luonnossa eika keinoja tai toimenpiteita yhdisteen poistamiseksi
vesistoista ole.

Kaivosalueilla vesistoissa on paikoin todettu ymparistonlaatunormin ylittavia nikkelipitoisuuksia. Outokummun-
Polvijarven alueella purkuvesisttihin on maaritelty sekoittumisvythykkeet, joilla nikkelin ymparisténlaatunormi saa
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ylittyd. Raskasmetallien paastdjen vaikutusten seuranta jatkuu laitosten velvoitetarkkailujen mukaisesti, ja kayn-
nissé olevien toimien liséksi mahdollisesti tarvittavat paastojen vahentéamistoimet méaaritelladn ymparistoluvissa.
Tallgin tarkastellaan myos sekoittumisvydhykkeet. Muiden haitallisten aineiden esiintymista selvitetdan kartoituk-
silla. Kolmannella hoitokaudella pyritdan hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseen viimeistaan vuonna 2027.

7.2.3 Tavoitteet keinotekoisiksi ja voimakkaasti muutetuiksi nimetyissé vesissa

Keinotekoiseksi ja voimakkaasti muutetuiksi nimetyilla vesimuodostumilla on alhaisemmat ymparisttavoitteet ja
erilainen menettely tilaluokittelussa kuin muilla vesimuodostumilla. Tila médritetdén suhteessa parhaaseen saavu-
tettavissa olevaan tilaan (ekologinen potentiaali), joka on huonompi kuin hyva tila ekologisessa luokittelussa. Luo-
kittelussa arvioidaan tarkeélle kdyttomuodolle (esimerkiksi voimataloudelle, tulvasuojelulle, vedenotolle) ei-merkit-
tavaa haittaa aiheuttavan, hydrologis-morfologisia olosuhteita parantavan toimenpidekokonaisuuden vaikutus luo-
kittelun osatekijéihin, tehdaan kokonaisarvio sen vaikutuksesta ekologiseen tilaan ja muutetaan vaikutusarvio tila-
luokaksi (kuva 17). Tarkemmat tiedot keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutettujen nimeamisen maarittelysta 1oyty-
vat vesienhoidon suunnittelun aineistoista (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Tarkastelun aluksi tunnistettiin kaikki sellaiset hydrologis-morfologiset parannustoimet, joilla voidaan parantaa
vesiston ekologista tilaa. Niista karsittiin pois sellaiset, jotka aiheuttavat merkittavaéa haittaa vesienhoitolain 22
§:ssa mainituille kayttomuodoille (virkistyskayttd, vesiliikenne, vesivoiman tuotanto, tulvasuojelu, luonnonsuojelu,
jne.). Toisessa vaiheessa arvioitiin suuruusluokkatasolla, kuinka suuria vaikutuksia yksittaisilla toimenpiteilla on
biologisiin laatutekij6ihin, veden laatuun ja vesistdn kayttdmuotoihin. Seuraavaksi arvioitiin kaikkien tarkasteltujen
parannustoimien kokonaisvaikutuksia vastaaviin tekijoihin.

Voimakkaasti muutetut vesistét ovat voimakkaimmin ihmistoiminnalla, rakentamistoimilla, muutettuja vesimuo-
dostumia. Usein niissa voitaisiin erilaisilla kunnostustoimenpiteilla saada aikaan merkittavaakin tilan parantumista.
Kunnostusmahdollisuutta rajoittaa usein kuitenkin vesienhoitolain 22 8:n tarkoittama merkittavéan haitan aiheutumi-
nen jollekin vesiston kayttdomuodolle. Taman liséksi joissakin voimakkaasti muutetuissa vesistbissé luonnontilaiset
erityiset ominaispiirteet on rakentamistoimilla voitu menettaa palauttamattomasti.

Paras saavutettavissa oleva tila
E ] . . o }Véhéinen poikkeama
K Hyva| saavutettavissa oleva tila = tavoitetila
(o)
L
: I
G :
: Nykytila Nykytila [ |
N .
E Nykytlla Toimenpiteilla
N aikaansaatava parannus
vesiston tilassa
T
|
L
A Nykytila
RYHMA 1. RYHMA 2. RYHMA 3.
Parantamistoimenpiteiden  |Parantamistoimen- Parantamistoimenpiteiden
vaikutus vahainen => piteiden vaikutus vaikutus suuri =>
Vesisto on hyvassa saavutet{melko suuri => Vesisto ei ole hyvassa
tavissa olevassa tilassa Epaselva tilanne saavutettavissa olevassa tilassa

Kuva 17. Parantamistoimenpiteiden ekologisten vaikutusten ja voimakkaasti muutettujen vesistdjen tilan valinen yhteys.

94


https://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

Pohjois-Karjalan keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesistdjen tila ja tavoitteet

Pohjois-Karjalan keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesistdjen tilatavoitteet on méaaritelty vesienhoidon
ensimmaisella ja toisella kaudella, ja niita paivitettiin timéan tyon yhteydessa. Tilatavoitteet paivitettiin ELY -
keskuksen asiantuntija-arvioina. Tarkastelu tehtiin kaikille keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuiksi nimetyille
vesistoille ja ulotettu myds nimedmisen rajatapauksiin. Tilan maarittdmisessa tarkasteltiin l1&hinné seuraavia toi-
menpiteita:

e saanndstelyn kehittdminen ekologisen saanndéstelyn periaatteiden mukaan

e lyhytaikaissdanndstelyn lieventaminen

e kalaportaiden tai luonnonmukaisten kalateiden rakentamismahdollisuudet

e vahavetisten uomien virtaaman lisdédminen

e elinympéristokunnostukset

Tarkastelun mukaan Pohjois-Karjalan keinotekoiset tai voimakkaasti muutetut vesimuodostumat ovat p&aosin hy-
vasséa saavutettavissa olevassa tilassa (taulukko 13).

Jarvet

Keinotekoisista tai voimakkaasti muutetuista jarvista Palojarvi, Heindselka ja Melakko-Loitimo ovat hyvassa saavu-
tettavissa olevassa tilassa. Veden laatu iimentaa erinomaista/hyvaa luokkaa. Saaperi ja Lapinpesa ovat tyydytta-
vassa tilassa. Saaperin nykyista veden laatua voidaan pitaa riittdvana Naturan lintuvesiarvojen turvaamiseksi. Ve-
den laatua ja suojeluarvoja voidaan parantaa muilla kuin HyMo-toimenpiteilld, kuten valuma-aluekunnostuksella,
teho- ja hoitokalastuksella sekd pensoittuneiden rantojen raivauksella ja laiduntamisella. Lapinpesélle on esitetty
pitkanajan tavoitteeksi Palokin koskien kunnostamista ja vedenpinnan palauttamista takaisin voimantuotantoa
edeltavélle tasolle. Tama vaatii selvityksia vaihtoehdoista. Tarkeat kayttbmuodot, joille ei aiheuteta haittaa hydrolo-
gis-morfologisilla parantamistoimenpiteilld, ovat voimatalous (Palojarvi, Melakko-Loitimo, Hein&selka) ja tulvaris-
kien hallinta (Saaperi).

Joet

Keinotekoisista tai voimakkaasti muutetuista joista Puhoksen kanava, Hoytidisen kanava ja Kallion kanava, Pami-
lon tunneli ja alakanava seka Janisjoen alajuoksu ja Karhunjoki-Valtimonjoki-Hovilanjoki ovat hyvassa saavutetta-
vissa olevassa tilassa. Veden laatu iiment&a erinomaista/hyvaa luokkaa. Puhoksen kanava on Pyhgjarven ja HoOy-
tidisen kanava Hdoytidisen purku-uoma. Kallion kanava on keinotekoinen Pamilon voimalaitoksen yldkanava. Se on
kaivettu voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa. Myds Pamilon tunneli ja alakanava ovat Pamilon voimalan ra-
kenteita, joiden kautta on ohjattu suurin osa alkuperéisen uoman vesista. Janisjoen kaikki koskialueet on raken-
nettu neljan voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa. Vaikutusten vahentdminen ja uomien ennallistaminen mer-
kitsisivat nykyiselle voimatalouskaytolle merkittavia haittoja em. jokimuodostumissa.

Pielisjoki, Lieksanjoen alajuoksu ja Ala-Koitajoki on arvioitu tAméanhetkisen kaytettavissa tiedon perusteella
hyvééan saavutettavissa olevaan tilaan. Vaikutusten vahentadminen ja uomien ennallistaminen merkitsisivat nykyi-
selle voimatalouskaytolle merkittavia haittoja. Pielisjoessa ja Lieksanjoen alajuoksulla on kummassakin kaksi voi-
malaitosta ja uoma on lahes taysin porrastettu. Kaikki koskialueet Pielisjoen alajuoksulla sijaitsevia Joensuun kau-
pungin koskia lukuun ottamatta ovat havinneet. Vedenlaatutekijat ilmentavat erinomaista/hyvaa luokkaa. Joet on
luokiteltu biologisten tekijoiden perusteella tyydyttavaan ekologiseen tilaan. Pielisjoella ja Lieksanjoen alajuoksulla
on merkitystad aarimmaisen uhanalaisen Saimaan jarvilohen ja erittédin uhanlaisen jarvitaimenen selviytymisen kan-
nalta. Pielisjoki ja Lieksanjoki ovat kansallisessa kalatiestrategiassa lohikalojen luonnonkierron palauttamisen kar-
kikohteita. Hyvan tilan saavuttamisen edellytyksena on, etta niissa on tehty teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoi-
set toimenpideyhdistelmat, joilla voidaan saada aikaan vaelluskalojen kestava, luontaisesti lisdéntyva kanta. Pielis-
joella jatketaan jarvenlohen ylisiirtoa Ala-Koitajoelle ja Lieksanjoelle seka taimenen ylisiirtoa Lieksanjoelle.
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Pielisjoen kosket olivat merkittavimpia Saimaan jarvilohen lisdéntymisalueita. Ainoat jéljella olevat jarvilohen
luontaiset lisdantymisalueet sijaitsevat Pielisjokeen laskevassa Ala-Koitajoessa. Alkuperainen Koitajoen vesiston
virtaama (MQ n. 70 m®/s) on nyKkyisin ohjattu Pamilon voimalaitoksen kautta Jasykseen. Vanhaan luonnonuomaan
on juoksutettu normaalisti Hiiskosken padolta 2 m®/s virtaamaa. Korkeimman hallinto-oikeuden 29.1.2013 paatok-
sen mukaisesti vuosina 2013-2019 Ala-Koitajokeen on juoksutettu vetta 4-6 m%/s 1.10.—31.3. valisena aikana ja
vahintaan 6 m3/s 1.4.-31.9. vélisena aikana. Tutkimukset ja selvitykset eri juoksutusvaihtoehtojen merkityksesta
Ala-Koitajoen kalakannalle, jarvilohen poikastuotannolle ja kannan yllapidolle seké taloudellisista vaikutuksista
energian tuotannolle on tuona aikana toteutettu yhteistydssa voimayhtion, Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen, Poh-
jois-Savon ELY-keskuksen ja muiden osapuolten kanssa. Itd-Suomen aluehallintovirasto pysytti 4-6 m3/s minimi-
juoksutusmaarayksen paatoksellaan 13.12.2019.

Pielisen alueella jarvilohen luontaiset lisddntymisalueet sijoittuivat Lieksanjoen alaosaan Pankajarven alapuo-
lelle. Koskialueet ovat havinneet voimalaitosten rakentamisen ja joen allastumisen my6té. Jarvilohen pienimuotoi-
nen luontainen lisdédntyminen on Lieksankosken ns. vanhassa uomassa mahdollista, mutta Pankajarven ylépuoli-
selle jokiosuudelle lohikaloilla ei ole nykyisellaan vaellusyhteytta. Kutu- ja poikastuotantoalueita reitilla, mm. Naa-
rajoen osuudella on ja niitd kunnostetaan liséd. Pankakosken voimalaitoksen yhteyteen on rakennettu alas vaelta-
vien smolttien kiinniottolaite, joka on otettu kayttddn kesakuussa 2021.

7.2.4 Tavoitteet erityisilla alueilla pintavesissa

Yhdyskuntien vedenhankinta perustuu Pohjois-Karjalassa lahes kokonaan pohjaveteen. Heindveden Kermajarvi
toimii tarvittaessa raakavesilahteenad. Kéytettaesséa pintavetta talousveden valmistukseen vaaditaan aina veden
kasittelya. Kéasittelyvaatimus on asetettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) perusteella. Pintave-
den kayttdminen talousveden valmistuksessa vaatii luvan, josta sdadetaan terveydensuojelulaissa (736/1994) ja -
asetuksessa (1280/1994). Lupamenettelyssa arvioidaan raakaveden laatu seka tarvittava kasittelymenetelma. Ta-
voitteet ovat Kermajarvella yhtenevia vesienhoidon tavoitteiden kanssa. Pohjavesien tavoitteet on esitetty pohjave-
sié koskevassa luvussa 11.2.

Uimarantojen ja kalavesien tavoitteet ovat yhtenevaisia edella kohdassa 7.2.1 esitettyjen pintavesien tavoit-
teiden kanssa.

Suojelualueet

Vesienhoitolain 21 8:n 2 momentin mukaan suojeltavaksi méaaritellyn alueen vesien tilan tulee olla suojelun edellyt-
tamalla tasolla viimeistdan vuonna 2015. Aikataulupoikkeamia voidaan asettaa samoin perustein kuin muissa vesi-
muodostumissa. Natura-alueilla pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suhteessa alueen suojeluperusteina ole-
viin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etté se kykenee yllapita-
maéan alueen suojeluarvoja.

Vesisté riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etusijalle tilatavoitteita ja toimenpiteitéa
suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi vesien luonnontilaisuus tai karuus ja
kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan tavoite ei valttdmatta ole riittava. Myos jonkin erityisesti suo-
jellun lajin elinolot voivat edellyttaéa hyvaa parempaa tilaa. Joissakin tapauksissa vesienhoitolain ja luonto- ja lintu-
direktiivin tavoitteet vesien tilan suhteen voivat olla yhtenevat.

Natura-verkostoon kuuluvassa reheviityneessa jarvessa, jonka suojeluperusteena on runsas linnusto, edelly-
tyksena voi olla jarven korkeahko rehevyystaso. Vesienhoitolain perusteella jarvi luokiteltaisiin hyvaa huonompaan
tilaan, ja olisi tehtava toimenpiteita tilan parantamiseksi. Koska suojeluarvojen turvaamisen edellytyksena kuitenkin
on korkeahkon rehevyystason yllapitaminen, myos vesienhoidon tilatavoite ko. kohteella tietyn rehevyystason ylla-
pitdminen. Tilatavoitteeseen asetetaan talldin poikkeama vesienhoidon yleisesté tavoitteesta.

Natura-alueilla sijaitsevien vesimuodostumien ekologinen tila on arvioitu vuonna 2020 pintavesien luokittelun
yhteydessa. Seuraavassa on tarkasteltu suojelualueverkoston kohteiden vesistdjen tilaa vuonna 2020, alueilla
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esiintyvid ongelmia ja arvioitu toimenpiteiden tarvetta kaudella 2022—2027. Toimenpiteilla pyritdan turvaamaan
alueen luontoarvot Natura-vaatimusten mukaisesti.

Sysmégjarvi, Outokumpu

Sysmaéjarvi on luokiteltu tilaltaan tyydyttavaksi veden laadun ja kalaston sek& hydro-morfologisen muuttuneisuu-
den perusteella. Jarveen kohdistuu merkittavaa kaivannaisteollisuuden ja asutuksen jatevesikuormitusta seka vil-
jelyalueilta tulevaa hajakuormitusta. Pitk&an jatkunut ravinne- ja metallikuormitus on nahtavissa vedessa ja pohja-
lietteessa kohonneina pitoisuuksina. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Vedenkorkeutta on laskettu useaan ot-
teeseen, ja lasku-uomaan on rakennettu pohjapato.

Sysmajarven vesialue on rauhoitettu yksityiseksi luonnonsuojelualueeksi. Hoito- ja kayttdsuunnitelma on val-
mistunut vuonna 2008. Jarven umpeenkasvu ja rantojen pensoittuminen ovat suurimpia uhkia. Ranta-alueilla teh-
daan toistuvaa niittoa liiallisen umpeenkasvun estéamiseksi. Tarvetta olisi myds pohjakerrosten hapettamiselle ja
hoitokalastukselle. Valuma-alueelta tulevaa kuormitusta on myds tarvetta vahentéa, mutta lintuvedelle tyypillisen
rehevén jarven luonnetta ei ole tarvetta poistaa. Natura-tavoitteet ovat osittain yhtenevét vesienhoidon tavoitteiden
kanssa. Edellytykset ja mahdollinen tarve lieventda ekologisen tilan tavoitetta selvitetdén vesienhoitokauden ai-
kana.

Jarvelld tehtyjen hoitotoimien avulla on tdhdn mennessa vahennetty jonkin verran umpeenkasvuongelmaa, ja
suojelupéatoksen kautta on saatu pesimaaikaisia liikkumisrajoituksia. Veden laatuun ja kuormitukseen on pyritty
vaikuttamaan mm. lupamenettelyjen kautta. Vuosina 2019-2020 on tehty toimenpiteita rantaluhtien, umpeen kas-
vavien vesialueiden ja lintuluotojen kasvillisuuden hillitsemiseksi. Nykyisten hoitotoimien liséksi lintuvesiarvojen
turvaamiseksi tarvittaisiin erityisesti taantuneen vesilinnuston kannalta listoimia, kuten vesikasvien niittoa, ranta-
pensaikkojen raivauksia ja laidunnusta. Kunnostustoimia tehddén osana HELMI-elinymparistdohjelmaa.

Juurikkajarvi, Kitee

Lintuvesille on tyypillista rehevyys ja runsas vesikasvillisuus. Juurikkajarven Natura-alueeseen kuuluvan pohjois-
osan umpeenkasvu uhkaa kuitenkin jo jarven linnustollisia arvoja. Asiantuntija-arviona veden laadun perusteella
jarven tila on arvioitu tyydyttavaksi. Linnustollisten arvojen kannalta olisi tarpeen rajoittaa vesikasvien kasvua ja
maéaraa laskemalla jarven ravinnetasoa ja ruoppaamalla pahimmin umpeenkasvaneita alueita. Suojelutavoitteiden
ja vesiensuojelun tarpeet ovat nain osin samansuuntaisia. Natura-alueiden tila-arvioinnin yhteydessa on esitetty
jarven linnuston kannalta tarkeét hoitotoimenpiteet, joita ovat rantaluhta-alueiden raivaukset ja hoitokalastus. Hoi-
totoimia tehdaan osana HELMI-ohjelmaa.

Paatyeenlahti, Kitee

Kiteenjarven Paatyeenlahti on luokiteltu tilaltaan tyydyttavaksi veden laadun ja hydro-morfologisen muuttuneisuu-
den perusteella. Suojeluarvojen toteuttamista ohjaavat Natura-aluevaatimukset. Paatyeenlahti on melko umpeen-
kasvanut, joten linnustollisten arvojen sailyttdmiseksi alueella on tarvetta toistuvaan vesikasvien niittoon umpeen-
kasvun estéamiseksi. Lisaksi olisi tarvetta ravinnekuormituksen véahentamiseen ja pohjan hapettamiseen, mutta lin-
tuvedelle ominaista rehevyytta ei tule taysin poistaa. Natura-alueiden tila-arvioinnin yhteydessa on esitetty jarven
linnuston kannalta tarkeéat hoitotoimenpiteet. Kunnostustoimia, muun muassa umpeenkasvaneen lahdenpohjukan
ruoppausta, tehdaan osana Metséhallituksen Hydrologia LIFE —hanketta. Liséksi HELMI-ohjelman rahoituksella
suunnitellaan mahdollisesti tarvittavia jatkotoimia.

Joki-Hautalampi, Raakkyla

Kannaksen erottamasta kahdesta lintujarvesta muodostuva Joki-Hautalammen alue on arvokas lintuvesi. Jokilam-
men tila on arvioitu tyydyttavaksi. Hautalammen tila on heikentynyt valttavéksi kohonneiden ravinne- ja klorofyllipi-
toisuuksien perusteella. Vesienhoidon ja Natura-alueen suojeluarvojen tavoitteet ovat osin yhtenevaiset, mutta
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suojelutavoitteet ovat etusijalla. Edellytykset ja mahdollinen tarve lieventda ekologisen tilan tavoitetta on syyta sel-
vittda vesienhoitokauden aikana. Natura-alueiden tila-arvioinnin yhteydessa on esitetty jarven linnuston kannalta
tarkeat hoitotoimenpiteet, joita ovat vesikasvillisuuden niitot ja veden laadun parantaminen. Hoitotoimia tehdaan
osana Helmi-ohjelmaa. Liséksi vedenlaadun parantamiseksi on tarvetta valuma-alueelta Piimajoen kautta Jokilam-
peen tulevan ravinne- ja humuskuorman vahentamiseen.

Peijonniemenlahti, Tohmajarvi

Tohmajarven Peijonniemenlahti on luokiteltu veden laadun perusteella tilaltaan hyvéksi, mutta arvioidaan olevan
riskissa merkittavien yhdyskuntajatevesista ja maataloudesta tulevien kuormituspaineiden vuoksi. Peijonniemen-
lahti on linnustollisesti arvokas, ja liséksi alueella esiintyy harvinaista hentonékinruohoa. Lahdessa on toistuva niit-
totarve liiallisen umpeenkasvun estamiseksi. Umpeenkasvaneelle alueelle tulisi tehda kunnostussuunnitelma.
Hoito- ja kayttdsuunnitelma on tehty vuonna 2013. Peijonniemenlahteen tulevaa humus- ja ravinnekuormaa on
pyritty véhentaméaén Lahdenjoen valuma-aluekunnostuksin vuosina 2015-2018. Alueelle rakennettiin monimuo-
toista kosteikkoaluetta noin 15 hehtaaria ja ennallistettiin noin 10 hehtaarin suoalue.

Vesienhoidon ja Peijonniemenlahden Natura-alueen suojelutavoitteet ovat yhtenevaisia. Alueella tarvitaan
edelleen hajakuormituksen ja orgaanisen aineen vahentamista. Natura-alueiden tila-arvioinnin yhteydessé on esi-
tetty jarven linnuston kannalta tarkeat hoitotoimenpiteet, joita ovat hoitokalastuksen jatkaminen, vesikasvillisuuden
niitto, rantapensaikkojen raivaus ja laidunnus. Hoitotoimia tehdéan osana Helmi-ohjelmaa.

Oriveden-Pyhéaselén saaristot

Oriveden-Pyhaselén alue on erittdin uhanalaisen saimaannorpan tarkeit& pesima- ja elinalueita. Viime vuosina
virkistys- ym. vapaa-ajantoiminta on alueella lisdéntynyt. Norppien pesiméarauhaa héiritsee pesimaalueiden lahei-
syydessa tapahtuva moottorikelkkailu marras-huhtikuussa. Verkkokalastus norppien tarkeimmilla elinalueilla huhti-
kuun puolivalin ja heindkuun alun valisena aikana on suuri uhka lajin lisdantymiselle. Orivesi-Pyhéselkd on myos
aarimmaisen uhanalaisen jarvilohen vaelluspoikasten ja emokalojen vaellusreitti Saimaan ja Pielisjoen valilla. Alu-
eelle on asetettu jarvilohelle kalastusrajoituksia, muun muassa rauhoituksia uuden kalastuslainsaadannén nojalla.

Orivesi-Pyhaseléan vesialueet ovat erinomaisessa-hyvassa ekologisessa tilassa. Valuma-alueiden hajakuormi-
tus, kaavoitus ja rantarakentaminen seké vesistojen lisdantyva kayttd ovat suurimpia paineita alueella. Vesienhoi-
toon ja Natura-alueeseen liittyvét tavoitteet ovat yhtenevaiset. Vesistdjen tilan sailyminen hyvana/erinomaisena
edellyttaé niihin kohdistuvan ravinnekuormituksen pysymistd mahdollisimman pienena.

Huurunlampi-Sammakkolampi—Huurunrinne ja Kangasvaaran-Kenraalinkylan lammet

Nailla Natura-kohteilla ei sijaitse vesienhoidon toimenpideohjelmassa tarkasteltavia vesimuodostumia eiké ole
maadritelty vesienhoidollisia tavoitteita. Alueilla on rupimanterin (rupiliskojen) elinymparistdja. Huurunlammen-Sam-
makkolammen alueella ei talla hetkella tehda toimenpiteitad rupiliskokannan yllapitdmiseksi vaan kannankokoa
tarkkaillaan seurantaohjelman mukaan. Seurantaohjelma sisaltyy rupiliskon suojelusuunnitelmaan (Vuorio 2009).

Kangasvaaran-Kenraalinkylan rupiliskojen elinolosuhteita on parannettu hoitotoimin. Suurin uhka on lampien
kuivuminen, mité edistavat alueella tehtavat ojitukset sekd lammen rantaan ulottuvat hakkuut. Myds valuma-alu-
eella tapahtuva kulotus saattaa muuttaa lammen elinoloja rupiliskolle epasuotuisaksi.

Vartsilan laakso

Vartsilan laakson Natura-alueen kosteikoista muodostuva luontokokonaisuus koostuu Saéperisté ja Uudenkylan-
lammesta. Saaperin ekologinen tila on arvioitu valttavaksi kasviplanktonin ja hydrologis-morfologisen muuttunei-

suuden perusteella. Saaperi on maaritelty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Veden laadussa on ollut
havaittavissa lievaa kohenemista. Saaperille toteutetaan koekalastus vuonna 2021 Helmi-hankkeen rahoituksella,
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ja valuma-alueelle on rakenteilla kosteikko MMM:n SOTKA-hankkeessa. Uudenkyl&nlampi on matala ja lahes um-
peenkasvanut. Sita ei ole rajattu erilliseksi vesimuodostumaksi. Uudenkyldnlammelle valmistuu kunnostussuunni-
telma vuonna 2021 osana Helmi-hanketta.

Vartsilan laakson Natura-arvojen toteutumisen tavoitteet poikkeavat jonkin verran vesienhoidon tavoitteista:
vesialueiden rehevyys ja runsas kasvillisuus ovat luonteenomaisia lintuvesille. Alueilla on toistuva hoitotarve liialli-
sen umpeenkasvun ja rantojen pensoittumisen ehkaisemiseksi. Vuosina 2005-2007 toteutetussa suojelu- ja hoito-
hankkeessa on raivattu mm. kasvillisuutta rantaluhdilta ja rakennettu pesimésaarekkeita lokeille. Natura-alueiden
tila-arvioinnin yhteydessa on esitetty jarven linnuston kannalta tarkeét hoitotoimenpiteet, joita ovat Séaperilla hoito-
kalastus seké laidunnuksen jarjestaminen Lésonlahdelle ja Uudenkylanlammella ruoppaus ja vedenpinnan nosto.
Hoitotoimia tehdéén osana Helmi-ohjelmaa. Edellytykset ja mahdollinen tarve lieventda ekologisen tilan tavoitetta
on syyta selvittda vesienhoitokauden aikana.

Sarkijarvi, Liperi

Liperin Sarkijarvi on tyypiltédn matala humusjérvi ja vesiluontotyyppina runsasravinteinen jarvi. Luontoarvot ovat

erittdin arvokkaat kasvillisuuden (nékinruohot) ja linnuston perusteella. Tila on luokiteltu kokonaisuutena hyvéaksi,
mutta vesikasvillisuustulosten perusteella on tunnistettu riski ekologisen tilan sailymiselle hajakuormituspaineiden
vuoksi. Lintuvesiarvot ovat jarvella hyvat. Vesienhoitoon liittyva tavoite ei poikkea Natura-tavoitteesta.

Koitajoen alue

Koitajoen alue on laaja ja monimuotoinen suojelukokonaisuus. Ymparoivien turvemaiden laajat kuivatukset ovat
vaikuttaneet rajaukseen sisaltyvien luonnontilaisten soiden, pienvesien ja Koitajoen luonnontilaan. Myds osa ra-
jaukseen kuuluvista soista on ojitettu. Alueella virtaava Koitajoen yldjuoksu on luokiteltu tilaltaan hyvaksi kuten
edellisilla suunnittelukausilla. Vesienhoitoon liittyvét ja Natura-tavoitteet ovat alueella yhtenevaiset ja niiden arvioi-
daan toteutuneen jo vuoteen 2015 mennessa. Valuma-alueella vireilla olleet suuri turvetuotantohanke ja kaivos-
hankkeet eivat ole nailla nakymin toteutumassa. Koitajoen alajuoksulla on Freshabit LIFE IP —hankkeen aikana
tehty Kesonsuon ymparistdsséa valuma-aluekunnostuksia seké soiden ennallistamista vuosina 2016—2021. Lisaksi
Metsahallitus on ennallistanut muita suoalueita Koitajoella (Juurikkasuo, Puohtiinsuo ja Koivuluhdansuo).

Petkeljarvi-Putkelanharju

Petkeljarven-Putkelanharjun alue koostuu monen tyyppisista alueista, harjuista, soista, vanhoista metsista sekéa
karuista jarvista ja lammista. Alueeseen kuuluu useita vesimuodostumia, jotka paéosin on arvioitu erinomaiseen
tilaan aiempien vuosien tapaan. Biologiseen aineistoon ja veden laatuun perustuvan luokittelun mukaan Valkiajarvi
on erinomaisessa ja Petkeljarvi hyvassa tilassa.

Vesienhoidolliset ja Natura-suojelutavoitteet ovat alueella yhtenevéiset, ja niiden arvioidaan toteutuneen jo
vuoteen 2015 mennesséa. Petkeljarvi-Putkelanharjun kokonaisuudelle on tehty hoito- ja kayttdsuunnitelma vuonna
2006 Metséahallituksen toimesta. Putkelan kylan kohdalla harjun ja sen deltamaisen laajentuman pinnalla on pai-
koin eroosioherkkaa lossiméista hietaa ja hienoa hiekkaa. Vaikka kyseiset alueet ovatkin maastoltaan niin jyrkkia,
ettd tehokas metsétalous ei ole mahdollista, tulisi néilla alueilla metsataloussuunnitelmissa kiinnittaa erityisesti
huomiota siihen, ettei alueella tehda voimakasta maanmuokkausta.

Ruunaa

Ruunaan alueelle ovat luonteenomaisia matalat vaarat ja méaet, lukuisat pienehkot harjut, pienialaiset suot seka
erilaiset vesistot, jarvet ja joet. Alueen l&pi virtaa osa Lieksanjoen ylajuoksusta, joka luokittelun mukaan on hy-
vasséa, veden laadultaan erinomaisessa kunnossa. Tilan arvioidaan olevan riskissa joen alaosassa olevien kalojen
luonnollisen kulun estavien patojen takia. Tyypiltaan lyhytviipymaiset Ruunaanjarvi ja Polvijarvi on luokiteltu veden
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laadun ja biologisten laatutekijoiden perusteella erinomaiseen tilaan. Myds muut alueen jarvet Kokkojarvi, Heina-
jarvi, Kivijarvi ja Rajalampi ovat tilaltaan edelleen erinomaisia.

Vesien tilatavoitteet vesienhoidon ja suojelun kannalta ovat yhtenevadiset, ja niiden arvioidaan toteutuneen jo
vuoteen 2015 mennessa. Ruunaan alueelle on tehty kaytto- ja hoitosuunnitelma, jonka avulla ohjataan mm. alu-
een metsastystd, kalastusta ja metsankasittelya. Lieksanjokea on kaytetty uittovaylana 1850-luvulta lahtien vuo-
teen 1984 saakka. Vaylaa on uiton vuoksi perattu ja paalutettu seka sivuhaaroja padottu. Pédaosa uittorakenteista
on tarkoitus purkaa. Naarajoen Naarakoskessa, Kapykoskessa ja Saarikoskessa on tehty kalataloudellista kun-
nostusta jarvilohen elinolojen parantamiseksi. Ne jatkuvat, samoin kuin muut elinympéristokunnostukset alueella.
Osa Ruunaan retkeilyalueen soista on ojitettu. Ruunaankoskiin ja Ruunaanjarveen istutetaan taimenia, kirjolohia ja
jarvilohia kesélla lahes viikoittain. Lisaksi istutetaan taimenen, harjuksen ja kuhan poikasia.

Patvinsuo

Patvinsuon kansallispuisto on laaja suoluonnon suojelualue ja edustavimpia erdémaa-alueita maamme eteléosissa.
Alueeseen sisaltyy myods useita vesialueita kuten Suomunjarvi, Suomunjoki ja Iso Hietajarvi. Hietajarven valuma-
alue on yksi neljastéd Suomessa toiminnassa olevasta, kansainvéliseen seurantaverkostoon kuuluvasta ympériston
yhdennetyn seurannan tutkimusalueesta. Ymparoivien turvemaiden ojitukset ovat jossain méaarin vaikuttaneet
pienvesien luonnontilaan, esimerkiksi Suomunjokeen laskee itdpuolisten ojitusalueiden laskuojia. Laajan biologi-
sen aineiston perusteella Suomunjarven ja Iso-Hietajarven tila on edelleen erinomainen. Myds Suomunjoen tila on
arvioitu edelleen hyvéksi, mutta tunnistettu morfologista muuttuneisuutta. Patvinsuon Natura-suojelutavoitteet ovat
yhtenevat vesienhoidon tavoitteiden kanssa ja niiden arvioidaan toteutuneen vuoteen 2015 mennessa.

Kuorinka ja Pyhégjarvi

Kuorinka ja Pyhajarvi ovat Pohjois-Karjalan ja samalla my®s koko Suomen edustavimpia niukkaravinteisia nuotta-
ruohotyypin jarvid. Vesi on erittain kirkasta, joten tuottava kerros ulottuu syvélle, monin paikoin pohjaan asti. Mo-
lemmat jarvet ovat hyvin herkkia kuormitukselle, ja jo pieni ravinnetason kohoaminen nakyy paallyslevastén kas-
vun kiihtymisena. Pyh&jarvi on luokiteltu tilaltaan erinomaiseksi ja Kuorinka hyvaksi laajan biologisen aineiston pe-
rusteella. Veden laatu on jarvissa erinomaista. Paikoitellen on havaittavissa rehevditymisen merkkeja, kuten vesi-
kasvillisuuden lisadantymista, rantakivien ja kalaverkkojen limoittumista seka sinilevékasvustoja. Kuoringassa vesi-
ruton leviaminen on tunnistettu paikoin uhaksi arvokkaan pohjaruusukekasvillisuuden séilymiselle. Kuormitus on
paasaantoisesti lahtoisin hajapaastoistd. Molemmissa jarvissa on tunnistettu riski tilan sailymiselle kuormituspai-
neiden ja hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden vuoksi.

Natura-alueen ja vesienhoitoon liittyvat tavoitteet ovat jarvissa yhtenevaiset. Jotta jarvien ekologinen tila ja
erinomainen veden laatu sdilyisi, tulee valuma-alueelta tulevaa kuormitusta edelleen vahentda. Kuoringalle on val-
mistunut vuonna 2019 vesien ja vesiluonnon hoitosuunnitelma (Rissanen ym. 2019). Pyhgjarvelle suunnitelman
(Kukkonen ym. 2003) tarkistus on viimeistelyvaiheessa. Suunnitelmissa kuvataan jarviin kohdistuvat uhat ja esite-
tdan toimenpidetarpeet Natura-suojeluarvojen ja vesienhoidon tilatavoitteiden turvaamiseksi.

Jorhonkorpi

Jorhonkorven Natura-alueella ei sijaitse vesimuodostumia, joita kasiteltaisiin toimenpideohjelmassa. Alue kasittaa
suon lapi kulkevan puron, jonka ymparistta luonnehtii runsaan lahteisyyden luomat tihkupinnat ja silmékkeet. Alu-
eelle ei ole méaaritelty vesienhoidollisia tavoitteita.

Jouhtenuslampi

Suomen tarkeisiin lintuvesialueisiin kuuluva Jouhtenuslampi on tyypiltdan matala runsashumuksinen jarvi ja luoki-
teltu veden laadun ja kasviplanktonin perusteella tyydyttavaan tilaan. Vesienhoidon ja Natura-alueen suojeluarvo-
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jen tavoitteet ovat osin yhtenevaiset, mutta suojelutavoitteet ovat etusijalla. Alueelle on valmistunut hoito- ja kaytto-
suunnitelma vuonna 2013. Natura-alueiden tila-arvioinnin yhteydessa on esitetty jarven linnuston kannalta tarkeét
hoitotoimenpiteet, joita ovat vesikasvillisuuden niitot ja mahdollisesti ruoppaus. Linnustoselvitys ja hoitotoimien
suunnittelu tehdéén osana Helmi-ohjelmaa. Edellytykset ja mahdollinen tarve lieventaa ekologisen tilan tavoitetta
on syyta selvittda vesienhoitokauden aikana.

Hovinlampi-Ylalampi

Suomen téarkeisiin lintuvesialueisiin kuuluva Hovinlampi-Ylalampi Natura-alue on lisatty vesienhoidon erityisaluei-
siin vuonna 2014. Kahden lammen kokonaisuus on jarviruokovaltainen ja voimakkaasti umpeenkasvanut. Ylalampi
on rajattu vesimuodostumaksi. Se on tyypiltddn matala runsashumuksinen jarvi ja luokiteltu veden laadun perus-
teella edelleen tyydyttavaan tilaan. Vesienhoidon ja Natura-alueen suojeluarvojen tavoitteet ovat osin yhtenevai-
set, mutta suojelutavoitteet ovat etusijalla. Alueelle on valmistunut hoito- ja kayttdsuunnitelma vuonna 2013. Na-
tura-alueiden tila-arvioinnin yhteydessa on esitetty jarven linnuston kannalta tarkeét hoitotoimenpiteet, joita ovat
mm. vesikasvillisuuden niitot. Linnustoselvitys ja hoitotoimien suunnittelu tehdé&n mahdollisesti osana Helmi-ohjel-
maa.

Sarkijarvi, Tohmajarvi

Kirkasvetinen ja karu Sarkijarvi on lisétty erityisalueisiin vuonna 2014. Se on luokiteltu laajaan aineistoon perus-
tuen erinomaiseen tilaan, mutta arvioidaan olevan riskissa hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden vuoksi. Ve-
sienhoidollinen ja Natura-suojelutavoite tavoite on yhtenevéainen. Erinomaisen tilan turvaamiseksi tulee huolehtia,
ettd jarveen kohdistuva kuormitus ja muut paineet eivat nykyisesta lisdédnny, vaan niitd saadaan jopa vahennettya.

Kolovesi-Vaaluvirta-Pyttyselka

Kolovesi-Vaaluvirta-Pyttyselan Natura-alueeseen sisaltyy vesimuodostuma Heindvedenselké-Kolovesi, jonka eko-
loginen tila on arvioitu erinomaiseksi perustuen laajaan aineistoon. Kolovesi on saimaannorpan téarkea elinalue,
merkittdva metsiensuojelukohde ja silla on merkitysta myds luonnontilaisen ja karun jarviluonnon sailymiselle. Alu-
een Natura-suojelutavoite on yhtenevéinen vesienhoidon tavoitteen kanssa. Saimaannorppakannan suurimmat
uhat ovat pesimaaikainen hairio, kalastus seké pieni ja pirstoutunut populaatiokoko. Valuma-alueen metsankasit-
tely voi vaikuttaa veden laatuun. I1so osa alueen soista on aikanaan ojitettu.

Kakonsalon jarvialue, Heinavesi

Saimaan alueen pienvesistéja ja vanhoja, hyvin luonnontilaisia metsia edustava Natura-alue kuuluu rantojensuoje-
luohjelmaan. Alue sijoittuu paéosin Etela-Savon maakuntaan. Pohjois-Karjalan puolella on kaistale, jolla on pien-
vesid, mutta ei rajattuja vesimuodostumia, joille tavoitteet olisi asetettu. Yleisesti purojen ruoppaukset ja metsaoji-
tus uhkaavat aluetta. Voimakkaasta metsien kasittelysta aiheutuu maisemallisia haittoja. Valtion maiden ulkopuo-
lella loma-asutus on mahdollinen uhkatekija.

Kermajarvi, Heinavesi

Humusvaritteinen, oligotrofinen ja lahes luonnontilainen Kermajarvi on luokiteltu laajaan aineiston perustuen erin-
omaiseen ekologiseen tilaan. Kalataloudelliselta arvoltaan jarvi on huomattava. Jarvi kuuluu rantojensuojeluohjel-
maan ja erityissuojelua vaativiin vesistoihin. Alueen Natura-suojelutavoite on yhtenevainen vesienhoidon kanssa.
Kohteeseen kuuluva Kermankoski on suojeltu koskiensuojelulailla. Kermankoskessa tavataan jarvilohta ja -tai-
menta. Koski on maisemallisesti merkittava vesistdluonnon ja maisemansuojelukohde. Aluetta uhkaavia ihmistoi-
mintoja ovat loma-asutus seka maa- ja metsatalous (maisemahaitat, hajakuormitus).
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7.3 Kuormituksen vahentamistarpeet osa-alueittain

7.1.1 Pielisen reitti

Pielisen reitilla valtaosa ihmisen toiminnan aiheuttamasta ravinnekuormituksesta on peraisin hajapaastoista, kuten
maa- ja metsataloudesta ja haja-asutuksesta. Pistekuormitusta aiheutuu yhdyskunnista (Nurmes, Lieksa, Juuka),
teollisuudesta seka kalankasvatuksesta. Valuma-alueen latvoilla vesiin on vaikuttanut ensisijaisesti metsatalous,
Pielisen pohjoisosan lahtialueilla, Valtimojoen ja Saramojoen vesiston alajuoksulla sekd VVuokonjarven ja Viekijar-
ven alueilla lisdksi maatalous.

Pielisen reitilla on 17 hyvaa huonompaan ekologiseen tilaan luokiteltua vesimuodostumaa, joissa ravinne- tai
muu kuormitus on arvioitu merkittavaksi painetekijaksi. Lisaksi 30 hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevassa ve-
sistdssa on tunnistettu riski kuormituspaineisiin liittyen (liite 3). Valtimonjoen vesistdssé ravinnekuormituksen va-
hentamistarpeita on erityisesti valuma-alueen alaosalla (taulukko 20), jossa veden laadullisen tilan parantaminen
hyvéaan luokkaan edellyttéisi SYKE:n mallilaskelmien perusteella ihmistoimintojen aiheuttaman fosforikuorman pie-
nentymista yli 50 % nykyisestéd. Maatalouden merkitys kuormituksessa on vesiston alaosissa suuri, yli kaksinker-
tainen luonnonhuuhtoumaan verrattuna. Ranta-alueet ovat luontaisesti viljavia ja tehokkaassa viljelysséa yleensa
lahella vesirajaa. Haapajarven Kyléanlahti on vuoteen 1995 jatkuneen yhdyskuntajatevesikuormituksen vuoksi voi-
makkaasti sisdkuormitteinen. limastuksen avulla ravinteiden vapautumista pohjalietteesta on voitu merkittavasti
vahentaa.

Valuma-alueen alajuoksulla sijaitsee useita matalia, kuormittuneita runsasravinteisia jarvia, kuten Patojérvi,
Sorsajarvi ja Pohjajarvi. Niiden tilan paraneminen edellyttda merkittdvaa kuormituksen vahentamista, mihin liittyvia
toimia onkin laajasti jo toteutettu ja vireilla. Myds Vuonisjarvessa ja Vuokonjoessa ravinnekuormituksen vahenta-
mistarve on suuri.

Useissa virtavesiuomissa, kuten Huutojoessa ja Vuokonjoessa tilan parantamistarpeet liittyvat myds rakenteel-
lisiin muutoksiin. Huutojoen valuma-alueella vuolukiviteollisuus on liséksi vaikuttanut merkittavasti uomien veden
laatuun ja kemialliseen tilaan. Kemiallisen tilan turvaamiseksi saatetaan tarvita toimia nikkelipaastojen vahenta-
miseksi edelleen.

Taulukko 20. Keskimaarainen fosforikuormitus (P kg/vuosi, 2012-2019, Vemala-kuormitusmalli, elokuu 2020), eri sektoreiden osuus
kokonaiskuormituksesta seka arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan kuormituksen vahennystarve erdissa hyvaa tilaa heikommissa vesis-
toissa Pielisen reitilla. Lask. + Ih = laskeuma ja luonnonhuuhtouma. (Ldhde VEMALA-malli, lokakuu 2020)

. Maa- Metsé- Haja- Piste- Hule- Lask. + Fosfori- Vahennys-
Vesimuodostuma

talous talous asutus kuorma vedet Ih kuorma tarve P
% % % % % % kg/vuosi %

Ei(lf;ll;jr?jlgil—(\i/altimOjoki— 59 10 2 <1 0 28 16 300 55
Haapajarvi 55 11 2 <1 <1 31 14 000 56
Vuokonjoki 70 4 4 0 0 22 2000 59
Vuonisjarvi 68 5 3 0 <1 24 300 48
Sorsajarvi 83 1 3 0 0 13 200 59
Pohjajarvi 83 1 3 0 0 13 100 52
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7.3.2 Koitajoen alue

Koitajoen alueella vesistdjen tilaan on vaikuttanut voimakkaimmin metsétalous lannoituksineen ja ojituksineen
seka Koitajoen alajuoksulla, Kelsiménjoessa ja llajanjoessa my6s turvetuotanto. Turvetuotanto on vahentynyt.
Edellisella hoitokaudella suunnitteilla olleet Mekrijarvensuon ja Koivu-Ruosmesuon hankkeet eivét ole toteutuneet.
lljansuon jo luvitetun tuotantoalueen avaaminen on riippuvainen uuden aktiivihiililaitoksen tarpeista. Aktiivihiililaitos
voi vaikuttaa muutoinkin alueen turvetuotantohankkeisiin. Pampalon kultakaivos on ollut keskeytyksissa vuodesta
2018 lahtien. Ramepuron louhoksen toiminta llajanjarven valuma-alueella on paattynyt ja jalkihoitovaiheessa,
muut aiemmin vireilla olleet satelliittilouhoshankkeet eivat ole kdynnistyneet. Kaivostoiminnasta on aiheutunut kiin-
toaineen ohella mm. metallikuormitusta ja sulfaattipaéastoja purkuvesistoihin.

Koitajoen alueella on 10 hyvaa huonompaan tilaan luokiteltua vesimuodostumaa, joissa ravinne- tai muu kuor-
mitus on arvioitu merkittavaksi painetekijaksi. Lisdksi yhdeksassé hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevassa ve-
sistdssé on tunnistettu riski kuormituspaineisiin liittyen (liite 3).

Matalan llomantsinjarven tilaa heikentavéat hajapéaastojen lisaksi yhdyskuntajatevedet. Veden laadussa on ha-
vaittavissa lievaa typpipitoisuuden nousua edelliseen arviointiin verrattuna. Typpikuormituksen véahentamistar-
peeksi on arvioitu 25 % (Vemala-malli, 2020). llajanjoessa fosforikuorman vahennystarve on mallin mukaan 56 %
ja typen 25 % (taulukko 21). llajanjoen ylgjuoksulla keskimaardinen fosforipitoisuus on seurannan perusteella ko-
honnut 2000-luvun alkuun verrattuna. Sivakkojoen tilaan vaikuttavat erityisesti veden melko voimakkaat happa-
muuden vaihtelut, jotka todennékdisesti ovat osin seurausta valuma-alueen maa- ja kallioperéan luontaisista omi-
naisuuksista. Ravinne- ja kiintoainekuormituksen véahentamisella olisi myénteinen vaikutus joen tilaan.

Koitajoen alaosaan (04.912) virtaa vesia monelta eri valuma-alueelta, Koitereesta seka llomantsin alueelta
Koitajoen suunnasta. Fosforikuormituksesta noin 20 % tulee Koitereen alueelta. Vedet ovat humuspitoisia sekéa
ajoittain happamia. Kuormituksen vahentamistarpeet liittyvat erityisesti metsatalouden humus- ja kiintoainekuormi-
tukseen ja sita kautta muun muassa liettymishaittojen véahentdmiseen. Samalla véhenee myds ravinnekuormitus.

Taulukko 21. Keskimaérainen fosforikuormitus (P kg/vuosi, 2012-2019, Vemala-kuormitusmalli, elokuu 2020), eri sektoreiden osuus
kokonaiskuormituksesta seka arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan kuormituksen vahennystarve erdissa hyvaa tilaa heikommissa vesis-
toissa Koitajoen alueella. Lask. + Ih = laskeuma ja luonnonhuuhtouma. P=fosfori, N=typpi. (L&éhde: VEMALA-malli, lokakuu 2020)

. Maa- Metsa- Haja- Piste- Fosfori- Vahennys-
Vesimuodostuma Lask. +
talous talous asutus kuorma kuorma tarve P/N
Ih % .
kg/vuosi %
llomantsinjarvi 36 18 4 3 39 3200 0/25
llajanjoki, va 04.933 27 27 <1 <1 46 4200 56/25
Koitajoki, alajuoksu 04.912 8 19 <1 <1 72 41 200 0/0

7.3.3 Viinijarven — Hoytidisen alue

Viinijarven —Hdoytidisen alueella on 12 hyvad huonompaan tilaan luokiteltua vesimuodostumaa, joissa ravinne- tai
muu kuormitus on arvioitu merkittavaksi painetekijaksi. Lisaksi 15 hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevassa ve-
sistbssa on tunnistettu riski kuormituspaineisiin liittyen (liite 3). Kuormituksen vahentamistarpeet kohdistuvat erityi-
sesti Viinijarven lansiosaan ja siihen laskeviin Kirkkojoen-Viinijoen ja Satdsjoen-Vuonosjoen alueisiin seka alueelta
Heposelkdan laskeviin vesistdihin, Sysmajarveen, Sysmanjokeen ja Taipaleenjokeen. Erityisesti typpikuormitusta
on tarve vahentaa, esimerkiksi Kirkkojoki-Viinijoessa 75 %. Fosforikuormituksen vahentamistarpeeksi on arvioitu
alueesta riippuen 17-38 % (taulukko 22).

Maatalouden osuus on noin puolet fosforin kokonaiskuormituksesta (taulukko 22). Sysmajarvessa korostuu
myds pistemaisen kuormituksen merkitys. Siihen johdetaan Outokummun kaupungin seké alueen teollisuuden ja-
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tevesia Lahdenjoen kautta. Jarveen laskee lisdksi useita pienia tilaltaan heikkokuntoisia virtavesia, kuten Ruutun-
joki ja Kesselinjoki, joihin kohdistuvan kuormituksen vahentamiseen tarvittaisiin toimenpiteita. Sysmajarvi on Na-
tura 2000 —verkoston lintuvesien suojelukohde ja tarkasteltu erikseen erityisalueiden yhteydessa (kohta 7.2.4).

Viinijarven-Heposelan alue on vesienhoidon suunnittelun painopistealueita, ja alueella on toteutettu ja edelleen
kaynnissa tai suunnitteilla runsaasti erilaisia vuoteen 2021 mennessa toteutettavia toimia ravinne- ja kiintoaine-
kuormituksen vahentamiseksi, mm. Sysménjoen alueella sek& Hoytidisen ja Viinijarven pohjoisosissa. Tila-arvioin-
nin perusteella toimenpiteita tarvitaan kuitenkin edelleen. Seurantatulosten mukaan kokonaistyppipitoisuus vaikut-
taa paikoin jopa lisdantyneen edelliseen luokitteluun verrattuna.

Viinijarven valuma-alueen vesistdihin, kuten Sysméjarveen, Lahdenjokeen, Kirkkojoki-Viinijokeen seké sen
ylajuoksulla sijaitseviin Karnukkapuroon ja Polvijarveen kohdistuu liséksi raskasmetallikuormitusta kaivannaisteolli-
suudesta. Useissa vesimuodostumissa kemiallinen tila on hyva& huonompi (kohta 6.4.1, kuva 6 b). Péasttjen va-
hentamistoimet ovat edelleen tarpeen, jotta kemiallisen tilan tavoite olisi mahdollista saavuttaa viimeistdan vuonna
2027 sekoittumisvydhykkeiden ulkopuolisissa vesistonosissa.

Taulukko 22. Keskimaarainen fosforikuormitus (P kg/vuosi, 2012-2019, Vemala-kuormitusmalli, elokuu 2020), eri sektoreiden osuus
kokonaiskuormituksesta seka arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan kuormituksen vahennystarve (P=fosfori, N=typpi) eraissa hyvaa tilaa
heikommissa vesistdissa Viinijarven-Hoytidisen alueella. Lask. + Ih = laskeuma ja luonnonhuuhtouma. (Lahde: VEMALA-malli, lokakuu
2020)

Vesimuodostuma Maa- Metsa- Haja- Piste- Hule- Lask. + Fosfori- Vahennys-
talous talous asutus kuorma vedet lh kuorma tarve P/N
% % % % % kg/vuosi %
Viinijérvi, lansiosa 42 8 5 <1 <1 44 11 100 17
Kirkkojoki-Viinijoki 45 3 11 1 <1 39 1400 20
Polvijarvi 17 3 26 4 <1 50 370 25/75
Sysmaéjarvi 39 6 9 9 <1 38 2 400 27
Sysmanijoki 51 4 6 4 <1 34 3100 37
Taipaleenjoki 50 6 6 2 <1 36 8 200 38

7.3.4 Pielisjoen — Pyhaseldn — Oriveden alue

Pielisjoen-Pyhaseléan-Oriveden alueella on 27 hyvaad huonompaan ekologiseen tilaan luokiteltua vesimuodostu-
maa, joissa ravinne- tai muu kuormitus on arvioitu merkittavaksi painetekijéksi. Liséksi 13 hyvassa tai erinomai-
sessa tilassa olevassa vesistdssa on tunnistettu kuormituspaineisiin liittyva riski (liite 3). Kuormituksen vahenté-
mistarpeet kohdistuvat edelleen erityisesti Heposelkédén ja siihen laskeviin vesiin, Onkamojarviin sekéa Pyhéasel-
kaan laskeviin vesistoihin, kuten liksenjokeen. Niiden tilassa ei ole tapahtunut juurikaan muutoksia edelliseen arvi-
ointiin verrattuna. Riihilammen tila on heikentynyt valttavasta huonoon. Ataskdssa ja Jukajoessa tilan arvioidaan
parantuneen hyvéaksi, mutta on tunnistettu kuormituspaineisiin liittyva riski. Arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan
fosforikuormituksen (P) vahentamistarve on 30-75 % ja typpikuorman (N) 5-75 % (vrt. taulukko 23).

Heposelkdan kohdistuva kokonaiskuormitus on noin 11 000 kg fosforia vuodessa, josta yli 70 % tulee Taipa-
leenjoen kautta Viinijarven valuma-alueelta. Ravinnekuormitusta vahentamalla voidaan vaikuttaa rehevoitymista
ilmentaviin biologisiin tekijoihin, kuten kasviplanktoniin, levahaittoihin ja pohjaeldimistoon. Sisaisen kuormituksen
arvioidaan olevan useissa jarvissa merkittavaa, ja myos sen hallintaan tarvittaisiin keinoja.

Alueella on lisaksi matalia vesistoja, kuten Hanelinlampi, Riihilampi ja Reilampi sekéa useita lintuvesia, joihin
kohdistuvan kuormituksen vahentaminen on tarpeen. Fosforin hyvan tilan luokkarajan saavuttaminen edellyttaisi
niissa kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuuden huomattavaa alentumista nykyisesta (taulukko 19). Myds lukuisten
pienten vesistojen, kuten Sulkamajarvien, Lepikonjoki-Sirkkajoen, Sahinjoen, Putaanjoen, Piimajoki-Myllyjoen, Sii-
laisenpuron ja Myllypuro-Uilonpuron tilan paraneminen edellyttda ravinnekuormituksen merkittavaa vahentymista.
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Fosforikuormituksen vahentamistarpeeksi arvioidaan alueesta riippuen 50-75 % (taulukko 23). Maatalouden osuus
kokonaisfosforikuormituksesta on monessa vesistossa yli 50 %. Turvetuotannon ja metsatalouden vaikutus on
nahtavissa Piimajoessa, kalankasvatuksen Myllypuro-Uilonpurossa.

Jukajoen tilan arvioidaan parantuneen hyvaksi, mutta riskia aiheuttavat hajakuormituspaineet ja veden ajoittai-
nen happamuus. Valuma-alueella on happamia sulfaattimaita, joiden vaikutuksia on pystytty vahentdaméaéan va-
luma-aluekunnostuksin. Happaman kuormituksen vuoksi valuma-alueen turvetuotanto loppui 2011 ja jalkikaytto-
kosteikko valmistui 2013. Kosteikko siirtyi yksityisomistukseen vuonna 2017.

Hyvaa huonompaan tilaan luokitellut Juurikkajarvi, Jokilampi, Hautalampi, Jouhtenuslampi ja Ylélampi ovat
Natura 2000 —verkoston lintuvesikohteita, ja niité tarkastellaan erityisalueiden yhteydessa (kohta 7.2.4).

Tilaltaan erinomaisissa Karjalan Pyhajarvessa ja Puruvedessa sekd hyvaan tilaan luokitellussa Kuoringassa
vesistoihin kohdistuvaa ravinnekuormitusta on tarpeen edelleen vahentad, jotta erinomainen veden laatu voidaan
turvata. Kuormituspaineisiin liittyva riski on néisséa vesistdissa tunnistettu. Jarvet ovat Natura 2000 -suojelualuever-
koston kohteina erityisalueita, luontotyypiltdén karuja kirkasvetisia jarvia, ja suojelutavoitteiden toteutumiseksi tar-
vitaan vesistdn mahdollisimman hyva tila. Vesi vaihtuu niissa hitaasti, Kuoringassa viipyma on lahes 21 ja Pyhajar-
vessé lahes 8 vuotta. Pitkaviipymaiset jarvet ovat erityisen herkkia kuormitukselle, silla vahéinenkin lisékuormitus
voi vaikuttaa niissa kumuloituvasti.

Taulukko 23. Keskimaarainen fosforikuormitus (P kg/vuosi, 2012-2019, Vemala-kuormitusmalli, elokuu 2020), eri sektoreiden osuus
kokonaiskuormituksesta seka arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan kuormituksen vahennystarve (P=fosfori, N=typpi) eraissa hyvaa tilaa

heikommissa vesistdissa Pielisjoen-Pyhaselan-Oriveden alueella. Lask. + Ih = laskeuma ja luonnonhuuhtouma. (Lahde: VEMALA-malli,
lokakuu 2020)

Ve EEmE Maa- Metsé- Haja- Piste- Hule- Lask. Fosfori- Vahennys-
talous talous asutus kuorma vedet +lh kuorma tarve P/N
% % % % % % kg/vuosi %
Orivesi, Heposelka 51 5 5 2 <1 6 11 400 36/5
Riihilampi 69 2 5 0 <1 24 550 74/58
Sahinjoki 70 2 5 0 <1 23 600 70/50
Siilaisenpuro 37 7 12 3 <1 41 800 75/64
Myllypuro-Uilonpuro 39 3 9 17 <1 32 700 74/35
liksenjoki 50 8 8 1 <1 33 4 300 75/35
Pieni-Onkamo 37 5 6 <1 <1 52 900 74/15
Suuri-Onkamo 25 7 6 <1 <1 61 1300 31/4
Piimé&joki-Myllyjoki 21 28 2 13 <1 37 1300 75/54
Lepikonjoki-Sirkkajoki 46 15 6 <1 <1 32 1400 50/75

7.3.5 Janisjoen — Kiteenjoen — Tohmajoen alue

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueella on 13 hyvaa huonompaan ekologiseen tilaan luokiteltua vesimuodostu-
maa, joissa ravinne- tai muu kuormitus on arvioitu merkittavaksi painetekijéaksi. Liséksi 14 hyvassa tai erinomai-
sessa tilassa olevassa vesistdssa on tunnistettu kuormituspaineisiin liittyva riski (liite 3). Kuormituksen vahenté-
mistarpeet kohdistuvat erityisesti Kiteenjarveen ja Tohmajarveen laskeviin uomiin, kuten Lahdenjokeen seké Ja-
nisjokeen laskevaan Saaperiin (taulukko 24). Kiteenjarven tilan on arvioitu heikentyneen biologisten laatutekijoiden
perusteella tyydyttavaksi. Tilaan vaikuttavat hajakuormituksen ohella yhdyskuntajatevedet, joiden osuus fosforin
kokonaiskuormasta on viime vuosina ollut 7 % ja typen 15 %. Myds Lahdenjoessa jatevedenpuhdistamon vaikutus
veden laatuun on merkittéava, ravinnekuorma on yli kaksinkertainen luonnonhuuhtoumaan verrattuna.
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Alueella sijaitsevat liséksi Natura 2000 —verkostoon sisaltyvat lintuvesikohteet Kiteenjarven Paatyeenlahti,
Tohmajarven Peijonniemenlahti ja Saaperi, joita tarkastellaan tarkemmin erityisalueiden yhteydesséa (kohta 7.2.4).
Saaperi on lisaksi maaritelty voimakkaasti muutetuksi muodostumaksi (kohta 7.2.3).

Taulukko 24. Keskimaarainen fosforikuormitus (P kg/vuosi, 2012-2019, Vemala-kuormitusmalli, elokuu 2020), eri sektoreiden osuus
kokonaiskuormituksesta seka arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan kuormituksen vahennystarve (P=fosfori, N=typpi) eraissa hyvaa tilaa
heikommissa vesistdissa Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueella. Lask. + Ih = laskeuma ja luonnonhuuhtouma. (LAHDE: VEMALA-
malli, lokakuu 2020)

. \EED Metsa- Haja- Piste- Hule- Fosfori- Vahennys-
VST UEE ESTE talous talous asutus kuorma vedet kuorma tarve P/N
% % % % % kg/vuosi %

Séaaperi 74 1 5 0 <1 20 300 11/30
LLesgehTenysliesi- 61 12 7 2 <1 18 1200 0/23
puro

Perttisenjoki 72 6 4 0 <1 17 800 0/23
Lahdenjoki 40 7 10 28 <1 14 550 75175
Kiteenjarvi 58 6 6 7 <1 23 3000 0/62

Muilla suunnittelualueilla on kaksi tyydyttéavaan tilaan luokiteltua vesimuodostumaa (liite 4) seké kuusi hyvassa tai
erinomaisessa tilassa olevaa vesist6d, joissa on tunnistettu kuormituspaineisiin liittyva riski (liite 3).

7.4 Tarpeet vaikuttaa hydrologis-morfologisiin muutostekijéinin
vesistoissa

Voimakkaasti muutetuiksi maaritellyt vesistét ovat ihmistoimin rakentamalla voimakkaimmin muutettuja vesimuo-
dostumia. Niiden tilan tavoitteet ja parantamistarpeet on tarkasteltu edelld kohdassa 7.2.3. My6s muissa ihmisen
toiminnan seurauksena rakenteellisesti muuttuneissa vesistdissa hydrologis-morfologisten olojen parantaminen on
tarpeen, ja niihin liittyvia toimenpiteita esitetdan. Kaikkiaan 94 luonnonmukaisissa vesimuodostumassa (81 % jo-
kia) hydrologis-morfologinen muuttuneisuus on arvioitu merkittavaksi paineeksi joko yksin tai yhdesséa muiden pai-
neiden kanssa (tauluko 17). Parantamistarpeita arvioidaan olevan etenkin pienehkdissa vesistoissé ja virtavesiuo-
missa seka pienvesissa. Useissa virtavesisséa on tarvetta parantaa kalojen vaellusyhteytta, jotta yl&puolisten joki-
ja jarvialueiden lisd&ntymis- ja elinalueet ovat vesielididen hyédynnettavissa.

Toimenpideohjelmassa (kohta 8.2.11) keskitytd&n niiden vesimuodostumien parantamiseen, jotka eivat tayta
hyvén tilan tavoitetta. Hydro-morfologisten olosuhteiden parantaminen on monissa tapauksissa tarpeen kuitenkin
myds erinomaiseen tai hyvaan tilaan arvioiduissa vesimuodostumissa, ja niilla voidaan saavuttaa esimerkiksi ka-
laston elinolojen tai virkistyskayton kannalta edistysta. My6s ilmastonmuutos tuo haasteita hydrologis-morfologi-
sesti muutetuissa vesistoissa, kuten rankkasateiden vaikutukset uomien eroosioherkkyyteen. Rakenteelliseen
muuttuneisuuteen liittyva riski on tunnistettu kaikkiaan 54 vesimuodostumassa (82 % jokia, liite 3). Myds néihin
vesistoihin toimenpiteita esitetaan.

7.5 Kuulemisessa saatu palaute pintavesien tilan
parantamistarpeista

Vuonna 2018 jarjestetyssa vesienhoidon kuulemisessa tuotiin kansalaispalautteessa esiin seuraavat vesistot ja
niiden parantamistarpeet Pohjois-Karjalassa:
e Viinijarvi
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Karjalan Pyhajarvi
Jukajarvi

Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen toukokuussa 2021 paattyneessa kuulemisessa esitettiin lisdksi palautetta
maakunnan vesistoihin seuraavasti:

Suunnitelmasta puuttuvat esim. Viinijarven lansiosaa koskevat konkreettiset toimenpide-ehdotukset aika-
tauluineen, kustannuksineen ja vastuutahoineen

Heinéveden Palokin koskialueen palauttaminen (voimalaitoksen purkaminen) on koko Vuoksen alueen
tarkein priorisoitava toimenpide jarvilohen ja —taimenen kutualueiden palauttamisessa. Kalaviranomaisen
tulee tehda aluehallintovirastolle hakemus Palokin koskien kalatalousvelvoitteiden muuttamiseksi. Esite-
tadan neuvottelujen kaynnistamista asianosaisten tahojen kanssa, tavoitteena saattaa Palokin kosket luon-
nontilaan.

Puruvesi todetaan luokitellun erinomaiseen tilaan suppean aineiston perusteella. Lahtialueet ovat voimak-
kaasti rehevoityneet ja veden laadun heikkeneminen etenee kohti selkavesia.

Muistutetaan Saimaan jarvilohen alkuperéisista elinalueista, Lieksanjoki, Pielisen alue, Ala-Koitajoki, Pie-
lisjoki ja Saimaa seka Heindveden reitin kosket. Tarvitaan luonnonkierron merkittavaa lisdéntymisté, mika
onnistuu patoja poistamalla ja koskia kunnostamalla.

Esitetddn panostamista Pielisjoen Kuurnan voimalaitoksen tulvauomaan rakennetun Laurinvirran poikas-
tuotantoalueen jatkokehittdmiseen ja tutkimukseen alueen parhaan toimivuuden varmistamiseksi. Emoka-
lojen kiinniottoa voimalaitoksen alapuolelta ja siirtoa Ala-Koitajokeen tulee jatkaa, samoin alas vaeltavien
smolttien kiinniottoa Ala-Koitajoesta ja siirtoa Pielisjoen alaosaan. Esitetaan lisattavaksi jarvilohta koske-
via kalastusrajoituksia ja pohdittavaksi myds istutettujen jarvilohien rauhoittamista kannan sailyttaémiseksi.
Esitetaén huoli Liperissa sijaitsevan Riihilammen tilasta, joka on heikentynyt huonoksi. Syita tai kunnos-
tustoimia ei ole vesienhoitosuunnitelmassa esitetty.

Palaute Hoytidisen vesistdn ja sen valuma-alueen nédkékulmasta. Tuodaan esiin resurssien puute, omara-
hoituksen ja valirahoituksen hankkiminen, hankerahoituksen siiloutuminen, jotka vaativat toimijoilta paljon
ty6ta ja vaikuttavat motivaatioon.

Toimenpideohjelmaa esitetdan tarkennettavaksi siten, ettd valmistumassa olevan Puruveden kalatalous-
alueen vesienhoidon yleissuunnitelmassa esitetyt toimet tulevat Pohjois-Karjalan osalta mukaan ohjel-
maan.

Kaivostoiminnan vesistthaitat tulee ottaa huomioon aiempaa vakavammin, mainitaan mm. Heindveden
Kermajarvi herkk&na vesistona. Sysmajarven (Outokumpu) pohjasedimentteihin on kertynyt raskasmetal-
leja aiemman kaivostoiminnan seurauksena.

Katsotaan, ettd Sysméajarvessa tilatavoitteiden alentamiselle olisi perusteita ja tAma tulisi ottaa huomioon
tilatavoitteen asettamisessa tulevalle suunnittelukaudelle.

Palaute on pyritty keskeisiltd osin ottamaan huomioon suunnittelussa, mm. toimenpiteissa ja muissa tarkaste-
luissa. Kalojen vaellusesteisiin, erityisesti jarvilohen ja —taimenen luontaisen lisééntymiskierron palauttamiseen
littyvat toimenpiteet on esitetty Pohjois-Karjalan merkittéaviin vaelluskalavesistoihin, Pielisjoken, Lieksanjokeen,
Ala-Koitajokeen seké& Heinaveden reitille. Suunnittelua on tehty yhteistydssa kalatalousviranomaisen kanssa, joka
vastaa uhanalaisten kalakantojen elvyttamisesta ja ylléapidosta. Kuormituksen vahentéamiseen liittyvia seka erilaisia
vesien tilan parantamiseen tahtaavia kunnostustoimia on kohdennettu palautteissa mainittuihin vesistéihin, mm.
Viinijarveen, Hoytidiseen, Riihilampeen ja Puruveteen. Kunnostushankkeiden toteutuminen edellyttda vesien kayt-
tajien paikallista aktiivisuutta. Valtio tukee hankkeita avustuksin ja on merkittavasti vahvistanut kunnostushankkei-
den rahoitusta mm. Veden vuoro-, HELMI- ja NOUSU-ohjelman kautta. Vesist6jen tilan parantamistarpeiden ja
tehtyjen toimenpiteiden vaikutusten seuraamiseen, suunnittelun tueksi, tullaan myds panostamaan tulevalla kau-
della. Edellytykset Sysmaéjarven tilatavoitteen alentamiseen on tarkasteltu, perusteet ja jatkotoimet on esitetty lu-
vussa 9.3.
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8 Pintavesien hoidon toimenpiteet ja
kustannukset

8.1 Toimenpiteiden suunnittelun periaatteet

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan saavuttaa vesien-
hoidon ymparistdtavoitteet. Toimenpiteilla tarkoitetaan sekéa suoraan vesistéon, vesiston valuma-alueelle ja pohja-
vesialueelle kohdistuvia toimenpiteita seka toimenpiteita, jotka vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin pai-
neisiin. Lisdksi vesienhoidon toimenpiteisiin luetaan ohjaavat keinot, kuten lait ja strategiat, rahoituksen ohjaus,
tietoisuutta lisdévat toimenpiteet seka tutkimus- ja kehittdmistoiminta.

Toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on 16ytda mahdollisimman kustannustehokas toimenpidekokonai-
suus, jolla ymparistétavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikuttavat niiden tehokkuuden liséksi kus-
tannukset sek& yhteiskunnalliset ja luonnonolosuhteisiin liittyvét vaikutukset. Lahtékohtana suunnittelussa on ver-
rata nykyista tilannetta, jossa toimenpiteita ei suunnitella liséa, siihen, etta tarvittavat suunnitellut toimenpiteet to-
teutetaan kokonaan. Niissa tapauksissa, joissa toimenpiteita ei voida esittaa riittavasti, arvioidaan ymparistétavoit-
teista poikkeamistarvetta osana prosessia. Kolmannen vesienhoitokauden suunnittelussa lahtdkohtana oli mitoit-
taa ja kohdentaa toimenpiteet siten, ettd vesienhoidon tilatavoitteen saavuttaminen on mahdollista vuoteen 2027
mennessa.

Vesienhoidon toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja taydentaviin toimenpi-
teisiin. Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toimenpiteet. Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat
kaikki Suomen lainsdadénndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu
suoraan EU-direktiiveihin. Taydentavia toimenpiteitd ovat perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden li-
séksi tehtavat toimenpiteet, kuten myoés kaikki ohjauskeinot. Ne ovat paasaantdisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat
usein taloudellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.

Toimenpiteiden suunnittelu ja arviot perustuvat alueelliseen asiantuntijatyéhon, jota on tehty yhdessa alueen
muiden toimijoiden kanssa. Taustalla on my6s valtakunnallisia, [ahinnd Suomen ymparistokeskuksessa (SYKE)
tehtyja keskitettyja mallitarkasteluja, selvityksia ja tutkimuksista saatuja arvioita. Tyén pohjana olivat mygs arviot
vesienhoitokaudelle 2016—2021 esitettyjen toimenpiteiden toteutustilanteesta vuosina 2016-2018. Vesienhoidon
suunnittelun ohjeistus on koottu ymparistéhallinnon verkkosivuille opaskokonaisuudeksi, jossa kuvataan muun mu-
assa suunnittelun vaiheet ja annetaan sektorikohtaiset ohjeet toimenpiteiden suunnittelua ja kustannusten arvioin-
tia varten (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Toimenpiteet on kohdistettu vesiston tilaa heikentéviin paineisiin suunnittelualueella tai yksittdiseen vesimuo-
dostumaan sen mukaan, miké& on ollut tarkoituksenmukaista. Esimerkiksi maatalouden toimenpiteet on kohdistettu
suunnittelualueelle, koska toimenpiteité toteutetaan valuma-alueella. Vesistéjen kunnostustoimenpiteet on yleensa
suunniteltu yksittaiseen vesimuodostumaan. Toimenpiteiden kustannukset on arvioitu padosin samalla periaat-
teella kuin suunnittelukaudella 2016—2021. Kustannuksista on esitetty suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit,
kaytto- ja yllapitokustannukset seké ns. paaomitettu vuosikustannus, jolla tarkoitetaan investointien toimenpiteiden
toteutusajalle 3,5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna toimenpiteiden vuotuisilla kaytto- ja yllapitokustannuk-
silla. Kaytdssa olleiden toimenpiteiden ilmastokestavyytté on arvioitu valtakunnallisessa suunnitteluohjeessa.

Suunnitteluty®n tueksi pidettiin huhtikuussa 2020 yhdessa sidosryhmien ja toimijoiden kanssa tyopajat maata-
louden, metséatalouden ja vesistokunnostusten toimenpiteiden suunnittelun tueksi.

Ehdotetut toimenpiteet kustannuksineen on tallennettu HERTTA-tietojarjestelman toiminnansuunnitteluosioon
(TOSSU), joka kehitettiin Suomen ymparistokeskuksessa kolmatta suunnittelukautta varten.
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8.2 Toimenpiteet ja niiden kustannukset sektoreittain

8.2.1 Yhdyskunnat

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla on ymparistonsuojelulain (86/2000, uudistus YSL 527/2014) mukaiset ym-
péristoluvat (vrt. kohta 6.5.2). Luvat siséltavat yleensa raja-arvoja vesistoon johdettavan veden fosforille, kemialli-
selle (COD) ja biologiselle (BOD) hapenkulutukselle, kiintoaineelle seké puhdistusteholle. Esimerkiksi fosforin puh-
distustehoksi edellytetddn vahintaan 90 %.

Varsinaisia typenpoistovaatimuksia ei ole toistaiseksi asetettu Pohjois-Karjalan puhdistamoille. Outokummun
kaupungilla on velvoite ammoniumtypen hapettamisesta jatevesien kasittelyssa. Kiteen Vesikunnan Kiteen jateve-
denpuhdistamoa koskevassa luvassa (7.11.2014) edellytetdan, ett puhdistamolla pyritddn mahdollisimman hy-
vaan ammoniumtypen poistoon (nitrifiointiin) ja kokonaistypen poistoon, orgaanisen aineen ja kokonaisfosforin
puhdistustulosta vaarantamatta. Jaksolla 1.6.—31.10. vesistdéon johdettavan jateveden ammoniumtyppipitoisuuden
tavoitearvoksi on asetettu 4 mg/l ja ammoniumtypen vaheneman tavoitearvoksi 90 %.

Vesihuoltolaki (119/2001) siséltda sdanndkset mm. vesihuollon yleisesté kehittdmisesta ja jarjestamisesta sa-
moin kuin kuntien, vesihuoltolaitosten ja niiden asiakkaiden velvollisuuksista ja oikeuksista seka vesihuollon mak-
suista ja sopimuksista. Sopimuksissa voi olla velvoitteita muun muassa viemériin litettavien jatevesien esikasitte-
lystd. Syyskuun 2014 alussa voimaan tulleen lakimuutoksen jalkeen vesihuoltolaitosten on kartoitettava toimin-
taansa liittyvat riskit ja varauduttava erilaisiin héiriétilanteisiin vesihuoltopalveluiden jatkuvuuden turvaamiseksi.

Useita yhdyskuntajatevesipuhdistamoja on 2000-luvulla jadnyt pois kaytdstd, kun jatevesien kasittelya on kes-
kitetty suurempiin yksikdihin. Naita ovat mm. Kiteen oppimiskeskuksen puhdistamo vuonna 2006 (purkuvesistd
Atasko), Tohmajarven Uusi-Vartsilan puhdistamo 2007 (Suonpaénjoki), Niiralan 2013 (Janisjoki) ja Valtimon Si-
vakkajoen 2014. Joensuun seudun jatevesien kasittely on keskittynyt Joensuuhun Kuhasalon puhdistamolle. Lipe-
rin kirkonkylan ja Ylamyllyn viemardidyt alueet on liitetty Joensuuhun vuonna 2008, Polvijarven alueet vuonna
2012 ja Joensuun Hammaslahden alue vuonna 2015. My6s Lomakeskus Huhmarin ja Kontiolahden Varparannan
puhdistamoille johdetut jatevedet késitellddn nykyisin Kuhasalossa. Kuhasalon puhdistamon lietetta kaytetaan lan-
noitevalmisteen raaka-aineena.

Kiteen Vesikunnalla (purkuvesist6 Kiteenjarvi) ja Outokummun kaupungilla (Sysmajarvi) on puhdistamon lu-
vassa velvoite purkualueen syvanteen hapellisena pitdmiseen esim. ilmastamalla tai muulla tavoin.

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta pd&see vesistdihin myos vesiymparistolle vaarallisia ja/tai haitallisia
aineita, kuten raskasmetalleja ja orgaanisia haitta-aineita (vrt. kohta 6.4.4). Valtaosa nikkelin, lyijyn, kadmiumin ja
elohopean pistemaisesté vesistokuormituksesta on peraisin Joensuun Kuhasalon puhdistamolta. Ymparistolle hai-
tallisia aineita on puhdistamoiden jatevesista viime vuosina kartoitettu, mutta tieto on edelleen puutteellista mm.
direktiivissd maariteltyjen uusien prioriteettiaineiden osalta. Liséksi haitallisten aineiden poistotekniikka on kehitty-
matoénta. Selvityksid on jatkettu hoitokaudella 2016—2021.

Toteutuma vesienhoitokaudella 2016—-2021

Yhdyskuntasektorille ehdotetut toimenpiteet ovat valtaosin k&ynnistyneet. Viemargintiohjelman viimeinen, Tikkala-
Onkamo-Kemie siirtoviemari toteutettiin vuosina 2015-2016. Tohmajarven Kemien puhdistamon peruskunnostusta
on tarkasteltu osana Keski-Karjalan vesihuollon kehittdmissuunnittelua, mutta toteutettava ratkaisu on viela yleis-
suunnitteluvaiheessa. Joensuun Kuhasalon puhdistamolla on toteutettu ilmastusjarjestelmén saneeraus vuosina
2017-2018.

Viemardintipalvelut taajamissa ovat laajentuneet erityisesti Joensuun seudulla. My6s viemariverkostojen kun-
nostus on edennyt vahitellen, mutta saneerausvelkaa on vanhoissa verkostoissa edelleen paljon.

Yhdyskuntajatevesien puhdistamojen nykyinen toimintateho ja —varmuus ovat edelleen paaosin hyvaa tasoa,
eika jatevesien kasittelyn tehostamisella juurikaan voida vaikuttaa alueen vesien tilaan. Joensuun Kuhasalon puh-
distamon typpikuormitus on laitoksella toteutetuista toimista huolimatta edelleen korkealla tasolla, mihin etsitdan
ratkaisuvaihtoehtoja. llomantsin, Outokummun, Kiteen ja Tohmajarven kasitellyt jatevedet johdetaan vesistoihin,
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jotka eivat ole hyvassa tilassa. Yhdyskuntajatevesista johtuvia kuormituspaineita on tunnistettu kaikkiaan 11 vesi-
muodostumassa, ja edelleen tarvitaan perustoimenpiteiden liséksi tdydentavia toimenpiteita.

Ehdotukset toimenpiteiksi hoitokaudelle 2022-2027

Ehdotus yhdyskuntien toimenpiteiksi Pohjois-Karjalassa on esitetty taulukossa 25. Yhdyskuntien laitoksiin sisalty-
vat viemarilaitokset (puhdistamot, pumppaamot ja viemarit) ja kaatopaikat (toimivat ja suljetut).

Laitosten kayttoon ja yllapitoon siséltyy luvanvaraisten laitosten kaytto toimintatasoltaan suunnittelukauden
alkuvaiheen tasolla lupamaéaraykset tayttden. Siihen kuuluvat myds puhdistamojen ja viemariverkostojen hyva
hoito ja huolto toimintavarmuuden turvaamiseksi ja hairittilanteiden ehkaisemiseksi. Viemariverkostojen sanee-
rauksia, lisdyksena nykytasoon verrattuna, esitetddn tehtéavaksi suurimpien laitosten ja niitd ympardivien taajamien
jatevesiverkostoissa. Uutena toimenpiteena esitetédén riskienhallinta- ja hairiétilanteisiin varautumisen suunnitel-
mien paivittamista vuosien 2022—-2027 aikana kaikilla vesihuoltolaitoksilla, joilla on jatevesiverkosto. Liséksi esite-
taan vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden kertaluonteista kartoitusta suurimmilla puhdistamoilla hoi-
tokauden aikana.

Taydentévana toimenpiteend Joensuun Kuhasalon puhdistamolla esitetdan selvitettavaksi vaihtoehtoja viime
vuosina kohonneen typpikuormituksen véahentamiseen Green Deal-sopimuksen keinoin. Liséksi esitetdan Tohma-
jarven Kemien puhdistamon rakentamishanketta, mihin voi sisélty& vireillepano ja lupakésittely ymparistéluvan tar-
kistamiseksi hankesuunnitelmineen seka tarvittavat investoinnit. Jo edelliseen toimenpideohjelmaan sisaltyi esitys
selvittad ja ratkaista Tohmajarven Kemien puhdistamon uusiminen tai vaihtoehtoisesti jatevesien johtaminen muu-
alle kasiteltéavaksi. Vuonna 2021 on kaynnistynyt yleissuunnittelu uuden puhdistamon rakentamiseksi nykyiselle
paikalle. Kustannukset on alustavasti arvioitu ja tarkentuvat myéhemmin suunnittelun edetessa. Tohmajarven puh-
distamon ravinteiden poistoa voi olla mahdollista tehostaa myds Green Deal —vesiensuojelusopimuksen keinoin.
Heindveden alueen puhdistamoille (Karvio, Kerma, Valamo) ei ole esitetty tdydentavia toimenpiteita.

Taulukko 25. Arvio yhdyskuntien vesiensuojelutoimenpiteiden mééristé ja kustannuksista hoitokaudella 2022—2027. Lahde: Hertta-tieto-
jarjestelm&, TOSSU- toiminnansuunnittelujarjestelma, 9/2021.

Kaytto- ja
yllapito-
kustannukset
1000 €/ vuosi

Vuosi-
kustannus

Maara Investoinnit

Toimenpide 2022-2027 2022-2027

Perustoimenpiteet

Laitosten kaytto ja yllapito, asukasta 128 900 25031 25031
Riskien hallinta ja hairidtilanteisiin varautumisen suunni- L L

. . L . ) 42 Ei arvioida Ei arvioida
telmien toimenpiteiden toteuttaminen, suunnitelmat
Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hal- 7 Ei arvioida Ei arvioida

linnan tehostaminen

Vieméarien vuotovesien vahentdminen ja suunnitelmalli-
nen sekaviemaroinnista luopuminen, 20 14 585 793
saneeraavat laitokset

Taydentéavat toimenpiteet

Puhdistamon sulkeminen ja jatevesien kasittelyn keskit-

A S 2300 Ei arvioida Ei arvioida
tdminen, asukasta, Tohmajarvi

Ravinteiden poiston vapaaehtoinen tehostaminen
Green Deal -vesiensuojelusopimuksen keinoin (Joen- 2 Ei arvioida Ei arvioida Ei arvioida
suu, Kuhasalo ja Tohmajarvi, Kemie)

Hulevesien hallinnan ja kéasittelyn tehostaminen, toimien
maara

Yhteensa 14 585 25031 27 824
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Hulevedet

Hulevesilla saattaa olla vaikutusta veden laatuun ja tilaan kaupunkien ja taajamien laheisissa vesistdissa. Toimen-
pideohjelmassa vuosille 2010-2015 esitettiin kartoitettavaksi hulevesien aiheuttamaa kuormitusta ja mahdollisia
riskejé purkuvesistdihin ainakin Joensuun ja Kiteen kaupunkialueilla. Syyskuussa 2014 voimaan tulleessa maan-
kayttd- ja rakennuslain uudistuksessa on tasmennetty kunnan tehtévia taajamien sade- ja sulamisvesien hallin-
nassa.

Hoitokaudelle 2016—2021 on esitetty hulevesien hallintasuunnitelman laadintaa Joensuun liséksi Kiteen kau-
punkialueelle. Erillisia hulevesipaastoihin liittyvia hallintasuunnitelmia ei ole laadittu. Tulvariskien hallinnasta anne-
tun lain mukaisesti kunnissa on arvioitu hulevesitulvariskit vuoden 2018 loppuun mennessa. Hulevesiasiat kasitel-
l[aan paaosin kaavoituksen yhteydessa. Joensuussa uusilla kaava-alueilla seka yhdyskuntasuunnittelun kohteissa
tarkastellaan erikseen vedenkorkeusasiat ja mahdolliset tulvareitit. Hulevesien hallintaan tarkoitettuja kosteikkoja
on toteutettu useita Joensuussa ja Kiteella. Hulevesien hallinnan ja késittelyn tehostamiseksi hoitokaudelle 2022—
2027 esitetédan hulevesien kestéavien hallintaratkaisujen toteuttamista laajempina kokonaisuuksina viidelle alueelle
Joensuun seudulla ja Kiteell& (taulukko 26). Kustannuksia ei ole tédsséa vaiheessa arvioitu.

8.2.2 Haja- ja loma-asutus

Haja-asutusalueilla syntyvien jatevesien puhdistamisvelvoitteet perustuvat ymparistonsuojelulakiin (527/2014) ja
siihen vuonna 2017 tehtyyn muutokseen (19/2017, luku 16) seka sen nojalla sdadettyyn valtioneuvoston asetuk-
seen talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017). Velvoitteet koskevat vaki-
naista ja loma-asutusta. Perustason puhdistusvaatimuksena on, ettd kuormitus vahenee fosforin osalta vahintaan
70 %, typen osalta vahintdan 30 % ja orgaanisen aineksen osalta vahintdan 80 % verrattuna haja-asutuksen kuor-
mitusluvun avulla maéritettyyn kasittelemattdman jateveden kuormitukseen.

Vesistojen rannoilla (alle 100 m etaisyydella vesistdstd) ja pohjavesialueilla puhdistusvaatimus koskee ennen
vuotta 2004 rakennettuja jatevesien kasittelyjarjestelmia, ja tehostamistoimet on tullut toteuttaa viimeistaan
31.10.2019. Kunnan ympéristdnsuojeluviranomainen voi mydntaa tietyin edellytyksin, esim. véhaisen kuormituk-
sen tai toimien kohtuuttomuuden perusteella luvan poiketa perustason puhdistusvaatimuksesta enintaan viideksi
vuodeksi kerrallaan. Muilla alueilla kuin rannoilla ja pohjavesialueilla tulee puhdistusvaatimuksen tayttya tehtaessa
kiinteist6lla luvanvaraisia korjaus- ja muutostoéita. Uusissa kiinteistdissa puhdistusvaatimukset ovat heti voimassa.
Asetuksen mukaisia jatevesienkasittelymenetelmia ovat mm. maahanimeyttamoé, maasuodattamo ja pienpuhdis-
tamo. Jarjestelmien kayttéon ja huoltoon siséltyy myods syntyvien sakokaivo- ja umpisdilidlietteiden asianmukainen
kasittely, kuten toimittaminen puhdistamolle kasiteltavaksi.

Kunnan ympaéristénsuojelumaarayksilla voidaan antaa perustason puhdistusvaatimuksia ankarampia vaati-
muksia, jos ne ovat valttaméattomia paikallisten ymparistdolosuhteiden vuoksi. Asetuksessa on sdadetty ohjeellinen
puhdistustaso, joka talousvesien kasittelyssa tulisi télldin saavuttaa; orgaanisen aineen kuormituksen osalta vahin-
tédan 90 %, kokonaisfosforin vahintdén 85 % ja kokonaistypen vahintédén 40 % verrattuna haja-asutuksen kuormi-
tusluvun avulla maaritettyyn kasittelemattoman jateveden kuormitukseen. Vuoden 2017 lainsdaadantdmuutoksen
jalkeen ympéristonsuojelumaaraykset on tarkistettu Heindvedelld, Liperissa, Kontiolahdella, Juuassa, Kiteella ja
Réaékkylassa. Nurmeksessa tarkistustyo on vireilld. Vesistdjen ranta-alueet on ymparistonsuojelumaarayksissa
yleensd maaritelty ns. pilaantumisherkiksi alueiksi, joilla on voimassa jatevesien kasittelyn vahimmaisvaatimusta
tehokkaampi puhdistustaso.

Lietteiden asianmukaisen kasittelyn varmistamiseksi tulee myds lietteiden kasittely- ja vastaanottopaikkoja olla
riittdvasti. Myos kiinteistokohtaisten puhdistusratkaisujen huollosta ja toimintavarmuudesta tulee huolehtia.
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Toteutuma vesienhoitokaudella 2016-2021

Haja- ja loma- asutukselle esitetyt toimenpiteet ovat kdynnissd, mutta toteutuma-astetta on vaikea arvioida. Lain-
saadantoon on tehty muutoksia, joilla velvoitteita on lievennetty ja jatevesijarjestelmien kuntoon saattamisen maa-
raaikaa on siirretty vuoden 2014 lopusta vuoden 2019 lokakuun loppuun. Hoitokauden 2016—2021 valmistelun yh-
teydessa arvioitiin, ettd vuoteen 2015 mennessa toimenpiteista tulisi maarallisesti toteutumaan arviolta alle 50 %.

Vuosien 2016-2018 aikana kiinteistokohtaisia jatevesien kasittelyjarjestelmien tehostamistoimia on toteutettu
vuosittain melko vahan. Kunnista saadun palautteen perusteella uudistetun lainséadannon edellyttamat tehosta-
mistoimet eivat ole siirtymaajan puitteissa kattavasti toteutuneet. Toimenpideohjelmassa esitetyt viemarointihank-
keet sen sijaan ovat edenneet hyvin. Liséksi jatevesien kasittelyjarjestelmien edistamiseksi vuosina 2012-2019
toteutetussa JASSI-neuvontahankkeessa on tavoitettu yli 3800 kiinteistoa.

Viemarointiohjelman mukaiset hankkeet toteutuivat, ja vimeiset saatiin paatdkseen vuonna 2019.

Ehdotukset toimenpiteiksi hoitokaudelle 2022-2027

Haja- ja loma-asutukselle esitettavat kiinteistokohtaiset jateveden kasittelyjarjestelmien kayttda ja yllapitoa koske-
vat toimenpiteet perustuvat vuonna 2017 muutettuun lainsdadantéon ja ovat siten perustoimenpiteita (taulukko
26). Haja-asutusalueiden kiinteistéjen méaara on arvioitu samalla tavoin kuin edellisella kaudella, asukasméaaran
perusteena 22 % Pohjois-Karjalan asukasluvusta (161 200). Loma-asuntojen méaréan kasvu on ollut arvioitua mal-
tillisempaa, mika on huomioitu suunnittelussa. Arviolta 35 %:lla loma-asunnoista on jatevesijarjestelma (JASSI-
hankkeen tulokset). Heindveden kunnan alueen haja- ja loma-asutuksen kiinteistdjen maara on Etela-Savon ELY-
keskuksen laskelmien mukaan noin 1500.

Taydentévana toimena esitetaan jatevesijarjestelmien tehostamista ranta- ja pohjavesialueilla sijaitsevilla kiin-
teistoilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus raukeaa seka muilla alueilla kiinteiston peruskor-
jausta vastaavan remontin yhteydessa (taulukko 26). Toimenpiteen maaran arvioinnissa on hyddynnetty JASSI-
hankkeessa saatuja tietoja. Toimenpiteeseen sisaltyvat ei-ymparistdluvanvaraiset alle 100 AVL:n kyl&-, kokous-
keskus- ja lomakeskuspuhdistamot.

Yhdyskuntien ja haja-asutuksen ohjauskeinot, rahoitusjarjestelmat seka toteutusvastuut on kuvattu suunnitte-
luoppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) ja Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuo-
sille 2022—-2027 (www.ymparisto.fi/lvesienhoitoalue/vuoksi). Vesihuollon kehittdmisessa kuntien ja vesiosuuskun-
tien alueellinen yhteistyd on tarkedd. Haja- ja loma-asutuksessa neuvontaa on ohjauskeinona tarpeen jatkaa edel-
leen.

Taulukko 26. Arvio haja- ja loma-asutuksen vesiensuojelutoimenpiteiden maaristé ja kustannuksista hoitokaudella 2022—-2027. Léhde:
Hertta-tietojarjestelma, TOSSU 9/2021.

\VEEEY Investoinnit Kaytto- ja

. Vuosi-
Toimenpide 2022-2027 2022-2027 yllapito- kustannus
kustannukset 1000 €
Asuntoa 1000 € 1000 €/ vuosi
Perustoimenpiteet
Kll_lntg_ls_téko_ht_alsten Jé_itejveden kasittelyjarjestelmien 15 590 10 913 10 913
kaytto ja yllapito, vakituiset asunnot
Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien
) ) ] 9430 1415 1415
kaytto ja yllapito, vapaa-ajan asunnot
Taydentavat toimenpiteet
Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn tehostaminen 630 4 560 - 319
Yhteensa 25 650 4560 12 328 12 646
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8.2.3 Teollisuus

Teollisuus- ja jatteenkasittelylaitosten toimintaa saadellaan ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla sovel-
taen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Ympéaristluvat sisaltdvat mm. paastomaarayksia seka tarkkailuvelvoitteita
vaikutusten arviointia varten. Muun muassa metsé- ja kaivannaisteollisuudessa laitoksilla on paéosin omat jateve-
denkésittelyjarjestelmat, joille on asetettu ymparistdluvissa paastorajat jatevesien laadusta riippuen esimerkiksi
orgaaniselle ainekselle, kiintoaineelle, fosforille, sulfaatille, happamuudelle sek& ympéristolle vaarallisille ja haitalli-
sille aineille, kuten arseenille ja raskasmetalleille (vrt. kohta 6.4.4). Ymparistolupiin siséltyvat myds laitosten jate-
alueita koskevat velvoitteet. Valtaosin teollisuuslaitosten jatevedet puhdistetaan kuitenkin kunnallisissa jateveden-
puhdistamoissa niiden luvissa ja liittymissopimuksissa asetettujen velvoitteiden mukaisesti.

Ympéristonsuojelulainsdadannon uudistuksessa (527/2014, voimaan 1.9.2014) on pantu toimeen teollisuus-
paastodirektiivin ns. direktiivilaitoksia koskevat velvoitteet. Direktiivilaitoksissa paastdraja-arvojen, tarkkailun ja
muiden lupaméaaraysten on parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi perustuttava paatel-
miin, Euroopan komission hyvaksymiin BAT-vertailuasiakirjoihin.

Haitallisten aineiden vesistdpaastoja ja tarkkailua ohjaa valtioneuvoston asetus vesiymparistélle vaarallisista ja
haitallisista aineista (1022/2006) ymparistonlaatunormeineen. Pohjois-Karjalassa haitallisten aineiden paastoja,
lahinn& raskasmetalleja ja arseenia johdetaan vesistoihin kaivannaisteollisuudesta. Vuonna 2018 voimaan tullut
nikkelille asetettu uusi biosaatavan pitoisuuden ymparisténlaatunormi ylittyy useissa vesimuodostumissa Outo-
kummussa ja Polvijarvella Viinijarven-Hoytidisen suunnittelualueella sekd Juuassa ja llomantsissa (vrt. kohta
6.5.4, kuva 6a). Kaivostoiminnan ympéristoluvissa on maaratty alapuoliseen vesistdon asetuksen (1022/2006) tar-
koittamia sekoittumisvyohykkeita, joilla nikkelille asetettu ympéaristénlaatunormi saa ylittyd. Juuan Tulikivi Oy:n ja
Nunnanlahti Oy:n vuolukivilouhosten ympéristélupapaatoksissa (2018) sekoittumisvybhyketté ei ole maaratty,
vaan lupaviranomainen on hyvaksynyt alapuolisen vesiston nikkelin biosaatavan pitoisuuden ymparistonlaatunor-
miksi alueen taustapitoisuus huomioiden 9,3 pg/l. llomantsissa Ramepuron louhoksella Endomines Oy on lupaha-
kemuksessa esittanyt sekoittumisvydhyketta purkuvesistdon, ja asia on valituksen johdosta palautunut aluehallin-
toviraston kasittelyyn.

Toteutuma vesienhoitokaudella 2016—-2021

Jatevesien kasittely on ollut viime vuodet vakiintuneella tasolla. Stora Enso Oyj:n Enocellin tehtaalla vuonna 2013
aloitettu liukosellun tuotanto aikaansai fosforipdéastossa kasvua. Yhtié on ilmoittanut luopuvansa liukosellun tuotan-
nosta vuodesta 2022 alkaen.

Kaivannaisteollisuudessa kaudelle 2016—2021 esitetyt metallipddstdjen vahentamiseen téhtadvat toimet ovat
edenneet mm. lupaehtojen tarkistamisen kautta Juuan alueen vuolukivilouhoksissa. Paasttjen hallintaan liittyvia
toimia sisaltyy myos toimintansa lopettavien louhosten jalkihoitoon Polvijarvelld ja llomantsissa. Kaivannaisteolli-
suuden nikkelipaéstét ovat kokonaisuutena vahentyneet hoitokaudella.

Ehdotukset hoitokaudelle 2022-2027

Pohjois-Karjalan metséateollisuuden paastoissa ei ole odotettavissa merkittéavid muutoksia hoitokauden 2022—-2027
aikana. Toimenpiteet on kohdistettu erityisesti kaivannaisteollisuuteen ja muihin laitoksiin, joista aiheutuu merkitta-
vid paastoja vesistoihin. Heinaveden alueelle ei ole esitetty teollisuuden toimenpiteita.

Hoitokaudelle 2022-2027 esitetaan perustoimenpiteina laitosten kayttoa ja yllapitoa toimintatasoltaan vahin-
tédan suunnittelukauden alkuvaiheen tasoisena seka riskienhallintasuunnitelman paivittamista laitoksilla kerran hoi-
tokauden aikana (taulukko 27). Liséksi esitetéaéan tarkistettavaksi ja tarpeen mukaan tehostettavaksi kemiallisen
metsateollisuuden haitallisten aineiden tarkkailua. Sysmajarvessa ja Polvijarvessa on todettu sulfaattipaastoista
aiheutuvaa happivajetta syvanteissa. llimastuksen avulla happiolojen heikentyvaa kehitysta voidaan hillita. llmas-
tusta koskeva asia voidaan saattaa kasiteltavaksi Sysmajarven osalta ymparisténsuojelulain 89 8:n mukaisessa
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Vuonoksen tehtaan luvan muuttamista koskevassa menettelyssa. Velvoite on télla hetkella ainoastaan Outokum-
mun kaupungin Jokipohjan jatevedenpuhdistamon ymparistéluvassa. Polvijarven osalta asia tullaan kasittelemaan
Kylylahden kaivoksen jalkihoitoa koskevan lupamenettelyn yhteydessa.

Tarve toimenpiteiden mahdolliseen lisdtehostamiseen liittyy jatkossakin kaivannaisteollisuuteen. Akkumineraa-
lien etsinté on aktiivista. Kaivosvedet on tunnistettu merkittavaksi paineeksi kaikkiaan 10 vesimuodostumassa. Toi-
menpiteita tarvitaan edelleen raskasmetalli- tai muiden haitallisten aineiden paastdjen vahentamiseksi. Sekoittu-
misvy6hykkeet antavat aikaa vahentamistoimenpiteiden toteuttamiseen. Myds niiden tarpeellisuusn ja rajaus tulee
tarkastella uudelleen lupakasittelyjen yhteydessa paastdjen muuttuessa, tarkkailutuloksia hyédyntéaen. Liséksi lou-
hinnassa kaytettavat rajahteet ovat paikoin lisdnneet typpipaastoja vesistoon, mika on nahtavissa veden laadussa.

Kaivosalueilta tulevien nikkeli- ja muiden haitallisten aineiden paéastolahteiden tarkempi kartoittaminen, mm.
vanhojen kaivostoimintojen vaikutusten selvittdmiseksi, on my6s edelleen tarpeen. Selvitystyd on Outokummun
alueella kdynnissa. Tiedot teollisuudesta aiheutuvien haitallisten aineiden paastdista ovat tarkentuneet, mutta ovat
edelleen osin puutteellisia mm. uusien aineiden my6ta.

Teollisuuden keskeiset ohjauskeinot on kuvattu suunnitteluoppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) ja
Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022—-2027.

Taulukko 27. Arvio teollisuuden vesiensuojelutoimenpiteiden maarista hoitokaudella 2022-2027. Lahde: Hertta-tietojarjestelma, TOSSU
9/2021.

e Kaytto- ja
s Investoinnit L
\VEETE yllapito-
kustannukset
1000 €/ vuosi

Vuosi-
kustannus
1000 €

Toimenpide 2022-2027

2022-2027 1000 €

Perustoimenpiteet

Laitosten kaytto, yllapito ja tehostaminen; 19 Arvioidaan valtakun-
Vesimuodostumien lukumaara nallisesti

Riskien hallinta ja hairidtilanteisiin varautumisen
suunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen,; 14 Ei arvioida Ei arvioida
suunnitelmien lukumé&ara

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden
hallinnan tehostaminen; 1 Ei arvioida Ei arvioida
tarkkailuohjelmien ym. lukumaara

8.2.4 Kaatopaikat ja pilaantuneet maat

Kaatopaikkojen toimintaa sdadelldan ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistéluvilla, joissa maaratdan mm. kaa-
topaikkavesien kasittelysta seka kaytto- ja ymparistdvaikutusten tarkkailusta. Joensuussa sijaitsevan Puhas Oy:n
Kontiosuon jatekeskuksen luvassa (2014) on asetettu tavoitearvot vesienkasittelyjarjestelman kiintoaineksen (70
%), BOD:n (70 %), kokonaisfosforin (70 %) ja kokonaistypen (50 %) puhdistusteholle. Lisdksi ymparistdluvassa on
velvoitettu kaatopaikka-alueen likaisimmat jatevedet johdettavaksi Kuhasalon jatevedenpuhdistamolle vuoden
2017 alusta lahtien. Outokummussa sijaitsevan Jyrin késittelyaseman jatevedet on vuodesta 2012 johdettu kau-
pungin puhdistamolle kasiteltavaksi.

Vuonna 2004 ja sen jalkeen suljettujen kaatopaikkojen pintarakenteet on tehty valtioneuvoston kaatopaikka-
paattksen (861/2007) vaatimusten mukaisesti ja niiden vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin seurataan. Ennen valtio-
neuvoston kaatopaikkapaatoksen (861/97) voimaantuloa suljettujen kaatopaikkojen sulkemis- ja jalkihoitotoimet
seka tarkkailua on toteutettu Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen jatelain nojalla hyvéksymien sulkemissuunnitel-
mien mukaisesti. Viime vuosina joitakin seurantoja on lopetettu tai supistettu ja seurantoja tultaneen lahivuosina
my0s asteittain lopettamaan. Heindvedella Raaminméen kaatopaikka on suljettu 1996, jalkitarkkailu jatkuu vuo-
teen 2026.
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https://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

Toiminnassa oleville yhdyskuntien kaatopaikoille ei ole esitetty toimenpiteité toisella hoitokaudella. Hoitokau-
delle 20222027 esitetaan Puhas Oy:n Joensuun jatteenkasittelylaitokselle perustoimina laitoksen kayttoa ja ylla-
pitoa (toimintatasoa) vahintaan suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla seka riskienhallintasuunnitelman paivitta-
mista hoitokauden aikana. Vanhoista jatealueista Hammaslahden lopetetun kaivoksen jalkihoitotoimet sisaltyvat
heindkuussa 2014 tarkistettuun ympéristdlupaan ja sisaltyvat teollisuuden toimenpiteisiin. Luvassa on annettu
maarayksia jatealueelta purkautuvien happamien paastodjen vahentamiseksi liksenjoessa. Pilaantuneita maita kos-
kevat toimenpiteet liittyvat pohjavesiin ja ne on esitetty luvussa 12.2.

8.2.5 Kalankasvatus

Kalankasvatus on luvanvaraista toimintaa, ja luvat perustuvat Suomen lainsdadannossé asetettujen velvoitteiden
toteuttamiseen. Kalanviljelylaitokset tarvitsevat ymparisténsuojelulain mukaisen luvan aina, kun niissa kaytetaan
vahintdan 2 000 kg vuodessa kuiva- tai muuta rehua taikka kalojen vuosikasvu on vahintdan 2 000 kg vuodessa.
Lisaksi lupa tarvitaan aina kooltaan vahintdan 20 hehtaarin luonnonravintolammikolle tai lammikkoryhmalle. Myds
naita raja-arvoja pienempaan kalankasvatukseen on tarpeen hakea ympéaristélupa, mikéli toiminnasta saattaa ai-
heutua ympériston pilaantumisen vaaraa. Veden johtamiseen, vesistérakentamiseen tai vesiston sdannodstelyyn
tarvitaan vesilain mukainen vesitalouslupa.

Vesiensuojelutoimet ja niiden tehostaminen ratkaistaan tapauskohtaisesti ymparistélupamenettelyn yhtey-
dessa. Ymparistluvissa annetaan maarayksia mm. ravinnepaastoista, veden kaytdsta, lietteenpoistosta seka
paasto- ja vaikutustarkkailusta. Ymparistdnsuojelulaki edellytta& luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoi-
sen tekniikan (BAT) ja parhaan kéytadnnon (BEP) periaatteen soveltamista. N&it& asiakirjoja ei ole kalankasvatuk-
sesta kuitenkaan tehty, vaan BAT ja BEP ovat tulleet méaritellyiksi lupa- ja oikeuskaytdnnossa. Kalankasvatuslai-
tosten kuormitusta voidaan vahentaa tehokkaalla kalankasvatuslietteen talteenotolla (tekniset toimet) seka vaha-
fosforisten rehujen kaytolla, oikein mitoitetulla ruokinnalla ja huolehtimalla hyvista kasvatusolosuhteista (hyvat kay-
tannot).

Kalankasvatuksen sisévesien toimenpiteitd kaudella 2022-2027 (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) ovat:

e Sisavesilaitosten vesiensuojelun tehostaminen ymparistonsuojelulain 89 § mukaisessa luvan muutok-
sen tarveharkinnassa (muu perustoimenpide)

o Kiertovesilaitoksen rakentaminen (taydentava tp)
e Koulutus ja neuvonta (tdydentava tp)

Pohjois-Karjalan kalankasvatuslaitoksilla tuotettavasta kalamaarasta suurin osa kasvatetaan maapohjaisissa al-
taissa, joissa teknisten vesiensuojelurakenteiden toteuttamien on vaikeaa. Kalankasvatus on ollut maakunnassa
vahenemass4, ja laitoksia on enaa viisi. Heindvedella sijaitsee yksi luvanvarainen luonnonravintolammikko. llo-
mantsiin rakennetun kiertovesilaitoksen toiminta paattyi jo alkuvaiheessa. Kalankasvatus on edelleen tunnistettu
merkittavaksi paineeksi yhdessa muiden kuormituspaineiden kanssa pienehkdsséa Myllypuro-Uilonpurossa Kon-
tiolahdella. Arvio on tarkentunut edelliselt hoitokaudelta.

Suunnittelukaudella 2022—-2027 kuormituksen vahentamistoimet painottuvat edelleen hyvien kalankasvatus-
kaytantojen soveltamiseen. Toimenpiteena esitetddn Kontiolahden kalanviljelylaitoksen ymparistonluvan tarkista-
mista ja vesiensuojelun tehostamistarpeen arviointia tdssa yhteydessa. Lisaksi esitetdan koulutusta ja neuvontaa
kohdistettuna kaikille Pohjois-Karjalan kalankasvatuslaitoksille (1/vuosi).

Valtakunnallisena kalankasvatuksen ohjauskeinona vesienhoitosuunnitelmissa esitetddn maauomalaitosten
lietteenpoiston ja jatevesien kasittelymenetelmien selvittamista pilottitutkimuksin. Myds sijainninohjaus on tarkea
ohjauskeino. Kalankasvatuksen ohjauskeinot, rahoitusjarjestelmat seka toteutusvastuut on tarkemmin kuvattu
suunnitteluoppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) ja Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
massa vuosille 2022-2027.
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8.2.6 Turvetuotanto

Turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus on tullut pinta-alasta riippumatta luvanvaraiseksi 1.9.2014 lahtien ympariston-
suojelulain (YSL 527/2014) uudistamisen yhteydessa, kun luvanvaraisuuden kokoraja (10 ha) poistettiin. Ymparis-
tonsuojelulaki edellyttéé luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltamista. Sarka-
ojarakenteet, lietteenpidattimet, laskeutusaltaat ja virtaamansaéatérakenteet kuuluvat yleensa kaikkien turvetuotan-
toalueiden perusvesienkasittelyyn. TAman liséksi tuotantoalueelta johdettavien vesien puhdistuksessa kaytetaan
esimerkiksi pintavalutusta, kosteikkokasittelya tai kemiallista kasittelyd. Uusilla tuotantoalueilla vesienkasittelyn
edellytetdan olevan vahintaéan pintavalutuksen tehoista, ymparivuotisesti toteutettuna.

Ympéristonsuojelulain 13 8:n mukaan turvetuotannon sijoittamisesta ei saa aiheutua valtakunnallisesti tai alu-
eellisesti merkittdvan luonnonarvon turmeltumista. Pykélaa ei sovelleta, jos sdadotksessa tarkoitetut luonnonarvot
on otettu huomioon lainvoimaisessa maakuntakaavassa tai lainvoimaisessa, oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa
ja toiminta sijoittuu mainitussa kaavassa sille varatulle alueelle. Turvetuotanto voidaan sijoittaa suolle, jonka luon-
nontila on ojituksen vuoksi merkittavasti muuttunut. Luonnontilan merkittdva muutos on maaritelty ymparistonsuo-
jeluasetuksessa (713/2014).

Pohjois-Karjalassa on vield tuotannossa joitakin vanhoja, melko suuria turpeennostoalueita, kuten Valkeasuo
ja Tuohtaansuo. Tuotanto on paattynyt mm. Linnunsuolla, Mékelansuolla, Kyyrénsuolla, liksensuolla ja Puohtiin-
suolla. Kaikilla tuotannossa olevilla soilla on ymparistdlupa. Luvissa on mm. turvetuotantoalueen vesienkasittelya
ja johtamista seka vesiensuojelurakenteita ja niiden kunnossapitoa koskevia maarayksia, seka myos kuivatusve-
sien puhdistustehovaatimuksia tai Iahtevan veden pitoisuusraja-arvoja kiintoaineelle, fosforille ja typelle (taulukko
28). Vanhoja tuotantolohkoja seka turvetuotantoalueita arvioidaan poistuvan tuotannosta vuoteen 2027 mennessé
useita satoja hehtaareja. Luvissa velvoitetaan huolehtimaan asianmukaisesta vesienkasittelysta myds tuotannosta
poistuneilla alueilla jalkihoidon ajan (ns. jalkihoitovelvoitteet).

Toteutuma vesienhoitokaudella 2016-2021

Vesienkasittelyn tehostamistoimet ovat turvetuotannossa toteutuneet hyvin. Vuonna 2018 Pohjois-Karjalan noin
3400 hehtaarin tuotantoalasta 99 %:lla vesien kasittely perustui pintavalutukseen tai kosteikkokasittelyyn, kun
osuus vuonna 2008 oli 40 %. Edellisella kaudella vireilla olleita uusia tuotantoaloja ei ole valmisteltu tai otettu
kayttoon siina laajuudessa kuin aiemmin arvioitiin, ja tuotantoala on pienentynyt merkittavasti. Turvetuotannon
energiakayton vaheneminen on nopeuttanut tuotannon paattymista useilla soilla. Valtaosa Pohjois-Karjalan tuotan-
toalueista on edelleen Neova Oy:n (aik. Vapo Oy) hallinnassa. llomantsissa suunnitteilla olleet yhtion laajahkot
hankkeet eivét ole toteutuneet. Kuopion Energia Oy on aloittanut tuotannon muutamilla pienehkdéilla alueilla Juu-
assa Juojarven reitilla Vaikkojoen valuma-alueella.

Ehdotukset toimenpiteiksi hoitokaudelle 2022-2027

Lahes kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat muihin perustoimenpiteisiin, koska
turvetuotanto on luvanvaraista toimintaa ja vesiensuojelurakenteet maaritellaédn ymparistéluvissa. Taydentéavia toi-
menpiteita ovat esimerkiksi kemiallisen kasittelyyn liittyvat tehostamistoimet, pienkemikalointi, keséaikaisen pinta-
valutuskentan muuttaminen ymparivuotiseksi ja pohjavesialueilla tehtavat toimet.

Pohjois-Karjalan toimenpideohjelmassa kaudelle 2022—-2027 esitetyt toimet kustannuksineen on koottu tauluk-
koon 29. Uutta tuotantoalaa on vajaat 100 ha. Toimenpiteet perustuvat luvissa maariteltyihin vesiensuojeluraken-
teisiin. Vuosikustannukset ovat noin 470 t€. Taydentavia toimia, kuten pintavalutuskenttien toiminnan tehostamista
ei ole esitetty. Mahdolliset tehostamistoimet ratkaistaan tapauskohtaisesti hankkeiden luvituksen yhteydessa. Ke-
mikalointia ei Pohjois-Karjalan tuotantoalueilla ole kdytossa. Turvetuotannosta johtuvia kuormituspaineita on tun-
nistettu kaikkiaan 11 vesimuodostumassa.

Neova Oy:lla (aik. Vapo Oy) on Koitajoen valuma-alueella on toiminnassa olevan Mekrijarvensuon tuotantoalu-
een lisaksi voimassa oleva ymparistolupa lljansuon noin 400 hehtaarin tuotantoalalle (taulukko 28). Hankkeen
kaynnistyminen on avoinna, mutta toiminnanharjoittajalta saadun arvion perusteella toimenpiteisiin on siséllytetty
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70 hehtaarin tuotantoala tulevalla hoitokaudella (taulukko 29). llomantsiin vuonna 2021 valmistuneen aktiivihiililai-
toksen raaka-aine tuotetaan yhtion lahialueen soilta, mika voi vaikuttaa uusien alueiden tarpeeseen laitokselle so-
pivan turvelaadun takaamiseksi. Lisdksi Kuopion Energialla on kdynnissa ja vireilla uusia pienehkéja hankkeita
Juuassa Vaikkojoen valuma-alueella. lljansuon hanke sijoittuu tilaltaan heikentyneen llajanjoen ylajuoksun va-
luma-alueelle. Osaan uusista hankkeista voi liittya riski tilan heikentymiselle.

Turpeen energiakayttd on vahentynyt ennakoitua nopeammin. Kasvu- ja kuiviketurpeen nostotarpeen arvioi-
daan kuitenkin jatkuvan, koska korvaavia tuotteita ei lyhyella aikavalillé ole tiedossa. Turvetuotantoa ja arvokkaita
soita kasitelladn 1. vaihemaakuntakaavassa, jonka laadinta on kéynnisséa 2021.

Taulukko 28. Tuotantoalat ja vesienkasittelyrakenteet Pohjois-Karjalan turvetuotantoalueilla. Tuotantoala sisaltaa tuotannossa, tuotanto-

kunnossa tai valmistelussa olevan alan sek& ne tuotannosta poistuneet alat, jotka ovat edelleen vesienkasittelyn piirissa. Jalkihoitovel-
voitteet tayttaneet tuotantoalojen ja vesiensuojelurakenteiden poistumat on huomioitu tuotantoalassa seka vesiensuojelurakenteiden
maaréssa. Pinta-alatiedot vuodelta 2019, isot poistumat tarkistettu 2021 (YLVA 2020 ja 2021).

Tuotantoalue ja
purkuvesisto

Vesisto-
alue

Luvan
koko-
naisala
ha

Tuotanto-
ala
ha

Vesiensuojelurakenteet

JANISJOEN-KITEENJOEN-TOHMAJOEN ALUE

Neova Oy, Kirkkosuo

Laskeutusaltaat, virtaamansaatérakenteet ja ymparivuo-

- Petaisjoki

- Humalajoki, Kiteenjarvi 202 S 57 tiset pintavalutuskentat (2 kpl).
) Laskeutusaltaat, virtaamansaatérakenteet ja ymparivuo-
NEDE OFF, Llr?lnz_an_su_o o - 506 291,5 tiset pintavalutuskentat (2 kpl). 2021 vesia ei enaa Kos-
- Kuuspuro, Jénisjoki-Haarajoki 1.035 ]
kutjoen suuntaan.
Neova Oy, Valkeasuo . R )
- Viesimonjoki, Suonpanjoki, 1.053, 717.3 3975 Laskeutus__a_!tgat, thaamansaatorglfenteet, 4 pintava:
s 1.062 lutuskenttad ja 2 kasvillisuuskenttaa.

Tohmajarvi
Neova Oy, Kotkanpesansuo . - - 1
- Luosojoki-Saarekkeenpuro, Toh- 2014 123.9 119.8 Laske_utusaltaat, thaqmansaatorakenteet, ymparivuoti

A nen pintavalutuskentta.
majarvi
PIELISJIOEN-PYHASELAN-ORIVEDEN ALUE
Neova Oy, Tuohtaansuo 4.381, 820 612 1 Laskeutusaltaat, virtaamansaatérakenteet ja ymparivuo-
- Piim&jarvi, Piimajoki 4.383 ’ tiset 5 pintavalutuskenttaa.
VIINIJARVEN-HOYTIAISEN ALUE
Neova Oy, Teyrisuo 4.355 715 69.2 Laskeutusaltaat, virtaamansaatérakenteet, ymparivuoti-
- Sukkulanjoki, Viinijarven lansiosa ’ ’ ’ nen pintavalutuskenttd. Tuotanto alkanut 2018.
PIELISEN REITTI
Neova (_)y,_Suurlsup__ ' 4.463 147.8 147.8 Laskeut'usgltaat,ylrtaamansaato_r_akenteet jasulan
- Halmejoki, Halmejarvi maan aikainen pintavalutuskentta.
KOITAJOEN ALUE
Neova_ O_y,_Mt_ekrugrv_ens_uo 4.923 4858 442.6 Laskeutu;altaat, wrtaamap_saatorakenteet ja 2 ympéri-
- Kelsimanjoki, Koitajoki vuotista pintavalutuskenttaa.
Neova Oy, lljansuo 4.933 399,5 70 Lupa 2015, tuotantoa ei ole aloitettu. Arvio 70 ha.
VAIKKOJOEN VALUMA-ALUE
Kuopion Energia Oy, Kylysuo Laskeutusaltaat, virtaamansaattrakenteet ja ymparivuo-

- ) - o .. | 4751 44,5 44,5 - . N

- Saarilampi, Saaripuro, Vaikkojoki tinen pintavalutuskentta.
Kuopion Energia Oy, Ahmonsuo 4.751 39.9 39.9 Laskeutusaltaat, virtaamanséaatdrakenteet, ymparivuoti-
- Saarilampi, Saaripuro, Vaikkojoki ’ ’ ’ nen pintavalutuskenttéa. Kunnostus aloitettu 3/2020.
T T Laskeutusallas, virtaamanséaattrakenteet, ymparivuoti-

pion Energ Y, 4.751 13,4 13,4 nen pintavalutuskentta. Tuotantokunnossa, ei vielé tuo-
-Vaikkojoki

tannossa.

Kuopion Energia Oy, Pahankalan- S - .
Palokankaansuo 4.685 54.1 Lainvoimainen lupa 2.4.2019. Arvioitu tuotannon aloitus

2022.
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Taulukko 29. Arvio turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden maarista ja kustannuksista hoitokaudella 2022—-2027. Lahde: Hertta-
tietojarjestelma, TOSSU 9/2021.

\EETE Investoinnit Kaytto- ja yllapito- Vuosi-

Toimenpide 2022-2027 2022-2027 kustannukset kustannus
ha 1000 € 1000 €/ vuosi 1000 €

Muut perustoimenpiteet
Vesiensuojelun perusrakenteet 2 686 70 279 284
Ojittamaton pintavalutuskenttd pumppaamalla
(kes&/ympéarivuotinen) et o £ &
Ojittamaton pintavalutuskentté,
ei pumppausta Y v g Y
Ojitettu pintavalutuskenttd pumppaamalla
(kes&/ymparivuotinen) S 2 = e
O_Jltettu pintavalutuskentta, 59 14 0.9 1.9
ei pumppausta
Kasvillisuuskentta/kosteikko 231 0 14 14
pumppaamalla
Kaswll|suuskentté/koste|kko, 0 0 0 0
ei pumppausta
Kemiallinen kasittely 0 0 0 0
Virtaaman s&aato 2686 10 21 22
Yhteensa 325 451 474

Turvetuotannon keskeiset ohjauskeinot ja toteutusvastuut on kuvattu suunnitteluoppaassa (www.ymparisto.fi/ve-
sienhoito/opas) ja Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022—-2027. Tuotantotoiminnan
suuntaaminen pois herkilté vesistdalueilta ja luonnontilaisilta soilta on tarke& ohjauskeino turvetuotannon ympéris-
tonsuojelussa, samoin uusien ja tehokkaiden muuttuviin oloihin soveltuvien vesiensuojelumenetelmien kehittami-
nen. Vesistdvaikutuksia voidaan vahentaa myos valuma-aluekohtaisella suunnittelulla seka selvittdmalla ja rajoitta-
malla tarpeen mukaan haitallisten aineiden (metallien) p&astoja ja huuhtoumia vesistéon. Turvetuotannon jalkikay-
tén ohjaaminen ilmaston, vesiston ja monimuotoisuuden kannalta kestaviin ratkaisuihin seka tahan liittyva kannus-
tusjarjestelman kehittdminen on myds tarkead. Jalkikayttévaihe on huomioitava myoés vesiensuojelumenetelmien
kehittdémisessa.

8.2.7 Maatalous

Peltoviljelyn lakisaateiset vesiensuojelutoimenpiteet ovat perustuneet nitraattidirektiiviin (91/676/ETY), puhdista-
molietedirektiiviin (86/278/ETY) ja EU:n asetukseen (1782/2003) yhteisen maatalouspolitiikan suoria tukijarjestel-
mid koskevista yhteisista sdanndisté ja tietyista viljelijdiden tukijarjestelmista. Nitraattidirektiivin vaatimukset pantiin
Suomessa toimeen valtioneuvoston asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoitta-
misesta (931/2000, ns. nitraattiasetus) ja puhdistamolietedirektiivi lannoitevalmistelain (539/2006) nojalla annetulla
maa- ja metsatalousministerion asetuksella lannoitevalmisteista (24/2011). Lakisdateisiin velvoitteisiin sisaltyvat
myds kasvinsuojelulainsdadannon (1563/2011) mukaiset toimenpiteet.

Nitraattiasetuksen korvaava valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paéas-
tojen rajoittamisesta (1250/2014, muutokset 435/2015, 1261/2015) tuli voimaan 1.4.2015. Asetusta sovelletaan
maa- ja puutarhatalouden harjoittamiseen, ja se sisaltdda mm. vaatimuksia lannan ja orgaanisten lannoitevalmistei-
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den varastoinnille, varastojen koolle, sijoittamiselle ja rakenteille. Asetuksessa on myds vaatimukset lannan, mui-
den orgaanisten lannoitteiden seka kivenndislannoitteiden kaytolle, ja se maarittda suurimmat sallitut typen kaytto-
maarat. Valmisteilla on asetus, jolla saadellaan maaperan fosforilannoitusta.

Lakisaateisten velvoitteiden lisdksi maatalouden vesiensuojelua edistetaan tukijarjestelmien kautta. Maatalou-
den tukijarjestelmé on kokonaisuus, joka muodostuu useasta eri tukivalineesta. Keskeisend osana Manner-Suo-
men maaseudun kehittdmisohjelmaa vuosille 2014-2020 on ympéristokorvausjarjestelma, joka on otettu kayttoon
vuonna 2015. Saadakseen EU:n joko kokonaan tai osittain rahoittamia maataloustukia viljelijan on tullut noudattaa
EU-asetuksen mukaisia ns. tdydentavid ehtoja. Taydentavat ehdot jakautuvat lakiséateisiin hoitovaatimuksiin seka
hyvan maatalouden ja ympéariston vaatimuksiin. Lakisééteisiin hoitovaatimuksiin siséltyy mm. nitraattiasetuksen
noudattaminen.

Ympéristokorvausjarjestelman ymparistositoumus koostuu tila- ja lohkotason toimenpiteista. Tilatasolla tehta-
vid toimenpiteitd ovat mm. ravinteiden tasapainoinen kayttd, mika sisaltdd myds vesistdjen suojakaistavaatimuk-
sen. Peltoalueilla toteutettavia lohkokohtaisia toimia ovat mm. suojavyhykkeiden perustaminen ja hoito seka lan-
nan ymparistdystavallisena levitysmenetelména lietelannan sijoittaminen peltoon. Peltoalueiden ulkopuolelle tehta-
vista toimenpiteista tehdaéan paasaantoisesti erillisia ymparistésopimuksia, esimerkiksi kosteikkojen hoidosta. Mo-
nivaikutteisten kosteikkojen rakentamista rahoitetaan ei-tuotannollisten investointien tuella
(www.ruokavirasto filviljelijat/tuet-ja-rahoitus/).

Ohjelmakauden 2021-2027 valmistelu on kéynnissa ja Suomen kansallinen strateginen CAP27-suunnitelma
valmistelussa. Uuden ohjelmakauden toimenpiteet kaynnistyvat vuonna 2023, ja siihen saakka noudatetaan kau-
den 2014-2020 ohjelmaa. Toimenpiteet on péivitetty syksyn 2021 tiedon pohjalta.

Karjasuojat ja turkistarhat

Kotieldintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja -asetukseen
(713/2014). Elainsuojat ovat kokonsa perusteella ilmoitusvelvollisia tai luvanvaraisia. Myds kokorajaa pienem-
malla eldinsuojalla tulee olla ymparistélupa, jos toiminnasta saattaa aiheutua vesistdn pilaantumista (YSL 27 §).
Toiminta tarvitsee luvan my®gs silloin, jos siitd aiheutuu naapuruussuhdelaissa (26/1929) tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. My®6s eldinsuojan luvan tai ilmoituksen késitteleva viranomainen maaraytyy elainsuojan koon perus-
teella, mista on saadetty asetuksessa. Lupaviranomaisia ovat kunnan ympéristdnsuojeluviranomainen ja valtion
lupaviranomainen eli aluehallintovirasto. Aluehallintoviraston myéntamia lupia valvoo valtion valvontaviranomai-
nen, ELY-keskuksen ymparisto ja luonnonvarat —vastuualue.

limoitusvelvollisia ovat mm. vahintaan 50 lypsylehman, 100 lihanaudan, 130 emolehmén, 60 hevosen, 100
emakon, 250 lihasian ja 4000 munituskanan eléinsuojat. Ymparistolupa tarvitaan mm. eldinsuojalle, joka on tarkoi-
tettu vahintdan 300 lypsylehmaélle, vahintaan 500 lihanaudalle, véhintddn 600 emolehmalle, yli 750 emakolle, yli 2
000 lihasialle, tai yli 40 000 paikan siipikarjakasvattamoille. limoituksen kasittelee kunnan ympéaristonsuojeluviran-
omainen ja suurien eldinsuojien ymparistoluvat aluehallintovirasto. Turkistarha tarvitsee luvan, jos se on tarkoitettu
vahintaan 500 siitosnaarasminkille tai —hillerille taikka véhintdan 250 siitosnaarasketulle tai -supille. Lupaviran-
omainen on kunnan ymparistonsuojeluviranomainen. Suurten yli 2800 siitosnaarasminkin tai hillerin taikka 1400
siitosnaarasketun tai supikoiran tai vastaavan turkistarhan luvan myontaa aluehallintovirasto.

Pohjois-Karjalassa on runsaat 300 ymparistdluvanvaraista tai ilmoitusvelvollista eléinsuojaa (YLVA 2020).
Naista valtaosa on maito- ja lihatiloja, sikaloita on véhan. Ymparistbluvanvaraisia turkistarhoja on muutamia. El&in-
suojien ymparistoluvissa/ilmoituspaéatoksissa annetaan maarayksia toiminnan laajuudesta, paastoista ja niiden va-
hentédmisesta. Luvanvaraisuuden kokorajan nousun my6ta luvan/iimoituksenvaraisten eldinsuojien maara on va-
hentynyt noin 30 % vuoteen 2013 verrattuna. Valtaosa on kuntien ymparistonsuojeluviranomaisen ja kymmen-
kunta valtion valvontaviranomaisen valvonnassa.

Elainsuojien lupamenettelyn ohella karjataloudesta lannanlevityksen yhteydessa aiheutuvia ravinnepaastoja
saadellaan valtioneuvoston asetuksella erdiden maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien paéastéjen rajoittami-
sesta (1250/2014). My6s kuntien ymparistonsuojelumaérayksisséa voidaan antaa lannanlevitysta koskevia rajoituk-
sia. Liséksi luvan/ilmoituksenvaraisuutta pienempien lypsykarjatilojen maitohuonepesuvesien kasittelya ohjataan
haja-asutusalueiden talousjatevesisaadosten kautta.
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Toteutuma vesienhoitokaudella 2016-2021

Toimenpideohjelmassa vuoteen 2021 esitettiin maataloudessa tarvittavat tdydentévat toimenpiteet. Toimenpide-
maadrien tarvearviointi koski paéosin maatalouden ymparistokorvausjarjestelman kautta toteutuneiden toimenpitei-
den lisdksi tarvittavia toimenpiteita vesienhoidon ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi. Toimenpiteiden toteutu-
man vuosien 2016-2018 valiarvio on esitetty taulukossa 30. Valiarviointi tehtiin maaseutuvirastossa (MAVI) val-
misteltujen paikkatietoaineistojen pohjalta, ja toteutuma-arvio sisaltaa tiedot myds Juojarven reitin suunnittelualu-
eelta, jolle toimenpiteité ei ole hoitokaudelle 2016—-2021 suunniteltu. Lannan prosessoinnin toteutuma on ollut alle
20 %, kosteikkojen 30 % ja lannan ymparistoystavallisen kayton (lietelannan sijoittaminen peltoon) noin 50 % koko
hoitokaudelle esitetystéd maarasta. Suojavydhykkeiden, kasvinsuojeluaineiden kéytén vahentamisen seka koulu-
tuksen ja neuvonnan toimenpiteet ovat toteutuneet hyvin. Muut toimenpiteet paéosin toteutunevat vuoteen 2021
mennessa.

Suojavyohykkeet eivéat ole aiemmin kiinnostaneet viljelijoité toivotulla tavalla, miké& todennékdisesti on johtunut
alhaisemmasta korvaustasosta C-tukialueella. Myds ohjelmakaudella 2014-2020 korvaus on porrastettu siten, etta
suurempaa korvausta maksetaan ohjelmassa méaritellylla kohdentamisalueella Itdmereen laskevien jokien va-
luma-alueilla. Vuoden 2015 tukihaussa kiinnostus suojavydhykkeisiin oli kuitenkin suurta ja sitoumuksia on tehty
Pohjois-Karjalassa yli 2000 hehtaarin alalle. Valiarvion toteuma on sitoumusten kokonaisala. Suojavydhykkeiden
kohdentumista vesienhoidon tavoitteiden nakoékulmasta ei ole toistaiseksi selvitetty.

Kiinnostus kosteikkoihin on viime vuosina liséantynyt, ja hankkeita on vireilla runsaasti. Kosteikon hoitosopi-
muksia oli vuonna 2019 tehty 32 kosteikolle, reilun 50 hehtaarin alalle. Kosteikkojen suunnittelu ja rakentaminen
rahoitusjarjestelyineen voi vieda vuosia, minka vuoksi suuri osa jo suunniteltujen hankkeiden toteutuksesta tullee
ajoittumaan seuraavalle hoitokaudelle. Maatalouden kosteikkojen toteutukseen on vaikuttanut investointitukirahoi-
tuksen vaheneminen ohjelmakauden loppuvaiheessa. Vuoteen 2021 mennessa toteutunee alle 50 % suunnitel-
lusta maarasta. Kosteikkojen rakentamista on pyritty edistdméan monin keinoin, mm. monivaikutteisten kosteikko-
jen yleissuunnittelun kautta. Vesienhoidon kannalta tarkeille alueille kohdistettua kosteikkojen yleissuunnittelua on
tehty mm. Tohmajarvella seké Taipaleenjoen ja Sysménjoen alueilla (2008), Valtimonjoen alaosan alueella (2009),
Sysmaéjarven ja Viinijarven lansiosan alueilla (2010), Kiteenjarven, Ataskon ja Juurikkajérven alueilla (2011), Onka-
mojarvien alueella (2012), Viinijarven pohjoisosan, Viinijoen ja Sotkuman alueilla (2013) ja Heposelan alueella
(2014) seka eri hankkeissa valuma-aluekunnostusten suunnittelun yhteydessd mm. Sysméajarven-Sysmanjoen alu-
eella.

Taulukko 30. Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuma vuosina 2016-2018. Léahde: Hertta/Vesimuodostumat-tietojarjes-
telma.

. . Maara Toteutuma .
Taydentava toimenpide Huomioita

2016-2021 2016-2018

Maaseutuohjelman investointirahoitus

Kosteikot ja laskeutusaltaat (kpl) 100 30 vihentynyt 2017 lahtien

Kokonaisala, vesiensuojelullista kohden-

Suojavyohykkeet (ha) 400 2207 tumista. ei ole arvioitu

Peltojen talviaikainen eroosion torjunta

A 56 000 48 747 Sisaltaa Juojarven reitin
(kasvipeitteisyys), ha
Ravinteiden kéyton hallinta (ha) 79 000 75 222 Sisaltaa Juojarven reitin
Lannan ymparistoystavallinen kayttd (ha) 21 000 11 043 Sisaltaa Juojarven reitin

- ) 1 biokaasulaitos toteutettu,
Lannan prosessointi (kuutiota, m®) 24 000 4000

1 vireilla
Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentaminen, sl s L
J . y 21 000 24 500 Todennakadisesti yliarvio
mm. luomuviljely (ha)
Koulutus ja neuvonta (kpl vuodessa) 150 274 Neuvo2020-hanke on lisannyt maaraa

120



Ehdotukset toimenpiteiksi hoitokaudelle 2022-2027

Vesienhoidon maatalouden toimenpiteet on aiempien hoitokausien tapaan sovitettu yhteen maataloustukijarjestel-
man kautta. CAP27 -uudistuksen ja ohjelmakauden 2021-2027 valmistelun ollessa kesken toimenpiteet on tarkis-
tettu ja paivitetty syyskuussa 2021 maa- ja metsatalousministerion johdolla valmistellun Suomen CAP-suunni-
telmaluonnoksen perusteella valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisesti (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Muu-
toksia on toimenpiteiden nimissa, sisalldissa ja kustannuksissa. Ravinteiden kayton hallinta -toimenpide poistui ja
uutena toimenpiteend mukaan otettiin keradjakasvit. Fosforilannoitusta sdadellaan jatkossa valtioneuvoston asetuk-
sella, joka lisattiin perustoimenpiteeksi.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat pitkéalti vesistéjen ravinnekuormituksen vahentamiseen,
eroosion torjuntaan, ravinteiden (lannan) kaytén hallintaan ja pellon kasvukunnon séilyttdmiseen. Tavoitteena on
jatkaa nykyisia toimenpiteitd, varmistaa niiden oikea mitoitus ja kohdennus sekéa taydentaa niita uusilla mm. vesien
hallinnan toimilla (taulukko 31). Toimenpiteiden kohdennus riskialueille, kuten vesistgihin rajoittuville kalteville,
eroosio- ja tulvaherkille peltolohkoille, on vesien tilatavoitteiden saavuttamisen kannalta keskeista. Turvepelloilla
tehtavéat toimet edistavat myos hiilensidontaa ja vahentavéat kasvihuonekaasujen paastoja.

Maatalous on toimenpideohjelmassa tarkasteltujen vesistdjen merkittéavin kuormittaja ja tunnistettu merkitta-
vaksi paineeksi 122 vesimuodostumassa Pohjois-Karjalassa. Kuten edella kohdassa 7.1 on todettu, hoitokaudelle
2016-2021 esitettyja pintavesien tilatavoitteita ei tulla saavuttamaan, ja poikkeamia tavoitteiden mydhentamiseksi
esitetdan. Maatalouden vesiensuojeluun tarvitaan edelleen monenlaisia kattavasti toteutettuja toimenpiteita. Te-
hokkaita toimia ravinnehuuhtoumien vahentamiseksi on tarpeen toteuttaa koko toimenpideohjelma-alueella, jotta
voitaisiin turvata myos erinomaisessa tai hyvassa tilassa olevien vesistojen tilan sailyminen.

Toimenpidemaéariin vaikuttaa oleellisesti, miten kattavasti viljelijat osallistuvat uuteen ymparistotukijarjestel-
maan ohjelmakaudelle 2021-2027. Edellisilla ohjelmakausilla yli 90 % viljelijéista on sitoutunut noudattamaan oh-
jelman taydentavia ehtoja. Toimenpidesuunnittelun lahtékohtana on ollut, etté osallistuvuus séilyy ennallaan, sa-
moin peltoala 86 000 ha. Luonnonmukaisesti viljellyn peltoalan arvioidaan sailyvan vahintaan nykytasolla, 23 000
ha.

Taydentaviin toimenpiteisiin aiemmin kuulunut tukijarjestelman "Ravinteiden kaytén hallinta’-toimenpide on
poistunut. Sen korvaa perustoimenpiteend valtioneuvoston asetus, jolla sdadelladn maaperan fosforilannoitusta.
Toimenpide koskee koko maata ja koko peltoalaa.

Suojavyohykkeita esitetdan perustettavaksi viisinkertaisesti edelliseen ohjelmakauteen verrattuna. Tarve on
arvioitu valtakunnallisten KOTOMA- ja RUSLE-aineistojen avulla paikkatietoanalyysein. Suojavydhykkeeksi on ra-
jattu eroosioherkat ja yli 3 % kaltevat pellot ns. VIPU-vesist6jen varrella, 30 metrin levyisena alueena. Talviaikai-
sen kasvipeitteisyyden tarve kohdistuu ensisijaisesti maakunnan lansi- ja eteldosien viljanviljelyalueilla. Tavoit-
teeksi esitetddn 70 % kokonaispeltoalasta, mika tarkoittaa 60 550 ha talvella kasvipeitteista alaa. Kosteikkojen
maaraan esitetdaan 100 ha: n lisdysta nykyiseen ja kohdennusta tilaltaan heikentyneiden vesistdjen valuma-alu-
eille. Luonnonmukaisen peruskuivatuksen toimenpiteitd esitetdan toteutettavaksi vuosittain vahintdén yhdessa oji-
tus- tai pengerrysyhtion kuivatusalueen kunnossapitohankkeessa.

Ravinteiden kierratykseen ja erityisesti lannan kayttoon liittyvia toimenpiteita tarvitaan edelleen, kuten lannan
ympaéristoystavallisia levitysmenetelmid (20 000 ha) ja orgaanisen aineksen kierrattdmista (500 ha). Lannan pro-
sessointia, esim. separointia tai biokaasutusta (3 uutta laitosta) esitetdan lisattéavaksi, jolloin prosessoidun lannan
maara olisi kaikkiaan 55 000 m®/v hoitokaudella. Uutena toimenpiteena esitetaan nurmiviljelya (noin 6000 ha) ja
saatbsalaojitusta (200 ha) jo kaytdssa olevien turvemaiden pelloille. Nailla toimenpiteilla on mahdollista osaltaan
hillita ilmastonmuutoksen vaikutuksia.

Myds koulutuksen ja neuvonnan tarve on edelleen suuri, ja vesiensuojelua edistavaa neuvontaa esitetaan teh-
tavéaksi vesienhoitokaudella puolitoista kertaa tilojen maara, sisaltden mm. Neuvo2020-hankkeen kaltaisen neu-
vonnan.

Maataloutta koskevat ohjauskeinot, rahoitusjarjestelmat ja toteutusvastuut on kuvattu suunnitteluop-
paassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) ja Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2022-2027. Keskeista Pohjois-Karjalassa on, ettd ymparistokorvausjarjestelman toimenpiteita kohdennetaan alu-
eellisesti seka tila- etté lohkokohtaisesti vesiensuojelun kannalta herkimmille alueille ja etta vesiensuojelullisten
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hankkeiden toteutumista edistetddn maaseudun kehittdmisohjelman rahoituksella, mm. Jarvi-Suomen ymparisto-
ja ilmasto-ohjelmassa esitetyin toimin. Vesiensuojelu- ja muiden toimien kehittdminen turvepelloille on tarpeen.
Myos tilakohtaista neuvontaa on tarpeen lisatéa samoin kuin edistaa viljelijdiden yhteistydhankkeita esimerkiksi kui-
vatusalueiden vesiensuojelun ja vesienhallinnan parantamiseksi seka luonnonmukaisten vesienhallintajarjestel-
mien kayttdon ja maan rakenteen parantamiseen.

Lisaksi EU:n maaseuturahaston elpymisvaroilla (2021-2022) edistetdéan vihreaa siirtymaa, digitalisaatiota ja
sosioekonomista kestavyytta. Vesienhoitoa edistavia toimia ovat maatalouden ympéristinvestoinnit, ymparistokor-
vaukset kiertotalouden edistdmiseen (lietelannan sijoittaminen seka ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierratta-
minen) ja luonnonmukaisen tuotannon tukeminen.

Taulukko 31. Arvio maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden méaarista ja kustannuksista hoitokaudella 2022-2027 Pohjois-Karjalassa.
Lahde: Hertta-tietojarjestelma, TOSSU 9/2021.

Maar& Investoinnit K?gtci)t'ol_a Vuosi-
Toimenpide 2022-2027 yhap kustannus
2022-2027 1000 € kustannukset 1000 €
1000 €/ vuosi
Perustoimenpiteet
VNA (1250/2014) eraiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin
. o . 86 000 - - 1)
olevien paastdjen rajoittamisesta (ha)
Elainsuojien ymparistolupien ja ilmoituspaatésten mukaiset toi- 305 ) ) 1)
menpiteet (lupien méaara)
Kasvinsuojelulainsaadannon mukaiset toimenpiteet (ha) 1)
Ehdollisuuden vaatimukset (ha) 1)
VNA, jolla sdadellaan maaperan fosforilannoitusta 1)
Taydentavat toimenpiteet
Kosteikot, ha (kosteikon ala) 153 1494 70 200
Suojavyohykkeet (ha/v) 2011 - 704 704
Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuuskasvit (ha) 1022 - 105 105
Luonnonmukainen peruskuivatus (hankkeiden Ikm/kausi) 6 225 20
Talviaikainen kasvipeite (ha/v) 60 550 - 2119 2119
Keraajakasvit (ha/v) 4520 - 452 452
Raw_r_me__lde_n ja orgaanisen aineksen (sis. lanta) 504 ) 18 18
kierrattdaminen (ha/v)
La__nr_1an ympérlstéys_F?vfilllset levitysmenetelmat 20 088 703 703
(sijoitetun lannan méaard, halv)
Lannan prosessointi, investoinnit (laitos, Ikm/kausi) 3 1500 130
Lannan prosessointi (kuutiota, m®/v) 55 000 110 110
KaS\_/m_s_UOJeIualnelden kayton vahentaminen ja luonnonmukai- 24 150 ) 3864 3864
sesti viljelty pelto (ha/v)
Saatdsalaojitus jo kaytdssa olevilla turvepelloilla (ha/v) 200 322 14 42
Jo kaytdssa olevien turvepeltojen nurmet (ha/v) 6 092 - 2132 2132
Maatalouden tilakohtainen neuvonta (henkildé/vuosi) 510 - 270 270
Yhteensa 3540 10 562 10 869

1) Arvioidaan vesienhoitoalueittain ja esitetdén vesienhoitosuunnitelmassa
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8.2.8 Metsatalous

Metséataloustoiminnassa toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsalain ohella kestéavan metsatalou-
den rahoituslakiin, metsasertifiointiin, metsénhoitosuosituksiin ja toimijoiden omiin laatujarjestelmiin.

Metsélain uudistus (1085/2013) tuli voimaan vuoden 2014 alusta. Laki edellyttaé kestavaa metsien hoitoa ja
ympaéristdasioiden huomioimista metsataloudessa, mutta ei suoranaisesti sisélla vesiensuojelua koskevia saadok-
sid. Metséalain 10 §:n mukaan metsia tulee hoitaa ja kayttaa siten, ettd turvataan yleiset edellytykset biologisen mo-
nimuotoisuuden kannalta téarkeiden elinympéristojen sailymiselle. Pykélan 3 momentissa maaritellaédn suoelinym-
péristot, joiden yhteisené ominaispiirteené on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous. Kohteilla voi-
daan tehda varovaisia hoito- ja kayttétoimenpiteitd, joissa elinympéaristdn ominaispiirteet sailytetaén tai niitd vah-
vistetaan. Esimerkiksi 10 §:n tarkoittamien pienvesien suojavythykkeilla voidaan tehda varovaisia poimintaluontei-
sia hakkuita, jotka séilyttavat puuston luonnontilaisena tai luonnontilaisen kaltaisena siten, ettei elinympéariston
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous muutu.

Metsélain uudistamisvelvoite ei koske puuntuotannollisesti vahatuottoisella ojitettuja turvemaita (kitu- ja jouto-
maat). TAméan seurauksena runsaasti turvamaita tullee jaAdméaén ennallistumaan tai ennallistetaan aktiivisesti, jol-
loin vesiensuojelun huomioiminen on tarkeaa.

Vuoden 2012 alusta voimaan tullut vesilaki (587/2011) sisaltéd mm. ojitusta ja pienvesien suojelua ohjaavat
sdadokset. Maaritelmia on laissa pyritty selkiyttdmaan; puro on jokea pienempi virtaavan veden vesistd, noro sel-
lainen puroa pienempi vesiuoma, jonka valuma-alue on alle 10 km? ja jossa ei jatkuvasti virtaa vetta eika kalan-
kulku ole merkittavassa maarin mahdollista. Noro, oja ja lahde eivét ole vesistoja.

Vesilain mukaan hankkeesta vastaavan on kirjallisesti iimoitettava muusta kuin vahaisesta ojituksesta valtion
valvontaviranomaiselle (ELY-keskukselle) vahintaén 60 vrk ennen ojitukseen ryhtymista. Jos ojituksesta tai ojan
kayttamisestéa/kunnossapidosta voi aiheutua vesilaissa tarkoitettuja seurauksia taikka ymparisténsuojelulaissa tar-
koitettua pilaantumista vesialueella, siihen tarvitaan lupa. Ojitusilmoituksen sisalldstd, luvan hakemisesta ja kasit-
telysté on saadetty tarkemmin valtioneuvoston asetuksessa vesitalousasioista (1560/2011).

Luonnontilaisen l&ahteen, noron ja enintdan yhden hehtaarin kokoisen lammen luonnontilan vaarantaminen esi-
merkiksi metsataloustoimin on kielletty; lupaviranomainen (aluehallintovirasto) voi kuitenkin yksittaistapauksissa
myontaa tdhan poikkeuksen. Vesitaloushanke edellyttaa lupaa, mikali toiminta vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sailymisen.

Pohjois-Karjalassa yksityismetsien, Metséhallituksen ja metsayhtididen ojitushankkeiden samoin kuin yksityis-
metsissa toteutettujen metsatiehankkeiden suunnitelmat on toimitettu ELY -keskukselle (aik. ympéaristokeskukselle)
tarkastettavaksi jo 1990-luvulta lahtien. Luvantarve harkitaan tapauskohtaisesti. Kunnostusojitushankkeissa lupaa
on edellytetty erittiin harvoin. Ojitushankkeet toteutetaan valtaosin lausunnon esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Yksityismetsissd metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet koostuvat metséataloushankkeissa tehtavista ve-
siensuojelutoimenpiteista ja luonnonhoito- tai muissa hankkeissa toteutettavista vesiensuojeluratkaisuista. Hakkui-
den, maanmuokkauksen, kunnostusojitusten ja lannoitusten vesiensuojeluvaatimukset huomioidaan metsalakiin,
metsasertifiointiin ja toimenpiteiden toteuttajien omiin laatujarjestelmiin siséltyvin kaytannéin. Ne perustuvat metsa-
toimijoiden yhdessa laatimiin hyvan metsanhoidon suosituksiin, jotka on valmisteltu Tapio Oy:n koordinoimana.
Suositukset perustuvat voimassa oleviin lakeihin ja uusimpiin tutkimustietoihin. Hyvan metsanhoidon suositukset
on hyvéksytty vuonna 2013. limastonmuutosta koskevat péivitykset on hyvaksytty 2018 ja jatkuvaa kasvatusta
koskeva paivitys 2019.

Kunnostusojituksissa kaytettavia vesiensuojelun perusrakenteita ovat lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot, las-
keutusaltaat ja pienimuotoinen pintavalunta; lannoituksissa ja uudistushakkuissa suositusten mukaiset suojakais-
tat. Viime vuosina erilaiset pintavalutuskentté- ja putkipatorakenteet seka kosteikot ovat yleistyneet. Uutena met-
sankasvatustapana suosituksissa on eri-ikaisrakenteisen metsén kasvatus (jatkuva kasvatus) turvemailla. Mene-
telmén vesiensuojelullisia etuja ovat kohteen puustoisena pysyminen ja maanmuokkaukselta valttyminen. Jatku-
valla kasvatuksella voidaan monissa tapauksissa vahentaa ojien kunnostustarvetta. Valuma-alueajattelu on kes-
keista kaikessa metséatalouden vesiensuojelussa.
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Lahes kaikki metséalan toimijat ja metsdnomistajat ovat sitoutuneet yleismaailmalliseen PEFC- sertifiointijar-
jestelmaan (https://pefc.fi/palvelut/standardit/). Sertifioinnissa sitoudutaan noudattamaan yhteisesti sovittuja kesta-
van metsatalouden kriteereja, ja ulkopuolinen valtuutettu tarkastaja seuraa kriteereiden noudattamista vuosittai-
sissa katselmuksissa. Kansallisesti laadittujen PEFC- metsasertifiointijarjestelmien vaatimukset metsien kaytolle ja
hoidolle tarkistetaan viiden vuoden vélein; viimeisin paivitys on vuosilta 2013-2014. Kriteeristd on otettu kayttdon
vuonna 2016. PEFC- vaatimusten paivitysty0 on kaynnissd. Muun muassa vesistdjen suojakaistakriteeriin on tu-
lossa tiukennuksia.

Sertifioinnin vesiensuojelua koskevia kriteereita ja indikaattoreita (PEFC-standardi 27.10.2014) ovat mm.:

¢ VesistOjen ja lahteiden varteen jatetdan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta sitova suojakaista (leveys vahintaan
5-10 m), jossa séilytetdén kasvillisuuden kerroksellisuus. Suojakaistalla ei tehdéd maanmuokkausta, lannoi-
tusta, kantojen korjuuta, kasvillisuuden raivausta eik& kemiallista torjuntaa kasvinsuojeluaineilla

¢ Luonnontilaisia soita ei uudisojiteta, kunnostusojituksia tehdaan vain alueilla, joilla ojitus on lisénnyt selvasti
puuston kasvua

¢ Kunnostusojitussuunnitelmiin siséltyy vesiensuojelusuunnitelma, johon siséltyvéat vesiensuojelutoimet on to-
teutettu tarkoituksenmukaisella tavalla. Uudistusaloilla, joilta johdetaan vesia laskuojaan, toteutetaan tarkoi-
tuksenmukaiset vesiensuojelutoimenpiteet

¢ ja ll-luokan pohjavesialueilla ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita

I-luokan pohjavesialueilla ei kayteta lannoitteita eik& korjata kantoja. Tuhkalannoitus on turvemailla sallittua.

Valtionmailla toteutettavat vesiensuojelutoimet poikkeavat jonkin verran yksityismetsista. Osin vaatimukset
ovat yhtenevia metsasertifioinnin kriteereiden kanssa, mutta ensisijaisesti metsataloustoimia ohjaavat Metsahalli-
tuksen omat ohjeet, kuten vuonna 2018 julkaistu Metséhallituksen Metsétalous Oy:n ympéristbopas (Www.metsa. fi
> Luonto ja kulttuuriperinté > Metsatalouden vesiensuojelu, Ymparistdopas | Metséhallitus (metsa.fi)). Valtion met-
sien hoitoon on paivitetty Metsédnhoito-ohje (15.4.2020). Ohjeet ylittavat joiltain osin sertifioinnin (2014) vaatimusta-
son, esimerkiksi suojakaistojen leveydessa.

Toteutuma vesienhoitokaudella 2016-2021

Toimenpideohjelmassa kaudelle 2016—2021 esitettiin perustoimenpiteiden lisdksi tdydentévina toimenpiteind mm.
tehostettua vesiensuojelua kunnostusojitushankkeissa, suojakaistoja uudistushakkuissa ja lannoituksissa, eroosio-
haittojen torjuntaa, vesiensuojelun tehostettua suunnittelua sek& neuvontaa ja koulutusta. Toimenpiteiden edisty-
misen valiarvioinnin mukaan kunnostusojituksia on toteutettu ELY-keskukselle tehtyjen ojitusilmoitusten perus-
teella vuosina 2016-2018 noin 2800 ha, selvasti vahemman kuin metsaohjelman tavoitteisiin pohjautuen suunnitel-
tiin. N&in ollen vesiensuojelun perusrakenteista olisi toteutunut vain noin 14 % arvioidusta maarasta. Vastaavasti
myds tehokkaampia vesiensuojelurakenteita olisi ojitushankkeissa tehty tavoiteltua vahemman, noin 10 % suunni-
tellusta. Luonnonvarakeskuksen vuonna 2020 julkaisemien metsétilastojen mukaan kunnostusojituksia on kuiten-
kin tehty lahes 4400 ha, mikd on 22 % hoitokaudelle suunnitellusta maarasta. Ojitusilmoitusten perusteella kun-
nostusojitusten ja myds tehokkaampien rakenteiden maara on lisdantymassa hoitokauden loppuvuosina.

Suojakaistoja on metsien uudistushakkuissa ja lannoituksissa toteutettu véliarvioinnin mukaan reilut puolet
suunnitellusta maarasté. Tehostettua vesiensuojelun suunnittelua on tehty Freshabit LIFE IP-hankkeessa, Juka-
joen valuma-aluekunnostushankkeessa sekd KEMERA-varoin luonnonhoitohankkeina, ja maarallinen tavoite on jo
ylitetty. Valuma-alueiden kunnostushankkeiden yhteydessa on toteutettu eroosion vahentamiseen liittyvia raken-
teita vuosina 2016-2018 noin kolmannes suunnitellusta maarasta. Parhaillaan ovat kdynnissd mm. Freshabit LIFE
IP —hanke (Puruveden ja Koitajoen alueet) sekéd Onkamojarvien, Pyhdjarven Mustolanlahden valuma-alueiden
kunnostushankkeet. Koulutuksen ja neuvonnan toteuma on suuntaa-antava, vajaa neljannes on valiarvioinnin pe-
rusteella toteutunut.
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Ehdotukset toimenpiteiksi hoitokaudelle 2022-2027

Metsatalouden aiheuttamia haittoja on tarpeen ehkaista erityisesti herkilla pitkaviipymaisilla ja karuilla jarvilla seka
latvavesistoissa. Kuormitusmallitarkastelujen perusteella metsatalouden kuormittavimmat alueet sijaitsevat erityi-
sesti Pielisen reitin pohjois- ja itdosissa, Koitajoen valuma-alueella ja maakunnan eteldosissa. Metséatalous on tun-
nistettu merkittavaksi paineeksi kaikkiaan noin 50 vesimuodostumassa yhdessa muiden kuormittavien paineiden
kanssa.

Vesistdjen erityispiirteet tulee ottaa huomioon vesiensuojelua ja toimenpiteité mitoitettaessa, mm. uudistamis-
tavassa, suojavythykkeissa, maanmuokkauksessa seké kunnostusojituksissa. Lannoitusten suunnittelussa ja to-
teutuksessa tulee kiinnittda erityistd huomiota vesiensuojeluun, ja herkimmilla alueilla niista tulisi mahdollisuuksien
mukaan pidattaytyd. Hakkuut ja puun kayttd ovat viime vuosina merkittavasti lisdéntyneet, ja mm. bioenergian tuo-
tannon vesiensuojelukysymykset ja ilmastokestévyys tulee ottaa erityisesti tarkasteluun. limastonmuutoksen
my6té metsien kasvu paranee. Télla on puuston haihduntaa lisdévé vaikutus miké voi osaltaan vahentaé kunnos-
tusojitustarvetta etenkin turvemailla. Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden tarkeytta on tarpeen lisata neu-
vonnalla ja koulutuksella, joka kohdistuu sek& suunnitteluun etté toteutukseen. Uusia vesiensuojelumenetelmia ja
suunnittelutydkaluja kehitetdan aktiivisesti.

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet ja siihen liittyvat tehostetun vesiensuojelun toimenpiteet on
kolmannella suunnittelukaudella koottu yhden toimenpiteen alle, Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu
osana suometsanhoitoa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Toimenpiteen maaraksi vuosille 2022-2027 esite-
taan viime vuosien toteutuneiden ojitusten perustella 1000 ha vuodessa (taulukko 33). Taydentavind toimenpiteina
esitetdan kaudella 2022—2027 edelleen mm. valuma-aluekohtaista suunnittelua vesiensuojelun tehostamiseksi
metséatalousalueilla (hoitokaudella 22 000 ha) seké vesiensuojelurakenteiden toteuttamista (220 kpl) kuormituksen
ja eroosiohaittojen vahentamiseksi. Uudistushakkuiden suojakaistojen maara on arvioitu Suomen Metsékeskuksen
viime vuosien hakkuutiedoista valmisteleman paikkatietoaineiston perusteella kéyttéden kaistan keskimaaraisena
leveytend 15 metrid. Ehdotettu suojakaistojen maara 1850 ha on kolminkertainen edelliseen kauteen verrattuna.
Téasta Heindveden alueelta siirtynyt lisdys on noin 8 %. Metsatalouden vesiensuojelun koulutusta ja neuvontaa
esitetaan kaikkiaan 300 henkil6lle vuosittain. Koulutus suunnataan metséalan suunnittelijoille, toimihenkiléille ja
urakoitsijoille ja neuvonta metsanomistajille.

Toimenpiteet on kohdennettu suunnittelun osa-alueille ja kustannukset arvioitu suunnitteluoppaan mukaisesti
(taulukko 32). Vuosittaiset kustannukset ovat noin 1,0 milj. euroa.

Taulukko 32. Arvio metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden méaéristé ja kustannuksista hoitokaudella 2022-2027. Lahde: Hertta-
tietojarjestelmd, TOSSU 9/2021.

Kaytto- ja

Maara Investoinnit li4Dito- Vuosi-

Toimenpide 2022-2027  2022-2027 ‘ ylap kustannus
1000 € ustannukset 1000 €
1000 €/vuosi

Muut perustoimenpiteet
Kunnostusoptuk_;en ye3|ensu01elu ja suunnittelu 6048 454 30 70
osana suometsanhoitoa (ha)
Taydentéavat toimenpiteet
Uudistushakkuiden suojakaista (ha) 1848 7937 102 791
Metséta_louden_ ve5|ensuo!elun tehostaminen 220 396 ) 34
(kpl vesiensuojelurakenteita)
Metsatfalouden vesiensuojelun tehostaminen 3667 ) 29 29
(suunnittelu, ha/v)
Koulutus ja neuvonta (henkildd/vuosi) 300 54 54
Yhteensa 8 837 215 982
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Metsataloutta koskevat ohjauskeinot, rahoitusjarjestelmat ja toteutusvastuut on kuvattu Vuoksen vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen 2027. Keskeisia ohjauskeinoja Pohjois-Karjalassa ovat mm. luonnon-
hoitohankkeiden rahoituksen turvaaminen ja vesiensuojelutoimien rahoitus, toteutettujen ojitus- ja vesiensuojelu-
hankkeiden digitoinnin edistaminen seka yhtenaisten kriteerien mukaisten metsatalouden vesiensuojelun painopis-
tealueiden laatiminen Pohjois-Karjalaan. Myds kuulemisen jalkeen ohjauskeinoihin lisétty turvemaiden maanmuok-
kauksen ja erityisesti ojitusmatastysten seurannan kehittdminen on tarkeaa.

8.2.9 Liikenne

Pohjois-Karjalan alueen suurimmat satamat ovat Joensuun ja Puhoksen satamat. Joensuun satama toimii It&-Suo-
men lupaviraston vuonna 2005 antaman luvan ja siihen vuonna 2007 ja 2019 tehtyjen muutosten nojalla.

Joensuun sataman vesiensuojelutoimenpiteet liittyvat satama-alueen toimintaan. Luvassa on annettu maa-
rayksid muun muassa laituri- ja varastointialueiden sadevieméareiden vesiensuojelua koskevista rakenteista, kuten
hiekan, lietteen ja 6ljynerottimista ja sulkulaitteista. Joensuun satamassa on vireilla satamakentén laajennus Ukon-
lahden vesialuetta tayttamalla. Tassa yhteydessa on selvitetty myds sedimenttiin mahdollisesti kertyneiden haitta-
aineiden pitoisuuksia ja riskeja vesiympéaristossa.

Toimenpideohjelmassa ei esiteta erikseen vesiliikennetta koskevia toimenpiteita kaudelle 2022-2027.

8.2.10 Vedenotto

Pintaveden johtamista nesteena kaytettavaksi ohjataan uuden vesilain (587/2011) 4 luvun saadoksilla. Vesialueen
omistaja tai haltija saa ilman lupaa ottaa pintavetta tavanomaista kiinteistokohtaista kayttéa varten. Kun vedenotto
tapahtuu toisen vesialueella, siihen tarvitaan vesilain mukainen lupa, jos vedenotosta aiheutuu lain 3 luvun 2 §:ss&
tarkoitettu seuraus. Pohjaveden ottoon on aina haettava lupa, jos vedenotto on suurempi kuin 250 kuutiometria
vuorokaudessa. Luvat sisaltavat maarayksia mm. suurimmasta sallitusta ottoméaérasté ja tarkkailusta. Luvat ovat
yleensa pysyvia, mutta uusien lupahakemusten yhteydessa lupaehdot voidaan ottaa uudelleen kasittelyyn.

Vedenotto liittyy usein ymparistéluvanvaraiseen toimintaan, kuten teollisuuden jaahdytysvedet ja kalankasva-
tuksessa kaytettava pintavesi, jolloin vedenottoa koskevat maaraykset on yleensa sisallytetty luvan velvoitteisiin.

Pohjois-Karjalassa on 14 pintavettéd prosessi- tai jaahdytysvetena kayttavaa laitosta (taulukko 7). Vedenotolla
ei arvioida olevan vaikutusta pintavesien tilatavoitteiden toteutumiseen tai muihin k&yttémuotoihin vuoteen 2021
mennessa, eika toimenpiteitd ole esitetty. lImastonmuutoksen seurauksena tarve kasteluun voi lisdantya ja veden-
kayttd kasvaa huomattavasti. Kasteluveden maéarassa ei ole toistaiseksi tapahtunut merkittéavid muutoksia Pohjois-
Karjalassa. Tarkastelua tarkennetaan edelleen seuraavalla suunnittelukaudella.

8.2.11 Vesirakentaminen, sadnndstely ja vesistokunnostukset

Vesilainsaadannon (Vesilaki 587/2011) mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkeisiin tarvitaan valtion
lupaviranomaisen (aluehallintoviraston) lupa. Uudistettu vesilaki rakentuu vanhan vesilain (264/1961) perusperi-
aatteille eika lain soveltamisalaa tai keskeisia soveltamisperiaatteita muutettu oleellisesti. Vesilain 3 §:n mukaan
aina luvanvaraisia vesitaloushankkeita ovat mm.:
e valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan sulkeminen tai supistaminen seka vaylan kayttamista vai-
keuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen
¢ sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavaylan yli seka tunnelin, vesi-, viemari-,
voima- tai muun johdon tekeminen tallaisen vaylan ali
e maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesialueeksi vesiston vedenkorkeutta nostamalla
e vesivoimalaitoksen rakentaminen
¢ vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittaa 500 m?, jollei kyse ole julkisen kulku-
vaylan kunnossapidosta
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Vesilain mukaiset luvat myonnetaan paasaantoisesti pysyvind. Esimerkiksi ruoppausta koskevat luvat myénnetaan
kuitenkin maaraaikaisena. Lupapaatoksessa voidaan myods maarata hankkeen vesiymparistda ja sen kayttéa kos-
kevat lupamaaraykset tarkistettaviksi, jos se on tarpeen hankkeesta aiheutuvien merkittavien haittojen vahenta-
miseksi. Em. sdannokset koskevat vain uusia lupia. Vanhojen lupien tarkistamista koskevat sdannokset on sijoi-
tettu siirtymasaannoksiin (19. luku). Lupaméaéaraysten muuttaminen on aina mahdollista myés luvanhaltijan hake-
muksesta. Pohjois-Karjalaan my6nnetyt voimalaitos- ja sdéanndstelyluvat ovat kaikki pysyvié.

Uudistetun vesilain tarkoituksena oli helpottaa vedenpinnan nostohankkeiden toteuttamista selkeyttamalla ja
yksinkertaistamalla lupakasittelya seka saatamalla hankkeesta saatavien hyotyjen maarittamisesta ja hyddynsaa-
jien osallistumisperiaatteista hankkeiden kustannuksiin. Keskivedenkorkeuden nostaminen liittyy useimmiten jar-
vien kunnostushankkeisiin. Maa-alueesta vesialueeksi muuttuva alue tulee paasaantoisesti liittdd yhteiseen vesi-
alueeseen kiinteistétoimituksella (tilusjarjestely). Téméan arvioidaan vaikeuttavan hankkeiden toteuttamista, koska
se lisda hakijan kustannuksia. My&s lupamaksut ovat housseet huomattavasti.

Hallitusohjelman (2019) mukaan vesilaki tulee paivitettévaksi siten, etté pienille vesivoimalaitoksille voidaan
asettaa jalkikateen kalatalousvelvoitteita. Toimeenpanon etenemisen aikataulu on vielé avoin.

Kalastuslain (379/2015) tavoitteena on turvata kalojen luontainen lisédntyminen ja hyvat kalastusmahdollisuu-
det. Siihen siséltyvat nykyisen kalastuslain mukaiset periaatteet kalan kulun turvaamisesta. Vaelluskaloja koskevia
saadoksia vahvistettiin niin, ettd vaelluskalakysymys on keskeinen kokonaisuus kalatalousalueiden kaytto- ja hoi-
tosuunnitelmia laadittaessa. Kalastuksen saéatelyé koskevia sdadoksia tdsmennettiin niin, etta niité voidaan parem-
min kayttaa vaelluskalojen vaellusmahdollisuuden turvaamiseen ja kalakantojen vahvistamiseen téhtdavaan kalas-
tuksen saatelyyn. Pohjois-Karjalan yhdeksan uutta kalatalousaluetta aloitti toimintansa vuonna 2019, ja niiden
kayttd- ja hoitosuunnitelmat esitetdan vuoden 2021 lopulla ELY-keskuksen hyvaksyttéavaksi. Vesienhoidon toimen-
pideohjelmien seka kéayttd- ja hoitosuunnitelmien tavoitteet ovat samansuuntaiset ja niiden yhteensovittaminen
soveltuvin osin on mahdollista. T&man vuoksi on tarke&a, etta vesienhoidossa lisataan yhteistyota kalatalousalu-
een ja vesialueiden omistajien kanssa.

Koskiensuojelulaki (35/1987) kieltdd uuden voimalaitoksen rakentamisen laissa lueteltuihin vesistdihin tai ve-
sistdn osiin. Sen nojalla on Pohjois-Karjalassa suojeltu

o Pankajarven ylapuoliset vesistot Pielisen reitilla (Lieksa, Nurmes, Kuhmo)
e Vaikkojoki (Juuka, Kaavi)

¢ Koitajoki valtakunnan rajan ja Kahvisaaren vélisella alueella (llomantsi)

e Haapajoen-Ukonjoen vesist6 (Illomantsi, Lieksa)

Vesistdn saanndstely ja rakentaminen

Pohjois-Karjalaan on myonnetty useita kymmenia lupia vesistdjen sédnndstelyyn, jarjestelyyn seka patojen ja voi-
malaitosten rakentamiseen (vrt. luku 6.5.6). Viime vuosikymmenin&d maakunnassa on toteutettu kaikkiaan useita
satoja, jopa tuhansia, vesirakentamishankkeita. Suurimmat ja merkityksellisimmat hankkeet, kuten sdanndstelyt,
uittosdantdjen vahvistamiset, jarven laskua kasitténeet jarjestelyt ja vesistéon rakennetut tie- ja siltapenkereet on
toteutettu vuonna 1961 saadetyn vesilain tai sitd edeltavan vesilainsdddannén perusteella. Suurin osa ojitus- ja
tulvapengerryshankkeista on toteutettu ojitustoimituksen paatokselld. Lukumaéraisesti eniten on kuitenkin toteu-
tettu erilaisia pienehkdja vesitaloushankkeita, kuten perkauksia, ruoppauksia ja laitureiden tms. laitteiden rakenta-
misia yleiskayttooikeuden perusteella tai ilmoitusmenettelyyn pohjautuen. Valtaosa vesitaloushankkeista on vaiku-
tuksiltaan pysyvia, eika niihin liity hankkeen toteuttamismuotoa ja varsinaisen rakentamistydn mahdollisimman hai-
tatonta suorittamista lukuun ottamatta juurikaan vesien tilaa parantavia tekijoita.

Viime vuosikymmenella pienimuotoisista rakentamishankkeista aiheutuvien haittojen minimoimiseen on kiinni-
tetty erityistd huomiota. Pohjois-Karjalan ELY-keskus antaa erilaisista ruoppaushankkeista vuosittain noin 90 lau-
suntoa, joissa ohjataan hankkeen toteutusta vesiympariston kannalta mahdollisimman haitattomasti. Hankkeeseen
velvoitetaan tarpeen mukaan hakemaan vesilain mukaista lupaa.

Saanndstelyn kehittamistyota tehdaan yhteistydssa vesiston asianosaistahojen kanssa. Pohjois-Karjalassa
toteutetut Koitereen ja Janisjoen saanndstelyn kehittamishankkeet ovat seurantavaiheessa. Vuonna 2006 kaynnis-
tyi alueen kuntien aloitteesta Pielisen saannoéstelyhanke, jossa paatavoitteena oli erityisesti kaikkein alimpien
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keséa- ja syysaikaisten vedenkorkeuksien nostomahdollisuuksien selvittdminen (ks. kohta 4.2.6). Saannostelyvaih-
toehdon toteutuksesta ei paasty riittavaan yksimielisyyteen osapuolten kesken, ja hanke kariutui. Juoksutusvaihto-
ehtoja on taman jalkeen selvitetty vesilain 7 luvun mukaisen menettelyn kautta. Suunniteltu vaihtoehto on vaiku-
tuksiltaan varsinaista saannostelya lievempi, mutta silla voitaisiin puuttua aaritilanteiden vedenkorkeuksiin. Pieli-
sen juoksutusmuutosta koskeva lupa-asia on parhaillaan Vaasan hallinto-oikeuden kasiteltavana.

Ympéristonsuojelu- ja vesilain mukaisiin lupiin, kuten voimalaitos- ja sdanndstelylupiin siséltyy usein velvoit-
teita kalataloudelle aiheutuvien haittojen kompensoimiseksi. Velvoiteistutuksiin ja kalatalousmaksuihin kéaytetédan
Pohjois-Karjalassa vuosittain noin 425 000 euroa. Merkittdva osa kalaistutuksista tehdaén kalastolle ja kalastuk-
selle aiheutuneiden menetysten véhentamiseksi. Arviota siitd, kuinka suuri osa kalatalousvelvoitteista kohentaa
vesiston ekologista tilaa, ei ole tdssa vaiheessa ole ollut mahdollisuutta tehda.

Vesistdjen kunnostus ja arvio toimenpiteiden toteutumasta hoitokaudella 2016-2021

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueella on tehty kunnostuksia Tohmajéarven valuma-alueella vuosina 2015-
2018. Hankkeen aikana kunnostettiin Lahdenjoen, Saarekkeenpuron, Ruostepuron, Lukkarinpuron ja Solikanpuron
valuma-alueita. Lisaksi kunnostettiin jarven lahivaluma-aluetta Jouhkolan ja Peijonniemenlahden alueella. Tohma-
jarvella niitettiin ranta-alueita, hoitokalastettiin ja istutettiin siikaa. Peijonniemenlahden Natura-alueella osa ranta-
alueista saatiin laidunnukseen. Séaperin Natura-alueella rakennettiin kosteikko Sotka-hankkeessa seka toteutettiin
koekalastus Helmi-hankkeessa. Saaperin yhteydessa olevalle Uudenkylanlammille, joka myds kuuluu Natura 2000
—alueisiin, tehtiin suunnitelmat lammen kunnostusta varten. Kiteenjarvelle rakennettiin monimuotoinen huleve-
sikosteikko. Pitkdlammelle tehtiin valuma-aluekunnostussuunnitelmat.

Viinijarven-Hoytidisen alueella on jatkettu valuma-aluekunnostuksia ja kunnostusten suunnittelua. Valuma-
aluekunnostukset ovat edenneet pisimmalle Viinijoen ja Polvijarven osavaluma-alueilla. Vesikasvillisuutta on pois-
tettu umpeenkasvaneilta lahtialueilta. Sotkuman osakaskunta on kokeillut ja jatkokehittanyt raivausnuottausta vesi-
kasvillisuuden poistossa. Tavoitteena on alentaa kustannuksia seka ldytaa keinoja myds muiden kuin ilmaversois-
kasvillisuuden poistoon vesialueelta. Viinijarvella on useita tahoja kunnostamassa umpeenkasvavia lahtialueita, ja
toimijoiden kesken on muodostunut yhteisty6ta. Hoytidiseen laskevissa joissa seka Viinijarven Sukkulanjoessa on
tehty kalataloudellisia virtavesikunnostuksia. Taipaleenjoen Siikakosken kunnostussuunnitelmat ovat valmistuneet.
Sysmajarven Natura 2000 -alueella on aloitettu lintuvesikunnostukset. Sysmanjoelle ja Sysméjarvelle on laadittu
myds valuma-aluekunnostusten yleissuunnitelmat, tavoitteena maatalousvaltaisen alueen kuormituksen vahenta-
minen.

Pielisen reitilla toimenpiteend esitetty Pielisen juoksuttamismaaraysten muuttamista koskeva lupa-asia on
Vaasan hallinto-oikeuden késiteltdvana. Valtimon Sorsajarvella on kéynnissé keskivedenkorkeuden nostohanke
aluehallintoviraston mydnnettyd hankkeelle luvan kevaalla 2021. Lieksanjokeen laskevalle merkittavalle taimenpu-
rolle Saarijoki-Vinapurolle on rakennettu kalatie ja lisdksi on kunnostettu kutualueita taimenelle. Pankakosken voi-
malaitokselle toteutettiin alasvaeltavien smolttien kiinniottolaite 2021. Hanke Vuokonjarven jarjestelypadon muutta-
miseksi kalan kulun mahdollistavaksi pohjapadoksi on viivastynyt ja jatkuu vuonna 2022. Juuanjoella/Vepsanjoella
on kaynnissa kalataloudellinen kunnostus jarvitaimenkantojen elvyttdmiseksi. Saramojoella toteutetiin vuonna
2021 Louhikosken voimalaitoksen ja padon purkaminen osana valtakunnallista maa- ja metsatalousministerion
NOUSU-ohjelmaa.

Pielisjoen-Pyhaselan-Oriveden alueella mm. Pieni-Onkamolla ja Suuri-Onkamolla on tehty hoitokaudella
2016-2021 mittavia valuma-aluekunnostuksia, jotka saatetaan paatokseen 2021. Lisadksi Onkamojarvilla on hoito-
kalastettu. Sarkijoella on aloitettu valuma-aluekunnostussuunnittelu. Pyhajarvella Mustolanjoen valuma-alueella on
ennallistettu Juutinsuo, tavoitteena vahentaa kuormitusta ja edistaa karun, kirkasvetisen Pyhgjarven luontoarvojen
sailymista. Laajahkoja niittoja on tehty Oriveden ja Pyhaselan umpeenkasvavilla vesialueilla monimuotoisuuden ja
virtausolojen parantamiseksi. Riihilampi-Reilammelle on valmistunut valuma-aluekunnostussuunnitelmat. He-
poselalla on toteutettu monimuotoinen kosteikko ja aloitettu vesikasvillisuuden poisto niittamalla ja muilla toimin
vesilinnuston elinolojen parantamiseksi. Myds Mattisenlahden Natura-alueella Pyhaselalla on tehty niittoja.
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Jukajoen valuma-alueella on kunnostettu valuma-alueita. Lisaksi Linnunsuon kosteikkoaluetta ja vesiensuoje-
lurakenteita on parannettu. Kuusojan Kankikosken kalatien rakentamissuunnitelma valmistuu 2021. Siilaisenpu-
rolla on aloitettu valuma-aluekunnostukset. Puron latvoille entiselle turvetuotantoalueelle Kyyrénsuolle rakenne-
taan monimuotoisia kosteikkoja ja ennallistetaan Paskoléhteenpuroa.

Freshabit LIFE IP -hankkeessa on toteutettu valuma-aluekunnostuksia Puruvedella erityisesti Ristilahdella ja
Villalassa Hummonselan pohjoisosassa. Lisaksi hankkeessa on toteutettu niittoja ja hoitokalastusta. Kuoringalla,
Natura 2000 -alueella, on aloitettu kunnostustoimet jarvessa ja valuma-alueella, ja niité jatketaan hoitokaudella
2022-2027.

Koitajoen alueella Ala-Koitajoella on tehty elinympéristdkunnostuksia saimaanlohen elinolojen parantamiseksi.
Koitajoen alajuoksulla kunnostukset on aloitettu planktonsiian elinolojen parantamiseksi. Kesonsuon Natura-alu-
een ymparistdssa on toteutettu seka valuma-aluekunnostuksia etta soiden ennallistamista. Kunnostuksia on tehty
osittain osana Freshabit LIFE IP -hanketta. Liséksi llomantsinjarven valuma-alueella Issakassa on aloitettu va-
luma-aluekunnostukset.

Heindveden alueella Kermankoskessa ja Karvionkoskessa on tehty kalataloudellista kunnostusta. Jyrkylinjo-
ella ja Petrumajoella on tehty kalataloudellisia kunnostuksia. Taimenille on kunnostettu lisdéntymis- ja poikasalu-
eita pitkin jokivartta. Jyrkylinjoessa taimenen nousuesteena ollut jyrkka koski ja pato kynnystettiin talkoovoimin, ja
kosken reunoille luotiin kalan nousua helpottava kalapolku. Taydennyskunnostustarvetta kohteissa on edelleen.

Toimenpiteet vesirakentamisessa, sdanndstelyssa ja vesistokunnostuksissa hoitokaudella 2022—-
2027

Kolmannella suunnittelukaudella 2022—2027 on suunnittelussa ollut kéytdsséa seuraavat sisdvesien kunnostuk-
seen, sdannostelyyn ja rakentamiseen liittyvat paatoimenpiteet (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas):

Rehevoityneen jarven kunnostus

Rehevdityneiden jarvien kunnostus jaetaan jarven koon mukaan joko suuren rehevdityneen jarven kunnostukseen
(pinta-ala yli 5 km?) ja pienen rehevéityneen jarven kunnostukseen (pinta-ala alle 5 km?). Lisaksi alueellisena toi-
menpiteend on pienten rehevdityneiden jarvinen kunnostus. Téhan paatoimenpiteeseen kuuluvat suoraan jarveen
kohdistuvat kunnostustoimenpiteet, joiden tavoitteena on vahentéa rehevyytta ja sisdisté kuormitusta. Kunnostus-
menetelmia voivat olla esimerkiksi hapetus, hoitokalastus, vesikasvillisuuden poisto, vedenpinnan nostaminen,
fosforin saostaminen ja erilaiset sedimentin kasittelyt. Hoitokalastuksissa saaliin hyddyntaminen elintarvikkeena on
edellytys kustannustehokkaalle toteutukselle ja tuo jatkuvuutta vesien hoidolle. Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna
2021 kotimaisen kalan edistdmisohjelman, jonka tavoitteena on lisata kotimaisen, kestavasti kalastetun kalan kulu-
tusta.

Joen, puron ja pienten virtavesien elinymparistokunnostus

Virtavesien elinymparistokunnostukset jaetaan valuma-alueen koon mukaan joen elinympéaristokunnostuksiin (va-
luma-alue yli 100 km2) ja puron elinymparistokunnostuksiin (valuma-alue alle 100 km2). Lisaksi alueellisena toi-
menpiteend on pienten virtavesien elinymparistokunnostus (valuma-alue alle 200 km2). Kunnostusmenetelmina
voi olla mm. syvyys- ja virtausolojen monipuolistaminen kynnysten, syvanteiden ja kivedmisen avulla, kutusoraik-
kojen lisddminen, liettymien poistaminen ja kuivilleen jaaneiden uoman osien vesittdminen. Puron elinympéristo-
kunnostuksissa menetelmét ja tavoitteet ovat padosin samoja kuin jokivesissé, mutta painopiste voi olla eri. Esim.
liettymien poiston tarve on purovesissa usein suurempi kuin joissa. Purokunnostuksissa kaytetddn enemman
my0s puurakenteita, jotka monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat puron pohjaa hienosta aineksesta. Kolmannella
suunnittelukaudella toimenpiteiden puron ja pienten virtavesien elinymparistokunnostus sisaltda myods rumpujen ja
siltarakenteiden esteellisyyden vahentéamisen.
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Kalankulkua helpottava toimenpide

Kalan kulkua helpottavilla toimenpiteilla tarkoitetaan rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla kalojen kulkumah-
dollisuutta vaellusesteiden ohi parannetaan. Parannusmenetelmia ovat esimerkiksi vaellusesteiden poistot, kala-
tiet, kalahissit tai luonnonmukaiset ohitusuomat. Myds kalojen vaelluksen helpottaminen alavirtaan voi olla osa
kalan kulkua helpottavia toimenpiteita. Kalankulkua helpottava toimenpide jaettiin kolmannella suunnittelukaudella
kolmeksi eri toimenpiteeksi esteen kokonaisputouskorkeuden perusteella (<1 m, 1-5 m tai >5 m) seka toimenpitee-
seen sisdllytettiin patojen poistaminen.

Saanndstelykaytadnndn kehittdminen

Saanndstelykaytannon kehittdmisen tavoitteet voivat olla hyvin moninaisia. Osa saénndstelyn luvista on méaaraai-
kaisia ja lupien uusimisen yhteydessé tarkastellaan séanndstelyn kehittdmista useista ndkdkulmista. Tavoitteina
voivat olla esimerkiksi séanndstellyn jarven virkistyskayttdarvon parantaminen, tehokkaampi vesivoiman hyvaksi-
kaytto, tulva- ja kuivuusriskien hallinta, vesiston lahialueen kuivatustilan parantaminen, vesiston ekologian paran-
taminen tai lyhytaikaissaadosta aiheutuvien ekologisten ja morfologisten haittojen vahentaminen. Virtavesissa pyri-
taan takaamaan riittdva pysyva virtaama (ymparistdvirtaama) kokonaan tai osan vuotta kuivilleen jaéneisiin uo-
miin, jos sen puuttuminen estaa vesimuodostuman tavoitetilan saavuttamisen. Myds ilmastonmuutos liséa tarpeita
sdannostelykaytantdjen muuttamiseen.

Vesiliikenteen haittojen vahentaminen

Vesiliikenteen haittoja voidaan vahentaa lilkenteeseen kohdistuvilla rajoituksilla, kuten nopeusrajoituksilla, aallo-
konaiheuttamiskielloilla seka tiettyja vesikulkuneuvoja koskevilla kayttokielloilla ja rajoituksilla. Haittoja voidaan ra-
joittaa my6s ohjaamalla vesiliikennetta vaylamuutosten avulla pois vesiluonnon kannalta herkilta alueilta, joille hait-
taa aiheutuu, mikali vaylasiirrot ovat mahdollisia.

Vesirakentamisen haittojen vahentaminen jarvi- ja rannikkovesimuodostumissa

Vesirakentamisen haittojen vahentaminen jarvi- ja rannikkovesimuodostumissa on toimenpide, jolla pyritdén va-
hentdmaan hydrologis-morfologisia muutoksia. Toimenpide sisaltda niin rakentamisen aikaisen haitan vahentami-
sen kuin jo tehtyjen rakenteiden muuttamisen. Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve voi aiheutua esimer-
kiksi satamien, rantojen ja laivavaylien ruoppauksista. Saanndstelyissa jarvissa haittoja voidaan vahentéaa esimer-
kiksi eroosiosuojauksin ja pohjapatoja rakentamalla.

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostustoimenpiteeseen kirjataan sellaiset kunnostustoimenpiteet,
joiden padaasiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen yllapitdminen tai parantaminen ja jotka edistavat myos ve-
sienhoidon tavoitteita. Padsaantoisesti toimenpiteet kohdistuvat suoraan vesimuodostumaan, mutta ne voivat olla
myds valuma-alueella toteutettavia toimenpiteitd, jos niilld on vaikutusta kyseisen vesimuodostuman tilaan ja/tai
suojeluarvoihin. Paaasiassa toimenpiteet ovat lintuvesikunnostuksia, joissa pyritdan palauttamaan avovetta pa-
hasti umpeenkasvaneille kohteille.

Muu suoraan vesistoon kohdistuva toimenpide

Muita toimenpiteita ovat sellaiset kunnostustoimenpiteet, jotka eivat kuulu mihink&dan muista kunnostus, sdannés-
tely ja rakentaminen -sektorin toimenpideluokkaan. Téllaisia toimenpiteita ovat mm. suoraan vesistoon kohdistuva
kalkitus, erodoituvien rantojen ekologinen kunnostus (erityisesti saanndstellyilla jarvilld) ja haitallisten aineiden pi-
laamien vesimuodostumien kunnostus. Toimenpide kohdistetaan aina tiettyyn vesimuodostumaan.
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Kalaistutukset ja kalatalousmaksut

Paasaantoisesti kalaistutuksia ei kasitell& vesimuodostumakohtaisena toimenpiteena ekologisen tilan paranta-
miseksi. Poikkeuksena on keinotekoisiin tai voimakkaasti muutettuihin vesimuodostumiin tehtévat istutukset siina
tapauksessa, ettd niiden padasiallinen tarkoitus on taantuneiden kalakantojen luontaisen elinkierron tukeminen/pa-
lauttaminen ja istutus tehdd&n osana muita toimenpiteité.

Ehdotukset toimenpiteiksi hoitokaudella 2022-2027

Vesistdjen kunnostuksen, sdanndstelyn ja rakentamisen toimenpiteita on suunniteltu kaikille toimenpideohjelman
osa-alueille. Suunnittelussa on huomioitu paikallisten aktiivisuus alueella seké jo meneilladn olevat ja vireilla olevat
hankkeet. Toimenpiteet on koottu taulukkoon 33.

Kaikille osa-alueille on aluetoimenpiteena esitetty pienten virtavesien (valuma-alue < 200 km?) elinympaéristo-
kunnostuksen suunnittelua ja toteutusta. Suunnittelussa on arvioitu, etté elinymparistékunnostusten liséksi tarvi-
taan muun muassa eroosiosuojauksia, jotka nostavat toimenpiteiden kustannuksia. Aluetoimenpiteissa ei ole ni-
metty muodostumia erikseen, silla tdssé vaiheessa ei tiedetd, mitka esilla olleet kohteet etenevéat suunnitteluun ja
toteutukseen.

Toimenpideohjelmassa esitetyt toimet on kohdistettu padosin ekologisesti tai hydrologis-morfologisilta ominai-
suuksiltaan hyvaa heikommassa tilassa oleviin vesistéihin. Toteutuksen eteenpéin viemiseen tarvitaan paikallista
aktiivisuutta. Myds muiden hyvaa heikommassa tilassa olevien vesistéjen kunnostustoimia esitetdan. Usein kiin-
nostus vesiston tilaa kohentaviin toimiin herda vesien virkistyskayttda lisdavien hankkeiden jalkeen, mink& vuoksi
myds virkistyskayton edistaminen on tarkeaa.

Kunnostustoimenpiteité edistetddn myds pienvesissé seka vesiluonnoltaan arvokkaissa vesistdissa, esimer-
kiksi erityisalueiksi maéaritellyilla alueilla Natura-arvojen sekd saimaannorpan ja jarvilohen suojelun kannalta.

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueella kunnostustoimia esitetaéan Kiteenjarvelle (suuri rehevoitynyt jarvi)
ja Pitkdlammelle (pieni rehevditynyt jarvi). Myds Tohmajarvelld jatketaan valuma-aluekunnostusten jalkeen lah-
tialueiden kunnostustoimenpiteité. Erillisina kunnostuskohteina ovat Tohmajarven Peijonniemenlahti, Kiteenjarven
Paatyeenlahti seka Saaperi ja Uudenkyléanlampi, jotka ovat erityisalueiksi nimettyja Natura-lintuvesikohteita.

Viinijarven-Hoytidisen alueella Viinijarvea ja Hoytidisen pohjoisosaa esitetddn suurten rehevdityneiden jar-
vien kunnostuskohteiksi. Viinijoen valuma-alueella on tehty edellisella hoitokaudella mittavia kunnostustoimenpi-
teité. Talla hoitokaudella viedaéan eteenpéin erityisesti virtavesikunnostuksena Viinijokea ja rehevdityneen jarven
kunnostuksena Viinijoen suistoaluetta, Laikanlahtea sekd Kylénlahtea Viinijarven lansiosassa. Viinijarvella jatke-
taan niittoja lintulahdilla ja salmikohdissa umpeenkasvun seka vedenvirtauksen parantamiseksi. Hoytidisen poh-
joisosien lahtialueille esitetd&n kunnostustoimenpiteitd. Lahtien tilan parantaminen vaatii toimenpiteité etenkin va-
luma-alueella, mutta myds jarveen kohdistuvia toimia, kuten hoitokalastusta ja niittoja.

Sysmajarvelle on tehty lintuvesikunnostuksia hoitokaudella 2016—-2021. Kunnostukset jatkuvat muun muassa
Helmi-hankkeessa.

Sukkulanjokea ja Taipaleenjokea on esitetty joen elinympéristokunnostuksiin kalataloudellisena elinymparisto-
kunnostuksena. Taipaleenjoessa kunnostukset kohdistuvat Siikakoskeen.

Pielisen reitilla pienen rehevdityneiden jarvien kunnostusta esitetddn mm. Sorsajarvelld, Pohjajarvelld, Vuo-
konjarvella ja Vuonisjarvella umpeenkasvun hillitsemiseksi. Sorsajarvella toimet tdydentavat loppuvuodesta 2021
toteutettua keskivedenkorkeuden nostoa. Toisella hoitokaudella valmistellut hankkeet Kelvanjoessa sijaitsevan
Ala-Kelvan myllypadon sek& Vuokonjarven jarjestelypadon muuttamiseksi kalan kulun mahdollistavaksi pohjapa-
doksi on esitetty toteutettavaksi kaudella 2022—-2027. Kalataloudellisia kunnostuksia tehd&én Lieksanjoella Ruu-
naan alueella ja joen ylajuoksulla. Palojarvellda, Melakko-Loitimossa ja Heinaselalla tehdéan selvitys saanndstelyn
haittojen vaikutuksista. Purojen elinymparistokunnostuksia esitetdén useaan kohteeseen.

Pielisjoen-Pyhaselan-Oriveden alueella esitetdan suurten rehevoityneiden jarvien kunnostusta Oriveden
Heposelalle, Ataskélle, Pieni-Onkamolle, Suuri-Onkamolle ja Pyhaselélle. Onkamojarvilla on tehty mittavat kun-
nostustoimenpiteet edellisilla hoitokausilla. Toimenpiteet keskittyvat jatkossa suoraan vesistoon, kuten hoito- ja
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tehokalastukseen sek& umpeenkasvun hillitsemiseen. Oriveden Heposeldlle ja Ataskélle on esitetty kalastoraken-
teen selvittdmista ja hoitokalastusta seka umpeenkasvun hillitsemiseksi toimenpiteita lahtialueilla. Pyhéselélle on
esitetty mm. lahtialueiden lintuvesikunnostuksia.

Etela-Savon ELY-keskuksen toimesta on valmistunut vesienhoidon yleissuunnitelma Puruveden kalatalousalu-
eelle toukokuussa 2021. Suunnitelmassa esitettyja toimenpiteita edistetaan.

Natura-lintuvesialueita on alueella kuusi, jotka kaikki tarvitsevat ja niille esitetdan toimenpiteita lintuvesiarvojen
parantamiseksi. Naista Juurikkajarvelle on suunniteltu toimenpiteitd osana Helmi-hanketta. Kuusojan Kankikos-
kelle valmistuu hoitokaudella 2016—2021 suunnitelmat kalankulkua helpottavan kalatien rakentamisesta. Kalatien
toteutus tapahtuu hoitokaudella 2022—2027. Purojen elinymparistokunnostuksia esitetddn useaan kohteeseen.

Koitajoen alueella esitetdan suurten rehevoityneiden jéarvien kunnostuskohteiksi llomantsinjarved ja llajanjar-
ved. Koitajoen alajuoksulle on esitetty Kesonsuon ympariston planktonsiian kutualueiden kunnostusta. Ala-Koitajo-
ella jatketaan kalataloudellisia kunnostuksia ja selvitetdan ympéaristévirtaaman riittavyytta. Aluetoimenpiteena esi-
tetdén pienten virtavesien elinympéristokunnostuksen toteutusta kahdelle virtavedelle kolmesta. Koitereen séan-
nostelykaytannon kehittdmishanke jatkuu alueella.

Haukiveden-Heindveden-Enonveden alueella ja Juojarven reitilla jatketaan Palokin koskialueita koskevia
selvitysten ja suunnitelmien valmistelua vaelluskalakantojen elvyttdmiseksi. Kustannuksia ei ole tdssé vaiheessa
arvioitu. Kalatievaihto ei ratkaise allastumisen aiheuttamia kutualueiden haviamisia. Jyrkylinjoen ylaosalle esite-
tdan paaosin virtavesikunnostuksia talkootyoné. Petrumajoella ja Heindjoella esitetdén kalojen vaellusteiden, van-
hojen patojen poistoa. Lisaksi esitetdan Heindjoen kunnostusta paikallisena hankkeena padon poiston yhtey-
dessa. Vaaranselalle on esitetty hoitokalastustarpeen selvittdmista koekalastuksella ja tehokalastuksen aloitta-
mista. Toimenpiteet on suunniteltu Etela-Savon ELY-keskuksessa ja siirretty Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle
Hein&veden liityttyd Pohjois-Karjalan maakuntaan.

Heindveden reitille on valmistunut Etela-Savon ELY-keskuksen toimesta myds Heindveden reitin kalatalous-
alueen vesienhoidon yleissuunnitelma huhtikuussa 2021. Suunnitelmassa Pohjois-Karjalan alueelle esitettyja toi-
menpiteita edistetaan.

Taulukko 33. Arvio vesistdjen kunnostustoimenpiteiden sek& saannostely- ja rakentamishaittojen vahentamiseen tahtédavien vesiensuo-
jelutoimenpiteiden maarista ja kustannuksista hoitokaudella 2022—2027. Lahde: HERTTA/TOSSU, toiminnansuunnittelujarjestelma,
syyskuu 2021.

Maara Investoinnit Kaytto- ja hoito- Vuosi-

Toimenpide 2022-2027 2022-2027 kustannukset kustannus
1000 €/vuosi

Taydentavat toimenpiteet SRS, ST

toteutus
SL_Juren rehev0|ty2neen jarven kunnostus 13 2298 114 270
(pinta-ala > 5 km?)
Pl_enten rehev0|tyzne|den jarvien kunnostus o5 1116 16 o5
(pinta-ala < 5 km?)
Kalankulkua helpottava toimenpide 15 2463 9 182
Joen elinymparistokunnostus
(valuma-alue > 100 km?) Ee By el
Puron elinymparistokunnostus
(valuma-alue < 100 km?) &) i 24
Pienten virtavesien elinymparistokunnostus
(aluetoimenpide, valuma-alue < 200 km?) e DEL =0
Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden 1 043 48 115
kunnostus
Saanndstelykaytannon kehittdminen 4 100 7
Vesirakentamisen haittojen véahentaminen 6 250 18
Yhteensa 185 15 621 187 1286
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Ohjauskeinot, rahoitus ja toteutusvastuut

Vesistdjen kunnostukseen liittyvien vesienhoitotoimenpiteiden toteuttamisvastuuta on usein vaikea kohdistaa yksit-
taiseen toimijaan. Valtion lisdksi kunnostustoimien rahoittamiseen ja toteuttamiseen ovat osallistuneet myos EU,
kunnat, yritykset, saatiot ja yksityiset vesien kayttajat. Etenkin pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnitte-
lussa ja toteutuksessa ranta-asukkailla ja muilla vesien kayttajilla on merkittéva rooli. Aivan pienimpié kohteita lu-
kuun ottamatta he organisoituvat yleensa esim. osakaskuntien, kalatalousalueiden, jérvi- ja virtavesiyhdistysten tai
kylayhdistysten puitteissa. Suurimmissa kohteissa voidaan perustaa jarven suojelusta tai hoidosta vastaava erilli-
nen organisaatio kuten saatio, neuvottelukunta tai suojelurahasto. ELY-keskukset keskittyvat enenevassa maarin
hankkeiden asiantuntijaohjaukseen ja rahoittamiseen avustuksin.

Vesistdjen kunnostukseen, saanndstelyyn ja rakentamiseen liittyvat ohjauskeinot, rahoitusjarjestelmét ja toteu-
tusvastuut on kuvattu suunnitteluoppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) sekd ehdotuksessa Vuoksen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi vuoteen 2027. Pohjois-Karjalassa keskeisia ohjauskeinoja ovat mm.

o Kansallisen kalatiestrategian toteuttaminen

¢ Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategian toteuttaminen

¢ Kansallisen vesien kunnostusstrategian toteuttaminen

¢ Kunnostusten rahoitusmahdollisuuksien monipuolistaminen sek& omaehtoisen kunnostustoiminnan ja alueel-
listen toimijaverkostojen tukeminen

¢ Kunnostusmenetelmien ja eri menetelmien vaikuttavuuden, tehokkuuden ja pysyvyyden seurannan kehittami-
nen

¢ Vesilainsaadannon tarkistaminen vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi

Kalataloudellista kunnostusta Ala-Koitajoella. Kuva: Teppo Linjama.
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9 Ehdotus toimenpidevaihtoehdoksi ja
arvio ymparistotavoitteiden
saavuttamisesta

9.1 Toimenpidevaihtoehdot

9.1.1 Toimenpideyhdistelman valintaprosessi

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on |6ytdd mahdollisimman kustannustehokas toimenpide-
kokonaisuus, jolla ympéristdtavoitteet saavutetaan. Léahtdkohtana suunnittelussa on verrata nykyisté tilannetta,
jossa toimenpiteitd ei suunnitella lisda siihen, ettd vesien tilan parantamiseksi tarvittavat suunnitellut toimenpiteet
toteutetaan (kuva 18). Toteuttamisen vaikutuksia katsotaan pitkalla aikavalilla, eli huomioon otetaan myds luon-
nonolosuhteista johtuva tavoitteiden saavuttamisen hitaus.

Toisella vesienhoitohoitokaudella (2016-2021) toimenpidevaihtoehdoksi valittiin toimenpiteiden yhdistelma H2,
“Yhteistyolla kohti vesien tilaa” (Mononen ym. 2016). Pohjana toimenpiteiden suunnittelulle kolmannelle hoitokau-
delle oli arvio toisen kauden toimenpiteiden toteutumisesta, vesien tilasta ja niihin kohdistuvista ihmistoiminnasta
aiheutuvista paineista ja vaikutuksista. Toteutumistilannetta on kattavasti arvioitu vuonna 2018, ja arvio toteutu-
masta vuoteen 2021 eri sektoreilla on esitetty luvussa 8.

Tunnistetaan painetyypeittain
nykyisten perus- ja taydentavien
toimenpiteiden riittawyys

Tunnistetaan perus- ja tdydentavien
toimenpiteiden lisdtarve riski- ja
painetyypeittin

mMuodostetaan ehdotus 3. kauden
toimenpideyhdistelmaksi

Arvioidaan saavutetaanko/turvataanko
nadilld toimenpiteilld ymparistétavoittesat
vuoteen 2027 mennessd

Ei Koyl
Tarkastellaan mahdollisuus soveltaa Kirjataan ehdotus
poikkeamia ympdaristotavoittesn toimenpideyhdistelmaksi ja kuvataan
saavuttamisessa sen vaikutukset suhteessa nykytilaan
Ei Kylla [
Tarkistetaan ehdotusta Asetetaan poikkeama
toimenpideyhdistelmaksi ympéristdtavoitteesta

Kuva 18. Kaaviokuva vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluprosessista.
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9.1.2 Vaihtoehtojen kuvaus ja vertailu

Kolmannen vesienhoitokauden (2022-2027) paattyessa vesienhoidon ympéristotavoitteiden tulee olla saavutet-
tuna. Tavoitteen saavuttamista voidaan siirtda vuoden 2027 jalkeiselle ajalle ainoastaan, jos toimenpiteiden vaiku-
tukset ilmenevét vesiymparistdssa niin hitaasti, etta tavoitteen saavuttaminen ei ole annetussa aikataulussa realis-
tista.

Vuonna 2019 tehdyn tila-arvioinnin ja edella luvussa 8 esitetyn toimenpiteiden toteutuma-arvion perusteella
voidaan todeta, etté nykyiset perus- ja tdydentavat toimenpiteet eivat ole riittavia vesistdjen vahintdan hyvan tilan
tavoitteen turvaamiseen taikka saavuttamiseen vuoden 2021 loppuun mennessa (kohta 7.2.1, taulukko 18). Sekto-
rikohtaisten tarkastelujen perusteella mahdollisuudet erilaisten toimenpideyhdistelmien muodostamiseen kolman-
nelle vesienhoitokaudelle ovat rajalliset. Kuormituksen vahentamistarpeet kohdistuvat ensisijaisesti hajapaastoihin,
joiden pienentamiseksi on tarpeen toteuttaa monipuolisesti kullekin alueelle soveltuvia toimenpiteita. Eri sekto-
reilla, esim. yhdyskunnissa, teollisuudessa, turvetuotannossa, metsétaloudessa tai maataloudessa tehtévat toimet
eivat mydskaan ole vaihtoehtoisia keskendén. Joissain tapauksissa vesiston kunnostaminen voisi olla vaihtoehto
muille toimenpiteille, erityisesti siséisen kuormituksen vahentamiseksi.

Pintavesien tilan parantamista ja kuormituksen vahentéamisté koskevat tarpeet tilatavoitteiden saavuttamiseksi
tai turvaamiseksi on esitetty edelld luvussa 7. Paikoin ihmistoiminnoista aiheutuvan ravinnekuormituksen vahenta-
mistarve on 50-70 % nykyisesta. Monissa vesistdissa myds hydrologis-morfologinen muuttuneisuus heikentaa
ekologista tilaa. Liséksi haitallisista aineista erityisesti ahvenen elohopeapitoisuus ylittda yleisesti ymparisténlaa-
tunormin humuksisissa vesistdissa. Nikkelille asetettu ymparistdnlaatunormi ylittyy useissa kaivostoiminnan ala-
puolisissa vesistdissa. PBDE ylittyy kaikissa vesimuodostumissa Suomessa.

Valitussa toimenpideyhdistelmésséa toimenpiteet on suunniteltu ja mitoitettu siten, ettd ymparistétavoitteet olisi-
vat mahdollista saavuttaa viimeistdan vuonna 2027. Suunnittelussa ja ymparistotavoitteista poikkeamien asettami-
sessa on sovellettu valtakunnallista linjausta ja ohjeistusta (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Toimenpiteet on
esitetty sektorikohtaisesti luvussa 8 ja ehdotus toimenpideyhdistelméaksi kohdassa 9.2. Vaihtoehtojen (HO, H1) ym-
paristovaikutusten tarkastelua on esitetty jaljempana luvussa 15.

9.2 Ehdotus toimenpideyhdistelmaksi ja arvio vaikutuksista

9.2.1 Ehdotus toimenpideyhdistelmaksi ja arvio toimien riittavyydesta eri osa-
alueilla

Toimenpiteitd on esitetty vesimuodostumiin, jotka eivat ole hyvassa tilassa tai joissa on riski tilan heikkenemiselle.
Erityisesti tilaltaan heikentyneissa vesistbissa tarvitaan perustoimenpiteiden liséksi tdydentéavid toimenpiteita. Toi-
menpiteet on kuvattu sektorikohtaisesti luvussa 8.

Ehdotus toimenpideyhdistelmaksi (tdydentavat toimet) on koottu taulukkoon 34. Suurin osa perus- ja tdydenta-
vista toimenpiteista on suunniteltu ns. alueellisina valuma-aluetoimenpiteina suunnittelualueille (taulukko 34a). Ve-
sistbkunnostukseen ja yhdyskuntiin liittyvat tdydentavét toimenpiteet on suunnitteluohjeiden mukaisesti paaosin
kohdistettu suoraan vesimuodostumiin (taulukko 34b). Kunnostustoimenpiteitd on esitetty sellaisille alueille, joilla
ympaéristétavoitteiden ei arvioida toteutuvan ulkoisen kuormituksen vahentéamistoimenpiteista huolimatta tai joilla
on tunnistettu merkittavia rakenteellisia muutoksia. Esitetyilla toimenpiteilla pyritddn myos turvaamaan erinomai-
nen tai hyva tila vesisttissa, joissa on tunnistettu riski kuormitus- tai muiden paineiden vuoksi.

Ehdotetuilla toimenpiteilla tilatavoitteiden arvioidaan paaosin toteutuvan tarkastelluissa hyvdad huonommassa
tilassa olevissa vesistoissa hoitokaudella 2022—2027. Seuraavassa on esitetty arvio tilatavoitteiden saavuttami-
sesta toimenpideohjelman suunnittelualueilla.
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Taulukko 34a. Ehdotus taydentéviksi toimenpiteiksi vuosille 2022—-2027 toimenpideohjelman osa-alueilla Pohjois-Karjalassa. Ylem-

massa taulukossa (a) alueelliset toimenpiteet ja alemmassa (b) vesimuodostumiin kohdennetut toimenpiteet (muodostumien luku-
maard). Lahde: TOSSU toimenpiteiden suunnittelujarjestelma, lokakuu 2021.

5 ' ' 5 | §
o £ g 3 3
:© (3] —_ > >
g g g s 1 &
aydentava toimenpide - g Il n,' o % 2 = i 2 £
T = = ® < = 5 =
= B o 5 s & &  Bg | 2
(4] = T 95 O ®© 2 > > <@
7] T = oo o E ® < c =
5 3 Z =5 S| 32| 5
T < o] Se 3 Io | &
Maatalous
Suojavyohykkeet (ha) 930 30 450 500 60 10 11 20
Kosteikot (kosteikon ala, ha) 30 5 25 60 30 3
Keraajakasvit (ha) 1200 140 900 1400 800 40 20 20
Luonnonhoitopellot ja monimuotoisuuskasvit (ha) 260 30 200 310 180 10 22 10
Luonnonmukainen peruskuivatus 5 1 2 1
(hankkeiden Ikm)
Talviaikainen kasvipeite (ha) 15 700 1800 12 000 18 700 10 800 600 550 400
Rawptqyde_n ja orgaanisen aineksen 150 100 150 100 4
kierrattaminen (ha)
Lannan yn_?panstoystavalllset levitys- 5300 600 4000 6 200 3600 200 88 100
menetelmat (ha)
Lannan prosessointi (kuutiota, m3/vuosi) 25 000 25 000 15 000 15 000
Lannan prosessointi (laitos, Ikm/kausi,
. L 1 1 1
investoinnit)
Kaswnsumelu_alne!de_zn kaytdn vahentaminen ja 7176 384 5 664 5 640 5136 150
luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha)
Saatdsalaojitus kaytdssa olevilla turvepelloilla (ha) 30 30 80 60
Kéytdssa olevien turvepeltojen nurmet (ha) 800 800 700 2 000 1600 60 92 40
Tilakohtainen neuvonta (henkil6&/vuosi) 130 15 100 157 90 5 10 3
Metséatalous
Uudistushakkuiden suojakaista (ha/kausi) 426 288 246 318 264 114 120
Metsata_louden_ veS|ensu0JeIun tehostamlnen 70 60 30 30 30
(kpl vesiensuojelurakenteita/kausi)
Metsét_alouden veS|ensu01eIun tehostaminen 1167 1000 500 500 500
(suunnittelu, ha/vuosi)
Koulutus ja neuvonta (henkildd/vuosi) 105 57 33 48 42 8
Haja- loma-asutus
K||nte|sto|_<ohta|se_3n jateveden I_(asmelyn 136 a4 108 233 79 30
tehostaminen haja-asutusalueilla (asuntoa)
Vesistdjen kunnostus, sdanndstely ja rakentaminen
Pienen rehevdityneen jarven kunnostus 1
(vesimuodostumien lukuméaérd), aluetoimenpide
Pienten virtavesien elinymparistokunnostus
) ) L - . 6 4 6 8 3
(vesimuodostumien lukumaérd), aluetoimenpide
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Taulukko 34b. Vesimuodostumiin kohdistetut tdydentavat toimenpiteet hoitokaudelle 2022-2027 Pohjois-Karjalassa. Lahde: TOSSU
toimenpiteiden suunnittelujarjestelma, lokakuu 2021.

Vesistdjen kunnostus, saanndstely ja rakentaminen Yhdyskunnat

Suunnittelualue/
vesimuodostuma

Vesirakentamisen haittojen véahentaminen
Pudistamoiden sulkeminen ja jatevesien
Ravinteiden poiston vapaaehtoinen tehosta-
minen Green Deal-sopimuksen keinoin
Hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostaminen

Suuren rehevoityneen jarven kunnostus
kasittelyn keskittdminen

suunnittelu / toteutus
Erityisalueeksi nimetyn Natura-alueen

Pienen rehevoityneen jarven kunnostus
kunnostus

suunnittelu / toteutus
Kalankulkua helpottavat toimenpiteet

Saannostelykaytannon kehittaminen
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Joen elinympéristékunnostus,

suunnittelu / toteutus

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue

Muodostumat, lukumaara 6 1 1 7 3 1 3 1

Kiteenjarvi X

Tohmajarvi X X

Pielisjoen-Pyhéaselan-Oriveden alue

Muodostumat, lukumaara 14 7 5 4 5 6

Pyhaselka X X

Puruveden-Pihlajaveden alue

Puruvesi, Ristilahti ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Viinijarven-Hoytidisen alue

Muodostumat, lukumaara ‘ 9 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 8 ‘ 1 ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘

Koitajoen alue

Muodostumat, lukumaara ’ 2 ’ ’ 2 ‘ 3 ‘ ‘ 2 ‘ ‘ 3 ‘ ‘ ‘

Pielisen reitti

Muodostumat, lukumaéara ’ 13 ’ 9 ’ 1 ‘ 10 ‘ 3 ‘ 1 ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Juojarven reitti

Palokin kosket 1 1

Kononen 1

Nilsian reitti

petaisiok NESE N A N e

Haukiveden-Heindveden-Enonveden alue

Muodostumat. lukumaara 2 1 3

Yhteensa 48 23 12 32 16 4 10 5

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueen vesistoissa tilan parantamistarpeet kohdistuvat erityisesti Kiteenjarveen
ja Tohmajarveen seka niihin laskeviin uomiin. Esitetyilla toimenpiteilla pyritdan parantamaan myos alueen Natura-
suojelukohteiden tilaa. Tilatavoitteiden arvioidaan paéosin toteutuvan vuoden 2027 loppuun mennessa. Saape-
rissé tavoite saavutettaneen todennakdisesti vuoden 2027 jalkeen luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.
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Pielisjoen-Pyhaseléan-Oriveden alue

Pielisjoen-Pyhéselan-Oriveden alueella kuormitusta vahentéavia toimenpiteita tarvitaan kattavasti tilaltaan heikenty-
neiden vesisttjen lahivaluma-alueilla. Niiden liséksi mm. Heposelan ja Onkamojarvien tilan parantamiseksi esite-
tdan edelleen kunnostustoimia. Toimia toteutetaan myds pienten rehevdityneiden jarvien ja virtavesien kunnosta-
miseksi. Erityisalueiden tilan parantamiseen liittyvid kunnostustoimia esitetaén useaan lintuvesikohteeseen.

Tilatavoitteiden arvioidaan pé&osin toteutuvan vuoden 2027 loppuun mennessa. Matalissa Riihilammessa ja
Reilammessa useissa lintuvesissa tavoite saavutettaneen todennékdisesti vasta vuoden 2027 jalkeen luonnonolo-
suhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. Toimenpiteiden toteutukseen kaytanndssa kuluvan ajan ja vesistossa havaitta-
vien muutosten (vasteiden) viiveen vuoksi tavoitteiden saavuttamiseen tarvitaan aikaa. Jarven ekologian palautu-
minen voi vieda pitkankin ajan.

Viinijarven — Hoytidisen alue

Viinijarven-Hoytidisen alueella kuormituksen vahentéamistarpeet kohdistuvat erityisesti Viinijarven lansiosaan ja
siihen laskeviin uomiin seka alueelta Heposelkaan laskeviin vesistdihin, kuten Sysméajarveen ja Taipaleenjokeen.
Kéynnissa on useita toimenpiteitd, mutta niita esitetdén edelleen kuormituksen véhentéamiseksi. Osassa vesis-
toista kokonaistyppipitoisuus nayttéda hieman jopa lisdédntyneen. Kunnostustoimia esitetédén virtavesissa seka um-
peutuvissa jarvenlahdissa ja pienissa rehevoityneissa jarvissa. Biologisten muuttujien luontaisen vaihtelun vuoksi
toimenpiteiden vasteet tilamuuttujissa, kuten kasviplanktonissa ja pohjaeldaimistdssa voivat olla vaikeasti ja vii-
veelld havaittavissa.

Sysmaéjarvessa tilatavoite ja sen saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet maaraytyvat alueen Natura-suojelu-
arvojen perusteella, ja kunnostustoimia toteutetaan osana HELMI-ohjelmaa. Lisdksi mm. Sysmaéjarvessa ja sen
alapuolisessa Sysmanjoessa kemiallinen tila on hyvaa huonompi ympéristonlaatunormia suurempien nikkelipitoi-
suuksien vuoksi. Veden laadun parantamiseksi tarvitaan edelleen toimenpiteita ravinteiden ja nikkelin kuormituk-
sen seka paastojen vaikutusten vahentamiseksi.

Ehdotettujen toimenpiteiden arvioidaan olevan riittévia alueen vesistdjen tilan kohentumiseen ja tilatavoitteiden
saavuttamiseen vuoden 2027 loppuun mennessa. Lahdenjokeen, Sysméjarveen, Karnukkapuroon ja osaan Kirk-
kojoki-Viinijoesta on maéritelty nikkelille sekoittumisvydhyke, jolla ympéristénlaatunormi saa ylittya. Sysmajarvessa
on tarpeen tarkemmin selvittda hoitokauden aikana k&ynnissa olevien toimien vaikutukset seké tarve ja edellytyk-
set alennettujen tilatavoitteiden soveltamiseen seuraavalla hoitokaudella (ks. luku 9.3.)

Koitajoen alue

Koitajoen alueella esitetdén taydentavid toimenpiteitd metsatalouteen erityisesti humus- ja kiintoaine-kuormituksen
vahentamiseksi, virtavesien kunnostukseen seka toimia llomantsinjarvessaé ja llajanjarvessa. Turvetuotanto on alu-
eella viime vuosina vahentynyt. Mahdolliset uudet turvetuotanto- tai kaivoshankkeet voivat toteutuessaan vaikuttaa
tilatavoitteiden toteutumiseen. Koitajoen alajuoksulle esitetdan kalastoon liittyvaa elinymparistokunnostusta. Ala-
Koitajoessa jatketaan kunnostuksia jarvilohen luontaisen elinkierron parantamiseksi. Tilatavoitteiden arvioidaan
toteutuvan vuoden 2027 loppuun mennessa.

Pielisen reitti

Pielisen reitilla tarvitaan kuormitusta vahentavia toimenpiteita kattavasti tilaltaan heikentyneiden vesistdjen lahiva-
luma-alueilla mm. Valtimonjoen vesistdssa ja Pielisen lahialueen kuormittuneissa vesistdissa. Kunnostustoimia
esitetdan erityisesti virtavesien ja pienten rehevoityneiden jarvien tilan parantamiseksi. Toimenpiteitad on alueella jo
toteutettu, suunnitteilla ja kaynnissa. Tilatavoitteiden arvioidaan valtaosin toteutuvan vuoden 2027 loppuun men-
nessa. Valtimon vesiston Sorsajarvessa ja Patojarvessa tavoite saavutettaneen todennékoisesti vasta vuoden
2027 jalkeen luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.
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Muut suunnittelualueet

Muilla suunnittelualueilla tilatavoitteet on padosin saavutettu. Muutamissa yksittaisissa vesimuodostumissa hyva
ekologinen tila arvioidaan toteutuvan viimeistaan vuonna 2027 (taulukko 35).

9.3 Arvio ymparistotavoitteiden saavuttamisesta ja poikkeamisen
tarpeesta suunnittelukaudella 2022—-2027

Kuten edella on todettu, kolmannella suunnittelukaudella pyritdéan vesien hyvan ekologisen tilan saavuttamiseen
vuoden 2027 loppuun mennesséa. Taulukossa 35 on esitetty arvio tilatavoitteiden saavuttamisesta suunnittelualu-
eittain. Kaikkiaan 64 vesimuodostumassa tavoitteen arvioidaan toteutuvan viimeistadan vuonna 2027 ja yhdek-
séssa vuoden 2027 jalkeen. Poikkeamisen perusteena on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Kymmenessa jarvi-
ja 25 jokimuodostumassa tavoitteen mydhentaminen johtuu liséksi teknisista syista (luku 14.2, taulukko 46). Ta-
voitteiden eteneminen on ollut suunniteltua hitaampaa. Vuonna 2015 arvioitiin, ett 95 % vesimuodostumista tilata-
voite saavutetaan toisella hoitokaudella, tdssé suunnitelmassa arvio on 87 % (taulukot 18 ja 35).

Suurin syy poikkeamien kaytt6on on ravinnekuormituksesta johtuva rehevoéityminen. Aikataulupoikkeaman pe-
rusteena on talléin luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Vaikka toimenpiteet
on mitoitettu niin, etté hyva ekologinen tila on mahdollista saavuttaa, vaikuttaa osa toimenpiteista hitaasti. Ekosys-
teemitason muutokset ovat hitaita, ja ekologisen tilan palautuminen vie aikaa. Kuormitus on voinut jatkua niin pit-
kaan, tai se on ollut niin voimakasta, ettd vesiymparistén toipuminen vie aikaa enemman kuin hoitokauden verran.
Osassa vesimuodostumia tilaa heikentaa ulkoisen kuormituksen liséksi sisdinen kuormitus.

Muodostumissa, joissa tilaa heikentéavana tekijana on vesirakentaminen tai haitallisten aineiden paastoét, on
poikkeamisen perusteena kaytetty luonnonolosuhteiden liséksi teknisia syitd. Laajamittaisen vesistdjen kunnosta-
misen edellyttdmé hanketason suunnittelu, lupaprosessit seké hankkeiden rahoittaminen vievét vuosia, jolloin ve-
siston tila ei ehdi parantumaan riittdvan nopeasti. Toimenpiteet vaikuttavat hitaasti ja vesiympéariston palautuminen
siihen kohdistuneesta héiriosta kestéa useita vuosia tai jopa vuosikymmenia.

Pohjois-Karjalassa vesistdjen hyvaa heikompaa kemiallista tilaa aiheuttavat nikkeli ja kadmium seké kaloista
mitattava elohopea ja palonestoaineet eli polybromatut difenyylieetterit (PBDE). Toimenpiteet metallipaastdjen ja
huuhtoumien vahentdmiseen on esitetty kohdassa 8.2. Aikataulupoikkeamien syyt ovat luonnonolosuhteet ja tekni-
nen peruste.

PBDE-aineiden ymparistonlaatunormin muuttumisesta (vedesta ahveneen) ja tiukentumisesta johtuen kemialli-
nen tila on muuttunut hyvaa huonommaksi kaikissa Suomen vesimuodostumissa. Palonestoaineiden ryhmaan
kuuluvien yhdisteiden kaytto on kielletty, mutta niitéa on kaikkialla ymparistossa. Aineet hajoavat hitaasti luonnossa
eika keinoja tai toimenpiteitd yhdisteen poistamiseksi vesistdista ole. Tavoitteena PBDE-aineiden osalta kemialli-
sen tilan parantumiseksi on vuosi 2027, mutta ymparistonlaatunormi ylittynee viela vuoden 2027 jalkeenkin luon-
nonolosuhteista johtuen.

Elohopea on kaukokulkeutuva raskasmetalli, jonka kayttod on merkittéavasti rajoitettu kansainvalisin sopimuk-
sin. Valuma-alueiden maaperdan ja vesistdjen sedimentteihin kertynyt elohopea yllapitéa kalojen korkeita eloho-
peapitoisuuksia pitkdan ja ymparistonlaatunormin ylitykset jatkunevat viela 2027 jalkeenkin. Luonnonolosuhteista
johtuen elpyminen on hidasta.

Ymparistotavoitteiden alentaminen

Toimenpideohjelman kuulemisessa saadussa palautteessa on tuotu esiin, ettd Sysmajarvessa olisi jarven nykytila,
kuormitushistoria ja suojelutavoitteet huomioiden perusteita tilatavoitteen alentamiselle. Vesienhoidon tavoitteena
on estaa vesien tilan heikentyminen ja saavuttaa hyva tila kaikissa vesimuodostumissa. Y mparistdtavoitteista voi-
daan poiketa vesien- ja merenhoitolaissa saadetyin perustein (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Vaikka perus-
teet poikkeaman kaytélle olisivat olemassa, kaikki toteuttavissa olevat toimenpiteet vesien tilatavoitteiden saavut-
tamiseksi on kaynnistettava vuoteen 2027 mennessa. Lahtokohtana on tutkia ensin maaraaikojen pidentamisen
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mahdollisuus. Taman jalkeen voidaan arvioida, voidaanko soveltaa alennettuja tilatavoitteita. Niiden asettaminen
vaatii maaraaikapoikkeuksiin verrattuna enemman tietoja ja perusteellisempaa arviointia. Tavoitteita asetettaessa
ekologista tilaa tarkastellaan laatutekijakohtaisesti. Alennettu tilatavoite voidaan asettaa erikseen ekologiselle ti-
lalle ja/tai kemialliselle tilalle.

Vesimuodostumilla, joilla alennettuja tilatavoitteita esitetaén, tulee kaikki teknisesti ja taloudellisesti mahdolliset
toimenpiteet olla lainsa&ddéannén mukaan toteutettu vuoteen 2027. Naissa tapauksissa arvioidaan, mihin tilaluok-
kaan esitetyilla toimenpiteilla voidaan suunnittelukauden lopuksi paasta. Alennettu tilatavoite ei ole pysyva, vaan
sen tarve ja perusteet tarkistetaan joka kuudes vuosi vesienhoitosuunnitelmien paivittdémisen yhteydessa. Tilata-
voitteesta poikkeamiselle esitetdan selkeét perusteet vesienhoitosuunnitelmassa.

Téssa vaiheessa ei ole lainsdadannon edellyttémia perusteita tilatavoitteen alentamiseen Sysmaéjarvessa.
Poikkeamisen soveltamisen edellytykset on mahdollista arvioida, kun toimenpiteet (ks. luku 8) ovat kdynnissa ja
tarvittavat lisselvitykset valuma-alueen erityispiirteistd, jarven pohjasedimentistd, paastoista ja kaikkien eri tekijoi-
den vaikutuksista jarven ekologiseen tilaan ja kehittymiseen ovat kokonaisuutena kaytettavissa. Linnustolliset Na-
tura-alueen suojeluarvot ja tavoitteet ovat etusijalla, ja mm. kunnostustoimia toteutetaan osana HELMI-ohjelmaa.
Vuoden 2019 ekologisen tilan luokittelussa biologiset laatutekijat iimensivat hyvaa (kasviplankton hyva, kalat tyy-
dyttava), vedenlaatutekijat tyydyttavaa (kokonaisfosfori hyva, kokonaistyppi tyydyttava) ja rakenteellinen muuttu-
neisuus tyydyttavaa tilaa. Sysmajarven kemiallinen tila on nikkelin ympéristonlaatunormin ylittymisen vuoksi hyvaa
huonompi. Vuonoksen tehtaan ympéristéluvassa on noin 440 ha:n alalle méaéaritelty sekoittumisvydhyke, jolla laatu-
normi saa ylittya. Sekoittumisvydhykkeen tarpeellisuus ja rajaus tulee méaéaritelld uudelleen lupapéaatoksen muutta-
misen yhteydessa péastdjen muuttuessa, ja tarkkailutulosten antaessa tarkentuneen kuvan pitoisuuksista sekoittu-
misvydhykkeell&.

Erityisalueiksi nimettyjen lintuvesien ekologinen tila on yleensa tyydyttava tai valttava. Linnuston suojeluarvoi-
hin liittyvéat tavoitteet on asetettu etusijalle toimenpiteité suunniteltaessa (vrt. kohta 6.1.3). Jokilammessa, Hauta-
lammessa, Jouhtenuslammessa ja Saaperissa tavoite todennékoisesti saavutetaan vasta vuoden 2027 jalkeen
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. Sysmajarven liséksi hoitokaudella tullaan selvittdmaén ja arvioimaan
tavoitteiden toteutuminen em. lintuvesisséa toimenpiteiden toteutuksen jélkeen seka tarve ja lainsaadannoélliset
edellytykset mahdolliseen vesienhoidon tilatavoitteen lieventamiseen, ja mité laatutekijoita tilatavoitteen alentami-
nen koskisi.

Taulukko 35. Ekologisen tilan tavoitteiden saavuttaminen ja arvio poikkeamisen tarpeesta eri suunnittelualueilla Pohjois-Karjassa (vesi-
muodostumien lukuméaara) hoitokaudella 2022—-2027. Lahde: Hertta, Vesimuodostumat-tietojarjestelma, syyskuu 2021.

‘ Tavoitetila saavutettu Tavoitetila Tavoitetila

Suunnittelualue [ saavutetaan saavutetaan
2027 jalkeen vhteensa

Janisjoki-Kiteenjoki-Tohmayjoki 7 88 10 1 88
Koitajoen alue 99 95 5 104
Pielisen reitti 154 91 13 2 169
Pielisjoki-Pyhé&selk&-Orivesi 63 71 21 5 89
Viinijarvi-Hoytidinen 47 80 12 59
Juojarven reitti 31 97 1 1 29
Nilsian reitti 5 100 5
Puruvesi- Pihlajavesi 2 80 1 3
Haukivesi-Hein&avesi-Enonvesi 19 95 1 1 20
Kallaveden-Sorsaveden reitti 6 100
Yhteensa 503 87 64 9 576
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OSA lll POHJAVEDET

10 Tarkasteltavat pohjavedet

10.1 Pohjavedet, niiden rajaus ja luokittelu

Pohjavesialueiden rajauksesta ja luokituksesta seka pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista sdédetéan vesien-
hoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) 2a luvussa seké vesienhoidon jarjestamisesta
annetun valtioneuvoston asetuksen (1040/2006) 2a luvussa.

Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan maa- tai kallioperamuodostumassa yhtendisena esiintyméané olevaa
vettd. Pohjavesimuodostuma mahdollistaa merkittdvan pohjaveden virtauksen tai merkittavan pohjavedenoton
(keskimaarin vahintaan 10 mé/vrk). Kaytannossa pohjavesimuodostumat sisaltyvat ymparistéhallinnon kartoittamiin
ja luokittelemiin vedenhankintaa varten térkeisiin ja muihin vedenhankintaan soveltuviin pohjavesialueisiin.

Suomessa pohjavesialueet sijaitsevat paaosin sora- ja hiekkamuodostumissa, kuten harjuissa ja reunamuo-
dostumissa (kuva 19). Pohjavesialueiden rajaus perustuu alueen maa- ja kallioperan hydrogeologisiin ominaisuuk-
siin: alueiden rajaamisessa on kiinnitetty huomiota etenkin esiintyman maalajikoostumukseen, hydraulisesti yhte-
naisen alueen laajuuteen seka vedenlapaisevyyteen. Pohjavesialueen uloin raja osoittaa sité aluetta, jolla on vai-
kutusta pohjavesimuodostuman veden laatuun tai muodostumiseen. Taméan liséksi on erikseen rajattu pohjavesi-
alueen hyvin vetta lapaiseva osa eli muodostumisalue siten, etta téalla alueella maaperan vedenlapéisevyys on va-
hintdan hienohiekan lapaisevyytta vastaava. (Britschgi ym. 2009).

Kuva 19. Harjun poikkileikkaus. 1. kallio; 2. pohjamoreeni; 3. harjuaines (sora ja hiekka); 4. savi ja siltti; 5. rantakerrostuma (hiekka).
Harjuilla on usein "sianselk&mainen" muoto jyrkkine rinteineen. Tavallisesti harjussa on karkea, kivi- ja soravaltainen ydin ja aines muut-
tuu hienommaksi harjun reunoille pain (Kuva: Harri Kuvonen ja Jukka Pekka Palmu, GTK)
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Pohjavesialueiden luokittelu perustuu vedenhankintakayttoon soveltuvuuteen ja suojelutarpeeseen. Veden-
hankintaa varten tarkeéksi pohjavesialueeksi (1-luokka) luokitellaan pohjavesialue, jonka vetta kaytetaan tai jota
on tarkoitus kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiomet-
rida vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin. Muuksi vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialu-
eeksi (2-luokka) luokitellaan alue, joka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu
1 luokan mukaiseen vedenottoon, mutta aluetta ei ole kuitenkaan tarvetta ottaa vedenhankintakayttoon eika sita
ole mainittu vedenhankinnan suunnitelmissa. Pohjavesialue luokitellaan luokkaan 2, kun alueella muodostuu poh-
javetta paasaantdisesti yli 100 m3/d ja pohjavesialue soveltuu myds muuten ominaisuuksiltaan vedenhankintakayt-
toon. E-luokkaan luokitellaan pohjavesialue, jonka pohjavedesté luonnonsuojelu- tai muun lainséaddanndn perus-
teella suojeltu pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. E-luokka voi olla lisamé&éareena luokkien 1 ja
2 pohjavesialueilla (1E, 2E) tai itsenédisené luokkana E.

Suomessa on talla hetkella noin 5100 ymparistdhallinnon luokittelemaa pohjavesialuetta. Tutkimusten myéta
pohjavesialueiden luokitus on tarkentunut; muita vedenhankintaan soveltuvia alueita on otettu vedenhankintakéyt-
toon ja ne ovat siirtyneet 2-luokasta 1-luokkaan. Alueita on voitu myos poistaa kokonaan luokituksesta, mikéli ne
on todettu tutkimuksissa soveltumattomiksi vedenhankintaan.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annettua lakia (1299/2004) muutettiin vuonna 2015 ja vesienhoi-
don jarjestamista koskevaa asetusta vuonna 2016. Uuden lainsdéddanndn vuoksi kaikkia pohjavesialueita tarkas-
teltiin niiden suojelutarpeen ja vedenhankintakayttéon soveltuvuuden kannalta kuin ne méaaritettaisiin ensimmaisen
kerran. Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta vastaa ELY-keskus. Pohjois-Karjalan ELY-keskus tar-
kisti maakunnan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset lainsdddanndssa tapahtuneiden muutoksien vuoksi
vuosien 2017-2020 aikana.

10.2 Pohjavedet Pohjois-Karjalassa

Toimenpideohjelmassa on tarkasteltu kokonaisuutena kaikki Pohjois-Karjalan alueen vedenhankintaa varten tar-
keét ja vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet (kuva 2). Pohjois-Karjalassa lain 1299/2004 mukainen tarkis-
tus pohjavesialueille valmistui vuonna 2020. Pohjois-Karjalassa on kaikkiaan 341 pohjavesialuetta. Uuden luoki-
tuksen mukaisia vedenhankintaa varten tarkeité (1-luokka) alueita on 68 ja vedenhankintaa varten téarkeité alueita,
joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E-luokka) on 31, muita vedenhan-
kintakayttoon soveltuvia (2-luokka) alueita on 165 ja muita vedenhankintakdyttdon soveltuvia alueita, joiden pohja-
vedestda pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E-luokka) on 77 (taulukko 36).

Tietoja Pohjois-Karjalan pohjavesialueista I0ytyy verkkosivuilta (www.ymparisto.fi/pohjavedensuojelu > Pohja-
vesialueet). Pohjois-Karjalan alueella pohjavesialueet on ryhmitelty seurantaa ja raportointia varten kahteen ryh-
maén, Salpausselkiin ja Sisasuomeen (taulukko 37).

Salpausselat

| Salpausseléan itdisen kaaren suuressa reunamuodostossa on laajoja reunatasanteita, sandurdeltoja ja deltoja
Kiteen ja Tohmajarven itdosissa. Muodostumat ovat laajalti moreenipeitteisia. 1l Salpausselka suurine reunatasan-
teineen ja reunaselanteineen hallitsee maisemaa Kesélahden Rajavaarasta Kiihtelysvaaraan. Salpausselkien vali-
maastossa Keski-Karjalassa on muutamia suuria harjujaksoja, joissa on selénteitd, deltoja ja harjukumpuja. Toh-
majarvelta Joensuun itapuolitse Outokumpuun ulottuu saumamuodostumien vydhyke, jota luonnehtivat suuret ta-
santeet, selénteet ja vaihtelevan muotoiset kummut. Jaamankankaan suuri sandurdelta vaihettuu lansiosassaan
saumakummuiksi ja —selanteiksi.
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Sisa-Suomi

Salpausselkien vyohykkeelta lanteen, luoteeseen ja pohjoiseen sijaitsevat pohjavesialueet ovat paaasiassa
kaakko-luode —suuntaisissa harjujaksoissa. Niille tyypillisia muotoja ovat kapeahkot, jyrkkarinteiset harjuselanteet,
rinnakkaisselanteet, harjudeltat, sivudeltat ja —laajentumat seké harjukummut. Subakvaattisen alueen harjut ovat
jossakin méaarin suurempia ja monimuotoisempia kuin vedenkoskemattomalla alueella kerrostuneet. Harjut ovat
jakaantuneet epatasaisesti, mm. Heinavedelld, Juuassa, Nurmeksessa ja Polvijarvella on laajoja harjuttomia vyo-
hykkeita.

Salpausselkien vyohykkeelté itdén sijaitseva llomantsin tavattoman suuri Selkdkankaan-Palokankaan reuna-
muodosto koostuu reunamoreeniselénteista ja sandurdeltasta. Myos llomantsin Petkeljarven-Putkelan harjujak-
sossa on saumaharjujaksoille ominaisia laajentumia ja haarautumia seké aineksen vaihtelevuutta.

Taulukko 36. Pohjavesialueet ja muodostuvan pohjaveden maara Pohjois-Karjalassa. Tilanne maaliskuu 2021. (Lahde: Hertta, POVET-
tietojarjestelma)

Luokka Pohjavesialueet Pinta-ala Osuus Pohjois-Karjalan Muodostuvan
(kpl) yhteensa (km?) maapinta-alasta pohjaveden maara

(%) (m3ivrk)

1 68 209,41 1,1 115114

2 165 378,93 2 161 900

1E 31 2715 1,4 146 970

2E 77 386,09 2,1 191 750
Yhteensa 341 1245,93 6,6 615734

Taulukko 37. Pohjavesialueiden ryhmittely Pohjois-Karjalassa. Tilanne elokuu 2021. (Lahde: Hertta, POVET -tietojarjestelma)

Pohjavesialueet (kpl) ‘ Pinta-ala yhteensa (km?)
Salpausselat 116 691
Sis&-Suomi 221 555

10.3 Pohjavetta vaarantava ja muuttava toiminta

10.3.1 Tarkastelun perusteet

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta runsaimmat ja laadukkaimmat pohjavesivarat sijaitsevat pddosin sora- ja
hiekkamuodostumissa. Samoille alueille on usein keskittynyt my6s paljon ihmistoimintaa ndiden maaperamuodos-
tumien tarjotessa hyvan rakennuspohjan ja hyvaa rakennusmateriaalia. Pohjavesialueilla sijaitsee paikoin run-
saasti erilaisia riskia aiheuttavia toimintoja. Ihmistoiminnan on paikoin todettu aiheuttavan muutoksia pohjaveden
laadussa ja maarassa.
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10.3.2 Peltoviljely

Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat suuresti alueen hydrogeologisista olosuhteista. Peltoviljelyyn liittyvia
pohjavedelle mahdollista riskia aikaansaavia toimintoja ovat lahinna lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytto. Kei-
nolannoitteiden liséksi kdytetdan orgaanisia lannoitteita. Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytté on selkeasti va-
hentynyt ja tarkentunut viimeisten vuosikymmenten aikana. Pohjavesien kannalta typpilannoitteiden kaytto voi olla
ongelmallista, ja yleisin maatalouden aiheuttama pohjavesihaitta onkin nitraattipitoisuuden nousu. Lannoituksen
seurauksena myos pohjaveden happipitoisuus voi laskea, orgaanisen aineen maara kasvaa ja fosforin, kloridien,
veden kovuuden, séhkonjohtavuuden ja kokonaissuolapitoisuuden arvot kohota (Britschgi 1989, Huttunen ym.
2000, Vuorimaa ym. 2007).

Pohjois-Karjalan alueelle sijoittuu noin 4 prosenttia koko Suomen viljelyksessa olevasta peltoalasta. Peltovilje-
lya on runsaimmin maakunnan eteldisessé osassa Kiteelld ja Tohmajarvelld, lantisessa keskiosassa Liperissa ja
Polvijarvella seké pohjoisosissa Valtimon-Nurmeksen alueella (ks. kohta 6.5.3). Viljely pohjavesialueilla on Poh-
jois-Karjalassa suhteellisen vahdista; eniten maakunnan pohjoisosassa Nurmeksessa seké eteldosassa Kiteella.
Muutamilla pienilléa pohjavesialueilla, esim. Liperin Ruokolankankaan 2-luokan pohjavesialueella peltoalan osuus
voi olla hyvinkin suuri.

Maatalouden rakennemuutos on ollut Itd-Suomessa viime vuosikymmeniné voimakasta,; tilojen maara on va-
hentynyt, tuotanto tehostunut ja tilakoko kasvanut. Tuotanto on edelleen keskittyméassa viljavammille alueille. Maa-
talouden ymparistokorvausjarjestelma ohjaa maataloutta edelleen ymparistémyonteisempaén suuntaan ohjelma-
kaudella 2021-2027.

10.3.3 Kotielaintuotanto

Pohjavesialueilla harjoitettu karjatalous voi vaarantaa ja heikentda pohjaveden mikrobiologista laatua. Esimerkiksi

karjanlannan mikrobit voivat kulkeutua pohjaveteen etenkin lumen sulamisen ja runsaiden sateiden aikaan. Mikro-
beja voi paasta pohjaveteen esimerkiksi huonokuntoisten kaivorakenteiden kautta. Karjatalouden aiheuttamia poh-
javeden pilaantumistapauksia on kuitenkin todettu vahan.

Pohjois-Karjalassa kotieldintuotanto on p&aosin karjataloutta, josta yli puolet on maitotiloja (ks. kohta 6.5.3).
Karjatalous keskittyy maakunnan eteldosassa Keski-Karjalan alueelle, keskiosassa Liperiin ja Joensuun Pyhasel-
kaan seka pohjoisosassa Nurmekseen. Pohjavesialueilla on karjataloutta erityisesti eteldosassa Kiteella sek& poh-
joisosassa Nurmeksessa.

Rakennekehityksen my6ta kotielaintilojen maaré on vahentynyt, mutta niiden koko kasvanut ja tuotanto keskit-
tyméssa. Kotieldintuotannon keskittymisen seurauksena voi syntya tilanteita, joissa lannan levitysalaa joudutaan
hakemaan kaukaa, mika edellyttdd myos uusia ratkaisuja.

10.3.4 Metsatalous

Metsatalous on Pohjois-Karjalassa merkittava sektori, maapinta-alasta noin 89 prosenttia on metsatalouskaytéssa
(ks. kohta 6.5.3). Puuntuotannon kannalta merkittavimpid metsanhoitottité ovat kasvatushakkuut, joita vuosina
2012-2014 on toteutettu noin 48 000 halv.

Metsatalouden toimenpiteista lahinna kunnostusojitus, hakkuut ja maanmuokkaus lisdavéat valumavesien maa-
réé ja mahdollisesti myos ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Esimerkiksi ojitukset saattavat vaarantaa poh-
javeden laadullisen tilan etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on l&hella maanpintaa. Kyseessé voi olla myos
pohjaveden méaaran muuttuminen. Tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei nykyisin paasaan-
toisesti enda suoriteta kunnostusojituksia eika metsalannoituksia. My6s metsanhakkuilla voi olla vaikutusta pohja-
veden laatuun ja maaraan. Tutkimuksissa on havaittu metsanhakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden nitraat-
tipitoisuuden kohoamista. Lisaksi karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden pinnankorkeus voi nousta sade-
veden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena (Rusanen 2002). Energiapuun ja hakkuutahteiden
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korjuumaarat ovat viime vuosina kasvaneet ja lisénnevéat maaperan kasittelyn pinta-alaa myds tulevaisuudessa.
Tama lisda eroosioriskeja ja ravinnehuuhtoumia.

10.3.5 Turvetuotanto

Pohjois-Karjalassa on 13 ymparistéluvanvaraista turvetuotantoaluetta seka liséksi kaksi vuonna 2021 raukeavaa
lupaa jalkihoitovaiheen paattymisen myoéta (YLVA, lokakuu 2021, ks. Kohta 6.5.2 seké 8.2.6). Lainvoimaisten ym-
péristolupien kokonaispinta-ala on noin 3800 hehtaaria. Tasta noin 1200 hehtaaria on tuotannon ulkopuolella,
esim. kunnostamatonta tai jo kokonaan muuhun maankayttéon siirtynytta alaa, eli vesienkasittelyn piirissa olevaa
tuotantoalaa on noin 2600 hehtaaria (kts. luku 8.2.6., taulukko 28). Laajimmat turvetuotantoalueet sijaitsevat llo-
mantsissa ja Keski-Karjalassa. Turvetuotanto on maakunnassa viime vuosina vahentynyt ja edelleen véhene-
massé. Pienehkdja uusia tuotantohankkeita on vireilla muutamia. Pohjavesialueilla turvetuotantohankkeita ei ole.
Yksittaisia tuotantolohkoja sijaitsee pohjavesialueiden vélittémassa laheisyydessa ja osa naistékin on loppumassa
ja siirtymassa jalkikayttoon.

Turvetuotannon pohjavesivaikutukset voivat liittyd pohjaveden maéran ja laadun muutoksiin. Suon kuivatus
turvetuotantoon aikaansaa suoalueen pohjavedenpinnan alenemisen. Kivenndismaahan ulottuessaan ojitus voi
aiheuttaa pohjaveden pinnan alenemisen tai virtaussuunnan muuttumisen myos tuotantoalueen ulkopuolella ja
siten vahentaa pohjaveden saatavuutta. Pohjaveden laatu voi muuttua turvetuotannon seurauksena, mikali tuotan-
toalueen vesia suotautuu pohjaveden muodostumisalueelle. Tam& voi johtaa esimerkiksi kohonneisiin rauta-, man-
gaani- tai humuspitoisuuksiin pohjavedessa. Turvetuotannon ymparistéhaittoja véhennetaan tuotannon huolelli-
sella suunnittelulla ja toteutuksella seka erilaisilla ymparistonsuojeluratkaisuilla, jotka maaritellaédn ymparistolu-
vassa. (Turvetuotannon ympéristdnsuojeluochje 2015).

10.3.6 Asutus ja maankaytto

Pohjois-Karjalassa asutus on paéosin valjaa ja tasaisesti levittynytta. Asutusta on kuitenkin keskittynyt myés muu-
tamille pohjavesialueille, esimerkiksi Nurmeksen ja Kiteen kaupunkien keskustat sijaitsevat téarkeilla pohjavesialu-
eilla. Myds joidenkin kuntien, kuten Liperin, Kontiolahden ja Kiteen taajamia sijaitsee pohjavesialueilla. Suurella
osalla pohjavesialueista asutusta on kuitenkin vain hyvin vahan tai ei lainkaan: noin 80 prosentilla Pohjois-Karjalan
pohjavesialueista asutusta on vain 0-5 prosenttia alueen pinta-alasta. Asutus vaarantaa pohjavetta paéasiassa
mahdollisten jatevesi- ja 6ljypaéstdjen vuoksi. Muita asutukseen liittyvié riskitoimintoja ovat kaatopaikat, rakennus-
alueet, hautausmaat ja vapaa-ajan alueet.

Puutteellisesti k&siteltyjen jatevesien paatyminen pohjaveteen on yleisin asutuksen aikaansaama pohjaveden
pilaantumisriski. Pohjaveden laatua voivat heikentaa kiinteistjen huonosti toimivat jatevesijarjestelmat, kuten
esim. ulospain vuotavat saostuskaivot tai vaarin toteutettu jatevesien imeytys maaperaan. Naiden seurauksena
pohjaveteen voi kulkeutua taudinaiheuttajamikrobeja, jotka voivat séilyad pohjavedesséa jopa kuukausia. Naissa ta-
pauksissa kiinteiston oma tai mahdollisesti esim. naapurin kaivo voi pilaantua kayttékelvottomaksi. Oman riskinsa
aiheuttavat pohjavesialueilla olevat vanhat vieméariverkostot.

Pohjois-Karjalassa haja-asutusalueiden viemariverkostot ovat padosin rakennettu, eikéd merkittavia hankkeita
ole enaa ollut viime vuosina. Uusia hankkeita ei ole mydskaan nakopiirissa. Tahan vaikuttaa osaltaan myds valtion
rahoitustuen loppuminen haja-asutusalueiden vesihuoltohankkeille. Viemariin littymisaste on 78 %, eika liittymis-
asteen ennusteta enaa tasta nousevan.

Asutukseen liittyva pohjavesiriski ovat my6s asuinkiinteistdjen vanhat, paaosin 1960- ja 1970-luvuilla asenne-
tut lammitysoljysailiot, joita sijaitsee vedenhankintaa varten téarkeilla pohjavesialueilla arviolta kymmenia tuhansia
kappaleita. Pientalojen maanalaiset 6ljysailiot ovat yleensa tilavuudeltaan 3000-5000 litraa (Gustafsson ym.
2006). Esimerkiksi Nurmeksen Porokylan tarkedlta pohjavesialueelta on kartoitettu maandéljysailioita noin 140 kap-
paletta, joista noin 20 on vedenottamon lahisuojavyohykkeellda. Lammityséljya voi paasta pohjaveteen sailididen ja
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putkistojen vuodoista seka tayttohdairidissa ja kuljetusonnettomuuksissa. Pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat
hitaasti ja ne sailyvat pohjavedessa vuosia.

Kaatopaikoilta kulkeutuu kaatopaikkajatteen ja sen alapuolisen maaperan lapi imeytyneita suotovesia, joissa
eri haitta-aineiden pitoisuudet voivat olla korkeammat kuin tavallisissa jatevesissa. Suoto- ja hulevedet voivat poh-
javeteen paastessaan kohottaa esimerkiksi pohjaveden sahkodnjohtokykyd, orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta
seka typpi- ja kloridipitoisuutta.

Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan pohjavetta suojaavaa maaperaéd ohennetta-
essa. Maanpinnan paallystaminen vahentaa pohjaveden muodostumista. Pohjaveden virtauksia ohjaavien kallio-
peréakynnyksien louhiminen voi mys vaikuttaa samalla tavoin. Rakentamisen monimuotoisuuden vuoksi ei ole
voitu osoittaa aineita, jotka ilmentéisivat yksinomaan rakentamisen vaikutuksia pohjavedessa. Rakentamisen ai-
heuttama pohjavedenpinnan aleneminen voidaan kuitenkin osoittaa pohjaveden pinnankorkeuksia mittaamalla.

Hautausmailta kulkeutuu ympéarist6dn maaperan lapi imeytyneité suotovesia ja salaojien hulevesia. Pohjavesi-
tutkimuksissa ei kuitenkaan ole 16ytynyt selke&é haitta-ainetta, joka yksiselitteisesti osoittaisi hautausmaan vaiku-
tuksia pohjavedessa.

Pohjavettd mahdollisesti vaarantavia vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottoriurheilu- ja ampumaradat
seka golf- ja urheilukentét. Naissa toiminnoissa kaytetdan ja varastoidaan polttoaineita, 6ljyja, lannoitteita, torjunta-
aineita ja muita pohjavedelle haitallisia aineita. Osaa ndista alueista myds kastellaan, jolloin syntyy suoto- ja hule-
vesia. Esimerkiksi golfkenttien on todettu kohottaneen pohjaveden typpi- ja torjunta-ainepitoisuuksia.

Maalampojarjestelméat kasvattavat suosiotaan maailmanlaajuisesti. Energiakaivot ovat nykyaan maapiireja
huomattavasti yleisempid. Suomessakin yksityiset ihmiset valitsevat yha useammin talonsa lammitysmuodoksi
maalammon. Maailmalla ja Suomessakin rakennetaan jo my6s suuria energiakenttid, jotka voivat sisaltaa useita
satoja energiakaivoja. Pohjoismaissa energiakaivot porataan paasaantdisesti kallioon ja talléin porareika tayttyy
yleensd itsestdan vedelld. Suomessa maalampdpumppuja aloitettiin kayttamaan 1970-luvun puolivalista alkaen.
Maalampépumppuja oli Suomessa asennettu vuonna 2012 yli 80 000 kappaletta ja niitd myytiin vuonna 2012 13
000 kappaletta (Juvonen & Lapinlampi 2013).

Energiakaivoihin ja niiden asentamiseen vai liittya erilaisia pohjavesivaikutuksia. Kaivon poraus voi aiheuttaa
paikallista pohjaveden samentumista, erilaisia epapuhtauksia voi paatya kaivorakenteiden ja putkistovuotojen
kautta pohjaveteen ja energiakaivo voi myés aiheuttaa muutoksia pohjaveden virtausolosuhteissa ja lampétilassa.
Jos energiakaivo porataan ymparistdssé, jossa on pilaantuneita maa-alueita tai pohjavettd, niin pilaantuneille ve-
sille voi syntya uusia leviamisreitteja.

10.3.7 Liikenne ja tienpito

Suomessa tiesto ja rautatiet seurailevat usein harjuja ja reunamuodostumia. Vuoksen vesienhoitoalueella on valta-
teité ja muita yleisia teita 1-, 1E, 2 ja 2E-luokan pohjavesialueilla noin 1600 km. Merkittévin on valtatie 6. Maantei-
den liikenteen turvallisuuden varmistamiseksi teilla kaytetaan liukkaudentorjunnassa suolaa, paaasiassa natrium-
ja kalsiumkloridia. Suolankaytté on nykyaan kehittyneimpien suolauslaitteiden ansiosta tehostunutta, eikd sen
kaytt6a voida juurikaan nykyisella tekniikalla vahentéaa liikenneturvallisuutta vaarantamatta. Nykyisesta suolan kay-
tosté voi kuitenkin aiheutua pohjaveden suolaantumisvaaraa. Vedenhankintaa varten tarkeilld pohjavesialueilla
sijaitsee Suomessa yhteensa noin 1400 kilometria teitd, joita suolataan liukkailla keleilla. Eniten suolaa kaytetaan
talvihoitoluokkiin Is ja I kuuluvilla teilla, joita kulkee tarkeilla pohjavesialueilla 600 kilometria (Gustafsson ym. 2006,
Tidenberg ym. 2007). Tiehallinto ja ymparistohallinto kehittavat yhteistydssa vaihtoehtoisia liukkaudentorjuntame-
netelmia.

Pohjois-Karjalassa pohjavesialueilla on yleisia (1-ajorataisia) teitd 600-700 km. Pohjois-Karjalan pohjavesialu-
eilla sijaitsevat tiet ovat 1-ajorataisia. Kunnossapitoluokkaan Is ja 1 (suolaus 1-ajorataisilla teilla maksimi 6 t/km)
kuuluvia tietd on noin 30 kilometrid sek& kunnossapitoluokkaan Ib (suolaus 1-ajorataisilla teilla maksimi 1,5 t/km)
hieman alle 150 km. Loput noin 500 km kuuluvat luokkaan Il ja Ill, ja niitd suolataan kaikilla teilla maksimi 0,05
t/km.
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Tiehallinto on varautunut ilmastonmuutoksen mahdollisesti aiheuttamiin aarevampiin saaolosuhteisiin. Vesis-
toihin liittyen tdma tarkoittaa lahinna tehostettua varautumista erilaisiin tulvatilanteisiin. Vuonna 2007 valmistui esi-
selvitys ilmastonmuutokseen sopeutumisesta tienpidossa. Siina tarkasteltiin mm. &killisesti vaihtelevien sééolosuh-
teiden vaikutuksia tienpitoon. llmastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen tienpidossa ja liikenteessa sisaltaa
muun muassa suojelusuunnittelun, kunnossapidon sopeuttamisen (liukkaudentorjunta, lumenpoisto, tulvasuojaus,
eroosiontorjunta), suunnittelukriteerien tarkistamisen (tuuli, sade, tulvakorkeudet) seka teiden rakenteellisen ja ra-
kenteiden kestévyyden parantamisen (Liikenne- ja viestintaministerion hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma
2009-2020).

Pohjavesialueiden kautta tapahtuvat vaarallisten aineiden kuljetukset (VAK) sek& onnettomuustapaukset voi-
vat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Pohjavesiriskin kannalta kiireellisimpiin kohteisiin on rakennettu pohja-
vesisuojauksia, joissa on huomioitu myds VAK-onnettomuuksien mahdollisuus. Valtaosa vaarallisten aineiden
maantiekuljetuksista tapahtuu Etelé- ja Lansi-Suomessa, mutta itarajan laheisyys heijastuu myds Pohjois-Karjalan
kemikaalikuljetuksiin. Yleisimpié kuljetettavia aineita ovat palavat nesteet.

Tienpidon ja liikenteen liséksi ratapihat, lentoasemat seka erilaiset varikot ovat riski pohjaveden puhtaudelle,
koska niilla kasitellaéan ja varastoidaan pohjaveden kannalta haitallisia kemikaaleja. Pohjois-Karjalassa Joensuun
lentoasema (Liperi/Kontiolahti) sijaitsee pohjavesialueella ja Nurmeksessa ratapiha osittain. Riskeja pohjavedelle
ovat aiheuttaneet myds maanteiden varsien ja rata-alueiden rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan kaytetyt torjunta-
aineet.

10.3.8 Teollisuus ja yritystoiminta

Pohjavesialueille ei nykyisin sijoiteta endé uutta pohjaveden maaralle tai laadulle mahdollista riskia aiheuttavaa
teollisuus- tai yritystoimintaa. Pohjavesiriskid saattaa aiheutua polttoaineiden jakeluasemista, korjaamotoimin-
nasta, sahoista, puunkyllastamoistd, mahdollisista teollisuuden 6ljy- ja kemikaalivuodoista, metalliteollisuudesta,
pesuloista sekéd kemianteollisuudesta. Pohjaveden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seurausta viemareiden ja
séilididen vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja jatevesien vaarasta kasittelyta-
vasta. Kemikaaleja voi paastéd maaperaan ja pohjaveteen myds tulipalojen seurauksena. Lisaksi kemikaalien va-
rastointi laitoksilla aiheuttaa riskin pohjavedelle.

Pohjavetta pilaavista aineista yleisia ovat bensiinin lisdaineet, rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran
kyllastysaineet seka polttodljy.

Pohjavesialueilla sijaitsee myds taimi- ja kauppapuutarhoja. Tarhoilla varastoidaan ja kaytetdan lannoitteita ja
torjunta-aineita, joista osa saattaa huuhtoutua valuma- ja vajovesien mukana ymparistoon. Viimeisten vuosikym-
menien aikana kauppapuutarhojen lukumé&aréa on ollut laskussa, mutta puutarhojen kasvihuoneviljelyn kokonais-
pinta-ala on kasvanut (Gustafsson ym. 2006).

Pohjois-Karjalassa on runsaasti metsaa, minka vuoksi alueelle on keskittynyt paljon metséateollisuutta. Pohjois-
Karjalassa on myds muovi-, metalli- seka kivi/kaivosteollisuutta. Ymparistokuormituksen tai -riskien kannalta mer-
kittdvimmat kohteet sijoittuvat Joensuun Uimaharjuun, joissa on metséteollisuutta. Kaivosteollisuus sijoittuu suu-
rimmaksi osaksi Outokumpuun, Polvijarvelle, Juukaan ja llomantsiin (ks. kohta 6.5).

Pohjois-Karjalassa teollisuusalueilla riskia aiheuttavat teollisuustoiminnot (taulukko 38) ovat yleensa pienia.
Ongelmat liittyvat usein kemikaalien varastointiin ja kayttoon seka jatteiden kasittelyyn. Lisaksi pienilla toiminnan-
harjoittajilla saattaa olla kiinteistdillaan 6ljysailiotd, joiden kunnosta ja tarkastuksista ei valttamatta ole huolehdittu.
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Taulukko 38. Teollisuus pohjavesialueilla Pohjois-Karjalassa (teollisuuden ja palveluiden aluetta > 3 % pohjavesialueen pinta-alasta).
Tiedot: Corine-aineisto 2014.

Kunta Pohjavesialue Teollisuusala
Nimi Pinta-ala, ha ha %

Polvijarvi Hiekkaselka 103,88 3,19 3,07
Liperi Konivaara 861,56 26,63 3,09
Tohmajarvi Patsola 294,94 9,44 3,20
Joensuu Tannilanvaara 336,63 11,13 3,30
Valtimo Nuolikoski 183,25 6,56 3,58
Kontiolahti Jaamankangas B 518,19 18,56 3,58
Liperi Jyrinkyla 486,25 19,06 3,92
Kesalahti Pitkalampi 642,63 25,69 4,00
Liperi Ruokolankangas 69,19 3,13 4,52
Joensuu Keskijarvi 56,94 2,69 4,72
Valtimo Hirsikangas 104,38 4,94 4,73
Liperi Viinijéarvi 196,38 9,75 4,96
llomantsi Naarva 90,69 5,00 5,51
Joensuu Metonlampi 235,38 13,13 5,58
Liperi Rikinlahti 99,31 6,25 6,29
Kitee Kitee 617,19 40,56 6,57
Lieksa Vuonislahti 49,81 3,56 7,15
llomantsi Tuomaanlahde 118,31 9,19 7,77
Joensuu Lahdekorpi 27,81 2,38 8,54
Nurmes Porokyla 664,13 72,69 10,94

10.3.9 Pilaantuneet maa-alueet

Maapera voi pilaantua paikallisesti esimerkiksi onnettomuuksien, vahinkotapausten tai normaalin toiminnan ympa-
ristbpaastdjen seurauksena. Pilaantuminen voi tapahtua kemiallisesti ymparistolle haitallisilla aineilla tai mikrobio-
logisesti esimerkiksi taudinaiheuttajilla. llmaperainen laskeuma sen sijaan voi aikaansaada laaja-alaisempaa maa-
peran pilaantumista, muun muassa happamoitumista ja raskasmetallipitoisuuksien kohoamista. Pilaantuneen
maaperan -kasitettad kaytetdén yleisesti silloin, kun tarkoitetaan selvasti rajattavissa olevaa maa-aluetta, jonka pi-
laantuminen on aiheutunut alueella aikaisemmin tapahtuneesta tai nykyisin harjoitettavasta toiminnasta.

Riski maaperan pilaantumiseen liittyy usein tiettyihin toimintoihin kuten polttoaineen jakeluun ja varastointiin,
sahoihin ja kyllastamaihin, kaatopaikkoihin, ampumaratoihin, puutarhoihin, romuttamoihin seka kemiallisiin pesu-
loihin. Pohjavesialueilla sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet ovat ongelmallisia, silla riski haitta-aineiden kulkeutu-
misesta pohjaveteen on suuri. Monia terveydelle haitallisia yhdisteita voi liueta maaperasta pohjaveteen jopa vuo-
sikymmenien ajan. Torjunta-aineiden esiintymist& pohjavedessa selvittdneen tutkimuksen (Vuorimaa ym. 2007)
mukaan pohjavedessa esiintyi torjunta-aineita, joiden kayttd ja myynti oli lopetettu vuosia sitten. Todetut torjunta-
aineet olivat olleet laajasti kaytossa eri tarkoituksissa. Pohjaveteen paastyaan torjunta-aineet saattavat myos kul-
keutua pitkiakin matkoja, mika tekee paéastolahteen paikantamisesta hankalaa.

Kohteesta riippuen pilaantuneet maa-alueet voivat sisaltaa esimerkiksi dljyja, raskasmetalleja, arseenia, poly-
aromaattisia hiilivetyja, polykloorattuja bifenyyleja (PCB), kloorifenoleita, dioksiineja ja furaaneja seka torjunta-ai-
neita, kuten atratsiinia, heksatsinonia, bromasiilia ja bentatsonia.

Pilaantuneita maa-alueita on kartoitettu ja kunnostettu hankkeiden kautta. Saastuneiden maa-alueiden selvi-
tys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-luvun lopulla, SOILI -maaperan kunnostusohjelma vuonna
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1996 ja sen jatkona JASKA-hanke vuonna 2012. Ymparistohallinnon kartoitusten mukaan pohjavesialueilla sijait-

see esimerkiksi ampumaratoja muutamia satoja, sahoja parikymmenté ja vanhoja, toimintansa lopettaneita kaato-
paikkoja noin 350. Kaikkiaan Suomen pohjavesialueilla on arvioitu olevan noin 4000 pilaantuneeksi epiltyd maa-
aluetta, joilla tulisi tehdé maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvittdamiseksi tarkempia tutkimuksia (Gus-

tafsson ym. 2006).

Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu maaperan tilan tietojar-
jestelmaan (MATTI), jossa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen toimien perusteella neljaan
luokkaan. Toimivat kohteet —luokkaan kuuluvat alueet, joilla k&sitellaan tai varastoidaan ympaéristélle haitallisia ai-
neita. Maaperan tila on nailla alueilla tarvittaessa selvitettéava toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Alueilla, joilla
on viranomaisten saamien tietojen perusteella harjoitettu toimintaa, jossa kasitellaan haitallisia aineita, joita on voi-
nut joutua myds maaperaéan, kuuluvat selvitystarve-luokkaan. Arvioitavilla tai puhdistettavilla alueilla maaperaéan
paassyt jate tai aine on todetusti huonontanut maaperéan laatua. Alueen puhdistustarve on arvioitava ja tarvitta-
essa alue on puhdistettava. Ennen mahdollisia puhdistustoimia alueen kaytdlla ja alueelta kaivettujen maamasso-
jen sijoittamisella voi olla joitain rajoituksia. Mikali maapera on tutkimusten perusteella todettu pilaantumattomaksi
tai alueen maapera on puhdistettu viranomaisten asettamien tavoitteiden mukaisesti, todetaan sen kuuluvan luok-
kaan "ei puhdistustarvetta”.

Pohjois-Karjalan alueella merkittavimmat mahdollisesti pilaantuneet tai jo tutkimuksin pilaantuneeksi todetut
maa-alueet (PIMA-kohteet) ovat polttoaineiden jakelupisteitd, kaatopaikkoja, korjaamoja, saha-alueita ja ampuma-
ratoja. Lukuisia pienempialaisia kohteita ovat lisaksi esimerkiksi romuttamot, taimi- ja kauppapuutarhat, ja metalli-
teollisuuden laitokset. Pohjois-Karjalassa PIMA-kohteita on kaikkiaan 1647 kpl, joista 621:lla ei ole puhdistustar-
vetta. Arvioitavia tai puhdistettavia kohteita on 97 kpl, selvitystarvekohteita on 438 kpl ja toimivia kohteita on 489
kpl (maaperan tilan tietojarjestelma MATTI syyskuu 2021). Osa toimivista kohteista on myds puhdistettu. Pohjave-
sialueella olevat kohteet ovat mm. polttoaineiden jakelutoimintaan liittyvié alueita, ampumaratoja ja korjaamoja.

10.3.10 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet voivat olla riski pohjavesialueilla. Laaja-alaisen maa-ainesten
oton seurauksena pohjaveden laatu voi heikentyd. Myds ottotoiminta ja liikenne ottoalueilla aiheuttavat riskin poh-
javedelle esimerkiksi polttoaineen késittelyn, koneiden dljyvuotojen ja pdlynsidontasuolauksen muodossa.

Pohjois-Karjalassa sora- ja hiekkavarat ovat pdasaantoisesti hyvat. Maa-ainesvarojen jakautumisessa on kui-
tenkin suuria alueittaisia eroja. Runsaimmat sora- ja hiekkavarat sijoittuvat Salpausselkien, Jaamankankaan reu-
namuodostumavythykkeen seka llomantsin Koitereen etela- ja itdpuolisille alueille. Pulaa maa-aineksista on eni-
ten Pielisen-Karjalan alueella.

Pohjois-Karjalan sora- ja hiekkamuodostumat ovat yleensa selkeédsti ymparistdsta erottuvia ja niiden pohjave-
denpinnan ylapuoliset kerrokset ovat paasaéantoisesti paksuja. Monet harjut ovat olleet voimakkaan maa-aineste-
noton kohteina vuosia. Laajoja maa-ainestenottoalueita sijaitsee esimerkiksi Kontiolahden Kulhon, Polvijarven Sot-
kuman ja Lieksan Nalamon pohjavesialueilla. Vuonna 2010 maa- ja kiviaineksia kaytettiin Pohjois-Karjalassa noin
2 milj. m® (lukuun ottamatta Heinavetta). Syyskuussa vuonna 2021 voimassa olevat maa-ainesluvat mahdollistivat
ottaa aineksia noin 42,3 milji. m%. Vuonna 2019 toteutunut otto (mukaan lukien Heinavesi) oli noin 1,5 milj. m3, josta
kalliokiviainesta oli noin 274 000 m®. Pohjois-Karjalassa pasperiaatteena on ohjata maa- ja kiviaineksen otto pois
luokitelluilta pohjavesialueilta seka arvokkailta harjualueilta.

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen (POSKI) tahtaavat tutkimukset tehtiin Pohjois-
Karjalan alueella vuosina 2000-2003. Projektin paatavoitteena oli inventoida sora- ja hiekkamuodostumat eri kayt-
tomuotoihin sopiviksi. Alueet, joilla tutkimusten perusteella katsottiin olevan suurta merkitysté pohjaveden tai luon-
nonsuojelun kannalta, rajattiin maa-ainesten oton ulkopuolelle. Ensisijaisia maa-ainesten ottoalueita maariteltiin
181 kpl, joissa on pohjavedenpinnan ylapuolella maa-ainesta noin 271,7 milj.m3. POSKI-projektin paivitys nahdaan
Pohjois-Karjalassa tarpeelliseksi toimenpiteeksi (ks. 12.2.6 Maa-ainesten otto ja rakentaminen)
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10.3.11 Vedenotto

Vedenottamot

Pohjois-Karjalan alueella vesilaitosten jakama talousvesi (26 000 m3/vrk) on 100 % pohjavetta. Lisaksi Heinave-
della sijaitsee maakunnan ainoa pintavedenottamo, joka on varavedenottamona. Vedenjakelua hoitavia liittyja-
maaraltaan yli 50 asukkaan laitoksia Pohjois-Karjalassa on 74 kappaletta ja liittyjaméaaraltaan alle 50 asukkaan
laitoksia useita. Noin 90 % alueen asukkaista on liittynyt vesilaitoksiin.

Alueen suurin pohjavedenottaja on Joensuun Vesi -liikelaitos, jonka 14 ottamolta otettiin vuonna 2019 yh-
teensa noin 13 000 m3/vrk vettd. Yhtion kolme suurinta ottamoa ovat Erolanniemi, Jynkké& ja Paavonlampi, joista
otetaan noin puolet vesilaitoksen pumppaamasta vedesta. Muita huomattavia pohjavedenottajia Pohjois-Karja-
lassa ovat Kiteen vesikunta (1800 m3/vrk), Liperin kunnan vesihuoltolaitos (1700 m3/vrk), Lieksan Vesi (1600
m3/vrk), Outokummun kaupungin vesihuoltolaitos (1300 mé/vrk), seka Nurmeksen Vesi (1200 m3/vrk).

Vesilain mukaisen vedenoton luvanvaraisuuden ansiosta pohjavedenotto ei yleensa aiheuta uhkaa pohjave-
den hyvélle tilalle. Pohjaveden muodostumiseen néhden liiallinen vedenotto voi kuitenkin aiheuttaa pohjaveden-
pinnan alenemisen ja liséksi heikenta& veden laatua. Valtakunnallisesti tarkasteltuna liian voimakkaan vedenoton
on todettu pilaavan pohjaveden laatua kahdeksalla pohjavesialueella. Naissa tapauksissa laadun heikkeneminen
johtui yleensé pintaveden sekoittumisesta pohjaveteen (Molarius ja Poussa 2001).

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman vaheneminen voi olla haitallista pie-
nille vesistdille sekd pohjavedesta riippuvaisille 1ahde- ja suoekosysteemeille. Vedenoton vaikutukset lajistoon ovat
yleensé suurimpia lahde-elinymparistdissa. Myos tekopohjaveden muodostamisella voi olla huomattavia vaikutuk-
sia alueen luontoon. Maaperéan kemiallisen tilan ja kasvillisuuden muutokset ovat vaistaméattomia ja pitk&aikaisia
(Heikkila ym. 2001, Helmisaari ym. 2003).

EU-vedenottamot

EU-vesilaitoksia ovat laitokset, jotka toimittavat vetta vahintaan 1000 m? paivassa taikka vahintaan 5000 kaytta-
jalle. Niiden vedenlaatutiedot toimitetaan Euroopan komissiolle kolmen vuoden vélein. Pohjois-Karjalan alueella
sijaitsevat EU-vesilaitokset on esitetty taulukossa 39.

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen on toimitettava vahintdan 5000 kayttgjélle talousvetta
toimittavien laitosten valvontatutkimustulokset aluehallintoviranomaiselle maaliskuun loppuun mennessa. Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos (THL) laatii vuosittain raportin néiden laitosten veden laadusta ja raportti julkaistaan Val-
viran verkkosivuilla. (www.valvira.fi)

Taulukko 39. EU-vesilaitokset Pohjois-Karjalassa.

Kunta Vesilaitos

Joensuu Joensuun Vesi

Kitee Kiteen vesikunta
Kontiolahti Kunnan vesihuoltolaitos
Lieksa Lieksan Vesi

Liperi Kunnan vesilaitos
Nurmes Nurmeksen Vesi
Outokumpu Kaupungin vesilaitos
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11 Pohjavesien seuranta, riskinarviointi ja
tilan luokittelu

11.1 Tilatavoitteet

Pohjavesien tilatavoitteet ovat vesienhoitolaissa (1299/2004, 21 8) yhtenevat pintavesille asetettujen tavoitteiden
kanssa. Tavoitteena on, ettd pohjavesimuodostumien tila ei heikkene ja etté niiden tila on vahintdan hyva. Lisaksi
tavoitteena on ehkaisté pohjavesimuodostumia pilaavien aineiden pitoisuuksien pysyvaa ja merkittavaé kasva-
mista.

Pohjaveden tila luokitellaan vesienhoidon jarjestdmisesta annetun asetuksen (1040/2006, muutos 869/2010)
14 &:n mukaan hyvaan tai huonoon tilaan maaréllisen ja kemiallisen tilan perusteella sen mukaan, kumpi niisté on
huonompi. Pohjaveden maarallinen tila luokitellaan hyvéksi, jos keskiméarainen vuotuinen vedenotto ei ylitd muo-
dostuvan uuden pohjaveden méarad, ja pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena jatkuvasti
laske. Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 8§:n perusteella merkittdva pohjavedenotto on luvanvaraista. Pohjaveden
otosta ei saa aiheutua pohjavesimuodostuman antoisuuden olennaista vahentymista tai sen hyvéksikayttamismah-
dollisuuksien muuta huononemista tai toisen kiinteistélla talousveden saannin vaikeutumista. Veden ottaminen
vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettdvaksi muualla kaytettavaksi
seka merkittavaan (yli 250 m® paivassa) vedenottoon tarvitaan aina valtion lupaviranomaisen (aluehallintoviraston)
lupa. Lupaharkinnassa otetaan huomioon vedenoton mahdolliset vaikutukset pohjaveden maéaraén ja oton mah-
dollisiin vaikutuksiin ymparistéon.

Maarallisen tilan arviointiin kaytetdan pohjavesimuodostumasta otetun pohjaveden yhteismaaran suhdetta ar-
vioituun kyseisella pohjavesimuodostumalla muodostuvaan uuden pohjaveden maaraan. Lisaksi pohjavedenpin-
nankorkeuden muutoksia tulee tarkastella. Tehtdessa maaréllisen tilan arviota, mm. vedenoton vaikutuksesta, tu-
lee huomioida luonnolliset pohjaveden pinnanmuutokset. Vedenotto tai muu pohjaveden maaraan pohjavesimuo-
dostumassa vaikuttava ihmistoiminta ei saa aiheuttaa pysyvaa pohjavedenpinnan korkeuden laskua muodostu-
massa.

Pohjaveden kemiallisen tilan luokittelu tehdé&n pohjavesimuodostumille, jotka vaikutusarvioinnin ja lisaselvi-
tysten perusteella eivat mahdollisesti saavuta hyvaa kemiallista tilaa. Pohjaveden kemiallista tilaa arvioidaan ve-
sienhoitoasetuksen liitteessd 7 A mainittujen pilaavien aineiden seka liitteessa 7 B kuvattujen muiden haittatekijoi-
den perusteella. Pohjaveden tila luokitellaan hyvaksi, jos pilaavan aineen pitoisuus vuosikeskiarvona laskettuna ei
ylitéd yhdessakaan seurantapaikassa liitteessé 7 A ko. aineelle asetettua ympéaristénlaatunormia, ja seurantatulos-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd asetuksen liitteessé 7B tarkoitetut muita haittatekij6itéa koskevat edellytykset
tayttyvat. Ympéristonlaatunormin ylittyessa kemiallinen tila voidaan kuitenkin luokitella hyvéksi, jos pilaavan aineen
pitoisuus pohjavesimuodostumassa ei aiheuta merkittdvaa ympéaristoriskia ja pilaavan aineen pitoisuus ei ole mer-
kittavasti heikentéanyt pohjaveden soveltuvuutta tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa.

Pohjaveden laadun muutoksia tulee aina tarkastella pohjavesialueella sijaitsevan ihmistoiminnan tai aikaisem-
man maankayton mahdollisesti pohjavedelle aiheuttaman riskin tai paineen yhdistelmana. Paikoin tiedot pohjave-
sialueiden aikaisemmasta maankayttsta tai jo lopetetusta toiminnasta ovat puutteellisia. Naissa tapauksissa seu-
rantatiedon perusteella alueiden riskinarviointeja voidaan joutua tarkastelemaan uudelleen.
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11.2 Pohjavesiin liittyvat erityisalueet

Paikoitellen vesien tilaan kohdistuu vesienhoidossa suojelun tai vaativan kaytén vuoksi tavanomaista tarkempia
ympaéristotavoitteita. N&ita vesia tai alueita kutsutaan erityisiksi alueiksi, joita ovat vesienhoitoasetuksen 4 § mu-
kaan seuraavat:
e Alue, josta otetaan tai on tarkoitus ottaa vettad talousvesikayttéon enemman kuin keskimaérin 10 kuu-
tiometrié vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin
e Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, jolla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarkeaa elinymparis-
ton tai lajin suojelun kannalta
e Euroopan yhteison lainsdadannén perusteella uimavedeksi maaritelty alue.

Seuraavassa kasitellaan naita erityisalueita pohjavesien kannalta. Erityisalueisiin liittyvat ympéaristotavoitteet ovat
yhtenevét vesienhoidon tilatavoitteiden kanssa. Pintavesien kannalta asiaa on késitelty kohdassa 6.7, jossa on
myds kuvaukset vesienhoidon erityisalueiksi esitetyistd Natura 2000-verkoston kohteista Pohjois-Karjalassa.

11.2.1 Vedenhankintakdytossé olevat pohjavesialueet

Pohjois-Karjalassa on 341 pohjavesialuetta. Vedenhankintaa varten tarkeita (1- ja 1E-luokka) alueita on 99 kpl ja
muita vedenhankintaan soveltuvia (2- ja 2E-luokka) alueita on 242 kpl. Vesilaitosten jakama talousvesi on 100 pro-
senttisesti pohjavettd. Vedenjakelua hoitavia vesilaitoksia on 74. Niiden pumppaama vesimaéré on noin 26 000
m3/vrk. Noin 90 prosenttia maakunnan asukkaista on liittynyt vesilaitoksiin.

11.2.2 Suojelualueet ja niihin liittyvat pohjavesialueet

Vesienhoidossa kiinnitetdén erityistd huomiota alueisiin, joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on tiettyjen
elinymparisttjen tai lajien suojelun kannalta tarkedd. Nama Natura 2000-alueet on siséllytetty vesipuitedirektiivin
mukaiseen suojelualueiden rekisteriin. Ehdotus rekisteriin siséllytettévista kohteista on laadittu Suomen ymparisto-
keskuksessa (Leikola ym. 2006). Rekisteriin on valittu luonto- ja lintudirektiivin mukaisia alueita, ja niité tdyden-
netty vuonna 2014. Kohteet on kuvattu luvussa 6.7.2. Luontodirektiivin osalta paakriteerind on kaytetty vesiluonto-
tyyppien, vesissa esiintyvien lajien seka vesista suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintymista alueella.
Lintudirektiivin osalta alueiden valinnan paakriteerind on ollut vesista riippuvaisten seké muuton aikana vesielinym-
paristoa kayttavien lajien esiintyminen. Alueiden valinnassa on liséksi huomioitu alueen merkitys kyseisten luonto-
tyyppien ja lajien suojelulle. Suomessa valinnassa on lisaksi huomioitu Natura-alueiden suojelun taustalla olevat
kansalliset ja kansainvéliset suojeluohjelmat, alueiden maantieteellinen kattavuus, ympéaristopaineet seké alueiden
yhteys pohjavesialueisiin.

Pohjois-Karjalassa suojelualuerekisteriin sisallytettyja kohteita sijoittuu kaikkiaan 39 pohjavesialueelle (tau-
lukko 40). Kuitenkin ainoastaan Pyhajarven luontokokonaisuudessa on selkeasti pohjavesivaikutukseen liittyva
arvoja. Neljalla Pohjois-Karjalan Natura-suojelualuerekisterin kohteista pohjavesivaikutuksen arvioidaan olevan
merkittava: Pyhajarven alueen luontokokonaisuus, Petkeljarvi-Putkelanharju, Kuorinka ja Puruvesi. Niihin liittyy
kaikkiaan 26 pohjavesialuetta, joilla sijaitsee muun muassa luonnonsuojelullisesti arvokkaita l&hteitd. Monet uhan-
alaiset elidlajit, kuten harsosammal ja huurresammal, ovat riippuvaisia pohjavesivaikutuksesta.
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Taulukko 40. Pohjois-Karjalassa sijaitsevat suojelualuerekisterikohteet ja niihin liittyvat pohjavesialueet. SAC on luontotyypin ja SPA
lajin perusteella suojeltu kohde.

MG Natura-alue UG- Suojelulliset arvot FEIETES- Pohjavesialue

aluetunnus peruste aluetunnus

FI0500035 Puruvesi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0724811 Riihiniemi Kitee

FI0500035 Puruvesi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0724818 Kulleri Kitee

F10500035 Puruvesi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0724821 Putelinméet Kitee

F10500035 Puruvesi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0724824 Karjalansarkka Kitee

F10500035 Puruvesi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0724825 Kannokkosuo Kitee

FI0700001 Sysméjarvi SPA Linnusto 0730901 Saari-Oskamo Outokumpu
Vartsilan laakson - e

FI0700004 luontokokonaisuus SAC Sisaltyy SPA-alueeseen 0794301 Patsola Tohmajarvi

FI0700005 Joki - Hautalampi SPA Linnusto 0770709 Turpeelanniemi Raakkyla
Oriveden — Pyhéa- Luontotyypit, saimaan- ) L

F10700018 SN epErEiE SAC norppa, liito-orava 0742615 Tikansaaret Liperi

Flo7ooo1g | Oriveden —Pyha- SAC LRIl SRR Vuoniemi-Sintsi Raskkyla
selan saaristot norppa, liito-orava

F10700025 Vartsilan laakso SPA Linnusto 0794301 Patsola Tohmajarvi

FIo700044 | Dotkeljarvi— sAC LUEIER T, [T 07146001 | Putkela llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 Petkeljarvi . SAC Luontotyypllt,‘ havu- 07146003 Tervaruukki llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 Pl . SAC Luontotyypllt,‘ il 07146006 Myllylamminsérkkéa llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 | Petkeljarvi— SAC LINE TR (VL 07146008 | Issonjarvi llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 | Petkeliarvi - SAC LITTRERAE EWL 07146009 | Hevonharju llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 | Petkeljarvi— SAC LINE TR (VL 07146010 | Petkeljarvi llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 | Petkeljarvi— SAC GBI (11 07146011 | Oinaslampi llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 | Petkeljarvi— SAC GBI [ 07146012 Mekrijarvi llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700044 | Petkeliarvi— SAC LG R 07146036 | Littilampi llomantsi
Putkelanharju huppukuoriainen

FI0700045 | Ruunaa SPAISAC | LuOMOLYPIL e 0742214 Sarkkajoki Lieksa

F10700089 Kuorinka SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0742627 Heindvaara Liperi

F10700090 Sarkijarvi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0784807 Onkamo-Pahkaméki | Tohmajéarvi

F10700090 Sarkijarvi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0784809 Tikkala-Teerivaara Tohmajarvi

F10700090 Sarkijarvi SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0784851 Kostamonséarkka Tohmajarvi

Flo7ooog1 | PYhaiarven alueen SAC Karu kirkasvetinen jarvi | 0724806 Saraméaki-Kampura | Kitee
luontokokonaisuus

Flo7ooo91 | Pyhaidrvenalueen | o Karu kirkasvetinen jarvi | 0724815 Kivisarkka Kitee
luontokokonaisuus

Flo7ooog1 | Pyhaidrvenalueen | oo Karu kirkasvetinen jarvi | 0724816 Rokkamaki Kitee
luontokokonaisuus

Fio7ooog1 | PYhaiarven alueen SAC Karu kirkasvetinen jarvi | 0724853 Sarvisalo Kitee
luontokokonaisuus

Fio7oo091 | Pyhaidrvenalueen | o, Karu kirkasvetinen jarvi | 0724854 Kiiesmaki Kitee
luontokokonaisuus

Flo7ooo91 | PYhajdrven alueen SAC Karu kirkasvetinen jarvi | 0726001 Variskangas Kitee
luontokokonaisuus
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MG Natura-alue UG- Suojelulliset arvot FEETES- Pohjavesialue
aluetunnus peruste aluetunnus
Flo7ooo91 | Pyhaidrven alueen SAC Karu kirkasvetinen jarvi | 0726006 Suvannonkangas Kitee
luontokokonaisuus
Pyhajarven alueen : . e i .
FI0700091 luontokokonaisuus SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0726007 Siansarkka Kitee
Pyhé&jarven alueen . . N Hongikon-Valikan- .
FI0700091 [ SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0726011 gas Kitee
Pyhé&jarven alueen . . e Ukotii-Papinniemen- .
FI0700091 T -, SAC Karu kirkasvetinen jarvi 0726012 kangas Kitee
Flo7o0091 | PYhéidrvenalueen | o) Karu kirkasvetinen jarvi | 0726013 Kajoo Kitee
luontokokonaisuus
Kangasvaaran-Ken- Luontotyypit, rupiman-
F10700147 raalinkylanlammet SAC teri, isolampisukeltaja 0725155 Lanttokangas Joensuu
Kangasvaaran-Ken- Luontotyypit, rupiman- Ll s e
FI0700147 raalinkylanlammet SAC teri, isolampisukeltaja 0794303 Lékdlammenkangas Tohmajarvi
Kangasvaaran-Ken- Luontotyypit, rupiman- Tuomilammen- s
AR raalinkylanlammet EE teri, isolampisukeltaja el kangas e

11.2.3 Pohjavesialueilla sijaitsevat EU-uimarannat

Uimavesidirektiivin mukaisia yleisia uimarantoja ovat rannat, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita
(vrt. kohta 6.7.3). Pohjois-Karjalassa pohjavesialueilla sijaitsevat EU-uimarannat vuonna 2019 on koottu tauluk-
koon 41.

Taulukko 41. Pohjavesialueiden yhteydessa sijaitsevat EU-uimarannat Pohjois-Karjalassa vuonna 2019.

Uimaranta Pohjavesialue
Vesialue

Numero Numero
Kitee Ruokkeen lomakyla F1133248004 Puruvesi Riihiniemi 0724811
Kontiolahti Valkealampi FI1133276003 Valkealampi Kuurna 0727604
Kontiolahti Vierevanniemi FI1133276001 Hoytidinen Vierevanniemi 0727619
Kontiolahti Onkilampi FI1133276002 Onkilampi Utranharju 0727656
Kontiolahti Aittolampi FI1133276004 Aittolampi Kulho 0727654
Liperi Kuorinka FI1133426001 Kuorinka Heindvaara 0742627
Nurmes Satama F1133541002 Pielinen Porokyla 0754103

11.3 Seuranta

11.3.1 Pohjavesiseurannan jarjestaminen

Pohjaveden seurannan jarjestaminen on lahtenyt yleensé vedenhankinnan tai vesiensuojelun tarpeista. Usein seu-
ranta on liittynyt tiettyihin hankkeisiin ja ollut laajuudeltaan paikallista tai alueellista ja siten myos kestoltaan lyhytai-
kaista (Soveri ym. 2001). Viime vuosina vedenhankintaan liittyva velvoitetarkkailu on usein laajentunut kasitta-
maan myos vedenlaadun. Myds uusimmissa ymparistéluvissa on usein velvoitteena pohjaveden tilan tarkkailu.
Pohjavesiasemilla seurataan erilaisissa ilmasto-, maasto- ja maaperéoloissa pohjaveden pinnankorkeuden ja
laadun vaihteluita. Asemat edustavat luonnontilaisia tai lahes luonnontilaisia alueita. Inmisen toiminnat nakyvat
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kuitenkin monin tavoin asemien seurantasarjoissa. Asemaverkko on perustettu 1970-luvun puolivélissa. Pohjave-
den pinnankorkeutta mitataan manuaalisesti kahden viikon vélein sek& automaattimittauksella paivittain ja veden-
laatua kaksi tai nelja kertaa vuodessa. Pohjavesiasemia on Pohjois-Karjalassa 4 kappaletta. Kaksi niista sijoittuu
luokitellulle pohjavesialueelle, yksi muulle sora- ja hiekka-alueelle ja yksi moreenialueelle.

Toimenpideohjelman toteutumista seurataan seké pohjaveden tilan ettd toimenpiteiden avulla. Pohjavesien
vesienhoitoon liittyva seurantaohjelma koostuu méaaréllisen tilan seurannasta seké pohjaveden laadun perusseu-
rannan ja toiminnallisen seurannan kohteista. Pohjavesialueet on ryhmitelty perusseurantaa varten ja niille on laa-

dittu ensimmaiset vesienhoitolain mukaiset seurantaohjelmat vuonna 2006. Ohjelmat on uusittu vuonna 2013 ja
tarkistettu vuosina 2015 ja 2018.
Vuosina 2013-2020 pohjavesien maarallisen tilan seurantaa on tehty Pohjois-Karjalan alueella 13 seuranta-
paikassa. Kemiallisen tilan perusseurantaa on tehty 13 seurantapaikassa ja toiminnallista seurantaa 10 seuranta-
paikassa (taulukko 42 ja kuva 20). Seuranta perustuu ymparistdhallinnon pohjavesiasemiin ja kartoituksiin seka
lainsdadannon perusteella maarattyyn tarkkailuun ja sité taydentéaviin maarityksiin.

Taulukko 42. Pohjavesien seurantaohjelman seurantapaikkoja Pohjois-Karjalassa vuosina 2013-2020.

SENEUIEVETE! Pohi . u Maarallisen K_emiallisen Ker_nia_lllisen_ T

(pohjavesialue) ohjavesiryhméa il SEEE tilan perus- toiminnallinen
seuranta seuranta

Tannilanvaara VHAL Sisa-Suomi Joensuu X

Ansonniemi VHA1 Salpausselat Kitee X

Jakokoski VHAL Sisa-Suomi Kontiolahti X

Putkela VHAL Sisa-Suomi llomantsi X X

Sonkaja VHAL Sis&-Suomi llomantsi X

Kitee VHAL Salpausselat Kitee X X

Jaamankangas VHAL Salpausselat Kontiolahti X X X

Kulho VHAL Salpausselat Kontiolahti X X

Lykynlampi VHAL Salpausselat Kontiolahti X

Saari-Oskamo VHAL Salpausselat Outokumpu X X

Onkilamminsarkat VHAL Salpausselat Outokumpu X

Vieki VHAL Sisa-Suomi Lieksa X

Nalamo VHAL Sisa-Suomi Lieksa X X

Konivaara VHAL Salpausselat Liperi X X

Porokyla VHA1 Sisa-Suomi Nurmes X X

Juutilankangas VHA1 Sisa-Suomi Nurmes X X

Lavalampi VHA1 Sisa-Suomi Polvijarvi X

Petravaarankangas VHA1 Salpausselat Tohmajarvi X

Juposarkka VHA1 Sisa-Suomi Nurmes X

Kokkosarkéat VHAL Sisa-Suomi Nurmes X X

e .

e : .

\?:si;li(aelhae(e?lla?wtse PEE Heinavesi X X
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Vedenottamolle myonnetyssa vesilain mukaisessa luvassa maarataan vedenototon suuruus ja tarkkailusuun-
nitelma, jolla oton vaikutuksia pohjavesialueen méaarélliseen tilaan tarkkaillaan. Yksitaisissd uudemmissa tarkkailu-
suunnitelmissa on mukana my6s pohjaveden kemiallisen tilan tarkkailua. Vedenottamon kayttotarkkailu- ja valvon-
tatutkimusohjelma on terveysviranomaisten valvonnassa, ja valvonta kasittda myos raakaveden valvontaa. Veden-
ottamoiden talousveden kayttoon ja vedenottolupaan liittyvien velvoitetarkkailujen tuloksia voidaan hyddyntéa toi-
menpideohjelman toteutumisen seurannassa. Liséksi ymparistolupiin liittyvia pohjaveden tilan seurantatuloksia on
mahdollista hyddyntaa.

Pohjois-Karjalassa tiesuolauksen vaikutusta seurataan Jaamankankaan pohjavesialueella, jolla on havaittu
tiesuolauksen aikaansaamia kohonneita kloridipitoisuuksia. Maatalouden pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan lahinna
MaaMet-seurannan (Maa- ja metséatalouden vaikutukset pohjaveteen) ja valvontatapausten yhteydessa. Liséksi
yksittéisissa elainsuojien ympéristdluvissa on tarkkailuvelvoite. Torjunta-aineita on selvitetty rutiinitutkimuksissa
seké osin Suomen ympéaristokeskuksen rahoittamissa hankkeissa mm. vuosina 2010-2014. "Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessd" on selvitetty torjunta-aineiden esiintymista pohjavedenottamoiden raakavedessa
(Vuorimaa ym. 2007). Tutkimus kohdistui pohjavesialueille, joilla sijaitsee tai on aiemmin sijainnut toimintaa, johon
liittyy torjunta-aineiden kayttoa.

«

& |
1 5 .

_2 {

Harju Raesérkkien pohjavesialueella Nurmeksessa. Kuva: Mika Huttunen.
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A Kemiallisen tilan perusseuranta
. Kemiallisen tilan toiminnallinen seuranta

. Kemiallisen tilan perusseuranta ja toiminnallinen seuranta

@ Maarallisen tilan seuranta

Pohjavesialueluokka
E Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1)
iﬁi Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E)
Muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue (2)
Muu vedenhanki ayttoon sovelt pohj; ialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E)

Kuva 20. Pohjavesien kemiallisen ja maarallisen tilan seurantaverkko Pohjois-Karjalassa vuosina 2013-2020
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11.3.2 Pohjaveden luontaiset taustapitoisuudet

Maa- ja kallioperan mineraalikoostumus vaikuttaa suuresti pohjaveden kemialliseen peruskoostumukseen. Suo-
messa pohjavedet ovat yleensa pehmeitd, pienen elektrolyyttipitoisuuden omaavia ja herkkia happamoitumiselle.
Sahkdnjohtavuusarvot ovat yleensa Etela-Suomessa pohjoista suurempia korkeimpien sahkonjohtavuusarvojen
esiintyessa Pohjanmaan sulfaattimailla. Suomessa luonnontilainen pohjavesi luokitellaan yleensa hyvéksi. (Soveri
ym. 2001).

Pohjois-Karjalan alueella pohjavesi on paasaantdisesti hyvaa, ja se tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaati-
mukset ja suositukset happamuutta lukuun ottamatta. Ongelmana on paikoin korkeat rauta- ja mangaanipitoisuu-
det sek& maakunnan keski- ja eteldosassa liian korkeat nikkelipitoisuudet. Saven tai moreenin peittamia harjuja on
vahan.

11.4 Riskinarviointi

Pohjavesialueille on tehty riskinarviointi asiantuntija-arvioon perustuen kansallisen lainsdddannon pohjalta siten,
ettd pohjavesialueilla sijaitsevat toiminnot on otettu huomioon. Alueita, joilla pohjaveden hyva tila on heikentynyt
tai uhattuna, tarkastellaan toimenpideohjelmassa yksityiskohtaisesti. Tavoitteena on tarkentaa niiden osalta tiedot
pohjavesiin kohdistuvista paineista, pohjaveden laadusta ja ihmistoiminnan vaikutuksista pohjaveden laatuun.
Pohjavesialuekohtaiset riskinarvioinnit ja ihmistoiminnan vaikutusarviot tarkastetaan muun muassa suojelusuunni-
telmamenettelyn ja naytteenoton perusteella.

11.4.1 Riskinarvioinnin perusteet ja tulokset

Pohjavesialueiden riskinarviointi (taulukko 43 ja kuva 21) perustuu asiantuntija-arvioon, jossa on otettu huomioon
alueen hydrogeologiset ominaispiirteet ja ihmistoiminnasta aiheutuvat merkittavat riskitekijat. Arvioinnissa on kay-
tetty hyvaksi olemassa olevia tietoja pohjavesialueiden maankaytdstd, ihmistoiminnasta ja pohjaveden laadusta.
Tietoja on haettu mm. pohjavesitietojarjestelmésta (POVET) sekd maaperan tilan tietojarjestelma (MATTI). Riskin-
arvioinnissa on tarkasteltu etenkin pohjavesialueella sijaitsevan toiminnan laajuutta ja sen sijoittumista suhteessa
pohjaveden muodostumiseen ja virtaussuuntaan.

Pohjavesialue, jolla on todettu ihmistoiminnan vaikutuksia tai muutoksia pohjaveden laadussa tai maarassa
seurantatietojen perusteella, nimetdan riskialueeksi. Riskinarvioinnissa on hyédynnetty muun muassa Hertta-tieto-
jarjestelmén pohjavesiosassa (POVET) kaytettya riskipisteytystéd. Pohjavesialue voidaan nimeté riskipohjavesialu-
eeksi myds pohjavedenoton tai muun pohjaveden pinnan korkeuteen vaikuttavan toiminnan seurantatulosten pe-
rusteella.

Pohjavesialueet, joilta ei toistaiseksi ole saatavissa tarpeeksi pohjaveden laatutietoja todentamaan alueen ih-
mistoimintojen vaikutus, nimetaan ns. selvityskohteiksi. Tavoitteena on selvittda, onko selvityskohteiden pohjave-
den laadussa havaittavissa ihmistoimintojen vaikutusta ja tAméan avulla tunnistaa riskialueet. Ihmistoimintojen vai-
kutuksia selvitetdén esim. seurantahankkeiden, suojelusuunnitelmien tai pilaantuneisuusselvitysten avulla.

Pohjaveden laadun tarkastelussa kaytetaan kunkin aineen osalta havaintopaikan vuosikeskiarvoja. Pohjavesi-
alue nimetaan riskipohjavesialueeksi, mikali pohjavedessa yhdessa tai useammassa havaintopaikassa on todettu
madritysrajan ylittavia pitoisuuksia jotain orgaanista yhdistettd, epdorgaanisen aineiden pitoisuus ylittda pohjave-
sien ymparistolaatunormit (vesienhoitoasetus liite 7A) tai pohjaveden nitraattipitoisuus on yli 15 mg/l. Pohjaveden
kemiallisen tilan arviointi tehd&aén kaikille nimetyille riskipohjavesialueille. Arvioinnissa on kaytetty ympéaristominis-
terion ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) kolmannelle suunnittelukaudelle laatimia paivitettyja ohjeita pohja-
vesimuodostumien merkittavien paineiden tunnistamisesta ja riskialueeksi nimeamisesta
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).
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Taulukko 43. Pohjavesien riski- ja selvityskohdealueet Pohjois-Karjalassa seka niiden kemiallinen ja maarallinen tila. Lahde POVET-
tietojarjestelma.

Pohjavesialue Péaasijaintikunta Riskinalaisuus Kemiallinen tila Maarallinen tila
Sonkaja llomantsi Riskialue Huono Hyva
Tannilanvaara Joensuu Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Ansonniemi Kitee Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Kitee Kitee Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Pitkalampi Kitee Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Jaamankangas Kontiolahti Riskialue Hyva Hyva
Kulho Kontiolahti Riskialue Huono Hyva
Lykynlampi Kontiolahti Riskialue Huono Hyva
Ruunaa Lieksa Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Jyrinkyla Liperi Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Konivaara Liperi Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Juposarkka Nurmes Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Porokyla Nurmes Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Onkilamminsarkat Outokumpu Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Saari-Oskamo Outokumpu Selvityskohde Ei tietoa Hyva
Lavalampi Polvijarvi Riskialue Hyva Hyva
Raakkylan kirkonkyla Raakkyla Selvityskohde Ei tietoa Hyva

11.4.2 Pohjavesien tilan arviointi

Vesienhoitoa varten pohjavesialueet luokitellaan joko hyvaan tai huonoon tilaan. Tila m&araytyy seké maaréllisen
ettd kemiallisen tilan perusteella sen mukaan kumpi niistd on huonompi. Maéarallinen tila on hyva silloin kun keski-
maérainen vuotuinen vedenotto ei ylitA muodostuvan pohjaveden maaraé ja pohjavedenpinnan korkeus ei ihmis-
toiminnan seurauksena pysyvasti laske. Pohjois-Karjalassa lahes kaikilla vedenottamoilla, joilla on lupa, on tark-
kailusuunnitelma, jolla pohjaveden maéarallista tilaa valvotaan. Kolmen vedenottamon luvat ovat 1960-luvulta, jol-
loin erillisen tarkkailusuunnitelman laadintaa ei ole luvissa edellytetty.

Pohjaveden kemiallisen tilan luokittelu perustuu pohjaveden analyysituloksiin. Pohjaveden kemiallisen tilan
arviointi tehdaan riskialueille eli pohjavesimuodostumille, jotka vaikutusarvioinnin ja liséselvitysten perusteella eivat
mahdollisesti saavuta hyvaa kemiallista tilaa. Arvioinnissa otetaan huomioon pitoisuudet pohjaveden ympariston-
laatunormissa mainituista pohjavetta pilaavista aineista, jotka kyseisella pohjavesialueella voivat heikentda pohja-
vesimuodostuman kemiallista tilaa (ks. kohta 11.1).

Pohjavesialueet, joilla ei ole ihmistoiminnasta aiheutuvaa riskia pohjaveden laadulle, luokitellaan automaatti-
sesti hyvaan kemialliseen tilaan. Pohjavesimuodostuman tila on aina hyvéa, jos yhdessakaan havaintopisteessa ei
todeta ymparistonlaatunormien ylityksia. Sen lisdksi vesienhoitoasetuksen 1040/2006, muutos 869/2010) 14 ¢ 8:n
mukaan muodostuman tila voi olla hyva, vaikka ymparistonlaatunormien ylityksié todettaisiinkin, jos pilaavan ai-
neen pitoisuus pohjavesimuodostumassa ei aiheuta merkittdvad ymparistoriskia tai pilaavan aineen pitoisuus ei
ole merkittavasti heikentanyt pohjavesimuodostuman soveltuvuutta tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa.
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Kuva 21. Pohjois-Karjalan pohjavesialueiden tila seka riskialueet ja selvityskohdealueet. Tiedot: pohjavesipaikkatietokanta, maaliskuu

2021.
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Pohjois-Karjalassa kolmen riskialueen kemiallinen tila on arvioitu huonoksi (taulukko 44 ja kuva 21). Merkittavim-

mat pohjavesiriskid Pohjois-Karjalassa aiheuttavat tekijat ovat pilaantuneet maa-alueet ja historialliset pilaantumi-
set, liikenne ja tienpito, asutus ja maankaytto, teollisuus ja yritystoiminta, maa-ainesten otto seké maatalous. Poh-
javeden laatua uhkaavat mm. seuraavat aineet ja yhdisteet: ammonium, kloridi, metallit ja puolimetallit (mm. anti-

moni, arseeni, koboltti, lyijy, nikkeli, sinkki), nitraatti, polttoaineiden oksygenaatit (MTBE, TAME), polyaromaattiset
hiilivedyt, torjunta-aineet seka dljyhiilivedyt.

Taulukko 44. Ympéristdnlaatunormin ylittavat aineet vuosina 2013-2018 Pohjois-Karjalan pohjavesialueilla, joiden kemiallinen tila on
arvioitu huonoksi.

Pohjavesi- Paasijainti- Nouseva/ . . a Vuosikeskiarvojen Raja-arvo
laskeva Tilaa heikentava aine . R
alue kunta - enimmaispitoisuus pgl/l
pitoisuus
Sonkaja llomantsi Ei arvioitavissa Desetyylidesisopropyyliatratsiini 0,18 pg/l (2013) 0,1
Kulho Kontiolahti Nouseva Nikkeli 14 pg/l (2018) 10
Lykynlampi Kontiolahti Laskeva Ammoniumtyppi 1300 pg/l (2013) 200
Ei arvioitavissa Bentso(a)pyreeni 0,19 pg/l (2016) 0,005
> Bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)-fluo- 013 ug/l
Ei arvioitavissa ranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja in- 6201%% 0,05
deno-(1,2,3-cd)-pyreeni
Ei arvioitavissa Kadmium 1,25 pg/l (2016) 0,4
Ei arvioitavissa Koboltti 54 g/l (2018) 2
Ei arvioitavissa Kupari 210 ug/l (2018) 20
Ei arvioitavissa Lyijy 27,5 pg/l (2016) 5
Ei arvioitavissa Nikkeli 260 pg/l (2018) 10
Laskeva / . . «
—— Nitraatti (typpend) 41500 pg/l (2014) 11 000
Ei arvioitavissa Sinkki 340 pg/l (2017) 60

11.4.3 Riskinarviointi pohjavesialueittain

Sonkaja (luokka 1), llomantsi

¢ Kokonaispinta-ala: 1,52 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 0,98 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 170 m3/vrk

Sonkajan pohjavesialue sijaitsee moreenimuodostumassa Sonkajanjarven luoteisrannalla, moreenipeitteisen vaa-
ran rinteessa. Pohjavesi virtaa Roninvaaralta kohti Sonkajanjarved. Alueella on vedenottamo, joka sijaitsee lahde-
purkaumassa lahella Sonkajanjarven rantaa. Vedenottamolta otetaan vetta seitsemén talouden kayttoon keski-
maarin 1,5 mé/vrk. Alueen pohjavedesta on ldytynyt torjunta-aineita. Kyseessa on historiallinen pilaantuminen,
jonka riski pohjavesialueelle on arvioitu suureksi. Haja-asutuksen ja maatalouden aiheuttamien hajapaéastojen riski
on arvioitu kohtalaiseksi.

Vedenottamon raakavedesséa on aiemmin todettu torjunta-aineita yli ymparistonlaatunormin. Torjunta-aineiden
pitoisuudet vedenottamon raakavedessa alittivat yksittdisessa naytteenotossa vuonna 2018 pohjaveden ymparis-
tonlaatunormit. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on paivitetty vuonna 2012. Vedenottamolle on asennettu aktii-
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vihiilisuodatus torjunta-ainejaamien poistamiseksi verkostovedesta. Torjunta-aineen puhdistaminen maasta ja poh-
javedesté on teknisesti liian hankalaa. Asia korjaantuu véahitellen luontaisesti. Pohjavetta pilaavien aineiden poistu-
minen pohjavedesta on hidasta. Pohjaveden tilan palautuminen vie aikaa. Alueelle esitetddn maaraajan pidenta-
mista torjunta-aineiden kohdalla luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. Hyva tila arvioidaan saavutettavan
vuoden 2027 jalkeen.

Tannilanvaara (luokka 1), Joensuu

¢ Kokonaispinta-ala: 3,38 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 2,89 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 2000 m3vrk

Tannilanvaaran pohjavesialue sijaitsee hieman Enon keskustaajamasta pohjoiseen. Léhes pohjois-eteld-suuntai-
sen harjuselanteen aines on karkeaa, heikosti lajittunutta hiekkaista tai kivista soraa ja vedenjohtavuus on hyva
selanteen suunnassa. Selanteen itdpuolella maapera on ainekseltaan hiekkavaltaista. Vedenottamoaluetta kohden
aines hienonee hiekaksi ja lajittuneisuus paranee. Tannilanvaaran moreenipeitteisilta kalliorinteiltd on pintavesiva-
luntaa paaselanteen lansipuoliseen maastopainanteeseen. Myos Pielisjoen rannalla on havaittu useita lahteita.
Pohjavedenpinta laskee alueella jyrkasti pohjois-etelasuunnassa. Kalliopaljastumat rajaavat pohjavesialuetta use-
ammalta taholta.

Alueella on Valliniemen vedenottamo, josta lupa ottaa vetta 600 m3/vrk. Vedenottomé&arat ovat olleet viimeisen
kymmenen vuoden aikana reilusti alle luparajan lukuun ottamatta vuotta 2010. Vedenottamon veden laatu on ollut
hyva. Pumppausméaérié ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Pohjavesialueen merkittavin riskitekija on Enon ratapihan pohjavesiseurannassa havaitut alhaiset bensiinin
lisdaineiden (MTBE, TAME, ETBE) pitoisuudet, joiden lahde ei ole tiedossa. Ratapihan pohjavesiseurannassa on
havaittu my®&s torjunta-aineita (mm. bromasiili) alhaisina pitoisuuksina. Vaylaviraston mukaan bromasiilia kaytettiin
radanpidossa vuosien 1970 ja 1983 valisena aikana ja torjunta-aineet ovat Suomen pohjavesiolosuhteissa hitaasti
hajoavia, joten pohjavedessa todettu bromasiili voi olla peraisin radanpidosta aiemmilta vuosilta. Koska bensiinin
lisdaineiden lahde ei ole tiedossa, on pohjavesialueelle merkitty riskiosatekija historiallinen pilaantuminen, jonka
riski on arvioitu kohtalaiseksi. Pohjavesialueella sijaitsevan lopetetun polttonesteiden jakeluaseman, liikenteen ai-
heuttamien paastojen, vaarallisten aineiden kuljetusten, ampumaradan ja maa-ainesten oton riskit on myds arvi-
oitu kohtalaiseksi. Polttonesteiden jakeluaseman toiminta on pééattynyt vuonna 2015, rakenteet ovat paikoillaan.

Alueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2012. Enon ratapihan kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien
lahde selvitetaén. Lopetetun jakeluaseman alueen pilaantuneisuus selvitetdan / mahdollisesti pilaantunut alue
puhdistetaan.

Pitkalampi (luokka 1E), Kitee

¢ Kokonaispinta-ala: 6,42 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 5,88 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 3850 m3/vrk

Pitkalammen pohjavesialue sijaitsee Kiteen Kesélahden keskustaajaman pohjoisosassa Il Salpausselan distaali-
osassa. Reunamuodostuman poikki kulkee katkonainen luode-kaakkosuuntainen pitkittisharju. Paksuja soralajit-
teisia maakerroksia on etenkin Lamminniemen ja Hellaniemen selénteessé. Reuna-alueitten maapera on paaasi-
assa hienoa hiekkaa etenkin alueen luoteisosassa, Kylankankaan alueella, esiintyy valikerroksina silttia ja savea.
Harjuselanne toiminee ymparistostaan vettéd kokoavana ja johtavana muodostumana. Pohjaveden paavirtaus-
suunta on luoteesta kaakkoon. Edullisia vedenottopaikkoja saattaisi 16ytyd muualtakin Savilahden pohjoispuolitse
aina Uukuniemelle asti jatkuvasta selvapiirteisesté harjuselanteestd. Maastopainanteissa sijaitsevat lammet ovat
pohjavesilampia.
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Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan sen koillisosassa olevan raviinilahteikdn vuoksi. Tama vesienhoitoase-
tuksen mukainen E-luokitukseen johtava pohjavedesta suoraan riippuvainen ekosysteemi koostuu yli kolmesta-
kymmenesta avolahteestd, niista yhdistavista norouomista seka tihkupinnoista. Lahteikdssa esiintyy mesotrofiseen
korpeen sijoittuvalle lahteikolle tyypillista l1ahteikkdlajistoa, kuten kiiltolehvdasammal, hetealvesammal ja purosuike-
rosammal.

Alueella on kaksi vedenottamoa, Sortolampi ja Pitkéalampi, joista talla hetkell& vain Sortolampi on kaytossa.
Siita otetaan vetta noin 130 m3/vrk. Sortolammen vedenottamolla on lupa ottaa vetta 500 m3®/vrk ja Pitkdlammesta
560 m®/vrk. Pitkdlammen vedenottamo on varavedenottamo. Pumppausmaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan
tarkkailusuunnitelman mukaan.

Asutuksen ja maankayton, liikenteen aiheuttamien paastojen, vaarallisten aineiden kuljetusten, maatalouden
aiheuttamien hajapéastojen, haitallisten aineiden suotautumisen pilaantuneilta maa-alueilta seka teollisuus ja yri-
tystoiminnan riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. VValtatiella on pohjavesisuojaus. Pohjavesialueen
suojelusuunnitelma on pdivitetty vuonna 2011.

Ansonniemi (luokka 2), Kitee

o Kokonaispinta-ala: 0,84 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 0,44 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 250 m3/vrk

Ansonniemen pohjavesialue on Il Salpausselkaan liittyva pienialainen harjumuodostuma, johon liittyy myds delta-
maisia elementteja. Alue rajoittuu Puruveden liséksi suoalueisiin. Pohjavedet purkautuvat lapaisevalla ranta-
vybhykkeella Puruveteen. Alueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan on kohtalainen. Kankaan itdosassa materi-
aali on hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Pohjavesialueella ei ole vedenottamoa.

Maatalouden aiheuttamien hajapaéstéjen riski on pohjavesialueella arvioitu kohtalaiseksi. Yhtena vuotena yk-
sittéisen pohjavesindytteen ammoniumtypen pitoisuus ylitti pohjaveden ympéaristonlaatunormin. Muissa naytteissa
ylityksia ei ole tapahtunut. Pohjavesialueen pohjaveden laatua seurataan, jotta alueen kemiallinen tila voidaan ar-
vioida.

Kitee (luokka 1E), Kitee

¢ Kokonaispinta-ala: 6,2 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 4,7 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 3700 m3/vrk

Kiteen pohjavesialue sijaitsee Kiteen kaupungin keskustassa. Laajan topografialtaan epatasaisen deltamaisen alu-
een keskiosassa kulkee haarautunut, jyrkkaselanteinen syottava harju, joka nayttaa liittdvan | ja Il Salpausseléan
reunamuodostumat toisiinsa. Harjuselanteiden aines on erittdin hyvin vettd johtavaa, runsaslohkareista, kerroksel-
lista kivista soraa. Laajan sora-alueen liepeilla maaperéa on etelapuolella hiekkaa, kaakkoispuolella silttia ja savea.
Luoteessa muodostumisalue rajoittuu kallioharjanteeseen ja moreenialueeseen. Myds kaakossa on runsaasti kal-
liopaljastumia. Kirkkosarkkien koillispuolella oleva maastopainanne toimii pohjaveden keraéntymisaltaana. Paavir-
taussuunnat ovat selénteiden suuntaiset; pohjaveden paapurkautuminen tapahtuu luonnontilassa selanteiden
paassa seka useina lahteina pitkin ranta-aluetta Kiteenjarveen. Ranta-alue on hyvin vettd lapéisevaa ja etenkin
tulva-aikoina on todennakdistd, etta Kiteenjarvesta tapahtuu rantaimeytymist&, mikéa heikentdd pumpattavan veden
laatua.

Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan sen eteldosassa sijaitsevan luonnontilaisen lahteikdn vuoksi. Lahteikko
on vesienhoitoasetuksen mukainen E-luokitukseen johtava pohjavedesta suoraan riippuvainen ekosysteemi. Léh-
teikk6 muodostuu avolahteesté alkavasta norosta ja sitéd ymparoéivasta tihkupinnasta. Pohjavesi yllapitaa pohjaker-
roksessa runsasta lahteikgille tyypillista lajistoa, johon kuuluu mm. hetesirppisammal, kiiltolehvasammal ja lahde-
lehvasammal.
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Alueella on Kiteen vedenottamo, josta otetaan vetta noin 900 m3/vrk. Vedenottamolla on lupa ottaa vetta 3000
m3/vrk. Pumppausmaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan. Asutuksen ja maankay-
ton, liikenteen aiheuttamien paastojen, maatalouden aiheuttamien hajapaastojen, rantaimeytymisen, haitallisten
aineiden suotautumisen pilaantuneilta maa-alueilta seka teollisuus ja yritystoiminnan riskit on arvioitu kohtalaisiksi.
Keskustaajaman vedenottamolla on nitraattitypen pitoisuus ollut koholla (vuonna 2020: 2,5 mg/l). Pohjavesialueen
suojelusuunnitelma on pdivitetty vuonna 2013.

Jaamankangas (luokka 1E), Kontiolahti

Pohjavesialueet Jaamankangas A, Jaamankangas B ja Sairaalasuo yhdistettiin yhtendiseksi pohjavesialueeksi
toukokuussa 2020.

o Kokonaispinta-ala: 47,66 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 43,51 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 30900 m3/vrk

Jaamankangas on laaja, monimutkainen muodostumakompleksi. Se on kerrostunut osittain kahden jaatikon kiele-
kevirran véalissa saumamuodostumana, osin sandurdeltana. Maaperan paksuus alueella vaihtelee noin 30-100
metrin valilla ja on paksuimmillaan alueen koillisosassa. Koska maanpinta alueella on varsin tasainen, johtuu ker-
rospaksuuden suuri vaihtelu [&hinn& kallioperéan aseman vaihtelusta. Vetté johtava pohjavesivydhyke on paksuim-
millaan noin 75 m alueen koillisosassa, missa sijaitsevat myds suurimmat maakerrospaksuudet. Kaytannossa laa-
joilla alueilla Jaamankankaalla pohjavesivythyke on myés useamman kymmenen metrid paksu. Proksimaali-
osassa Hoytidisen ranta-alueella on moreenipeitteinen paksu hiekka- / hienohiekkakerrostuma, jonka morfologia
on osittain paatemoreenityyppié. Distaaliosassa etelaan pain on ohuempia hienohiekka- / silttikerrostumia. Jaa-
mankankaan pintaosissa on sandurdeltalle tyypillisesti huuhtoutunutta kivista materiaalia joitakin metreja, mutta
syvemmalla materiaali on padosin hiekkavaltaista.

Jaamankankaan lapi kulkee (kangasta vanhempia) harjujaksoja, joiden aines on hyvin vetta johtavaa kar-
keampaa hiekkaa ja soraa sekéd syvemmissa osissa myos kivista soraa. Merkittéavin harjujakso kulkee luoteesta
Iso-Hirviniemelta Valilampien kautta Kylmalammelle. Soramateriaalia on myds itdosassa Kontiomaen alueella,
jossa on havaittavissa kaakosta tulevan Kruununkankaan-Pdllénvaaran harjujakson jatkeet ulottuen ainakin Uuron
kautta Sairaalansuon laitaan, mahdollisesti kauemmaksikin luoteeseen. Harjujakson kuitenkin (ainakin ndennai-
sesti) katkaisee Pielisjoki.

Pohjavesipinnan korkeus vaihtelee alueella +78 - +102 m mpy valilla. Matalimmillaan pohjavesipinta on it&-
osassa Pielisjoen suunnassa, jonka rannalla sijaitsee useita lahteité ja laajempia tihkupintoja. Lansiosassa alue
rajoittuu Hoytidisen kanavaan, joka on Puntarikosken voimalaitoksen alapuolella tasossa noin +78 m mpy. Pohja-
vesien purkautumista kanavaan kuitenkin hidastaa mm. kallioperan korkea asema, ja pohjavesipinta kohoaakin
Jaamankankaan lansiosassa lyhyellda matkalla tasolle noin +90 m mpy. Kanavan ali on myds olemassa hydrauli-
nen yhteys. Hoytidisen rannalla pohjavedenpinta luonnollisesti seuraa jarvenpintaa tasolla noin +88 m mpy. Muu-
alla Jaamankankaan keskiosissa pohjavedenpinta on maaperan virtausvastuksesta johtuen patoutunut korkeim-
millaan tasolle noin +99-102 m mpy. Jaamankankaalla pohjavesien virtaus suuntautuu reunamuodostumien ta-
paan sateettdin alueen keskiosista kohti alueen liepeita. Vélilampien-Kylmalammen syéttoharjujaksossa pohjave-
denpinta on kuitenkin muuta kangasta alemmalla tasolla (+95-96 m mpy), eli harjujakso toimii salaojana johtaen
ymparistossdan Jaamankankaalla muodostuvia pohjavesia seké luoteeseen etté kaakkoon. Vélilampien-Kylma-
lammen harjujaksolla sijaitsevat my6s alueen pohjavedenottamot. Merkittavia lahdepurkautumia on Pielisjoen var-
ren lisksi Hoytidisen ranta-alueilla seka alueen eteldosassa, jossa pohjavesia purkautuu laajoina tihkupintoina
suoalueille ja mm. lounaisosan Paskolahteen kautta. Materiaali Jaamankankaan eteldisessa distaaliosassa on kui-
tenkin p&éasiassa liian hienorakeista pohjavedenottoa ajatellen.

Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan, silla alueella sijaitsee useita E-luokkaan oikeuttavia vesienhoitoasetuk-
sen mukaisia pohjavedesta suoraan riippuvaisia merkittavia ekosysteemeja. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee
kaksi lahteikkda, joista toinen koostuu merkittdvan suuresta antoisasta avolahteesta, tihkupinnasta ja lahdepurosta
ja toinen avoléhteesta ja lahdenorosta. Kummatkin lahteikot yllapitavat edustavaa lahdekasvillisuutta ja toisella
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lahteikdlla esiintyy alueellisesti uhanalainen sarmalahdesammal. Alueen itdosassa sijaitsee erityisen laaja lahteik-
kokokonaisuus, joka koostuu vetisista tihkupinnoista ja useista lahdenoroista. Lahteikén monipuoliseen lajistoon
kuuluu mm. lettonauhasammal, hetehiirensammal, hetekuirisammal, purolahdesammal seké alueellisesti uhanalai-
set haaraliuskasammal, korpinurmikka ja harsosammal. Pohjavesialueen lansi- ja pohjoisosissa sijaitsee pohjave-
sivaikutteinen letto ja lettorAmeitd, joilla esiintyy lAhdevaikutteisuudesta hyotyvaa lajistoa, kuten kiiltolehvasammal,
hetesirppisammal ja alueellisesti uhanalainen kampasammal, haaraliuskasammal, lettohammassammal ja lettokil-
pisammal.

Alueella on kaksi vedenottamoa, Lehmon vedenottamo sek& Jaamankankaan vedenottamo. Lehmon ottamolla
on lupa ottaa vetta 900 m3/vrk, mutta pumppausmaarat ovat olleet noin 560 m®/vrk. Jaamankankaan vedenotta-
mosta otettava vesimaara voi luvan mukaan olla korkeintaan 2000 m3/vrk ja vetta on otettu noin 1760 m3/vrk.
Pumppausmaéria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Liikenteen aiheuttamien paéstojen riski pohjavesialueella on arvioitu suureksi. Asutuksen ja maankayton, vaa-
rallisten aineiden kuljetuksien, metsétalouden hajapaastéjen, haitallisten aineiden suotautumisen pilaantuneilta
maa-alueilta seka teollisuus ja yritystoiminnan riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Liséaksi muun mer-
kittdvan tilaa heikentévan tekijan riski pohjavesialueella on arvioitu kohtalaiseksi: alueella on todettu ympariston-
laatunormien ylittavia sinkin, koboltin ja nikkelin pitoisuuksia, jotka ovat mahdollisesti luontaisia. Valtatielle on ra-
kennettu osittain pohjavesisuojaukset. Jaamankankaan pohjavesialueella kéytetdan liukkaudentorjunnassa suolan
asemasta kalium- tai natriumformiaattia. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on paivitetty vuonna 2011 ja liséksi
alueelle on tehty rakenne- ja pohjavesiolosuhteiden selvitys vuosina 2017—-2018. Alueen tila sailyy hyvana, kun
pohjaveden suojeluun kiinnitetdan erityistd huomiota.

Kulho (luokka 1), Kontiolahti

¢ Kokonaispinta-ala: 12,12 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 9,74 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 8500 m3/vrk

Alue kuuluu Il Salpausselan Jaamankankaan reunamuodostumaan liittyvaan jatkeeseen. Karkea soravaltainen
aines kulkee luode-kaakko-suunnassa alueen eteldosassa, muualla maapera on hiekkavaltaista. Paikoin esiintyy
silttisia valikerroksia. Reuna-alueiden maapera on silttid. Pohjavesialue on joen alitse jatkuvien hyvin vetta johta-
vien sorakerrostumien kautta yhteydesséa Utranharjuun, mik& on huomioitava vedenotossa. Kerrospaksuudet ovat
alueella huomattavia, keskimaarin noin 20 m. Pohjaveden paavirtaussuunta on lanteen / luoteeseen. Luonnonti-
lassa pohjavettéd purkautuu seka Aittolampeen etta Pielisjokeen. Aittolammen koillispuolella on pohjois-etelasuun-
tainen kallioselanne, jonka kohdalla pohjavedenpinnan tasossa tapahtuu jyrkk& nousu. Pohjavedet virtaavat kui-
tenkin kalliokynnyksen yli lanteen. Kulhon pohjavesialueen ja pohjoispuolella sijaitsevan Kruununkangas-Pdollon-
vaaran alueen rajalla on pohjaveden jakaja (pehmeda vedenjakaja), jonka tarkka sijainti riippuu osittain Kuikkalam-
men pohjavedenottamon ottom&éaristd. Runsas soranotto on alueella suurin pohjavetté vaarantava tekija.

Alueella sijaitsee kolme vedenottamoa: Erolanniemi, Kerola ja Kulho. Erolanniemen vedenottamolla on lupa
ottaa vetta 4000 mé/vrk ja vedenotto on ollut noin 2000 m3vrk. Kerolan vedenottamolla on lupa ottaa vetta 3000
m3/vrk ja vedenotto on ollut myds noin 2000 mé/vrk. Kulhon vedenottamolla ei ole lupaa. Erolanniemen ja Kerolan
ottomaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelmien mukaan.

Maa-ainesten oton riski pohjavesialueella on arvioitu suureksi. Asutuksen ja maankayton, maatalouden aiheut-
tamien hajapaastojen ja metsatalouden hajapaastojen riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Liséksi
muun merkittavan tilaa heikentéavan tekijan riski pohjavesialueella on arvioitu kohtalaiseksi: pohjavedessé on to-
dettu nikkelipitoisuuksien kohoamista. Alueella on todettu ymparistonlaatunormien ylittavia sulfaatin, sinkin, nikke-
lin, kadmiumin ja koboltin pitoisuuksia.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on paivitetty vuonna 2013 ja liséksi alueelle tehtiin rakennetutkimus ja
pohjavesien virtausmallinnus vuonna 2020. Maa-ainesten oton ja mahdollisten muiden tekijoiden vaikutukset poh-
javesialueen koholla oleviin sulfaatti- ja raskasmetallipitoisuuksiin tulee selvittaa. Nykyiset tiedot alueen tilasta, ti-
laa heikentavasta tekijasta, sen lahteesta tai vaikutuksista sekd ongelman laajuudesta eivat ole riittéavia, ajantasai-
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sia tai luotettavia tarvittavan toimenpiteen maarittamiseksi. Vedenottamon kaivojen raakavedesséa on todettu mer-
kittdvaa nikkelipitoisuuksien kohoamista noin vuodesta 2013 alkaen. Toimenpiteet ovat kesken tai aloittamatta,
tiedot alueen tilasta ja tilaa heikentavasta tekijasta ovat puutteelliset, joten kaikkia tarvittavia toimenpiteita ei voida
viela maarittdd. Kun tilaa parantavat toimenpiteet padstaan aloittamaan, niin koholla olevien haitta-ainepitoisuuk-
sien lasku pohjavedesséa tapahtuu véahitellen vuosien aikana. Edella mainituista tekijoista johtuen hyvaa tilaa ei
arvioida saavutettavan vuoteen 2021 mennessa. Alueelle esitetddn méaaraajan pidentamisté nikkelin kohdalla tek-
nisen toteuttamiskelvottomuuden vuoksi. Hyva tila arvioidaan saavutettavan vuoteen 2027 mennessa.

Lykynlampi (luokka 1), Kontiolahti

e Kokonaispinta-ala: 10,23 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 8,19 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 11000 m3/vrk

Alueen halki kulkee luode-kaakkosuunnassa Il Salpausselkaan liittyva harju, joka on ainekseltaan vetta hyvin joh-
tavaa lajittunutta karkeaa hiekkaa ja soraa. Reuna-alueet lannessa ja eteldssé ovat hienompaa hiekkaa, pohjoi-
sessa on moreenialueita ja kalliopaljastumia. Pienen Mertalammen koillispuolella nousee kallio lahelle maanpintaa
ja pohjavedenpinnan lasku on alueella tasta syysta melko jyrkkaa. Pohjaveden paavirtaussuunta ydinharjussa on
luoteesta kaakkoon. Joensuun lentoaseman kohdalla sijaitsee pohjaveden jakaja (pehmeé vedenjakaja), jonka
kohdalle on rajattu Lykynlammen ja l&nsipuolisen Konivaaran pohjavesialueiden vélinen raja. Lentoaseman alu-
eelta tapahtuu pohjaveden virtausta koilliseen kohti ydinharjua. Péapurkautumisalue on vedenottamon kaakkois-
puolelle levidva deltamainen, vettd huonosti lapaiseva, silttisia valikerroksia siséltava hiekkamuodostuma. Pinta-
vettd imeytyy harjuun Hupenevanlahdesta ja Keskimmaisesta Polvijarvesta sekd myos Hoytidisen kanavasta.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 550 m3/vrk. Ottamolla on lupa pumpata vetta 6000 m3/vrk.
Pumppausmaaéria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Historiallisen pilaantumisen (ammoniumtyppi, nitraatti typpend) riski pohjavesialueella on arvioitu suureksi.
Lentokentan kiitoradan liukkauden torjuntaan kaytettiin aikaisemmin ureaa, joka johti alueen nitraattitason ko-
hoamiseen. Urean kaytto lopetettiin vuonna 1998. Haitallisten aineiden suotautumisen pilaantuneilta maa-alueilta
riskit pohjavesialueella on arvioitu myés suureksi. Onttolan vanhan, puhdistetun ampumaradan alueella on todettu
pohjavedessa PAH-yhdisteita ja raskasmetalleja seka liséksi lentokentan harjoitustoiminnassa on kaytetty vuoteen
2012 saakka sammutusvaahtoja ja pohjavedessé on todettu PFAS-yhdisteitd. PAH-yhdisteita ei todettu kohon-
neina pitoisuuksina enda vuoden 2019 pohjavesinaytteissa ja pohjavedessa todetut kohonneet koboltin, kuparin,
nikkelin ja sinkin pitoisuudet eivat ole olemassa olevien léhtdtietojen perusteella peraisin kohteessa harjoitetusta
ampumaratatoiminnasta, joten ne voivat olla luontaisia. Lyijypitoisuus on ylittédnyt lievasti ympéristénlaatunormin.
Asutuksen ja maankayton seka liikenteen aiheuttamien paastdjen (lentokenttd) riskit pohjavesialueella on arvioitu
kohtalaisiksi. Lentokentta ja siihen liittyvat toiminnot ovat saaneet ymparistdluvat polttonesteiden jakelun osalta
vuonna 2007, muiden toimintojen osalta vuonna 2008 ja lentopetrolin varastoinnin osalta vuonna 2014. Alueella on
havaittu kohonneita ammoniumtypen, nitraattitypen, PAH-yhdisteiden, kadmiumin, koboltin, kuparin, lyijyn, nikke-
lin, sinkin ja PFAS-yhdisteiden pitoisuuksia.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on péivitetty 2011. Onttolan vanhan ampumaradan alueella jatkuu puh-
distuksen jalkeinen vesistotarkkailu. Joensuun lentoasemalla PFAS-yhdisteiden levinneisyytta ja kulkeutumista
selvitetddn mallintamalla. Alueen pohjavedessa on todettu edelleen ymparistonlaatunormit ylittavid ammoniumty-
pen ja nitraatin (typpend) pitoisuuksia. Alueella on suoritettu lentoaseman ympéristéluvan mukaista liikenteen alu-
een (lentokenttd) pohjavesivaikutusten seurantaa. Alueen saaminen hyvaan tilaan vuoteen 2027 mennessa vaatisi
satojen tuhansien kuutioiden maamassojen vaihtoja seka massiivista pohjaveden puhdistamista lentokentéan alu-
eella. Ravinteiden lahdetta ei enaa ole, joten tilanne korjaantuu véhitellen luontaisesti. Alueelle esitetddn maara-
ajan pidentamistd ammoniumtypen ja nitraatin (typpenda) kohdalla luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.
Pohjavetta pilaavien aineiden poistuminen pohjavedesta on hidasta. Pohjaveden tilan palautuminen vie aikaa.
Hyva tila arvioidaan saavutettavan vuoden 2027 jalkeen.
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Ruunaa (luokka 1E), Lieksa

¢ Kokonaispinta-ala: 1,32 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 0,41 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 500 m3/vrk

Harjun pintaosat ovat hienoa hiekkaa ja silttisté hiekkaa, pohjaveden alapuolella selanteen keskella kuitenkin hyvin
vettd johtavaa kivista soraa ja hiekkaa. Maa-ainesta on laajalla alueella poistettu lAhes pohjaveden pintaan asti.
Harjuun suodattuu vesia lansi- ja lounaispuolen moreeni/kalliomailté ja suolta. Pohjaveden paavirtaussuunta on
etelasta pohjoiseen. Pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden virtaus suuntautuu pohjoisesta eteléaan.

Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevan pohjavesivaikutteisen Re-
posuo-Kalliolahdensuo Natura 2000 -alueella sijaitsevan pohjavesivaikutteisen lettorameen vuoksi. Lettordme on
vesienhoitoasetuksen mukainen E-luokitukseen johtava pohjavedesta suoraan riippuvainen ekosysteemi. Lettora-
meella esiintyy runsaasti lahdevaikutteisuudesta hyotyvia sammallajeja, kuten hetehiirensammal, kalvaskuirisam-
mal, kultasammal, lettohiirensammal ja lettolehvésammal.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vettda noin 65 m3/vrk. Ottamolla on lupa pumpata vetta 430 m3/vrk.
Pumppausmaéria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Jalkihoitamattomien maa-ainesten ottoalueiden ja haitallisten aineiden suotautumisen pilaantuneilta maa-alu-
eilta (entinen Anttosen ampumarata) riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on paivitetty 2011. Entisen Anttosen ampumaradan riskit pohjavesialu-
eelle arvioidaan.

Jyrinkyla (luokka 1E), Liperi

¢ Kokonaispinta-ala: 5,16 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 4,1 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 1500 m3/vrk

Pohjavesialue liittyy Jaamankankaan huomattavaan reunamuodostumaan. Alueella on maapeitteen paksuus
yleensa suuri noin 20—30 metrid. Vedenottamon pohjoispuolisella alueella maapera on hyvin vetta johtavaa soraa
ja karkeaa hiekkaa, maapeite ohenee ja Parnavaaran kalliopaljastuma rajaa muodostumisalueen pohjoisessa. Ot-
tamon etelapuolisen alueen maaperé on hiekkaa. Pohjavedenpinta kallistuu selvasti Jyrinjarven altaan suuntaan.
Ottamoalueella pohjaveden virtausta tapahtuu seka etelasta ettd pohjoisesta. Leinosen lammesta saattaa ajoittain
tapahtua rantaimeytymista.

Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan sen lansiosassa sijaitsevan luonnontilaisen kaltaisen lahteikkoekosys-
teemin vuoksi. Lahteikko on vesienhoitoasetuksen mukainen E-luokitukseen johtava pohjavedesté suoraan riippu-
vainen ekosysteemi. Lahteikk® koostuu useasta lahdenorosta, tihkupinnasta ja avoléahteesta. Lahteikon pohjavesi
yllapitdd monimuotoista lahdekasvillisuutta, johon kuuluu mm. lahdelehvasammal, lettolehvasammal, hetealve-
sammal ja korpikerrossamal.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 870 m3vrk. Ottamolla on lupa pumpata vettd 1500 mé/vrk.
Pumppausmaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Asutuksen ja maankayton, liikenteen aiheuttamien pééstéjen, vaarallisten aineiden kuljetuksien seka teolli-
suus- ja yritystoiminnan (ampumarata) riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Pohjavesialueen suojelu-
suunnitelma on paivitetty vuonna 2013.

Konivaara (luokka 1E), Liperi

Pohjavesialueet Konivaara A ja Konivaara B yhdistettiin yhtendiseksi pohjavesialueeksi toukokuussa 2020.

¢ Kokonaispinta-ala: 21,83 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 19,57 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 12 500 m3/vrk
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Konivaaran pohjavesialue kuuluu Jaamankankaan reuna- / saumamuodostuman lansiosiin ja talla alueella muo-
dostuma on itdosassa varsin tasaista hiekkakangasta (Joensuun lentoasema). Lansiosa alueesta on erittéin vaih-
televaa suppaista / makistd maastoa, jossa siella taalla pistdd myds kalliot esiin. Alueella on runsaasti suppalam-
pia ja suhteelliset korkeuserot ovat muutoinkin varsin suuria. Materiaali on Konivaaran pohjavesialueella vaihtele-
vaa, kuten topografiakin. Alueella muodostuvat pohjavedet purkautuvat ympargiviin vesistdihin ja suoalueille. Alu-
een lammet ja jarvet ovat pohjavesivaikutteisia. Joensuun lentoaseman kohdalla sijaitsee pohjaveden jakaja (peh-
meda vedenjakaja), jonka kohdalle on rajattu Konivaaraan ja itdpuolisen Lykynlammen pohjavesialueiden vélinen
raja. Alueen lansi- ja luoteisosa on paaosin lahes luonnontilaista, itdosassa sijaitsee Joensuun lentoasema ja alu-
etta halkovan Polvijarventien varrella sijaitsee maa-ainesten ottoalue, moottorirata ja Valikankaan teollisuusalue.
Alueen kayttdkelpoisuus vedenhankintaan on kuitenkin hyva. Pohjoisosassa on alueen suurin |ahde, joka purkaa
pohjavesia Kiehuvanlahteen.

Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan usean vesienhoitoasetuksen mukaisen E-luokitukseen johtavan pohja-
vedesta suoraan riippuvaisen ekosysteemin vuoksi. Néista pohjavesivaikutteisista ekosysteemeista merkittéavim-
mat ovat korpisiin ympéristoihin sijoittuvat luonnontilaiset lahteik6t Munakukkualalla ja Torisevansuolla Munakuk-
kula-Niinivaaran Natura 2000-alueella seka soidensuojeluohjelman Vetelasuon huurresammalldhteikkd. Konivaa-
ran pohjavesialueen vedesta riippuvaisilla I&ahteikdilla esiintyy useita harvinaistuneita lahdevaikutuksesta hyotyvia
lajeja, kuten alueellisesti uhanalaiset lettokilpisammal, tihkulehvésammal, punasirppisammal, kultasuikerosammal,
haaraliuskasammal ja vilukko seka valtakunnallisesti uhanalaiset harsosammal, vakoruutusammal, pohjanhuur-
resammal, korpinurmikka ja lehtokattara. Liséksi alueen lansiosassa sijaitsee merkittdvan suuri avoléahde ja ita-
osassa avolahteistd, lahdenorosta ja tihkupinnasta koostuva lahteikk®, jossa esiintyy monipuolinen ja runsas léh-
delajisto.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 400 m3vrk. Ottamolla on lupa pumpata vetta 1300 m3ivrk.
Pumppausmaaéria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Asutuksen ja maankayton, liikenteen aiheuttamien paastojen, vaarallisten aineiden kuljetuksien seka teolli-
suus- ja yritystoiminnan (Vélikankaan teollisuusalue) riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Pohjavesialu-
eella on todettu yhdessé naytteessa ymparistonlaatunormin ylitys dikloorimetaanin osalta, mutta uusintanaytteissa
pitoisuus ei ylittdnyt ymparistdénlaatunormia. Lisaksi lyijypitoisuus on ylittdnyt muutamassa naytteessa ympariston-
laatunormin. Muutamassa naytteessa on todettu pienia pitoisuuksia my6s haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma (riskikartoitus) on paivitetty 2013 entiselle Konivaara B pohjavesialueelle.
Pohjaveden laatua haitallisten aineiden osalta tulee seurata ja pohjavesialueen suojelusuunnitelma tulee paivittaa.

Porokyla (luokka 1), Nurmes

¢ Kokonaispinta-ala: 6,62 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 4,89 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 2600 m3/vrk

Pohjaveden muodostumisalue kasittdd osan huomattavasta harjumuodostelmasta, joka jatkuu ensin lansi-ita ja
sitten kaakko-luode-suuntaisena Valtimolle saakka. Muodostuman arvioitu lansirajan sijainti riippuu vedenoton
maadrista eri pohjavesialueilla. Varsinaisen harjuselanteen aines on karkeaa hiekkaa ja soraa, osittain melko huo-
nosti lajittunutta. Vedenottamoiden alueella selanteen jyrkkapiirteisyys osoittaa karkeampaa soralajitettakin olevan
runsaasti. Kerrospaksuudet ovat paikoin melko suuria. Lievealueilla maaperé on hienoa hiekkaa ja karkeaa silttia.
Muodostumisalueesta suurin osa on asutuksen, tiestén ja teollisuuden alla. Pohjaveden paavirtaussuunta on itdéan
/ kaakkoon.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 320 m3vrk. Ottamolla on lupa pumpata vettd 1750 m3/vrk.
Pumppausmaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Asutuksen ja maankayton, liikenteen ja tienpidon, vaarallisten aineiden kuljetuksien, maatalouden aiheutta-
mien hajapaéastdjen seka pilaantuneiden maa-alueiden riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Pohjavesi-
alueen suojelusuunnitelma on paivitetty 2012. Pohjaveden laatua haitallisten aineiden osalta tulee seurata.
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Juposarkka (luokka 1), Nurmes
¢ Kokonaispinta-ala: 1,2 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 0,52 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 400 m3/vrk

Juposéarkkéa kuuluu huomattavaan luode-kaakko-suuntaiseen pitkittaisharjujonoon. Harju jatkunee matalampana
peltojen alitse l1ahes pohjois-etelasuuntaisena. Harjuaineksen paalajitteena on keskikarkea hiekka, paikoin esiintyy
myds soralajitteita. Reuna-alueet ovat viljeltyja ja ainekseltaan hienompaa. Nurmeksen Valtimon taajama-alue liit-
tyy Juposarkan pohjavesialueeseen. Paavirtaussuunta on mittausten perusteella kaakosta luoteeseen.

Alueella on varavedenottamona toimiva ottamo, josta otetaan vetta alle kuutio vuorokaudessa. Ottamolla on
lupa pumpata vetta 400 m®/vrk. Pumppausmaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mu-
kaan.

Asutuksen ja maankayton, liikenteen aiheuttamien paastojen, vaarallisten aineiden kuljetuksien, maatalouden
aiheuttamien hajapéastojen seka pilaantuneiden maa-alueiden riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi.
Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on péivitetty vuonna 2016.

Saari-Oskamo (luokka 1E), Outokumpu

¢ Kokonaispinta-ala: 9,85 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 6,75 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 3300 m3/vrk

Pohjavesialue sijaitsee Salpausselén jatkeella, luode-kaakko-suuntaisella Jaamankankaan lansiosaan liittyvéalla
saumaharjumuodostumalla, joka ulottuu Pohjanlahdelle saakka. Sysmanjarven pohjoispaan kohdalla harju jakau-
tuu Likolammen pohjoispuolella kahteen haaraan, joista toinen haara kulkee Vaara- ja Pitkdlampien kautta Saari-
Oskamon pohjoispuolella ja toinen haara painuu Lahdenjokisuun kautta silttisten maakerrosten alla luoteeseen.
Véaaralammen kaakkoispuolella muodostuma on harju- tai saumadelta ja Saari-Oskamon etelapuolella deltamai-
nen laajentuma. Vaaralammin paikkeilta pohjoiseen ulottuva harju muodostuu Vaardlammen ja Saari-Oskamon
etelapaassa. Pitka- ja Pahalammet sijaitsevat naiden harjuselénteiden valissa.

Maapera on harjujen keskiosissa hyvin vetté johtavaa hiekkaa ja soraa. Harjujen reunamilla esiintyy paksuja-
kin kerrostumia hienoa hiekkaa ja hiekkaa, ns. rantakerrostumia. Naissé kerrostumissa on todettavissa silttisia va-
likerrostumia ja niiden paalla vesikerrostumia. Pohjaveden p&&virtaussuunta on paéselanteessa pohjoisesta ete-
l&an ja purkautuminen tapahtuu alueen keskipaikkeilla Pitkdlampeen ja Vaaralampeen.

Pohjavesialue luokitellaan E-luokkaan kahden vesienhoitoasetuksen tarkoittaman pohjavedesté suoraan riip-
puvaisen merkittdvan ekosysteemin vuoksi. Sysmajarven rantaluhdalla on l&hteinen tervaleppéluhta, jonka lajis-
toon kuuluu mm. otasammal, hetehiirensammal ja korpilehvdsammal. Toinen lahdevaikutteinen merkittava ekosys-
teemi sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa, missa lahdenoro laskee avosuolle muodostaen l&ahdevaikutteisen
ekosysteemin, jonka lajistoon kuuluu mm. ratvana. kilpilehvdsammal, lahdelehvdsammal ja alueellisesti uhanalai-
nen sarmalahdesammal.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 270 m3vrk. Ottamolla on lupa pumpata vettd 11 000 m3/vrk.
Pumppausmaaria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Historiallisen pilaantumisen (ent. Keretin kaivoksen jatevesipaastot), maa-ainesten oton, liikenteen aiheutta-
mien paastojen seka pilaantuneiden maa-alueiden riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Pohjavesialu-
een suojelusuunnitelma on paivitetty vuonna 2018.

Onkilamminsarkat (luokka 2E), Outokumpu

¢ Kokonaispinta-ala: 4,04 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 2,77 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 1100 m3vrk
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Onkilammensarkat liittyy Outokummun keskustaajaman itdpuolelle erkanevaan lantisempaan harjujaksoon. Sar-
killd on erotettavissa selked paaselanne ja siihen liittyvia harjulaajentumia etenkin eteldosalla. Onkilamminséarkéat
rajoittuu kauttaaltaan soihin, joille myds muodostuvat pohjavedet purkautuvat. Aluetta reunustavat useat lammet ja
my0ds muutama suppalampi on alueella. Pohjoisessa paaasiallinen virtaussuunta on etela. Aivan Onkilamminsark-
kien itdpuolisella Hyttisuolla on Vuonoksen kaivoksen erittéin laaja jatealue, josta ei liene harjun pohjavesille hait-
taa. Maa-ainestenotto on pinta-alaan néhden véhéisté ja keskittynyt alueen eteléosiin.

Alue luokitellaan E-luokkaan Kehkolanpuronvarren laajojen tihkupinta-alueiden vuoksi. Tihkupinnat ovat ve-
sienhoitoasetuksen mukainen E-luokitukseen johtava pohjavedesta suoraan riippuvainen ekosysteemi. Tihkupinta
on merkittédva sen suuren koon, luonnontilaisuuden ja monipuolisen l&ahdelajiston vuoksi. Tihkupinnalla esiintyy
mm. réyheldsammal, puroléhdesammal, lettorahkasammal ja Pohjois-Karjalassa uhanalainen tihkulehvasammal.

Maa-ainesten oton, liikenteen aiheuttamien paastodjen, vaarallisten aineiden kuljetusten sek& kaivosten jateve-
sipaastojen (rikastushiekan ldjitysalue) riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi. Koboltin pitoisuus on ylitta-
nyt vuosina 2013-2018 pohjaveden ympéristdnlaatunormin yhdesséa havaintoputkessa pohjavesialueella. Vuonna
2019 koboltin pitoisuus ko. havaintoputkessa alitti ymparistonlaatunormin. Pohjavesialueella ei ole suojelusuunni-
telmaa. Alueen itédpuolella on talkkikaivoksen rikastushiekan ldjitysalue, jonka ymparistdvaikutuksia seurataan tark-
kailusuunnitelman mukaisesti.

Lavalampi (luokka 1), Polvijarvi

o Kokonaispinta-ala: 4,01 km?
e Muodostumisalueen pinta-ala: 2,14 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 1600 m3/vrk

Lavalammen pohjavesialue kasittaa lahes pohjois-etelasuuntaiseksi kédéantyneen pitkittaisharjun, joka on suuren
suoalueen ympardima. Harjun paaselanne on varsin jyrkkarinteinen, ainekseltaan padasiassa karkeampia hiekka-
ja soralajitteita. Pohjaveden paavirtaussuunta on todennékéisesti etelésta pohjoiseen ottamon alueella. Pohjavetta
purkautunee Lavalampeen ottamon kohdalla ja pintavettd mahdollisesti imeytyy harjuun Lavalammen pohjois-
paassa. Lammesta ei ole laskuojaa.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 380 m3/vrk. Ottamolla on lupa pumpata vetta 750 m3vrk.
Pumppausmaaéria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan.

Historiallisen pilaantumisen (torjunta-aineiden historiallinen kayttd metsataloudessa) riski pohjavesialueella on
arvioitu suureksi. Alueen pohjavedesté on l6ytynyt torjunta-aineita. Yhdesta havaintoputkesta otetuissa naytteissa
on edelleen esiintynyt ymparistonlaatunormin ylittavia desetyylidesisopropyyliatratsiinin ja terbutylatsiinin pitoisuuk-
sia vuosina 2016 ja 2019. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on paivitetty vuonna 2013. Pohjaveden laatua tu-
lee edelleen seurata torjunta-aineiden osalta. Alueen tila sdilyy hyvana, kun pohjaveden suojeluun kiinnitetaan eri-
tyistd huomiota.

Raakkylan kirkonkyla (luokka 2E), Raakkyla

¢ Kokonaispinta-ala: 2,26 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 1,26 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 600 m3/vrk

Pohjavesialue on hiekkamoreenin peittdma ainekseltaan hiekkavaltainen reunamuodostuma. Lopetetun vedenot-
tamon kohdalla koillisesta luoteeseen kaantyvan harjanteen aines on huonosti lajittunutta, selvia silttisia ja soraisia
valikerroksia sisaltavaa hiekkaa tai hiekkamoreenia. Kerrospaksuus on melko suuri. Pohjaveden péavirtaussuunta
on lounaasta koilliseen. Maastopainanteeseen, jossa lopetettu vedenottamo sijaitsee, kerdéntyy pohjavetta ympa-
roivilta alueilta, myos pintavaluntana rinteilta.

Maa-ainesten oton, vanhan kaatopaikan ja ampumaradan riskit pohjavesialueella on arvioitu kohtalaisiksi.
Pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma 2012 (riskikartoitus).
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11.4.4 Riski- ja selvityskohteista poistetut pohjavesialueet

Taivaanpankko (luokka 1), Juuka
¢ Kokonaispinta-ala: 2,2 km?
¢ Muodostumisalueen pinta-ala: 1,53 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: 850 m3/vrk

Taivaanpankon pohjavesialueella luode-kaakko-suuntainen pitkittaisharjujakso kaantyy lahes pohjois-eteld-suun-
taiseksi. Harjuselénteen aines on vetta hyvin lapaisevaa hiekkaa, myos karkeampia soralajitteita sisaltavia valiker-
roksia on havaittavissa. Paaselanne jatkuu kapeana ja katkonaisena luoteeseen. Lievealueet ovat hienompaa silt-
tiainesta ja soistuneet. Alueen lammista Valkealampi on pohjavesilampi. Paavirtaussuunta on muodostuman suun-
tainen, etelasté pohjoiseen. Alueella soranotto on ollut runsasta ja paikoin soraa ja hiekkaa on otettu pohjaveden-
pinnan alapuoleltakin, mik& lisda olennaisesti pohjaveden pilaantumisvaaraa.

Alueella on vedenottamo, josta otetaan vetta noin 40 m3/vrk. Ottamolla on lupa pumpata vetta 850 m3/vrk.
Pumppausmaéria ja vedenkorkeustietoja valvotaan tarkkailusuunnitelman mukaan. Pohjavesialueella sijaitsevilla
maaperan tilan tietojarjestelman kohteilla ei ole todettu puhdistustarvetta, joten aluetta ei ole tarpeen pitda enaa
selvityskohteena. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on paivitetty 2011. Pohjavesialueen tila sailyy hyvéana toi-
mittaessa suojelusuunnitelman mukaisesti.

Jokikyla (poistettu pohjavesialue), Nurmes
o Kokonaispinta-ala: 0,83 km?
e Muodostumisalueen pinta-ala: 0,24 km?
¢ Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta: <100 m3/vrk

Muodostuma on osa Nurmeksesta Valtimolle jatkuvaa harjujaksoa. Harju on melko kapea Jokikylan kohdalla. Ai-
nes on hiekkaa ja soraa. Lievealueilla aines on hienoa hiekkaa ja karkeaa silttia.

Pohjavesialueella ei ole kaytdssa olevaa vedenottamoa. Kyseessa on kapea, peltojen reunustama harju. Reu-
nojen peltoalueilla pohjamaalaji on Geologian tutkimuskeskuksen maaperékartan mukaan savea, hiesua, hienoa
hietaa ja karkeaa hietaa. Alueen lounaispuolen peltoalueilla sijaitsevissa pohjaveden havaintoputkissa on havaittu
naytteenoton yhteydessa pumpatun pohjaveden sisaltdvan runsaasti hienoainesta. Pohjaveden nitraattitypen pitoi-
suudet ovat olleet havaintoputkissa koholla. Pohjavesialue on pinta-alaltaan pieni ja silla muodostuvan pohjaveden
maéra on vahainen. Alueella ei ole merkitysta yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta, joten alue on poistettu luo-
kittelusta marraskuussa 2019.
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12 Pohjavesien hoidon toimenpiteet

12.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Kuten pintavesien toimenpiteet, myds pohjavesien toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin, muihin perustoimen-
piteisiin ja tydentéviin toimenpiteisiin. Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toimenpiteet. Muihin
perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsdadannossa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat
toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Taydentaviksi toimenpiteiksi luokitellaan perustoimenpi-
teiden ja muiden perustoimenpiteiden liséksi tehtavat toimenpiteet, kuten myos kaikki ohjauskeinot. Niité suunnitel-
laan pohjavesimuodostumiin, joissa perustoimenpiteet eivat riitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Ne ovat ny-
kyisin paasaantodisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.
Kaikki esitetyt pohjavesitoimenpiteet on kohdistettu pohjavesimuodostumaan.

Pohjaveden laadun suojelu perustuu pitkalti ympéristonsuojelulain pohjaveden pilaamiskieltoon (uusi ympéris-
tonsuojelulaki 527/2014, 17 §). EU-tason sdadokset koskevat pohjaveteen joko suoraan tai epasuoraan tapahtuvia
paastoja. Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvien suorien ja epasuorien paastéjen hallintatoimet ovat nain ollen
perustoimenpiteité. Tallaisia ovat esim. ympéristdnsuojelulain perusteella annettavien lupien maéraykset, joissa
joko teknisin tai toiminnallisin keinoin estetdan aineiden paasy pohjaveteen. Myds erdiden maa- ja puutarhatalou-
desta perdisin olevien paasttjen rajoittamisesta annetun asetuksen (1250/2014) mukaiset toimenpiteet ovat perus-
toimenpiteitd. Pohjaveden tilaa selvasti uhkaavien pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintatoimet mukaan lu-
kien kunnostustoimenpiteet kuuluvat muiden perustoimenpiteiden joukkoon.

Toimenpiteiden suunnittelu on kohdistettu erityisesti riskialueisiin ja selvityskohteisiin. Perustoimenpiteita ei ole
toimenpideohjelmassa esitetty pohjavesimuodostumakohtaisesti, ja siksi suunnitelmassa esitetddn ehdotus muista
perustoimenpiteista ja tdydentavista toimenpiteista. Toimenpiteiden kustannukset on arvioitu samalla tavoin kuin
ensimmaiselld suunnittelukaudella 2010-2015 (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Taydentavat toimenpiteet on muodostettu padasiassa tehostamalla tai laajentamalla nykyisinkin sovellettavien
toimenpiteiden kayttéa ja muodostamalla niista kustannustehokkaita, toteuttamiskelpoisiksi arvioituja toimenpi-
deyhdistelmid. Apuna on kaytetty olemassa olevia tietoja toimenpiteiden kustannuksista, tehokkuudesta ja soveltu-
vuudesta erilaisiin olosuhteisiin. Toimien toteutumista on arvioitu toimenpiteiden ja niiden rahoituksen tdhanastisen
kehityksen, olemassa olevien ohjelmien ja suunnitelmien seka alueellisten tarpeiden ja olosuhteiden pohjalta. Yh-
distelmia vertailtaessa on tarkasteltu toimenpiteiden yhteensopivuutta, erilaisia vaikutuksia ja muita toteutettavuu-
teen vaikuttavia seikkoja. Suunnitteluprosessi on esitetty kuvassa 17.

Valittujen toimenpideyhdistelmien pohjalta on arvioitu, saavutetaanko hyvan tilan tavoite vuoteen 2021 men-
nessa. Mikéli ei saavuteta, on asetettu poikkeama maéaraajan pidentdmisesta. Lisdksi naissa tapauksissa on py-
ritty arvioimaan, millaisia toimenpiteita tavoitteen saavuttaminen maéraajassa edellyttaisi, ja esitetty perusteet to-
teutuskelvottomien toimintavaihtoehtojen hylkaamiselle.

12.2 Sektorikohtaiset toimenpiteet

Pohjaveden suojelu tukeutuu pohjaveden pilaamiskieltoon ja pohjavettd muuttamista koskevien vesitaloushankkei-
den yleiseen luvanvaraisuuteen, jotka riittdvan resursoinnin kanssa takaavat pohjaveden hyvan tilan. Resurssit ja
keinot eivat laajalla kentalla kuitenkaan ole riittéavia, joten hyvan tilan saavuttamiseksi/varmistamiseksi esitetaan
taydentavia toimenpiteitéd. Toimenpiteet on kuvattu yleisella tasolla. Liséksi on esitetty yleistd pohjavesialueille esi-
tetyista toimenpiteistd. Suunnittelukaudelle 2022—-2027 ehdotetut pohjavesien toimenpiteet on koottu taulukkoon
45.
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12.2.1 Suojelusuunnitelmat ja selvitykset

Suojelusuunnitelmamenettelylla voidaan tarkistaa muun muassa riskialueiden ja selvityskohteiden riskitoiminnot ja
antaa suosituksia niiden vahentamiseksi teknisin tai toiminnallisin keinoin. Muuna perustoimenpiteend voi olla poh-
javesialueen suojelusuunnitelman laatiminen tai paivittdminen. Taydentéavana toimenpiteend voi olla pohjavesialu-
een tai sen osan rakenneselvitys / mallinnus. Suojelusuunnitelman seurantaryhméan perustamisesta ja toiminnasta
vastaa kunta. Suojelusuunnitelmien laatimisen, paivittdmisen ja toimeenpanon edistaminen on tarkea ohjauskeino.

Aikaisemmat toimenpiteet yhteistarkkailun jarjestaéminen ja valtakunnallisten seuranta-asemien laajentaminen
on siirretty kolmannella suunnittelukaudella ohjauskeinojen kautta edistettavéksi. Eri toimintojen yhteydessa voi-
daan aloittaa tai laajentaa toiminnanharjoittajan pohjaveden tilan seurantaa. Muun muassa haitallisten aineiden
tarkkailuissa voi olla tdydennystarpeita tulevina vuosina. Vedenottamoiden vesilain mukaisiin tarkkailusuunnitel-
miin liittyva& veden laadun tarkkailua voi tulevaisuudessa olla tarpeen lisata. Vedenottamoilla voi tulla kyseeseen
myds vapaaehtoisen veden laadun tai vedenkorkeuden ennakkoseurannan aloittaminen tai sen laajentaminen.
Valtakunnallisten pohjaveden seuranta-asemien seurantaa voidaan laajentaa mahdollisuuksien mukaan luonnonti-
laisille alueille.

Yleisohjeina pohjavesialueille voidaan esitté& neuvonnan ja valvonnan tehostamista. Myos koulutuksen lisd&-
minen on tarpeellista.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella ei esitetty toimenpiteitd pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset tai suojelusuunnitelmat -
sektoreilla. Muuna perustoimenpiteena kuitenkin laadittiin pohjavesialueiden kuntakohtaisia suojelusuunnitelmia
Hein&vedella, Valtimolla (nyk. Nurmes), Tohmajérvella ja Outokummussa. Taydentévéna toimenpiteena toteutui
lisdksi Jaamankaankaan pohjavesialueen rakenneselvitys.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetddn muuna perustoimenpiteenad suojelusuunnitelman paivittdmista kuudella pohjave-
sialueella: Jaamankangas, Jyrinkyld, Kitee, Konivaara, Kulho ja Porokyla. Taydentavana toimenpiteena esitetdan
pohjavesialueen tai sen osan rakenneselvitystd/mallinnusta kolmella pohjavesialueella: Kulho, Porokyla ja Ruu-
naa.

12.2.2 Asutus

Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesiensuojelua ohjaavaa lainsaadantéa on kuvattu edella kohdassa 8.2. Jateve-
sien johtamisessa otetaan huomioon pohjavesialueet, erityisesti vedenottamot ja niiden vaikutusalueet. Harvaan
asutulla haja-asutusalueella jatevesien kasittely pyritdan hoitamaan niin, ettei siitd aiheudu pohjaveden pilaantu-
misvaaraa. Jatevesien imeyttdmistéd maaperdan tai kasittelemattomien jatevesien johtamista avo-ojiin ei sallita
pohjavesialueilla. Pohjavesialueilla haja-asutusalueiden jatevesien kasittelytarvetta ja sen tehostamista arvioidaan
laadittujen suojelusuunnitelmien pohjalta. Jatevesipaastojen aiheuttamat riskit talousvetena kaytettdvan pohjave-
den hygieeniselle laadulle pyritdan estamaan. Poikkeustilanteissa ryhdytdan toimenpiteisiin taudinaiheuttajaor-
ganismeilla mahdollisesti pilaantuneen pohjaveden kasittelemiseksi (UV- kasittely tarvittaessa vedenottamoilla tai
jatevedenpuhdistamoilla, vedenottamoilla desinfiointi, yksityistalouksissa veden keittdminen ennen kayttamista
talousvetend).

Uusien dljylammitteisten talojen sailiot sijoitetaan maan péaélle sisatiloihin ja pohjaveden pilaantumisvaara mi-
nimoidaan teknisilla suojausrakenteilla. Pohjavesialueilla sijaitsevien 6ljysailididen tarkastuksia tehostetaan. Saili-
Oiden siirtdminen pohjavesialueiden ulkopuolelle.
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Pohjaveden suojelua koskevia velvoitteet on siséllytetty kuntien ympéaristonsuojelumaéarayksiin, jotka on vah-
vistettu kaikissa Pohjois-Karjalan kunnissa. Niihin siséltyy velvoitteita mm. vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariver-
kostoon liittymattdmien kiinteistjen jatevesienkasittelystéa sek& kemikaalien ja muiden vaarallisten aineiden varas-
toinnista pohjavesialueilla.

Tiheasti rakennetuille haja-asutusalueille ja taaja-asutusalueille jarjestetdaan viemardinti ja jatevedet johdetaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueilla olevien jatevesiviemareiden kunto tarkistetaan ja tarvittaessa
viemérit korjataan tai uusitaan. Erityisesti vedenottamon lahisuojavyohykkeilla viemarodinti on tarkeéd toimenpide.
Myds muut jatevesien kasittelyn tehostamistoimenpiteet voivat tulla kyseeseen haja-asutusalueella. Uusi asutus
tai siihen liittyvat toiminnot, kuten puhdistamot, tulee kaavoituksen avulla ohjata pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kaavoituksessa huomioidaan pohjavesialueiden erityisasema, ja uusia asuntoalueita sijoitetaan pohjavesialu-
eille vain poikkeustapauksissa.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella esitettiin yhdyskunnat -sektorin tdydentéavana toimenpiteena viemarirakenteiden (pumppaa-
mot ja putket) kunnon tarkastusta kahdella pohjavesialueella. Toimenpiteet ovat toteutuneet osittain.

Ehdotukset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetdan tdydentavana toimenpiteend viemarien vuotovesien vahentamista ja suunnitel-
mallista sekaviemardinnistéa luopumista neljalla pohjavesialueella: Jaamankangas, Jyrinkyla, Kitee ja Porokyla.
Lisaksi esitetdan hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostamista Jaamankankaan pohjavesialueella.

12.2.3 Teollisuus ja yritystoiminta

Pohjavesialueille ei sijoiteta enda uusia pohjaveden maaralle tai laadulle mahdollista riskia aiheuttavaa teollisuus-
tai yritystoimintaa. Keinoina pohjaveden suojelussa ovat maankaytén suunnittelu ja ymparistéluvat. Monet teolliset
toiminnot ovat ymparistdlupavelvollisia niiden sijoittuessa pohjavesialueelle (ympéaristdnsuojelulaki 527/2014, 28
8). Lahtokohtaisesti uudet riskitoiminnot ohjataan pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikéli toimintojen sijoittaminen on
perustelluista syista valttamatonta, niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin kei-
noin. Pohjavesialueelle sijoittuessaan toiminta tulee suojata kaksinkertaisesti ja joskus myds kolminkertaisesti. On
myds mahdollista, ettd suojattunakaan sijoittuminen ei ole ollut mahdollista. Esimerkiksi jakeluasemien sijoittu-
mista pohjavesialueille on voitu pitdéd mahdottomana.

Toiminnanharjoittajat seuraavat yleensé pohjaveden laatua ja maaraa ymparistdlupaan liittyvien tarkkailusuun-
nitelmien kautta. Toiminnanharjoittajat huomioivat pohjavedensuojelun eri varautumissuunnitelmissa mm. onnetto-
muus- ja tulipalotapauksissa. Uusia teollisuusalueita ei pohjavesialueille ole kaavoitettu, jollei toimintojen vaiku-
tusta pohjavesialueeseen ole voitu pitdad pienend. Talléin on annettu pohjaveden suojelua koskevia maarayksia
luvissa.

Uutta pohjaveden laadulle riskia aiheuttavaa vapaa-ajantoimintaa, kuten golfkenttia tai ampumaratoja ei sijoi-
teta pohjavesialueille. Pohjavesialueilla sijaitsevat olemassa olevat riskit poistetaan rakenteellisilla ja toiminnalli-
silla keinoilla. Kemikaalien varastointia pohjavesialueella valtetdan ja niiden aiheuttama riski huomioidaan mahdol-
lisissa onnettomuustapauksissa.

Kemikaalisailididen siirtiminen pohjavesialueiden ulkopuolelle, suojaaminen tai tarkastusten tehostaminen
ovat mahdollisia toimenpiteitd. Muuntajat tulee muuttaa pohjavesialueille soveltuviksi. Muun muassa polttonestei-
den ja muiden kemikaalien varastoinnista pohjavesialueilla on annettu velvoitteita kuntien ymparistonsuojelumaa-
rayksissé. Ymparistoluvassa tai kaavoituksessa voidaan lisdksi antaa erityismaarayksia mm. kemikaalien sailytyk-
sesta.
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Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella ei esitetty pohjavesien toimenpiteita teollisuus, yritystoiminta ja varastointi -sektorilla.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa ei ole esitetty teollisuutta koskevia pohjavesien toimenpiteité vesienhoitokaudelle 2022—
2027.

12.2.4 Pilaantuneet maa-alueet

Maaperan ja pohjaveden selvittdmisesté ja puhdistamista on sdédetty uudessa ymparistdnsuojelulaissa
(527/2014), joka sisaltaé velvollisuuden ilmoittaa pilaantumisen vaarasta. Lain 134 8: todetaan, jos maaperéaén tai
pohjaveteen on paassyt jatetta tai muuta ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valittémasti
ilmoitettava siita valvontaviranomaiselle.

Ympéristonsuojelulain (527/2014) mukaan maaperan (YSL 16 8) ja pohjaveden pilaaminen (YSL 17 8) on kiel-
letty. Jos maapera tai pohjavesi on pilaantunut, pilaantumisen aiheuttaja on lain (527/2014) 133 8:n 1 momentin
mukaan velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden (pilaantunut alue) siihen tilaan, ettei siitd voi aiheutua
terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ympéristolle.

Pilaantuneen maaperan tai pohjaveden puhdistamisesta (pilaantunut alue) ja seurannasta vastaa ensisijaisesti
pilaantumisen aiheuttaja. Lain (527/2014) 133 §:n 2 momentin mukaan, jos pilaantumisen aiheuttajaa ei saada
selville tai tayttaméaan puhdistamisvelvollisuuttaan ja jos pilaantuminen on tapahtunut alueen haltijan suostumuk-
sella tai han on tiennyt tai hanen olisi pitanyt tietda alueen tila sitd hankkiessaan, on alueen haltijan puhdistettava
alueen maapera siltd osin kuin se ei ole iimeisen kohtuutonta. Alueen haltija vastaa samoin edellytyksin myds pi-
laantuneen pohjaveden puhdistamisesta, jos pilaantuminen on johtunut kyseisen alueen maaperan pilaantumi-
sesta. Ymparistonsuojelulain (527/2014) 133 §:n 3 momentin mukaan jollei pilaantuneen alueen haltijaa voida vel-
voittaa puhdistamaan pilaantunutta maaperad, kunnan on selvitettdva maaperan puhdistamistarve ja puhdistettava
maapera.

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) sisaltdd maaperan ja pohjaveden selvitys- ja puhdistamistarpeen arviointi-
vastuuta koskevan sdannoksen. Lain 135 §:n mukaan, jos on aihetta epdilla maaperén tai pohjaveden pilaantu-
mista, puhdistamisesta 133 §:n mukaan vastuussa olevan on selvitettava alueen pilaantuneisuus ja puhdistamis-
tarve. Selvitys on toimitettava valtion valvontaviranomaiselle. Jos puhdistamisesta vastuussa oleva ei huolehdi 1
momentin mukaisesta selvitysvelvollisuudestaan, valtion valvontaviranomainen voi maarata puhdistamisesta vas-
tuussa olevan tayttamaan velvollisuutensa. S&annodksessa viitataan valtioneuvoston asetukseen, jolla voidaan an-
taa tarkempia saannoksia eri maankayttdtarkoitukset huomioon ottaen suurimmista sallituista maaperéssa olevien
haitallisten aineiden pitoisuuksista seké haitallisten aineiden pitoisuuksista pilaantuneisuuden ja puhdistamistar-
peen arvioimiseksi.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007). Arvioinnin on perustuttava arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta
tai haitasta terveydelle ja ympéristolle. Arvioinnissa on otettava huomioon mm. pilaantuneeksi epaillyn alueen
maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikuttavat haitallisten aineiden kulkeutumiseen ja levidmiseen
alueella ja sen ulkopuolella. Lisaksi tulee huomioida pilaantuneeksi epdillyn alueen ja sen ympariston tai pohjave-
den nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoitus. Pilaantuneisuuden selvittdminen edellyttdd naytteenottoa maaperasta
ja pohjavesista. Asetusta tarkemmin maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia on ohjeistettu ym-
paristoministerion ohjeessa 6/2014.

Maaperan ja pohjaveden puhdistamiseen pilaantuneella alueella seka puhdistamisen yhteydessa kaivetun
maa-aineksen hyédyntadmiseen kaivualueella tai poistamiseen toimitettavaksi muualla késiteltdvaksi voidaan paa-
saantoisesti ryhtya tekemalla siitd ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 8§:n mukainen ilmoitus valtion valvontavi-
ranomaiselle, joka on alueellinen ELY-keskus.
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Ymparistosuojelulaki (527/2014) sisaltad myos velvoitteen, jonka mukaan valtion valvontaviranomaisen on
maarattava pilaantuneen maaperan tai pohjaveden puhdistamisesta, jollei puhdistamisesta 133 8:n mukaan vas-
tuussa oleva ryhdy siihen. Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden selvittamista ja puhdistamista koskevat hallinto-
pakkomenettelyt kuuluvat ELY-keskuksen toimivaltaan.

ELY-keskus ja alueen kunnat valvovat pilaantuneen maaperan kohteiden tutkimisien ja puhdistamisen etene-
misesta kiireellisyysjarjestyksessa. Kiireellisimmiksi kohteiksi on priorisoitu pohjavesialueilla tai asutuksen piirissa
sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet.

Pohjavesialueille sijoittuneita riskitoimintoja on kartoitettu ja tutkittu alkaen SAMASE-kartoituksesta 1990-luvun
alusta. Kartoituksia on tédydennetty 2000-luvulla ja kartoitetut kohteet on koottu valtakunnalliseen maaperéan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI).

Valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden tutkimus- ja kunnostusohjelma k&ynnistettiin vuonna 2016, ja
siitd on kaytetty nimed Maapera kuntoon -ohjelma vuodesta 2018 saakka. Ohjelma toteuttaa osaltaan valtakunnal-
lista pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintastrategiaa (PIMA-strategiaa) (Ymparistdministerid, Suomen ympa-
ristd 10/2015). Maapera kuntoon -ohjelman toteuttaminen on keskitetty isénnéttémien kohteiden osalta Pirkan-
maan ELY-keskukseen. Kohteiden selvittdmisté ja puhdistamista voidaan tukea 1.1.2020 alkaen valtionavustuk-
sella tai jarjestamalla kohteen selvittdminen tai puhdistaminen Pirkanmaan ELY-keskuksen toimesta (Laki pilaan-
tuneiden alueiden puhdistamisen tukemisesta 246/2019). Alueelliset ELY-keskukset edistavat ohjelmaan kuulu-
vien isdnnallisten kohteiden selvittdmista ja puhdistamista.

Pirkanmaan ELY-keskus linjasi PIMA-valtionavustuksen maaria ja hyvaksyttavia kustannuksia vuodelle 2020
alustavassa muistiossa. Vuodelle 2020 arvioidaan, ettd avustuksiin ja jarjestamistehtavaan seka vanhan jatehuol-
totydjarjestelman mukaisiin menoihin voidaan kayttda 2 200 000 euroa. Avustusta myénnetdan alueen pilaantunei-
suuden selvittdmiseen 50 % ja pilaantuneen alueen puhdistamiseen 30-40 % hankkeen hyvaksyttavista kustan-
nuksista. Mikali pilaantumisesta uhkaa aiheutua vakavaa vaaraa terveydelle tai ympéristolle tai alueen pilaantunei-
suuden selvittdmisesta tai puhdistamisesta aiheutuvat kustannukset ovat avustuksen hakijalle erityisen kohtuutto-
mia, avustusta myonnetaan pilaantuneisuuden selvittdmiseen 60 % ja pilaantuneen alueen puhdistamiseen 40—60
% hankkeen hyvaksyttavista kustannuksista.

Valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintastrategia (Y mpéristoministerié, Suomen ymparistod
10/2015) on kansallinen nakemys siitd, miten pilaantuneiden alueiden riskinhallinta ja kunnostus hoidetaan Suo-
messa kustannustehokkaasti ja kestavasti ottaen huomioon terveyden- ja ymparisténsuojelu parhaalla mahdolli-
sella tavalla. Strategian padmaarana on saada pilaantuneiden maa-alueiden merkittavat riskit terveydelle ja ympa-
ristolle hallintaan kestavalla tavalla vuoteen 2040 mennessa. Tavoitteet jakautuvat seuraaviin kokonaisuuksiin: 1.
riskikohteiden tutkiminen ja kunnostaminen, 2. alueidenkayton suunnittelu, 3. tietojarjestelmat, 4. riskinhallintame-
netelmat, 5. menettelytavat, vastuut ja velvoitteet seka 6. vuorovaikutus ja viestinta.

Mahdollisesti pilaantuneissa kohteissa (MATTI-kohde) kyseeseen voi tulla kohteen pilaantuneisuusselvitys,
riskinarviointi tai puhdistussuunnittelu ja kohteen puhdistaminen kiireellisyysjarjestyksessa. Pilaantuneilla maa-
alueilla pohjaveden seurantaa on tarpeen tehostaa. Luvattomat lgjitysalueet tulee lopettaa ja kunnostaa.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella esitettiin pilaantuneet maa-alueet-sektorin muuna perustoimenpiteené pilaantuneen maa-
aluekohteen riskinarviointia, kunnostussuunnittelua ja kunnostusta kahdeksassa MATTI-kohteessa. Toimenpiteet
ovat toteutuneet osittain. Lisaksi esitettiin tdydentavana toimenpiteena pilaantuneisuusselvitysta pilaantuneilla
maa-alueilla kuudessa MATTI-kohteessa. Suunnitellut toimenpiteet ovat toteutuneet ja lisaksi yksi toimenpide
suunniteltua enemmén on toteutunut.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetédén toimenpiteeksi pilaantuneisuusselvitysta pilaantuneilla maa-alueilla 28 MATTI-
kohteessa, jotka sijaitsevat yhdeksalla pohjavesialueella: Jaamankangas, Jyrinkyla, Konivaara, Kulho, Lykynlampi,
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Pitk&alampi, Porokyld, Ruunaa ja Tannilanvaara. Pilaantuneen maa-aluekohteen / pohjaveden riskinarviointia, puh-
distussuunnittelua ja puhdistamista esitetdan toimenpiteeksi kahdessa MATTI-kohteessa, jotka sijaitsevat kahdella
eri pohjavesialueella: Jaamankangas ja Kitee.

12.2.5 Liikenne

Ympéristovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan merkittavimpiin tie-, rata-, vayla-, satama- ja lentoasema-
hankkeisiin. Tie- ja ratahankkeet eivat tarvitse ymparistélupaa, mutta saattavat tarvita vesilain mukaisen luvan ja
niiden ymparistdvaikutukset tulee tietyissé tapauksissa arvioida. Liikennehankkeiden ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan myds pohjavesivaikutukset.

Liikennealueista ja toiminnoista paatettdessa tulee huomioida mm. vedenottamoiden suoja-aluepaatokset. Tie-
linjausten suunnittelussa uudet vilkasliikenteiset suolattavat tiet pyritdén sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle. Jos riskejé aiheuttava vayla joudutaan linjaamaan pohjavesialueen kautta, hanke toteutetaan siten, etta siité
aiheutuu mahdollisimman véhan haittaa pohjavedelle. Pohjavesisuojauksia rakennetaan my@s perusparannus-
hankkeiden yhteydessa tai erikseen riskialttimmille pohjavesialueille, ja suojausten kunnosta pidetdan huolta.
ELY-keskus (Liikennevastuualue) seuraa pohjavesisuojausten toimivuutta, tietyilla pohjavesialueilla kloridipitoisuu-
den kehittymista ja eri vaihtoehtoja suolan kaytdsta aiheutuvien pohjavesihaittojen véhentamiseksi. Liikenteen ym-
péristostrategia ohjaa siirtyméaan vaihtoehtoisiin liukkaudentorjuntakemikaaleihin pohjavesialueilla.

Vaaralliset aineet pyritdén kuljettamaan pohjavesialueiden ulkopuolella kulkevilla tieosuuksilla tai ne keskite-
taén luiskasuojatuille tieosuuksille. Teiden talvisuolausta véhennetaéan pohjavesialueilla kulkevilla tieosuuksilla lii-
kenneturvallisuutta vaarantamatta. Tienvarsimerkint6ja tehostetaan pohjavesialueilla.

Kaavoituksessa huomioidaan, etté uusia ratalinjoja tai ratapihoja ei enda lahtokohtaisesti sijoiteta pohjavesi-
alueille. Mikali niité poikkeustapauksissa sijoitetaan pohjavesialueelle, tulee erityisesti ottaa huomioon pohjavesien
pilaantumisriski. Ratojen perusparannushankkeissa pohjaveden suojelu huomioidaan, ja tarvittaessa rakennetaan
suojauksia. Vuonna 2010 on toteutettu mm. Pohjois-Karjalan alueella rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinta-
projekti. Siind selvitettiin pohjavesialueet, joille radanpidosta aiheutuu riskia ja esitettiin toimenpidesuositukset ris-
kien poistamiseksi tai vahentamiseksi. Pohjois-Karjalassa pohjavesialueille sijoittuu useita tasoristeyksia, joita pi-
detéaan keskeisina riskitekijoina.

Pohjavesialueilla sijaitsevien lentoasemien liukkaudentorjunnasta ja lentokaluston jadneston seka kemikaalien
ja polttonesteiden kasittelyn tai varastoinnin riskit pohjavedelle minimoidaan. Asemat viemaréidéaan pohjavesialuei-
den ulkopuolelle ja toiminnan pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan. Lentokenttien vesiensuojeluasiat k&sitelldan ta-
pauskohtaisesti ymparistoluvissa.

Pohjavesialueilla sijaitseville lentoliikenteen alueille laaditaan riskinarvio ja varautumissuunnitelma, jossa ote-
taan huomioon pohjaveden suojelu my®6s erityistilanteissa, kuten mm. onnettomuus- ja tulipalotapauksissa.

Pohjavesien pilaantumisriski ei lisdédnny nykyisesta, mikali uudet liikennevaylat ja liikennealueet sijoitetaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Paikoin pohjaveden pilaantumisriski voi kasvaa nykyisilla teill&, kun liikennemaarat
(my6s vaarallisten aineiden kuljetukset) lisdantyvéat. Talldin onnettomuuksia yleensa sattuu enemman, vaikka luku-
maara suhteessa likennemaariin pysyisikin ennallaan.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella esitettiin liikennesektorin muuna perustoimenpiteené pohjavesisuojausten rakentamista,
toimivuuden arviointia ja yllapitoa (tieluiskat) Tannilanvaaran pohjavesialueella. Toimenpide ei ole toteutunut. Li-
saksi esitettiin tdydentavana toimenpiteena liikenteen alueen (lentokenttd) pohjavesivaikutusten seurantaa Lykyn-
lammen pohjavesialueella. Toimenpide on toteutunut vuosittain ympéaristéluvan mukaisesti.
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Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetddn muuna perustoimenpiteend tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa kol-
mella pohjavesialueella: Jaamankangas, Onkamo-Pahkamaki ja Pitkalampi.

12.2.6 Maa-ainesten otto ja rakentaminen

Maa-ainesten oton pohjavesiasiat kasitelladn maa-ainesten ottoluvassa (Maa-aineslaki 555/1981, valtioneuvoston
asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005). Lisaksi ymparistonsuojelulain mukainen lupa tarvitaan kiinteisiin
murskaamoihin ja esim. ottoalueille sijoitettaviin siirrettéviin murskaamoihin, jonka toiminta-aika on yhteensa va-
hintdén 50 péaivaa. Ymparistonsuojelulakia ja maa-aineslakia muutettiin 1.7.2016 voimaan tulleella lailla
(424/2015). Muutoksilla poistettiin samaa hanketta koskevien maa-aineslain ja ympéaristdonsuojelulain lupajarjestel-
mien padllekkaisyys sekd yhdenmukaistettiin maa-aineslain menettelysaannoksia ympéristonsuojelulain menette-
lysdanndsten kanssa.

Ympéristoministerié on laatinut oppaan maa-ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista varten (Maa-aines-
ten ottaminen: Opas ainesten kestavaan kayttoon, Ymparistoministerié 2020). Maa-ainesten ottamislupaa haetta-
essa esitetdan ottamissuunnitelma, jossa huomioidaan muun muassa alueen yleiset pohjavesiolot, pohjavesialu-
een luokitus, vedenottamot ja suojavydhykkeet; pohjavedenpinnan ylin luonnollinen korkeusasema ja pohjaveden-
pinnan vaihteluiden seuranta; pohjaveden laadun seuranta seka toimet ympaéristohaittojen véhentamiseksi. Lu-
vissa annetaan velvoitteet my6s alueen jalkihoidosta.

Maa-ainesten ottaminen pohjavesialueilla edellyttaé luvan haltijaa jarjestamaan ottoalueille pohjaveden kor-
keus- ja laatumuutosten seurannan. Seurantajarjestelma esitetdan lupaméaarayksissa. Ottotoiminnasta aiheutuvia
mahdollisia pohjavesivaikutuksia seurataan maa-ainesten ottajien ja valvontaviranomaisten toimesta koko ottotoi-
minnan ajan. Pohjaveden tarkkailu parantaa tietoa alueen pohjavesiolosuhteista ja toiminnan vaikutuksista. Pohja-
veden laadun tarkkailua ottoalueilla erityisesti uusien lupien yhteydessa tulee edelleen lisata.

Uusien ottamisalueiden avaaminen heikentd& maisemakuvaa ja lisda melua ja polya seka raskasta liikennetta.
Oton loppumisen my6té vanhoilla alueilla melu-, pély- ja likennevaikutukset loppuvat ja alueen jalkihoidon myéta
my®s maisema paranee. Soranottoalueiden jalkihoito on normaalia vaativampaa vedenhankintaa varten tarkeilla
pohjavesialueilla. Jalkihoidon toimenpiteilla, kuten alueen siistimiselld, uudella pintamateriaalilla ja kasvillisuuden
palauttamisella lievennetdén maa-ainesten oton pohjavesivaikutuksia. Jalkihoidon tason toteutus vaihtelee.

Maa-aineslain mukaista ottoalueiden tilan ja ymparistoriskien seurantaa tulee tehostaa. Vanhat ottoalueet,
joilla ei ole lupaa, tulee tarvittaessa siistia ja maisemoida tai kunnostaa. Alueiden jalkihoidon ja kunnostustarpeen
arviointi on tehty Pohjois-Karjalassa 2003 (SOKKA, Isola ja Antikainen 2003).

Maa-ainestenoton yleissuunnittelu tulee ottaa osaksi kaavoitusta ja maa-ainesten otto suunnata pohjavesialu-
eiden ulkopuolelle. Kalliokiviaineksen ja korvaavien materiaalien kayttoa tulisi lisata.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella esitettiin maa-ainesten ottaminen -sektorin tdydentavana toimenpiteend maa-ainestenotto-
alueiden kunnostussuunnitelman laatimista ja kunnostusta Taivaanpankon pohjavesialueella. Toimenpide ei ole
toteutunut.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetédén taydentavana toimenpiteend pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteenso-
vittamishankkeen (POSKI) paivittamista Pohjois-Karjalan kaikilla pohjavesialueilla.
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12.2.7 Turpeen otto

Tarkeilla tai vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla sijaitsevilla turpeen ottoalueilla tulee ymparistonsuojelu-
lain (257/2014) mukaan olla ympéaristblupa toiminnan aiheuttaessa riskin pohjavedelle. Ympérist6luvissa annetaan
maaraykset pohjaveden pilaantumisvaaran ehkéisemiseksi. Turpeen ottoalueen kuivatus ja vesienkasittelyraken-
teiden kunnossapito jarjestetéaan niin, ettei suovesia suotaudu pohjaveteen eika siitd aiheudu haitallista pohjave-
denpinnan alenemista. Ensisijaisesti uudet turvetuotantoalueet tulee ohjata pohjavesialueiden ulkopuolelle. Poh-
jois-Karjalassa ei ole turvetuotantoa pohjavesialueilla.

Pohjaveden tarkkailua tulee tehd4, jos tuotantoalue sijaitsee veden hankintaan soveltuvan pohjavesialueen
l&heisyydessa siten, etté hanke voi aiheuttaa jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutumista, ve-
denhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman hyvéaksikayttdmahdollisuuden huonontumista taikka haja-
asutuksen talousveden saannin vaikeutumista.

Pohjavesitarkkailuun kuuluu vedenkorkeuden mittaaminen ja lisdksi vedenlaadun tarkkailu, jos on mahdollista,
ettd turvetuotanto voi vaikuttaa veden laatuun. Tama tulee kysymykseen erityisesti silloin, kun veden virtaus ta-
pahtuu tuotantoalueelta pohjavesiesiintymaan péin tai harjun laheisyydessé kaivetaan ojia kivennaismaahan ulot-
tuvana, jolloin humuksen lisdéntyminen osoittaa suovesien vaikutusta. Pohjaveden tarkkailu voi olla tarpeen myos
silloin, jos tuotantoalueen kuivatusvesia johdetaan esimerkiksi ojaan tai jokeen, joka sijaitsee pohjavesialueella ja
jonka vedella voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjaveden laatu voi muuttua myds pohjavedenkorkeuden
muutoksen vaikutuksesta (Turvetuotannon tarkkailuohje, Ymparistohallinnon ohjeita 4/2017). Pohjois-Karjalassa
mm. Kirkkosuon ja Valkeasuon turvetuotantoalueiden tarkkailuun sisaltyy pohjavedenkorkeuden seurantaa lahei-
sill& pohjavesialueilla.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella ei esitetty turvetuotantoa koskevia pohjavesien toimenpiteita.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa ei ole esitetty turvetuotantoa koskevia pohjavesien toimenpiteita vesienhoitokaudelle
2022-2027.

12.2.8 Maa- ja metsatalous

Maatalous

Ympaéristonsuojelulaissa (527/2014, liite 1) on méaritelty eldinsuojat, jotka ovat ilmoituksen- tai luvanvaraisia (vrt.
kohta 8.2.7). limoitusvelvollisia ovat mm. vahintaén 50 lypsylehmalle, 100 naudalle, 60 hevoselle, 100 emakolle ja
250 lihasialle tarkoitettu eldinsuoja.

Tata vahaisempaéankin toimintaan tarvitaan ymparistélupa, jos toiminta sijoitetaan tarkeélle tai muulle veden-
hankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
Ymparistonsuojelulain 17 § perusteella pohjaveden laadun vaarantaminen on kielletty. Pohjavesialueilla lupahar-
kinta tehdaan aina tapauskohtaisesti. Paasaantoisesti uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei ole mahdollista perus-
taa vedenhankintaa varten tarkeille tai siihen soveltuville pohjavesialueille. Pohjavesialueilla tulee huomioida myds
mahdolliset vedenottamoiden suoja-aluepaattkset, joissa on vesilain nojalla annettuja maarayksia toiminnasta
suoja-alueella. Vakiintuneen kaytannon mukaan elainsuojien rakenteet ja suojaukset perustuvat parhaaseen ole-
massa olevaan tekniikkaan.

Peltojen lannoitusta séételee valtioneuvoston asetus eraiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien
paastojen rajoittamisesta (1250/2014, ns. nitraattiasetus). Asetuksen tavoitteena on ehkaista ja vahentaa lannan
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sek&a muiden lannoitteiden kaytosta, varastoinnista ja kasittelystéa seké eldintuotannosta aiheutuvia paastoja pinta-
vesiin, pohjavesiin, maaperdan ja ilmaan. Se koskee koko maata ja kaikkia viljelijoitd. Asetuksen mukaan lannan
ja orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei
saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella osoiteta, ettéa pohjaveden pilaantumisvaaraa ei
aiheudu. Lannan varastointi aumassa on kielletty pohjavesialueella. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen
ja lahteiden ympairille on jatettava maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintéaan
30-100 m levyinen vythyke, jota lannoiteta lannalla ja orgaanisilla lannoitevalmisteilla.

Karjanlannan ja orgaanisten lannoitteiden levittdmisessa peltoon noudatetaan nitraattiasetuksen sdannoksia,
kuntien antamia paikallisia ymparistonsuojeluméaarayksia seka tilakohtaisen ymparistéluvan maarayksia. Véakilan-
noitteet ja orgaaniset lannoitteet levitetdan pelloille siten, ettd valumat vesiin estetdan mahdollisimman tehok-
kaasti. Nurmeksen kaupunkia lukuun ottamatta (mééraysten tarkistusty® vireilld) Pohjois-Karjalan kaikkien kuntien
ympéristonsuojelumaarayksissé pohjavesialueilla oleville pelloille on lietelannan, virtsan, stabiloidun jatevesiliet-
teen ja séilérehun puristusnesteen ja muiden nestemaisten lannoitteiden levittdminen kielletty ilman erityista syyta
tai ainakin pohjaveden muodostumisalueilla sijaitseville pelloille kielletty. Liséksi em. kuntien ymparisténsuojelu-
maarayksissa maarataan, etté talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille tulee jattaa va-
hintd&n 30-100 metrin levyinen suojavyfhyke kasittelemétté kotieldinten lannalla tai jossakin méaéarayksisséa neste-
maisilla lannoitteilla ylipdatéaan. Torjunta-aineiden kayttda pohjavesialueilla on rajoitettu, ja tuotteen pakkauksesta
kay ilmi tuotteen soveltuvuus pohjavesialueella kaytettavaksi.

Maatalouden ymparistétukijarjestelmén pohjaveden suojeluun liittyvat ehdot ovat aiheuttaneet joillain tiloilla
kaytannon ongelmia. Naissa tapauksissa on ongelmaksi muodostunut se, etta pohjavesialueen ulompaa rajaa ei
ole méaaritelty maatalouden ympéristétukea silmalla pitden, vaan se on arvio alueesta, jolla voi olla hydraulinen
yhteys pohjaveden muodostumisalueeseen.

Nestemaiset lannoitteet tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle sijaitseville peltolohkoille.
Lietelannan, virtsan, nestemaisten lannoitusaineiden ja puristenesteen levitys pohjavesialueille on sallittu ainoas-
taan poikkeustapauksissa. Poikkeuksista on neuvoteltava ymparisténsuojeluviranomaisen kanssa. Tarvittaessa
tulee edellyttdd maaperatutkimuksia pohjaveden laadulle aiheutuvien riskien selvittdmiseksi ja/tai asettaa tarkkailu-
velvoite. Nestemaisia lannoitteita on mahdollista kuitenkin levittd& pohjavesialueen reunavydhykkeelle (= pohjave-
sialuerajan ja muodostumisalueen rajan valiin jaava pohjavesialueen osa) kevaalla, kesélla tai kasvustoa perustet-
taessa syksyll, jos pohjaveden laatua ei heikenneta (maaperén laatu ja pellon viettosuunta). Asiasta on neuvotel-
tava ympaéristbviranomaisen kanssa. My6s talousveden hankinta omista kaivoista on tarpeen huomioida lannoituk-
sia suunniteltaessa. Tama on ensiarvoisen tarke&a niin elinkeinotoiminnan harjoittamisen kuin yksityisen veden-
kayton kannalta. Kotieldintalous tai esim. elintarvikkeiden jatkojalostus ovat riippuvaisia hyvélaatuisesta talousve-
desta.

Tuottajat kehittavat toimintaansa vahemman ympéaristdéa kuormittavaksi ja viljelykaytantéja ympéariston kan-
nalta parhaaseen kaytantoon perustuviksi. Lannoitteiden kayttomaarat perustuvat kasvin ravinnetarpeeseen ja
hyvén viljelyk&ytannon vaatimuksiin. Lannoituksessa tulee noudattaa varovaisuutta ja pyrkia sellaiseen lannoitus-
maaraan, minka kasvit pystyvat kayttamaan hyvakseen. Saatila ratkaisee paljon, miten kasvit ravinteita kayttavat,
vaikka viljavuusanalyysit olisikin tehty.

EU:n ohjelmakaudella 2014-2020 maaseudun kehittamisohjelmaan siséltyva ymparistokorvausjarjestelma si-
saltda pohjavesien suojelua edistavia toimenpiteitd, kuten suojavyohykkeiden perustaminen pohjavesialueilla si-
jaitseville pelloille. Toimenpiteiden kautta lannoitteiden ja torjunta-aineiden kéaytté pohjavesialueilla vihenee. Ym-
paristokorvausjarjestelman pohjavesien suojelua parantavien toimien kayttda on tarpeen edistaa neuvonnan ja
koulutuksen kautta. Ohjelmakauden 2021-2027 ja maataloustukijarjestelman valmistelu on k&ynnissa ja toimenpi-
deohjelmaa on taydennetty ohjelman sisallén muutosten jalkeen.
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Metséatalous

Metsataloutta koskevaa lainsaadantoa ja kaytantdja metsatalouden vesiensuojelussa on kuvattu edella kohdassa
8.2. Maa- ja metsataloudessa lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytdsta ei saa aiheutua pohjaveden pilaantumis-
riskid. Lahes kaikki metsdalan toimijat ja metsdnomistajat ovat sitoutuneet yleismaailmalliseen PEFC- sertifiointi-
jarjestelmaan (vrt. kohta 8.2.8). Sertifioinnissa sitoudutaan noudattamaan yhteisesti sovittuja kestavan metséatalou-
den kriteereja ja ulkopuolinen valtuutettu tarkastaja seuraa kriteereiden noudattamista vuosittaisissa katselmuk-
sissa. Sertifioinnin pohjavesiensuojelua koskevia kriteereiden mukaan I- ja Il —luokan pohjavesialueilla ei kayteta
kemiallisia torjunta-aineita eika I-luokan pohjavesialueilla kéyteta lannoitteita tai korjata kantoja. Yksityismetsissa
metséataloustoimien vesiensuojelua ohjaavat lisdksi Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion hyvan metsénhoidon
suositukset (2013) ja valtion mailla metsahallituksen metsatalouden ymparistéopas (2011), jotka siséltavat myos
mm. maanmuokkausta ja kunnostusojitusta koskevaa ohjeistusta pohjavesialueilla toimittaessa.

Lannoitevalmisteista séddetddn Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa nro 24/11. Asetuksen mukaan
tuhkalannoitteen, johon on lisétty booria, levittdminen pohjavesialueilla ja suojelualueilla on kielletty ja ep&orgaani-
sen metsélannoitteen, johon on lisatty booria, levittdminen luokan 1 pohjavesialueilla on kielletty.

Vesilain (587/2011) mukaan muusta kuin véhéisesta ojituksesta tulee ilmoittaa valtion valvontaviranomaiselle
(ELY-keskukselle) vahintdan 60 vrk ennen siihen ryhtymisté. Pohjavesialueella toimittaessa ilmoitus tehdaén aina.
Jos ojituksesta tai ojan kayttamisesté/kunnossapidosta voi aiheutua vesilaissa tarkoitettuja seurauksia taikka ym-
paristonsuojelulaissa tarkoitettua pilaantumista vesialueella, siihen tarvitaan lupa.

Taimi- ja kauppapuutarhat

Pohjavesialueille ei perusteta uusia taimi- tai kauppapuutarhoja. Tuottajat kehittavat toimintaansa ympéariston kuor-
mitusta vahentavilla ymparistdn kannalta parhaaseen kaytantton perustuvilla viljelykaytanngilla. Toiminta ei ole
ymparistélupavelvollista, ja sitéd on ohjeistettu tapauskohtaisesti pohjaveden pilaamiskiellon kautta.

Turkistuotanto

Pohjois-Karjalan alueella ei ole nykyisin turkistarhatoimintaa pohjavesialueilla. Juuassa osin pohjavesialueella si-
jainneen turkistarhan toiminta on paattynyt vuonna 2009 ja varjotaloalue on kunnostettu.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella esitettiin maataloussektorin tdydentavana toimenpiteena peltoviljelyn pohjavesien suojelutoi-
menpiteitd Sonkajan pohjavesialueella. Toimenpiteet ovat toteutuneet.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetddn maataloudessa taydentavana toimenpiteena peltoviljelyn pohjavesien suojelutoi-
menpiteita viisi hehtaaria Sonkajan pohjavesialueelle.

12.2.9 Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen

Vesilain (264/1961, uudistus 587/2011) 3 luvun 3 § mukaan pohjaveden ottamiseen vesihuoltolaitoksen tarpeisiin
taikka siirrettavaksi muualla kaytettéavaksi, kun otettava maara on yli 250 kuutiometrid vuorokaudessa, samoin kuin
muuhun toimenpiteeseen, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapéisesti pohjavetta
vahintaan 250 kuutiometria vuorokaudessa, on oltava lupa. Vedenottoluvan tarpeen harkinta voi tulla kyseeseen
pienemmissakin kuin 250 m®/d ottamoilla, jos toiminnasta aiheutuu vesilain 3 luvun 2 §:ssé tarkoitettuja seurauk-
sia. Lupaviranomainen on aluehallintovirasto.
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Vedenottoluvassa maaritellaédn vesimaara, joka vedenottamolta saadaan pumpata vaarantamatta pohjavesi-
muodostuman maarallista tilaa ja ilman vaikutuksia ympardiviin ekosysteemeihin. Vesilain perusteella luvanvarais-
ten ottamoiden vedenottomaéra ja vaikutusta ymparistoon tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Joskus
tarkkailuun liittyy myos pohjaveden laadun valvonta pohjavesialueella. Tarkkailutuloksia siirretaan ymparistéhallin-
non pohjavesien (POVET) -tietokantaan, jonka avulla tarkkailun valvonta tehostuu. Tarkkailusuunnitelmia paivite-
taan tarpeen mukaan. Tarvittaessa valvontaviranomainen huomauttaa puutteista tai laiminlydnneista. Vedenotta-
mon kayttdtarkkailu- ja valvontatutkimusohjelma on terveysviranomaisten valvonnassa, ja valvonta kasittdd myos
raakaveden valvontaa. Pohjavedenottamolla tulisi aina tarkkailla kaytetyn raakaveden méaaran lisdksi myos raaka-
veden laatua vesihuoltolain 15 8§ perusteella. Vesilaki (4:11 §) mahdollistaa lupaviranomaisen vahvistamien otta-
mokohtaisten suoja-alueiden perustamisen. Suoja-aluemaaraykset koskevat veden laatua suojaavien toimenpitei-
den suorittamista tai suoja-alueen kayton rajoituksia, jotka liittyvat yleensa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen,
maa-ainesten ottoon, liikennealueiden rakentamiseen ja teiden kunnossapitoon seké jatevesien johtamiseen (Gus-
tafsson ym. 2006). Vedenottamot on syyta aidata. Talousvesikaivon ymparistossa voi olla tarpeen tehda kunnos-
tuksia, joilla pinta- ja tulvavesien imeytyminen kaivon ymparistéon estetaan.

Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella ei esitetty toimenpiteitd vedenottosektorilla.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetddn muuna perustoimenpiteend vedenottamon suoja-aluerajausten tai -maaraysten
paivittamisté Kerolan vedenottamolla Kulhon pohjavesialueella.

12.2.10 llmastonmuutos

Yhtena haasteena on ilmastonmuutos ja sen huomioiminen vesienhoidon suunnittelussa. llmastonmuutoksen vai-
kutuksia pohjavesivaroihin on tutkittu vdhemman kuin pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia. Tehtyjen laskentojen
perusteella talviaikaiset pohjavedenkorkeudet nousevat, kesdaikaiset laskevat hieman loppukesasta (Veijalainen
ym. 2012; Vienonen ym. 2012). Kesén ja syksyn alimmat pohjavedenkorkeudet painuvat entistd alemmas etenkin
Eteld- ja Keski-Suomessa. Tama kuivien kausien paheneminen lisdé pohjavesivarojen varassa olevan vesihuollon
riskeja ja ongelmia (Vienonen ym. 2012). Kuivina kausina pohjaveden virtaus pintavesiin voi toisaalta olla paikalli-
sesti merkittdvassa roolissa pintavesimuodostumien virtaamien ja pinnantason tasaajana. Suurissa pohjavesimuo-
dostumissa sadannan ja sulannan vuodenaikaisrytmi vaikuttaa vahemman kuin pienissa. Alimmat korkeudet ovat-
kin esiintyneet kaikkein suurimmissa pohjavesimuodostumissa viiveella vasta pintavesien kuivakausien paatyttya.

Syys- ja talvisateiden ennustetaan lisdéntyvan, jolloin rankkasateet, pitkat sateiset jaksot ja tulvat voivat hei-
kentd& pohjaveden laatua maaperan ollessa veden kyllastamaa, jolloin likaista pintavettéa voi paésté suoraan poh-
javedenottamoiden kaivoihin. Suurimpia pintavalunnan ja suotautuvan veden riskinaiheuttajia ovat kasvinsuojeluai-
neet seka metaboliitit, koliformiset bakteerit ja [adkeainejadmat. Riski kasvaa etenkin sellaisilla alueilla, joilla pohja-
veden pinta on lahelld maanpintaa. Ongelmia vedenlaadussa saattaa esiintyd myos pienissa pohjavesimuodostu-
missa, jossa alentuneet pohjavedenvirtaamat johtavat hapen puutteeseen seka liuenneen raudan, mangaanin ja
metallien korkeisiin pitoisuuksiin.

limastonmuutokseen liittyvana toimenpiteena on edellisen kauden tapaan "Saan aariolosuhteisiin varautumi-
nen pohjaveden suojelussa ja vesihuollossa”. Tama toimenpide kattaa ilmastonmuutokseen liittyvien kuivuuden ja
tulvien huomioimisen. Kaytannon toimenpiteind séén aariolosuhteisiin varautuminen on vedenottoon kaytettavien
kaivojen siirtdamista, syventamista, tiivistamista, kansiosien korottamista ja esimerkiksi varavoiman hankinta sahko-
katkojen varalle. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myos varautumissuunnitelman paivittdmisen esimerkiksi vara-
vedenhankinnan kannalta.
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Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Toisella hoitokaudella ei esitetty toimenpiteita ilmastonmuutossektorilla.

Esitykset toimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpideohjelmassa esitetéan tdydentavana toimenpiteend séan aariolosuhteisiin varautumista pohjaveden
suojelussa ja vesihuollossa Kulhon pohjavesialueella.

Vo, 0

9 .

Avolahde seka laaja ja monipuolinen lahteikkdalue rehevan lehtorinteen juurella, Palokangas, Joensuu. Kuva: Janne Sormunen.
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13 Ehdotus pohjavesien
toimenpidevaihtoehdoksi

13.1 Arvio perustoimenpiteiden riittavyydesta

Keinot usein riittavat, kun toimintaa on pohjavesialueella vain vahan. Toimintojen keskittyessa pohjavesialueelle
vaikutukset ovat merkityksellisia ja vaativat usein tdydentéavia toimenpiteita. Tallaisia keskittymia ovat mm. asutus,
maatalous (ympéristokorvaus), vilkasliikenteiset tiet (vaihtoehtoiset liukkaudentorjunta-aineet). Perustoimenpiteet
eivat ole riittavia tilatavoitteiden saavuttamiseen/turvaamiseen riski- ja selvityskohdealueilla, joilla pohjavesien tilaa
uhkaavia toimintoja on runsaasti.

13.2 Ehdotus toimenpideyhdistelmaksi ja arvio toimenpiteiden
riittdvyydesta

Taulukkoon 45 on koottu ehdotus pohjavesien toimenpiteiksi kaudelle 2022—2027. Lahtékohtana voidaan olettaa,
ettéd tdydentavat toimenpiteet riittavat tilatavoitteiden saavuttamiseen. Huonossa kemiallisessa tilassa olevilla riski-
alueilla ymparistétavoitteiden saavuttamiseen tarvitaan jatkoaikaa. Kontiolahdella Lykynlammen ja llomantsissa
Sonkajan pohjavesialueilla esitetddn maaraajan pidentamista luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi, ja
hyva tila arvioidaan saavutettavan vuoden 2027 jalkeen. Kontiolahden Kulhon pohjavesialueella esitetdéan méaara-
ajan pidentamista teknisen toteuttamiskelvottomuuden vuoksi, hyva tila arvioidaan saavutettavan vuoteen 2027
mennessa.

Taulukko 45. Ehdotus pohjavesien toimenpiteiksi hoitokaudelle 2022-2027 Pohjois-Karjalassa. Léahde: Tossu-jarjestelma (Toiminnan-
suunnittelu), syyskuu 2021.

Toimenpiteen

Sektori Toimenpide Yksikko wn s Euroa/vuosi
maara
THESGRTIIGE Saa_n aarlol_osuhtf_elsun varautuminen pohjaveden kpl (pohja- 1 10 874
suojelussa ja vesihuollossa vesialue)
Liikenne Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinta kpl (pohja- 3 10 000
vesialue)
Maa-ainesten Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteenso-
ottaminen vittamisen (POSKI) paivitys L (e el ¢ L
Maatalous Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet ha 5 0
Pilaantuneet maa- Pilaantuneen maa-aluekohteen/pohjaveden riskin- kpl (MATTI-
I ; : ; . . 2 11 416
alueet arviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen kohde)
PEETIEES M Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla L8 (LT 28 26 727
alueet kohde)
Suojelusuunnitelmat thjave5|alueen tai sen osan rakenneselvitys/mal- kpl (pohja— 3 11 797
linnus vesialue)
Suojelusuunnitelmat Suojelusuunnitelman péivittdminen 3l (pohja— 6 7932
vesialue)
Vedenotto Vsdgnptt_amon suoja-aluerajausten tai -maaraysten kpl (veden- 1 508
paivittdminen ottamo)
Yhdyskunnat Hulevesien hallinnan ja kéasittelyn tehostaminen Iépl (ral_(_gn_t_el— 1 5437
en maara)
Viemérien vuotovesien vahentdminen ja suunnitel- kpl (pohja-
Yhdyskunnat mallinen sekaviemardinnista luopuminen pohjavesi- Pt {pohy 4 4 808
vesialue)
alueella
Yhteensa 395 96 750
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OSA IV YHTEENVETO

14 Yhteenveto vesienhoidon toimen-
piteistd, kustannuksista ja vaikutuksista
suunnittelukaudella 2022—-2027

14.1 Yleista

14.1.1 Pintavedet

Vesienhoidon suunnittelua varten Pohjois-Karjalan 576 pintavesimuodostumaa on tyypitelty ja niiden ekologinen
tila on arvioitu vuosien 2012-2017 seurantatietojen perusteella (taulukko 6). Heindveden maakuntavaihdoksen yh-
teydessa vesimuodostumien maara lisdéntyi 31:114. Tarkastellut vesistot ovat pa&osin vahintdan hyvassa tilassa.
Luokitellusta jarvipinta-alasta 31 % on erinomaisessa, 62 % hyvassa ja 7 % hyvaa heikommassa tilassa. Jokimuo-
dostumista 4,5 % on erinomaisessa, 78 % hyvéassé ja 17,5 % hyvaa huonommassa tilassa pituuden perusteella
tarkastellen. Tyydyttavaan tai sitd huonompaan ekologiseen tilaan luokiteltiin 85 vesimuodostumaa (39 jarvea ja
46 jokea).

Voimakkaasti muutetuiksi vesimuodostumiksi on nimetty seitseman jokea ja kaksi jarvea seka keinotekoisiksi
kaksi jokea ja kolme jarved, yhteensa 14 vesimuodostumaa. Naista Saaperi ja Heinavedella sijaitseva Lapinpesa
on arvioitu tyydyttavaan saavutettavissa olevaan tilaan ja muut, mm. Pielisjoki, Ala-Koitajoki, Lieksanjoen ala-
juoksu ja Janisjoen alajuoksu hyvaan (taulukko 13). Voimakkaasti muutetuksi tai keinotekoiseksi nimeamisen edel-
lytyksen& oleva vesiston tarkeéd kayttbtavoite on Saaperissa tulvasuojelu ja muissa muodostumissa vesivoiman-
tuotanto.

Vesistdjen hyvaa huonompi ekologinen tila tai riski tilan heikentymiselle on seurausta pistekuormituksesta,
hajapaéastoista seka hydrologis-morfologisesta muuttuneisuudesta. Ihmistoiminnan aiheuttamia merkittavia teki-
jOité on tunnistettu lukuisissa vesimuodostumissa (taulukko 17, liite 3). Pistekuormitus on arvioitu merkittavaksi
paineeksi 41, hajakuormituksen ravinnepéasttt 196 ja hydro-morfologiset muutokset 137 vesimuodostumassa.
Ihmisen toiminnoista aiheutuvien ravinnepééstéjen vahentamistarve on useissa hyvda huonommassa tilassa ole-
vissa vesistoissa 50-70 %.

Pintavesien kemiallista tilaa heikentdd Pohjois-Karjalassa veden kohonnut nikkelipitoisuus kaivostoiminnan
seurauksena, runsashumuksisten vesistojen yleisesti korkeahko ahvenen elohopeapitoisuus (vrt. kohta 6.5.4)
seka palonestoaineet eli polybromatut difenyylieetterit (PBDE). Biosaatavan nikkelin ymparisténlaatunormi ylittyy
yhdeksassa vesistissa, jotka sijaitsevat padosin Sysméanjoen ja Viinijarven lansiosan valuma-alueilla. Kadmiumin
ympaéristbnlaatunormi ylittyy Polvijarvessa (kuva 6a). Ahvenesta mitattujen elohopeapitoisuuksien perusteella ke-
miallinen tila on arvioitu hyvda huonommaksi Pielisjoessa ja 13:ssa, erityisesti humustyypin jarvessa (kuva 6b).
Liséksi pintavesityyppiin perustuvan riskinarvioinnin perusteella elohopean ymparisténlaatunormi ylittyy yleisesti
maakunnan humuspitoisissa vesistoissa kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Kaikkiaan 86 %
vesimuodostumista kemiallinen tila on hyvaa huonompi kalaelohopean vuoksi. PBDE-aineiden ymparistolaa-
tunormi ylittyy kaikissa vesistdissd Suomessa.
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14.1.2 Pohjavedet

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella on 341 pohjavesialuetta, jotka on seurannan osalta ryhmitelty kahteen
ryhmaan: Salpausselat ja Sisd-Suomi. Riskialueita on viisi, joista kolme on arvioitu huonoon kemialliseen tilaan.
Huono tila johtuu torjunta-aineista, ravinteista ja nikkelista. Selvityskohteiksi on maaritelty 12 pohjavesialuetta,
joilla on huomattavasti ihmistoimintaa, mutta joiden pohjaveden laadusta ei vielé ole riittavasti tietoa tilan arvioi-
miseksi.

14.2 Ymparistotavoitteet ja niiden saavuttaminen

14.2.1 Pintavedet

Vesienhoidon yleisen tavoitteena on vesien hyvén tilan saavuttaminen viimeistaan vuonna 2015 seka vallitsevan
erinomaisen tai hyvan tilan yllapitdminen. Vesien- ja merenhoitolainsdadanndssa maéritellyin perustein hyvéan tilan
saavuttamisen maaraaikaa on voitu pidentaé joko vuoteen 2021, vuoteen 2027 tai luonnonolosuhteiden vuoksi
vuoden 2027 jalkeen, taikka voidaan asettaa alennettuja tilatavoitteita. Kolmannella suunnittelukaudella pyritaan
vesien hyvén tilan saavuttamiseen vuoden 2027 loppuun mennessa.

Vuonna 2019 tehdyn tila-arvioinnin perusteella hyva ekologinen on saavutettu 503 (87 %) vesimuodostumassa
(taulukko 18). Valtaosassa luokitelluista vesimuodostumista tila on pysynyt ennallaan. Ekologinen tila on parantu-
nut hyvasta erinomaiseen 28:ssa ja tyydyttavasta hyvaan yhdekséassa vesimuodostumassa. Tilaluokan muutos
johtuu valtaosin menetelmallisistd muutoksista tai uudesta seuranta-aineistosta.

Yhteensa 73 vesimuodostumassa, 36 jarvessa ja 37 joessa, hyvan tilan tavoitetta ei ole saavutettu. Ekologi-
nen tila on pysynyt niissa padosin ennallaan. Heikentymista on kuitenkin tapahtunut 12 vesimuodostumassa, joista
yhdeksassa hyvasta tyydyttavaan tilaan. Muutokset johtuvat valtaosin menetelmallisistd muutoksista tai uudesta
seuranta-aineistosta. Kaikkiaan 64 vesimuodostumassa tilatavoitteen arvioidaan toteutuvan vuonna 2027 ja yh-
deksassa vuoden 2027 jalkeen. Poikkeamisen perusteena on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Lisdksi kymme-
nessa jarvi- ja 25 jokimuodostumista tavoitteen mydhentédminen vuoteen 2027 johtuu teknisista syista (taulukko
46).

Voimakkaasti muutetuiksi tai keinotekoisiksi nimetyissa vesimuodostumissa tavoitetila arvioidaan pééosin saa-
vutetun. Lapinpesassé hyva saavutettavissa olevan tilan toteutumiseen tarvitaan aikaa hoitokauden loppuun
saakka. Saaperissa tilatavoitteen arvioidaan toteutuvan luonnonolosuhteista johtuen vuoden 2027 jélkeen.

Taulukko 46. Arvio ekologisen tilatavoitteen toteutumisesta ja jatkoajan tarpeesta Pohjois-Karjalan pintavesimuodostumissa suunnitte-
lun eri osa-alueilla. Lahde: Hertta-tietojarjestelma, lokakuu 2021

Pohjois-Karjala Tavoitetila saavutettu Tavoite saavutetaan | Tavoite saavutetaan Yhteenséa
Lukumaara 2027 2027 jalkeen Lukumaara
Jarvet 357 27 9 393
Luonnonolosuhteet 25 9 34
Tekniset syyt 10 10
Joet 146 37 183
Luonnonolosuhteet 37 37
Tekniset syyt 25 25
Kaikki vesimuodostumat 503 64 9 576
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Erityisalueiksi nimettyjen lintuvesien ekologinen tila on yleensa tyydyttava tai valttava. Linnuston suojeluarvoi-
hin liittyvat tavoitteet on asetettu etusijalle toimenpiteitéa suunniteltaessa (vrt. kohta 6.1.3). Sysméajarvessa, Ylalam-
messa, Kiteenjarven Paatyeenlahdessa ja Juurikkajarvessa tilatavoitteiden arvioidaan toteutuvan viimeistaan
vuonna 2027 (liite 4). Jokilammessa, Hautalammessa, Jouhtenuslammessa ja Saéaperissa tavoite todennakoisesti
saavutetaan vasta vuoden 2027 jalkeen luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. Kunnostustoimia toteute-
taan merkittavimmissa lintuvesikohteissa osana HELMI-elinymparistdohjelmaa. Hoitokaudella tullaan selvittdamaan
ja arvioimaan tavoitteiden toteutuminen Sysméajarvessa ja muissa Natura-lintuvesissa toimenpiteiden toteutuksen
jalkeen. Lisaksi tarkastellaan tarve ja lainsaddanndlliset edellytykset vesienhoidon tilatavoitteiden mahdolliseen
lieventamiseen.

Kemiallisen tilan tavoitteelle asetetaan liséksi aikataulupoikkeama vuoteen 2027 niihin vesimuodostumiin,
joissa kalaelohopean ymparistonlaatunormi mittausten perusteella ylittyy (mm. Pielisjoki, Pyh&selka, Orivesi, Koi-
tere, llajanjarvi, Nuorajarvi ja Hattujarvi) seka kaikkiin kalaelohopean suhteen riskityypin pintavesiin, yhteensa 498
muodostumaan. Jatkoaikaa hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseen tarvitaan véahintéan hoitokauden loppuun
saakka myds yhdeksassa vesimuodostumassa, joissa nikkelille tai kadmiumille asetettu ymparistonlaatunormi ylit-
tyy seka kaikille 576 vesimuodostumalle PBDE:n laatunormin ylityksen vuoksi.

14.2.2 Pohjavedet

Pohjois-Karjalan pohjaveden tilaa uhkaavat erityisesti pilaantuneet maa-alueet, historialliset pilaantumiset, maa-
ainesten otto, asutuksen leviaminen, liikkenne ja tienpito. Useimmat riskitoiminnot eivét ole vield aiheuttaneet poh-
javeden pilaantumista, mutta mikali pohjavesialueella sijaitseva toiminto aiheuttaa potentiaalisen uhan veden laa-
dulle, on alue nimetty selvityskohteeksi. Pohjois-Karjalan pohjavesialueista 99 kpl on vedenhankintaa varten tar-
keita pohjavesialueita (1- ja 1E-luokka). Pohjavesialueisiin liittyvilla erityisalueilla tilatavoitteet ovat yhtenevat ve-
sienhoidon tavoitteiden kanssa.

Pohjavesien hyvan tilan turvaamiseksi/saavuttamiseksi on esitetty tarvittavat toimenpiteet (taulukko 44). Arvion
mukaan perustoimenpiteilld ja esitetyilla tdydentavilla toimenpiteilla pohjaveden hyva tila séilyy. Huonossa kemial-
lisessa tilassa olevilla riskialueilla hyvaa tilaa ei arvioida saavutettavan vuoteen 2021 mennessa. Kontiolahdella
Lykynlammen ja llomantsissa Sonkajan pohjavesialueilla esitetddn méaréaajan pidentamista luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuuden vuoksi, hyva tila arvioidaan saavutettavan vuoden 2027 jalkeen. Kontiolahden Kulhon pohjavesi-
alueella esitetdan maaraajan pidentamista teknisen toteuttamiskelvottomuuden vuoksi, hyva tila arvioidaan saavu-
tettavan vuoteen 2027 mennessa.

14.3 Toimenpiteet ja niiden kustannukset

14.3.1 Pintavedet

Hyvan tilan saavuttaminen/turvaaminen Pohjois-Karjalan vesimuodostumissa edellyttaa perustoimenpiteiden li-
saksi monipuolisia tdydentavia toimenpiteitd eri toimintasektoreilla. Tavoitteiden toteutumisen varmistamiseksi tar-
vitaan resurssien liséksi riittdvan tehokkaita ohjauskeinoja. Pintavesien tilan parantamiseksi suunnitellut toimenpi-
teet kustannuksineen on esitetty edella kohdassa 8.2 ja ehdotus toimenpideyhdistelméksi kohdassa 9.2 (taulukko
34 a, b). Taydentavia toimenpiteité esitetdén erityisesti maa- ja metsatalouden kuormituksen vahentamiseksi sa-
moin kuin vesisttjen kunnostamiseen seké rehevoitymisesta etta vesistdjen rakentamisesta aiheutuneiden muu-
tosten korjaamiseksi.

Maatalouden perustoimenpiteité ovat voimassa olevan lainsdadannoén velvoittamat toimet. Vesistokuormituk-
sen vahentamisessa keskeisia tdydentavia toimia ovat suojavyohykkeet, kosteikot, peltojen talviaikainen kasvi-
peite, lannan ymparistoystavalliset levitysmenetelmét ja prosessointi seka turvepeltojen nurmiviljelyn kehittdminen
(taulukko 31). Myds koulutukseen ja neuvontaan esitetaan lisdpanostusta. Maatalouden téaydentévéat toimenpiteet
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kohdistuvat edelleen erityisesti Pielisen reitille seka Viinijarven — Taipaleenjoen — Heposelan ja Pielisjoen-Py-
héselan-Oriveden alueille. Taydentavien toimenpiteiden kokonaiskustannuksiksi arvioidaan noin 10,9 milj.€ vuo-
dessa (taulukko 47).

Metsatalouden taydentaviksi toimenpiteiksi on esitetty uudistushakkuiden suojakaistoja, vesiensuojelun tehos-
tamista, kuten eroosiohaittojen torjuntaa suunnittelun ja hankkeiden kautta seka koulutusta ja neuvontaa (taulukko
32). Toimenpiteet on kohdennettu alueellisina toimina suunnittelun osa-alueille. Metsé&talouden toimenpiteiden ko-
konaiskustannukset ovat noin 1,0 milj.€/v (taulukko 47).

Turvetuotantoon ei ole esitetty tdydentavia toimenpiteita, silla kaikilla tuotannossa olevilla Pohjois-Karjalan tuo-
tantosoilla on BAT-periaatteen mukainen perusrakenteita tehokkaampi pintavalutukseen perustuva tai vastaava
vesienkasittelymenetelma, ja rakenteista maaratdan ymparistoluvissa (taulukko 29). Turvetuotannossa painopiste
on edelleen Koitajoen ja Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueilla, uusia tuotantoalueita on Vaikkojoen valuma-
alueella. Tuotantoalat ovat védhentyneet, ja tuotanto on edelleen vahenemassa. Perustoimenpiteiden kokonaiskus-
tannukset ovat noin 0,5 milj. euroa vuodessa.

Yhdyskuntien merkittavin perustoimenpide on viemérilaitosten luvanmukainen vahintdan nykytasoinen kaytto
ja yllapito (taulukko 25). Viemariverkostojen saneerauksia esitetdén tehtavaksi suurimpien laitosten ja niitd ympa-
réivien taajamien jatevesiverkostoissa. Lisdksi perustoimia ovat riskienhallinta- ja hairidtilannesuunnitelmien pdivit-
tdminen ja suurimmilla puhdistamoilla haitallisten aineiden kartoitus. Taydentéviné toimenpiteiné esitetdén Joen-
suun Kuhasalon puhdistamolla ravinteiden poiston tehostamismahdollisuuksien selvittdmisté (Green Deal-sopi-
mus) sek& Tohmajarven jatevedenpuhdistamon rakentamista. Perustoimien kokonaiskustannukset ovat léhes 28
milj. euroa vuodessa (taulukko 47).

Haja- ja loma-asutukselle kaudelle 2022—-2027 esitetyt toimenpiteet perustuvat padosin haja-asutuksen jateve-
siasetuksen velvoitteisiin ja ovat perustoimenpiteita (taulukko 26). Taydentavana toimena esitetédén jatevesijarjes-
telmien tehostamista asetuksen sallimien poikkeusten tai vapautusten rauetessa ja kiinteistén peruskorjausta vas-
taavan remontin yhteydessa. Haja- ja loma-asutuksen toimenpiteiden kokonaiskustannukset ovat noin 12,6 milj.€/v
(taulukko 47).

Kuten yhdyskuntien my®&s teollisuuden ja kalankasvatuksen jatevesien puhdistuksesta seka kasittelysta maa-
ratdan ymparistoluvissa ja tehostamistarpeet arvioidaan aina tapauskohtaisesti. Teollisuuden perustoimenpiteet
ovat viemariverkoston saneerauksia lukuun ottamatta samoja kuin yhdyskuntasektorilla, merkittavimpana laitosten
kayttd ja yllapito (taulukko 27). Kaivannaisteollisuudessa saattaa olla tarvetta paastdjen vahentamistoimenpiteiden
lisdtehostamiseen tulevaisuudessa. Sulfaattipdastot aiheuttavat Sysmajarvessa ja Polvijarvessa lisdantyvaa happi-
vajetta, ja haittojen vahentadmiseksi esitetdén toimia. Kalankasvatuksen toimenpiteena esitetdan Kontiolahden ka-
lanviljelylaitoksen ympéaristénluvan tarkistamista ja vesiensuojelun tehostamistarpeen arviointia tdssa yhteydessa.

Kaikki ehdotetut vesirakentamiseen, sdanndstelyyn ja vesistokunnostukseen liittyvat toimenpiteet ovat vesilu-
vissa maarattyja velvoitteita lukuun ottamatta tdydentavia toimenpiteitd. Ne siséltavat mm. toimia suurten ja pien-
ten rehevoityneiden jarvien kunnostamiseksi, jokien ja pienten virtavesien elinymparistdjen parantamiseksi, kalan
kulkua helpottaviksi toimenpiteiksi ja sdannoéstelykaytantojen kehittdmiseksi (taulukko 33). Liséksi esitetdédn toteu-
tettavaksi kunnostuksia erityisalueiksi nimetyissa lintuvesissa. Toimenpiteita, jotka sisaltavat sekd suunnittelua etta
toteutusta, on esitetty kaikkiaan 185 vesimuodostumalle (taulukko 34 b). Taydentévien toimenpiteiden kokonais-
kustannukset ovat alustavasti arvioiden 1,3 milj.€ vuodessa. Kustannukset tarkentuvat myéhemmin. Kaynnissa ja
vireilla on mittavia jarvilohen ja -taimenen elinoloja seka vaellusmahdollisuuksia parantavia toimia, joiden kustan-
nuksia ei ole ollut mahdollista arvioida.

Taulukkoon 47 on koottu yhteenveto pintavesien vesienhoitotoimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista eri
sektoreilla Pohjois-Karjalassa. Perustoimenpiteiden kokonaiskustannukset ovat noin 38,2 milj. euroa/v ja taydenta-
vien toimenpiteiden 13,4 milj. euroa vuodessa. Vuosikustannukset ovat noin 30 % suuremmat kuin edellisella hoi-
tokaudella. Arvio ei sisalla teollisuuden eika yhdyskuntien taydentéavien toimenpiteiden kustannuksia. Maatalouden
perustoimenpiteiden kustannukset on laskettu valtakunnallisesti ja esitetdédn vesienhoitosuunnitelmassa.
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Taulukko 47. Arvio pintavesien vesiensuojelutoimenpiteiden vuotuisista kustannuksista (kayttokustannusten ja investoinnin ann uiteetin
summa) jaksolla 2016—2021 Pohjois-Karjalassa. Lahde: Hertta/TOSSU, toimenpiteiden suunnittelun tietojarjestelma, lokakuu 2021.

Sektori Perustoimenpide m?rl;gnerrdsé Taydentava toimenpide Yhteensa
1000 €/vuosi p . 1000 €/vuosi 1000 €/vuosi
1000 €/vuosi
Yhdyskunnat 25 824 25 824
Haja- ja loma-asutus 12 328 319 12 646
Turvetuotanto - 474 - 474
Maatalous ATEIBRED el 10 869 10 549
hoitotasolla

Metsatalous 4 70 908 982
Vesiviljely/Kalankasvatus <1 <1
Vesirakentaminen, saannostely ja

vesistokunnostukset 2 L2 2
Yhteensa 38 161 543 13 377 52 081

14.3.2 Pohjavedet

Taulukkoon 48 on koottu yhteenveto pohjavesien vesienhoitotoimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista. Toimen-
piteiden vuosikustannukset ovat noin 97 000 euroa. Suurimmat kustannukset muodostavat pilaantuneita maa-alu-
eita koskevat toimenpiteet, pilaantuneisuusselvitys, riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen.

Taulukko 48. Arvio pohjavesien vesiensuojelutoimenpiteiden vuotuisista kustannuksista (kayttokustannusten ja investoinnin ann uiteetin
summa) jaksolla 2022—-2027 Pohjois-Karjalassa. Lahde: TOSSU-jarjestelma (Toiminnansuunnittelu), syyskuu 2021.

. . |py¢_s_tomn|_n Pohjavesialueiden Toimenpiteen Kokonaiskustannus
Sektori keskimaarainen aikajanne .
€/vuosi
vuotta
limastonmuutos 30 1 1 10 874
Liikenne 30 3 3 10 000
Measalicety 30 341 341 7161
ottaminen
Maatalous 6 1 5 0
Pilaantuneet 30 10 30 38 143
maa-alueet
Suojelusuunnitelmat 16,67 7 9 19 729
Vedenotto 30 1 1 598
Yhdyskunnat 14 4 5 10 245
Yhteensa 395 96 750
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14.4 Vastuu toimeenpanosta ja vaikutus viranomaisten toimintaan

Ymparistoministerid sekd maa- ja metsatalousministerio ohjaavat yleisella tasolla vesienhoitosuunnitelmien toi-
meenpanoa ja toteutuksen seurantaa omalla toimialallaan. Valtio edistéa toimien toteuttamista talousarviomaara-
rahojen ja valtiontalouden kehysten puitteissa seké& muilla kaytettavissa olevilla keinoilla. Eri hallinnonalat edistavéat
vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta omien talousarvioidensa ja kehystensé puitteissa. Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukset, aluehallintovirastot, Metsahallitus, Suomen metsékeskus, maakunnan liitot ja kunnat toimivat
toimivaltansa puitteissa vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteutus rijppuu monen eri tahon toimista. N&it& ovat esimerkiksi ve-
sialueiden omistajat, toiminnanharjoittajat, yritykset, kotitaloudet, kansalaisjérjestot, valtion sektoriviranomaiset,
aluehallintovirastot, kunnat, maakuntien liitot, tutkimuslaitokset, etujarjestét, yhdistykset ja vapaaehtoiset toimijat.
Ensisijainen vastuu toimien toteuttamisesta on toimijoilla (mm. vesialueiden omistajat, toiminnanharjoittajat, kansa-
laiset, jarjestot), jotka vaikuttavat toiminnallaan vesien tilaan. Monet vesiensuojelua edistévat toimet perustuvat
vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen yhteistydhon ja valmiuteen kehittdé ja osallistua niiden rahoitukseen ja toimeen-
panoon. Myds monet ohjauskeinot perustuvat vapaaehtoisuuteen. Vuoksen vesienhoitosuunnitelmassa (osa 1) on
kayty tarkemmin I&api toteutuksen vastuutahoja toimintokohtaisesti (www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi).

Vesienhoitosuunnitelma on otettava huomioon lupakasittelyssé ja viranomaistoiminnassa. Y mparisténsuojelu-
lakiin ja vesilakiin perustuvilla luvilla on tarked merkitys vesienhoitotoimenpiteiden toteutuksessa ja vesienhoidon
ymparistdtavoitteiden saavuttamisessa. Lupaa edellyttavaa yksittaista hanketta koskevat velvoittavat toimet méaari-
tellaén lupamenettelyissa, jotka perustuvat aineelliseen lainsdadantoon, kuten vesilakiin (587/2011), ympéaristdn-
suojelulakiin (527/2014), maankaytto- ja rakennuslakiin (132/1999) sekéa luonnonsuojelulakiin (1096/1996). Ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 4 sdadetaan ympéristotavoitteista,
jotka tulee ottaa huomioon eri lakien mukaisessa paatoksenteossa. Lupamenettelyissa tulee ottaa tarpeellisilta
osin huomioon, mita vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan toiminnan vaikutusalueen vesien tilaan ja kayttéon liitty-
visté seikoista.

EU-tuomioistuin on linjannut Weser-tuomiossa (C-461/13) vuonna 2015, ettd vesienhoidon ymparistétavoitteet
ovat oikeudellisesti sitovia suhteessa hankkeiden lupaharkintaan. Suomessa ne hahmotettiin vesienhoitolain s&a-
tamisen aikaan lahinna vesienhoidon suunnittelua ohjaaviksi tavoitteiksi. Weser-ratkaisu huomioon ottaen on pe-
rustellusti tulkittu, ettd ympéaristotavoitteet sitovat myos vesipuitedirektiivin mukaista lupien saattamista ajan ta-
salle. Vesilaissa ja ymparistonsuojelulaissa edellytetdan, ettd vesienhoitosuunnitelma otetaan lupaharkinnassa
huomioon (VL 3:6, YSL 51 8). Vesienhoitosuunnitelmaan siséltyvien ymparistétavoitteiden huomioon ottaminen ei
ole lupaviranomaisen vapaassa harkinnassa, vaan viranomaisen on otettava nd&ma huomioon paattdessaan siita,
voidaanko hankkeelle myontaéa lupaa ja millaisia maarayksia lupaan tulisi liittd&. Lupaviranomaisen on, arvioides-
saan hankkeen vaikutuksia ja luvan myodntamisedellytyksi&, arvioitava mitd hankkeesta johtuva kuormitus ja muu-
tos vesiympaéristdssa merkitsee ymparistotavoitteiden saavuttamisen nakdkulmasta ja otettava tdma huomioon
intressivertailussa yleiselle edulle aiheutuvana hyotyna tai menetyksena. Kiellettyna yleisen edun sanottavana
loukkauksena pidetéén sellaista hankkeen aiheuttaman olennaisen lisakuormituksen vesistéssa aiheuttamaa ko-
konaisvaikutusta, joka johtaa pintavesimuodostuman tilan tai sen laadullisen tekijan heikkenemiseen. (Vesienhoi-
tosuunnitelma, osa 2, luku 9).

14.5 Toimenpiteiden toteutumisen ja vaikuttavuuden seuranta

Vesienhoidon suunnittelu on jatkuvasti kehittyva prosessi, jonka edetessa toimintatavat ja tulokset kehittyvat.
Pinta- ja pohjavesien seurantaochjelman kautta seurataan vesimuodostumien tilaa ja sen kehittymisté. Seurantaoh-
jelmista saatua tietoa kaytetaén vesien tilan luokittelun tarkistamiseen ja toimenpiteiden vaikutusten todentami-
seen. Tietoja kaytetdan hyvéksi vesienhoidon seuraavalla suunnittelukierroksella. My6ds jokaisessa hankkeessa
tulisi olla suunniteltujen toimien maaréallisten ja laadullisten tavoitteiden toteutumisen seuranta.

190



Vesien tilan kehittymisen liséksi vesienhoidon toimenpiteiden toimeenpanoa seurataan sektorikohtaisesti ja
alueittain. Seurannassa hyddynnetéaén olemassa olevia tiedonkeruukaytantoja ja tiedot kerataan keskitetysti val-
miista tietolahteista ja — rekistereista aina kun se on resurssien kayton kannalta tehokkaampaa kuin vesienhoito-
aluekohtainen tiedonkeruu ELY-keskuksissa. Keskitetysti tiedot ker&dd Suomen ymparistokeskus (SYKE), joka
myos tarvittaessa muokkaa valtakunnallisia aineistoja vesienhoidon kannalta kayttdkelpoisempaan muotoon esi-
merkiksi jakamalla valtakunnallista tietoa vesienhoitoalueittain tai niiden osa-alueittain. Vesienhoitoalueet tekevét
kokonaisarvion toimenpiteiden toteutumisen edistymisesta. Toimenpiteiden seurantajarjestelméat on rakennettu
ympaéristdhallinnon vesienhoidon tietojarjestelmaan. ELY-keskukset ovat vastanneet tietojen tallennuksesta.

Seurannan kautta tuotetaan tietoa seka kansallisiin tarpeisiin vesienhoidon toteutumisesta etté lakisaateisia
EU-raportointeja varten. Seurantatietoa tarvitaan myds sidosryhmatysséa osoittamaan eri toimijoille, miten vesien-
hoitoty6 on eri toimialoilla edistynyt. Vesienhoidon yhteistydryhmalla on tarkeé rooli toimenpiteiden toteutumisen
seurannassa.

Vesien- ja merenhoidon toimenpiteiden toteutumista voi seurata verkkosivulla http://seuranta.vaikutavesiin.fi.
Tiedot vesienhoidon toimenpiteiden toteutumisesta péivitetdan kolmen vuoden vélein, hoitokauden puolivalissa ja
hoitokauden lopussa. Seuraavan kerran tiedot péivitetaén toisen hoitokauden paétyttya vuoden 2022 alkupuolella.

Meloja joella. Kuva: Markku Tano.
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15 Toimenpideohjelman
ymparistovaikutukset

15.1 Valitut vaihtoehdot

Téassa luvussa tarkastellaan toimenpideohjelman vaikutuksia vesien eri kayttotarkoituksiin samoin kuin vaikutuksia
mm. luonnon monimuotoisuuteen (eliéstoon, kasvillisuuteen), yhdyskuntarakenteeseen, kulttuuriympéristodn, mai-
semaan, luonnonvarojen hyddyntamiseen seka ihmisiin SOVA-lain periaatteiden mukaisesti. Vaihtoehdot ja vaiku-
tusten arviointi koko vesienhoitoalueella on tarkemmin kuvattu Vuoksen vesienhoitosuunnitelmassa hoitokaudelle
2022-2027 (www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi).

Toimenpideohjelman vaikutuksia on kasitelty maakunnallisessa SOVA-ryhméassa kuulemisen aikana helmi-
kuussa 2021. Myds yhteistydryhmalla on ollut mahdollisuus osallistua arviointiin.

Kolmannen vesienhoitokauden paéattyessa vesienhoidon ymparistétavoitteiden tulee olla saavutettuna. Tavoit-
teen saavuttamista voidaan siirtdé vuoden 2027 jélkeiselle ajalle ainoastaan, jos toimenpiteiden vaikutukset ilme-
nevat vesiymparistdssa niin hitaasti, etta tavoitteen saavuttaminen ei ole annetussa aikataulussa realistista luon-
nonoloista johtuen. Arvioinnissa on tdman takia vain kaksi vaihtoehtoa. Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen
(H1) vaikutuksia on verrattu tilanteeseen, jossa vesiensuojelua jatketaan nykyisilla perustoimenpiteilla (HO). To-
teuttamisen vaikutuksia katsotaan pitkalla aikavalilla, eli huomioon otetaan myés luonnonolosuhteista johtuva ta-
voitteiden saavuttamisen hitaus.

Nykyiset toimenpiteet pitavat sisalladn vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt eri toimialojen perustoimenpiteet ja
muut perustoimenpiteet, mutta eivat taydentavia toimenpiteita. Toiselle hoitokaudelle (2016—2021) esitettyjen toi-
menpiteiden toteutumistilannetta on selvitetty kattavasti vuonna 2018, ja arvio toteutumasta vuoteen 2021 on esi-
tetty luvussa 8. Luvussa 9.2 on selostettu kolmannelle kaudelle valitun toimenpideyhdistelmén muodostamista ja
reunaehtoja.

Ympéristévaikutusten arvioinnin vaihtoehdot ovat:

HO Vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta

H1 Vesienhoitosuunnitelma toteutetaan

15.2 Arvio pinta- ja pohjavesien toimenpiteiden vaikutuksista eri
vaihtoehdoissa

15.2.1 Nykyiset toimenpiteet (HO) ja vaihtoehto H1

Jos toimenpideohjelmassa esitettyja toimenpiteité ei toteuteta, pintavesien hyvaa tilaa ei tulla useissa vesistbissa
saavuttamaan hoitokaudella 2022—2027 (vrt. kohta 9.2). Voimakkaimmin kuormitetuilla alueilla pintavesien tila
joko pysyy hyvaa huonompana tai voi joissakin vesistdissa jopa heikentya entisestaan. Pohjavesissa riskialueiden
tila sailyy ennallaan, ja joissakin selvityskohteissa se voi heikentyd. Pistekuormitus ja hajapaéastot sekd muu muut-
tava toiminta vaikuttavat vesien tilaan toimenpideohjelman luvuissa 6, 7, 10 ja 11 kuvatun mukaisesti. Perustoi-
menpiteet ja vesienhoitokaudelle 2016—-2021 suunnitellut tAydentavat toimenpiteet toteutunevat luvuissa 8 ja 12
arvioidun mukaisesti.

Vaihtoehdossa H1 vesienhoidon toimenpiteet on mitoitettu ymparistdtavoitteiden saavuttamisen nakdkulmasta
eli vesienhoidon tilatavoitteet pyritddn saavuttamaan viimeistadan vuonna 2027. Luonnonolosuhteista aiheutuvat
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reunaehdot on otettu huomioon, mutta toimenpiteiden kustannukset ja tekninen toteuttamiskelpoisuus taikka hal-
linnolliset ja poliittiset reunaehdot eivét ole rajoittaneet toimenpiteiden suunnittelua. Aikataulupoikkeamat vesien-
hoidon ymparistotavoitteista ovat olleet laaja-alaisesti kaytdssd. Tama vaihtoehto on esitetty toimenpideohjel-
massa yksityiskohtaisimmin (luvut 8 ja 9).

Pohjois-Karjalan alueella suunnitelluilla vesienhoidon toimenpiteilla pyritaan yllapitdméaan ja parantamaan alu-
een jarvien ja jokien ekologista ja kemiallista tilaa sek& pohjavesien kemiallista tilaa riskialueilla ja selvityskoh-
teissa. Toimenpideohjelman yleiset vaikutukset maakunnan vesiin ovat positiivisia.

15.2.2 Toimenpiteiden vaikutukset vesien eri kayttotarkoituksiin

Vedenhankinta

Pohjois-Karjalassa ei paasaantdisesti kayteta pintavesia yhdyskuntien vedenhankintaan. Kermajarvella on kuiten-
kin raakaveden varavedenottamo. Jarven erinomaisen tilan sailyttdmiseen tahtaavilla toimenpiteilla turvataan ta-
lousveden saantimahdollisuuksia alueella esim. héiridtilanteissa ja lisatdan vedenhankinnan varmuutta. Teollisuu-
delle ja erityisesti kalankasvatuslaitoksille, jotka kayttavat runsaasti vetta tuotannossaan, veden laadun parantami-
seen liittyvien toimenpiteiden vaikutuksia voidaan pitdd myonteisind H1 vaihtoehdossa. Pohjavesien toimenpiteilla
on selva vaikutus positiiviseen suuntaan H1 vaihtoehdossa.

Virkistyskaytto

Vesienhoidon toimenpiteet parantavat alueen vesistojen virkistyskayttémahdollisuuksia. Esimerkiksi uinti- ja vesi-
retkeilymahdollisuudet paranevat, kun vesistdjen tila kohenee, umpeenkasvu ja levahaitat véhenevéat. Kalaston
monipuolistuminen liséa kalastusta. Myds luonnossa liikkumisen seka luonto- ja kalastusmatkailun kannalta vaiku-
tukset ovat positiivisia.

Kalastus

Suunniteltujen pintavesiin kohdistuvien toimenpiteiden tavoitteena on alueen kalaston elinolojen ja vaellusmahdol-
lisuuksien parantaminen. Erityisesti tarkoituksena on jarvilohen ja -taimenen luonnonkudun palauttaminen sen po-
tentiaalisille lisdantymisalueille. Elinympéristokunnostusten kautta kalasto monipuolistuu ja tavoitelluimpien kalala-
jien pyyntimahdollisuuden paranevat. Toimenpiteiden myotéa myos kalatalouden kehittdmismahdollisuudet parane-
vat mm. kalastusmatkailun ja virkistyskalastuksen osalta.

Vesivoiman tuotanto

Suunnitelluilla pintavesien téaydentavilla toimenpiteilla ei arvioida olevan merkittéavia vaikutuksia vesivoiman tuotan-
nolle. Voimakkaasti muutetuiksi nimetyissa vesistoissa parantamistoimenpiteet suunnitellaan ja toteutetaan paa-
saantoisesti siten, ettei toimenpiteilla aiheuteta merkittdvaa haittaa vesistojen tarkeille kayttomuodoille. Ratkaisuja
haetaan yhteistydsséa voimayhtididen kanssa. Taloudellisia vaikutuksia voidaan lieventaa joissain tapauksissa eri
rahoitusvalineiden esim. NOUSU-ohjelman kautta. Tavoitteet vaelluskalojen kulun ja elinolojen parantamiseksi
Heinaveden reitin Palokin koskissa edellyttéavat toimenpiteita, joilla saattaa olla vaihtoehdosta riippuen huomatta-
via vaikutuksia vesivoiman tuotantoon alueella. Vaihtoehtojen selvitysty6 on kdynnissa ja ratkaisut ajoittunevat ve-
sienhoitokauden alkuvuosille. Ala-Koitajoella toteutettava lisdvesijuoksutus vahentaa vesivoiman tuotantoon kay-
tettdvad vesimaarad; juoksutus toteutetaan vesitalousluvan velvoittamana perustoimenpiteena.
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Tulvasuojelu

Esitetyt vesienhoidon toimenpiteet eivat vaikuta tulvasuojelutilanteeseen kummassakaan vaihtoehdossa. Toimen-
pideohjelma ei sisélla toimenpiteita, jotka varsinaisesti liittyisivéat tulvasuojeluun. Pieliselle suunnitellulla uudella
juoksutuskaytannolla pyritaan hillitseméaén tulvien ja kuivuuden haitallisia vaikutuksia vesien kaytolle. Kosteikkojen
ja vastaavien valuma-alueella toteutettavien vesien hallinnan toimenpiteiden lisddminen voi jonkin verran vaikuttaa
tulvavesien pidattymiseen valuma-alueille. Pohjavesien toimenpiteilla ei ole vaikutusta tulvasuojeluun.

Suojelualueet ja luonnon monimuotoisuus

Kosteikot, suojavythykkeet, elinymparistdjen ennallistaminen ja kunnostukset seka eraat muutkin vesienhoidon
toimenpiteet lisdavat luonnon monimuotoisuutta. Toimenpideohjelmassa esitetyilla toimenpiteilla edistetdan myos
suojelukohteisiin liittyvien tavoitteiden toteutumista erityisiksi alueiksi maaritellyissa kohteissa, etenkin lintuvesissa.
Pohjavesialueilla mm. kunnostukset ja maatalouden suojavydhykkeet lisdévét jonkin verran luonnon monimuotoi-
suutta, toisaalta suojaukset ja muut rakentamiseen liittyvat toimenpiteet pienentévat sitd. Pohjavesien toimenpitei-
den vaikutus uhanalaisiin lajeihin arvioidaan vahaiseksi. Yksittaistapauksissa kunnostukset saattavat parantaa olo-
suhteita.

15.2.3 Yhteiskunnalliset vaikutukset

Vesienhoidon toimenpiteilla on pintavesien eri kayttomuodoille kohdistuvien vaikutusten lisaksi laajempiakin vaiku-
tuksia. Pohjois-Karjalan toimenpideohjelman yhteiskunnalliset vaikutukset on arvioitu seuraaviksi:

Viihtyvyys

Vesienhoidon toimenpiteiden kautta alueen asukkaiden viihtyvyys lisdantyy, kun pinta- ja pohjavesien tila paranee,
rehevoditymishaitat vahenevat seka virkistyskayttd- ja kalastusmahdollisuudet lisdéntyvat.

Terveys

Pintavesien toimenpiteiden vaikutukset alueen asukkaiden terveyteen arvioidaan kokonaisuutena melko vahaisiksi
molemmissa vaihtoehdoissa. Vesien tilan paranemisella voi olla pieni positiivinen vaikutus myos terveyteen. Poh-
javesien toimenpiteet vaikuttavat positiivisesti alueen asukkaiden terveyteen, kun muun muassa talousveden laatu
turvataan taikka paranee.

Kansalaisten vaikuttamismahdollisuudet

Osalllistava vesienhoidon suunnittelu velvoittaa ottamaan kansalaisndkékulman huomioon ja tiedottamaan.

Elinkeinot ja toimeentulo

Toimenpideohjelman perustoimenpiteiden kustannukset kohdistuvat erityisesti haja-asutusalueiden kiinteistdjen
omistajiin ja tdydentavat toimenpiteet maa- ja metsatalouden harjoittajiin. Perustoimenpiteet toteutuvat kaikissa
vaihtoehdoissa. Ne voivat osin tai hetkellisesti heikentda alueen asukkaiden taloudellista asemaa. Joillakin alueilla
vesienhoidon tavoitteet voivat rajoittaa mahdollisuuksia harjoittaa toimintoja. Vaihtoehdossa H1 vaikutukset toimin-
nanharjoittajiin voivat olla merkittavat ja heikentaa joissain tapauksissa esimerkiksi ymparisto- tai vesiluvan myon-
tamisen edellytysten tai lupaehtojen kiristymisen, investointivelvoitteiden taikka toiminnan rajoitteiden vuoksi elin-
keinoelaman toimintaedellytyksia. Erilaiset tuki- tai rahoitusjarjestelmét voivat kuitenkin vahentaa vaikutusta.
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Pohjavesien toimenpiteiden kustannukset kohdistuvat erityisesti alueen elinkeinoelaméén. Ohjelman mukaiset
toimenpiteet vaihtoehdossa H1 edellyttavat elinkeinoelamalta merkittdvaa panostusta. Hyvassa tilassa oleva poh-
javesi luo myds toimeentulomahdollisuuksia, esimerkiksi yritystoiminnan kautta. Vaikutus seka negatiiviseen etta
positiiviseen suuntaan. Perustoimenpiteet, mm. velvoitteet ja rajoitteet pohjavesialueella toimittaessa voivat osin
heikentaa alueen asukkaiden taloudellista asemaa, mutta erilaiset tukijarjestelméat vahentavat kustannusten koh-
tuutonta kohdistumista.

Tyollisyys

Vesienhoidon toimenpiteet lisdavat alueen tydllisyyttda molemmissa vaihtoehdoissa. Hyva pinta- ja pohjavesien tila
on aluekehityksen ja elinvoiman voimavara. Haja-asutuksen jatevesien kasittelyjarjestelmien rakentaminen ja kun-
non yllapito, maatalouden, metséatalouden ja turvetuotannon vesiensuojelutoimet seka vesistdjen ja valuma-aluei-
den kunnostushankkeet, kuten virtavesien kunnostus, vesikasvien niitto ja hoitokalastus, tyéllistavéat alan suunnit-
telijoita ja toimijoita. My®s pohjavesiselvityksiin ja kunnostuksiin liittyvéat toimet ty6llistavat alan toimijoita. Eri hoito-
toimien tarve lisdd my0s alan tuotekehittelyd niin menetelmien kuin valineidenkin osalta. Vesien tilatavoitteet voivat
joillakin alueilla rajoittaa mahdollisuuksia elinkeinotoimintaan, milla voi olla vaikutusta myos tyéllisyyteen.

Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto

Vesienhoidon toimenpiteilla arvioidaan olevan melko vahan vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen tai rakennettuun
ymparistdon. Vesien tilan paraneminen kuormituksen védhenemisen ja kunnostusten seurauksena voi liséta erityi-
sesti rantakiinteistdjen arvoa. Pilaantuneiden kohteiden kunnostukset muodostavat merkittdvan kustannuksen
mutta liséavat kiinteistdjen arvoa ja kayttdmahdollisuuksia. Pohjavesien toimenpiteilla voi olla kohtalaisia vaikutuk-
sia yhdyskuntarakenteeseen tai rakennettuun ympéaristoon, esimerkiksi pohjavesialueelle rakentaminen tai sen
estyminen voi vaikuttaa paikallisesti (HO). Lisdkustannuksia kunnille ja vesihuoltolaitoksille aiheutuu pohjavesialu-
eilla sijoittuvissa taajamissa viemariverkostojen kunnon tarkistamisesta ja mahdollisesta uusimisesta.

Luonnon monimuotoisuus

Vesien tilan parantamiseen tahtaavat toimenpiteet ovat padsaantoisesti positiivisia (ks. edella 15.2.2). Ne lisdavat
luonnon monimuotoisuutta eliéstdn ja myos osin kasvillisuuden kannalta. Mm. kalalajisto monipuolistuu, ja kalojen
elinolosuhteiden parantaminen sekéa vaellusmahdollisuuksien lisddminen vaikuttavat saman suuntaan. Mygds suo-
javyohykkeet ja kosteikot lisdavat osaltaan monimuotoisuutta. Erityisalueiksi nimettyjen Natura-kohteiden kunnos-
tustoimilla turvataan ja parannetaan kohteiden suojeluarvoja etenkin lintuvesissa.

Maisema ja kulttuuriperint®

Vesienhoidon toimenpiteista ainakin pysyvat suojavythykkeet ja kosteikot vaikuttavat alueen maisemaan ja voivat
paikoin sulkea avointa rantamaisemaa. Rantapeltojen kayttdtarkoituksen muutos voisi aiheuttaa merkittavia muu-
toksia maisemassa. Vaikutusten arvioidaan olevan vahdisia, ja maisemallisesti herkimmilla alueilla voidaan hy6-
dyntda avoimen maiseman sdilyttdmiseen soveltuvia ratkaisuja. Toisaalta kosteikoilla ja esimerkiksi rantojen um-
peenkasvua ehkaisevilla toimilla voi olla myds maisemaa parantava ja elavoittava vaikutus. Perattujen tai muutoin
rakenteellisesti muutettujen virtavesiuomien ennallistamisella arvioidaan olevan paikallisesti positiivinen vaikutus
maisemakuvaan. Pohjavesien toimenpiteistéd ainakin maa-ainesten ottoalueiden kunnostaminen vaikuttavat maise-
maan positiivisesti. Vaikutukset ovat paikoin merkittavia.

Vesienhoitoon liittyvilla erilaisilla alueilla (vesi-, kosteikko-, suo-, ranta- ja maa-alueet) tehtévat vesienhoidon
toimenpiteet voivat vaikuttaa kulttuuriperintdon negatiivisesti jos sita ei riittvasti huomioida suunnittelussa ja toteu-
tuksessa. Haitallisia vaikutuksia kulttuuriperintddn voi muodostua, jos esim. uomien ennallistaminen kohdistuu ka-
lojen nousuesteina toimiviin vanhoihin myllyrakenteisiin. Tama voisi koskea erityisesti pienehkdja virtavesia, joihin
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toimenpiteitd on suunniteltu kolmannella hoitokaudella. Suunnittelu voidaan kuitenkin tehda siten, etté vanhat ra-
kenteet sailyvat ja kalatiet tai muut rakenteet toteutetaan kulttuuriympéristoon soveltuvalla tavalla. Negatiivisia vai-
kutuksia voisi syntya myos, mikali esimerkiksi perinteisia rantalaitumia (perinnebiotooppeja) vaihtoehdossa H1
metsitettaisiin tilaltaan heikentyneiden vesistéjen valuma-alueilla.

Luonnonvarojen hyddyntadminen

Vesienhoidon toimenpiteet vaikuttavat mahdollisesti jonkin verran mm. vesiensuojelun kautta maa- ja metséatalou-
teen seka turvetuotantoon ja kaivannaisteollisuuteen. Vesien tilatavoite ohjaa osaltaan toiminnan sijoittumista ja
lupakaytantéa. Myds pohjavesien toimenpiteill& voi olla vaikutusta luonnonvarojen hyddyntamiseen, mm. peltovil-
jelyyn ja maa-ainesten ottoon. Vaikutukset vesivoiman tuotantoon on kuvattu edell&.

Toimenpiteiden seurauksena pohjavesien laatu ja maara pysyvat hyvassa tilassa, vaihtoehdossa H1 tilan arvi-
oidaan paranevan riskialueilla. Vesihuoltolaitosten toimintavarmuus paranee. Runsaat ja hyvélaatuiset vesivarat
mahdollistavat monenlaisen elinkeinotoiminnan kehittdmisen ja toimivat kilpailuetuna alueen elinkeinotoiminnalle.
Pintavesien tilan koheneminen edistéa rehevdityneiden vesistdjen hyddyntdmismahdollisuuksia virkistykseen.
Myos kalatalouden kehittdmismahdollisuudet paranevat mm. kalastusmatkailun ja virkistyskalastuksen osalta.
Luonnonvarojen kestavan kayton kannalta toimenpiteet ovat hyodyllisia ja ne parantavat alueen kilpailukykya ja
tyollisyyttéa. Vesienhoitotydn tavoitteena on tukea osaltaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.

Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen

Vuoksen vesienhoitoalueella ei ole merkittavia tulvariskialueita, ja muilla tulvariskialueilla ei ole ristiriitoja vesien-
hoidon tavoitteiden kanssa. Suurimman osan toimenpiteisté arvioidaan olevan ilmastonmuutoksen kannalta neut-
raaleja, kuitenkin ilmastokestavia. Osa hillitsee ilmastonmuutoksen vaikutusta ja edistda sopeutumista muuttuviin
oloihin. Esimerkiksi kosteikkojen, pintavalutuskenttien ja tulvaniittyjen avulla voidaan vahentaa tulvariskia. Myods
saannostelykaytantéa kehittamalla voidaan pienentaa ilmastonmuutoksen haitallisten vaikutusten riskié. Pielisen
juoksutuskaytannon muutoksella voitaisiin jonkin verran vaikuttaa haitallisiin vedenkorkeuksiin tulva- ja kuivuusti-
lanteissa.

Maataloudessa kasvipeitteisyytta lisdavat toimet, etenkin turvemaiden nurmiviljelya kehittdmalla voidaan lisata
maaperan hiilivarastoa. Positiivinen vaikutus on erityisesti sellaisilla toimenpiteilld, jotka lisdavat tai yllapitavat elo-
perdisen aineksen maaraa maassa, kuten aluskasvien kaytto ja monipuolinen viljelykierto. Metsataloudessa uudis-
tushakkuiden suojakaistat ja jatkuvan kasvatuksen periaatteiden mukainen metsanhoito turvemailla vaikuttavat
samaan suuntaan. Kunnostustoimenpitein voidaan jonkin verran vaikuttaa my6s kasvihuonekaasujen muodostu-
miseen jarvissa, kun hillithan umpeenkasvua ja hapettomien olosuhteiden muodostumista rehevdityneissa jar-
vissa. Toisaalta umpeenkasvavat rehevéat vesistot voivat toimia hiilinieluina.

- -

Kuva: Teppo Linjama.
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Liitteet

Liite 1. Pohjois-Karjalan vesienhoidon yhteistyéryhméa 2021-2023

Vesienhoidon yhteistydryhma vuosiksi 2021-2023 on nimetty Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen paatoksella 21.1.2021. Kokoonpanossa
on taman jalkeen tapahtunut muutoksia. Alla on kokoonpano lokakuussa 2021.

Jasen / varajasen

Sidosryhma / taho

Ympéristosuunnittelija Jukka Nykanen

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto

Varajasen: Aluesuunnittelupaallikké Timo Korkalainen

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto

Ympéristoterveydenhuollon ylitarkastaja Lari Holtta

Itd-Suomen aluehallintovirasto

Varajasen: Terveystarkastaja Pirjo Kosonen

Pohjois-Karjalan Ymparistoterveys, llomantsi

Ymparistonsuojelupaallikkd Jari Leinonen

Joensuun kaupunki

Varajasen: Ympéristonsuojelupaallikkd Antti Suontama

Kontiolahden kunta

Ymparistonsuojelusihteeri Tuukka Tuominen

Outokummun kaupunki

Varajasen: Tekninen johtaja Ari Soikkeli

Polvijarven kunta

Ymparistonsuojelusihteeri Ismo Ryynanen

Nurmeksen kaupunki

Varajasen: Ymparisténsuojelusihteeri Tuula Tirronen

Lieksan kaupunki

Ymparistopaallikké Tuire Tapanen

Kiteen kaupunki

Varajasen: Tekninen johtaja Jorma Berg

Tohmajarven kunta

Kunnanhallituksen jasen Juha Kosonen

Liperin kunta

Varajasen: Kh varajasen Pirkko Hyvarinen

Liperin kunta, mokkildistoimikunta

Tiimiesimies Antti Saari

Metsé&hallitus, Metséatalous Oy

Varajasen: Operaatioesimies, vesitalousasiantuntija

Saara Pihlman

Tornator Oyj, Joensuu

Metsédnhoidon asiantuntija Juha Tuononen

Suomen Metsakeskus, Itdinen palvelualue

Varajasen: Suunnittelija Suvi Haapalehto

Metséahallitus Luontopalvelut

Ympéristdasiantuntija Terhi Helkala

Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta

Varajasen: Ympéristdasiantuntija Anna Kralik

Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta

Toiminnanjohtaja Juha Rouvinen

MTK Pohjois-Karjala

Varajasen: Johtaja Harri Valimaki

Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala

Maisema- ja ympéristdasiantuntija Paivi Jokinen

ProAgria It&-Suomi

Varajasen: Kasvintuotannon asiantuntija Kaisa Matilainen

ProAgria It&-Suomi

Pirkko Paivalainen

SLL/Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiiri

Varajasen: Hannu Parviainen

Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiiri
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Jasen / varajasen

Ympéristopaallikkd Sanna Hamalainen

Sidosryhma / taho

Stora Enso Oyj, Enocellin tehdas

Varajasen: Kehityspaallikkd Harri Lepistd

Stora Enso Oyj, Enocellin tehdas

Nimeaminen vireilla

Kaivannaisteollisuus

Varajasen: Nimeaminen vireilla

Vesivoimapaallikkd Pekka Pollari

UPM Energy

Varajasen: Voimalaitospaallikké Jari von Becker

Pohjois-Karjalan Sahkoé Oy

Ympéristdasiantuntija Heli Kivisaari

Neova Oy

Varajasen: Suunnitteluinsindori Enni Pekkalin

Neova Oy

Vesihuoltoinsinéori Anne Savolainen

Joensuun Vesi

Varajasen: Johtaja Juha Lemmetyinen

Joensuun Vesi

Kalatalousneuvoja Taina Ahosola

Pohjois-Karjalan Kalatalouskeskus ry

Varajasen: Kalatalousneuvoja Mervi Paajanen

Pohjois-Karjalan Kalatalouskeskus ry

Professori Anssi Vainikka

Ita-Suomen yliopisto, Joensuun kampus

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tdk

Varajasen: Professori Raine Kortet

Ita-Suomen yliopisto, Joensuun kampus

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tdk

Erikoistutkija Sirpa Piirainen

Luonnonvarakeskus, Joensuu

Varajasen: Erikoistutkija Matti Janhunen

Luonnonvarakeskus, Joensuu

Geologi Anu Eskelinen

Geologian tutkimuskeskus Itéd-Suomen yksikkd

Varajasen: Geologi Jari Hyvarinen

Geologian tutkimuskeskus Itd-Suomen yksikkd

Toiminnanjohtaja Jukka Koski-Vahala

Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry

Toimitusjohtaja Jukka Hartikainen

Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy

Puheenjohtaja Timo Hartikainen

Pohjois-Karjalan Vapaa-ajankalastajapiiri

Varajasen: Kalatalouskonsulentti Janne Tarkiainen

Suomen Vapaa-ajankalastajien Keskusjarjesto

Hankekoordinaattori Tuovi Vaaranta

Pro Onkamojarvet ry

Varajasen: Varapuheenjohtaja Heikki Simola

Karjalan Pyhé&jarvi ry

Johtaja Janne Kéarkkainen, puheenjohtaja

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Johtava asiantuntija Paula Mononen, sihteeri

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Johtava kalatalousasiantuntija Timo Turunen

Pohjois-Savon ELY-keskus

Varajasen: Kalatalousasiantuntija Heli Peura

Pohjois-Savon ELY-keskus

Ympéristdasiantuntija Mari Heikkinen

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Varajasen: Ympdristdasiantuntija Pauliina Palmgren

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Johtava asiantuntija Arto Ruuska

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Varajasen: Maaseutuasiantuntija Osmo Hyttinen

Pohjois-Karjalan ELY-keskus
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Liite 2. Pohjois-Karjalan yli 5 km?:n jarvet ja valuma-alueeltaan yli 100 km?:n joet
suunnittelualueittain. (Tiedot: Hertta vesimuodostumat 2009, Vesistomallijarjestelma 2021).

Jarvityyppi Lyhenne Jokityyppi Lyhenne
Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet Vh Pienet turvemaiden joet Pt
Pienet humusjarvet Ph Pienet kangasmaiden joet Pk
Keskikokoiset humusjérvet Kh Keskisuuret turvemaiden joet Kt
Suuret vahdhumuksiset jarvet SVh Keskisuuret kangasmaiden joet Kk
Suuret humusjarvet Sh Suuret turvemaiden joet St
Runsashumuksiset jarvet Rh Suuret kangasmaiden joet Sk
Matalat vahahumuksiset jarvet MVh Erittéin suuret kangasmaiden joet ESk
Matalat humusjarvet Mh

Matalat runsashumuksiset jarvet MRh

Hyvin lyhytviipymaiset jarvet Lv Keinotekoiset jarvet ja joet K

Pielisen reitti

Tyyppi

alue km?

Vesisto- Pinta-ala Rantaviiva Keski- Suurin sy-

km Syvyys, m Vyys, m

Pielinen paallas i;i’;““N jr“r#'g‘;‘ 04.411 Sh 848 1276 10,1 61

Pielinen Rukavesi Joensuu 04.411 Kh 23,7 64,8 6,38 20,5*
Lautiainen Nurmes 04.411 Rh 11,0 44,6 34 22,3*
Kuokkastenjarvi Nurmes 04.411 Rh 6,2 31,5 5,8 17,5*%
Herajarvi i%?]?l?;lj:htl 04.412 vh 8,8 68,5 8.5 36,1
Pankajarvi Lieksa 04.423 Lv 23,8 121,1 3,8 16,9*
Jonkeri Kuhmo 04.442 Rh 14,0 73,5 3,9 18,8
Haapajarvi Valtimo 04.462 Rh 6,0 33,0 3,5 24,5
Koppelojarvi Valtimo 04.465 Rh 4,7 18,6 4,6 19

Kuohattijarvi Nurmes 04.478 Kh 10,8 29,2 5,6 18

Viekijarvi Lieksa 04.482 Rh 24,8 76 5,8 23,2
Ruunaanjérvi Lieksa 04.492 Lv 12,4 44,6 4,1 22,5

*Vesimuodostuman maksimisyvyys jarven syvimman syvannehavaintoaseman mukaan.
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Valuma-alueen Pituus

Vesistdalue Tyyppi

koko, km? km
Herajoki Joensuu 04.412 Kk 101,4 15
Vuokonjoki Juuka 04.415 Kk 117,2 1,7
Hiisjoki Nurmes 04.416 Kt 175,5 5,0
Siikajoki Lieksa 04.418 Kt 154,2 14,3
Kelvanjoki Lieksa 04.419 Kt 117,3 1,3
Lieksanjoki, alajuoksu Lieksa 04.421, 04.422, 04.423 St 8276,5 17,6
Lieksanjoki, ylajuoksu Lieksa 04.423, 04.491, 04.492 St 7632,7 68,9
Ulkkajoki Lieksa 04.428 Kt 101,7 11,4
Mantypuro-Sokojoki Lieksa 04.429 Kt 138,1 14,4
Jongunjoki, alajuoksu Lieksa 04.431 Kt 1067,1 11,2
Jongunjoki, ylajuoksu Lieksa 04.432, 04.441 Kt 932,2 47,6
Haahnijoki Lieksa 04.437 Kt 127,2 4,4
Valamanjoki Lieksa 04.447 Kt 116,6 7,8
Juuanjoki Juuka 04.451 Kt 259,5 18,4
Karhujoki-Valtimojoki-Hovilanjoki | Nurmes 04.461 Kt 1043,8 15,1
Matkusjoki-Tuupanjoki Nurmes 04.462, 04.463 Kt 426,6 7,6
Hallajoki-Kokkojoki Nurmes 04.463 Kt 369,5 18,9
Hiirenjoki Nurmes 04.464 Kt 140,6 5,4
Koppelojoki-Palmikkijoki Nurmes 04.465 Kt 118,3 16,1
Rumonjoki Nurmes 04.466 Kt 141,9 11,6
Myllyjoki-Sivakkajoki Nurmes 04.469 Kt 262,1 20,8
Saramojoki Nurmes 04.471, 04.472,04.473 Kt 893,8 22,1
Méantyjoki-Peurajoki Nurmes 04.474 Kt 147,0 9,3
Metsojoki Nurmes 04.475 Kt 138,94 14,5
Kolkonjoki-Palojoki Nurmes 04.476 Kt 245,6 18,5
Kuohattijoki Nurmes 04.478 Kt 162,0 19,9
Viekijoki Lieksa 04.483 Kt 440,7 33,6

Koitajoen alue

. " Keski- Suurin
Vesistoalue Tyyppi Pinta-ala Ranitﬁr\]n va Syvyys Syvyys
m
Jasys-Retujarvi Joensuu 04.911 Rh 15,3 53,7 1,6 8,8*
Palojarvi Joensuu 04.912 Lv, K 8,2 51,4 7 25,9
Heinaselka llomantsi 04.912 Lv, K 57 40,1 4,4 16,1
Mekrijarvi llomantsi 04.921 MRh 8,2 31,8 1,8 2,7
Nuorajarvi llomantsi 04.922 MRh 40,2 206,3 23 12
Niettaanselka llomantsi 04.922 Rh 6,0 42,6 3,0 15,7
Sysméa llomantsi 04.925 Kh 11,8 43 31 8,8
llomantsinjarvi llomantsi 04.926 MRh 9,2 24,6 1,6 23
llajanjarvi llomantsi 04.933 MRh 8,2 25,7 31 12,6
Koitere llomantsi 04.941 Sh 163,8 424,2 6,7 46,5
Suomunjarvi Lieksa 04.962 Kh 6,6 36,8 515 23,6
Hattujarvi llomantsi 04.983 MRh 51 28,5 353 9,2
Viiksinselka llomantsi 04.991 Rh 18,5 82,2 11 7
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Vesistdalue

Tyyppi

Valuma-alueen
koko, km?

Pituus

km

Luhtapohjanjoki Joensuu 04.911 Kt 6502,0 9,9
Kallion kanava llomantsi 04.912 St, K 6334,3 0,9
Koitajoki, alajuoksu llomantsi 04.912, 04.921 St 6317,3 47,0
Ala-Koitajoki llomantsi 04.913 St 67,36 25,6
llomantsinjoki llomantsi 04.921 Kt 162,2 6,0
Kelsimé&njoki llomantsi 04.921, 04.923 Kt 179,6 15,0
Koitajoki, ylajuoksu llomantsi 04322921331 Kt 2233 41,4
llajanjoki llomantsi 04.933 Kt 138,3 13,4
Kuorajoki llomantsi, Lieksa 04.944 Kt 102,4 16,5
Hiienjoki llomantsi, Lieksa 04.945 Kt 152,7 13,5
Haapajoki-Lutinjoki llomantsi O a2 Kt 937,9 40,0
Suomunjoki llomantsi, Lieksa 04.961 Kt 144,9 10,6
Hiekkajoki-Tohlinjoki llomantsi, Lieksa 04.971 Kt 284,2 7,5
Ukonjoki Lieksa 04.972 Kt 153,6 18,6
Alajoki-Palkinjoki Lieksa 04.973 Kt 100,6 3,0
Syvaysjoki llomantsi 04.981, 04.982 Kt 240,2 7,2

Viinijarven-Hoytiaisen alue

. . i . Suurin
JArvi Vesistalue Tyyppi P|nta-2ala Rantaviiva Keskisyvyys syvyys
km km m =
I Ols UL, 04.352 Ssvh 99,5 3237 9,6 58,3
lansiosa Polvijarvi, Liperi
Viinijarvi, itdosa Polvijarvi, Liperi 04.352 Vh 35,4 102,8 17 38,7
Sysmaéjarvi Outokumpu 04.353 Mh 6,9 20,7 0,7 3,6
Hoytiainen G, Sy 04.821 SVh 282,6 538,5 11,3 59
Polvijarvi

Vesisto- Valuma-alueen
koko, km?
Taipaleenjoki Liperi 04.351 Sk 1007,4 13,5
Sysmanijoki Outokumpu, Liperi 04.353 Kk 187,6 8,6
Séatosjoki-Vuonosjoki Outokumpu 04.354 Kt 113,1 19,7
Sukkulajoki Outokumpu, Polvijarvi 04.355 Kt 198,9 18,1
Hoytidisen kanava Kontiolahti 04.81 Sk 1491,2 59
Kiskonjoki Polvijrvi %“‘1‘_88%11' Kt 256,7 21,7
Rauanjoki Juuka, Polvijarvi %1233:; Kt 2239 27,0
Aisusjoki Juuka, Polvijarvi 04.834 Kt 107 19,2
Tuopanjoki Juuka 04.861 Kt 100,9 10,5
Venejoki Kontiolahti 04.871 Kt 129,2 9,0




Pielisjoen — Pyhaselan — Oriveden alue

Vesisto- T . Pinta-ala Rl NS SULin
alue yyppi Km? viiva SYVyys = Syvyys
km m m
Orivesi Kitee, Raakkyla, Liperi 04.311 Sh 3375 443 13 39*
Orivesi Paasselka Kitee, Savonlinna 04.311 Sh 1244 23,7 74
Orivesi Puhoslahti Kitee 04.311 SVh 80 233,6 9,1 27,3*
Orivesi Heposelka Liperi 04.311 SVh 52,5 101,7 11,0 32,9*
Kuorinka Liperi 04.317 Vh 12,9 22 10,5 31,6
Pyhéselké ?fjr"‘gfuperi 04.321 sh 357,6 548,2 7.8 67
Hiirenvesi-Joukiinen Joensuu 04.342 Kh 7 9,1 29
Pieni-Onkamo ?jm‘%fr'vfoe”s““' 04.371 MVh 12,6 47,6 25 7.4
Suuri-Onkamo Réaakkyla, Tohmajarvi 04.372 Vh 32,1 87,8 3,6 9,4
Sarkijarvi Tohmajarvi 04.376 Vh 10,7 25,2 7,4 20,8
Pyhajarvi Kitee, Parikkala 04.391 SVvh 206,8 477 8,1 27
Atasko Kitee 04.392 Kh 13,9 30,2 35 7,5
Puruvesi keskusallas!) | Savonlinna, Kitee 04.181 Svh 402,8

1) Sijaitsee Puruveden-Pihlajaveden alueella, *Vesimuodostuman syvimman syvannehavaintoaseman syvyys

Valuma-alueen

Vesistbalue koko, km?

Tyyppi ‘

Nivanjoki-Lotokanjoki Joensuu 04.371 Kk 280,6 11,5
Puhoksen kanava Kitee 04.311, 04.391 Kk 1019,2 0,7
Hiiskoskenjoki Kitee 04.311, 04.391 Kk 1035,5 8,5
Pielisjoki Kontiolahti, Joensuu %i'.ssili, %2.33?:122' Esk 216276 66,9
Kuusoja Kontiolahti, Joensuu 04.343 Pk 102,2 14,4
liksenjoki Kontiolahti, Joensuu 04.361 Kt 177,3 27,8

Janisjoen — Kiteenjoen — Tohmajoen alue

Vesist-alue Tyyppi Pinta-ala Ranii::\T\]/iiva Keski;yvyys SS;VUJ;/Z
m
Melakko-Loitimo Joensuu 01.021 MRh 14,7 80,8 2,4 25
Eimisjarvi Joensuu 01.072 Rh 6,3 55,2 3,2 12,5
Korpijarvi Joensuu 01.081 Rh 8,7 37,4 16,7
Tohmajéarvi Tohmajarvi 02.013 Kh 12,1 32,8 3.1 14
Kiteenjarvi Kitee 02.022 Mh 12,9 35 2 13
Saynejarvi Kitee 02.026 Vh 8,9 31,3 6,7 25
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Valuma-alueen

Pituus

Vesistodalue ‘ Tyyppi ‘ gy -
Janisjoki, alajuoksu Tohmajérvi, Joensuu 01.011, 01.013 St 1988,4 46,8
Kangasjoki Tohmajarvi 01.016 Kk 118,8 18,6
Rekijoki-Kuuttijoki Joensuu 01.021, 01.071 Kt 3441 12,3
Kotajoki-Vekarusjoki Joensuu 01.022 Kt 562,0 11,2
Janisjoki, ylajuoksu Joensuu 01.031, 01.041 Kt 547,3 18,2
Koskutjoki-Haarajoki Joensuu 01.032, 01.033 Kk 117,5 9,1
Pihlajajoki Joensuu 01.041, 01.042 Kt 184.,4 5,4
Jormonjoki-Sonkajanjoki llomantsi, Joensuu 01.046, 01.047 Kt 103,9 19,2
Suonpéaanjoki Tohmajérvi, Joensuu 01'081_'0%13;052‘ Kt 118,9 31,5
Viesimonjoki Joensuu 01'081_’0%13;062' Kk 191,9 27,8
Tohmajoki Tohmajarvi 02.012 Kt 2415 12,3
Kiteenjoki-Kompsunjoki Kitee 02.021 Kk 381,3 10,8
Humalajoki Tohmajarvi, Kitee 02.023 Kt 134,3 10,1

Juojarven reitti, Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi, Kallavesi-Sorsavesi

Suunnittelualue /
NETRY]

Vesisto-

alue

Tyyppi

Pinta-ala

km?

km

Rantaviiva ——

SyVvyys
m

Suurin
SyVyys
m

Juojarven reitti

Heinédvesi, Liperi,
Juojarvi Outokumpu, 04.711 SVh 219,2 706,7 9,0 51
Tuusniemi
Vaikkojarvi Juuka 04.752 Rh 7,2 40,9 45 19
Kajoonjarvi Juuka 04.761 Kh 55 24,8 11,3 49,9
Suurijarvi Heinavesi, Liperi 04.792 Vh 15,7 71,2 5,6 26,3
Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi
Iso-Vihtari Heindvesi 04.274 Vh 6,5 53,8
Kermajarvi Heindvesi 04.274 SVH 85,5 455,4 10,1 56,1
Petruma Heindvesi 04.277 Vh 11,0 45,7 6,0 31,6
Enonvesi (Saimaa Enonkoski,
N60+75.80), Heinave- Heinavesi, 04.211 SVh 89,6 663 7,1 46,9
denselkd, Kolovesi Savonlinna
Kallavesi-Sorsavesi
Varisvesi Heinavesi 04.273 kn | 96 | 782 6.7 28,7

Suunnittelualue / Joki

Valuma-alueen

Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi

ko

ko, km?

Heinaveden reitti | Heinavesi | 04.221 | sk | 2073 | 6.7
Juojéarven reitti

Vaikkojoki | Juuka, Kaavi | 04742007510 | Kkt | 533,0 | 50,5
Kallavesi-Sorsavesi

Vaahtovanjoki ‘ Heinavesi, Leppéavirta | 04.278 | Kk I 117,7 ‘ 8,8
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Liite 3. Vesimuodostumat, joissa on tunnistettu riski ekologisen tilan heikentymiselle

Suunnittelualue, sijaintikunta, pintavesityyppi, ekologinen tila ja riskin peruste (paine).

Hymo: Riski/paine liittyy hydrologis-morfologisiin muutoksiin.
Kuormitus: Riski/paine liittyy ravinteisiin, orgaaniseen ainekseen, happamuuteen tai haitta-aineisiin.

. Riskin peruste
Suunnittelualue / Ekologinen tila

vesimuodostuma Tyyppi

Hymo Kuormitus

Haukiveden-Heindveden-Enonveden alue

Heinaveden reitti Heinavesi Sk Erinomainen X

Iso-Vihtari Heinavesi Vh Erinomainen X

Jyrkylinjoki Heinavesi Pt Hyva X

Petruma Heinavesi Vh Erinomainen X

Suuri Humalajéarvi Heinavesi Rh Hyva X
Juojarven reitti

Halijarvi Juuka Ph Hyva X
Myllypuro Juuka Pk Hyva X
Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue

Hyypii Kitee Mh Hyva X
Iso Heinajarvi Kitee Vh Hyva X
Jénisjoki ylajuoksu Joensuu Kt Hyva X
Kiteenjoki-Kompsunjoki Kitee Kk Hyva X
Kuuspuro Joensuu Pt Hyva X X
Lautakko Kitee Lv Hyva X
Rekijoki-Kuuttijoki Joensuu Kt Hyva X

Riuttapuro Joensuu Pk Hyva X

Sulkupuro Joensuu Pt Hyva X

Suonpéaanjoki Joensuu, Tohmajarvi Kt Hyva X
Saynejarvi Kitee Vh Hyva X X
Tiekoskenjoki Kitee Pk Hyva X
Tohmajarvi Tohmajérvi Kh Hyva X X
Tohmajérvi Peijonniemenlahti Tohmajarvi Mh Hyva X
Viesimonjoki Joensuu Kk Hyva X

Ylinen Joensuu Vh Erinomainen X

Koitajoen reitti

Alinen Hietajarvi llomantsi MRh Hyva X
Haapajoki-Lutinjoki llomantsi Kt Hyva X

Hattujarvi llomantsi MRh Erinomainen X
llajanjarvi llomantsi MRh Hyva X
Kelsiméanjoki llomantsi Kt Hyva X
Koitere llomantsi Sh Hyva X X
Suomunjoki llomantsi, Lieksa Kt Hyva X

Syvaysjoki llomantsi Kt Hyva X
Ylajoki-Suojoki llomantsi Pt Hyva X
Nilsian reitti

Petaisjoki Juuka, Rautavaara Pt Hyva

Pielisen reitti

Halmejarvi Nurmes Rh Hyva

Hanbhijoki Lieksa Pt Erinomainen
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Suunnittelualue /

vesimuodostuma

Riskin peruste

Tyyppi | Ekologinen tila I —
m Kuormitus

Herajoki Joensuu Kk Hyva

Hiirenjoki Nurmes, Rautavaara Kt Hyva X
Honkalanjoki Nurmes Pk Hyva

Héarkinpuro Juuka Pk Hyva X
Iso-Uramo Nurmes Mh Erinomainen X
Juuanjoki Juuka Kt Hyva X
Kelvanjoki-lhantojoki Joensuu, Lieksa Kt Hyva

Koppelojoki Nurmes Kt Hyva X
Kuohattijoki Nurmes Kt Hyva X
Kuokkastenjarvi Nurmes Rh Hyva X
Lautiainen Nurmes Rh Hyva X
Lieksanjoki ylajuoksu Lieksa St Hyva

Matkusjoki-Tuupanjoki Nurmes Kt Hyva X
Murtopuro Nurmes Pt Hyva X
Myllyjoki-Sivakkajoki Nurmes Kt Hyva X
Nuolijérvi Nurmes MRh Hyva X
Palmikkijoki Nurmes, Rautavaara Pt Hyva X
Pieni Ritojarvi Lieksa Rh Erinomainen X
Pieni Valtimojarvi Nurmes Rh Hyva X
Polvijarvi Nurmes MRh Hyva X
Polvipuro Juuka Pk Hyva

Pusonjoki Kontiolahti Pk Hyva

Ruosmanjoki Lieksa Pt Hyva X
Ré&ksiinjoki Juuka Pk Hyva X
Saramojoki Nurmes Kt Hyva X
Siikajoki Lieksa Kt Hyva

Siikajoki ylajuoksu Lieksa Pt Hyva

Tuulijoki Lieksa Kt Hyva

Ulkkajoki Lieksa Kt Hyva

Valtimojarvi Nurmes Rh Hyva X
Vepsanjoki Juuka Pk Hyva

Viekijarvi Lieksa Rh Hyva X
Viemenenjarvi Nurmes Rh Hyva X
Yla-Valtimojarvi Nurmes Rh Hyva X
Pielisjoen-Pyhéaselan-Oriveden alue

Ala-Paukkaja Joensuu Vh Hyva

Haapajarvi Joensuu Vh Hyva X
Hiiskoskenjoki Kitee Kk Hyva

Jukajoki Joensuu, Kontiolahti Pt Hyva X
alueKalattomanpuro Kontiolahti Pk Hyva

Kuoringanpuro Liperi Pk Hyva X
Kuorinka Liperi Vh Hyva X
Kuusoja Joensuu, Kontiolahti Pk Erinomainen

Mustolanjoki Kitee Pt Hyva X
Nivanjoki-Lotokanjoki Joensuu Kk Hyva %
Ohonpuro Kontiolahti Pk Hyva
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Suunnittelualue /

vesimuodostuma

Riskin peruste

Tyyppi | Ekologinen tila I —
m Kuormitus

Pyhajarvi Kitee, Parikkala SVh Erinomainen x
Pyhaselka Joensuu, Liperi, Ragkkyla Sh Hyva x
Sarkijarvi Tohmajarvi Vh Erinomainen X
Taitimenjarvi Raakkyla Mh Hyva X
Villasenjarvi Kitee MVh Hyva X
Atasko Kitee Kh Hyva X
Viinijarven-Hoytidisen alue

Hoytiainen Kontiolahti, Juuka, Polvijarvi SVh Hyva X
Kalliojoki Kontiolahti Pt Hyva

Karnukkapuro Polvijarvi Pk Hyva X
Kiskonjoki Juuka, Polvijarvi Kt Hyvéa

Kivipuro Kontiolahti Pk Hyva

Kuhnustanjoki Juuka, Polvijarvi Pt Hyva X
Kuusjoki-Myllyjoki Outokumpu Pt Hyva X
Kuusjarvi Outokumpu MRh Hyva X
Rauanjoki Juuka, Polvijarvi Kt Hyva

Rukkojarvi Polvijarvi Ph Hyva X
Sukkulajoki Outokumpu, Polvijarvi Kt Hyva X
Sarkijarvi Liperi Mh Hyva X
Tuopanjoki Juuka Kt Hyva

Venejoki Kontiolahti Kt Hyva

Viinijarvi itdosa Liperi, Polvijarvi Vh Erinomainen X
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Liite 4. Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat suunnit-
telualueittain ja arvio tilatavoitteiden saavuttamisesta vuoteen 2027 mennessa tai
sen jalkeen

Laatutekijoiden tila-arvio, erinomainen (E), hyva (Hy), tyydyttava (T), valttava (V), huono (Hu), ekologisen tilan kokonais-
arvio, arvio tavoitetilan saavuttamisen ajankohdasta (vuonna 2027 tai sen jalkeen) seké tavoitetilasta poikkeamisen pe-
ruste (luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus ja/tai tekninen kohtuuttomuus).

Tavoitetila TElBiE

Laatutekija 2027 2027
jalkeen

Suunnittelualue /
vesimuodostuma

Pohjaelaimet
Vesikasvit
Paallyslevat
kokonaisarvio
Luonnon-
olosuhteet
Tekninen
kohtuuttomuus
Luonnon-
olosuhteet

=
o
g
-
=
k=
=
>
2]
©
X

Veden laatu
Hydro-morfologia
Ekologisen tilan

Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alue

Hiidenjoki Kitee Hy | V | Tyydyttava X
Humalajoki Kitee, Tohmajarvi Hy | T | Tyydyttava X X
Kiteenjarvi Kitee E T T | V¥ |Hy | T | Tyydyttava X
gggfyngix;h ti Kitee T T | T | Tyydyttdva X
Koskutjoki-Haarajoki Tohmajarvi Hy | T | Tyydyttava X X
Lahdenjoki Tohmajéarvi Hu | Hy Huono X X
;L:;?gf(?(lg;anpuro Tohmajarvi T | T | Tyydyttava X X
Perttisenjoki Tohmajarvi Hy | T | Tyydyttava X
Pitkalampi Tohmajarvi Hy Ty | E | Tyydyttava X
Tohmajoki Joensuu E | Hu | Tyydyttava X X
Saaperi Tohmajarvi \% T | Hu Vélttava X
Koitajoen alue

llajanjoki yl&ajuoksu llomantsi = E | Tyydyttava X
llomantsinjarvi llomantsi Hy T H | Tyydyttava X

Koitajoki alajuoksu llomantsi T T Hy | V | Tyydyttava X X
Ramepuro llomantsi T | Tyydyttava X
Sivakkojoki llomantsi T E | Tyydyttava X

Pielisen reitti

Haapajarvi Nurmes Hy T | Hy | Tyydyttava X
Halmejoki Nurmes T T | Ty | Tyydyttava X
Huutojoki Juuka E E V | Hy | V | Tyydyttava X X
Jamalinjoki Lieksa E Hy | T | Tyydyttava X X
Karhujarvi Nurmes T Hy | T | Tyydyttava X
Liuhapuro Nurmes T T Hy | Hy | Tyydyttava X
Patojarvi Nurmes T V | Hy Valttava X
Pohjajarvi Nurmes T Ty | T | Tyydyttava X
Pokronlampi Lieksa \% \% T Valttava X X
Ruunapuro Lieksa E T T | Tyydyttava X
Siltapuro Nurmes T | Tyydyttava X X
Sorsajarvi Nurmes Hu| T Valttava X
Vuokonjoki Juuka T T | Hu | Tyydyttava X X
Vuokonjarvi Juuka Hy Hy | T | Hy | Ty | Tyydyttava X X
Vuonisjarvi Lieksa T T | Hy | Tyydyttava X
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Tavoitetila TR

Laatutekija 2027
IEWGCED

2027

©
g § ¢ @ z| S g c5 e2 3
Suunnittelualue / 3 = g i g % § .g g % .é § g %
vesimuodostuma g % @ % % E S’é §§ EE 55
§ 3 > o > ;;? E“o_, E [S) § [s}
Pielisjoki-Pyhéaselka-Orivesi
Alimmainen-Sulkama Liperi T E* \% E Valttava X X
Elinjoki-Rauanjoki JJ:SI”S““ el Hy | T | Tyydytava | x X
Haapajoki Joensuu Hy | T | Tyydyttava X X
Hanelinlampi Kitee \% T E | Tyydyttédva X
liksenjoki \P](%irt]isc:ljalljﬁti Hy T T | Tyydyttava X X
Juurikan kanava Kitee Hy | T | Tyydyttava X
Juurikkajarvi (e) Kitee E Hy | E | Tyydyttava X
Eae;'gmméi”e”'su" Liperi Hu | Hy* T| Vv | E| valtsava X X
Kiesjarvi Raakkyla Hy E | Tyydyttédva X
Lepikonjoki-Sirkkajoki Kitee Hy T | Tyydyttava X X
Myllypuro-Uilonpuro Kontiolahti Hy | T | Tyydyttava X X
Orivesi Heposelka Liperi T T |Hy | T T | Hy | Tyydyttava X X
Pieni-Onkamo %zﬁr;:;jgrﬁéékkylé, V | Hy [Hy | V Hy | E | Tyydyttava X
Piimajoki-Myllyjoki Kitee, Raakkyla Hy Hy | T | Tyydyttava X X
Putaanjoki Liperi T | Tyydyttava X X
Sahinjoki Liperi T | Tyydyttava X X
Siilaisenpuro i];]etrsuu, Kontio- Hy T T | Tyydyttava X X
Suuri-Onkamo ;‘?\ikkylé’ Ve e T Hy T E | Tyydyttava X
Sérkijoki i];)rsrsuu, Vo e Hy | T | Tyydyttava X X
Ylimméainen-Sulkama Liperi \% T E | Tyydyttava X X
Ylalampi Kitee E B tyydyttava X
Hautalampi Raakkyla Hu B Vélttava X
Jokilampi Raakkyla E | Tyydyttava X
Jouhtenuslampi Raakkyla T Hy | E | Tyydyttava X
Viinijarven-Hoytidisen alue
Kesselinjoki Outokumpu, Liperi E T Hy | E | Tyydyttava X
Kirkkojoki-Viinijoki Polvijarvi Hy | T T | Hy | Tyydyttava X X
Lahdenjoki Outokumpu T vV [T Valttava X X
Lahnajéarvi Polvijarvi T T | Hy | Tyydyttava X
Mustajoki-Viitajoki Outokumpu Hy | T | Tyydyttava X
Polvijarvi Polvijarvi T T |Hu | E Valttava X X
Reilampi Liperi Hu \% E Valttava X
Riihilampi Liperi Hu | V Hu Hu | Hy Huono X
Ruutunjoki Outokumpu Vv E Valttava X X
Sysméajarvi Outokumpu Hy T T T | Tyydyttava X X
Sysméanjoki Outokumpu, Liperi \% T T | Tyydyttava X X
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Tavoitetila

Tavoitetila
Laatutekija 2027 2027 jal-

keen

Suunnittelualue /
vesimuodostuma

Pohjaelaimet
Vesikasvit
Paallyslevat
kokonaisarvio
Luonnon-
olosuhteet
Tekninen
kohtuuttomuus
Luonnon-
olosuhteet

Ekologisen tilan

=
[e]
g
x
=
&
=
>
0
©
X

Veden laatu
Hydro-morfologia

Viinijarven-Hoytidisen alue

Satosjoki-Vuonosjoki Outokumpu T T | Tyydyttava X X
Taipaleenjoki Liperi Hy | T | Hy | E | Tyydyttava X X

Viinijarvi lansiosa Sgltvoi}‘;rmpu' Liperl, |+ | 1 | hy | Hy T | E | Tyydyttava | x X
Haukivesi-Heinavesi-Enonselka

Vaaranselka Heinavesi | T | Hy | | | | Hy ‘ E | Tyydyttava ‘ X ‘ ‘
Juojarven reitti

Kononen Juuka E T E | Tyydyttava X
Lapinpesa Heinavesi E E | Hu | Tyydyttava X
Puruvesi-Pihlajavesi

E?srtlijl\;ﬁ?ii (B, Kitee, Savonlinna T Hy | Hy | Tyydyttava X

* Biologisen laatutekijan tulos epavarma johtuen pohjaelaimissa lilan matalasta syvanteesta (< 10 m) tai koekalastusta ei ole tehty
téysin standardin mukaan.
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Pohjois-Karjala on osa laajaa Vuoksen vesienhoitoaluetta, jonka
vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2022—2027 on hyvaksytty
valtioneuvostossa 15.12.2021. Tahan alueelliseen vesienhoidon
toimenpideohjelmaan on koottu tiedot Pohjois-Karjalan pinta- ja
pohjavesien tilasta, niihin kohdistuvista kuormitus- ja muista paineista,
tilan parantamistarpeista seka ehdotukset vesien tilan parantamiseksi ja
ylldapitamiseksi tarvittavista toimenpiteista kustannuksineen. Ohjelmassa
on tarkistettu ja tdydennetty vuoteen 2021 ulottuvan toimenpideohjelman
tiedot.

Pohjois-Karjalassa vesimuodostumien jarvipinta-alasta 93 % on
erinomaisessa tai hyvassa ja 7 % hyvaa heikommassa ekologisessa tilassa.
Jokimuodostumien kokonaispituudesta 82 % on vahintaan hyvassa ja

18 % hyvaa huonommassa tilassa. Pintavesien tilaa heikentavat erityisesti
hajakuormituksen aiheuttama rehevéityminen ja paikoin pistekuormitus.
Rakenteelliset muutokset ovat vaikuttaneet virtavesien tilaan. Kemiallista
tilaa heikentavat nikkelipitoisuus joissakin kaivosteollisuuden alapuolisissa
vesistéissa sekd runsashumuksissa vesistoissa yleisesti korkeahko kalojen
elohopeapitoisuus. Pohjavesien tila on paaosin hyva. Viisi pohjavesialuetta
on maaritelty riskialueeksi ja naista kolme kemialliselta tilaltaan huonoksi.
Selvityskohteita on 12, ja niissa tarvitaan lisaa tietoa tilanarviointia varten.
Uhkatekijoita ovat pilaantuneet maa-alueet, historiallinen pilaantuminen,
maa-ainesten otto, asutuksen leviaminen, liikenne ja tienpito.

Toimenpideohjelmassa on esitetty pinta- ja pohjavesille tilatavoitteet
jatkoaikatarpeineen.
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