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Referat

Syftet med denna magisteravhandling &r att undersoka beréttelsemonster 1 ett
allmint anvint matematikldaromedel och huruvida dessa har potential att framja
elevers nyfikenhet. Forskningsfragan lyder: Hur lyfter liromedelsserien for ak 7 —
9 fram berittelsen i1 de algebraiska omradena i bockerna och hur frimjar dessa
berittelser elevernas nyfikenhet?

For att fa svar pé forskningsfrdgan gjordes en kvalitativ innehallsanalys av de
algebraiska kapitlen 1 ldromedelsserien Pi Matematik fran arskurs sju till nio.
Denna typ av analys valdes for att fa en uppfattning om vilka monster som bildas
inuti texten som analyseras, 1 detta fall liromedlen, och hur dessa monster bygger
pa varandra. Innehallsanalysen gjordes genom att anvinda ett ramverk som
tidigare bearbetats fram av Dietker och Richman (2021). Skillnaden i denna
avhandling och Dietker och Richmans (2021) forskning ar att denna avhandling
anvander sig av ett ndgot bredare perspektiv, vilket betyder att denna avhandling
fokuserar pa de algebraiska kapitlen som helhet och analyserar inte hur
meningarna i kapitlen ar uppbyggda.

I resultatet framkommer att de beréttelsemonster som uppkommer i
laromedelsseriens algebraiska kapitel ofta &r relativt korta och de matematiska
fragestillningar som bockerna behandlar besvaras till storsta delen omedelbart 1
texten utan att bygga upp till ett svar med en berittelse. Detta monster kan ses 1
alla tre bocker. Jimfor man bockerna s ser man att de kortaste berittelsemonstren
hittas 1 Pi Matematik 8, medan Pi matematik 7 och Pi Matematik 9 bestér av en
blandning mellan korta och ldngre berdttelsemonster. Bockernas algebraiska
kapitel ar uppbyggda pa ett sddant sétt som skall fokusera pd att presentera
information at ldsaren, fraimst genom att beskriva hur man 16ser olika uppgifter
och dérefter folja med exempeluppgifter. Detta leder till att fokus inte ligger pa
berdttelsen som bildas 1 sig, utan pé att f4 en informativ text utan att fokusera
desto mera pd “den roda trdden”. Detta leder till korta beréttelsemonster i
bdckerna.

Matematikbdcker och texter dr oftare uppbyggda som manualer for hur man 19ser
matematiska problem én beréttelser som fdngar ens intresse. For att engagera
elever att betrakta matematikundervisningen som mera intressant kunde det
matematiska stoffet presenteras i en mera beréttande form. Genom att kombinera




det algebraiska innehallet i kapitlen med en berittelse som héller en ”rod trad”
genom de omraden som behandlas kunde detta fungera som en motivationsfaktor
for eleverna.
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1 INLEDNING

Inom lararyrket anvénder lararen i kombination med sina pedagogiska kunskaper olika
sorters verktyg for att kunna stdda elevernas kunskapsutveckling pa ett si
lattforstaeligt sitt som mojligt. Dessa verktyg kan variera, men det ldraren kanske
téanker pa i forsta hand &r laroboken som hen arbetar med. I och med att tekniken har
utvecklats har larare idag flera valmdjligheter nir det géller verktyg som anvénds i
undervisningen, bland annat digitala ldromedel eller olika uppgifter som kan utforas
med hjélp av ldsplattor eller datorer. Trots detta dr det klassiska fysiska laromedlet,
laroboken, en essentiell del av undervisningen. Sérskilt 1 matematikundervisningen
anvinds laroboken flitigt, vilket &ven framkommer 1 en studie av Tornroos (2004) dér
resultaten visade pa att stoffet som lérs ut ar till stor del beroende pa vilket liromedel
som ldraren anvénder sig av. Lararna som deltog 1 Tornroos (2004) unders6kning sade
dven att deras undervisning baserar sig till en stor del pa laromedlet. Lepik, Grevholm
och Viholainen (2015) undersokte ldrarnas anvindning av ldromedlet i
matematikundervisningen 1 Finland, Estland och Norge. Det framkom att ldrarna i
Finland gor sina didaktiska val beroende pa vilket ldromedel som anvénds. Det dr dnda
viktigt att komma ihdg det faktum att liromedlet inte ersdtter ldrarens roll 1
klassrummet. En lirobok kan inte rétta elever nér de tanker fel, inte heller omformulera
ett problem sa det blir mera forstieligt for en elev och inte heller ge ett litet tips som

hjilper eleven framat i uppgiften. (Marchis, 2010)

Under mina studier har jag fattat ett intresse hur digitala arbetssétt kan anvéndas for
att tillfora nya arbetssdtt i matematikundervisningen. Da jag forberedde mig for att
skriva min kandidatavhandling ville jag undersoka vilka fordelar och nackdelar
artificiell intelligens hade pa matematikundervisningen. Jag undersokte dessa fordelar
och nackdelar genom att utféora en litteraturstudie Over detta fenomen
och det arbete jag hade gjort nir avhandlingen var klar gav mig dven en storre vilja att
analysera anvdndningen av det fysiska ldromedlet, ldroboken, i sin undervisning och
hur den stodjer lararen d& hen undervisar algebraiska moment inom matematiken. I
min kandidatavhandling noterade jag att flera av de digitala ldromedel som jag
analyserade anvinde sig av en berittelse parallellt med det matematiska stoffet. Detta
ar vid anvdndningen av digitala ldromedel enkelt, eftersom berittelsen kan visualiseras

for eleverna. D4 det blev tid for mig att pdbdrja min magistersavhandling vicktes



intresset att analysera om det existerar nagon form av berittelse i ett laromedel som

anvands i storst utstrackning i finlandssvenska hogstadier.

Som blivande klassldrare och matematiklarare har jag ett stort intresse for hur
matematikundervisningen ser ut och vilka arbetssitt som lararen anvénder sig av. Med
olika arbetssitt kan matematikundervisningen formas sa att den passar alla elever i
klassrummet oberoende tidigare matematiska kunskaper. Detta &r ldttare sagt dn gjort
och det krivs sjdlvklart att liraren kan anvénda sig av arbetsredskapen. Jag onskar att
jag sjdlv skulle ha formagan att enkelt finga upp elevernas intresse for
naturvetenskapliga amnen och hur en sddan undervisning kunde erbjudas som eleverna
skulle uppskatta och dessutom skulle vara lidrorik och stddja eleverna att framskrida 1
sina matematiska kunskaper oberoende utgdngspunkt. Detta ar pedagogiska kunskaper
som man lir sig da man arbetar en ldngre tid med lararyrket, men dessa kénslor dr dven

en del till varfor jag har valt att géra denna avhandling.

Finlands resultat i internationella och nationella matematikundersokningar har dalat
en del under de senaste aren (PISA 2009, PISA 2015, PISA 2018, Undervisnings- och
kulturministeriet, hamtat 10.6.2021, Kupari, Vettenranta & Nissinen, 2012) vilket
dven har paverkat mitt val att gora en analys som denna. I en undersdkning av
Nationella centret for utbildningsutvérdering ar 2015 framkommer det att elevernas
attityder till d@mnet matematik har en signifikant Dbetydelse for deras
matematikprestationer (Julin & Rautopuro, 2016). Detta visar att det behdvs forskning
om varfor dessa resultat dalar och vad som kan paverka elevernas motivation och
nyfikenhet till &mnet. Alla dessa faktorer har lett fram till syftet for denna avhandling
som &r att undersoka beriéttelsen i ett allmént anvint matematikldromedel och hur den

framjar elevers nyfikenhet.



2 BAKGRUND OCH TIDIGARE FORSKNING

2.1Algebrans historia

Algebran har enligt Katz och Barton (2007) en relativt 1ang historia. For att forsta hur
vi ser pa algebra idag och hur ldrare ser pd undervisningen inom detta omrade &r det
nodvandigt att bekanta sig med denna historia. Manga historiska texter beskriver
algebrans utveckling 1 tre steg: det retoriska steget, det synkopiska steget och det
symboliska steget. Det retoriska steget forklaras som det steg dé alla argument blev
gjorda med ord och meningar, det synkopiska steget som det steg da vissa
forkortningar anvindes for att forklara algebraiska utsdgelser och det symboliska
steget dar till slut alla utsdgelser som symboler och manipulationen av de symbolerna
borjar anvdndas. Dessa tre steg har regler som ér vélforstddda. Katz och Barton (2007)
argumenterar dock att det d&ven existerar fyra konceptuella faser som har skett vid sidan
om dessa tre steg. Dessa faser som Katz och Barton (2007) lyfter fram &r den
geometriska fasen dir den storsta delen av algebran bestar av geometriska utségelser,
ekvationslosningsfasen dir malet dr att hitta tal som passar in i ett sékert forhallande,
den dynamiska funktionsfasen dér rorelse verkar vara den underliggande idén och till

sist den abstrakta fasen dér struktur &r malet for algebran.

Kleiner (2007) skriver att de mest betydande och tidiga omndmningar om algebra
hirstammar fran ca 750 — 850 e.Kr. av den islamiska matematikern Muhammad ibn-
Musa al-Khwarizmi som av vissa dubbas som algebrans Euklides eftersom han
systematiserade algebran som den existerade dd. Al-Kharizmis bok “al-jabr w al-
mugabalah” innehaller ordet “al jabr” dér ordet algebra hirstammar ifran idag. I verket

tar han fram regeln med att flytta termer fran en sida av en ekvation till en annan.

Gar man tillbaka dnnu tidigare 1 historien 16ste Babylonierna kvadratiska ekvationer
redan 1600 f£.Kr. med strategier som har en hel del likheter med den kvadratrotsformel
som anvdnds idag. Redan da funderades det pd om tredjegradsekvationer kunde 16sas,
men det skulle dréja 3000 &r innan den strategin arbetades fram, av Cardanos ér 1545.
Cardanos anvédnde dock inga symboler for att skapa den 16sningen, och den 16sningen

gav han retoriskt. Alla hans 16sningar hade dven koefficienter i from av siffror.



I slutet av 1600- och 1700 talet fokuserade Francois Viete och René Descartes pa att
studera ekvationer fran ett teoretiskt perspektiv i stéllet for att sdka losningar till
specifika ekvationer. Under denna tid formades teorin om polynomiska ekvationer. En
annan viktig del i algebrans historia dr George Peacocks atskillnad péd aritmetisk
algebra och symbolisk algebra i sin bok "Treatise of Algebra” som han skrev ar 1830.
(Kleiner, 2007)

Under 1800- och 1900 talet borjade matematiker fundera pa varfor regler for negativa
siffror och symboler skall existera. Det hade ldnge argumenterats om att (-1)(-1) skall
bli 1, men under denna tidsepok borjade dven bevis for detta komma fram genom att

klargora reglerna for manipulation av negativa tal. (Kleiner, 2007)

Da en 6verblick 6ver algebrans historia fas kan man konstatera att algebran har funnits
med mycket ldinge men dven gatt igenom manga utvecklingsfaser som har utformat
algebran till den algebra vi dr bekanta och anvidnder oss av idag. Algebran och dess
forstaelse ar ett redskap som vi inte bara anvidnder oss av i1 det matematiska

klassrummet utan dven i andra aspekter i vara vardagliga liv.

2.2 Algebra som undervisningsobjekt

I detta underkapitel behandlas skolalgebra samt algebra 1 liroplanen.

2.2.1 Skolalgebra

Skolalgebran kan vara ett svart begrepp att forklara. Ett kdnnetecken for algebran ar
mdjligheten att representera abstrakta idéer sa att de dr enklare att f dtkomst till och
lattare att konsekvent anvinda sig av dessa idéer. Generalitet dr en ledande idé inom
algebran. Denna generalitet kan forankras i1 igenkdnnandet av monster genom att
notera det som dr konstant fran exempel till exempel, men dven det som varierar
mellan exemplen. (Kilhamn & R6j-Lindberg, 2019). Usiskin (1988) gor dven ett
forsok att forklara skolalgebran genom att introducera fyra huvudkategorier for den,
dér varje kategori hor ihop med olika variabler. Den forsta kategorin &r generaliserad
aritmetik, dér variablerna som hor tillsammans med denna kategori dr generaliseringen

av monster. Den andra kategorin dr metoder for att 16sa vissa problem, dér variablerna



ar okdnda variabler. Den tredje kategorin &r forhallanden, dér variablerna dr argument
och parametrar, samt den sista kategorin handlar om struktur och dir variabeln &r

tecken pa papper.

2.2.2 Algebra i liroplanen

Algebra namns ett fatal ganger i grunderna for laroplanen for den grundliaggande
utbildningen (hddanefter LP 2014) (Utbildningsstyrelsen, 2014), fraimst d& i malen for
skolmatematiken i &k 3 — 6 och 7 — 9. Algebra framkommer som ett centralt omrade
som anknyter till dessa mal. Det handlar dd om elevers forméga att undersdoka monster
1 talfoljder, begreppet obekant samt undersokning av ekvationer samt 16sningen till
dessa. I &k 7 — 9 tillkommer forenkling av potensuttryck, polynom och addition,
subtraktion och multiplikation med polynom. Aven bildande och forenklande av
uttryck, forstagradsekvationen och ofullstindiga andragradsekvationer, l6sningar av
ekvationspar algebraiskt och grafiskt, forstagradsolikheter och fordjupande av
talfoljder. I det centrala omrddet funktioner ndmns dven algebra 1 formen av att

beskriva en funktion. (Utbildningsstyrelsen, 2014)

LP 2014 lyfter dven fram det viktiga i att motivera och inspirera eleverna att anvinda
sig av matematiken i sin vardag samt frimja en positiv attityd till matematik. Detta
skall ske 1 kombination med det teoretiska, alltsa lararen skall bygga upp sina lektioner
pa ett sddant sétt sa att elevernas attityder och sjilvbild frimjas samtidigt som det

teoretiska byggs fram pa ett forstaeligt sitt. (Utbildningsstyrelsen, 2014)

For att forstd hur algebraisk utveckling sker maste man undersoka pa vilka sitt den
algebraiska forstaelsen uppstar. Kaput (1999) beskriver hur algebra lirs in genom:
- Att borja tidigt
- Att integrera algebraisk inldrning med andra &mnen (genom att utveckla och
applicera matematisk kunskap)
- Att inkludera de flertal olika former av algebraiskt tdnkande (genom att
applicera matematisk kunskap)
- Att bygga pa elevers naturliga existerande sprakliga och kognitiva kunskaper
(genom att uppmuntra eleverna att reflektera 6ver de lir sig och artikulera

vad de vet)



- Att uppmuntra aktiv inldrning som ger fokus pé att fa saker att bli klara och

forstébara.

Genom att den ldrande anvinde sig av dessa huvudpunkter kan algebraisk
forstéelse utvecklas aktivt i olika sammanhang. Dessa rekommendationer som
Kaput (1999) tar fram understryker vikten av uppbyggandet av elevers algebraiska
forstéelse genom den vardagliga kunskapen om algebra som eleverna tar med sig
till klassrummet. Elevers algebraiska forstdelser inkluderar kinnedom om siffror
och operationer, monsterseende, numerisk symbolism och strategier for l16sning av

specifika instanser for ett problem. (Lannin, Barker & Townsend, 2006)

2.3 Elevers algebrakunskaper och attityder till skolmatematik

I detta underkapitel behandlas Finlands resultat 1 nationella och internationella

undersdkningar samt elevernas attityder till skolmatematik.

2.3.1 Finlands resultat i nationella och internationella undersokningar

Enligt PISA-undersdkningen som gjordes i matematik ar 2015 har finlindska elever
fortfarande goda kunskaper inom omradet algebra (PISA, 2015). Trots detta har en
viss nedgéng 1 kunskaperna skett under dren d& man jimfor hur kunskaperna har
utvecklats. Ar 2003 hade finlindska elever 544 poing i medelvirde. Ar 2012 hade
vérdet sjunkit till 519. (Tabell 1)
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Tabell 1, Finlands PISA-resultat i matematik under aren 2000 — 2015.

Denna trend fortsitter dd man ser pa ar 2015 da poédngtalet lag pa 511 (Tabell 1). Den
senaste undersokningen fran 2018 visar att finldndska elever landar pa 507 poing.
Detta &dr sedan 2003 en sédnkning med 37 podngantal, vilket kan ses som relativt lite
men visar dven en trend pé att kunskaperna inom matematik ar neddtgdende. Om man
ser endast pa resultaten for finlandssvenska skolor kan det noteras att &r 2003 hade
eleverna 534 podng i1 medeltal jamfort med 521 &r 2012 och 520 ar 2015.
Finlandssvenska elever har alltsd haft simre podng dn finsksprikiga elever tidigare

men tagit sig forbi pa senare ar.

Det kan alltsd konstateras att trots att Finland har goda kunskaper inom matematik
jamfort med andra nordiska lander (Sverige 494 poédng, Norge 502 poédng, Danmark
511 poéng, Island 488 poing och OECD-lénder 490 poédng) sd har kunskaperna dnda
borjat sjunka ndgot. Speciellt de finsksprikiga barnens kunskaper har fallit en hel del,
och dven de finlandssvenska barnens kunskaper har dalat ndgot. I de undersdkningar
som gjordes &r 2018 verkar denna trend fortsétta. Finland 18g igen bra till 1 jamforelse
med andra nordiska linder, men trots att det inte har skett ndgon stor fordndring kan
en neddtgdende trend noteras. (Undervisnings- och kulturministeriet, hémtat

10.6.2021)



I april 2002 utforde Utbildningsstyrelsen en nationell wutvirdering Over
inlérningsresultaten i1 arskurs 9. Undersokningen omfattade 98 finsksprékiga och 17
svensksprikiga skolor. Sammanlagt deltog 4023 elever varav 51% var pojkar.
Elevernas kunskaper granskades med hjdlp av ett flervalsprov och ett
problemlosningsprov som innehdll 6ppna uppgifter. Eleverna svarade dven pa fragor
angdende attityden till dmnet. Eleverna nadde i snitt 57% av det maximala
podngantalet som var 78 poing. [ undersokningen framkom att elever ser matematiken
som ett nddvindigt dmne 1 skolan. Samtidigt tycker eleverna inte om dmnet 1 sig.
Eleverna sag alltsd matematiken till storsta delen som ett maste, inte som ett noje.
Dessutom hade pojkarna 1 storre utstrackning én flickorna en forestéllning om att deras
egna kunskaper rickte till. Det noterades dven att de storsta kunskapsskillnaderna
elever emellan fanns inom algebran. Det omrade som var mest utmanande for eleverna

var funktioner. (Mattila, 2002)

Ar 2011 deltog Finland i en internationell undersdkning gjord av IEA (International
Association for the Evaluation of Education Achivment). IEA har varit aktiv sedan
1960 och har sedan 1995 dven foljt med trender i matematik och naturvetenskaper
noggrannare 1 deras forskningsprogram med namnet TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science study). Undersokningen gjordes i arskurs 8 och 1 arskurs 4,
sammanlagt deltog 4266 elever frin 150 olika skolor. De matematiska omraden som
undersoktes var tal och rdknesitt, algebra, geometri samt statistik och sannolikhetsldra.
Algebradelen bestod av tre wundergrupper: regelbundenhetsundersdkningar,
algebraiska uttryck samt ekvationer, formler och funktioner. Finlands resultat var med
sina 514 poédng det attonde bésta landet bland 42 ldnder. Podngen &r uppdelade 1 4
olika nivaer. 400 podng och under &ar svag prestationsniva, 475 ndjaktig
prestationsnivd, 550 hog prestationsnivd och 625 och Over stdr for utmérkt
prestationsnivd. Finland lade sig alltsd mellan ndjaktig och hog prestationsniva.
Eftersom de elever som fick 625 podng eller hogre, alltsd 1ag pa den utmérkta nivén,
dven uppnéddde de ldgre nivaerna s dr procentantalen kumulativa. Av undersékningen
framkom att de omradden som finska elever var svagast i var algebra och geometri.
Dessutom var det stora skillnader i1 elevernas prestationer. Vid jamforelse av det
omrade som finska elever presterade bist i, statistik och sannolikhetsldra, med algebra
sa skiljer det hela 50 podng mellan dessa omréden. (Kupari, Vettenranta & Nissinen,

2012)



I april 2015 gjordes en annan nationell undersdkning i arskurs 9 av Nationella centret
for utbildningsutvdrdering didr sammanlagt 140 skolor deltog varav 124 var
finsksprakiga och 16 svensksprékiga. 4779 elever deltog sammanlagt varav 51% var
pojkar. Det kan noteras att i denna undersdkning deltog dven elever som i arskurs 7-9
hade fatt intensifierat eller sérskilt stod i matematik. Undersokningen delades in i fyra
olika typer av uppgifter: flervals-, huvudriknings-, problemlosnings- och geogebra-
uppgifter. 1 dessa fyra uppgiftstyper existerade fem innehdllsomrédden: algebra,
funktioner, geometri, tal och rikneoperationer samt dven sannolikhet och statistik. Den
genomsnittliga andelen 16sta uppgifter nadde 43% for alla som deltog. Bade pojkarna
och flickorna uppnaddde samma andel 10sta uppgifter, 43%. Algebra stod ut i resultatet
eftersom det hade storst genomsnittliga 16sningsandel pa 47%. Det omrade dar
eleverna hade uppnétt den lagsta genomsnittliga 16sningsandel var geometri, dir
endast 36% av uppgifterna hade blivit 16sta. Aven i denna undersdkning framkom att
eleverna sag matematik som ett nyttigt dmne. Trots detta var dmnet inte sdrskilt
omtyckt, men jimfort med tidigare undersokningar verkade instdllningen vara en
aning positivare. Det framkom &dven att elevernas instdllning till matematik var

signifikant for hur de presterade 1 &mnet. (Julin & Rautopuro, 2016)

Vid granskning av PISA-resultaten 1 kombination med de 6vriga undersokningarna
som gjorts tyder dessa pa att de finlindska elevernas goda matematikkunskaper har en
nedatgéende trend. Dessutom verkar attityderna till &mnet vara mera negativa, trots att
eleverna erkdnner #mnets viktiga betydelse. Aven si verkar algebran vara mer
utmanande for finlindska elever internationellt sitt. Undersdoker man endast resultatet
av de nationella undersdokningarna har kunskaperna inom algebran 6kat, till och med
pa ett sddant sitt sd att algebra gick fran att vara det svdraste omradet i undersdkningen
gjord av utbildningsstyrelsen 2002 (Mattila, 2002) till att vara det omrade dér eleverna
presterade bédst 1 undersokningen gjord 2015 av Nationella centret for

utbildningsutvérdering. (Julin & Rautopuro, 2016)

2.3.2 Elevers attityder till skolmatematik

Algebra kan kénnas som ett abstrakt koncept for elever. Van Amerom (2003) lyfter
upp Herscovics och Linchevskis (1994) och Filloy och Rojanos (1989) forskning som
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pekar pa att det existerar en sd kallad kognitiv lucka eller didaktiskt avbrott (eng.
didactial cut) relaterat till ekvationslosning d& man utvecklar formagan att undersdka
ndgonting som inte ar kdnt, variabeln, i en ekvation. Detta kan mdjligtvis ocksa
forklaras genom att algebra innefattar ett flertal delar vilket gor det svér att forstd vad
algebra betyder. Algebran ar dven ett kunskapsomrade dér manga delar bildar ett storre
sammanhang som da far en mening. Olteanu (2003) gjorde en studie dir fokuset lag
pa elevernas missuppfattningar i algebra. Studien inneh6ll olika matematiktest, enkéter
och intervjuer. Denna studie fokuserade pa elever i gymnasiet, och pavisade att elever
hade svarigheter med negativa tal och minustecknets betydelse. Elever hade dven

svarigheter géllande ekvationer och likhetstecken.

I en undersokning gjord av Olivares och Ceglie (2020) framkommer att fordldrars
attityder till &mnet kan inverka pa barnets syn pa matematik. Om fordldrarna sjdlva har
negativa attityder till matematik och barnen blir varse dessa attityder, dr det sannolikt
att barnen sjilva tar efter sina fordldrar och inte ser matematik som hanterbart.
Foraldrarnas attityder kan ta sig uttryck pa olika sitt. Till exempel att fordldrarna inte
vill hjédlpa sina barn med matematiklaxor och till exempel sdger “jag kan inte hjilpa
dig med matematik, for jag forstar det inte sjdlv” kan ge barnen en uppfattning om att
matematik dr nagot oforstaeligt eftersom den vuxna inte heller har dessa matematiska
fardigheter. Studien visar ocksd att barn vars fordldrar har tagit en aktiv roll i

laxlasningen, hade storre mojligheter att klara av matematiken.

Barns intresse for matematik kan ocksa variera mycket mellan aldrar. I yngre aldrar
kan elever trots att de inte har nagot storre intresse for matematik séga att det ar deras
favoritimne. Detta beror pa att barn som dr ndjda med sina egna prestationer i
matematik relaterar det till att det méste vara deras favoritimne, trots att kinslan endast
associeras med att kunna 16sa uppgifter. Detta kan dndra da barnet uppnar hogre
arskurser och matematiken blir svérare. Intresset for matematik &r en viktig faktor som
leder till framgangar inom dmnet. (Firsov, 2007) Fragan blir d& hur man som larare
kan vicka detta intresse hos eleverna och uppehalla intresset under skolans gang.
Firsov (2007) skriver att man som matematikldrare ofta strdvar efter att péverka
elevernas intresse positivt for matematiken. Det blir ofta 1 slutindan &ndé si att de
elever som redan har ett intresse for &mnet motiveras medan de andra eleverna utan

storre intresse inte gor det. Det kan till och med leda till att elevernas motvilja for
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matematik 6kar ju mera liraren forsdoker motivera och stodja. Detta dr en knepig sak

att hantera som ldrare.

Ocksd Petersen (2012) skriver att manga elever bygger upp en negativ bild av
skoldmnet matematik under den tid de gar i skolan. Den klassiska typen av
katederundervisningen &r inte pa samma sétt inspirerande for elever som andra saker
kan vara. Aven en undervisning dir besvirliga formler behandlas kan upplevas som
mycket abstrakt av eleverna. Det kan d& vara utmanande att motivera eleverna och
man kan sjilv tdnka sig att det inte dr sd inspirerande om intresset for matematik inte
finns fran forr. Attityderna gentemot matematik dr som redan tidigare nimnts kopplade
till elevens egna prestationer. Det hdr leder till att de elever som inte har goda
prestationer fran tidigare kan vara svédrare att motivera genom formelldsning och
katederundervisning. Ett intressant omrdde som Petersen (2012) lyfter fram éar
berittelsen som pedagogiskt redskap. Det som upplevs som oforstaeligt och abstrakt
pa lektionerna av eleven kan forklaras pa ett mer begripligt sitt genom en beréttelse
som ldraren kan skapa genom att lyfta fram vad, hur och varfor olika frdgor ska
behandlas. En berittelse skall dessutom ha en bakgrund och ett sammanhang samt
berdra och stimulera elevernas fantasi. Berdttelsens mal ar att underhalla, och genom
att kombinera underhallning med den teoretiska i matematiken kan en helhet skapas
som bade dr spannande och bidrar till en nyfikenhet hos eleverna samtidigt som de blir

mera mottagliga for teorin.
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3 TEORETISKA UTGANGSPUNKTER

Lararen borde kunna ldgga upp sin undervisning pa ett sddant sitt som sporrar eleverna
och vicker en nyfikenhet att ldra sig mera. Med stod av ett lampligt liromedel kan
lararen genomfora ansatsen med storre sakerhet. Dietker (2015) skriver att som lédrare
existerar det mojligheter att influera hur matematiskt stoff manifesteras i klassrummet.
Detta betyder att ldraren har mojligheter att vilja vilka uppgifter man anvénder sig av
och vilka matematiska aktiviteter man véljer att anvdnda. Detta innefattar det
liromedel som ldraren anvédnder sig av och hur man planerar lektionerna med

laromedlet.

3.1 Den matematiska berittelsen och stodjandet av nyfikenhet

Foreliggande studie dr baserad pd Dietkers och Richmans forskning (2021). Dietker
och Richman analyserade fyra olika textbocker som behandlar geometri i hogstadiet i
USA. Milet med deras analys var att undersoka hur dessa textbocker stodjer elevernas
”inquiry”, som pa svenska kan forstds som nyfikenhet, med hjilp av bdckernas
berdttande egenskaper, eller “mathematical plots”. For att kunna kartligga de
matematiska berdttelserna i bockerna analyserades vilka fragestdllningar som stélls 1
bockerna och huruvida det existerade en beréttande stil 1 stoffet eller om det var mera
en informerande text. Dietker och Richman (2021) utgick fran olika typer av
matematiska handlingar som lyfts fram av Barthes (1974) for att kunna se vilka fragor
som bdckerna anvédnder sig av. Dessa Typer av matematiska handlingar och de
fragestdllningar som driver dessa handlingar &r, fritt Oversatta fran Dietker och

Richman (2021):

a. Forslag: Denna typ av matematisk handling kan ses som ett tips eller ett
mysterium som sedan kan kopplas till en frigestédllning som kommer upp
senare 1 texten.

b. Frdageformulering: En fraga som stills tydligt i handlingen. Fragan kan ocksé

vara underforstadd, till exempel ”Vérdet pd ett bokstavsuttryck beror pd vardet
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av de variabler som ingdr i uttrycket.” som inspirerar fragan vad dr virdet av
ett bokstavsuttryck?”. (Pi Matematik 7, s. 212)
Lofte: En indikation pd att en fraga kommer att besvaras i ett senare skede.

d. Partiellt svar: Ett framsteg sker mot att svara pa en frdga men svaret ges inte
direkt.

e. Tvetydighet: En missledande fraga stills pa ett tvetydigt sitt som leder till ett
felaktigt antagande.

f.  Uppskjutet svar: En fraga stills men skjuts sedan upp for att behandla ett
sidospar, men aterkommer senare.

g. Uppskjutet avsiojande: Boken ger en omfattande mingd information for att
svara pa en friga men ger svaret senare.

h. Avslojande: Texten avslojar svaret, eller antyder att liraren borde avsldja

svaret direkt.

Utgéende fran Dietker och Richman (2021) tar jag i1 den hir magisteravhandlingen
fasta pa existensen av en beréttande form i det liromedel jag analyserar. Avhandlingen
anvander pa samma sétt dven de matematiska handlingar och de fragestdllningar som
driver dessa handlingar (se a - f. ovan) som Dietker och Richman (2021) format for att
utfora analysen. Vissa aspekter skiljer sig frdn Dietker och Richman (2021) men
grundidén baserar sig pa deras forskning. Exempelvis sa fokuserade Dietker och
Richman (2021) pa fyra olika textbocker, medan denna avhandling fokuserar pa en
laromedelsserie. Dessutom har Dietker och Richman (2021) fokuserat péd ett enda
kapitel 1 varje textbok dir en mycket utforlig analys har blivit utférd. Deras analys
riktar fokus pa hur meningarna ar formulerade och hur kapitlet dr uppbyggt. Denna
avhandling fokuserar pa ett mera overgripande synsitt pa de kapitel som behandlar
algebraomréden 1 arskurs 7 — 9 och behandlar saledes kapitel som en helhet och gar
inte djupare in i varje meningsuppbyggnad. Det kan dven noteras att Dietker och
Richman (2021) arbetade tillsammans med ett forskningsteam bestdende av 7 personer

fran olika ldnder (USA och Europa) for att 6ka validiteten i deras analys.

3.1.1 Larobokens intresseviackande funktion

En ldrobok i matematik skiljer sig en del frin andra litterdra verk eftersom forfattaren

ar mera anonym, spraket dr mera enkelt och det existerar fler symboler. Trots detta
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finns dven vissa likheter mellan matematiklaromedel och skonlitterdra bocker. Lasaren
ar bade 1 laromedel och skonlitterdra verk en hypotetisk person. Laromedel dr oftast
riktade at elever, men i vissa sammanhang kan texten dven vara skriven ur lirarens
perspektiv for att gora det mojligt for lararen att anvinda ldromedlet for att forklara
olika begrepp (Kang & Kilpatrick, 1992). En grundliggande funktion som ldromedel
borde ha ér att finga ldsarens intresse och vidareutveckla viljan att fortsétta lisa och
gora uppgifter och andra aktiviteter som presenteras. Déarfor borde liromedlet ha
formégan att kunna samspela med eleverna och dirigera deras beteenden och hur de
arbetar. Detta kan handla om i vilken hastighet som eleverna far ny information och
nér texten med avsikt “lugnar ner” stimningen i lairomedlet for att fa eleven att tdnka
till eller begrunda vad som presenterats eller hur boken forhindrar eleverna att med
detsamma bldddra tillbaka 1 boken och kontrollera facit for att slippa det utmanande
tdnkandet. (Brandell & Petterson, 2011). Beréttelsen kan alltsa d&ven vara en betydande

del for elevens bibehallna intresse.

3.1.2 Lirobokens roll i undervisningen
Dietker (2015) anviander begreppet matematisk berittelse (eng. mathematica story). I

Dietker (2013) beskrivs matematisk berattelse enligt foljande:

Ndr uppsdttningen av matematiska begrepp och bilder som uppfattas av
en ldsare ndr man konsumerar text férdndras genom en sekvens erbjuder
den matematiska texten ett kronologiskt upplevelsemdssigt lager som dr
mycket lik en litterdr berdttelse. Med det menas alltsa att en ldsare moter
och kdnner igen matematiska idéer (t.ex. matematiska objekt, relationer,
egenskaper, och procedurer) i en kronologisk sekvens da man ldser en
matematisk text. Utmdrkande punkter i ldssekvensen dr fordndringar och
overgdngar i de matematiska tillstanden for dessa idéer. (Dietker, 2013,

egen oversdttning).

Med detta menas alltsa sekvensen av olika moment som innehdller matematik som
sammanfattas i en beréttelse. Med hjélp av denna beréttelse gors innehéllet som pa en
teoretisk nivd kan vara utmanande for eleverna att begripa mera lattforstaelig dé
innehallet behandlas pd ett berittande sitt. Det kan ocksd mera konkret beskriva hur

matematiken 1 ett liromedel fordndras och uppstir under en sekvens med hjélp av
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berittelsen. D4 vi ror oss i undervisningens virld och utgér frn liroplanen, blir den
matematiska berdttelsen tolkningarna av den kronologiska sekvensen av matematiska
fordndringar i liromedlet som en lasare gor. Dessa tolkningar formar vér forstielse om
matematik och stoder ldrandet. Den matematiska beréttelsen kan forstds som en
berdttelse som innehdller matematik, till exempel en textuppgift som innefattar
matematiska problemldsning, men i detta fall handlar det om helheten som byggs upp
av ett ldaromedel och saledes starker den matematiska forstaelsen. Man kan se pd hur
berittelsen fordndras i liromedlet och hur texten som presenteras at ldsaren bar sig at
for att fanga ldsarens intresse, som malet dven dr med en skonlitterdr bok. (Diekter,

2015)

Aven George (2014) begrundar begreppet matematisk berittelse. George framhéver
fenomenet att det sdllan hdander sig att den forsta boken som grips tag i skulle vara en
matematikbok for att fa en spadnnande berittelse presenterad &t sig eller som en lattldst
rolig historia. Matematikbdcker och texter &r oftare uppbyggda som manualer {or hur
man loser matematiska problem dn beréttelser som fangar ens intresse. George lyfter
fram spidnning, mystik och improvisation som viktiga element i
matematikundervisningen som kan bidra till att bibehdlla elevernas intresse. Eftersom
dylika fenomen inte alltid existerar i bockerna faller det pa ldrarens ansvar att skapa

en sddan stimning i klassrummet.

3.2 Den algebraiska forstielsen och progressionen

Algebraisk forstaelse ar ett fenomen vi anviander oss av i manga aspekter i det
vardagliga livet. Det algebraiska tédnkandet utvecklas redan i tidiga éldrar. Curico och
Schwartz (2006) lyfter fram att algebraiskt tdnkande redan existerar hos barn i
forskolan, eller dtminstone tidiga tecken pé att ett algebraiskt tdnkande haller pa att
utvecklas. Barnen anvinder sig av monster och talrelationer, kénner igen
proportionella forhallanden och byte av talenhet. Aven fast barnen inte ldser
ekvationer och har skapat en forstdelse om representation av okédnda tal med symboler
indikerar detta att d&ven barn 1 yngre dldrar skapar sig en prealgebraisk forstdelse dver
vardagliga uppgifter. Linchevski (1995) definierar prealgebra som en dverging fran
aritmetikens vérld till en sddan inom algebrans ramar. Detta betyder alltsd att

prealgebran kan ses som en pigaende process dér den ldrande fran att ha behandlat
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siffror och tal kan skapa sig en prealgebraisk forstaelse over hur variabler och
symboler i matematiken behandlas. Genom olika aritmetiska metoder introduceras ett
prealgebraiskt tankesitt trots att de obekanta element som algebran innehaller inte

annu presenterats.

Lins (1992) poéngterar skillnaden mellan algebra och algebraiskt tdnkande. Att tdnka
pa ett algebraiskt sétt maste forklaras som processen dér algebraiskt tinkande &r ett
satt att producera ndgonting som kan forstas, medan algebra kan ses som det som man
forstar. Det algebraiska tdnkandet dr processen och algebra ar produkten. Algebra kan
forstds pd manga olika sétt, och det algebraiska tdnkandet ar ett sétt att skapa en
forstaelse dver det. Aven uttrycket “algebraiskt tinkande” kan uppfattas pa samma sitt
som religiost tdnkande eller politiskt tinkande, dir i bada fallen en malsittning att
organisera virlden existerar. P4 samma sétt kan algebraiskt tdnkande ses som ett sétt

att organisera virlden genom att skapa situationer och manipulera dessa.

Barns forméga att placera symboliska brék pé en tallinje har visats vara uppbyggande
for att 1 framtiden fi en forstdelse for algebra och ekvationslosning. En forklaring till
detta samband kan vara att brdk har haft en stor betydelse i algebraiska sammanhang.
Det finns ocksa lankar mellan rationella tal och algebra som inte har med brak att gora,
vilket kan visa pa att sambandet mellan kunskaper 1 rationella tal och algebra kan ha
en betydelse. For att fa en forstdelse for algebra behdvs dven en forstaelse over
relationer mellan olika moment. Séledes har barn som har kunskaper om forhallandet
mellan tédljare och ndmnare storre chans att forstd andra relationer som vérden i en
ekvation. P4 ett liknande sitt kan barn som har en grundliggande forstaelse over de
rationella talens omfattningar storre chans att skapa en forstéelse for algebra. (Hurst &

Cordes, 2018)

3.3 Tidigare forskning

Dietker och Richman (2021) identifierade ett par metoder dér ldromedel kan influera

lasarens nyfikenhet. De liromedel som héller vid liv nyfikenheten for ldsaren kan gora
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detta genom att inspirera ldsaren att fundera Over matematiska fragor samt dven
uppritthdlla dessa funderingar da ldsaren ldser vidare. Exempelvis kan ett laromedel
uppritthdlla nyfikenheten genom att stegvis besvara matematiska fragor eller lova att
dessa fragor kommer att besvaras senare i texten. Det riacker alltsd inte med att limna

Oppna fragor i stoffet, utan texten kan aktivt inspirera lisaren.

Det framkom dven i Dietkers och Richmans (2021) analys att ldsarens nyfikenhet kan
bevaras genom att berdttelsemonster kan Overlappa varandra och att lingre
berittelsemOnster kombineras med ett par kortare monster. Denna typ av matematisk
text erbjuder mera substans i borjan av texten som sedan nar en hdjdpunkt som till slut

nér en gradvis upplosning.

Resultatet for Dietkers och Richmans (2021) studie visar att 1 tva av de fyra ldaromedel
som de analyserade &r stoffet uppbyggt pé ett sddant sitt sa elevernas nyfikenhet kunde
stodjas. Berdttelsemonstren som bildades i1 dessa laromedel var langre och holl fragor
obesvarade Over en lidngre tid for att bevara nyfikenheten for ldsaren medan de tva
resterade ldromedlen hade betydligt kortare berittelsemonster och besvarade fragor

direkt som de trddde fram i texten.

En viss typ av ldromedelsanayls har &ven blivit gjort i Finland. Koljonen (2020)
undersokte de fyra mest anvédnda finska ldrarhandledningarna i matematik for arskurs
1-6 for att hur liarare interagerar med dem. Koljonens fokus lag pé hur ett liromedel
anvands 1 ett tvdarkulturellt sammanhang, det vill sdga om det existerar skillnader
mellan hur finska och finlandssvenska larare anviander sig av lararhandledningarna.
Det framkommer att trots likheterna mellan finska och finlandssvenska miljoer kan det
vara utmanande att implementera ldromedel frdn andra utbildningskulturella

sammanhang.

Koljonen (2020) lyfter fram att liromedel har en stor betydelse for undervisningen och
larande. Dock har forskning inom ldromedel och ldromedlens betydelse gjorts i USA
och endast ndgra sddana studier har genomforts i Europa (Koljonen, 2020). Dessutom
existerar det inte heller forskning i hur berdttelsen byggs upp i de matematiska
liromedel som anvdnds 1 Svenskfinland. Detta visar att det finns behov for siddan

forskning och dérfor kan denna avhandling ses som ett avstamp inom detta omrade.
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4 UNDERSOKNINGENS GENOMFORANDE

4.1 Syfte och forskningsfrigor
Syftet med studien ar att undersdoka berdttelsemonster i ett allmént anvént
matematikliromedel och huruvida dessa har potential att frimja elevers nyfikenhet.

Forskningsfragan ar:

Hur lyfter liromedelsserien for ak 7 - 9 fram beréttelsen i de algebraiska omradena i

bockerna och hur framjar dessa beréttelser elevernas nyfikenhet?

4.2 Forskningsansats

Med avhandlingens syfte som grund har jag valt att gora en kvalitativ innehéllsanalys
av laromedelsserien P1 Matematik for arskurserna sju, atta och nio (Heinonen et al.,
2017). Pi matematik ar utgivet av forlaget Schildts och S6derstroms och bockerna jag

analyserar ar av den forsta upplagan, tredje trycket.

Den kvalitativa bearbetningsmetoden grundar sig pa att forskare avser ta reda pd om
det existerar underliggande monster i en text (Olsson & Sorensen, 2007). Nér en
kvalitativ bearbetning utfors ar textmaterialet det som behandlas och denna text kan se
ut pa manga olika sétt. Handlar det om en intervju sa dr texten som analyseras det som
blir sagt, men olika typer av texter kan ocksa analyseras, till exempel bocker, artiklar,
anteckningar frdn observationer, ljudinspelningar eller videoinspelningar. (Patel &
Davidson, 2003) Innehdllsanalys anvinds pd samma sitt for att vetenskapligt
undersoka ett dokument som bdde kan vara skrivna och i tal. Dokumenten i denna
avhandling dr alltsd bockerna i sig och de texter som bdckerna presenterar. (Olsson &

Sorensen, 2007)

4.3 Metod
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For att kunna avgora vilket liromedel som skulle vara intressant att analysera
skickades ett frageformuldr ut till hogstadier i Finland med svenska som
undervisningssprak. Frageformuldret bestod av 8 frdgor. Dessa fragestillningar
redovisas 1 bilaga 1. I Svenskfinland existerar minst fem olika ldromedel i
matematikundervisningen for arskurs 7-9. I frageformuléret framkom det att frimst
fyra av dem anvinds i undervisningen tillsammans med olika digitala lairomedel. Det
framkom dven att ma.fi anvinds till stor del vid sidan om det ldaromedel som anvéndes.
Ma.fi dr en komplett, elektronisk lirobok i matematik for arskurs 7 — 9 som é&r

tillgdngligt pa internet. (https://sv.ma.fi/, himtat 12.2.2022)

Frageformuléret fick 38 svar och av dessa 38 svar framkom det att 27 av dem anvander
sig av ldaromedelsserien Pi Matematik, vilket ledde till att Pi Matematik blev det

laromedel som valdes till analysobjekt.

Med hjilp av enkéten till ldrarna fick jag inte bara reda pé vilket liromedel som
anviands 1 storst utstrdckning 1 Svenskfinland utan dven orsakerna till att detta
laromedel har wvalts till skolan samt om undervisningen &ven bestir av andra
laromedel eller digitala laromedel. Enkéten gav dven mycket information om vilken
uppfattning som ldrare har pd det liromedel de anvénder, hur de anvénder liromedlet,
vad som de saknar och vad de tycker tillfor nagot till deras undervisning. I den hér
avhandlingen redovisar jag inte for denna information eftersom en sadan

resultatredovisning skulle ga utdver studiens syfte.

4.4 Undersokningens genomforande

Eftersom malet &r att analysera de algebraiska omrddena i bockerna sa har jag valt de
kapitel som behandlar dessa. I Pi matematik 7 innefattar detta kapitel 3, ”Frén siffror
till bokstaver”, i P matematik 8 kapitel 2 "Rékning med bokstdver” och i Pi matematik
9 kapitel 1, ”Grafer och ekvationer”. Varje kapitel innehaller 14 delkapitel. Dessa
delkapitel har fitt namnet “akter” i denna analys. I Dietker och Richmans (2021)
forskning anvinds akter for att beskriva delar av ett kapitel, alltsd titeln i ett kapitel ar
akt 1, inledningen akt 2, fortséttningen akt 3 och sd vidare. Eftersom denna studie har
ett bredare synsétt i den analys som gjorts togs beslutet att med akter avse de delkapitel
som de algebraiska huvudkapitlen i boken innehéller. Detta eftersom jag vill ta fasta

pa det arbetssdtt som Dietker och Richman (2021) har anvént sig av. I denna analys
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betyder detta att delkapitel 1 kallas for akt 1 och delkapitel 2 for akt 2 och sa vidare.
For att visualisera analysen anvinds en tabell som baserar sig pa Diektker och
Richmans (2021) studie. I tabellen nedan placeras akterna in samt de matematiska

handlingar som boken lyfter upp (tabell 2).

Fragestillning Aktl  Akt2  Akt3  Aktd4  Akt5  Akt6  Akt7  Akt8  Akt9  Akt10 Aktll Akt12 Akt13  Aktld

1 Vad & en talfaljd?

2 Vad dr ett bokstavsyttryck?

3 Vad & en Variabel?

4 Vad dr ett monom?

5 Vad & ett polynom?

6 Vad menas med vrdet av ett uttryck?

7 Hur adderar man termer?

8 Vad betyder det d3 en term &r likformig?

9 Vad betyder forenkling?
10 Hur multiplicerar man termer?
11 Hur dividerar man termer? |
12 Hur adderar man polynom?
13 Hur subtraherar man polynom?
14 Vad betyder jamvikt | ett matematiskt sammanhang?
15 Vad & en ekvation?
16 Hur|Gser man en ekvation?
17 Hur gor man med en parentes?
18 Vilka typer av ekvationer finns det?

19 Hur efir man med termer i ekvationen?

Tabell 2. Exempel pa tabell, inte ifylld.

I min analys har delkapitlen 7 och 14 fran varje bok valts bort, eftersom de fungerar
som repetitionskapitel och dr fyllda med enbart repetitionsuppgifter. De innehaller
séledes ingen teori alls. Fran varje bok ingar alltsa 12 delkapitel i analysen, totalt 36

kapitel. (Tabell 3)

Kapitel 3, fran tal 12 delkapitel som

Pi matematik7 till bokstaver ingar i analys

Laromedelsserien Kapitel 2, rdkning 12 delkapitel som

Pi matematik 8

Pi matematik med bokstaver ingarianalys

Kapitel 1, grafer 12 delkapitel som

Pi matematik 9 : e
och ekvationer ingar i analys

Tabell 3
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For att kunna visualisera hur berittelsen striacker sig genom boken morklidggs varje
filt att diar den matematiska handlingen tangeras pa ndgot sitt. Frigestdllningen
behover inte direkt besvaras i alla akter dér den uppkommer, men om den behandlas
pa ett eller annat sétt s& morklaggs rutan (Bild 8). Om den forsta fragestillningen ”Vad
ar en talfoljd?” hypotetiskt behandlas i akt 1, akt 2 och akt 3 sa morklaggs de rutorna.
Om fragestdllningen behandlas tydligt inom den matematiska handlingen. (se kap. 3.1)
sa fylls den ruta i med den bokstav som motsvarar den fragestéllningen. P& det séttet
byggs en overblick upp dver hur berittelsen framskrider genom de 12 akterna. Det
syns dven hur langa berittelsemonster som uppkommer. Dietker och Richman (2021)

definierar berittelsemdnster, ’story arc”, pa detta sétt:

Varje fraga som stdlls och tas upp i en eller flera matematiska berdittelser
bildar ett berdttelsemonster. Ett berdttelsemonster kan paga i endast en
akt (dvs. Dd en frdga stills och besvaras omedelbart) eller kan forbli
obesvarad (eller oppen) under flera akter. Ett berdttelsemonster kan
anses vara oppet da en ldsare har en rimlig forvintning over vad man
fatt reda pa i fragan, alltsa att svaret ges direkt i texten. Andra
berdttelsemonster slutar utan att svaret avslojas och berdittelsen
atervinder inte tillbaka till fragan utan byter riktning till nagot annat.

(Dietker & Richman, 2021, egen dversdttning).

For varje “’story arc” anvinds de tidigare nimnda matematiska handlingarna for att
markera pa vilket sétt frigestdllningen besvaras och rutan markeras med den bokstav

som motsvarar den korrekta matematiska handlingen. (se kap. 3.1).

4.5 Analys av data

Analysen har genomfOrts genom att flera ginger ldsa igenom och bearbeta de
delkapitel som ingdr i analysen och under genomldsningen fylla i tabellen d& det
framkommer sédana matematiska handlingar. Efter att tabellen fyllts i1 kan slutsatser
dras av de monster som bildas, varvid ett resultat fas som kan analyseras vidare.
Eftersom denna avhandling baserar sig pd Dietker och Richmans (2021) artikel sa har
analysen blivit gjord pa ett liknande sétt, men till skillnad fran deras tillvigagdngssitt

sa dr det endast jag, skribenten, som har analyserat bockerna.
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Om en fragestillning endast tas upp i ett fital akter kan det konstateras att
berdttelsemonstret for denna fragestéllning inte var speciellt omfattande, och inte
verkar vara en stor del av det algebraiska kapitlet. P4 samma sitt kan jag konstatera att
om en fragestéllning tas upp under ménga akter efter varandra eller tas upp i ett tidigt
skede och dven aterkommer i senare akter under huvudkapitlets géng sd verkar
fragestdllningen ta upp en storre del av huvudkapitlet samt ha ett lingre

berattelsemonster
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S RESULTAT

I detta kapitel presenteras resultatet och tabellerna som framkommit av analysen. Det
ingar tre bocker i denna analys, Pi matematik 7, Pi matematik 8 och Pi matematik 9.

(Heinonen et al., 2017)

5.1 Pi matematik 7

Resultatet av analysen av Pi matematik 7 visar att det algebraiska huvudkapitlet ar
uppdelat 1 19 fragestdllningar over 12 akter. Huvudkapitel 3 stracker sig fran s. 196 till
s. 273. (Tabell 4)

Fragestillning Akt1 Akt2 Akt3 Aktd  Akt5 Akt6  Akt7 Akt8  Akt9 Akt10  Akt1l  Akt12

1 Vad &r en talfdljd? bd
2 Vad ar ett bokstavsyttryck? h b | ‘ I:I
b B

3 Vad &r en Variabel?
L [ [ ]

4 Vad &r ett monom?

5 Vad &r en term?

o [o [ [o [=

6 Vad ar ett polynom?

7 Vad menas med vardet av ett uttryck?

8 Hur adderar och subtraherar man termer? ] ‘b | b
9 Vad betyder det dé en term &r likformig? b
10 Vad betyder férenkling? b b
11 Hur multiplicerar och dividerar man termer och tal? b

12 Hur adderar och subtraherar man polynom? b
13 Vad betyder jamvikt i ett matematiskt sammanhang? b b
14 Vad ar en ekvation? b ]
15 Hur ldser man en ekvation? bd b b
16 Hur dividerar och multiplicerar man ekvationer? b
17 Hur gdr man med en parentes i uttrycket? EI:I b
18 Vilka typer av ekvationer finns det? b b
19 Hur gbr man med termer i ekvationen? b

Tabell 4, tabell over berdttelseforloppet i Pi matematik 7

Pimatematik 7 behandlar i akterna 1 - 6 begreppen talfoljd, bokstavsuttryck, variabel,
monom, term, polynom, vérdet av ett uttryck, subtraktion och addition av termer,
likformiga termer, forenkling samt subtraktion och addition av polynom. Parenteser
framkommer dven 1 dessa delkapitel. For att ge ldsaren svar pa en fragestéllning i dessa
akter anvinds framst typen b, Frdageformulering (se kapitel 4.3 Metod s.12) forutom 1

vissa undantag dé dven typen h Avsidjande (akt 2) framkommer, men endast en gang
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under fragestéllningen “vad ir ett bokstavsuttryck?”. Akterna 1 — 6 behandlar i ndgon
mén 13 av 19 fragestillningar. De som inte alls behandlas dr fragestillning 13,
14,15,16,18 och 19. Med obehandlade fragestéllningar menas de fragestillningar som
inte under akterna 1 — 6 tangeras overhuvudtaget. Akt 5 behandlar flest omraden i
ndgon man dir 8 olika fragestéllningar tangeras. 2 av dessa fragestillningar besvaras

direkt i akt 5 med typen b.

Akterna 7—12 behandlar frimst omradet ekvationer och olika sitt att 16sa ekvationer.
For att besvara fragestillningarna framkommer typen b, Frdageformulering forutom
vid ett tillfdlle da aven typen d, Partiellt svar, anvands vid fragestéllningen "Hur l6ser
man en ekvation?”. Akterna 7 — 12 behandlar i nagon méan 14 av 19 fragestillningar.
De som inte behandlas &r fragestillning 1, 4, 6, 7 och 12. Akt 11 behandlar flest

omraden ddr 10 olika fragestillningar tangeras pa nigot vis.

5.1.1 Sammanfattning 6ver resultat for Pi matematik 7

Pi matematik 7 anvédnder fraimst Frageformulering, typ b, som verktyg for att besvara
fragestillningar. Dessutom anvédnds typen underforstadd frdgeformulering, alltsa att
ett pastdende skrivs ut som besvarar, eller snarare inspirerar en fraga som inte stills
specifikt i texten (Se exempel 1 kapitel 4.3 Metod, s.12). Ett monster bildas av att en
fragestillning behandlas direkt i den akt som den framkommer i. Detta kan noteras 1
alla fall forutom 1 fragestédllning 7. Omrddet kan behandlas vidare i flera akter men
besvaras alltid atminstone i den forsta akt dar fragestdllningen tas upp. Som exempel
kan fragestillning 5 "Vad dr en term?” undersokas (tabell 4). Fragestillningen tas upp
1 akt 2 och besvaras da direkt med typen b, Frdgeformulering. Trots detta tangeras
fragestéllningen ”Vad dr en term? ” under akterna 2 — 6 och dven akterna 9 — 11, utan
att pé flera sétt besvaras direkt. Man kan se att detta fenomen verkar vara kontinuerligt
genom hela kapitlet. D4 en frdgestéllning skall besvaras i boken goér man det direkt i
det kapitel som frigestéllningen framkommer 1. Frigan besvaras till storsta delen med
typen b, “Frdgeformulering”, men kan ocksd 1 sdllsynta fall besvaras med andra
svarstyper. Ibland kan ocksd en fragestdllning svaras pé i ett senare skede igen, da
ocksa med typen b. Fragestdllning nummer 14 Vad dr en ekvation?” besvaras i akt 8
med typen b samt dven i akt 12 med typen b. Fragestillningen behandlas ocksa

kontinuerlig genom akterna 8 — 12, men besvaras endast konkret med ett



25

svarsalternativ i akt 8 och 12. Detta kan man ocksa se i andra fragestéllningar, bland
annat i fragestillning 8 "Hur adderar och subtraherar man termer?” och i fragestallning

18 Vilka typer av ekvationer finns det?”.

Tabell 4 ger dven en indikation pa hur beréttelsemonstren ser ut i Pi matematik 7. Det
lingsta berittelsemonstret kan ses vid fragestillning 5, ”Vad dr en term?”, som
striacker sig totalt 8 Akter med ett mellanrum mellan akt 6 och akt 9. Fragestillning
nummer 7, ”Vad menas med virdet av ett uttryck?”, behandlas 1 minst grad med 1

endast en akt, nummer 3.

5.2 Pi matematik 8

Resultatet over analysen av Pi matematik 8 har blivit uppdelad 1 28 fragestéillningar
over 12 akter.

Frigestalining Mktl  Akt2  Ake3  Aked  Ake5  Akt6  Ake7(8) Ake8(8) Aked (10) Akt10(11Ake 11 (12Ake12 (13)

1 Vad betyder potens? b
2 Hur réknar man patenser med bokstav som bas? b b

3 Hur réknar man multiplikation av potenser med samma bas? b

4 Hur rknar man division av potenser med samma bas? b

5 Hur réknar man med negativa exponenter? b
6 Vad heter olika stora tal?

7 Vad betyder grundpotensfarm?

8 Hur réknar man med stora tal i grundpotensform?

9 Hur raknar man med sma tal i grundpotensform?

o [o = [ =

10 Hur gor man med stora och sm4 tal p& en miniriknare?

11 Vad ar ett polynom? b
12 Vad dr ett monom? b
13 vad betyder plx)? b
14 Hur utfdr man addition av polynom? b

15 Hur utfdr man subtraktion av polynom? b

16 Hur multiplicerar man med polynom? | b

17 Hur multipliceras ett polynom med ett tal? b

18 Hur multipliceras ett polynom med ett manom? b

19 Hur6ser man en ekvation som innehaller brak? b

20 Vad menas med uttrycket forhallande? b
21 Vad menas med uttrycket analogi? b
22 Vad betyder uttrycket direkt proportionalitet? b
23 Vad betyder omvand proportionalitet? b
24 Vad dr linjens ekvation? b
25 Ekvationer med tva variabler b
26 Vad ar linjens nallstélle? b
27 Vad betyder riktningskoefficient? b
28 Stigande/fallande linje b

tabell 5, tabell 6ver berittelseforloppet i Pi matematik 8
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Akterna 1 — 6 behandlar omrddena potens, multiplikation och division med potenser,
stora och smd tal, polynom, monom, addition och subtraktion av polynom,
multiplikation av polynom med tal och multiplikation av polynom med monom. For
att svara pa fragestéllningarna i akt 1 — 6 anvinds endast typen b, frageformulering.
Akterna 1 — 6 behandlar 18 av 28 fragestillningar. Akt 6 behandlar flest omraden, dar
8 fragestillningar tangeras. 3 av dessa 8 fragestillningar besvaras dven direkt med
svarstypen b. De fragestidllningar som inte behandlas under akterna 1 - 6 &r

fragestéllning 19 — 28.

Akterna 7 — 12 behandlar forhallande, direkt proportionalitet, omvand proportionalitet,
linjens ekvation, ekvationer med tva variabler, linjens nollstélle, riktningskoefficient
och stigande/fallande linje. For att svara pa fradgestillningarna anvédnds typen b,
frdageformulering. Akterna 7 — 12 behandlar 10 av 28 fragestillningar, och akt 11
behandlar flest omrédden dér 3 fragestillningar behandlas samt alla besvaras med typen

b.

Pi matematik 8 anvédnder endast svarstyp b, frdgeformulering, som metod for att
besvara fragorna. Man anvénder sig dven av typen underforstddda frageformuleringar,
alltsa att man i texten inspirerar till en frdga genom att direkt ge svaret. Detta fenomen
fortsdtter genom hela kapitlet. Svaren till fragestdllningar uppkommer ocksa véldigt
tidigt 1 berdttelsemonstret. Man kan dven se att berdttelsemonstren ér valdigt korta, da
det langsta monstret dr fragestillningen 1, ”Vad betyder potens?”, dar omradet tas upp

14 akter. Det gors dven ett hopp mellan akt 3 och akt 6.

Det existerar ménga fragestéllningar som endast framkommer i en akt och besvaras
direkt i den akten. Fragestillningarna 3, 6 — 10, 13, 16 — 19 samt 27 — 28 tas endast
upp Over en akt. Alla beréttelsemonster dr sdledes vildigt korta genom hela kapitlet.
Man kan dven notera att det endast dr fragestéllning 2, ”Hur rdknar man potenser med
bokstav som bas?”’, som besvaras 1 flera akter med frageformulering av typen b. Alla
andra fragestillningar besvaras direkt i den forsta akten som de behandlas i och trots
att vissa fragestillningar behandlas under flera akter s& besvaras inte ndgon annan

fragestéllning i senare akter.
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5.2.1 Sammanfattning 6ver resultaten for Pi Matematik 8

Pi matematik 8 anvidnder endast svartypen b, frageformulering, for att besvara
fragestdllningarna. Man anvinder dven hir typen underforstadd frageformulering, det
vill sdga att man inspirerar till frigan utan att tydligt stdlla frigan i texten. I alla
besvaras frdgan med svarstypen b direkt i det kapitel som fragestdllningen
uppkommer. Endast i fragestillning nummer 2, "Hur rdknar man potenser med
bokstav som bas?”, svaras det under flera akter med svarstypen b, hér i akt 1 dér
fragestdllningen besvaras forsta gangen och sedan i akt 2 besvaras fragestillningen pa
nytt, aven da med typen b. Pi matematik 8 besvarar ofta fragestéllningarna direkt i det
kapitel som omradet tas upp i utan att behandla det i andra akter, detta i hela 15
fragestdllningar (fragestéllningarna 6 — 10, 13, 16 — 19, 23, 25 — 28).

Den fragestidllning som behandlas under flest akter ar fragestillning 1, Vad betyder
potens?” som behandlas over 4 akter (akt 1 — 3 och akt 6). Det kan konstateras att P1
Matematik 8 innehéller korta berdttelsemonster som besvaras direkt da

fragestdllningen tas upp och mycket séllan tangeras under flera akter.

5.3 Pi Matematik 9

Analysen av Pi Matematik 9 har blivit delad upp i1 26 fragestéllningar som besvaras

Over 12 akter.
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Fragestilining Akt 1 Akt2 Akt 3 Akt4 Akt5 Akt6 Akt7 Akt8 Akt9 Akt10  Akt11  Akt12
1 Vad &r en funktion? b ‘ ‘
2 Hur beraknas vardet av en funktion? b b

3 Vad ér ett koordinatsystem?

b b

4 Vad &r grafen till en funktion?

5 Vad ar en linjdr funktion?

o [o [T o

6 Vad ar en parabel och dess ekvation?
7 Vad ar linjens ekvation?
8 Vad betyder riktningskoefficient?
9 Vad betyder paralella linjer?
10 Vad ar kenstantterm?

1N

o [T o o

11 Linjens ekvation i allmén form
12 Punkt pé en linje

13 Vad 4r ett nollstalle?

14 Vad ar linjens nollstélle?

15 Vad ar direkt proportionalitet? b

o [o [o [o

16 Vad ar omvand proportionalitet? b
17 Vad betyder linjart samband? b
18 Hur ritar man en graf? b
19 Vad betyder Extremvarde? b
20 Vad dr en vaxande/avtagande funktion? b
21 Hur |6ser man ekvationer? b b ‘b |b ‘b ‘ |
22 Hur berdknar man ekvationer med ndmnare? b
23 Vad betyder det da tva ekvationer har tva obekanta? b
24 Vad & ett ekvationssystem? b ‘ |
25 Hur |6ser man ekvationssystem grafiskt? b

26 Hur |6ser man ekvationssystem algebraiskt? b

tabell 6, berdttelsemonster ur Pi Matematik 9

Akterna 1 — 6 behandlar omradena funktion, koordinatsystem, grafen till en funktion,
linjdra funktioner, parabel och dess ekvation, linjens ekvation, riktningskoefficient,
parallella linjer, konstantterm, linjens ekvation pa allman from, punkt pa linje, linjens
nollstélle, direkt och omvidnd proportionalitet, linjirt samband, graf, extremvirde,
viaxande och avtagande funktion. For att besvara pa fragorna anvidnds endast typen b,
frdageformulering. Akterna 1 — 6 behandlar 20 av 26 frdgestillningar. Akt 4 behandlar
flest omraden, dir 9 av 26 fragestillningar tangeras. Av dessa 9 fragestillningar

besvaras dven 5 direkt med typen b.

Akterna 7 — 12 behandlar omradena 10sning av ekvationer, hur man riknar ekvationer
med ndmnare, ekvationer med tvd obekanta, ekvationssystem, hur man Ioser
ekvationssystem grafiskt samt hur man I6ser ekvationssystem algebraiskt. For att
besvara pa dessa frdgor anvidnds endast typen b, frageformulering. Akterna 7 — 12
behandlar 8 av 26 frigestdllningar. Akt 10 behandlar flest omrdden dédr 6 av 26

fragestdllningar tangeras. Av dessa 6 fragestillningar besvaras 3 med typen b.

5.3.1 Sammanfattning over resultaten for Pi Matematik 9

Pi Matematik 9 anvinder endast typen b, frageformulering genom hela huvudkapitel
1 for att besvara fragestillningarna. Aven i detta fall anviinds typen underforstadd

frageformulering som dven kan ses anvindas genom Pi Matematik 7 och Pi Matematik
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8. Pi matematik 9 innehéller frageformuleringar som endast tas upp under en akt och
besvaras d4, men ocksé sadana frageformuleringar som besvaras under flera akter med
typen b. Fragestillning 21, ”Hur loser man ekvationer? ”, behandlas under akterna 7 —
12 och besvaras i akterna 7 — 11 direkt med typen b. Detta ar det lingsta
berdttelsemonster som hittas i Pi Matematik 9. Det kan noteras att fragestillning 1,
"Vad dr en funktion?”, &ven behandlas over lika manga akter, men till skillnad frén
fragestdllning 21 sa far man endast svar i akt 1 med fragestillning b och inte i nagra

andra akter.

Pi Matematik 9 innehaller siledes en blandning av bade korta berdttelsemonster men
dven monster som stricker sig over flera akter. Dessa monster som stracker sig langre
finns framst i borjan (fragestéllningarna 1 — 4) och i slutet (fragestéllningarna 21 och
24). Pi Matematik 9 besvarar 16 av 26 fragestillningar direkt i endast en akt utan att
ta upp fragestdllningen flera ginger under berittelsen (Fragestallningarna 6,9 — 12, 14

— 20, 22 och 25 — 26).
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6 Diskussion

6.1 Resultatdiskussion

Resultatet fran analysen av Pi Matematik 7, Pi matematik 8 och Pi Matematik 9 visar
att det bildas korta beréttelsemonster i bockernas algebraiska kapitel. Kapitlen genom
bokserien dr uppbyggda pa samma sitt. I varje kapitel fokuseras det pa att presentera
information at mottagaren genom att beskriva och ge exempel. Efter detta fortsatter
man vidare till rdkneuppgifterna. Detta leder till att fokuset ligger pa innehallet och
den berittande delen inte ges samma utrymme. D4 ett nytt kapitel tar sin borjan och
boken behandlar innehallet i kapitlet, ges information direkt utan att bygga upp en
berittelse eller skapa en 7rod trad”. Det hir leder till att det uppstar korta

berittelsemonster 1 kapitlen.

Casey, Erkut, Ceder och Young (2008) beskriver hur ett flertal forskare inom det
kognitiva filtet har argumenterat for att berittelsen &r det mest naturliga séttet for
kognitivsystemet att ldra sig ny information och dven for att lagra informationen dver
en lidngre tid. Det finns bevis som tyder pa att inldrningsmaterial lagras mera effektivt
1 hjarnan om materialet presenteras 1 en beridttande form. Detta fenomen existerar dven
hos barn da en narrativ kontext kan stodja inldrning och formagan att minnas det de
har lart sig. I resultatet for deras forskning framkommer dven att beréttelsen gynnar
inldrningen hos barn. Det framkommer ocksa att detta skulle kunna ténkas vara &nnu
mer effektivt hos barn som kommer frdn familjer som bor i ogynnsamma ekonomiska

omraden, men mera forsknings krdvs dnnu om de socioekonomiska faktorernas roll.

Nér man tar avstamp 1 Caseys m.fl. (2008) forskning kan man argumentera att de
matematiska omrédena i de algebraiska kapitlen i P1 Matematik kunde vara skrivna 1
en mera berdttande typ av text for att ta tillvara pa den effekt som beréttelsen verkar
ha pd inldrningen och formagan att kunna minnas det man lirt sig under en langre tid.
Om informationen kunde presenteras i en berdttande form kunde man ocksd gora
algebran mer intressant for de som inte har detta intresse frdn borjan, eller rent av har

negativa erfarenheter av matematiken. Genom att kombinera den informativa text som
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redan existerar i liromedlet med en beréttande approach kunde materialet verka mera

tilltalande for anvindarna.

Berittandet ér en central del i médnniskans beteende. Vi forstar det som sker runt oss i
den komplexa vérld vi lever i genom att bilda beréttelsemonster i vara vardagliga liv
som vi sedan berdttar och dven lyssnar pd andras berdttelser. Detta hjilper oss att
relatera véara ageranden med véra tankar och kénslor. For ldrare dr detta extra viktigt
eftersom lararens vardag bestér av en konstant strom av socialt engagemang och beslut
som ska tas. Beréttelsen fungerar som ett sétt att begripa dessa beslut och som ett sétt
att knyta band till kollegorna. (Shank, 2006) Berittelsen kan ses som ett redskap for
lararen att anvianda i arbetet. Mello (2001) antyder pa att da lararen anvédnder sig av
berittelsen i1 klassrumssituationer skapas bryggor mellan innehdllet, erfarenhet och
skolvérlden. Data tyder pé att berittelsen dr en pedagogisk process som bade gynnar
beréttaren och den som lyssnar. Eftersom forskning tyder pé att beréttelsen verkar ha
en betydande effekt pd hur ldraren lar ut stoff 1 klassrummet, kan man viga betydelsen
for att dven liromedel skulle behdva implementera beréttelsen 1 sitt material. Detta
kunde ocksa gora det littare for ldraren att motivera eleverna i klassrummet eftersom
bockerna dven skulle innehdlla berittelse som motivationsfaktor och dessutom kunde
eleverna vara mera positivt instéllda till det skolarbete som de gor pa egen hand, till

exempel hemlidxor och andra typer av uppgifter som gors utanfor klassrummet.

I ett pedagogiskt ledarskap, ddr man har som uppgift att forsoka skapa positiva
attityder till &mnet som dven fungerar som ett sétt att stirka elevernas sjilvbild, har
kommunikationen en mycket central betydelse. Detta innefattar pd vilket sétt man
kommunicerar, vad man kommunicerar om och hur eleverna och ldrare tillsammans
upplever konversationen. Beréttelsen fungerar i dessa sammanhang som ett naturligt
verktyg. Elever kan ha svarigheter under lektionerna att hitta logiska samband mellan
siffror och riknesitt. Detta kan underléttas genom att konkretisera matematiken med
en berédttande natur. (Petersen, 2012). Under tiden d4 jag har utfort denna analys dver
laromedlen vécks samma tanke flera gdnger om. Varfor innehéller inte de matematiska
liromedlen mera berittelser dir algebraiskt innehdll finns med? Matematiken
innehaller textuppgifter, men deras fokus ér oftast den matematiska innehdllet och inte
sjdlva berittelsen som en motivationsfaktor. Man kunde tidnka sig att kombinera det

algebraiska innehallet med en beréttelse som haller en rod trad genom de omradden som
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behandlas i undervisningen. Dessutom innehdller matematiken mycket historia som
man kunde anvinda sig av i undervisningen. Alla matematiska omrdden har fatt en
bdrjan ndgonstans och denna historia kan i manga fall vara intressant dven for elever.
Genom att implementera historia i matematikundervisningen och sedan bygga upp en
berittelse med hjélp av detta kunde man fa ett stoff som kunde locka fram intresse hos
eleverna. Detta kanske man kan se som att det &r lidrarens arbete att bygga upp ett
intresse  gentemot matematiken genom att implementera beréttelserna i
undervisningen. A andra sidan anvinds matematikboken som ett centralt verktyg
under lektionerna och det skulle déarfor knappast skada att d&ven den skulle vara fylld

med denna typ av intresselockande innehall.

Under denna tid som jag skrivit min magistersavhandling har jag samtidigt arbetat i ett
svensksprékigt hogstadium i1 Finland som matematiklirare. Jag har dven anvint mig
av P1 matematik som ldromedel, eftersom det liromedlet anvénds i skolan jag arbetar
1. Jag har mérkt att da jag planerar de lektioner som jag skall halla har mina tankar ofta
landat pd hur jag skall bygga upp beréttelsen 1 mina lektioner. Detta har lett till att jag
ser pa mina lektioner mera som en helhetsbaserad berittelse som skall innehélla en rod
trdd. Detta tankesétt anvénder jag ocksa da jag planerat sekvenser. Jag noterar att da
jag har skrivit min avhandling vid sidan om mitt arbete har mitt arbete praglats av vilka
insikter jag kommit till under skrivprocessen. Detta har varit till stor hjdlp for mig,
bland annat med att 6ka det egna fortroendet hur jag planerar och ldgger upp min

undervisning.

6.2 Metoddiskussion

I detta kapitel diskuteras valet av laromedelsserie, metodval och reflektioner over
studiens tillforlitlighet och trovirdighet. Eftersom syftet med studien var att undersdka
hur laromedelsserien i &k 7 — 9 lyfter fram beréttelsen i de algebraiska omrddena och
hur denna beréttelse frimjar elevernas nyfikenhet ville jag vilja det liromedel som
anvénds 1 storst utstrackning 1 finlandssvenska skolor. For att ta reda pa detta skickade
jag ut ett frageformuldr till finlandssvenska skolors rektorer och bad dem
vidarebefordra detta formuldr till de som ansvarade for matematikundervisningen i

deras skolor. Denna undersokning gav 38 svar, varav 71% anvédnde sig av Pi
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Matematik 1 sin undervisning (se bilaga 2). Dérfor valdes Liromedelserien Pi

Matematik som analysobjekt till avhandlingen.

Denna avhandling dr inspirerad av Dietker och Richman (2021) och d&ven metoden for
analysen har fatt sin inspiration fran deras forskning. Dietker och Richman adapterade
matematiska beréttelsemonster av Barthes (1974) vilket d4ven denna avhandling tar
fasta pd. Aven tabellerna som utformats for denna avhandling ir uppbyggda enligt
inspiration fran Dietker och Richman (2021). Under avhandlingens gang har begreppet
”akt” funderats over flera ganger. Det skulle mojligtvis ha varit ldttare att i stillet for
“akt” lata det heta delkapitel, eller endast kapitel for att géra det mera begripligt for
lasaren. Eftersom utgangspunkten var att lata avhandlingens metod inspireras av
Dietker och Richman (2021) sa ldngt som mdjligt valdes dnda ordet “akt” i stéllet for
”delkapitel”.

Eftersom maélet var att analysera innehdllet 1 ldromedelsserien sd valdes metoden
kvalitativ innehéllsanalys. Analysen av serien bestod av ett flertal olika steg. Bockerna
bestod av tre huvudkapitel och varje huvudkapitel inneh6ll 14 underkapitel. Forst
analyserades bockerna pa ett ytligare plan for att se vilka huvudkapitel som hade
algebran 1 fokus. Dérefter formades en egen tabell 1 programmet Excel for respektive
bok som skulle ligga som grund for analysen. Tabellen 1 sig inspirerades av Dietker
och Richmans (2021) avhandling, men dndringar och justeringar gjordes i sprdk och
fragor som tabellen inneholl for att passa den analys som skulle utféras. Analysen
utfordes pa ett sadant sitt, sa att en larobok gicks igenom 1 gangen. Forst undersoktes
boken genom att gi igenom varje delkapitel och morklagga tabellen under vilka akter
som ett visst omrade behandlades. Exempelvis om fragan vad &r en ekvation?” togs
upp 1flera delkapitel, eller i denna avhandling akter, sd morklades den rutan i tabellen).
Vid varje ny frégestéllning gicks alla delkapitel igenom pa nytt. Efter denna process
var det dags att fordjupa analysen genom att noggrannare se dver pa vilka sétt dessa
omraden behandlades genom att placera in de matematiska beréttelsemdnstren
adapterade av Barthes (1974) 1 de morklagda rutorna. Om ingen specifik fragestéllning
uppkom i akten, ldmnades rutan tom. Detta sitt att analysera upprepades sedan med
nésta bok. Eftersom detta arbetssdtt ledde till att bockerna gicks igenom géng efter
géng, kan man séga att resultatet borde vara tillforlitligt och trovérdig. Eftersom denna

analys har utgatt frdn min forforstdelse pastér jag inte att detta resultat dr “korrekt”.
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Jag har trots detta strivat till en systematisk analys och genom att vara 6ppen for vad

materialet bestatt av har jag forsokt gora en sa tillforlitlig analys som mojligt.

6.3 Forslag pa vidare forskning

Denna analys har antagit ett bredare perspektiv pd de algebraiska delarna av
laromedelserien Pi matematik for ak 7 — 9. For att f4 en dnnu tydligare bild 6ver hur
berittelsen byggs upp 1 liromedelsserien Pi matematik kunde man dela in kapitlen 1
mindre delar och fordjupa sig 1 hur meningarna 1 dessa kapitel hdnger thop och
huruvida de bygger upp en beréttelse. Det skulle dven vara intressant att analysera och
jamfora andra svensksprakiga ldromedel i matematik som anvénds i Finland for att se
om resultatet for denna avhandling skiljer sig eller om de andra liromedlen foljer

samma monster.
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Bilagor

Bilaga 1
1. Vilken/vilka arskurser undervisar du i matematik?
2. Vilken ldiromedelsserie/vilka liromedelsserier anvidnder du i din matematikundervisning?
3. Av vilken orsak/vilka orsaker har ni i er skola beslutat att anvéinda er av dessa liromedel?
4. Hur upplever du att laromedlet stoder dig 1 din undervisning?
5. Finns det ndgot som du saknar eller vill fordndra i liromedel som du anviander?
6. Anvinder du dig dven av digitala ldromedel i din undervisning?
7. Om du anvinder dig av digitala laromedel, hur ofta anvédnds liromedlen i din undervisning?
8. Tycker du att den digitala aspekten ger ett mervirde 1 din undervisning?
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Bilaga 2

2021-12-11 10:18

Laromedel i matematikundervisningen

Syftet med detta frigeformulér & att fA ett perspektiv pd de liromedel som anvinds inom
matematikundervisningen i k 7-9 i Svenskfinland.

Vilken/vilka arskurser undervisar du i matematik? Du kan kryssa i flera alternativ.
Markera alla som gailer.

[ ] Arskurs 7
[ ] Arskurs 8
[] Arskurs 9

2. Vilken ldromedelsseriefvilka laromedelsserier anvander du i din

matematikundervisning? Du kan kryssa i flera alternativ.

Markera alla som gailer.

[ ] Kubik (S&S)
[ ] Tangent (S&S)
[ ] Pi Matematik (S&S)

[ ] Nya Pi (Otava)
Grrgt: [

3. Awvvilken orsak/vilka orsaker har ni i er skola beslutat att anvénda er av dessa

laromedel?

il fidees grogle. comyTarma/d TugPRak Y ciikdb NGy TS IIIRSLIO00_HFRRToYIMESeda
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2021-12-11 10:18 Laromedsd | malematiknderasningen

4. Hur upplever du att laromedilet stoder dig i din undervisning?

5. Finns det ndgot som du saknar eller vill forandra i Idromedel som du anvander?

6. Anvander du dig aven av digitala laromedel i din undervisning? Skriv i
svarsalternativet “dvrigt” vilka digitala ldromedel du i sa fall anvander.

Markera alla som galler,

[]Ja
|| Nej
Ovrigt: []

7.  Om du anvander dig av digitala laromedel, hur ofta anvands laromedien i din
undervisning?

Markera endast en oval,

() 1-3 ghnger per termin
() 3-6 ghnger per termin
() Fler n & ginger per termin

itp:iidecs. googie. comiorme/id ugP ek Ykl Uk, TpSEOIRSUR000_HFhR Ty iMESdedil
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B. Tycker du att den digitala aspekten ger ett mervarde i din undervisning? Motivera
ditt svar under “Gwrigt".
Markera alla som galler.

[[]Ja
|| Nej
Owrigt: ]
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