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Esipuhe

Tilastokeskus julkaisee vuosittain suomenkielisen yhteenvetoraportin kasvihuonekaasu-
paistojen kehityksestd Suomessa. Tiedot perustuvat YK:n ilmastosopimuksen, Kioton
poytikirjan ja EU:n kasvihuonekaasupiistojen raportointia koskeviin velvoitteisiin. Yh-
teenvetoraportti sisaltad myos tilannekatsauksen miten Suomi on edistynyt paistovihen-
nysvelvoitteidensa tiyttamisessi. Yhteenvetoraportin kansalliset padstd- ja poistumatie-
dot perustuvat Tilastokeskuksen 27.3.2018 julkistamiin tietoihin vuosilta 1990-2016.
Tietoja on tiydennetty Tilastokeskuksen 24.5.2018 julkistamalla pikaennakolla vuoden
2017 paastoarvioista.

Raportti sisdltdd lisaksi tyo- ja elinkeinoministerion sekd ympéristoministerion ko-
koaman yhteenvedon Suomen lahiajan, keskipitkin ja pitkin aikavilin ilmastotavoitteis-
ta. Tuoreita padstotietoja esitetdan myos muiden teollisuusmaiden ja erdiden kehittyvien
maiden osalta siltd osin kuin niité oli saatavilla raporttia laadittaessa.

Yhteenvetoraportin vaihtuvassa, tilld kertaa VT T:n kirjoittamassa osuudessa kuvataan
kehityspolkuja, joilla Suomi voi pdistd vuodelle 2050 asetettuihin ilmastotavoitteisiin.
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Tivistelma

Vuoden 2017 paastot ovat edellisvuotta alhaisermmat:
yhteensa 56,1 miljoonaa tonnia

Vuoden 2017 paistot olivat pikaennakkotietojen mukaan 56,1 miljoonaa tonnia hiilidiok-
sidickvivalentteina eli lihes viisi prosenttia alhaisemmat kuin edellisvuoden paistoe (58,8
milj. tonnia CO,-ekv.) ja 21 prosenttia alle vuoden 1990 paistdtason (lisitietoa luku 1).

Kuvio 1
Suomen kasvihuonekaasupéastdt 1990-2017 ilman LULUCF-sektoria ja paastdjen muutokset
verrattuna vuosiin 1990 ja 2016

Milj. tonnia CO,-ekv.
0

Paastot yhteensé (pl. LULUCF)

90
80
[B et A VA \ 19902017
60 -21%
~15,2 milj.t.CO2-€kv.
50 Muutos 2016072017<—>
40 Padstot yhteensa (pl. LULUCF) -5
30 Energia — -6
20 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd — —1
10 Maatalous —-0,5

0 Jatteiden késittely — -6
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017* 2020
* Pikaennakkotieto

Tavoitteen ylittavat paastot vuodelta 2017 voidaan
kompensoida vuosien 2013-2015 alituksilla

Suomen EU:n taakanjakopaitoksen mukainen paistojen vihennysvelvoite koskee paasto-
kaupan ulkopuolisia piistdjd ja niiden tulee alittaa vuosittainen tavoitepolku (kuvio 2).
Kyseiset paistot alittivat tavoitepolun vuosina 2013-2015. Vuoden 2016 péistot ylittivit
tavoitepolun kuten myés pikaennakon mukaiset paastot vuodelle 2017. Vuosien 2013-

Kuvio 2
Paastdkaupan ulkopuoliset padstét ja niiden ero tavoitepolkuun seké EU:n taakanjakopaatdksen
mukainen tavoitepolku

50 Milj. tonnia CO,-ekv.

45
40 Kasvi ; ;
asvihuonekaasuinventaarion
35 pikaennakkotieto
30 ja ero tavoitepolkuun
25 (milj. tonnia CO,-ekv.)
20 I EU-velvoitteen seurannan
15 kiinnitetyt paéstétiedot
10 ja ero tavoitepolkuun
5 (milj. tonnia CO,-ekv.)

== Tavoitepolku

2013 2014 2015 2016 2017* 2020
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2015 alituksilla (yhteensi 2,2 milj. tonnia CO,-¢kv.) voidaan kuitenkin kompensoida ni-
mi ylitykset (1,6 milj. tonnia COz—ekv.), joten Suomi on tdyttimissd myds vuosia 2016 ja
2017 koskevat velvoitteensa (lisitietoa luku 2.1).

Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden vahennysvelvoite
On saavutettavissa

EU:n ja sen jisenmaiden Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden pidistojen vihenti-
misvelvoite on yhteinen. Pidstokaupan velvoite on EU-tason velvoite ja jisenmaat vastaa-
vat omien paistokauppaan kuulumattomien paist6jensi vihentdmisestd. Tama vihennys-
velvoite perustuu EU:n taakanjakopiitokseen. Lisiksi jasenmaiden velvoitteessa otetaan
huomioon metsinhavityksen, metsityksen- ja uudelleenmetsityksen sekd metsinhoidon
toimien vaikutus.

Kioton poytikirjan toimien metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen
nettopaistot ovat yhteensd 13,4 milj. tonnia CO,-ekv. vuosina 2013-2016. Nimi pais-
tot lisaavit sellaisenaan Suomen vihennystaakkaa Kioton poytikirjan toisella kaudel-
la. Metsinhoidon toimen vuotuiset poistumat ovat samana ajanjaksona vaihdelleet valil-
ld 47,2-55,9 milj. tonnia CO,-ekv., ja niistd voidaan laskea hyviksi velvoitteen tiytossi
metsinhoidon vertailutason korjauksineen ylittivin osuuden kansalliseen kattolukuun
asti. Kattoluku on 19,978 milj. tonnia CO,-ckv. koko velvoitekaudelle. Metsinhavityk-
sen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen tai metsinhoidon piistoille ja poistumille ei ole
pikaennakkotietoja vuodelle 2017 saatavissa.

Vuosien 2013-2016 tietojen mukaan, metsinhévityksen, metsityksen ja uudelleen-
metsityksen sekd metsihoidon yhteisvaikutus (-6,6 milj. tonnia CO,-ckv.) vihentai Suo-
men vihennystaakka. Jos metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen netto-
padstdt pysyvit jatkossa nykytasolla, tilanne kiantyy kuitenkin painvastaiseksi eli velvoi-
tetta kasvattavaksi toisen velvoitekauden lopulla.

Toisen kauden velvoitteen tayttimisessd voi kiyttad myos ensimmaiseltd kaudelta siir-
rettdvid paastoyksikoitd ja pddstomarkkinoilta hankittuja yksikoitd. Suomella oli niitd
kaytettivissi vuoden 2017 lopulla 25 milj. tonnia CO,-ekv.

Niiden tietojen perusteella Suomi tulee tiyttamain Kioton péytikirjan toisen velvoi-
tekauden paistovihennysvelvoitteensa. Tulevien vuosien (2018-2020) padstotaso vaikut-
taa kuitenkin lopputulokseen (lisitietoa luku 2.2).

Energiasektorilla fossiilisten polttoaineiden kulutuksen lasku
vahensi paastoja v.2017

Energiasektori on Suomen merkittivin piistolihde, jonka paistot olivat 74 prosenttia
kokonaispdistoistd vuonna 2017. Pikaennakkolaskennan mukaan energiasektorin paist6t
olivat kuusi prosenttia pienemmit vuonna 2017 verrattuna edellisvuoteen. Suurimpina
syind pdistojen laskuun olivat kaikkien tirkeimpien fossiilisten polttoaineiden kulutuk-
sen viheneminen ja biopolttoaineiden osuuden kasvu litkenteen polttoaineiden kiytossa
(lisitietoa luku 1.3).
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Maatalouden seka teollisuuden prosessien ja tuotteiden kayton
paastot muodostavat vajaan neljanneksen kokonaispaastoista

Maatalous seka teollisuuden prosessit ja tuotteiden kiyttd vastasivat 12 ja 11 prosentista
jatesektorin muodostaessa kolme prosenttia vuoden 2017 kokonaispaistdista. Pikaennak-
kopiistolaskennan mukaan teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paastot laskivat pro-
sentin, maatalouden paistot puoli prosenttia ja jatesektorin paistot kuusi prosenttia vuo-
desta 2016 vuoteen 2017 (lisitietoa luku 1.3).

Kuvio 3
Kasvihuonekaasupaastojen lahteet sektoreittain vuonna 2017*

Epésuorat CO»

-péastot 0,1 %
Jatteiden
kasittely 3 %

— Energiateollisuus 43 %

0,
Maatalous 12 % _Teollisuus ja rakentaminen 16 %

Kotimaan likenne 28 %

Rakennusten lammitys;.
/ maa-, metsé- ja kalatalous

Energiasektori
74%

Teollisuus-
prosessit ja

tuotteiden kaytto ~ Haihtumapaéstot 0,3 %
1% //_\Muu polttoainekayttd 3 %

* Pikaennakkotieto

sekd sektorin tyékoneet 10 %

Maankaytto, maankayton muutokset ja metsatalous -sektor
on edelleen merkittava nielu

Maankiytto, maankidyton muutokset ja metsitalous -sektori on Suomessa merkittiva net-
tonielu eli sen sitomien kasvihuonekaasupaistéjen mairi on suurempi kuin siitd vapautu-
vien. Titd sektoria ei lasketa mukaan kokonaispdistoihin, vaan sen nettopoistumat ilmoi-
tetaan erikseen. Pikaennakkolaskennan mukaan nettonielu oli —27,1 milj. tonnia CO,-
ekv. vuonna 2017 pysyen samansuuruisena kuin edellisvuonna (lisitietoa luku 1.3.4).

Kuvio 4
Kasvihuonekaasupaastoét ja -poistumat maankayttd, maankayton muutokset ja
metsétalous -sektorilla 1990-2017

Milj. tonnia CO,-ekv.

20 20
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Puutuotteet (HWP)
%0 50 [7 Epdsuorat paastot
—60 —60  — Ypteenss
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Paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

* Pikaennakkotieto
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1 Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat
suomessa 1990—2017

1.1 Kokonaispaastojen kehitys

Pikaennakkotiedon mukaan Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2017 olivat yh-
teensi 56,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidickvivalentteina (kuvio 1.1, taulukko 1.1). Pas-
tot olivat noin 21 prosenttia (15,2 milj. tonnia CO,-ckv.) alle vuoden 1990 piistotason
ja vihenivit lihes viisi prosenttia (2,7 milj. tonnia CO,-ckv.) verrattuna edelliseen vuo-
teen. Suurimmat syyt padstdjen vihenemiseen olivat fossiilisten polttoaineiden kiyton
vaheneminen seki litkennepolttoaineiden bio-osuuden kasvu.

Maankiyttd, maankidyton muutokset ja metsitalous -sektori (LULUCF!-sektori) on
Suomessa nettonielu, eli sen sitoma kasvihuonekaasupdistojen méira on suurempi kuin
siitd vapautuva. Titd sektoria ei lasketa mukaan kokonaispaistoihin, vaan se ilmoitetaan
erikseen. Nettonielu vuonna 2017 oli =27,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttei-
na (kuvio 1.1).

Luvussa 1 esitettavit vuosien 1990-2016 padsto- ja poistumatiedot ovat Suomen vi-
rallisen kasvihuonekaasuinventaarion? mukaisia ja laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla
(Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut). Vuoden 2017 tiedot ovat ns. pi-
kaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehddin karkeammalla tasolla kuin varsinainen
inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3). Varsinaisilla inventaariomenetel-
milla lasketut ennakolliset vuoden 2017 péistoluvut julkistetaan joulukuussa 2018 ja vi-
ralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat paistoluvut maalis-huhtikuussa 2019.

Energiascktori® on Suomen suurin kasvihuonckaasujen piistolihde (kuvio 1.1, tau-
lukko 1.1) ja vuonna 2017 sen osuus oli noin 74 prosenttia (41,6 milj. tonnia CO,-ckv.)
Suomen kaikista kasvihuonekaasupiistoista. Teollisuusprosessit ja tuotteiden kiytto -sek-

Kuvio 1.1
Suomen kasvihuonekaasupaéastot 1990-2017 iiman LULUCF-sektoria ja LULUCF-sektori huomioituna.
Vihred pylvas kuvaa LULUCF-sektorin nettopoistuman eli nielun suuruutta.

Padstot ja poistumat, milj. tonnia CO» -ekv.

90
75
60
45
30
15 B Epésuorat CO,-padstot
I Jitteiden Késittely
o 1 8§ E R NN RN R RN R RN TN Maatalous
15 [ Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd
I Energiasektori
-30 LULUCF-sektorin nettonielu
_45 - Padstot vahennettyna nettonielulla
1990 1995 2000 2005 2010 2017

* Pikaennakko

—_

LULUCF=land use, land-use change and forestry

2 Lisitietoa Suomen kansallisesta kasvihuonekaasuinventaariosta l6ytyy osoitteesta
heep://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/index.html

3 YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa energiascktorilla tarkoitetaan kaikkea polttoaineiden

energiakiyttod sekd polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen liittyvid haihtuma- ja karkauspaistoja.

Tilastokeskus
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Taulukko 1.1

Kasvihuonekaasupééastét ja -poistumat sektoreittain vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010-2017".

Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*
Milj. tonnia CO,,-ekv.

Energiasektori 53,6 553 53,8 53,7 602 52,7 475 483 445 409 441 416

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto2 53 49 52 56 47 47 45 44 42 44 47 46

F-kaasut3 01 02 07 11 14 14 14 15 15 15 14 14

Maatalous 75 68 65 65 66 64 64 65 65 65 65 65

Jatteiden kasittely 47 46 39 28 26 25 24 23 22 21 20 19

EpésuoratCOz—pééstét“ 02 o1 01 01 01 0Ot 01 01 01 01 071 01

Yhteensé (ilman LULUCF®) 71,3 71,9 701 69,8 755 67,8 62,3 63,1 589 554 58,8 56,1

LULUCF® -14,0 -13,7 =22,4 -27,7 -27,5 -29,0 -32,7 -27,3 -30,9 —-28,8 -27,1 =271

1 Aikasarja 1990-2016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2017 tieto on pikaennakko (*).

2 eisisélla F-kaasuja

3 F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC-, PFC-yhdisteet sekd SF ja NF,)

4 Epésuorat CO,-paastdt energiasektorin seké teollisuusprosessien ja tuotteiden kéyton NMVOC- ja CH,-pééstoistd

5 Maankéyttd, maankdytdn muutokset ja metsétalous

torin (F-kaasut mukaan luettuina) osuus oli 11 prosenttia (6,0 milj. tonnia CO,-ckv.),
maatalouden 12 prosenttia (6,5 milj. tonnia CO,-ckv.) ja jitteiden kisittelyn kolme pro-
senttia (1,9 milj. tonnia CO,-ekv.) kokonaispaastoista. Energiasektorilla haihtumapais-
toistd sekd teollisuusprosesseissa ja tuotteiden kiytostd muodostuvista haihtuvista orgaa-
nisista yhdisteisti (NMVOC) ja metaanista (CH,) lasketut episuorat hiilidioksidipaas-
tot sisiltyvit Suomen kokonaispaistoihin. Niiden osuus kokonaispaistoistd oli vain 0,1
prosenttia (0,1 milj. tonnia CO,-ckv.) vuonna 2017. Paistokehitysti sekeoreittain kisitel-
lain tarkemmin luvussa 1.3.

Suomen vuosittaiset padstomairit ovat vaihdelleet huomattavasti etenkin sihkon
tuonnin ja fossiilisen lauhdesihkon tuotannon mukaan, joiden mairit puolestaan riip-
puvat vesivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla sihkomarkkinoilla. Piastokehitykseen
vaikuttavat lisaksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilld teolli-
suuden aloilla, vuoden keskimairiiset sadolot sekd uusiutuvilla energialihteilld tuotetun
energian mairit. Koska energiasektorin pddstot muodostavat suurimman osan Suomen
kasvihuonekaasupaistoistd, selittavit sektorilla tapahtuvat pdistovaihtelut suurelta osin
kokonaispaastokehitysta (kuvio 1.2).

Maailmanlaajuisen taantuman seurauksena bruttokansantuote eli tuotettujen tavaroi-
den ja palvelujen arvonlisiys laski Suomessa vuonna 2009, mutta kéaintyi nousuun vuon-

Kuvio 1.2
Kasvihuonekaasupéastodjen kehitys vuosina 1990-2017 péaastosektoreittain suhteessa vuoden 1990 tasoon

Indeksi (1990=100)

160
140
120
100
80 ) -
== Kasvihuonekaasupaastot
60 (poislukien LULUCF)
40 == Energiasektori
== Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto
20 Maatalous
0 Jétteiden Késittely
1990 1995 2000 2005 2010 2017*

* Pikaennakko
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na 2010 ja uudelleen vuonna 2015 kolmen taantumavuoden jilkeen (kuvio 1.3). Suomen
kansantalous jatkoi kasvuaan vuonna 2017 ja ennakkotiedon mukaan bruttokansantuot-
teen volyymi kasvoi 2,7 prosenttia viennin ja investointien kasvun myoti (Suomen viralli-
nen tilasto (SVT): Kansantalouden tilinpito). Toimialoista niin teollisuus, rakentaminen
kuin palvelutkin kasvoivat. Tuotanto kasvoi kaikilla teollisuustoimialoilla vuonna 2017,
yhteensi kasvua kertyi 3,9 prosenttia. Metalliteollisuus kasvoi 5,6 prosenttia, metsiteolli-
suus 5,4 prosenttia ja kemianteollisuus 5,1 prosenttia. Vuonna 2017 rakentamisen volyy-
mi kasvoi 4,6 prosenttia. Seka talonrakentaminen ettd maa- ja vesirakentaminen kasvoivat
selvisti (Suomen virallinen tilasto (SVT): Neljannesvuositilinpito).

Kuvio 1.3
Kasvihuonekaasupaastéjen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT) vuosina 1990-2017

180 Indeksi (1990=100)

160
140
120
100

80

60 BKT
40 == Kasvihuonekaasupaastot (pl. LULUCF)
20 == Paastointensiteetti
0 (kasvihuonekaasupaastét / BKT)
1990 1995 2000 2005 2010 2017*

* Paastdjen pikaennakkotieto, BKT:n ennakkotieto

1.2 Paastojen kehitys kaasuittain

Merkittivin Suomen kasvihuonckaasuista on hiilidioksidi (CO,), jonka osuus kaikis-
ta pidstoistd on vaihdellut 80-85 prosentin vililli vuosina 1990-2017 (kuvio 1.4). Hii-
lidioksidipaastot olivat vuonna 2017 45,5 miljoonaa tonnia ja niiden osuus kokonais-
pédstoista pysyi edellisvuoden tasolla (81 prosenttia). Sekd metaanin (CH,) etta dityp-
pioksidin (N,O) osuudet kokonaispaastdisti ovat viime vuosina pysytelleet noin kah-
deksan prosentin tasossa. Vuoden 2017 metaanipaistot olivat 41 prosenttia pienemmit
kuin vuonna 1990. Dityppioksidipaastot ovat laskeneet 28 prosenttia verrattuna vuoden
1990 paastoihin. F-kaasupiistojd kaikista kasvihuonekaasupaistoista oli kolme prosent-
tia vuonna 2017 ja niiden osuus on kasvanut jatkuvasti.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa limmittiva vaikutus yhteismitallistetaan hiilidiok-
sidiekvivalenteiksi inventaariossa kiyttamilli nk. GWP-kertoimia (global warming po-
tential). Hiilidioksidille on annettu GWP-kerroin 1, ja muiden kasvihuonckaasujen
GWP-arvot on miiritetty vertaamalla niiden yhden kilogramman péddston aiheuttamaa
siteilypakotetta maan pinnalla (W/m?) hiilidioksidin vastaavaan siteilypakotteeseen. In-
ventaariossa kiytetdan ilmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti IPCC:n nel-
jinnessd arviointiraportissa esitettyja GWP-kertoimia; metaani 25, typpioksidi 298,
F-kaasut kaasusta riippuen noin 12-22 800 (IPCC, 2007).

Valtaosa hiilidioksidipadstoista syntyy fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta
energian tuotannossa. Energiasektorin polttoperiiset hiilidioksidipddstot olivat vuonna
2017 yhteensi noin 40,7 miljoonaa tonnia CO,. Energian tuotanto ja kiytté aiheuttavat
jonkin verran my6s metaani- ja dityppioksidipaastoja.
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Kuvio 1.4
Suomen CO,-, CH,-, N,O- ja F-kaasup&éstét sektoreittain ja kaasujen osuudet kokonaispééstoista
vuonna 2017. Kaasujen paastét on yhteismitallistettu GWP-kertoimia kayttamalla.

Jatteiden Kisittely WNCO, WNCH, EEN0 W F-kaasut

Maatalous | .

Teollisuusprosessit ja
tuotteiden kéyttd

. Sektorit yhteensa

0 10 20 30 40 50 60
Milj. tonnia CO,-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon

Metaanipadstoistd suurin osa on periisin jitesektorilta ja maataloudesta. Dityppioksi-
dipéistdistd suurin osa tulee maataloussekrorilta. Suurin osa F-kaasupdistoistd muodostuu
kylma- ja ilmastointilaitteiden kiytostd ja raportoidaan teollisuusprosessien yhteydessa.

1.3 Paastojen kehitys sektoreittain

Energiasektori on suurin kasvihuonekaasujen piistolihde Suomessa muodostaen pikaen-
nakkotiedon* mukaan 74 prosenttia (41,6 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispiistdisti
vuonna 2017 (kuvio 1.5). Sen merkittdvimmit paistolihteet ovat energiateollisuus, ko-
timaan litkenne seki teollisuus ja rakentaminen. Energiasektorin piistot vihenivit kuu-
si prosenttia (2,5 milj. tonnia CO,-ckv.) vuoteen 2016 verrattuna ja olivat 22 prosenttia
(12,0 milj. tonnia CO,-ckv.) pienemmit kuin vuonna 1990. Suurimmat syyt piistdjen
laskuun energiasekeorilla olivat kaikkien tirkeimpien fossiilisten polttoaineiden kiyton
vaheneminen seki litkennepolttoaineiden bio-osuuden kasvu.

Teollisuuden prosessien ja tuotteiden kidyton padstot muodostivat noin 11 prosent-
tia (6,0 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispdistdista vuonna 2017 (kuvio 1.5). Piistdt (pl.
F-kaasut) laskivat noin prosentin vuoden aikana, ollen 4,6 milj. tonnia CO,-ekv. Mine-
raaliteollisuuden paistot nousivat nelja prosenttia ja kemianteollisuuden paistot viisi pro-
senttia, kun taas metalliteollisuuden paistot laskivat kahdeksan prosenttia. Mineraalite-
ollisuuden piistdjen nousu johtui sementintuotannon piistdjen kasvusta (yhdeksin pro-
senttia) ja kemianteollisuuden piistdjen nousu vedyntuotannon lisidntymisesti (seitse-
min prosenttia).

Pikaennakkotietojen mukaan F-kaasujen paistot muodostavat kolme prosenttia koko-
naispaistoistd vuonna 2017 ja laskivat yhden prosentin vuoteen 2016 verrattuna. Kylma-
ja ilmastointilaitteet muodostavat yli 90 prosenttia F-kaasujen pddstoistd. Suurimmat syyt
paistojen vihenemiseen olivat pienentyneet paistot kaupan kylmalaitteiden ja ajoneu-
vojen ilmastointilaitteiden sektoreilla. Eniten laskivat ajoneuvojen ilmastointilaitteiden
paastot. Talld sekeorilla F-kaasupaistdja laskee muutama vuosi sitten alkanut HFC-kyl-
miaineille vaihtoehtoisten kylmaaineiden tulo henkiléautojen ilmastointilaitteisiin. Hii-

4 Tissd raportissa esitettdvit vuosien 1990-2016 péistotiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2017
tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).

Tilastokeskus
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lidioksidin yleistyminen kylmdaineena kaupan suurissa kylmalaitoksissa puolestaan alkaa
nikya kaupan kylmin sektorin F-kaasupaistojen pienentymisessa.

Pikaennakkotietojen mukaan kasvihuonekaasujen kokonaispaistoistd noin 12 pro-
senttia muodostui maataloudesta vuonna 2017 (kuvio 1.5). Sektorin paistdt pysyivit li-
hes samana verrattuna edellisvuoteen ollen 6,5 milj. tonnia CO,-ckv. vuonna 2017 (las-
kua 0,5 prosenttia). Tama pieni lasku paistoissi johtui eliinmairien vihenemisesta.

Jatesckrorin paastojen osuus oli kolme prosenttia (1,9 milj. tonnia CO,-ekv.) koko-
naispiistoistd vuonna 2017 ja ne vihentyivit kuusi prosenttia vuoden 2016 tasosta (ku-
vio 1.5). Vuoden 2016 kaatopaikkasijoituskiellon (kts. luku 1.3.5) jilkeen biohajoavaa yh-
dyskuntajitetta menee kaatopaikoille endd lihinna erilaisina jatteenkisittelyssd hyodynti-
mitti jadneind jakeina.

Pikaennakon laskennassa oletettiin, ettid epasuorat CO,-piistot ovat edellisvuoden ta-
solla ollen 0,1 milj. tonnia CO,-ckv. ja noin 0,1 prosenttia kokonaispaistoista.

Kuvio 1.5
Kasvihuonekaasupaéastojen 18hteet sektoreittain ja osuudet kokonaispaastdista vuonna 2017

Energiateollisuus
Kotimaan liikenne m——
Teollisuus ja rakentaminen —
Rakennusten lammitys sekd maa-, metsé- ja kalatalous
Maatalousmaat mmmm
Kotieldinten ruuansulatus mm
Metalliteollisuus
Jétteiden sijoittaminen kaatopaikalle
ODS-aineille vaihtoehtoisten tuotteiden kayttd
Kemianteollisuus
Muu erittelematon polttoainekayttd m
Mineraalituotteiden valmistus ja kéytto
Lannankasittely m
Kalkitus |
Jétevesien puhdistus
Polttoaineiden haihtumapéastot |

Polttoaineiden ja liuottimien muu kuin energiakéytto I Energiasektori
Jatteiden biologinen kasittely Teollisuusprosessit
Epésuorat COo-paastot ja tuotteiden kayttd
Muut teollisuuprosessien paastot
Muiden tuotteiden valmistus ja kéytto I Maatalous
Urean levitys Jatteiden késittely

Kasvintahteiden poltto pellolla Epasuorat COp-padstit

0246 8101214161820

Milj. tonnia CO,-ekv.
Tiedot perustuvat pikaennakkoon.

Maankéyttd, maankéyton muutokset
ja metsatalous -sektori ei ole kuvassa mukana.

Kuvio 1.6
Maankéyttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorin paastét ja poistumat vuonna 2017

LULUCF yhteensa
Metsdmaa
Puutuotteet (HWP)
Epdsuorat NoO-pédstot
Rakennettu alue
Ruohikkoalueet
Kosteikot
Vilielysmaa

-35 -30 -2 -20 -15 -10 -5 0 5 10

) ) Milj. tonnia CO-ekv.
Tiedot perustuvat pikaennakkoon
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Pikaennakon tietojen mukaan LULUCF-sekrtorin hiilinielu vuonna 2017 oli yhta suu-
ri kuin vuonna 2016 ollen noin 27,1 milj. tonnia CO,-ckv. (kuvio 1.6). Metsimaa-maan-
kiyttoluokan nielu oli noin 34,1 milj. tonnia CO,-ekv. Nielu pysyi samalla tasolla, kos-
ka ennakkotiedon mukaan teollisuuspuun hakkuissa ei ollut muutosta verrattuna vuoteen
2016. Pitkailla aikavililla tarkasteltuna hakkuumaiirit ovat edelleen korkealla tasolla.

Kuviossa 1.7 on esitetty paistojen prosentuaalinen muutos eri sektoreiden sisalld vuo-
desta 2016 vuoteen 2017. Lisiksi kuviossa on annettu sektoreittain padstdjen maarillinen
vaikutus kokonaispdistojen muutokseen miljoonina hiilidioksidiekvivalenttitonneina.

Kuvio 1.7
Kasvihuonekaasupaasttjen muutos vuodesta 2016 vuoteen 2017 sektoreittain miljoonina
hiilidioksidiekvivalenttitonneina ja prosentteina

Muutos 2016-2017*

Paastot yhteensé (pl. LULUCF) —4,6 %
Energia yhteensd (pl. kotimaan liikenne) -5,4 %

Kotimaan liikenne -6,3%
Teollisuusprosessit ja tuotteiden 129
kéyttd (pl. F-kaasut) S
F-kaasut -0,6 %
Maatalous -0,5 %
Jétteiden kasittely -6,1 %

-4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0

Milj. tonnia CO,-ekv.

Maankayttd, maankaytén muutokset
ja metsétalous -sektori ei ole kuvassa mukana.

* Tiedot perustuvat pikaennakkoon

1.3.1 Energia

Energiasektori on selkedsti suurin kasvihuonekaasupaistojen lihde Suomessa, kuten
useimmissa muissakin teollisuusmaissa (kuvio 1.8). Suomessa kylmi ilmasto, pitkirt vili-
matkat sekd energiaintensiivinen teollisuus niakyvit energiasektorin korkeina paistoina.
Pikaennakkotiedon mukaan vuonna 2017 sektorin osuus kaikista kasvihuonekaasupiis-

Kuvio 1.8
Energiasektorin kasvihuonekaasupaéastdjen jakautuminen vuonna 2017*

— Energiateollisuus 43 %

. : Teollisuus ja rakentaminen 16 %
Energiasektori -/
74 % Kotimaan likenne 28 %
/ Rakennusten ldmmitys,

maa-, metsé- ja kalatalous
/ sekd sektorin tydkoneet 10 %

<Haihtumapéést6t 0,3 %
/_ Muu polttoainekayttd 3 %

* Pikaennakkotieto

Tilastokeskus
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14 Tilastokeskus

toistd oli 74 prosenttia (41,6 milj. tonnia CO,-ekv.) °. Energiasektorin padstot jactaan
fossiilisten polttoaineiden kaytostd aiheutuviin padstoihin sekd polttoaineiden haihtu-
mapaistoihin. Suurin osa sektorin paastdista tulee polttoaineen kulutuksesta. Haihtuma-
pidstdjen osuus on vain 0,3 prosenttia koko sektorin paistoisti (taulukko 1.2).

Energiateollisuus, jolla tissi tarkoitetaan padosin sihkén- ja kaukolimmontuotan-
toa seki 6ljynjalostusta (ei sisilli muun teollisuuden omaa sihkén- ja limméntuotan-
toa) aiheutti noin 43 prosenttia energiasektorin paistoistd ja 32 prosenttia kaikista kasvi-
huonekaasupiistdisti vuonna 2017 (kuvio 1.8 ja 1.9). Liikenteen aiheuttamat kasvihuo-
nekaasupaistot olivat noin viidennes kaikista kasvihuonekaasupaistoistd. Teollisuuden
polttoaineiden kiyton osuus kaikista kasvihuonekaasupiistoistd vuonna 2017 oli 12 pro-
senttia. Suomessa teollisuus tuottaa merkittivin osan kiyttimistiin energiasta itse (mm.
metsiteollisuus).

Polttoaineiden energiakiyttd (PJ) ja hiilidioksidipaistot polttoaineittain on esitetty
julkaisun lopussa olevissa taulukoissa vuoteen 2016 asti (liite 1). Pidstotietojen aikasarja
1990-2016 on haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista.

Taulukko 1.2
Energiasektorin kasvihuonekaasupééstot 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-20171
Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

Milj. tonnia CO,,-ekv.

Energiasektori

yhteensi 536 553 538 537 602 527 475 483 445 409 441 416

Polttoaineiden kéytén

pééstot 534 552 536 536 600 526 473 482 444 40,7 440 415
Co, 525 543 528 527 591 517 465 474 435 399 431 407
CH, 037 032 028 027 030 02 028 02 02 025 026 026
N,0 054 058 059 059 065 060 058 058 055 053 057 0,55

Haihtumap&éstot 012 o017 012 014 014 013 014 012 012 015 0714 0,14
co, 011 007 006 007 010 009 010 008 008 011 010 0,10
CH, 001 009 006 007 004 004 004 004 003 004 003 003
N,0 0,0007 0,0004 0,0004 0,0005 0,0006 0,0007 0,0009 0,0009 0,0007 0,0007 0,0011 0,0011

1 Alkasarja 1990—-2016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2017 tieto on pikaennakko ().

Kuvio 1.9
Energiasektorin kasvihuonekaasupaéastdjen kehitys 1990-2017

80 Milj. tonnia CO, -ekv.

70

60

50 I

40 I I Energiateollisuus
30

Teollisuus ja rakentaminen
I Kotimaan liikenne

20 Rakennusten ldmmitys, maa-, metsa-
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I ja kalatalous seka sektorin tydkoneet
10 I Muu polttoainekaytto
0 I Haihtumapaéstét

1990 1995 2000 2005 2010 2017~

* Pikaennakkotieto

S Tissd raportissa esitettavat vuosien 1990-2016 paistotiedot on laskettu IPCC:n menetelméohjeilla ja
vuoden 2017 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehddin karkeammalla tasolla
kuin varsinainen inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3). Energia- ja suhdannetiedot pe-
rustuvat Tilastokeskuksen ennakkotietoihin.


http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ymp__khki/statfin_khki_pxt_111k.px/?rxid=e531a090-c070-4c36-b081-c56c71f37093
http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ymp__khki/?tablelist=true
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Turpeen polton paistdt raportoidaan osana energiasektorin padstdja vastaavasti kuin
fossiiliset polttoaineet. Turpeen tuotantoon liittyvid paistojd raportoidaan myds maan-
kiyted, maankiyton muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sektorilla. Yhteenveto kai-
kista turpeeseen liittyvista kasvihuonekaasupaistoistd on esitetty alaluvussa 1.3.4. Bio-
massan energiakdyton hiilidioksidipaastoji ei sisillytetd energiasektorin padstoihin, mut-
ta metaani- ja dityppioksidipddstot sisallytetddn. Biomassan energiakédyton hiilidioksidi-
padstot ilmoitetaan lisitietoina inventaariossa. Metsibiomassan poistuma raportoidaan
hiilivaraston vihentymiseni maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous (LU-

LUCEF) -sektorilla.

Paastkehitys

Energiascktorin piistot vaihtelevat vuosittain huomattavasti (kuvio 1.10). Tihin vaikut-
taa sekd energian kulutuksen kehitys ettd sihkon nettotuonnin osuuden vaihtelu (kuvio
1.11). Sihkén nettotuonnin miiri riippuu pohjoismaiden vesivoimatilanteesta. Sihkon
tuonnilla ja vesivoimalla korvataan kotimaista lauhdutustuotantoa, miki vihentaa erityi-
sesti hiilen ja muiden fossiilisten polttoaineiden kiyttod sahkon tuotannossa. Mikaili sade-
madrit jadvit jonain vuonna normaalia vihdisemmiksi ja vesivoimaa on niukasti saatavilla,

Kuvio 1.10
Energian kokonaiskulutuksen ja energiasektorin padstojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2017

sgp 'Mdeksi (1990=100)

180
160
140
120
100
80
60 Energian kokonaiskulutus
40 == Energiasektorin khk-pdastot
20 == Energiasektorin khk-pééastot /
0 kulutettu energiayksikko
1990 1995 2000 2005 2010 2017*

* Energiatietojen ennakko ja paastétietojen pikaennakko
Energiatietojen lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.11
Hiilen seké vesi- ja tuulivoiman kayttd energiankulutuksessa seké sahkon tuonti vuosina 1990-2017
suhteessa vuoden 1990 tasoon. (Hiilen kayttd sisalta kivihiilen, koksin, masuuni- ja koksikaasut)

o0p INdeksi (1990=100)

180
160
140
120

40 Sahkon nettotuonti

20 = Vesi- ja tuulivoima
0 = Hiilen kaytto
1990 1995 2000 2005 2010 2017*

* Energiatietojen ennakko

Energiatietojen 1&hde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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sahkon nettotuonti Suomeen vihenee. Tillaisina vuosina Suomi on tuottanut sekd omiin
tarpeisiin ettd myyntiin pohjoismaisille sahkomarkkinoille korvaavaa sahkoa hiili- ja turve-
lauhdevoimalla. Tima heijastuu suoraan Suomen energiasektorin paistotrendeihin.

Pikaennakon mukaan vuonna 2017 energiasektorin paistot laskivat kuusi prosenttia
edellisvuoteen verrattuna. Pastot olivat 22 prosenttia vuoden 1990 tasoa alhaisemmat.
Ennakkotiedon mukaan energian kokonaiskulutus Suomessa oli 1,36 miljoonaa terajou-
lea vuonna 2017, mikd vastasi yhden prosentin laskua edellisvuoteen verrattuna (kuvio
1.11) (Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus). Ennakkotiedon
mukaan tuotanto kasvoi kaikilla teollisuustoimialoilla vuonna 2017, yhteensi kasvua ker-
tyi 3,9 prosenttia. Metalliteollisuus kasvoi 5,6 prosenttia, metsiteollisuus 5,4 prosenttia ja
kemianteollisuus 5,1 prosenttia. Vuonna 2017 rakentamisen volyymi kasvoi 4,6 prosent-
tia. (Suomen virallinen tilasto (SV'T): Neljinnesvuositilinpito).

Vuonna 2017 paitoimisen sihkon- ja kaukolimmon tuotannon fossiilisten polttoai-
neiden ja turpeen polton paistot olivat 17,7 milj. tonnia CO,-ekv.

Uusiutuvista energialdhteistd tuotetun energian osuus energian kokonaiskulutuksesta
jatkoi kasvuaan vuonna 2017 ja oli 36 prosenttia (kuviot 1.11 ja 1.12). Puupolttoaineet py-
syivit Suomen merkittdvimpana yksittdisend energianlihteend. Uusiutuvien energialihtei-
den osuus on noussut lihes kymmenen prosenttiyksikk6d 2010-luvulla. Fossiilisten poltto-
aineiden ja turpeen kiytto laski viisi prosenttia edellisvuodesta. Hiilen (sisaltdd kivihiilen,
koksin, masuuni- ja koksikaasun) seki maakaasun kulutukset vihenivit molemmat kahdek-
san prosenttia. Oljyn kulutus laski kolme prosenttia, mutta sen asema siilyi Suomen toiseksi
tirkeimpina yksittdisend energianlihteend. Turpeen kulutus pysyi lahes samana edellisvuo-
teen verrattuna (Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Sihkon kulutus pysyi lihes edellisvuoden tasolla vuonna 2017 ollen 85,5 TWh (kuvio
1.14). Sihkén nettotuonti (= tuonti — vienti) oli 24 prosenttia sihkon kokonaiskulutuk-
sesta vuonna 2017 ja se kasvoi kahdeksan prosenttia edellisvuoteen verrattuna. Suomen
suurimmat sihkéntuontimaat olivat Ruotsi (15,3 TWHh) ja Veniji (5,8 TWh) (Suomen
virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Vuonna 2017 sihkon kotimainen tuotanto viheni noin kaksi prosenttia edellisvuo-
teen verrattuna ollen 65 TWh. Ydinenergialla tuotettiin noin kolmannes sihkostd. Sih-
kon ja liammon yhteistuotannon osuus sihkén tuotannosta oli toiseksi suurin 32 prosen-

Kuvio 1.12
Energian kokonaiskulutus Suomessa energialahteittéin ja polton fossiiliset CO,-paastot
vuosina 1970-2017

1600 PJ Milj. tonnia CO, -ekv. 160
1400 140
1200 120 Sé&hkon nettotuonti
Muut
1000 100 Puupolttoaineet
800 80 Vesi- ja tuulivoima
I Ydinenergia
600 60 W Hiili
I Turve
200 20 Maakaasu
== Polttoaineiden polton
0 fossiiliset CO,-péddstot

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2017~

*Vuoden 2017 tieto on ennakkotieto
Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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Kuvio 1.13
Uusiutuvien energialéhteiden kayttd (petajoulea) Suomessa vuosina 1970-2017
PJ
500
400 Aurinkognergia
[ Likenteen biopolttoaineet
I Tuulivoima

300 Muu bioenergia

I Kierratyspolttoaine (bio-osuus)
[ Lampdopumput
[ Teollisuuden ja
energiantuotannon puupolttoaineet
I Metsateollisuuden jateliemet
[ Puun pienpoltto
Vesivoima

200

100

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010  2017*

* Vuoden 2017 tieto on ennakkotieto
Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.14
Sahkdnkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1970-2017
TWh
100
90
80
70
60
%0 I Siirto- ja jakeluhavict
40 [ Palvelut, julkinen ja muu kulutus
30 Koti- ja maatalous
B Muu teollisuus ja rakentaminen

20 [ Kemianteollisuus
10 I Metalliteollisuus

0 I Metséteollisuus
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2017+

*Vuoden 2017 tieto on ennakkotieto
Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

tilla. Vesivoiman osuus sihkén tuotannosta oli 23 prosenttia. (Suomen virallinen tilasto
(SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Kaukolimmén tuotanto vuonna 2016 oli noin 38,5¢ TWh. Kaukolimmésti vajaa
puolet tuotettiin fossiilisilla polttoaineilla. Valtaosa kaukolimmasti tuotettiin puupolt-
toaineilla ja kivihiilelld. (Suomen virallinen tilasto (SVT): Sihkén ja limmon tuotanto).

Pidtoimisen sihkon- ja limmontuotannon lisiksi energiasektorin muita merkitti-
vid péistolihteitd ovat liikennepolttoaineet ja teollisuuden energiantuotanto lihinni sen
omiin tarpeisiin. Teollisuuden energiantuotannon paastot alenivat kuusi prosenttia vuo-
desta 2016. Vuoden 1990 piistoihin verrattuna teollisuuden energiantuotannon piistot
ovat laskeneet 50 prosenttia (kuvio 1.16). Laskevaan paistokehitykseen on vaikuttanut
etenkin metsiteollisuuden kasvanut bioperiisten polttoaineiden kiyttd, mutta myds erai-
den teollisuuden voimalaitosten siirtyminen energiateollisuuteen.

6 Vuoden 2017 tietoa ei vieli saatavilla.
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Kuvio 1.15
Sahkon- ja lammontuotannon CO,-paastsjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2016

Indeksi (1990=100)

240
220
200
180
160 Sé&hkon- ja ldmmontuotanto
140 (tuotettu energiayksikko)
120 = (0,-padstd
100 (sahkon- ja lAmméntuotanto)
28 == (C0,-pééstd
40 (sdhkon- ja lAmmdntuotanto) /
20 Sahkon- ja ldammontuotanto
0 (tuotettu energiayksikko)
1990 1995 2000 2005 2010 2016

*Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetyllé tarkkuudella.
Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.16
Teollisuuden oman energiantuotannon hiilidioksidipaéastdkehitys suhteessa teollisuuden
ja rakentamisen arvonlisdykseen vuosina 1990-2017

0 Indeksi (1990=100)

20
180
160
140
}gg Teollisuuden o
ja rakentamisen arvonlisdys
80 — CO,-péistd
60 (teollisuuden oma energiantuotanto)
40 = CO0,-pééstd
20 (teollisuuden oma energiantuotanto) /
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Energiatietojen 1&hde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kotitalouksien ja palvelusektorin sekd maa-, metsi- ja kalatalouden energiankulutuksen
(ml. sektorin tydkoneiden) osuus kaikista Suomen piistdistd on noin seitsemin prosenttia
vuonna 2017. Piistdt ovat vihentyneet tilastollisesti huomattavasti vuodesta 1990 (46 pro-
senttia). Tdma on kuitenkin padasiassa seurausta siirtymisestd oljylimmityksestd kaukolim-
poon tai sahkolammitykseen, jolloin paistot allokoituvat energian tuotantolaitoksille.

Liikenne

Vuonna 2017 kotimaan litkenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupiistot olivat 11,8 milj.
tonnia CO,-ekv. eli 21 prosenttia kaikista ja 28 prosenttia energiasektorin kasvihuone-
kaasupiistdisti. Suurin osa litkennesektorin paistdisti tulee tieliikenteesti (kuvio 1.17 ja
1.18). Tyokoneiden paistot sisiltyvit energiasektorin padstoihin.

Tielitkenteen paistot ja volyymi ovat kasvaneet suhteellisen tasaisesti 1990-luvun alun
laman jilkeen vuoteen 2007 asti (kuvio 1.19). Kasvu taittui taantuman, autojen energia-
tehokkuuden paranemisen ja biopolttoaineiden kiyton vaikutuksesta laskuksi. Maltilli-
seen paistokehitykseen on vaikuttanut my6s autojen CO,-perusteinen verotus. Toisaalta
Suomessa liikenteen CO,-piistot henkilod kohden ovat useaa muuta EU-maata korkeam-
mat mm. pitkien etdisyyksien, harvan asutuksen, teollisuuden kuljetusintensiivisyyden se-
ki kesaimokkimatkailun johdosta.

18 Tilastokeskus



Takaisin sisallysluetteloon

Kuvio 1.17
Liikenteen kasvihuonekaasupaastojen osuus energiasektorin paastoista
ja niiden jakautuminen vuonna 2017*

Tieliikenne 94 %

Muu . o
energiasektori Liikenne 28 %

Vesilikenne 4 %

Kotimaan lentoliikenne 2 %
Rautatieliikenne 0,5 %

\ Muu liikenne 0,1 %

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.18
Liikkenteen kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2017

4 Milj. tonnia CO,-ekv.

1

* Ennakkotieto
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Biopolttoaineiden osuuden muutokset litkenteen polttoaineissa ovat aiheuttaneet sel-
vid vuosittaista vaihtelua ticliikenteen piistoihin viime vuosina (kuvio 1.18 ja 1.19). Syy-
ni tihin on Suomen biopolttoainelainsiidintd, miki antaa jakelijoille mahdollisuuden
tiyttid biovelvoitetta joustavasti etukiteen (laatikko 1).

Kuvio 1.19
Tielikenteen volyymin, padstojen ja bruttokansantuotteen kehitys seka tieliikenteen hiilidioksidipaastokehitys
suhteessa bruttokansantuotteeseen vuosina 1990-2017

200 Indeksi (1990=100)
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20 -
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* Ennakkotieto
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Laatikko 1.
Polttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuuksilla tarkoitetaan likenteen biopolttoaineosuuksia seké moottoripolttodl-
jyn ja lammityspolttodliyn (kevyt polttodljy) bio-osuuksia. Kasvihuonekaasulaskennassa bio-osuudet
perustuvat pddosin tullin kerdémiin tietoihin polttoaineiden valmisteveroista seké biopolttoaineiden ja-
keluvelvoitteen toteutumasta. Tullin tiedoista saadaan bensiinin ja dieseldljyn sek& moottoripolttodlyn
mukana likennepolttoaineiden jakeluun toimitettavat biopolttonestemaarat.

Pikaennakkotiedon mukaan nesteméisten polttoaineiden bio-osuus kasvoi edellisesté vuodesta ja lii-
kenteen biopolttoaineilla vahennettiin kasvihuonekaasupadéstoja vuonna 2017 arviolta 1,2 miljoonaa
tonnia (taulukko L1.1). Biopolttoaineiden osuus polttoaineissa on vaihdellut vuosittain, koska niité
koskevaa jakeluvelvoitetta on mahdollista toteuttaa lainséddéanndn antaman mahdollisuuden mukaan
etupainotteisesti.

Taulukko L1.1
Inventaariolaskennan mukaiset polttonesteiden biokomponentit (TJ) 2002-2016
ja véltetty fossiilinen CO,-p&é&sto (milj. tonnia) 2002-2017.

Vuosi Biokomponenttien maéré
bensiini dieseldlyy moottori- lammitys- biokaasu véltetty fossiilinen CO,
polttodljy polttodljy paasto (milj. t)

2002 33 NO NO NO 0,01 0,002
2003 176 NO NO NO 0,07 0,01
2004 186 NO NO NO 0,07 0,01
2005 NO NO NO NO 0,07 0,000
2006 34 NO NO NO 0,11 0,003
2007 71 5 NO NO 0,22 0,006
2008 2704 437 NO NO 0,29 0,2
2009 3209 2 460 415 546 1 0,5
2010 3401 2614 929 715 2 0,6
2011 3881 4583 655 665 6 0,7
2012 4034 4334 245 248 15 0,7
2013 2977 6 563 IE IE 39 0,7
2014 3108 17 889 IE IE 61 1,5
2015 2 926 18 075 IE IE 84 1,5
2016 3008 4549 IE IE 77 0,6
2017* 1,2

|E = sisaltyy dieseldlyyn
*pikaennakkotieto. Biokomponenttien lopullisia méaaria ei ole vahvistettu vuodelle 2017.

Vuonna 2016 kaytettyjen likennepolttoaineiden bio-osuus oli noin 4,3 prosenttia energiasisallostd kas-
vihuonekaasuinventaarion mukaisesti laskettuna. Bensiinin bio-osuus oli 4,8 prosenttia ja dieselin 4,1
prosenttia energiasisallosta. Vuonna 2017 likennepolttoaineiden bio-osuus kasvoi edellisvuodesta.

EU:n biopolttoainedirektiivissa tavoitteena on korvata biopolttoaineilla vuoteen 2020 mennessé kym-
menen prosenttia likennekayttddn tarkoitetusta bensiinista ja dieselistd. Suomi on kansallisesti paat-
tényt korkeammasta 20 prosentin tavoitteessa vuoteen 2020 mennessé. Suomessa biopolttoaine-
direktiivia toteutetaan ns. biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen avulla. Jakeluvelvoitteen laskenta eroaa
kasvihuonekaasuinventaarion laskennasta, silla jakeluvelvoitteeseen luetaan vuodesta 2011 alkaen
vain ne biopolttoaineet, jotka tayttavat RES-direktiivissa maéaritellyt polttoaineiden kestavyyskriteerit.
Toisaalta tietyt erat voidaan laskea mukaan kaksinkertaisina (ns. tuplalaskenta). Lisaksi velvoitteeseen
voidaan laskea moottoripolttodliyn mukana myytava bio-osuus. Vuodesta 2013 alkaen inventaario-
laskennassa polttodliyjen bio-osuudet on siséllytetty dieseldljyyn.
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Uusien rekisterdityjen henkildautojen energiatehokkuus parantui 1990-luvulla (kuvio
1.20). Myonteinen kehitys pysihtyi 2000-luvulle tultaessa suurten autojen suosion kasva-
essa. Vuosien 2007 ja 2017 vilisend aikana ensirekisterdityjen henkil6autojen keskimai-
riiset CO,-pdistdt ovat laskeneet kolmanneksen ollen 118,8 g/km vuonna 2017 (kuvio
1.20). Liikennekaytossi olevien henkildautojen keskiméiriinen CO,-pdistd oli vuoden

2017 lopussa 162,2 g/km (Trafi, 2018).

Kuvio 1.20

Uusien rekisterdityjen henkildautojen (bensiini ja diesel) hiilidioksidipaastét (g/km) 1993-2017
ja EU:n tavoitetaso vuosille 2015 ja 2020. Vuoden 2015 tavoitetaso* 120-130 g CO,/km

on esitetty kuvassa keskiarvona

50 g COy/km

2 250
200 200
150 150
100 - 100
50 50 == bensiini

diesel

0 0 = EU tavoite
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

* Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2009/443/EY paastdnormien asettamisesta uusille henkildautoille
(henkildautojen sitova CO,-raja-arvo) tuli voimaan kesékuussa 2009. Asetuksen tavoitteena on saada uuden
autokannan keskiméaréiset hiilidioksidipaésttt 120-130 g CO,/km tasolle vuoteen 2015 mennessé
ja tasolle 95 g CO,/km vuoteen 2020 mennessé (Trafi 2018).

1.3.2 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paistoilld tarkoitetaan teollisuusprosesseista
vapautuvia sekd raaka-aineiden ja tuotteiden kiytostd aiheutuvia paistoji. Teollisuuspro-
sessien kasvihuonekaasupiistot olivat vuonna 2017 6,0 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvi-
valentteina’. Niiden osuus oli noin 11 prosenttia Suomen kokonaispaistdisti (kuvio 1.21).
Merkittavimmat pddstolahteet prosessipddstoissa ovat hiilidioksidipaastot raudan ja terdk-
sen valmistuksesta sekd vedyn valmistuksesta ja F-kaasujen kiytostd aiheutuneet paastot.

Kuvio 1.21
Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastéjen jakautuminen vuonna 2017*

_ Mineraaliteollisuus 19 %
/ Kemianteollisuus 22 %

Teollisuus- Metalliteollisuus 33 %
_ prosessit S
ja tuotteiden Polttoaineiden ja liuottimien

kaytts 11 % muu kuin energiakéytto 2 %

_Otsonikerrosta heikentaville aineille
vaihtoehtoisten tuotteiden kéytto 23 %

Muiden tuotteiden valmistus ja kéyttd 0,6 %
Muut teollisuusprosessien pdastot 0,7 %

N

* Pikaennakkotieto

7  Tissi raportissa esitettivit vuosien 1990-2016 paistdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2017
tiedot ovat ns. pikacnnakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehdéin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Hiilidioksidipaastot syntyivit teriksen, sementin, kalkin, vedyn, fosforihapon ja la-
sin valmistuksesta, mineraalien rikastamisesta seki kalkkikiven, soodan, voiteluaineiden,
AdBluen? seki parafiinivahojen kiytosti. Dityppioksidipadstdji syntyi lihinni typpihapon
valmistuksesta ja ilokaasun kiytosti. Metaanipaistot syntyivit padosin koksin valmistuspro-
sessissa. Vuonna 2017 hiilidioksidin osuus oli 72 prosenttia, dityppioksidin osuus lihes nel-
ja prosenttia ja metaanin alle 0,1 prosenttia sektorin paistoisti (taulukko 1.3).

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teollisuusprosessien alla ovat ns. F-kaasut, eli
fluoratut kasvihuonekaasut, joita kdytetaan mm. kylmi- ja ilmastointilaitteissa seka aeros-
oleissa. Vuonna 2017 F-kaasujen osuus oli 24 prosenttia teollisuusprosessien kasvihuone-
kaasupiistoisti ja lihes kolme prosenttia kokonaispadstoista.

Teollisuuden polttoaineiden kiytén (ml. oman sihkén- ja limméntuotannon poltto-
aineet) sekd rakentamisen, tyokoneiden kiyton ja teollisuuden kuljetuksiin liittyvit pais-
tot raportoidaan energiasekrorilla. Teollisuuden jitehuoltoon liittyvit paistot raportoi-
daan jitesekrorilla (kuvio 1.22).

Taulukko 1.3
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kayton kasvihuonekaasupéastot 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-20171

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*
Milj. tonnia CO,-ekv.

Co, 3,7 3,4 3,9 4,0 4,5 4,5 4,3 4,2 3,9 4.1 4,4 4.4
CH, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N,0 1,7 1,5 1,4 1,6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
F-kaasut yhteensa 2 0,1 0,2 0,7 11 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4
Yhteensé 5,4 5,0 6,0 6,7 6,1 6,1 6,0 59 5,7 59 6,1 6,0
1 Koko aikasarja 1990—2016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2017 tieto on pikaennakko (*)
2 Siséltdd HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridin ja typpitrifluoridin.
merkintd 0,0 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,05, mutta suurempi kuin 0.
Kuvio 1.22
Teollisuusprosesseista ja tuotteiden kaytdsta lahtdisin olevien paastdjen raportointi
YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa
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Paastdkehitys

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paistojen kehitykseen vaikuttavat tuotannon
muutokset ja pdistojen vihennysmenetelmien kiyttoonotto. 1990-luvun alussa pais-
tot vihenivat muutaman tehtaan toiminnan loppuessa ja vuonna 2009 maailmanlaajui-
nen taantuma vaikutti teollisuustuotteiden kysyntdin. Pidstot kohosivat hiukan vuon-
na 2010, mutta ovat sen jilkeen pysyneet noin 20 prosenttia vuoden 2008 huipputasoa
alempina pidasiassa kemianteollisuuden piistojen vihenemisesti johtuen (kuvio 1.23).

8  AdBlue on ureasta ja kemiallisesti puhdistetusta vedesti tehtivin liuoksen kauppanimi. Sitd kdytetdan dieselkiyttois-
ten ajoneuvojen pakokaasujen typen oksidien padstojen alentamiseen.

9  HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridi ja typpitrifluoridi



http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ymp__khki/?tablelist=true
https://fi.wikipedia.org/wiki/Urea
https://fi.wikipedia.org/wiki/Vesi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Dieselmoottori
https://fi.wikipedia.org/wiki/Dieselmoottori
https://fi.wikipedia.org/wiki/Pakokaasu
https://fi.wikipedia.org/wiki/Typen_oksidit
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Metalliteollisuuden aiheuttamat prosessiperaiset paastot laskivat lahes kahdeksan pro-
senttia vuonna 2017 (kuvio 1.23). Metalliteollisuuden piistoistd suurin osa muodos-
tuu teriksen valmistuksesta (kuvio 1.24). Mineraaliteollisuuden piistdt nousivat nel-
ja prosenttia ja kemianteollisuuden viisi prosenttia vuodesta 2016. Kemianteollisuudessa
paastot ovat vahentyneet yli 40 prosenttia vuosien 2008-2017 aikana. Suurin osa vihe-
nemistd johtui vuonna 2009 kiyttoon otetuista padstojd alentavista katalyyteistd typpi-
hapon valmistuksessa (kuvio 1.25). Kyseessi oli Suomen ensimmiinen yhteistoteutushan-
ke (JI-hanke), jolla vihennettiin typpioksidipaistdjd Yaran typpihappotehtaissa Siilinjar-
velld ja Uudessakaupungissa. Vedyn valmistuksen paistot ovat kasvaneet nelinkertaisiksi
vuodesta 2007 lahtien uusien laitosten kiyttoonoton seurauksena.

Kuvio 1.23
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdn kasvihnuonekaasupaastsjen kehitys 1990-2017

Milj. tonnia CO, -ekv.

vaihtoehtoisten tuotteiden kaytto
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[ Mineraaliteollisuus
Polttoaineiden ja liuottimien
I I I muu kuin energiakaytto
I Muut teollisuusprosessien paastot

1990 1995 2000 2005 2010 2017~
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Kuvio 1.24
Teréksen tuotannon prosessiperaisten hiilidioksidipadstéjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2016*

Indeksi (1990=100)

200
180
160
140
120
100 == Teréksen tuotannon prosessiperainen
80 C0,-paastd
60
40 Teréksen tuotantoméérd
20 == Terdksen tuotannon prosessiperdinen
0 C0,-péésto / tuotettu terdstonni
1990 1995 2000 2005 2010 2016

*Vuoden 2017 tietoa ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Kuvio 1.25
Typpihapon tuotannon N,O-paéstdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2016*

160 Indeksi (1990=100)
140
120
100

80 N
60
40 == N,0 paastd (typpihapon tuotanto)
20 Typpihapon tuotantoméaara
0

== N,0 padsto / tuotettu typpihappotonni
1990 1995 2000 2005 2010 2016

*Vuoden 2017 tietoa ei vield saatavilla kuviossa esitetylld tarkkuudella.
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Suurin suhteellinen muutos on ollut F-kaasupdistoissi, joiden méira oli vuonna 2017

yli kahdeksankertainen vuoden 1995 paistoihin verrattuna (kuvio 1.26). Vuosi 1995 on

Kioton péytikirjan mukainen perusvuosi niille kaasuille. F-kaasuilla on korvattu otsonia
tuhoavia yhdisteitd monissa kylmi- ja jadhdytyslaitteissa ja sovelluksissa, miki on suurin

syy F-kaasupdistojen kasvaun.

Kuvio 1.26
F-kaasujen paastojen kehittyminen 1990-2017

16 Milj. tonnia CO5 -ekv.
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Laatikko 2.
F-kaasuasetus

Fluoratut kasvihuonekaasut (F-kaasut; HFC:t, PFC:t, rikkiheksafluoridi ja typpitrifluoridi) ovat voimakkai-
ta kasvihuonekaasuija, joita kaytetdan paéasiassa korvaamaan otsonikerrosta heikentavia aineita muun
muassa kylma- ja iimastointilaitteissa seké lampépumpuissa. Fluorattuja kasvihuonekaasuja koskeva
uusittu EU-asetus astui voimaan 1.1.2015. F-kaasuasetuksen tavoitteena on vahentad EU:n paasto-
vahennystavoitteiden mukaisesti kasvihuonekaasupaastoja ja kannustaa siitymaan F-kaasuista muihin
vaihtoehtoihin aina kun se on teknisesti mahdollista. EU-komissio on arvioinut, etté asetuksella voitaisiin
saavuttaa 60 prosentin vahennys F-kaasupaastoistéa vuoteen 2030 mennessa vuoden 2005 tasosta.

Keskeinen ohjauskeino asetuksessa on vahentaé asteittain F-kaasujen markkinoille saattamista.
F-kaasuja tuottaville ja EU:n alueelle maahantuoville yrityksille jaetaan kiinti6ita, joiden méaaraa va-
hennetaan asteittain. Myos esitaytettyjen laitteiden sisélla EU:n alueelle maahantuodut F-kaasut ovat
mukana kiinti¢jarjestelmassa. Kiintididen rinnalle asetus tuo rajoituksia ja kieltoja tietyille laitteille ja
kaasujen kaytolle. Esimerkiksi hyvin korkean GWP:n (yli 2500) F-kaasujen kayttd olemassa olevien
kylmalaitteiden huollossa on paasaantdisesti kielletty 1.1.2020 alkaen. Kierratettyjen aineiden kayttd
on kuitenkin sallittu vuoteen 2030 saakka. Kiellot koskevat uusia laitteita, joten olemassa olevia lait-
teita voi edelleen kayttaa.

Edella mainittujen liséksi asetus sisaltaa tarkennuksia muun muassa kylmaasentajien koulutusvaati-
muksiin, raportointivaatimuksiin, laitteiden vuototarkastusvéleihin ja laitteisiin vaadittaviin merkintéihin.
Naista on kansallisella tasolla sd&detty uusitulla Valtioneuvoston asetuksella fluorattuja kasvihuone-
kaasuija tai otsonikerrosta heikentavié aineita sisaltévien laitteiden kasittelijan patevyysvaatimukses-
ta (nk. huoltoasetus).

EU on ollut omalla F-kaasuasetuksellaan tienndyttéja maailmanlaajuisissa neuvotteluissa HFC-kaasu-
jen tuotannon ja kaytdn alas ajamiseksi. Lokakuussa 2016 Montrealin pdytakirjan neuvotteluissa
Ruandan Kigalissa sovittiin poytakirjianmuutoksella (Kigali amendment) néiden voimakkaiden kas-
vihuonekaasuijen tuotannon ja kdytén rajoituksista kaikkien maailman maiden kesken. Pdytékir-

jan muutos tulee voimaan 1 paivana tammikuuta 2019. Edellytyksena voimaantulolle oli, ettd vahin-
tédan 20 osapuolta on tallettanut pdytakirjan ratifioimis-, hyvaksymis- tai littymiskirjansa siihen men-
nessa. Suomi oli ndiden ensimmaisen 20:n osapuolen joukossa ratifioidessaan Kigalin muutoksen
14.11.2017. Vuoden 2018 huhtikuussa 25 maata on ratifioinut sopimuksen.
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1.3.3 Maatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maataloussektorin paistot olivat vuonna 2017 noin 6,5 mil-
joonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteinal®. Sektorin paistdihin luetaan mukaan metaani-
paistot kotieldinten ruoansulatuksesta, lannankisittelysti ja kasvintihteiden poltosta, di-
typpioksidipaastot lannankisittelystd, viljelysmaasta ja kasvintihteiden poltosta seki hiili-
dioksidipadstot kalkituksesta ja urealannoituksesta (taulukko 1.5). Maataloussektorin osuus
Suomen kokonaispaistoisti oli lihes 12 prosenttia vuonna 2017 (kuvio 1.27). Kotieldinten
ruoansulatuksen padstot olivat 32 prosenttia, lannankasittelyn paistot 11 prosenttia ja maa-
perin dityppioksidipddstot 53 prosenttia maataloussektorin kokonaispaastoistd. Kalkituk-
sen hiilidioksidipddstojen osuus oli neljd prosenttia sektorin kokonaispaastoistd. Sektorin
padstojen merkittivin vihentyminen ajoittuu 1990-luvun alkupuolelle, minki jilkeen pais-
toissi tapahtuneet vuosittaiset muutokset ovat olleet pienii (kuvio 1.29).

Kotieldinten ruoansulatuksen paistoista suurin osa on periisin nautakarjasta (91 pro-
senttia vuonna 2016!1), mutta myds hevosten, sikojen, lampaiden, vuohien, turkiseldinten
ja porojen paistot raportoidaan. Lannankisittelyn paistot arvioidaan erikseen eri lannan-

Taulukko 1.4
Maataloussektorin kasvihuonekaasupéastojen kehitys 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-20171

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*
Milj. tonnia CO,-ekv.

Kotieldinten

ruuansulatus CH, 24 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Lannankasittely CH, 04 04 04 05 05 05 05 05 05 05 05 05
N,0 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03

Maatalousmaat N,0 38 36 33 34 35 34 34 34 35 34 34 34

Kalkitus co, o6 04 04 03 03 02 02 03 02 02 03 03

Pagstot yhteensa 2 7% 68 65 65 66 64 64 65 65 65 65 65

1 Koko aikasarja 19902016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2017 tieto on pikaennakko ()
2 Kasvintéhteiden polton ja urean levityksen kokonaispaasttt olivat vuonna 1990 yhteensé 0,09 milj. tonnia CO,-gkv.
ja sen jalkeisina vuosina alle 0,06 milj. tonnia CO,-ekv.

Kuvio 1.27
Maataloussektorin kasvihuonekaasupaastojen osuus kokonaispéastdisté vuonna 2017*

Kotieldinten ruoansulatus 32 %

Lannankasittely 11 %

Maatalous

129 / Maatalousmaat 53 %
0

Kasvintdhteiden poltto pellolla 0,04 %
Kalkitus 4 %
Urean levitys 0,04 %

* Pikaennakkotieto

10 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2016 piistdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2017
tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehdain karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kes. menetelmikuvaus liitteesti 3).

11 Vuoden 2017 tictoa ei vield saatavilla.
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Kuvio 1.28
Maataloudesta lahtéisin olevien paastdjen raportointi YK:n iimastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa,
luvut vuoden 2016 pééstsjé, mil. tonnia CO,-ekv.

Maankaytto,
Maatalous maankayton Energia
muutokset ja
metsétalous
CHa4 CH4, N2O N20 €O CO; CO; N20 €02 CHs, N20
Eldinten Lannan- Maaperd Kalkitus Viljelys- || Ruohikko- || Alueiden Maatalouskoneiden
ruuan- késittely jaurean maat alueet  ||raivaaminen energiankulutus 0,7
sulatus kayttd pelloksi Muu maatalouden
21 0,8 3,4 0,3 7.2 0,7 0,01 energiankulutus 0,3

kisittelymuodoille ja eldinryhmille. Lannankasittelyn paastoihin vaikuttavat kasittelyme-
netelmin lisaksi my6s lannan orgaanisen aineksen osuus ja typpisisilto seki ilmasto-olot.

Suurin osa maataloussektorin piistoistd on peltojen viljelyn suoria ja episuoria dityp-
pioksidipddstoja. Suorat padstot lasketaan maaperdin erilaisista lahteistd paityvin typen
kautta olettaen tietyn osuuden typesta muuntuvan dityppioksidiksi. Suoriin dityppiok-
sidipadstoihin luetaan peltojen lannoituksen (vikilannoitteet ja lannan levitys, ml. karjan
laidunnus), pelloille hajoavien kasvintihteiden seki peltomaiden muokkauksen aiheutta-
man typen vapautumisen kautta syntyvit paastot. Epasuorat dityppioksidipaistot tarkoit-
tavat ammoniakkilaskeuman seki vesistéihin huuhtoutuvan typen kautta syntyvia dityp-
pioksidipddstoja.

Maatalouteen liittyvid kasvihuonekaasupiistoji raportoidaan myos muilla kuin maa-
taloussektorilla. Tiedot vuodelta 2016!2 on esitetty kuviossa 1.28. Maaperisti ilmake-
hain vapautuva hiilidioksidi viljelysmaan osalta raportoidaan maankiyttd, maankiyton
muutokset ja metsitalous -sektorilla (ks. luku 1.3.4) ja maatalouskoneiden scki muun
maatalouteen liittyvin energiankulutuksen paist6t raportoidaan energiasektorilla. Maa-
talouden energian kiyton kasvihuonekaasupiistot olivat 1,0 miljoonaa tonnia hiilidiok-
sidiekvivalentteina ja maankidyton ja maankidyton muutosten aiheuttamat paistot viljelys-
mailta ja ruohikkoalueilta 7,9 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina vuonna 2016.
Maankiytto-sektorin ruohikkoalueista 65 prosenttia on hylittyd, puutonta peltoa tai
metsittyvaa peltoa. Kaikkien ruohikkoalueiksi luokiteltavien alueiden kokonaishiilidiok-
sidipddstojen laskeminen maatalouteen liittyviin paastéihin voidaan tulkita tuottavan
jonkin verran yliarviota, koska ruohikkoalueisiin mukaan laskettavista hylityistd pelloista
osa metsittyy ja vaihtaa metsimaa-luokkaan jatkossa. Osa pelloista jia ruohikkoalueiksi.
Kaiken kaikkiaan maatalouteen liittyvit padstot Suomessa olivat vuonna 2016 noin 15,4
miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina.

Paastokehitys

Maatalouden paistdt vuonna 2017 pysyivit lihes samana edellisvuoteen verrattuna (las-
kua 0,5 prosenttia), mutta kaikkiaan maataloussektorin piistot ovat laskeneet 14 prosent-
tia vuosien 1990-2017 vililld (kuvio 1.29). Vikilannoitteiden kiyton viheneminen on
paastojen laskun paiasiallinen syy verrattaessa nykypaistotasoa perusvuoteen 1990. Li-
siksi pddstojen vihenemiseen on vaikuttanut maatalouden rakennemuutos, misti on seu-

12 Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylld tarkkuudella.
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rannut tilojen lukumaiirin lasku ja tilakoon kasvu ja muutokset kotieldinten maarissa. Esi-
merkiksi nautakarjan méiira Suomessa oli vuonna 2017 yli 34 prosenttia pienempi kuin
vuonna 1990.

Ruuansulatuksen metaanipaistét eivit ole kuitenkaan pienentyneet nautakarjan mai-
rin vihenemisen suhteessa (kuvio 1.30). Maidon ja lihan tuotos eliinti kohti on kasva-
nug, ja sitd myotd myos paistot eldintd kohti.

Vaikka eliinmiirit ovat pienentyneet, lannankisittelyn metaanipdistot ovat hieman
kasvaneet vuodesta 1990. Tamai johtuu paljolti lietelantaloiden yleistymisesti. Lietelanta-
loiden metaanipiistot ovat moninkertaiset verrattuna lannankisittelymenetelmiin, joissa
lanta kisitelladn kuivana. Lannankisittelyn dityppioksidipdastéjen kohdalla erot lietteen
ja kuivalannan vililld ovat melko pienet. Yhteisvaikutuksena lietelantaloiden lisaantymi-
nen on lisdnnyt lannankisittelyn paastoja Suomessa.

Koko maataloussektorin alenevaan piistokehitykseen merkittavimmin vaikuttaa vil-
jelysmaan maaperin N,O-piistojen viheneminen noin kymmenelld prosentilla vuo-
den 1990 piistdtasosta (kuviot 1.31 ja 1.32). Vikilannoitteiden kiytén vihentyminen ja

Kuvio 1.29

Maatalouden kasvihuonekaasupaastsjen (pl. maaperéan CO,-pééstét) kehitys 1990-2017.
Kasvintahteiden pellolla polton ja urean levityksen kokonaispaastét ovat vuosittain yhteensa
alle 0,006 milj. tonnia CO,-ekv., joten ne eivat erotu kuvassa.

Milj. tonnia CO, -ekv.

8
7
6
5
4
3 Maatalousmaat
I Kalkitus
2 [ Kotieldinten ruoansulatus
] [0 Lannankasittely
Urean kéytto
0 ] | I I I I I I I I [ Kasvintahteiden pellolla poltto
1990 1995 2000 2005 2010 2017+

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.30
Nautakarjan ruoansulatuksen metaanipdastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2017

Indeksi (1990=100)

140
120
100
60
40 CH,4 péastd, kotieldinten
ruoansulatus
20 == Nautakarjan maara
1990 1995 2000 2005 2010 2017*

* Pikaennakkotieto

n sisallysluetteloon
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eliinmairien lasku ovat vihentineet nditd padstoja maaperasti. Eloperaisilla eli orgaanisil-
la maalajeilla sijaitsevien, viljelykdytossa olevien peltojen pinta-ala on ollut kasvussa ja si-
ten myos dityppioksidipddstot ovat kasvaneet nailti aloilta.

Kuvio 1.31
Maaperéan N,O-paéastojen kehitys maatalousmailla vuosina 1990-2017

Milj. tonnia CO5 -ekv.

4,0

3'5 | — - | LN — ———

3,0 I Viljelysmaan maaperén

25 I I I I I I I I I I I I I I N»0-pédstot yhteensé

’ I Typen mineralisaatio maaperédn

2.0 I I I hiilen menetyksesta kivenndismailla
Kasvintéhteet

15 = Vikilannoitus

1,0 I Epésuorat paastot

05 Orgaanisten peltojen viljely

oo INEDRRRRRRNRRRRERRRRRRRNREN] = s i
" 1990 1995 2000 2005 2010 2017*

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.32
Maatalousmaiden suurimpien maaperapééastojen (pl. maaperén CO,-péaéstét) suhteellinen kehitys
vuosina 1990-2016*

Indeksi (1990=100)

130
120
110 ——
100 . ~/
90 ~ N ——— == | annan ja jatelietteen levitys,
~ ml. karjan laiduntaminen
80 T N~ ikilannoitus
70 == Qrgaanisten peltojen viliely
60 == Epdsuorat paéstot
50 Kasvintdhteet
1990 1995 2000 2005 2010 2016

*Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella

1.3.4 Maankayttod, maankaytdon muutokset ja metsatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maankiyttd, maankiytén muutokset ja metsitalous (LU-
LUCEF) -scktorin nettopoistumat olivat —27,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidickvivalenttia
vuonna 2017. Suomi raportoi seki kasvihuonekaasupiistoji ettd -poistumia (nieluja) tal-
l4 sektorilla!3. Poistumilla tarkoitetaan tissi hiilidioksidin sitoutumista ilmakehisti hiili-
varastoihin, kuten puiden biomassaan. Kun hiilidioksidia sitoutuu enemman kuin sita va-
pautuy, hiilivarastoa kutsutaan hiilen nieluksi. Kun varasto on hiilen lihde, siitd vapautuu
hiilidioksidia enemmin kuin siihen sitoutuu.

13 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2016 paisto- ja poistumatiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja
vuoden 2017 tiedot ovat ns. pikaennakkotictoja. Pikaennakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen
inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Suomen maa-ala ja sisivedet on jaettu kuuteen maankiyttoluokkaan, joiden hiiliva-
rastojen muutoksia raportoidaan (taulukko 1.5). Raportoinnissa maankiyttoluokat jae-
taan edelleen edeltavit 20 vuotta samassa maankdytdssa pysyneisiin ja luokkiin, jotka ovat
muuttuneet muusta maankaytostd nykyiseen viimeisten 20 vuoden aikana. IPCC:n las-

Taulukko 1.5

Maankéayttd, maankayton muutokset ja metsatalous-sektorin paastoét (+, nettopadstd iimakehaan)
ja poistumat (-, nettopoistuma iimakehéastd) maankayttéluokittain vuosina 1990, 1995, 2000, 2005
ja2010-20171

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*
Milj. tonnia CO,-gkv.

Metsdamaa -20,0 -193 -26,1 -37,3 -37,3 -384 -424 -36,1 -38,8 -36,7 -34,1 -341
Kasvibiomassa, kivenndismaat -16,7 -10,7 -120 22,7 -225 -22,7 -244 -182 -192 -163 -133
Kasvibiomassa, org.maat -11,2 -125 -152 -174 -160 -161 -166 -153 -155 -150 -14,7
DOM+SOM?, kivenndismaat -75 -94 -105 -82 -82 -86 -10,1 -109 -122 -132 -137
DOM+SOM?, org.maat 127 108 9,1 8,6 72 6,9 6,8 6,3 6,2 59 5,6
Typpilannoitus 0,02 00 001 001 002 002 00 00 001 001 0,02
Maastopalot ja kulotus 0,01 00 000 001 00 00 000 00 001 000 0,00

Typen mineralisaatio kivmaalla 0,005 0,006 0,005 0,004 0004 0003 0,003 0,003 0003 0002 0,002
Ojitettujen metsdmaiden CH,- ja

N,0- paastot 2,6 2,6 2,4 2,3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Viljelysmaa 5,6 6,9 6,3 6,9 7,2 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,2 7,2
Kasvibiomassa 0,2 0,3 0,9 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,6

DOM? (kuollut puuaines) 0,0004 0,001 0,004 0,006 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
DOM(Kkarike)+SOM3,

kivenndismaat 028 150 o017 011 023 -0,03 000 -003 002 013 0,19

DOM (karike)+SOM3, org.maat 52 51 53 58 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3

Typen mineralisaatio kiv.maalla* 0,00 001 00 001t 00 001 001 001 001 001 001
Ruohikkoalueet 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Kasvibiomassa -02 -01 -02 -01 -01 -02 -02 -02 -02 -02 -02

DOM? (kuollut puuaines) NA8 0,0002 0,0001 0,0008 0,0001 NA NA NA NA NA NA
DOM(Kkarike)+SOM3,

kivenndismaat -0,04 -002 -002 -0,01 000 -001 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01

DOM (karike)+SOMS, org.maat 11 0,9 0,9 0,9 09 0,9 0,9 0,9 09 0,9 0,9

Typen mineralisaatio kiv.maalla 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
Maastopalot ja kulotus 0,0001 10,0001 0,00003 0,0001 0,0001 0,0001 0,00002 0,0001 0,0001 0,00003 0,00006
Kosteikot® 1,5 1,7 1,9 2,2 2,4 24 2,3 2,4 2,3 2,2 2,3 2,3
Kasvibiomassa 0,002 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 01 0,03 0,03

DOM? (kuollut puuaines) NA 0,002 0,001 0,002 0,003 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
Maaperd (SOM) 14 1,5 1,7 1,9 2,1 2,0 2,0 2,2 2,1 2,0 2,1
Hoidettujen kosteikkojen CH,- ja

N,0- paastot 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Rakennettu alue$ 0,9 1,1 1,3 1,7 1,7 1,6 1,3 1,1 0,9 0,7 0,6 0,6
Kasvibiomassa® 0,7 0,9 1,1 14 1,4 1,3 1,0 0,8 0,6 0,4 0,3

DOM? (kuollut puuaines)® 0,01 002 002 003 003 003 002 002 001 001 0,01
Maapera (SOM)8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Typen mineralisaatio kiv.maalla® 0,01t 001 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02
Puutuotteet (HWP) -30 -49 -66 -20 -22 -22 -1,7 -24 -30 -27 -36 -36
Epésuorat N,0-pééstot’ 0,002 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Yhteensé -14,0 -13,7 -224 -27,7 -275 -29,0 -32,7 -27,3 -309 -288 -27,1 -27,

1 Aikasarja 1990—-2016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2017 tieto on pikaennakko (*) ja kaikkia tietoja ei ole
saatavilla taulukossa esitetylld tarkkuudella.

DOM = kuollut orgaaninen aines (kuollut puu, karike). SOM= maan orgaaninen aines.

DOM = kuollut orgaaninen aines, SOM= maan orgaaninen aines.

esim. pellonraivauksen yhteydessé

siséltdd mm. turvetuotantoalueiden paastot

esim. muutettaessa metsdmaa rakennetuksi maaksi

maankdyton muutoksen yhteydessd vapautuneesta orgaanisesta aineksesta mineralisoituneen typen huuhtouman dityppioksidipdastot

NA= ei pdéstoja ko. vuonna

0 N OO W
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kentaohjeiden'* mukaan raportoinnissa tulee huomioida muutokset kaikissa hiilen va-
rastoissa (maanpiillinen ja maanalainen biomassa, kuollut puuaines, karike ja maaperi).
Niiden maankiyttoluokkien hiilivarastojen muutosten lisiksi sektorilla raportoidaan
puutuotteiden hiilivaraston muutokset, maastopalojen ja metsinhoidollisen kulotuksen
padstot, sekd metsien typpilannoituksen, ojitettujen metsimaiden ja turvetuotantoaluei-
den sekd maankiyton muutoksista aiheutuvat dityppioksidipaistot ja ojitettujen metsa-
maiden ja turvetuotantoalueiden metaanipaistot. Suomessa kaikki metsit ovat mukana
paistolaskennassa, silld niiden katsotaan olevan ihmistoiminnan vaikutuspiirissa. Niin ol-
len myés luonnonsuojelualueet ovat mukana raportoinnissa, vaikka niilld ei esimerkiksi
tehdi varsinaisia metsinhoitotoimia.

Poistumien ja paastdjen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston kasvu sitoo hiilti enemmin kuin mi-
td hakkuiden ja luonnon poistuman seurauksena vapautuu takaisin ilmakehdin. Pikaen-
nakkotiedon mukaan vuonna 2017 metsien puuston hiilidioksidinielu oli 34,1 miljoo-
naa tonnia hiilidioksidia (taulukko 1.5). Metsien kasvu on lisiintynyt Suomessa tasai-
sesti vuodesta 1990 lihtien 78 milj. m3/vuosi -tasolta nykyiselle 109,9 milj. m?:n tasolle
(Ruoka- ja luonnonvaratilastojen e-vuosikirja 2017). Puuston kasvua ovat lisinneet kes-
tivd metsanhoito, hyvissd kasvuvaiheessa olevien nuorten metsien suuri osuus, ja soiden
ojitus. Puuston hiilinielu on vaihdellut vuosittain hakkuiden takia (kuvio 1.34), kun taas
hakkuumiirit ovat vaihdelleet kulloisenkin markkinatilanteen ja kysynnin mukaan.

Vuonna 2016 teollisuuspuun hakkuut kerryttivit ennitysmairin puuta kuten edelti-
vinikin vuonna. Kokonaishakkuukertymi oli 70,0 milj. m?, joka oli kaksi miljoonaa kuu-
tiometrid suurempi kuin edellisend vuonna (Ruoka- ja luonnonvaratilastojen e-vuosikirja
2017). Hakkuukertymiin lasketaan runkopuu, joka on hakattu metsiteollisuuden kayt-
t66n, vientiraakapuu sekid energiantuotantoon ja kotitarvesahaukseen kiytetty puu. Hak-
kuukertymi kasitta yli 80 prosenttia puuston kokonaispoistumasta, jota kiytetiin puus-
ton hiilivaraston muutoksen laskennassa.

Vaikka maankidytt6, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektori on ollut Suomessa
selkeisti hiilinielu, tulee sektorilta myds merkittivid piistoji (kuvio 1.33, taulukko 1.5).
Suurimmat pddstot raportoidaan ojitettujen turvemaiden maaperastd metsistd ja maatalo-
usmailta (kuviot 1.34 ja 1.35, taulukko 1.5). Lisiksi vihdisempia paistoja tulee kisitellyis-
ti kosteikoista (esim. turvetuotantoalueet ja epionnistuneet metsiojitusalueet, jotka ovat
taantuncet jilleen kosteikoiksi), metsipaloista, ja metsien typpilannoituksesta. Ruohik-
koalueiden osuus poistumista ja paistoistd on vihiinen. Suomessa ruohikkoalueet koos-
tuvat suurimmaksi osaksi hylatyistd, metsittymissd olevista pelloista. Ruohikkoalueisiin
luetaan myos pitkdaikaiset nurmet, ruokohelpipellot ja energiapajuviljelmit ja yli kolme
metrid levedt ojat.

Kasvihuonekaasuinventaariossa turveperdiset paastot jakautuvat usealle eri sektorille
IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa kiytettiessi. Turpeen pol-
ton paistot raportoidaan energiasektorilla, mutta turvemaiden maaperin ja turvetuotan-
tokenttien paistot raportoidaan maatalous- sekd maankaytto, maankiyton muutokset ja
metsitalous -sektoreilla (laatikko 3). Ojitettujen metsimaiden puuston hiilensidonnan
poistumat kompensoivat osaltaan turveperiisii paistoji; ne ovat olleet 2000-luvulla suu-
ruudeltaan yli 50 prosenttia turveperiisisti kokonaispaistdisti (sis. turpeen polton pais-
tot), joihin ei ole sisillytetty puuston hiilensidontaa (laatikko 3).

14 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land
Use. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Kuvio 1.33
Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat maankayttd, maankaytdon muutokset
ja metsatalous -sektorilla 1990-2017

Milj. tonnia CO, -ekv.
o Ml tonnia CO, -ekv 20

10-----I-II..I......IIIIIIIIII 10

0 0

—10 ~10 mm Rakennettu alue

—20 —20 I Kosteikot
Ruohikkoalueet

30 =30 Vilielysmaa

-40 —40 M Metsdmaa
Puutuotteet (HWP)

-50 00y Epésuorat paastot

—60 -60 == Yhteensd

1990 1995 2000 2005 2010 2017*

P&astot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.34
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat (-) metsdmaalla vuosina 1990-2016*

20 Milj. tonnia CO5 -ekv.

20
10 10
0 0 I -
I Ojitettujen metsédmaiden
-10 -10 CHg- ja NoO-pééstot
-20 _oo M Typen mineralisaatio
I Metsien typpilannoitus
30 30 Biomassan poltto
-40 I —-40 mm Maaperd, orgaaniset maat
-50 _50 W Puustobiomassa, orgaaniset maat
60 60 Puustobiomassa, mineraalimaat
- Y M Maaperd, mineraalimaat
=70 —-70 == Metsamaa yhteensé
1990 1995 2000 2005 2010 2016

*Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Kuvio 1.35
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat (-) vilielysmaan maankayttéluokassa vuosina 1990-2016*

Milj. tonnia CO, -ekv.
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3 Typen mineralisaatio kiv.maalla
2 8 DOM (kuollut puuaines)
1 I Kasvibiomassa (COy)
1 I I I I I 1 Maaper4, orgaaniset maat (CO»)
0 I Maaperd, mineraalimaat (CO,)
-1 — Yhteensa
1990 1995 2000 2005 2010 2016

Maatalousmaiden N»O-pééstot raportoidaan maataloussektorilla
(pellonraivauksen NoO-pédstojé lukuunottamatta), joten ne puuttuvat tsta kuvasta.

*Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.
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Laatikko 3.
Turveperéiset paastot !

Kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetdan IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa, jolloin tur-
veperaiset padstot jakautuvat usealle eri sektorille.

Turpeen polton paastdt raportoidaan energiasektorilla, mutta turvetuotantokenttien paastét maankayttd, maan-
kaytdon muutokset ja metséatalous -sektorilla. Vuonna 2016 turpeen polton paastot olivat 6,0 ja turvetuotantoaluei-
den paéastot 2,0 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Turpeen polton paastét ovat vaihdelleet huomattavasti vuosien 1990-
2016 aikana (kuvio L3.1). Vuonna 2016 turpeen polton paastot laskivat kaksi prosenttia edellisvuoteen verrattuna
ollen seitseman prosenttia vuoden 1990 paastdja suuremmat. Vuosittain p&adstét vaihtelevat paljon padasiassa
turpeen saatavuudesta johtuen, johon vaikuttavat tuotantokauden, touko-elokuun saddolosuhteet. Turpeen polton
ja turvetuotantoalueiden paastdjen osuus on noin 15 prosenttia kokonaispadstdistamme, jotka on laskettu ilman
maankayttd, maankaytdon muutokset ja metsatalous -sektoria. Turvetuotantoalojen paastoihin sisaltyvat myos
energiakayttddn kuulumattomat kasvu, kuivike- ja ympéristdturpeen hajoamisen padstoét, jotka olivat n. 0,3 mil-
joonaa tonnia CO,-ekv./vuosi eli noin 15 prosenttia turvetuotantoalueidenpééstdisté. (kuvio L3.1, taulukko L3.1)

Kuvio L3.1
Turpeen polton ja turvetuotantoalueiden kasvihuonekaasupéastét 1990-2016.

14 Milj. tonnia CO, -ekv.

12
10
8

6

4 Turpeen poltto
(COy, CHg4, N2O, energiasektori)

2
ST T T tseimtss

1990 1995 2000 2005 2010 2016

Orgaanisten maatalousmaiden (vilielysmaat ja ruohikkoalueet) paéstot olivat vuonna 2016 8,7 miljoonaa tonnia CO,-
ekv., josta 1,5 miljoonaa tonnia CO,-ekv. maataloussektorilla raportoituja N,O-paéstéjé (kuvio L3.2, taulukko L3.1).
Maatalousmaiden turveperéiset kasvihuonekaasupaéastét olivat yhteensé 14 prosenttia vuoden 1990 tasoa suurem-
mat. Paéstéjen kasvu johtuu vilielyspinta-alan kasvusta.

Kuvio L3.2
Orgaanisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupaastét 1990-2016.

1 Milj. tonnia CO, -ekv.

Org. maatalousmaiden
C0,-pdéstot (LULUCF)

RERRRRERRRRE NIRRT = e
0 NoO-pédéstét (maatalous)

1990 1995 2000 2005 2010 2016

— N W A~ 01O N O o

1 Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla laatikossa esitetylli tarkkuudella.
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Qjitettujen orgaanisten metsémaiden maaperapaastot olivat vuonna 2016 7,6 miljoonaa tonnia CO,

ovat noin 50 prosenttia pienemmat kuin vuonna 1990. Lisdantyneen puuston seurauksena maahan

enenevassa madarin kariketta ja orgaanista ainesta nailla alueilla. Ojitetut metsamaat ovat keskimaarin hiilen net-
tonieluja, koska puuston hiilensidonta kompensoi turveperaiset maaperapaastot (kuvio L3.3, taulukko L3.1).

Ojitetut metsat vastaavat jopa puolesta metsdmaan puuston kokonaishiilensidonnasta.

Kuvio L3.3
Orgaanisten metsdmaiden kasvihuonekaasupaastdt 1990-2016.

20 Milj. tonnia CO, -ekv.

15
10
5

Ojitettujen orgaanisten
metsdmaiden maaperd
(turve, juurikarike, kuollut puu;
~10 €Oy, CHg, N2O; LULUCF)
_15 [ Ojitettujen orgaanisten

metsdmaiden kasvillisuus
20 (LuLUCF)

1990 1995 2000 2005 2010 2016

|
a1 O

Taulukko L3.1
Turpeen energiak&yton ja tuotantoalueiden padstdt sek& muiden turvemaiden maankayttéon
liittyvat paéstot (+) ja poistumat (-)

-ekv. Ne

kertyy

Sektori Paastolahde Kaasu 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014

Milj. tonnia CO,-gkv.

Turvetuotannon ja energiakdyton pédstot

Energia  Turpeen poltto C0, 56 83 66 74 102 90 71 6,1 6,5
CH, 0,006 0,008 0,007 0,009 0,013 0,012 0,011 0,009 0,009
N,0 0,05 009 00 009 013 0711 008 007 0,07

LULUCF " Turvetuotantoalueet? Co, 14 13 16 18 19 18 18 20 19
CH, 0,05 005 005 006 006 006 006 006 0,06
N,0 0,07 008 008 008 009 010 0,10 0,10 0,10

Turvemaiden maatalouskdyttdon liittyvéat paédstot
Maatalous Org. vilielysmaat ja

ruohikkoalueet N,0 13 13 13 14 14 14 15 15 15
LULUCF " Org. vilielysmaat co, 52 51 53 58 60 61 61 62 62
LULUCF " Org. ruohikkoalueet co, i1 09 09 09 09 09 09 09 09

Metsaksi luokiteltujen turvemaiden péastot ja poistumat (FAO:n metsdamaéritelméa)
LULUCF' Org. metsamaat 3 (turve,

juurikarike ja kuollut puu) - CO, 12,7 10,8 91 86 72 69 68 63 62
LULUCF " Org. metsémaat (puusto)  CO, -11,2 -125 -152 -17,4 -16,0 -16,1 -16,6 -153 -155
LULUCF " Ojitetut org. metsdmaat ~ N,0 11 12 12 11 11 11 11 11 11
LULUCF " Qjitetut org. metsdmaat ~ CH, i5 14 13 11 09 08 08 08 08
Turvetuotantoalueisiin kuulumattomat kosteikot
LULUCF " o, 00 o1 02 03 04 04 03 03 03
LULUCF 1 CH, 0,003 0,005 0,007 0,009 0,011 0,012 0,012 0,012 0,012
LULUCF? N,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

2015 2016
61 60
0,009 0,010
0,07 0,07
18 19
0,06 0,06
0,10 0,10
15 15
63 63
09 09
59 56
=150 14,7
1111
08 08
02 02
0,012 0,012
0,001 0,001

1 LULUCF = land use, land-use change and forestry — maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous.
2 Siséltda kasvu- ja kuiviketurpeen CO,-péastot
3 Maaperan péastét on arvioitu vain ojitetuilta orgaanisilta metsamailta.
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Puutuotteet

Puutuotteiden osuus maankdyton, maankdyton muutosten ja metsitalous -sektorin net-
topoistumasta vuonna 2016 oli 3,6 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia. Puutuot-
teet sisaltivit Suomessa kotimaisesta puusta valmistetut puutuotteet jacttuna mekaanisen
puunjalostuksen tuotteisiin (sahatavara ja puulevyt) ja paperituotteisiin (paperi ja karton-
ki). My®s vientiin menneet tuotteet ovat mukana Suomen inventaariossa. Raakapuuvaras-
ton muutokset tai puutuotteet kaatopaikoilla eivit ole mukana laskennassa. Inventaarios-
sa puutuotteiden hiilivaraston muutokset raportoidaan vuodesta 1990 alkaen siten, ettd
laskennassa ovat mukana vuodesta 1900 alkaen valmistetut puutuotteet. Puutuotteet ko-
konaisuudessaan ovat toimineet hiilinieluna vuotta 2009 lukuunottamatta (kuvio 1.36).
Puutuotteiden vuosittainen hiilitase vaihtelee tuotannossa tapahtuvien muutosten seu-
rauksena siten, ettd kotimaan kysynnin lisiksi taseeseen vaikuttaa vientikysynta. Lasken-
tamenetelma perustuu pitkalti puutuotteiden odotettuun elinikdan. Tami nikyy etenkin
paperituotteissa. Paperintuotannon notkahdus muuttaa paperituotteet helposti paastok-
si, kun aiempaa pienempi tuotanto ei korvaa vanhojen tuotteiden poistumaa.

Kuvio 1.36
Puutuotteiden hiilidioksiditase 1990-2016*

Milj. tonnia CO, -ekv.

3

2

1

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6 Mekaanisen puunjalostuksen tuotteet

-7 I Paperituotteet

-8 == Yhteensd
1990 1995 2000 2005 2010 2016

*Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

1.3.5 Jate

Jatesekeorilla raportoidaan metaanipaistot (CH,) kaatopaikoilta sekd metaani- ja dityppi-
oksidipaistét (CH, ja N,O) jatteiden biologisesta kisittelysti (sis. kompostoinnin ja mi-
dityksen) ja jiteveden puhdistuksesta. Jatesektorin piistdt olivat vuonna 2017 1,9 miljoo-
naa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina eli noin kolme prosenttia Suomen kokonaispaastois-
ti (kuvio 1.37, taulukko 1.6)!5. Suurin osa jitesektorin paistoistd tulee kaatopaikkojen piis-
toistd (81 prosenttia). Kaatopaikkojen paistot kattavat yhdyskuntajitteiden, teollisuuden
jatteiden ja rakennus- ja purkujitteiden padstot sekd yhdyskuntien ja teollisuuden lietteiden
kaatopaikkasijoituksen péistot. Jatevesien puhdistuksen padstot olivat noin 14 prosenttia ja
kompostoinnin ja midityksen noin viisi prosenttia jitesektorin paastoista vuonna 2017. Ji-
tesektorin padstot ovat vihentyneet vuoteen 1990 verrattuna noin 60 prosenttia.

Jatteenpolton kasvihuonekaasupaistot raportoidaan Suomessa kokonaan energiasek-
torilla, koska jitteiden energiasisilto hyodynnetdin pidsaantoisesti poltossa. Energiasek-
torilla raportoidaan my®s jitteiden kuljetuksen paistot (kuvio 1.38).

15 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2016 paastdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2017
tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Kuvio 1.37
Jéatesektorin kasvihuonekaasupaéstojen jakautuminen vuonna 2017*

Jétteiden
— késittely
3%

— Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 81 %

— Jatteiden biologinen kasittely 5 %
Jatevesien puhdistus 14 %

*Pikaennakkotieto
Kuvio 1.38
Jatesektorin paastdjen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa
Jétteiden Kasittely Energia
CHa CHa, N2O CHs, N2O €02 CHa, N,O €02 CHa, N,O
Kaatopaikka- Jate- Kompostointi Jatteen Jatteiden
jate vedet ja madatys poltto kuljetukset

Paastokehitys

Jatesektorin padstot kokonaisuudessaan ovat vihentyneet selkeasti 1990-luvun alkuvuosiin
verrattuna (kuvio 1.39). Vuonna 1994 astui voimaan jitelaki, jonka seurauksena kaatopaik-
kojen kasvihuonekaasupaastot vihenivit. Jatelaki on vihentinyt kaatopaikoille menevai
jatemaaraa edistamalld kierrdtysti ja jatemateriaalin uusio- ja energiakayttoi. Lisiksi kaato-

Kuvio 1.39
Kasvihuonekaasupaastot jatesektorilta 1990-2017

Milj. tonnia CO, -ekv.

||‘|“|‘|||||||“‘||||||IIII I Jétteiden sijoittaminen kaatopaikalle
Jatevesien puhdistus

o EEEEESR R e s B JAttEiden biologinen késittely
1990 1995 2000 2005 2010 2017*

~

N

—_

* Pikaennakkotieto
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paikkakaasun talteenotto on lisaantynyt merkittavisti vuoden 1990 jilkeen. Nykyisin saa-
daan talteen lahes kolmasosa kaatopaikoilla syntyvista metaanista. Myos taloudellisen ke-
hityksen hidastuminen on vihentinyt yleisesti kulutusta ja syntyvia jitemairii.

EU:n kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY) on vihentinyt kaatopaikkojen metaani-
paistoja edelleen. Direktiivin mukaisesti biohajoavan jitteen kaatopaikkasijoitusta on
rajoitettava tuntuvasti. Direktiivi edellyttdd, ettd biohajoavaa yhdyskuntajitettd sijoite-
taan kaatopaikalle vuonna 2006 enintdin 75 prosenttia, vuonna 2009 enintdin 50 pro-
senttia ja vuonna 2016 enintdin 35 prosenttia laskettuna vuonna 1994 syntyneesta bio-
hajoavan yhdyskuntajitteen mairistd. Jatteiden kaatopaikkasijoitus on vihentynyt, jit-
teiden energiahyédyntimisen kasvun seurauksena. Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
(331/2013) asetti entisti tiukempia rajoituksia biohajoavan jitteen sijoittamisesta kaa-
topaikoille vuodesta 2016 alkaen. Vuodesta 2016 biohajoavaa yhdyskuntajitettd menee
kaatopaikoille endd lahinni erilaisina rejekteind. Kuviossa 1.41 on esitetty biohajoavan
yhdyskuntajitteen kaatopaikkasijoitus Suomessa vuosina 1994-2016 seki vuosille 2009
ja 2016 asetetut enimmiistavoitetasot. Direkeiivi sisaltdd lisiksi tiukentuneita maarayksia
kaatopaikalle sijoitettavan jitteen esikisittelystd ja kaatopaikkakaasun talteenotosta. Jat-
teenpolton yleistyminen on vihentinyt kaatopaikalle menevin jitteen méirai ja vastaa-
vasti kaatopaikkojen piistoji erityisesti vuodesta 2008 eteenpiin (kuvio 1.40). Toimivia
tai rakenteilla olevia jitteenpolttolaitoksia on Suomessa kaikkiaan jo yhdeksin ja lisaksi
14 rinnakkaispolttolaitosta. Yhdyskuntajatteistd poltettiin jo noin 55 prosenttia jitemaa-
ristd (Suomen virallinen tilasto (SV'T): Jitetilasto).

Jatevedenkisittelyn pddstoji on myos onnistuttu vihentimain 16 prosenttia vuoden
1990 tilanteeseen verrattuna (taulukko 1.6). Piistojen vihentymiseen ovat vaikuttaneet
muun muassa jitevesien kisittelyn tehostuminen (myds haja-asutusalueilla) seka teolli-
suuden jatevesistd vesistoihin paisevin typpikuormituksen pieneneminen. Kompostoin-
nin ja méadityksen paistojen kasvuun syyni on jitteiden biologisen kisittelyn lisddntymi-
nen etenkin taajamissa jirjestetyn biojitteen erilliskerdyksen my6ta. Niiden osuus sekto-
rin paistoista oli kuitenkin vain viisi prosenttia vuonna 2017.

Kuvio 1.40
Kaatopaikkojen metaanipaasttjen kehitys vuosina 1990-2017 ja kaatopaikoille menneen hajoavan orgaani-
sen jatteen maaran suhteellinen kehitys vuosina 1990-2016*

140 Indeksi (1990=100)

120

100

80

60

40
Kaatopaikoille menevén hajoavan

20 orgaanisen jatteen maard
= Kaatopaikkojen metaanipdéstot

0
1990 1995 2000 2005 2010 2017

* Vuoden 2017 tietoja ei saatavilla kuviossa esitetylld tarkkuudella hajoavan orgaanisen jatteen maarén osalta.
** Pikaennakkotieto
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Taulukko 1.6
Jatesektorin kasvinuonekaasupaastét vuosina 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-20171

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

Mil. tonnia CO,-ekv.

Jétteiden sijoittaminen kaatopaikalle

CH, 43 42 35 24 22 21 21 20 18 18 16 15
Jétteiden biologinen kdsittely

CH, 0,03 004 006 0,08 009 009 008 008 008 007 006 0,06

N,0 0,02 003 004 0,05 006 006 005 005 005 004 004 004
Jatevesien puhdistus

CH, 022 021 019 0,18 0,18 0,18 0,48 0417 0,17 077 017 0,17

N,O 0,08 007 007 0,07 007 007 008 008 008 008 008 0,08
Padstot yhteensé 47 46 39 28 26 25 24 23 22 21 20 19

1 Koko aikasarja 19902016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2017 tieto on pikaennakko (*).

Kuvio 1.41
Biohajoavan yhdyskuntajéatteen kaatopaikkasijoitus vuosina 1994 ja 2000-2016 sek& vuosille 2009
ja 2016 asetetut enimmaistavoitetasot

Loppusijoitetun jatteen maard, 1 000 t/v
1600

1400
1200

1000
80
60
40 I
20 I I |2 Tavoitetaso (max)
0 l I Sijoitus kaatopaikalle

1994 2000 2002 2004 2006* 2008* 2010* 2012* 2014~ 2016*
2001 2003 2005 2007* 2009 2011* 2013* 2015~

o o o o

* Laskennassa on kéytetty oletusta, ettd sekalaisen yhdyskuntajateen biohajoava osuus on vuosille 2014-2016 60 %,
vuodelle 2013 64 %, vuosille 2008—2012 69 % ja sitd aiemmille vuosille 83 %.

Lahteet: Tilastokeskus, SYKE ja Ymparistoministerio

1.4 Paastokauppasektorin ja paastokaupan
ulkopuoliset paastot

EU:n ilmastotavoitteessa paistovihennysvelvoitteet on jaettu padstokauppaan kuuluville
ja pidstokaupan ulkopuolisille toimille (kes. luku 2.1, laatikko 4), minki vuoksi kasvihuo-
nekaasuinventaarion tiedot ilmoitetaan myos jaoteltuna niille sektoreille.

Energiaviraston julkistamien todennettujen paistotietojen mukaan EU:n paastokaup-
paan kuuluvien suomalaisten laitosten osuus Suomen kokonaispiistdisti (kuvio 1.42)
vuonna 2017 oli noin 45 prosenttia ja kyseiset paistot (25,1 milj. tonnia CO,-ckv.) oli-
vat noin kahdeksan prosenttia vuoden 2016 paist6jd alhaisemmat. Padstojen vahenemi-
seen vaikutti kivihiilen, maakaasun ja turpeen kulutuksen lasku edellisvuoteen verrattu-
na (Energiavirasto 2018). Piistokauppaan kuuluvia paistoji syntyy seki energiasckeorilla
etti teollisuusprosesseissa (kuvio 1.42, taulukko 1.7). Vuonna 2017 energiascktorin pais-
tokauppaan kuuluvat piistét vihenivit noin 2,2 milj. tonnia CO,-ckv. (yhdeksin pro-
senttia) edellisvuodesta fossiilisten polttoaineiden kiyton vihenemisesti johtuen ja teolli-
suusprosessien paastot kasvoivat noin 0,1 milj. tonnia CO,-ekv. (yhden prosentin).
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Kuvio 1.42
Paastdkauppasektorin ja paastdkaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastot
sektoreittain vuosina 1990-2017*

Milj. tonnia CO, -ekv.

IIIIII||IIII|‘|I||I | I PK energia
PK teollisuusprosessit

[0 Ei-PK energia

I Ei-PK teollisuusprosessit, tuotteiden
kaytto ja epdsuora CO,-pédstd
10 Maatalous

o INNEENNEEEENEEEsneeeeeees=== B Jbteiden kisittely
1990 1995 2000 2005 2010 2017

N W s O N
O O O O O o

PK = padstokauppasektorin padstot, ei-PK = padstokaupan ulkopuoliset paastot
Kokonaispédstot on jaettu vuosina 1990—2004 paéstokauppasektorin
ja paastokaupan ulkopuolisiin padstdihin padstokauppakauden 2005-2007 mukaisella kattavuudella.

Koska paastdkauppaan kuuluvien toimijoiden kattavuus on kasvanut vuosina 2008 ja 2013, eivat padstdkaupan ja sen
ulkopuolisten sektoreiden paéstdjen aikasarjat anna taysin oikeaa kuvaa paastdjen kehittymisesta ajan yli.
** Pikaennakkotieto

Taulukko 1.7
Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat sektoreittain jaoteltuna padstékauppaan kuuluviin
ja sen ulkopuoalisiin paastodihin vuosina 2013-2017

2013 2014 2015 2016 2017 " Muutos,

2016-2017
Milj. tonnia CO,-ekv.

Kokonaispaasto ilman LULUCF2-sektoria 63,1 58,9 55,4 58,8 56,1 2,7
Kotimaan lentoliikenteen CO,-paastd 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0
Pééstokauppa ¥ 315 28,8 25,5 27,2 251 =21
Pééstokaupan ulkopuoliset padstot 4 31,4 30,0 29,7 31,4 308 0,6

LULUCF? -27,3 -309 -288 27,1 27/ 0,0

Pagstokauppad 31,5 28,8 25,5 27,2 251 -2
Energia 27,6 25,1 21,7 23,1 209 -2.2
Teollisuusprosessit 4,0 3,7 3,9 4,2 4,3 0,1
Pééstokaupan ja inventaarion tilastoero 9 -0,1 0,0 -0,1 0,0

Pagstokaupan ulkopuoliset padstot 4 31,4 30,0 29,7 31,4 30,8 -0,6
Energia 20,5 19,2 19,0 20,9 205 -0,3

Muut kuin likenne 8,5 8,4 8,1 8,4 8,9 0,5

Kotimaan likenne 4 12,0 10,9 10,9 12,4 11,6 08
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto 1,9 1,9 2,0 1,9 1,8 01

F-kaasut 15 15 1,5 1,4 14 00
Maatalous 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 0,0
Jatteiden kasittely 2,3 2,2 2,1 2,0 19 -01
Epésuorat paéstot 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Pééstokaupan ja inventaarion tilastoero 9 0,1 0,0 0,1 0,0

Merkintd 0,0 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,05 mutta suurempi kuin 0. Taulukko sisdltad viimeisimman inventaarion ja padstokauppa-aineiston tiedot
ja ne saattavat poiketa EU-velvoitteen luvuista (kts. 2.1).

1) Pikaennakkotieto

2) LULUCF tarkoittaa maankdytt, maankaytén muutokset ja metsatalous -sektoria. Sektori ei kuulu padstékaupan piiriin eikd taakanjakopaatoksen
vahennysvelvoitteisiin

3) Pédstokauppatiedon lahde: Energiavirasto

4) liman inventaarion mukaista kotimaan lentolikenteen CO,-paastod

5) Menetelmé- ja méarittelyeroista johtuva eroavuus padstokauppasektorin kokonaispaéstoissa energiaviraston
ja kasvihuonekaasuinventaarion tietojen valilla
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Paastokaupan ulkopuoliset paistot lasketaan kokonaispaistojen ja paistokauppasek-
torin todennettujen paistdjen erotuksena, pois lukien inventaarion mukaiset kotimaan
lentoliikenteen CO,-padstot. Paistokaupan ulkopuoliset paistét olivat noin 30,8 milj.
tonnia CO,-ckv. vuonna 2017 ja laskivat kaksi prosenttia verrattuna edellisvuoteen (ku-
vio 1.42, taulukko 1.7). Energiasektorin pdistokaupan ulkopuoliset pddstot vihenivit
noin 0,3 milj. tonnia CO,-ckv. (yhden prosentin). Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiy-
ton paistokaupan ulkopuoliset paistot laskivat noin 0,1 milj. tonnia CO,-ckv. (seitsemin
prosenttia). Maatalouden ja jitesektorin paastot kuuluvat kokonaisuudessaan piistokau-
pan ulkopuolelle. Maatalouden paistot laskivat puoli prosenttia edellisvuodesta ja jate-
sektorin kuusi prosenttia.

Vuonna 2016 paistokauppasektorin energiankiytté oli 548 PJ ja paastokaupan ulko-
puolisten toimien 381 PJ'¢. Lukuihin sisiltyy polttoaineiden energiakiyttd kotimaassa.
Ulkomaan liikenteen polttoaineet ja raaka-ainekaytto eivit ole mukana niissa luvuissa.
Energiankiytto ja energiankiyton aiheuttamat CO,-padstot on esitetty kuviossa 1.43.

Kuvio 1.43
Paastokauppasektorin ja paastdkaupan ulkopuolisten toimien energiankayttod (PJ) ja energiankayton
aiheuttamat CO,-péastét vuonna 2016*

Energiankdytto
Puu
Seka- ja jdtepolttoainest (foss. 0sa) |
Muut 6ljytuotteet [INNEEG_G
Nestekaasu i
Liikennepolttoaineet
Kevyt polttodljy |
Raskas polttodljy [l
Maakaasu [
Turve
Kiviniili
0 50 100 150 2F’9JO 250 300 350 400

Energiankdyton CO»-paéstot

Puu
Seka- ja jdtepolttoaineet (foss. osa) |
Muut 6ljytuotteet I
Nestekaasu I
Liikennepolttoaineet
Kevyt polttodljy |
Raskas polttodlyy M
Maakaasu [
Turve [N
Kiviniili [
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Milj. tonnia CO; -ekv.

I Passtokauppasektori Paastokaupan ulkopuoliset toimet

*Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

16 Vuoden 2017 tietoja ei vield saatavilla
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Laatikko 4
Paastokauppasektorin paastot ja paastokaupan ulkopuoliset paastot

Paastékauppasektorin paastét jactaan energiaperéisiin ja prosessiperdisiin paastoinin.
Paastdkaupan piiriin kuuluvat nimelliselté lampdteholtaan yli 20 megawatin polttolaitosten ja niiden
kanssa samaan kaukoldmpodverkkoon litettyjen pienempien polttolaitosten, dljynjalostamoiden,
koksaamoiden seka erdiden teréas-, mineraali- ja metséateollisuuden laitosten ja prosessien
hiilidioksidipaastét. Vuodesta 2008 paastdkaupan piiriin ovat kuuluneet myds eréat petrokemian
laitosten prosessien seka kivivillan ja nokimustan valmistuksen polttoprosessien hiilidioksidipaastot.
Lentoliikenne siirtyi paéastdkaupan piiriin vuonna 2012. Vuonna 2013 paastdkauppasektorille tuli
teollisuudesta uusia toimijoita, mm. typpihappoteollisuus, jonka osalta myos dityppioksidipaéastot
kuuluvat paéstdokaupan piiriin. Lis&ksi vuonna 2013 paastdkaupan piirin tulivat kaikki yli 20 MW
nimellista kokonaislampodtehoa omaavat polttoaineita polttavat laitokset toimialasta rippumatta.
Kioton poytékirjan ensimmaisella velvoitekaudella ainoastaan hiilidioksidipaastot kuuluivat
paastdkauppaan.

Paastoékaupan ulkopuolisia aloja ovat mm. rakentaminen, rakennusten lammitys, asuminen,
maatalous, likenne, liuottimien kayttd, jatehuolto, fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttd seka
paastdkauppasektorin ulkopuoliset energiaperaiset ja prosessipadstot.
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2 Suomen kansainvaliset
kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisvelvoitteet
ja niiden toteutumisen seuranta

Suomen EU:n vuoteen 2020 ulottuvan ilmasto- ja energiapaketin seki Kioton poytakir-
jan toisen velvoitekauden pidstovihennysvelvoitteita ja niiden toteutumista kuvataan alla
siltd osin, kuin velvoitteiden toteutumisen seuranta perustuu Suomen kansallisen kasvi-
huonekaasuinventaarion tietoihin.

2.1 EU:N taakanjakopaatoksen
paastovahennysvelvoitteen seuranta

2.1.1 Paastovahennysvelvoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsiadantokokonaisuus, jonka avulla EU pyr-
kii vihentimiin kasvihuonekaasupiistojian 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuo-
teen 2020 mennessi. Pakettiin kuuluvat uudistettu Euroopan piistokauppadirektiivi
(2009/29/EC) ja nk. taakanjakopiitds (406/2009/EC), joilla siidetiin paistokau-
pan ja sen ulkopuolisten toimien padstovihennyksii. Taakanjakopaatoksessd madritetdan
paistokaupan ulkopuolisille paistoille jisenmaakohtaiset vihennysvelvoitteet, kun paas-
tokauppadirektiivissd annetaan paastokauppasektorille yhteinen EU-tason paastovihen-
nysvelvoite. Velvoitteet koskevat kautta 2013-2020.

Paastokauppadirektiivin mukaan paistooikeuksien maira EU:ssa alenee vuosittain
niin, ettd vuonna 2020 péistojen tulee olla 21 prosenttia EU:n paistokauppasektorin
vuoden 2005 paistdji pienemmit. Energiavirasto raportoi pdistokauppaan kuuluvien
toiminnanharjoittajien paistot Suomen osalta EU:n komissiolle, joka seuraa vihennysvel-
voitteiden tiyttymisti. Pidstokauppaan kuuluvia ja pidstokaupan ulkopuolisia paistotie-
toja on kuvattu luvussa 1.4.

EU:n taakanjakopaités kisittdd padstokauppasekeorin ulkopuolisten alojen padstovi-
hennystavoitteet. Padstokaupan ulkopuoliset padstot lasketaan vihentimilld kansallisen
kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispdistoistd padstokauppasektorin todennetut paas-
tot. EU:n lentoliikenteen CO,-pidstot ovat olleet EU:n padstokaupan piirissd vuodesta
2012. Lentoliikenteen pidstokaupan kattavuus ja laskentatapa poikkeavat inventaarion
laskentatavasta. Siksi padstokaupan ulkopuolisten piistdjen laskennassa kokonaispdds-
toistd vahennetdin myos paistokauppaan kuuluvat inventaariossa raportoidut kotimaan
lentoliikenteen CO,-padstot.

EU:n taakanjakopditoksen tavoite on vihentad jisenmaiden paistokaupan ulkopuo-
lisia paistoja yhteisesti kymmenelld prosentilla vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 men-
nessd. Jasenmaakohtaiset tavoitteet vaihtelevat piistojen viahentimisestd 20 prosentilla
paastojen kasvun rajoittamiseen 20 prosenttiin. Taakanjakopaitoksessi Suomen maakoh-
tainen paistovihennystavoite mairiteltiin 16 prosentiksi. Vihennystavoitetta on myo-
hemmin mukautettu ottamalla huomioon vaikutukset, jotka aiheutuivat paastékaupan
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laajenemisesta vuoden 2013 alussa ja inventaariolaskennassa vuonna 2015 kiytt66n otet-
tujen uusien menetelma- ja raportointiohjeiden kiytosta.

Mikali paastokaupan ulkopuoliset paistot ylittavit tavoitepolun, voi taakanjakopii-
tokseen sisaltyvid joustoja kiyttdd velvoitteen toteuttamiseen. Joustomekanismit sallivat
mm. paistokiintididen lainaamisen seuraavalta vuodelta ja ylijadvien kiintididen siirron
seuraavalle vuodelle, kiintididen siirtimisen jisenmaiden vililld ja hankemekanismeista
saatujen paistoyksikoiden kiyton taakanjakopddtoksessd tarkemmin maaritellyilla edelly-
tyksilld ja maariteltyihin rajoihin asti.

2.1.2 Taakanjakopaatoksen velvoitteiden seuranta

Taulukossa 2.1 on annettu Suomen taakanjakopaitoksen mukainen tavoitepolku, jonka
alapuolella Suomen piistokaupan ulkopuolisten toimintojen piistojen tulee olla kaudel-
la 2013-2020. Taulukossa on annettu my6s arviot Suomen paistdkaupan ulkopuolisista
pidstoista vuosina 2013-2017. Vuoden 2017 péistotieto on alustava ja laskettu Tilasto-
keskuksen 24.5.2018 julkistaman pikaennakon mukaisen kokonaispaistéarvion ja Ener-
giavirastolta saatujen padstokaupan piistotietojen erotuksena. Inventaarion mukaiset ko-
timaan lentoliikenteet CO,-péistot eivit ole kyseisissa luvuissa mukana.

Vuosien 2013-2015 tarkastettujen pddstotietojen mukaan Suomen pidstokaupan
ulkopuoliset paastoe alittivat tavoitepolun ja Suomi on tdyttinyt niitd vuosia koskevat
EU:n taakanjakopiitoksen mukaiset velvoitteensa. Vuoden 2016 tarkastetut paistée ylit-
tivit tavoitepolun 1,0 milj. tonnilla CO,-ekv. Vuoden 2017 pikaennakon mukaiset pais-
tot ylittivit tavoitepolun 0,6 milj. tonnilla CO,-ekv. Vuosien 2013-2015 alituksilla (yh-
teensd 2,2 milj. tonnia CO,-ckv.) voidaan kuitenkin kompensoida vuosien 2016 ja 2017
tavoitepolun ylitykset (1,6 milj. tonnia CO,-ekv.), joten Suomi on tiyttimissi myos vuo-
sia 2016 ja 2017 koskevat velvoitteensa. Asia varmistuu pikaennakkotietojen tarkentuessa
ja vuonna 2019 tehtivin inventaariotietojen tarkastuksen jilkeen.

Taakanjakopiitoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2015 paistot poikke-
avat kasvihuonckaasujen inventaarion viimeisimmistd luvuista, koska kyseisille vuosille
EU-velvoitteeseen vaikuttavat paistoluvut on vahvistettu ja kiinnitetty EU:n sisdisissa tar-
kastuksissa (siniset pylvait kuviossa 2.2), eiki lukuja inventaario- tai paastokauppaticto-
jen tarkentuessa korjata takautuvasti.

Taulukko 2.1

Suomen paastdkaupan ulkopuolisten paastdjen tavoitepolku kaudelle 2013-2020, paastdkaupan
ulkopuolisten péastéjen tarkastetut tiedot vuosille 2013-2016 ja vuoden 2017 pikaennakko sekéa
ero tavoitepolkuun.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Milj. tonnia CO,-gkv.

EU:n taakanjakopaatoksen mukainen tavoitepolku Suomelle 31,8 31,3 308 303 302 296 291 285
Paastokaupan ulkopuoliset padstot !-2 316 30,1 299 314 3084
Ero tavoitepolkuund -02 -11 -09 1,0 0,6

1 Laskettu kokonaispééstoarvioiden (pl. inventaarion mukaisst kotimaan lentoliikenteen CO,-pééstot) ja energiaviraston julkaisemien padsttkaupan
paéstotietojen erotuksena.

2 Taakanjakopaatoksen velvoitteen seurannassa kéytetyt luvut kiinnitetddn vuosittaisen tarkastuksen yhteydessd eikd niitd pdivitetd takautuvas-
ti (vuodet 2013-2016 taulukossa). Viimeisimman Tilastokeskuksen julkistuksen, inventaarioldhetyksen ja tdmén raportin luvussa 1 esitetyt luvut
saattavat poiketa tdssa taulukossa esitetyista.

3 Ero tavoitepolkuun on ilmaistu negatiivisena lukuna kun toteutuneet p&éstét ovat tavoitepolun alapuolella ja positiivisena lukuna kun ne ovat tavoi-
tepolun péadstojé suuremmat.

4 Pikaennakkotieto
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Kuvio 2.1
Paastdkaupan ulkopuoliset paastét ja niiden ero tavoitepolkuun seké EU:n
taakanjakopaatdksen mukainen tavoitepolku

50 Milj. tonnia CO»-ekv.

45
40 0.6 Kasvihuonekaasuinventaarion
35 " pikaennakkotieto
30 ja ero tavoitepolkuun
25 (milj. tonnia CO,-ekv.)
20 B EU-velvoitteen seurannan
15 kiinnitetyt pdastétiedot
10 ja ero tavoitepolkuun
5 (milj. tonnia CO,-ekv.)

= Tavoitepolku
2013 2014 2015 2016 2017~ 2020

2.2 Suomen velvoite Kioton poytakirjan toisella
velvoitekaudella

EU:lla, sen jiasenmailla ja Islannilla on Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella
(2013-2020) yhteinen 20 prosentin vihennysvelvoite vuoden 1990 tasosta.

EU on jakanut velvoitteensa EU-tason velvoitteeseen ja jasenmaakohtaisiin velvoittei-
siin. EU-tason velvoite perustuu EU:n paistokauppasektorille sovittuihin velvoitteisiin.
Jasenmaiden velvoitteet kattavat paastokaupan ulkopuoliset paastot ja Kioton poytakir-
jan artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaisten LULUCF-toimien vaikutuksen velvoitteeseen.

Suomen paistokaupan ulkopuoliset paistot tulee rajoittaa 240,5 miljoonaan ton-
niin CO,-ekv. kaudella 2013-2020. Edellimainittu 240,5 miljoonaa tonnia CO,-ckv. on
Suomen sallittu paastomaird Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella. Sallittu pais-
toméird perustuu EU:n taakanjakopaitoksen mukaiseen piddstovihennysvelvoitteeseen,
mutta vuonna 2017 EU-velvoitteeseen tehtyja mukautuksia ei oteta huomioon Kioton
poytikirjan velvoitteessa.

Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleenmetsitys, metsin hivitys) ai-
heutuvien piistdjen ja poistumien laskenta mukaan Kioton poytikirjan velvoitteeseen
oli pakollista Kioton péytikirjan ensimmiiselld velvoitekaudella ja on siti myos toisel-
la kaudella. Artiklan 3.4 mukaisten toimien osalta metsinhoidon laskenta on pakollista
toisella kaudella ja muiden toimien (maatalousmaan hoito, laidunmaan hoito, uudelleen
kasvittaminen, kosteikkojen ojitus ja uudelleenvettiminen) laskenta vapaachtoista. Suo-
mi ei ole valinnut vapaachtoisia toimia laskettavaksi mukaan Kioton poytakirjan toisen
kauden velvoitteeseen.

Artiklan 3.3 toimien yhteenlasketut vuotuiset nettopiistot olivat vuonna 2016 3,0
milj. tonnia CO,-ekv. ja yhteensi 13,4 milj. tonnia CO,-ekv. toisen velvoitekauden alusta
eli yhteensd vuosina 2013-2016 (ks. laatikko 5). Kyseiset paistot vaikuttavat sellaisenaan
Suomen vihennystaakkaan Kioton poytikirjan toisella kaudella. Artiklan 3.3 mukaisten
toimien pddstojd ja poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2017.

Artiklan 3.4 mukainen metsinhoidon nielu vuonna 2016 oli 47,2 milj. tonnia CO,-
ekv., sisiltien puutuotteet. Puutuotteiden hiilivarastonmuutosten vaikutus metsinhoi-
don nieluun on merkittivi. Eri aloitusvuodesta (2013) johtuen puutuotevarastonmuu-
tosten laskenta poikkeaa ilmastosopimuksen puolella raportoidusta: Kioton poytikirjan
puolella lasketut poistumat ovat moninkertaiset verrattuna ilmastosopimukselle rapor-
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toituihin (=15,3 milj. tonnia CO,-¢ckv. versus —3,6 milj. tonnia CO,-ekv. vuonna 2016).
Artiklan 3.4 mukaisten toimien paistdjd ja poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2017.

Kioton poytikirjan toisella kaudella metsinhoidon péistojen/poistumien vaikutus-
ta velvoitteeseen arvioidaan vertaamalla metsinhoidon poistumia tai pidst6ja referenssita-
soon, jonka suuruus on méiritetty maakohtaisesti. Suomen vertailutaso on —20,466 milj.
tonnia CO,/vuosi. Vertailutasoa korjataan teknisesti, jos inventaariolaskennassa on tehty
muutoksia. Metsinhoidon tekninen korjaus on —14,545 milj. tonnia CO,-ekv. ja korjat-
tu vertailutaso vastaavasti —35,011 milj. tonnia CO,-ckv. Metsihoidon vertailutason mer-
kittavin tekninen korjaus liittyy puutuotteiden laskentaan ja on suuruudeltaan noin —14,2
milj. tonnia CO,-ckv. Puutuotteiden laskennan sadnnét sovittiin vasta sen jalkeen, kun ra-
portointi, jonka perusteella vertailutaso méiritettiin, oli jo tehty YK:n ilmastosopimukselle.

Korjatun vertailutason ylittavit poistumat saa laskea velvoitteen toteuttamises-
sa hyodyksi enintdin 3,5 prosenttiin asti maan vuoden 1990 kokonaispaistoista pl. LU-
LUCF-sektori kerrottuna kahdeksalla eli velvoitekauden vuosien lukumairilla. Suomen
metsinhoidon kattoluku on —19,98 milj. tonnia CO,-ckv. koko velvoitekaudelle. Nykyi-
sen velvoitekauden ensimmadisten neljin vuoden yhteenlasketut, korjatun vertailutason
vuosittain ylittdvit poistumat ovat yhteensi —69,9 milj. tonnia CO,-ckv., joista saa laskea
siis hy6tya enintdan metsinhoidon kattoluvun, —19,98 milj. tonnia CO,-ckv. verran (tau-
lukko 2.2, kattoluku on ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin
piistot velvoitteen laskennassa).

Vuosien 2013-2016 tictojen mukaan, metsinhivityksen, metsityksen ja uudelleen-
metsityksen sekd metsinhoidon yhteisvaikutus (—6,6 milj. tonnia CO,-ekv.) vihentii
Suomen vihennystaakkaa. Jos metsinhivityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen
nettopaistot pysyvat nykytasolla, tilanne kaantyy kuitenkin piinvastaiseksi eli velvoitetta
6-7 mil;. tonnia CO,-ckv. kasvattavaksi toisen velvoitekauden lopulla. Arvio on karkea ja
perustuu oletukseen, ettd metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen paistot
eiviat muutu merkittavisti vuosien 2013-2016 keskimairaisistd paastoistd ja metsihoidos-
ta saadaan ylld annetun kattoluvun mukainen kompensaatio.

Kioton péytikirjan toisen kauden velvoitteen tiyttimisessd voi kiyttad myos Kioton
poytikirjan ensimmaiseltd kaudelta siirrettdvid ylijadneita sallitun padstoméirin paisto-
yksikoitd (AAUt) sekid pidstdmarkkinoilta ja hankemekanismeista hankittuja yksikoiti
(AAUt, CERit ja ERUt)!8. Suomen valtion tileilli kyseisid yksikditi oli 6.3.2018 ilmas-
tosopimuksen sihteeristolle toimitettujen SEF-taulujen!” mukaan noin 25,4 milj. tonnia
CO,-ckv. Niisti 14,0 milj. tonnia CO,-ekv. on ensimmiiselti velvoitekaudelta ylijaaneita
sallitun paastomadrin AAU-yksikoitd, joita ei ole vield siirretty toiselle kaudelle.

Suomen edistymistd Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden péistojen rajoitusvel-
voitteen toteuttamisessa voi alustavasti arvioida taulukon 2.2 avulla. Taulukon lukujen
perusteella Suomi tulee tayttaimain velvoitteensa, mutta joutuu kiyttamain tihin Kioton
poytikirjan joustomekanismeista hankittuja paistoyksikoita. Kioton poytikirjan velvoite
ei ole vuosittainen vaan koko velvoitekautta koskeva. Siksi tulevien vuosien (2017-2020)
paistotaso tulee vaikuttamaan lopputulokseen. Metsityksen, metsinhivityksen ja met-
sinhoidon pddsto- ja poistuma-arviot sekd metsinhoidon vertailutason tekninen korjaus
vaikuttavat tarkentuessaan velvoitteen tiyttymiseen.

17 AAU = assigned amount unit
18 CER = certified emission reduction ja ERU = emission reduction unit
19 SEF = standard electronic format, paastoyksikéitd koskeva raportointi tehdiin SEF-taulukoiden avulla



Taulukko 2.2
Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden velvoitteen seuranta vuosien 2013-2016 paéstétietojen
seka vuoden 2017 pikaennakkotietojen perusteella

2013 2014 2015 2016 20179

Tonnia CO,-ekvivalenttia

Suomen sallittu paastomaara
koko velvoitekaudelle 2013-2020

Kansalliset kokonaispaastot 63061582 58908965 55399821 58789594 56078 050

Péastokauppaan kuuluvat paéstot

(pl. lentoliikenteen padstékauppa) 31496743 28765587 25486701 27244810 25122864

Kotimaan lentolikenteen CO,-pééstot 184 943 186 166 183 663 186 640 189 000
Padstokaupan ulkopuoliset paastot 31379897 29957212 29729457 31358144 30766 186

Pééstokaupan ulkopuolisten paéstojen
kumulatiivinen osuus sallitusta

paastoméarasté 13 % 25 % 38 % 51% 64 %

Artiklan 3.3 toimien eli metsityksen
ja uudelleen metsityksen ja metsan-
hévityksen nettopéastot? 3661521 3221559 3565304 2959 338

Artiklan 3.4 metsanhoidon pAastot

ja poistumat yhteensa -55914 701 -55531503 51 314 834 —47 230 623
Metsénhoidon vuosittainen
vertailutaso Suomelle —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000
Metsénhoidon vertailutason
tekninen korjaus —14 545000 —14 545000 —14 545000 —14 545 000

Metsénhoidon paastét ja poistumat
miinus metsénhoidon teknisella
korjauksella korjattu vertailutaso —20903 701 —20 520503 —16 303 834 —12 219 623

Metsanhoidon kattoluku 2

Arvio metsanhoidon perusteella sallit-
tuun paastomaaraan velvoitekauden
lopussa lisattavista yksikoista

Kioton poytékirjan ensimméiseltd kaudelta
ylijadneet ja toiselle kaudelle siirrettdvissa
olvevat sallitun paastdmaaréan yksikot
(AAUY

Kioton poytékirjan toisella velvoitekaudella
kéytettavissa olevat hankemekanismeista
hankitut yksikgt (ERUt ja CERit) 4)

1) Artiklan 3.3 nettopdéstot véhennetéén Suomen sallitusta pddstoméaarésta toisen velvoitekauden lopussa

2) Metsahoidon kattoluku on —19 978 041 tonnia CO, -ekv. koko velvoitekaudelle. Luku on ilmoitettu negatiivisena,

koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paéstot velvoitteen laskennassa.

Valtion 1. velvoitekauden tileilld 31.12.2017 olleet yksikot YK:n iimastosopimukselle 6.3.2018 toimitettujen SEF-taulujen mukaan
Valtion 2. velvoitekauden tileilla olevat yksikét llmastosopimukselle 6.3.2018 toimitettujen SEF-taulujen mukaan

Pikaennakkotieto

Artiklojen 3.3. ja 3.4 mukaisten toimien padstdjé ja poistumia ei ole vield arvioitu vuodelle 2017

3
4
5
6
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Yhteenveto

240 544 599

153 190 840

64 %

13 407 7229

19978 041

-19978 0412

-14 018 5723)

-11 423 9524
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Laatikko 5
Maankaytdén muutokset ja niiden vaikutus velvoitteeseen

Mets&maasta muuhun maankéayttéluokkaan on muuttunut vuosina 1990-2016 yhteensa noin

407 tuhatta hehtaaria (kuvio L5.1), joista on uudelleen metsitetty 1,4 tuhatta hehtaaria. Pa&osin
mets&a on raivattu rakentamisen, tiestdn ja voimansiirtolinjojen alta, mutta jonkin verran metsaa

on muutettu myds pelloiksi ja turvetuotantoon. Orgaanisten metsémaiden raivaus pelloksi on ollut
viime aikoina kasvussa, mika lisdd metsénhavityksen paastoja kivenndismaiden metsanhavitykseen
verrattuna. Metsdmaan muuttamista toiseen maankayttd6én on Suomessa vaikea valttaa, silla
Suomen maapinta-alasta metsaé on 72 prosenttia. Keskiméaarin metsdmaata on siirtynyt muihin
maankayttoluokkiin 2000-luvulla vuosittain noin 17,5 tuhatta hehtaaria. Mets&nhavityksen paastot
olivat vuonna 2016 3,3 milj. tonnia CO,-ekv.

Vuosien 1990-2016 aikana on syntynyt uutta metsaa metsittamisen seurauksena yhteensé noin
183 tuhatta hehtaaria (kuvio L5.1). Padasiassa ndma alueet ovat entisia maatalousmaita, joita on
metsitetty joko aktiivisesti tai ne ovat metsittyneet luontaisesti peltojen aktiivisen vilielyn lopettamisen
myo6té. Jonkin verran on metsitetty myos esimerkiksi entisia turvetuotantoalueita. Vuosien 1990-
1999 aikana vuosittaiset metsitysméaarat olivat keskimaarin 12 tuhatta hehtaaria, mutta 2010-luvulla
metsitys on vahentynyt noin 2,6 tuhanteen hehtaariin vuodessa. Metsittdmisen nettohiilensidonta
vuonna 2016 oli noin 0,3 milj. tonnia CO,-ekv.

Kuvio L5.1
Kioton poytakirjan artiklan 3.3 mukaisten toimien, metsityksen ja metsan havityksen,
pinta-alojen kumulatiivinen kehittyminen vuosina 1990-2016 (1 000 ha)
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3 Ilmasto- ja energiatavoitteiden
saavuttaminen

3.1 Energia- ja ilmastotiekartta 2050

Suomen pitkin aikavilin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Parlamentaarisen ko-
mitean valmistelema energia- ja ilmastotiekartta vuoteen 2050 valmistui syksylla 2014
(TEM, 2014). Tickartta vuodelle 2050 toimii strategisen tason ohjeena matkalla kohti hii-
lineutraalia yhteiskuntaa. Siini arvioidaan keinot vahihiilisen yhteiskunnan rakentamisek-
si ja Suomen kasvihuonekaasupiistojen vihentimiseksi 80-95 prosentilla vuoden 1990
tasosta vuoteen 2050 mennessa. Tiekartassa todetaan, ettd hiilineutraalin yhteiskunnan ra-
kentaminen edellyttdd toimia kaikilla tasoilla. Kasvihuonekaasupdistoji on pyrittava vi-
hentamaan kaikilla sektoreilla, joskin sektoreiden potentiaalit ovat hyvin erilaiset.

Tiekartan mukaan toimet, jotka Suomen on joka tapauksessa tehtivi kasvihuone-
kaasupéistojen vihentimiseksi 80-95 prosentilla liittyvit uusiutuvaan energiaan, ener-
giatechokkuuteen ja cleantech-ratkaisuihin. Asioita, jotka ovat tirkeitd Suomelle hiilineut-
raaliin yhteiskuntaan siirtymisessd, ovat energian toimitusvarmuudesta huolehtiminen
kaikissa olosuhteissa, metsibiomassan kannattavuus ja nollapaistéisyys, hiilinielujen las-
kentasdinnot ja litkenteen fossiilisten polttoaineiden korvaaminen biopohjaisilla poltto-
aineilla seka kilpailukyvystd huolehtiminen.

Tiekartan tavoitteiden suuntaisesti vuonna 2015 hyviksyttyyn ilmastolakiin kirjattiin
tavoitteeksi varmistaa, ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasujen koko-
naispaistot ilmakehain vihentyvit Suomen osalta vuoteen 2050 mennessa vahintian 80
prosenttia verrattuna vuoteen 1990.

Etenemisessi kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa avainasemassa ovat EU:n energia- ja il-
mastotavoitteet, hallitusohjelman tavoitteet ja niiden toteuttajina energia- ja ilmastostra-
tegia seki keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma.

3.2 Euroopan unionin energia-
ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen

Euroopan unioni on vuodelle 2020 asettanut paitsi padstotavoitteet paistokauppasekto-
rille ja padstokaupan ulkopuoliselle sektorille, tavoitteet myos uusiutuvalle energialle ja
energiatehokkuudelle.

Paastokauppajirjestelma varmistaa, ettd paastokauppasekeori tayttda EU:n sille asetta-
mat kasvihuonekaasujen piistdvihennystavoitteet (-21 prosenttia vuoteen 2005 verrat-
tuna vuoteen 2020 mennessi). Pidstokaupan ulkopuolisten péistdjen vihentiminen on
jasenmaiden vastuulla. EU:n taakanjakopaitoksen mukaista, paastokaupan ulkopuolisten
alojen padstovihennystavoitetta ja sen toteutumista, on kuvattu luvussa 2 Suomen osalta.

Suomen uusiutuvan energian vuoden 2020 tavoitteena on 38 prosentin osuus loppu-
kulutuksesta laskettuna. Suomessa uusiutuvan energian kiytt6 on kasvanut etupainottei-
sesti, ja Suomi on jo ylittinyt EU:n sille asettaman uusiutuvan energian vihimmaistavoit-
teen. Vuonna 2016 uusiutuvia energialihteitd kiytettiin 129 TWh ja uusiutuvan energi-
an osuus loppukulutuksesta oli 38,7 prosenttia.

Joulukuussa 2012 voimaan tulleen energiatehokkuusdirektiivin mukaan EU:n ji-
senvaltioiden oli asetettava primairienergiaan tai loppukulutukseen perustuva kansalli-
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nen ohjeellinen energiatehokkuustavoite vuodelle 2020. Hallitus asetti tavoitteeksi tait-
taa energian loppukulutuksen kasvu energiatehokkuutta parantamalla niin, etti vuonna
2020 kulutus on enintdin 310 TWh. Energiatechokkuusdirektiivin toimeenpanemiseksi
on laadittu energiatehokkuuslaki. Lisiksi on laadittu pitkin aikavilin strategia rakennus-
ten energiatehokkuuden parantamiseksi ja valtion keskushallinnon rakennusten energian-
saastosuunnitelma, sekd neuvoteltu uusi energiatehokkuussopimus elinkeinoeliman, kiin-
teistdalan ja kunta-alan kanssa kaudelle 2017-2025.

Lokakuun 2014 Eurooppaneuvostossa paatettiin EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan
puitteista vuosille 2020-2030. Piastovahennystavoite on vihintiin 40 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta. Uusiutuvan energian kiytén EU-tason sitova
tavoite on vihintdin 27 prosenttia, mutta sitd ei jyvitetty jasenmaille kuten vuoden 2020
tavoitetta. Energiatehokkuuden parantamisen EU-tason ohjeellinen tavoite on vihintdin
27 prosentin vihennys verrattuna vuonna 2007 arvioituun kehityspolkuun (kuvio 3.1).

Paastokauppadirektiivin uudistaminen vuoden 2030 tavoitteiden saavuttamiseksi saa-
tiin pitokseen vuonna 2017. Direktiivin implementointi kansalliseen lainsadddntoon on
aloitettu. Paastokaupan ulkopuolisen sektorin osalta jasenvaltioiden vilisestd taakanjaosta
paastiin sopuun loppuvuodesta 2017. Suomelle asetettiin 39 prosentin vihennysvelvoite,
joka tulisi saavuttaa lineaarisen paistovihennyspolun kautta. Samanaikaisesti on paatet-
ty siitd kuinka maankiyttd, maankiytdn muutokset ja metsitalous (LULUCEF) liitetddn
2030 ilmastokehykseen.

Kuvio 3.1
EU:n iimasto- ja energiatavoitteet vuosille 2020 ja 2030

VAHINTAAN
. s e Vuoden 2005 tasosta
Kasvihuonekaasupaastdjen
vahennys vuoden 1990 tasosta vuoden 1990 tasosta
VAHINTAAN
Uusiutuvan energian osuus
energian loppu- energian loppu-
kulutuksesta kulutuksesta
VAHINTAAN
Energiatehokkuuden
parantaminen verrattuna vuonna 2007 verrattuna vuonna 2007

arvioituun kehityspolkuun arvioituun kehityspolkuun

3.3 Energia- ja ilmastostrategia

Piidministeri Juha Sipildn hallitusohjelmassa esitetain hallituskauden tavoitteeksi, ettd
Suomi saavuttaa 2020-ilmastotavoitteet jo vaalikauden aikana. Yksi hallituskauden karki-
hankkeista on "Hiilettdmiin, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kustannustehokkaas-
ti”. Hankkeen tavoitteena on, etti:

— pédstottoman, uusiutuvan energian kiyteod lisitddn kestavisti niin, ettd sen osuus
2020-luvulla nousee yli 50 prosenttiin, ja omavaraisuus yli 55 prosenttiin sisiltien

mim. turpeen

— luovutaan hiilen kéytostd energiantuotannossa
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— puolitetaan tuonti6ljyn kiytto kotimaan tarpeisiin

- nostetaan liikenteen uusiutuvien polttoaineiden osuus vuoteen 2030 mennessi 40
prosenttiin.

Hallitusohjelman ja EU-tasolla Suomelle asetettuihin energia- ja ilmastotavoitteisiin vas-
tataan vuoteen 2030 tahtddvalld kansallisella energia- ja ilmastostrategialla seki keskipit-
kin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelmalla.

Valtioneuvosto hyviksyi marraskuussa 2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian
vuoteen 2030 (TEM, 2016). Strategiassa on linjattu keinot, joilla paistiin hallitusoh-
jelmassa asetettuihin tavoitteisiin. Strategiassa on my6s mdiritelty keskeiset keinot, joil-
la paastokaupan ulkopuolisen sektorin piistovihennysvelvoite vuoteen 2030 voidaan to-
teuttaa. Niitd toimia tdydennettiin ja tismennettiin vuonna 2017 valmistuneessa keski-
pitkdn aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelmassa.

Energia- ja ilmastostrategiassa tarkastellaan kokonaisvaltaisesti energialihteitd, energi-
an tuotantoa ja energiakulutusta ja linjataan toimia, joilla hallitusohjelmaan kirjatut ener-
giatavoitteet saavutetaan. Strategiassa kisitelliin myos energian huolto- ja toimitusvar-
muuskysymyksid, energiamarkkinoiden toimintaa sekd uusiutuvien energialihteiden ja
energiatechokkuuden edistimista.

Kuvio 3.2

Suomen kasvihuonekaasupaasttt vuosina 1990-2016 seka arvioitu padstdkehitys vuoteen 2030
(milj. tonnia CO,-ekv.). Politikkaskenaario perustuu kansalliseen energia- ja iimastostrategiaan

ja keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmaan ja sisaltéda niissa linjattujen politikkatoimien
vaikutukset.
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3.4 Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Ensimmiinen ilmastolain mukainen keskipitkidn aikavilin ilmastopolitiikan suunnitel-
ma valmistui vuonna 2017 (YM, 2017). Se sisiltad toimenpideohjelman taakanjakosekto-
rin (paistokaupan ulkopuoliset sektorit) vuoden 2030 piistdvihennystavoitteen saavutta-
miseksi. Taakanjakosektorille lasketaan muun muassa litkenteen, maatalouden, rakennus-
ten erillislimmityksen ja jitehuollon paistot. Taakanjakoasetuksen mukaan Suomen velvoi-
te on 39 prosentin piistoviahennys vuoteen 2030 mennessi verrattuna vuoteen 2005, miki
vastaa noin 20,6 milj. tonnin CO,-ekv:n paistokiintiotd vuodelle 2030. Lisiksi vuosille
2021-2029 tullaan asettamaan padstokiintiot lineaarisen paastovihennyspolun mukaisesti.
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Perusskenaarion (WEM eli with existing measures) mukaan nykyiset toimet eivit riit-
tiisi saavuttamaan kaudelle 2021-2030 asetettua tavoitetta (ks. kuvio 3.3), vaan lisapais-
tovihennyksii tarvitaan koko kauden aikana yhteensi 26,4 milj. tonnia CO,-ekv.. Kes-
kipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelmassa (KAISU) on tunnistettu sektorikoh-
taisia lisdtoimia timin vajeen kattamiseen. Mikali toimet toteutuvat suunnitellusti, nii-
den pitdisi riittdd saavuttamaan Suomen paistoviahennysvelvoite kaudelle 2021-2030.
Koska toimien tiytintoonpanon aikatauluun ja niiden tuottamiin padstovahennyk-
siin liittyy epiivarmuuksia, toimia on tunnistettu enemmin kuin tavoitteen saavuttami-
sen kannalta on vilttimitonta. Kaikkien toimien toteutuessa suunnitellusti ylijaama ko-
ko kaudelta olisi yhteensd noin 4,3 milj. tonnia CO,-ekv. Lisiksi Suomella on kiytetti-
vissddn niin kutsuttu one-off-jousto, joka oikeuttaa siirtimaan rajoitetusti yksikoitd pads-
tokaupan puolelta taakanjakosektorille. Suomen one-off-jouston méiri on maksimissaan
noin 0,7 milj. tonnia CO,-ekv. vuodessa eli noin seitsemin milj. tonnia CO,-ekv. koko
kauden aikana.

Taakanjakoscktorin paastokehitysta ja keskipitkidn aikavilin ilmastopolititkan suun-
nitelman tavoitteiden toteutumista seurataan vuosittain. Tarvittaessa voidaan ottaa uusia
toimia kdyttoon tai tehostaa olemassa olevien toimien vaikuttavuutta.

Kuvio 3.1

Vuosittaiset paastokiintiot kaudelle 2021-2030 seka perusskenaarion (WEM) mukainen ja keskipitkén
aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmassa (KAISU) arvioitu paastokehitys vuosille 2021-2030. Projektioiden
etdisyys paastotavoitepolusta kuvaa paastoyksikoiden vuosittaista yli-/alijagdmaa ja viivojen valiin jaava alue
kuvaa koko kauden aikana kertyvaa yli-/alijadmag*

28 A

Ylijagamaa |

26 /

Ylijgdama KAISU:n toimilla:
~ 4,3 Mt CO,-ekv,

Alijaamaa

Alijéédma WEM-skenaariossa:
~ 26,4 Mt CO,-ekv.

Paastot (Mt CO,-ekv.)

22 4

20 T T T T T T T T T T

2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

® Piadstovahennyspolun aloituspiste

Paastokiintio kaudelle 2021-30
s W E M Koko kauden alijdama WEM-skenaariossa

KAISU Koko kauden ylijagma KAISU:n toimilla

* Mikali jassenmaan padstot ovat alhaisemmat kuin kyseisen vuoden padstokiintio, silld on yliméaraisia paastoyksikdita eli yksi-
koiden ylijadmaa. Mikali jasenmaan padstét ovat korkeammat kuin kyseisen vuoden Kiintio, silld on vajetta padstoyksikoista eli
yksikdiden alijadméaa. Koska taakanjakoasetukseen sisaltyy mahdollisuus siirtad ylimaaraiset yksikot tuleville vuosille, tavoitteen
saavuttamisen kannalta on oleellista tarkastella koko kauden aikana kertyvaa ylijgdma/alijgdma
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4 Koottua tietoa paastokehityksesta
teollisuusmaissa ja kehittyvissa maissa

4.1 Teollisuusmaiden paastot ja Kioton poytakirjan
kauden 2013-2020 velvoitteet

Kioton poytikirjan toinen velvoitekausi alkoi 1.1.2013 ja se kestad kahdeksan vuotta.
Toisella velvoitekaudella teollisuusmaaosapuolet ovat sitoutuneet vihentimiin paistoja
yhteensi vihintdan 18 prosenttia vuoden 1990 piistotasosta. Kioton poytikirjan toisella
velvoitekaudella vihemmin maita on sitoutunut vahentimain paastojaan kuin ensimmai-
selld kaudella. Japani, Uusi-Seelanti ja Venija eivit endd ottaneet vihennysvelvoitetta toi-
selle kaudelle. Kanada vetiytyi Kioton péytikirjasta jo ensimmiisella velvoitekaudella, ja
Yhdysvallat ei koskaan ratifioinut poytikirjaa. Toisaalta Kazakhstan ja Valko-Venija ovat
uusina osapuolina ilmoittancet ottavansa paistdviahennysvelvoitteen kyseiselle kaudelle.
Seuraavat maat ovat ilmoittaneet paistévahennystavoitteensa niin sanotun perusvuoden
(useimmiten vuosi 1990) paistdtasosta keskiméirin vuosina 2013-2020:

— Australia (0,5 %)

- EU (-20 %),

- Islanti (=20 %),

- Kazakstan (5 %),

— Liechtenstein (-16 %),
— Monaco (-22 %),

- Norja (-16 %),

—  Sveitsi (-15,8 %),

—  Ukraina (-24 %) seki

— Valko-Veniji (-12 %).

Useimmat osapuolimaat ovat onnistuneet vahentimain paistojian edelleen siirrytties-
si poytikirjan toiseen velvoitekauteen. EU-maista vain Irlannin, Kyproksen, Portugalin
ja Unkarin vuoden 2016 paastoe ylittavit ensimmiisen velvoitekauden viimeisen vuoden
2012 paastotason. EU:n ulkopuolisista maista mm. Islannin ja Turkin pddstot ovat kas-
vaneet vuoteen 2012 verrattuna. Vuoden 1990 péistotasosta Islannin padstot ovat kasva-
neet eniten ylittden 31 prosentilla vuoden 1990 pidstétason. Edellisestd vuodesta 2015
EU:n paistot ovat laskeneet noin yhden prosentin. Vuoden 1990 piistotasosta EU:n
padstot ovat vihentyneet 24 prosenttia, alittaen EU:n yhteisen paistotavoitteen -20 pro-
senttia. Kun samanaikaisesti 26 vuoden aikana EU:n yhteenlaskettu BKT on kasvanut
53 prosenttia, voidaan ajatella BKT:n kasvun ja paastokehityksen irtikytkennin toteutu-
neen. Eniten paistot ovat laskeneet Ita-Euroopan maissa eli Liettuassa, Latviassa, Virossa,
Romaniassa ja Bulgariassa. EU:n jisenmaista vain Kyproksen, Irlannin, Espanjan, Portu-
galin ja Itavallan padstot ovat kasvaneet suhteessa vuoden 1990 paistotasoon.
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Taulukko 4.1
Teollisuusmaiden pééstéja (milj. tonnia CO,-ekv.) vuosina 1990 ja 2016 iiman LULUCF-sektoria
seka paastdmaarien muutos vuosien 2015-2016 seka 1990-2016 valilla

Paastot (Mt) Paastot (Mt) Paastot (Mt) Muutos (Mt) Muutos (%) Muutos (%)
1990 2015 2016 2015-2016 2015-2016 1990-2016
Malta 2,1 2,2 1,9 -0,3 -13,6 -10
Kypros 5,6 8,3 8,8 0,5 6,0 57
Luxemburg 13 10 10 -0,3 -2,9 —22
Latvia 26 11 11 0,0 0,0 57
Slovenia 20 17 18 0,8 4,7 -13
Liettua 48 20 20 -0,1 -0,5 -58
Viro 40 18 20 1,6 8,9 51
Kroatia 32 24 24 0,1 0,4 24
Slovakia 74 41 4 0,2 0,5 —44
Tanska 71 50 52 2,0 4,0 =27
Ruotsi 72 54 53 -0,9 -1,7 —26
Unkari 109 61 62 0,5 0,8 —44
Bulgaria 117 62 59 —2,6 4,2 —-49
Irlanti 56 59 62 2,1 3,5 11
Suomi 71 55 59 3,4 6,1 -17
Portugali 60 69 68 -1,8 -2,6 13
[thvalta 79 79 80 0,8 1,0 1
Kreikka 103 95 92 -3,7 -3,9 -1
Romania 303 116 113 -3,7 -3,2 —63
Belgia 147 118 118 0,1 0,1 -20
Tsekki 197 128 130 2,0 1,6 -34
Hollanti 227 195 195 0,4 0,2 -14
Espanja 288 336 325 111 -3,3 13
Puola 555 386 370 -16,3 —4,2 -33
Italia 518 433 428 -5,0 -1,2 -17
Ranska 549 464 465 1,5 0,3 -15
Iso-Britannia 800 511 486 -25,0 -4,9 -39
Saksa 1252 907 909 2,6 0,3 27
EU-28 5653 4322 4295 -26,8 -0,6 —24
Islanti 4 5 5 0,0 0,0 31
EU-28 + Islanti 5658 4328 4302 —26,3 0,6 —24
Kanada 603 714 704 -10 -1,3 17
Japani 1272 1321 1305 =17 -1,2 3
Vendja 3734 2630 2 644 14 0,5 —29
Yhdysvallat 6 356 6 638 6511 -127 -19 2

Lahde: https://unfcce.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/
greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018

4.2  EU:n edistyminen vahennystavoitteessaan
kohti vuotta 2020

Vuosien 2013-2016 raportoidut paistotiedot ovat ensimmiinen mahdollisuus arvioi-
da EU:n kasvihuonekaasupaistokehitysta kaudella 2013-2020. Euroopan ympiristokes-
kuksen kokoaman EU:n kasvihuonekaasupiistdjen inventaarion (European Environme-
nt Agency (EEA) 2018) mukaan vuonna 2016 EU:n yhteenlasketut kasvihuonckaasu-
piistot olivat 4 302 milj. tonnia CO,-ekv. Edellisestd vuodesta paastot laskivat 25,7 milj.
tonnia CO,-ckv. eli noin 0,6 prosenttia. Raportoitujen paistotietojen mukaan EU:n yh-
teenlasketut vuoden 2016 paistot olivat 24 prosenttia vuoden 1990 tasoa pienemmit ja
keskimaarin 23 prosenttia vuoden 1990 péistojd pienemmit vuosina 2013-2016. EU:n
vuoden 2009 ilmasto- ja energiapaketin tavoitteena on vihentdd paistoja 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessd, mikd on myos EU:n yhteinen vihennysta-
voite Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella. Niin ollen alustavat tiedot paistokehi-
tyksestd kauden 2013-2020 ensimmidisind vuosina ovat rohkaisevia. Euroopan tilastovi-
raston (Eurostat) julkaisemien energiantuotannon vuoden 2017 ennakollisten CO,-péis-


https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018
https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018
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totietojen mukaan tilanne kuitenkin muuttui hieman energiantuotannon piistojen kiin-
nyttyi 1,8 prosentin kasvuun vuonna 2017 (Eurostat 2018).

EU:n piidstojen viheneminen on nihty seurauksena talouden hidastumisesta, siirty-
misestd vahihiilisempiin energiamuotoihin ja energiatehokkuuden paranemisesta. Vuo-
desta 1990 EU:n paistot ovat laskeneet kaikilla raportointisektoreilla: energiasektorilla
23 prosenttia, teollisuusprosessien paastot 27 prosenttia, maatalouden 21 prosenttia ja ji-
tesektorin 41 prosenttia. Kokonaisuutena suotuisasta kehityksestd poiketen liikenteen se-
ki jaahdytysjarjestelmien kiyton paistot ovat kasvaneet EU:ssa. Liikenteen pddstot ovat
kasvaneet eniten n. 18 prosenttia eli 163 milj. tonnia CO,-ekv. vuodesta 1990. Samana
ajanjaksona paistot ovat vihentyneet eniten sihkon- ja limmontuotannossa seki raken-
nusten energiatchokkuudessa.

4.3 Kehittyvien maiden paastokehitys

YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton poytikirjan kasvihuonekaasupiistéjen raportointi-
velvoitteet eivit edellytd kehittyviltd mailta vuosittaista paistoraportointia. Tamin seu-
rauksena niiden péistokehityksen seuraamiseksi on tukeuduttu kansainvilisen energia
jarjeston (IEA 2017) raportoimiin lukuihin energiantuotannon CO,-piistéista vuosille
1990-2015. Niiden lukujen valossa paistot ovat kasvaneet eniten vuodesta 1990 Male-
siassa, Kiinassa ja Intiassa. Samaan aikaan kun kehittyvien maiden CO,-padstot yhteensi
ovat kolminkertaistuneet, paastot ovat teollisuusmaissa vihentyneet 15 prosenttia.

Taulukko 4.2
Fossiilisten polttoaineiden polton CO, -péaéstét erédissé kehittyvissa maissa
vuosina 1990-2015 (lahde IEA, 2017).

Maa 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 muutos
vuodesta
Milj. tonnia CO,, 1990, %
Kiina 2184 2998 3259 5360 7095 8420 8519 8977 9087 9041 314
Intia 534 708 892 1086 1597 1660 1780 1869 2020 2066 287
Eteld-Korea 232 357 432 458 551 574 575 572 568 586 153
Iran 171 244 312 418 498 509 516 526 556 552 222
Saudi-Arabia 151 192 235 298 419 435 463 472 507 532 252
Meksiko 260 286 344 382 414 428 434 452 431 442 70
Indonesia 134 204 258 322 383 390 416 425 437 442 230
Brasilia 184 228 292 310 370 390 422 452 476 451 145
Eteld-Afrikka 244 260 281 372 409 395 408 420 437 428 76
Thaimaa 81 140 152 200 223 222 239 247 244 248 207
Malesia 49 79 114 155 188 190 191 207 221 220 347
Egypti 78 82 100 145 176 183 189 184 173 199 156
Argentiina 99 117 139 149 174 181 185 182 192 191 92

Kehittyvat maat (ei-Annex Imaat) 6268 7770 8908 12162 15485 17 040 17 516 18 211 18622 19 387 209
"Teollisuusmaat (Annex I-maat) 13724 12987 13560 13882 13226 13104 12 879 12880 12628 11720 -15

1 limastosopimuksen litteessa | luetellut maat, jotka sitoutuivat tavoitteeseen palauttaa kasvihnuonekaasupaastonsa
vuoden 1990 tasolle vuoteen 2000 mennessa artiklan 4.2 (a) ja (b) mukaisesti. Useimmat ilmastosopimuksen osapuolet
ovat ratifioineet myds Kioton pdytékirjan.
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5 Suomen kehityspolut vuoden 2050
Ilmastotavoitteisiin®

Paaministeri Sipilan hallitusohjelma esittid kymmenen vuoden strategiseksi tavoitteeksi,
ettd Suomi on bio- ja kiertotalouden seki cleantechin edellikavija. Tavoitteena on paran-
taa vaihtotasetta, lisitd omavaraisuutta ja luoda uusia tyopaikkoja. Kestivien ratkaisujen
kehittimiselld ja kayttoonotolla tulisi samalla my6s saavuttaa ilmastotavoitteet ja saada
vesistot kuntoon.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia seki keskipitkin aikavilin ilmastosuunnitelma
linjaavat energia- ja ilmastopoliittiset toimet vuoteen 2030 asti (listietoa luku 3.3 ja luku
3.4). Toisaalta Suomen pitkin aikavilin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta ja iso ky-
symys on, kuinka ilmastotavoitteet voitaisiin saavuttaa kestavisti hyodyntamalla vahvuuk-
siamme, kuten biotalouden, puhtaiden teknologioiden seki digitalisaation ratkaisuja.

Teknologian tutkimuskeskus VI'T Oy on laatinut kehityspolut Suomen mahdolli-
suuksista saavuttaa vihihiilinen tai jopa ilmastoneutraali yhteiskunta vuoteen 2050 men-
nessd ja samalla lisitd kansantalouden kasvua panostamalla korkean jalostusarvon tuot-
teisiin maa- ja metsitaloudessa. Tyd pohjautuu aiempiin vihihiiliskenaarioihin?!, jotka
toteutettiin Suomen vihibhiilitiekartan (lisitietoa luku 3.1) taustalle. VT T:n laskelmien
mukaan suomalaisen metsi- ja peltobiomassan arvo on mahdollista kaksinkertaistaa vuo-
teen 2050 mennessd, kun se hyodynnetiin korkean lisiarvon tuotteiden valmistukseen.

Tuoreessa skenaariotydssd on huomioitu energia- ja ilmastostrategian seki keskipitkin
aikavilin ilmastosuunnitelman toimet ja tavoitteet vuoteen 2030 asti ja kehitystd vuoteen
2050 mennessd on visioitu vaihtoehtoisilla poluilla. Skenaariotyé on ensimmadinen las-
kennallinen kaikki teollisuus- ja paistosektorit huomioiva analyysi, jossa yhdistetddn ar-
viot Suomen mahdollisuuksista biotaloudessa, resurssitchokkuudessa ja siirtymisessi va-
hihiiliseen talouteen. Tyohon osallistui laaja joukko VTT:n tutkijoita ja skenaariovaih-
tochdot kertovatkin tutkijoiden visioista liittyen puhtaaseen teknologiaan, biotalouteen
ja kiertotalouteen. Toisaalta skenaariolla ja niiden vaikutusarvioilla on pyritty my6s haas-
tamaan paatoksentekijoiden tyotd niin yrityksissi kuin valtionhallinnossakin. Skenaariot
on laadittu Suomen nakékulmista lahtien, mutta samankaltaiset paineet rakentaa taloutta
tuotteiden lisdarvoa nostamalla koskevat myos muuta Eurooppaa.

Kaikki keinot kayttéon ja enemman irti vahemmasta

Skenaariotyossa tarkastellaan, millaisia korkean lisdarvon tuotteita suomalaisesta maata-
loudesta ja metsiabiomassasta voidaan kehittdd. Hyvinvoinnin ja teollisuuden kilpailuky-
vyn kannalta on tirkedi, ettd Suomen luonnonvarat kiytetdin tulevaisuudessa korkean li-
sdarvon tuotteisiin.

VTT esittad raportissa kaksi vihahiiliskenaariota, joita ovat: CNS ja BioEco. Niitd
verrataan perusskenaarioon, jossa on huomioitu Suomen ja EU:n vuodelle 2030 asetetut
energia- ja ilmastotavoitteet, mutta ei vahihiilitavoitetta (I vihintdin 80 prosentin kas-
vihuonekaasupaistojen vihennys vuoden 1990 piistoihin verrattuna). CNS-skenaarios-
sa (Carbon Neutral Scenario) painotetaan kasvihuonekaasupiistojen vihentimisti muu-

20 Timi luku on kirjoitettu VTT Oy:ssi ja se pohjautuu julkaisuun Arasto, A., Koljonen, T., Simild, L. (eds.) 2018.
Growth by integrating bioeconomy and low-carbon economy. Scenarios for Finland until 2050. VT'T Visions: 13.
htep://www.vte.fi/inf/pdf/visions/2018/V13.pdf

21 Koljonen et al. 2014. Low Carbon Finland 2050 platform: vihihiilipolkujen kiintopisteet ja virstanpylviit. Yhteenveto
hankkeen tuloksista ja johtopaatoksistd. VTT Technology 167. http://www.vtt.fi/inf/ pdf/technology/2014/T167.pdf
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Kuvio 5.1
Suomen kasvihuonekaasupéastojen kehitys perus-, CNS- ja BioEco-skenaariossa. 2°C skenaarionimessa
tarkoittaa, etta globaalisti tavoitteena on hillité ilmaston lampeneminen kahteen asteeseen.
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ta EU:ta kunnianhimoisemmin (kuvio 5.1). BioEco-skenaarioissa on asetettu tavoitteeksi
myos vahdhiilinen talous, mutta timin lisiksi tavoitteeksi on asetettu suomalaisen bio-
massan hyédyntiminen korkean lisiarvon tuotteissa ja oletettua toimintaympiristoa ku-
vaavat tiukat kestivyyskriteerit.

Kaikki kolme skenaariota johtaisi laskelmien mukaan kansantalouden kasvuun.
BioEco-vaihtochto johtaisi noin kolmen prosenttiyksikon lisikasvuun perusskenaarioon
verrattuna. Toteutuessaan BioEco-polku johtaisi uudentyyppisten teollisten ekosystee-
mien ja yksil6lliset tarpeet tiyttivien biotuotteiden syntymiseen, jota tukevat digitalisaa-
tio ja oletettu kéyttidytymisen muutos. CNS-vaihtoehto péityisi noin 0,6 prosenttiyksik-
kod pienempiin kasvuun perusskenaarioon verrattuna vuonna 2050 (kuvio 5.2), mutta
toisaalta oletettua suurempi suomalaisen cleantechin vienti voi kiihdyttad kansantalou-
den kasvua myos CNS-skenaariossa.

Kuvio 5.2
CNS- ja BioEco-skenaarioiden tarjontaerien kontribuutio kansantuotteeseen perusskenaarioon verrattuna

Tarjontaerien kontribuutio kansantuotteeseen, prosenttiyksikkda perusskenaariosta
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Selluloosasta uusi muovi

BioEco-skenaariossa esitetyn laskelman mukaan Suomen metsiteollisuuden tuotannon
arvo voi jopa kaksinkertaistua nykyisestd vuoteen 2050 menness, jos teollisuus panostaa
korkean lisdarvon biotuotteisiin ja markkinat kehittyvit. Suomalaisten metsipohjaisten
biotuotteiden arvonlis tilld hetkelld on 14 miljardia euroa. Ilmastonmuutoksen hillintd
edellyttaa biomassan kestdvin kidyton varmistamista: tuotteiden pitkdd kiyteoikaa ja ma-
teriaalien kierrattamista.

Suomalaisen metsibiomassan lisaarvon kasvu perustuu sen hyédyntimiseen muun
muassa komposiiteissa ja muissa muovia korvaavissa tuotteissa. Tallaisia ovat esimerkiksi
pakkausmateriaalit ja tekstiilit. Paperikoneiden tilalle saadaan investointien ja tietotaidon
kautta entistd paremmin lisdarvoa tuottavia jalostusyksikoita.

Muutoksia myo6s ruokalautasella

Maataloussekeorilla on talla hetkelld suuri potentiaali parantaa kilpailukykya ja muodos-
taa merkittivdd arvonlisad uusilla tuotteilla. BioEco-skenaariossa esitetyn laskelman mu-
kaan maataloussektorin tuotannon arvo voisi kasvaa nykyisestd kuudesta miljardista eu-
rosta 11:een miljardiin maatalouden tuotteiden kehittimiselld ja elintarvikkeiden jalos-
tusarvoa kasvattamalla.

Skenaarioiden taustalla ovat uusien tuotteiden lisiksi erilaiset oletukset kulutustot-
tumuksista, kuten punaisen lihan ja maitotuotteiden kotimaan kulutuksen korvaaminen
uusilla ja kestavammilld proteiinildhteilld. Peltoalaa vapautuu rehuntuotannosta ruoan-
tuotantoon ja maatalouden vienti kasvaa. Samalla my6s ymparistopaistot pienevit ja ra-
vinteiden kierto tehostuu. Kuluttajilta kehitys edellyttdd uusien proteiinilihteiden hyvik-
syntdd, mikd osaltaan jo nikyykin enenevissi méirin vihittaiskaupan tuotevalikoimassa.
Tulevaisuudessa jopa nurmea voidaan jalostaa paitsi rehuksi my6s ihmisravinnoksi.

Resurssitehokas energiantuotanto

Sekd CNS- ettd BioEco-skenaariossa biomassan kiytto energian ja litkenteen bioja-
losteiden tuotannossa kasvavat, mutta BioEco-skenaariossa maltillisemmin. Bioenergian
tuotannon vihentyessi muiden uusiutuvien energialihteiden — auringon ja tuulen - kiyt-
t6 lisaantyy. Tama edellyttdd Suomessa entistd hajautetumpaa energiajirjestelmad ja mer-
kittivid investointeja energiainfrastrukeuuriin (kuvio 5.3).

Kuvio 5.3
Uusiutuvan primaarienergian kehitys perus-, CNS- ja BioEco-skenaariossa. 2°C skenaarionimessa
tarkoittaa, etté globaalisti tavoitteena on hillita ilmaston 1&mpeneminen kahteen asteeseen
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Energia- ja materiaalitehokkuutta on tarkasteltava enenevissa méirin rinnakkain, mi-
kili halutaan vihentdd neitseellisten luonnonvarojen kiytta. Suomella on jo vahva clean-
tech-klusteri ja osaamista puhtaiden ja dlykkaiden energiaratkaisujen luomiseen.

Suomen haasteena on teollisuussektori, joka edelleen kiyttdd noin puolet energiasta.
Oljysti ja hiilestd luopuminen edellyttii teollisuuden infrastrukeuuriin suuria muutoksia.
Muutoksen pitdisi tapahtua my6s muualla maailmassa - erityisesti terds- ja sementtiteolli-
suudessa, jotka tuottavat suuren mairin myos globaaleista hiilidioksidipaastoista.

Hiilidioksidin talteenotolla on merkittiva rooli ilmastotavoitteiden saavuttamisessa
erityisesti teollisuudessa. Suomen mahdollisuudet liittyvit esimerkiksi ilmastonegatiivi-
siin ratkaisuihin, kuten Bio-CCS-teknologiaan, joka kiytinnéssa muodostaisi nettonie-
lun ja poistaisi hiilidioksidia ilmakehastd, mikali hiilidioksidi varastoidaan pysyvisti tai
hyotykaytetaan pitkin elinkaaren tuotteisiin.

Liikenne sahkoistyy

CNS- ja BioEco-polut johtavat sihkoajoneuvojen voimakkaaseen kasvuun. Hybridi-
ja tdysin sahkoisten ajoneuvojen osuus markkinoista yltiisi 75-80 prosenttiin ja poltto-
kennovoimalla kulkevien henkil6ajoneuvojen osuus 10-15 prosenttiin. CNS-skenaa-
riossa kuljetusliikenne perustuu padosin edistyneisiin nestemdisiin biopolttoaineisiin.
BioEco-skenaariossa myos kevyt kuljetusliikenne liikkuisi sihkovoimalla. Liikenteen ja
erityisesti lyhyiden matkojen osalta sahkoistyminen on olennainen tyokalu, mutta pidem-
pien matkojen, mukaan lukien meriliikenne ja lentokoneet, dekarbonisoinnissa vaihtoch-
toisilla, uusiutuvilla hiilivedyilld on merkittavi rooli pitkille tulevaisuuteen.

VTT:n Growth by integrating bioeconomy and low-carbon economy Scenarios for Fin-
land until 2050 -julkaisu verkossa: http://www.vte.fi/inf/pdf/visions/2018/V13.pdf

Tilastokeskus 57


http://www.vtt.fi/inf/pdf/visions/2018/V13.pdf

Takaisin siséllysluetteloon

58 Tilastokeskus

Lahteet

European Environment Agency (EEA) 2018. Annual European Union greenhouse
gas inventory 1990-2016 and inventory report 2018. https://unfccc.int/
documents/65886
Energiavirasto 2018. Uutiset: Suomen paistokauppasektorin paistot pienenivit 2,1
miljoonaa tonnia vuonna 2017. [viitattu: 9.4.2018]. https://www.energiavirasto.fi/-/
suomen-paastokauppascktorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-
2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_
id%3D101_INSTANCE_clITKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_
state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_
col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
Eurostat 2018. Early estimates of CO, emissions from energy use — In 2017,
CO, emissions in the EU estimated to have increased compared with 2016.
Newsrelease 80/2018. [viitattu: 4.5.2018]. http://ec.curopa.cu/eurostat/
documents/2995521/8869789/8-04052018-BP-EN.pdf/e7891594-5¢e1-4cb0-a530-
c4a631efecl9.
IEA 2017. CO, Emissions from Fuel Combustion 2015.
IPCC 2007. Fourth Assesment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change. http://www.ipcc.ch/report/ar4/
IPCC 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Prepared
by the National Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston, H.S., Buendia,
L., Miwa K., Ngara, T. and Tanabe, K. (eds.). Published: IGES, Japan. http://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
Ruoka- ja luonnonvaratilastojen e-vuosikirja 2017. Luonnonvarakeskus. http://jukuri.
luke.fi/handle/10024/540980
Suomen virallinen tilasto (SVT): Sihkén ja limmon tuotanto [verkkojulkaisu].
ISSN=1798-5072. 2016. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 6.4.2018].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/salatuo/2016/salatuo_2016_2017-11-02_
tie_001_fi.html
Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus [verkkojulkaisu].
ISSN=1799-795X. 4. vuosineljannes 2017. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu:
6.4.2018).
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/ehk/2017/04/ehk_2017_04_2018-03-28_
tie_001_fi.html
Suomen virallinen tilasto (SVT): Jitetilasto [verkkojulkaisu].
ISSN=1798-3339. Yhdyskuntajitteet 2016. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu:
30.4.2018).
Saantitapa: htep://www.stat.fi/til/jate/2016/13/jate_2016_13_2018-01-15_
tie_001_fihtml
Suomen virallinen tilasto (SVT): Kansantalouden tilinpito [verkkojulkaisu].
ISSN=1795-8881.2017. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 16.3.2018].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/vtp/2017/vtp_2017_2018-03-16_tie_001_fihtml
Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut [verkkojulkaisu].
ISSN=1797-6049. 2016. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 30.4.2018].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/khki/2016/khki_2016_2018-03-27_tie_001_
fi.html


https://unfccc.int/documents/65886
https://unfccc.int/documents/65886
https://www.energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_c1lTKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
https://www.energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_c1lTKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
https://www.energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_c1lTKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
https://www.energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_c1lTKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
https://www.energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_c1lTKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
https://www.energiavirasto.fi/-/suomen-paastokauppasektorin-paastot-pienenivat-2-1-miljoonaa-tonnia-vuonna-2017?redirect=https%3A%2F%2Fwww.energiavirasto.fi%2Fuutisarkisto%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_c1lTKRwQcXY6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/8869789/8-04052018-BP-EN.pdf/e7891594-5ee1-4cb0-a530-c4a631efec19
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/8869789/8-04052018-BP-EN.pdf/e7891594-5ee1-4cb0-a530-c4a631efec19
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/8869789/8-04052018-BP-EN.pdf/e7891594-5ee1-4cb0-a530-c4a631efec19
http://www.ipcc.ch/report/ar4/
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
http://jukuri.luke.fi/handle/10024/540980
http://jukuri.luke.fi/handle/10024/540980
http://www.stat.fi/til/salatuo/2016/salatuo_2016_2017-11-02_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/salatuo/2016/salatuo_2016_2017-11-02_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/ehk/2017/04/ehk_2017_04_2018-03-28_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/ehk/2017/04/ehk_2017_04_2018-03-28_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/jate/2016/13/jate_2016_13_2018-01-15_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/jate/2016/13/jate_2016_13_2018-01-15_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/vtp/2017/vtp_2017_2018-03-16_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/khki/2016/khki_2016_2018-03-27_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/khki/2016/khki_2016_2018-03-27_tie_001_fi.html

Takaisin sisallysluetteloon

Suomen virallinen tilasto (SVT): Neljannesvuositilinpito [verkkojulkaisu].
ISSN=1797-9749. 4. vuosineljannes 2017. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu:
16.3.2018].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/ntp/2017/04/ntp_2017_04_2018-02-28_
tie_001_fi.html

TEM 2014. Energia- ja ilmastotiekartta 2050. Parlamentaarisen energia- ja
ilmastokomitean mietinto 16. paivana lokakuuta 2014. Tyo- ja elinkeinoministerion
julkaisuja, Energia ja ilmasto 31/2014.

TEM 2016. Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja 4/2017. heep://urn.fi/
URN:ISBN:978-952-327-190-6

Trafi 2018. Henkiloautot, hiilidioksidipaistot. [viitattu 16.3.2018]. htps://www.
litkennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot

YM, 2017. Valtioneuvoston selonteko keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan
suunnitelmasta vuoteen 2030 — Kohti ilmastoviisasta arkea. Ympiristoministerion
raportteja 21/2017.

Tilastokeskus 59


http://www.stat.fi/til/ntp/2017/04/ntp_2017_04_2018-02-28_tie_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/ntp/2017/04/ntp_2017_04_2018-02-28_tie_001_fi.html
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-190-6
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-190-6
https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot
https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/henkiloautot/hiilidioksidipaastot

LIME 1

Liitetaulukko 1
Kasvihuonekaasupéaéastot (+) ja poistumat (<) 1990, 1995, 2000 ja 2005-2016" paastolahdeluokittain ja kaasuittain

co,

CH,

N,0
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Yhteensa (pl. LULUCF)
Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen
Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematon polttoainekdyttd
Polttoaineiden haihtumapaéstot
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd
Maatalous

Epésuora CO,-paastd
LULUCF-sektori

Yhteensé (pl. LULUCF)
Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen

Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematdn polttoainekayttd
Polttoaineiden haihtumapééastot
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd
Kotieldinten ruoansulatus
Lannankasittely

Kasvintahteiden poltto pellolla
Kiinteiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle
Kiinteiden jatteiden biologinen késittely
Jétevesien puhdistus

LULUCF-sektori

Yhteensa (pl. LULUCF)
Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen
Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematdn polttoainekayttd
Polttoaineiden haihtumap&astot

1990

1995

2000

Milj. tonnia CO,-ekv

57,1
18,84
13,48
11,83

7,26

112

0,11

3,68

0,65

0,17

-16,83

7,7
0,01
0,02
0,11
0,22
0,00
0,01
0,00
2,42
0,37
0,00
4,33
0,03
0,22
1,54

6,4
0,12
0,17
0,16
0,08
0,01
0,00

58,3
23,83
12,23
1,11

5,81

1,29

0,07

3,39

0,41

0,13

-16,41

74
0,02
0,02
0,08
0,20
0,00
0,09
0,00
2,14
0,39
0,00
4,25
0,04
0,21
1,45

6,0
0,18
0,16
0,15
0,07
0,01
0,00

57,1
21,92
12,01
11,93

5,54

1,35

0,06

3,88

0,35

0,1

—25,05

6,6
0,02
0,02
0,07
0,18
0,00
0,06
0,00
2,1
0,41
0,00
3,49
0,06
0,19
1,35

57
0,20
0,18
0,13
0,07
0,01
0,00

Paasto- ja polttoainetaulukot

2005

57,1
21,88
11,43
12,79

518

1,44

0,07

3,97

0,29

0,09

-30,20

5,6
0,03
0,02
0,04
0,18
0,00
0,07
0,00
2,06
0,47
0,00
2,44
0,08
0,18
1,21

6,0
0,25
0,16
0,10
0,07
0,01
0,00

2006

68,5
32,69
11,70
12,96

5,06

1,38

0,06

4,22

0,32

0,09

36,44

5,6
0,03
0,02
0,04
0,18
0,00
0,06
0,00
2,07
0,47
0,00
2,51
0,08
0,18
1,18

58
0,32
0,16
0,09
0,07
0,01
0,00

2007

66,8
30,69
11,556
13,31

4,91

1,33

0,08

4,62

0,28

0,09

-28,90

55
0,03
0,02
0,04
0,18
0,00
0,06
0,00
2,05
0,47
0,00
2,39
0,09
0,18
1,15

58
0,32
0,15
0,09
0,07
0,01
0,00

2008

58,7
24,19
10,94
12,67

4,42

1,25

0,10

4,72

0,33

0,08

—27,77

54
0,03
0,02
0,03
0,19
0,00
0,05
0,00
2,03
0,45
0,00
2,29
0,08
0,18
1,09

59
0,29
0,14
0,08
0,07
0,01
0,00

2009

55,9
25,31
8,71
12,10
4,37
1.1
0,07
3,80
0,34
0,07
-40,43

53
0,03
0,01
0,03
0,20
0,00
0,05
0,00
2,05
0,46
0,00
2,20
0,08
0,17
1,04

51
0,28
0,12
0,08
0,07
0,01
0,00

2010

64,1
30,57
10,03
12,61

4,65

1,21

0,10

4,54

0,28

0,07

-29,79

54
0,03
0,02
0,03
0,22
0,00
0,04
0,00
2,10
0,47
0,00
2,19
0,09
0,18
0,98

4,7
0,35
0,13
0,08
0,08
0,01
0,00

2011

56,6
24,52
9,71
12,42
4,02
1,06
0,09
4,53
0,20
0,06
-31,20

5,2
0,03
0,02
0,03
0,19
0,00
0,04
0,00
2,08
0,45
0,00
2,1
0,09
0,18
0,92

4,6
0,32
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2012

51,2
20,57
8,41
12,11
4,27
1,13
0,10
4,32
0,20
0,06
34,91

5,2
0,03
0,02
0,02
0,20
0,00
0,04
0,00
2,06
0,45
0,00
2,07
0,08
0,18
0,92

4,6
0,29
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2013

52,0
21,85
8,40
12,09
3,93
1,08
0,08
4,16
0,31
0,06
—29,46

5,0
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,04
0,00
2,06
0,45
0,00
1,95
0,08
0,17
0,92

4,6
0,30
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2014

47,9
20,65
7,07
10,95
3,82
1,05
0,08
3,94
0,22
0,05
-33,05

4,9
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,03
0,00
2,09
0,46
0,00
1,83
0,08
0,17
0,92

4,7
0,27
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2015

44,4
17,49
6,79
11,01
3,57
1,08
0,11
4,12
0,18
0,05
30,94

4,9
0,02
0,02
0,02
0,18
0,00
0,04
0,00
2,12
0,46
0,00
1,77
0,07
0,17
0,92

4,7
0,25
0,14
0,08
0,06
0,01
0,00

2016

48,0
18,83
7,01
12,51
3,66
1,11
0,10
4,43
0,27
0,05
29,25

4,7
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,03
0,00
2,10
0,46
0,00
1,64
0,06
0,17
0,92

4,6
0,26
0,15
0,08
0,06
0,01
0,00



F-kaasut

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd
Lannankasittely

Maatalousmaat

Kasvintéhteiden poltto pellolla
Kiinteiden jatteiden biologinen késittely
Jatevesien puhdistus

LULUCF-sektori

Yhteensi (pl. LULUCF)

HFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kdytto
PFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd
SF, teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd

Kaasut yhteensa (pl. LULUCF)

Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen
Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematdn polttoainekayttd
Polttoaineiden haihtumap&éastot
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd
Kotieldinten ruoansulatus
Lannankdsittely

Maatalousmaat

Kasvintahteiden poltto pellolla
Kalkitus ja urealannoitus

Kiinteiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle

Kiinteiden jatteiden biologinen késittely
Jatevesien puhdistus
Epésuora CO,-paastd

LULUCF-sektori

1 Koko aikasarja 1990-2016 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).
NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin O.

1990
Milj
1,66
0,29
3,80
0,00
0,02
0,08
1,27

0,1
0,00
0,00
0,05

7,3
18,97
13,66
12,10

7,57

1,14

0,12

5,39

2,42

0,65

3,80

0,00

0,65

4,33

0,04

0,30

0,17
-14,0

1995

2000

. tonnia CO,-ekv

1,47
0,25
3,64
0,00
0,03
0,07
127

0,2
0,14
0,00
0,04

7,9
24,03
12,41
11,34

6,08

1,30

0,17

5,04

2,14

0,65

3,64

0,00

0,41

4,25

0,07

0,28

0,13
-13,7

1,37
0,25
3,34
0,00
0,04
0,07
1,29

0,7
0,70
0,00
0,03

70,1
22,14
12,21
12,13

5,79

1,37

0,12

5,97

2,1

0,67

3,34

0,00

0,35

3,49

0,10

0,26

0,1
-22,4

2005

1,61
0,25
3,38
0,00
0,05
0,07
1,28

1,1
1,08
0,00
0,02

69,8
22,15
11,61
12,93

5,42

1,45

0,14

6,69

2,06

0,73

3,38

0,00

0,29

2,44

0,13

0,25

0,09
=21,7

2006

1,43
0,26
3,31
0,00
0,06
0,07
1,29

1,2
1,15
0,00
0,03

81,1
33,04
11,87
13,09

5,31

1,39

0,12

6,83

2,07

0,72

3,31

0,00

0,32

2,51

0,13

0,25

0,09
-34,0

2007

1,46
0,26
3,34
0,00
0,06
0,07
1,28

1,2
1.21
0,00
0,02

794
31,04
1,72
13,43

515

1,34

0,14

7,31

2,05

0,73

3,34

0,00

0,28

2,39

0,15

0,25

0,09
-26,5

2008

1,56
0,26
3,41
0,00
0,06
0,07
1,30

1,4
1,33
0,00
0,03

7,3
24,51
11,10
12,78

4,68

1,26

0,15

7,63

2,03

0,71

3,41

0,00

0,33

2,29

0,14

0,25

0,08
-25,4

2009

0,79
0,27
3,36
0,00
0,06
0,07
1,28

1,4
1,36
0,00
0,03

67,7
25,62
8,84
12,21
4,65
1,12
0,13
5,98
2,05
0,74
3,36
0,00
0,34
2,20
0,14
0,24
0,07
-38,1

2010

0,19
0,28
3,45
0,00
0,06
0,07
1,28

1,4
1,37
0,00
0,02

75,5
30,95
10,18
12,72

4,95

1,22

0,14

6,13

2,10

0,75

3,45

0,00

0,28

2,19

0,14

0,25

0,07
-27,5

2011

0,16
0,28
3,40
0,00
0,06
0,07
1,27

1,4
1,39
0,00
0,02

67,8
24,87
9,87
12,562
4,27
1,06
0,13
6,10
2,08
0,73
3,40
0,00
0,20
2,1
0,15
0,25
0,06
-29,0

2012

0,19
0,29
3,37
0,00
0,05
0,08
1,27

1,4
1,42
0,00
0,02

62,3
20,89
8,56
12,21
4,54
1,14
0,14
5,96
2,06
0,74
3,37
0,00
0,20
2,07
0,13
0,25
0,06
-32,7

2013

0,24
0,28
3,39
0,00
0,05
0,08
1,27

1,5
1,44
0,00
0,03

63,1
22,17
8,56
12,19
4,19
1,09
0,12
587
2,06
0,73
3,39
0,00
0,31
1,95
0,13
0,25
0,06
-27,3

2014

0,23
0,29
3,46
0,00
0,05
0,08
127

1,5
1,44
0,00
0,03

58,9
20,95
7,22
11,06
4,07
1,06
0,12
5,65
2,09
0,75
3,46
0,00
0,22
1,83
0,13
0,25
0,05
-30,9

2015

0,28
0,29
3,44
0,00
0,04
0,08
127

1,5
1,42
0,00
0,04

55,4
17,77
6,95
11,11
3,80
1,09
0,15
5,86
2,12
0,75
3,44
0,00
0,18
1,77
0,11
0,25
0,05
-28,8

2016

0,24
0,28
3,41
0,00
0,04
0,08
1,27

1,4
1,39
0,00
0,05

58,8
19,12
7,19
12,61
3,92
1,12
0,14
6,12
2,10
0,75
341
0,00
0,27
1,64
0,10
0,25
0,05
=27,1
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Liitetaulukko 2

Polttoaineiden energiakayttd 1990, 1995, 2000 ja 2005-2016

Hiili
Kivihiili
Koksi
Masuunikaasu
Koksaamokaasu
Muu hiili

Oljytuotteet
Raskas polttodljy
Kevyt polttodljy
Moottoribensiini
Dieseldljy
Nestekaasu
Jalostamokaasut
Kaupunkikaasu
Jatedlyy
Oljykoksi
Lentopetroli
Lentobensiini
Prosessikaasut
Muut 6ljyt

Kaasut
Maakaasu
LNG

Turve
Muut

Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.)
Muut fossiiliset jatepolttoaineet

Biopolttoaineet
Mustaliped

Muut puupolttoaineet

Sekapolttoaineet, bio
Biokaasu

Biodiesel
Biomoottoribensiini
Biopolttodljy
Biomaakaasu

Vety

Muut ei-fossiiliset

NO=ei raportoitavaa, merkinté 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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1990
PJ

1451
1281
59
6,9
4,2
0,0

369,9
11
105,7
85,6
66,9
6,7
21,0
0,1
0,5
49

1995

142,6
122,6
4,9
7,5
7,2
0,4

342,2
58,0
98,7
81,7
62,1

71
22,6
NO
0,5
4,9
49
0,1
NO
15

117,6
117,6

2000

122,4
98,5
54
11,2
7,1
0,1

345,4
48,7
96,5
76,7
76,5
11,0
22,0

NO
09
4,7
6,8
0,1
NO
1,3

141,9
1419

2005

104,3
80,6
56
11,0
7,0
0,1

353,2
43,8
90,5
80,7
86,2
12,9
24,2

NO
13
55
6,3
0,2
NO
16

149,1
1491

2006

188,9
164,7
52
11,5
73
0,1

354,9
45,0
88,2
80,1
89,0
13,8
24,7

NO
11
54
6,0
0,2
NO
1,6

159,4
159,4

2007

163,8
142,2
56
10,6
54
0,1

359,5
42,0
86,7
80,0
94,3
12,7
26,2

NO
08
6,2
59
0,2
31
14

147,5
147,5

2008

116,5
94,9
4,9
10,0
6,7
0,1

336,8
33,9
79,2
71,4
95,0
13,2
26,0

NO
09
6,0
59
0,2
3,6
1,4

150,8
150,8

2009

131,2
1154
4,0
59
57
03

326,0
33,9
751
68,8
90,1
11,0
29,3

NO
09
55
57
0,1
4,0
17

134,6
134,6

2010

164,8
1448
4,6
8,6
6,6
0,3

337,9
35,8
79,0
67,5
97,6
13,0
27,3

NO
12
52
58
0,1
4,0
1,3

148,7
148,7

201

123,8
103,4
4.8
85
7,0
0,1

321,9
28,5
7.8
63,9
98,5
12,8
28,9

NO
1,0
6,1
53
0,1
3,7
13

130,0
130,0

2012

99,8

2013

2014

287,7
19,3
69,6
60,5
84,8
12,4
258

NO
0,8
6,1

2015

794
62,2
11
9,2
6,9
0,0

286,0
19,6
67,1
60,2
86,1
12,2
25,7

NO
0,5
55

2016



Liitetaulukko 3

Polttoperéiset hiilidioksidipaastot 1990, 1995, 2000 ja 2005-2016 (mil.. t CO,)

Hiili
Kivihiili
Koksi
Masuunikaasu
Koksaamokaasu
Muu hiili

Oljytuotteet
Raskas polttodljy
Kewyt polttodljy
Moottoribensiini
Dieseldljy
Nestekaasu
Jalostamokaasut
Kaupunkikaasu
Jatedljy
Oljykoksi
Lentopetroli
Lentobensiini
Prosessikaasut
Muut dljyt

Kaasut
Maakaasu
LNG

Turve

Muut
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.)
Muut fossiiliset jatepolttoaineet

Biopolttoaineet
Mustaliped
Muut puupolttoaineet
Biokaasu
Biodiesel
Biomoottoribensiini
Biopolttodljy
Biomaakaasu
Sekapolttoaineet, bio
Vety
Muut ei-fossiiliset

Huom! Biomassan hiilidioksidipaéstéja ei lasketa kokonaismaariin. Oljytuotteiden kokonaissumma sisélta4 hiilidioksidin talteenoton.

NO=ei raportoitavaa, merkinté 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.

1990

14,53
12,00
0,63
1,73
0,17
0,00

27,33
5,60
7,84
6,24
4,92
0,43
1,20

5,57

0,10
0,01
0,09

19,33
9,48
9,77
0,01

NO
NO
NO
NO
0,07
NO
0,01

1995

14,20
11,48
0,52
1,86
0,30
0,04

25,14
4,57
7,31
5,96
4,57
0,46
1,29

NO
0,04
0,47
0,36
0,01

NO
0,14

6,48
6,48
NO

8,30

0,15
0,04
0,1

23,48
12,05
11,29
0,04
NO
NO
NO
NO
0,10
NO
0,00

2000

12,89
9,22
0,58
2,79
0,29
0,01

25,16
3,84
7,15
5,59
5,63
0,72
1,25

NO

6,61

0,27
om
0,17

29,49
1517

2005

11,12
7,50
0,60
2,72
0,29
0,01

25,64
3,45
6,70
5,88
6,34
0,84
1,35

NO

741

0,33
0,19
0,14

30,94
14,04
16,34
0,10
NO
NO
NO
0,00
0,39
NO
0,08

2006

18,99
15,28
0,56
2,84
0,30
0,01

25,72
3,54
6,51
5,84
6,55
0,90
1,37

NO

0,38
NO
0,08

2007

16,65
13,21
0,59
2,62
0,22
0,01

25,72
3,31
6,41
5,83
6,94
0,83
1,41

NO

15,97
0,10
0,00
0,00

NO
0,00
0,50

NO
0,09

2008

12,05
8,83
0,52
2,42
0,27
0,01

23,97
2,68
5,85
5,21
6,99
0,86
1,41

NO

34,27
15,39
17,88
oM
0,03
0,19
NO
0,00
0,55
NO
0,12

2009

12,83
10,70
0,42
1,44
023
0,03

23,10
2,67
5,55
5,02
6,63
0,72
1,58

NO

2010

16,19
13,37
0,49
2,03
0,27
0,02

24,04
2,82
5,84
4,92
7,18
0,85
1,48

NO
0,09
0,50
0,43
0,01
0,02
0,10

8,18
8,18
NO

10,23

0,44
0,34
0,10

36,39
14,72
20,23

0,09

2011

12,38
9,55
0,51
2,02
0,29
0,01

22,82
2,25
5,30
4,66
7,25
0,83
1,54

NO
0,08
0,59
0,39
0,00
0,01
0,10

7,16
7,16
NO

8,95

0,42
0,33
0,08

35,99
14,66
19,75

0,12

2012

9,96
7,81
0,12
1,69
0,30
0,04

22,55
2,08
5,57
4,49
7,18
0,82
1,45

NO
0,07
0,55
0,37
0,00
0,01
0,08

6,33
6,33
NO

7,06

0,59
0,47
0,12

37,54
14,73
21,13

0,14

2013

12,85
10,56
0,13
1,78
0,27
01

21,79
1,58
5,27
4,58
7,13
0,76
1,46

NO
0,05
0,66
0,33
0,00
0,01
0,09

5,91
591
0,00

6,11

0,70
0,58
0,12

38,41
15,27
21,25
0,13
0,47
0,21
NO
0,00
0,90
NO
0,17

2014

10,53
8,10
0,13
1,90
0,28
0,12

20,47
1,53
515
4,41
6,22
0,80
1,41

NO
0,06
0,62
0,30
0,00
0,01
0,09

5,29
5,29
0,00
6,47

0,79
0,67
0,12
39,47
15,40
21,24
0,14
1,29
0,22
NO
0,00
1,01
NO
0,17

2015

8,26
573
0,12
2,12
0,28
0,00

20,20
1,55
4,93
4,39
6,31
0,79
1,39

NO
0,04
0,53
0,30
0,00
0,01
0,09

4,57
4,57
0,00

6,11

0,80
0,70
0,10

38,70
15,41

1,13

0,18

2016

10,14
7,50
0,11
2,22
0,30
0,00

22,08
1,43
512
4,38
7,83
0,80
1,57

NO
0,04
0,59
0,35
0,00
0,02
0,09

4,05
4,04
0,01

5,96

0,89
0,81
0,09

39,84
15,87
21,81
0,14
0,33
0,19
NO
0,00
1,27
NO
0,21
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LITE 2 Kansainvaliset sopimukset

YK:n ilmastosopimus

Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuksessa, joka astui voi-
maan vuonna 1994.

Ilmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan kasvihuone-
kaasupiistojaan ilmakehdin. Se ei sisilla sitovia padstorajoituksia osapuolimaille. Ilmas-
tosopimuksen on ratifioinut 197 osapuolta. Ilmastosopimuksen alla teollisuusmaat rapor-
toivat ihmistoiminnasta syntyvit kasvihuonekaasupiistonsi vuosittaisissa inventaariossa
hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,O), metaanin (CH,) seki eriiden fluorattujen
kasvihuonekaasujen (F-kaasut) osalta. Kehitysmaiden tulisi raportoida paistdistiin nel-
jin vuoden vilein maaraporteissa (National Communication) ja vuoden 2015 alusta lih-
tien joka toinen vuosi laadittavissa kaksivuotisraporteissa (Biennial Update Report).

Pariisin ilmastosopimus

Lihes kaikki maailman valtiot sitoutuivat toimiin ilmaston limpenemisen rajoittamisek-
si Pariisin ilmastosopimuksessa, josta sovittiin joulukuussa 2015. Sopimus astui voimaan
4.11.2016. Huhtikuun 2018 alussa 175 valtiota oli ratifioinut sopimuksen.

Pariisin ilmastosopimus on laaja paketti. Se pitda sisillaan kasvihuonekaasujen pais-
t6jen hillintddn liittyvien tavoitteiden ja toimien lisiksi, mm. ilmastomuutokseen sopeu-
tumista, ilmastorahoitusta, tavoitteiden ja toimien seurantaa seki tavoitteiden ja toimien
saannollista arviointia koskevia paitoksia.

Pariisin sopimuksen tavoite on rajoittaa kasvihuonekaasupaistdjen kasvusta aiheutuva
lampéotilan nousu selkeisti alle 2 asteeseen esiteollisen ajan tasoon verrattuna, ja samalla
pyrkid pitimain limpétilan nousu alle 1,5 asteen.

Pariisin sopimuksen osapuolet miirittelevit itse, miten paljon ne ovat valmiita panos-
tamaan ilmastonmuutoksen hillintddn. Yhteista tai osapuolikohtaisia paastévihennysta-
voitteita ei siksi ole kirjattu sopimukseen, vaan tieto niistd saadaan, kun osapuolten itse
mairittelemit kansalliset panokset paastdjen hillintdin ovat tiedossa. Kansallisesti maari-
tellyt panokset/kontribuutiot (Nationally Determined Contribution (NDC)) tulee toi-
mittaa sopimuksen sihteeristolle ennen ratifiointia. Niiden kunnianhimoa voi nostaa mil-
loin vain, mutta toiseen suuntaan muutos ei ole mahdollinen.

Suurin osa ilmastosopimuksen osapuolista (187) oli toimittanut alustavan kansallisen
panoksen (Indicative Nationally Determined Contribution, INCD) jo ennen Pariisin il-
mastoneuvotteluja. Alustavan panoksen ilmoittaneiden maiden tai osapuolten on arvioi-
tu kattavan noin 98 prosenttia maailmanlaajuista paast6ista. Osapuolen, joka on ilmoitta-
nut indikatiivisen kansallisesti mdaritellyn panoksensa, ei tarvitse sitd paivittdd sopimuk-
sen ratifioinnin yhteydessi, mutta voi niin tehda.

Panosten toteutumista tullaan seuraamaan raportointien, niiden tarkastusten ja tar-
kastuksiin perustuvien arviointien perusteella. Sopimukselle perustetaan komitea valvo-
maan sopimuksen toteutumista. Valvonnan tarkoituksena on auttaa osapuolia sopimus-
ehtojen toteuttamisessa, ei rankaista niiden toteuttamatta jattamisesta.

Europan unionin yhteisessd alustavassa kansallisesti méiritellyssd panoksessa ilmoite-
taan, ettd kokonaispdistojd vihennetdin 40 prosenttia vuoden 1990 paistotasosta vuoteen
2030 mennessi. Jaisenmaakohtaiset panokset mairitellaan EU:n sisdisessd lainsdddannossa,
mahdollisesti jo vuonna 2018, ja ne tullaan toimeenpanemaan kaudella 2021-2030.
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Pariisin sopimuksen toimeenpanon yksityiskohtaisista toimeenpanosiidoksistd neu-
votellaan parhaillaan. Tavoitteena on sopia toimeenpanon nk. siintokirja vuoden 2018
loppuun mennessi.

Kioton poytakirja

Ensimmainen velvoitekausi 2008-2012

Suomi on osapuolena my6s YK:n ilmastosopimusta tiydentivissi Kioton poytikirjassa,
joka astui voimaan helmikuussa 2005. Useimmat ilmastosopimuksen osapuolet ovat ra-
tifioineet myds Kioton péytikirjan (192 osapuolta), merkittivinid poikkeuksina kuiten-
kin Yhdysvallat, joka ei ole ratifioinut poytakirjaa, ja Kanada, joka irtautui poytikirjasta
vuonna 2012.

Kioton poytikirjassa teollisuusmaat ovat sitoutuneet méirillisiin paastoviahennyksiin.
Kioton poytikirjan ensimmiiselld velvoitekaudella, joka koski vuosia 2008-2012, teolli-
suusmaiden yhteisend tavoitteena oli vihentdd kasvihuonekaasupaistoji keskimaarin 5,2
prosenttia vuoden 1990 péistotasosta. Tama yhteistavoite jaettiin maakohtaisiksi velvoit-
teiksi. EU-15 -maat jakoivat lisaksi EU:lle tulleen kahdeksan prosentin vihennysvelvoitteen
edelleen 15 jasenmaan kesken. Suomen maakohtainen velvoite osana EU-maiden yhteista
taakanjakoa oli rajoittaa kasvihuonckaasupaistot keskimairin vuoden 1990 paistotasolle
vuosien 2008-2012 aikana. Osapuolet, joilla oli padstdjen rajoittamis- tai vahennysvelvoite
Kioton poytikirjan ensimmiisella velvoitekaudella, ovat tiyttineet velvoitteensa.

Toinen velvoitekausi 2013-2020

Kioton poytikirjaan tehtiin useita toista velvoitekautta (2013-2020) koskevia muutok-
sia Dohan osapuolikokouksessa joulukuussa 2012. Muutokset astuvat voimaan, kun 144
poytikirjan osapuolta on hyviksynyt ne. Toistaiseksi 111 osapuolta on hyviksynyt Do-
hassa techdyt muutokset (tilanne 15.3.2018). EU ja kaikki paitsi yksi jisenmaa ovat hyvik-
syneet Dohan muutokset.

EU:lla, sen jasenmailla ja Islannilla on Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella yh-
teinen 20 prosentin vihennystavoite. Se pohjautuu EU:n energia- ja ilmastopaketissa so-
vittuihin yhteisiin ja jaisenmaakohtaisiin paastovahennysrajoituksiin. Jasenmaat vastaavat
paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden paistorajoituksista ja maankaytt6on, maankay-
ton muutoksiin ja metsitalouteen (LULUCF) liittyviin toimiin kohdistuvista velvoitteis-
ta. EU puolestaan on yhteisesti vastuussa paastokauppasektorin velvoitteen tiyttimises-
si. Suomen Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden vihennystavoitetta ja sen seurantaa
kuvataan tarkemmin alaluvussa 2.2.

EU:N taakanjakopaatos

EU:n 2020 ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsddddntokokonaisuus, jonka avulla EU
pyrkii vihentimidin kasvihuonekaasupaistojain 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuo-
teen 2020 mennessi. Paketissa EU linjaa tavoitteckseen lisitd energiatehokkuutta 20
prosentilla seki lisdtd uusiutuvan energian osuutta kokonaisenergian kiytosti siten, ettd
EU:n kokonaisenergiankulutuksesta 20 prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla energianlih-
teilld vuonna 2020. Lisiksi jokaisen jisenmaan tulisi saavuttaa kymmenen prosentin bio-
polttoaineen osuus litkenteen polttoaineenkulutuksesta.
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Paastokauppasekrori ja paastokaupan ulkopuolinen sektori on jaettu EU:n ilmasto- ja
energiapaketissa niin, ettd paistokaupan ulkopuoliselle sektorille on méiritetty jisenmaa-
kohtaiset vihennystavoitteet, mutta piistokauppasektorille ainoastaan EU:n yhteinen
paastotavoite. Padstokauppadirektiivin mukaan piistooikeuksien miira EU:ssa alenisi
vuosittain niin, ettd vuonna 2020 paistot olisivat 21 prosenttia EU:n paastokauppasekto-
rin vuoden 2005 paist6ja pienemmat.

EU:n energia- ja ilmastopaketin taakanjakopiitds (Effort Sharing Decision)?
kisittaa padstokauppasektorin ulkopuolisten alojen paistoviahennystavoitteet. Nami
paastot lasketaan vihentimilld kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispiis-
toista paastokauppasektorin verifioidut paistot ja inventaarion mukaiset kotimaan len-
tolitkenteen CO,-pddst6t. Suomessa taakanjakosopimuksen piiriin kuuluvat péistot
syntyvit suurimmaksi osaksi rakennusten limmityksestd, liikenteestd, F-kaasujen kiytos-
td, maataloudesta ja jitehuollosta.

Paastokaupan ulkopuoliset paastot vuosille 2005 ja 2008—-2010 on vahvistettu taa-
kanjakopditostd varten vuoden 2012 EU:n sisdisen inventaariotarkastuksen jilkeen ja nii-
den perusteella on laskettu ja vahvistettu jisenmaakohtaiset vuosittaiset paastokiintiot
komission tiytintéonpanopaitokselli (2013/162/EU). Kyseisen paitoksen mukaan
Suomen piidstokaupan ulkopuolisten paistojen tuli vihentyi 16 prosenttia vuoden 2005
padstotasosta vuoteen 2020 mennessa.

Vuosittaisia paistokiintiditd korjattiin toisella komission paitokselli (2013/634/
EU), joka otti huomioon piistokaupassa 2013 tapahtuncet kattavuuden muutokset.
Suomelle tehty korjaus nosti padstokaupan ulkopuolisten paistojen vihennysvelvoitetta.

Vuoden 2012 inventaarioldhetyksen perusteella mairitetyt paistokiintiot eivit otta-
neet huomioon vuonna 2015 inventaarioiden laadinnassa kiyttoon otettujen menetel-
mi- ja raportointiohjeiden vaikutuksia pdistotasoon. EU:n kasvihuonekaasupiistojen
seurantajirjestelmiasetuksen mukaan komission tuli mukauttaa jisenmaan vuotuisia taa-
kanjakopditoksen mukaisia paastokiintiditd, mikali mainittujen ohjeiden aiheuttamat
muutokset paast6laskentaan muuttivat taakanjakopditoksen kannalta oleellisia padstoja
enemmin kuin prosentin. Mukautusten suuruudet pditettiin vuonna 2017 ja ne tehtiin
vain vuosille 2017-2020. Mukautukset vihensivit runsaan prosenttiyksikon verran Suo-
men vihennystaakkaa.

Suomen taakanjakopditoksen mukaista pdistovihennysvelvoitetta ja sen seurantaa
esitelldin tarkemmin alaluvussa 2.1.

EU:N kasvihuonekaasujen seurantajarjestelma

EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvihuonekaasupaistonsi vuosittain ilmastoso-
pimuksen lisiksi my6s Euroopan komissiolle. Velvoite perustuu EU:n kasvihuonekaasu-
pidstdjen seurantajirjestelmiasctukseen (525/2013). Jisenmaiden komissiolle toimitta-
mia paistotietoja kiytetidn mm. jisenmaiden taakanjakopditoksen mukaisten piistojen
vahennys- ja rajoitusvelvoitteiden seurannassa seki EU:n inventaarion laadinnassa. Ilmas-
tosopimuksen ja Kioton poytikirjan osapuolena my6s EU on velvollinen toimittamaan
kasvihuonekaasuinventaarion ilmastosopimuksen sihteeristélle vuosittain.

22 Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the effort of Member
States to reduse their grccnhousc gas emissions to meet the Community’s grccnhousc gas emission reduction commit-
ments up to 2020
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LITE 3  Pikaennakkotietojen Llaskennan
menetelmakuvaus

Tilastokeskus julkistaa toukokuussa ennakolliset piistotiedot (pikaennakko) edellisen
vuoden tiedoista (n-1) paistosektoreittain (energia, teollisuusprosessit ja tuotteiden kayt-
to, maatalous, jite sekd maankiyttd, maankiytdn muutokset ja metsitalous) sekd pais-
tokauppasektoriin kuuluviin ettd sen ulkopuolelle jidviin paistdihin jaoteltuna (ks. luku
1). Pikacnnakon paisté- ja poistumatictojen laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin
varsinainen inventaariolaskenta. Ennakolliset vuoden 2017 péistoluvut julkistetaan jou-
lukuussa 2018 ja viralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat padstéluvut maa-
lis-huhtikuussa 2019.

Energiascktorin pikaennakkotictojen laskennassa on kiytetty Tilastokeskuksen jul-
kistamaa vuoden 2017 energian kokonaiskulutuksen ennakkotietoa (Suomen virallinen
tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus). Piistot on laskettu kiyttien eri polttoai-
neiden ennakollisia kokonaiskayttomairia. Paastokauppasektorin osuus perustuu Energi-
aviraston kerddmiin vuoden 2017 todennettuihin polttoaine- ja hiilidioksidipastotietoi-
hin (Energiavirasto 2018). Liikennesektorin osuuden laskennassa on kiytetty VI'T Oy:n
LIPASTO-mallista saatuja ennakkotietoja. Pikaennakkotietojen laskennassa on kiytetty
padosin edellisen vuoden polttoainekohtaisia paastokertoimien keskiarvoja.

Teollisuusprosessien ja tuotteiden osalta pikaennakon laskennassa on kiytetty Energi-
aviraston kerddmia pddstokauppaa varten todennettuja raaka-aine- ja tuotantotietoja vuo-
delta 2017. Pddstokertoimina on kiytetty aiempina vuosina kiytettyja kertoimia. Muil-
le kuin paistokauppalaitoksille kiytettiin vuodelle 2016 laskettua paastod. Padstot lasket-
tiin aiempien vuosien paistokertoimilla.

F-kaasujen pikaennakkotietojen arvioinnissa kylma- ja ilmastointilaitteiden pads-
tojen laskennassa on kiytetty varsinaisia inventaariomenetelmii. Muiden scktorei-
den piistojen on oletettu olevan samansuuruisia kuin vuonna 2016. Pikaennakon
paastotiedot tarkentuvat virallisten paistolukujen raportoinnin yhteydessi kaikilla
F-kaasujen sektoreilla.

Maatalouden pikaennakkotietojen laskentaa varten piivitettiin saatavissa olevat lihto-
tiedot eli eldiinmiirit (pl. turkiseliimet ja hevoset), niittojadnnostiedot ja lantajirjestel-
miosuudet. Ruuansulatuksen pdistojen laskentaan saatiin eldinmaarin lisiksi tiedot mai-
tomddristd ja keskimairiisestd maidon rasvaprosentista. Ruuansulatuksen ja lannankisit-
telyn metaanipaistot riippuvat mm. eldinten painoista, joten paistot tulevat vield tarken-
tumaan varsinaiseen inventaarioon, kun péivitetyt painoarviot saadaan. Lannankasittelyn
dityppioksidipaastot laskettiin kiyttien edellisen inventaariolahetyksen eldinkohtaisia ty-
peneritystietoja. Myos maatalousmaan dityppioksidipddstot muuttuvat, kun orgaanisten
maiden pinta-alatiedot ja vikilannoitetiedot paivitetaan.

Maankiyttd, maankiytén muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sckeorilla teolli-
suuspuun hakkuiden ennakkotietoa kiytettiin metsimaa-maankayttoluokan puuston se-
ki maaperin hiilivarastojen muutoksen méirittimiseen. Sektorin muu laskenta perustuu
vuoden 2016 tietoihin. Pikaennakon tiedot tarkentuvat paitsi puuttuvien tietojen, myds
teollisuuspuun hakkuiden osalta, kun lopulliset hakkuutilastot saadaan kiyttoon. Las-
kennat tehtiin samoilla menetelmill sekd muunto- ja paistokertoimilla kuin kasvihuone-
kaasuinventaarion laskennat.

Jatesektorin vuoden 2017 kaatopaikkapaistojen pikaennakkotiedot on laskettu silla
perusteella, ettd biohajoavan yhdyskuntajitteen maarit vihenisivit vield noin 10 000 ton-
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nia (13 prosenttia) vuoden 2016 arvosta, jolloin biohajoavan jitteen kaatopaikkasijoitus-
kielto astui voimaan. Muiden jitelajien kaatopaikkasijoituksen on oletettu pysyneen vuo-
den 2016 tasolla. Lisiksi kaatopaikkakaasun valtakunnallista talteenoton mairaa on vi-
hennetty nelji prosenttia vastaamaan vihentynytti jitteen kaatopaikkasijoitusta. Jateve-
denkisittelyn ja biologisen kisittelyn (kompostointi ja miditys) paistot on vuoden 2017
pikaennakkotiedoissa oletettu samoiksi kuin padstot vuonna 2016, koska niilla padstoilla
on huomattavasti vihaisempi merkitys kuin kaatopaikkasijoituksen paistoilla.

Fossiilisista NMVOC- ja CH -paistoistd ilmakehdssi muodostuvia nk. episuoria
CO,-paistojd ei arvioida eriksen pikaennakkoa varten vaan niiden osalta kiytetain edel-
lisvuoden lukua.
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