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1 Johdanto

1.1 Vesienhoidon tavoitteet

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
(2000/60/EY) Euroopan yhteisdn vesipolitiikan suun-
taviivoista tuli voimaan 22.12.2000. Direktiivin tavoit-
teena on suogjella, parantaa ja ennallistaa pinta- ja
pohjavesia niin, ettei niiden tila heikkene ja etta ve-
sistdjen hyva tila saavutetaan koko EU:n alueella.
Suomessa direktiivi on pantu toimeen lailla vesien-
ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) ja lakia
taydentavilla asetuksilla. Vesienhoitolailla sdadetaan
muun muassa viranomaisten yhteistydsta, vesien ti-
laan vaikuttavien tekijoiden selvittamisesta, seuran-
nasta, vesien luokittelusta, vesienhoidon suunnitte-
lusta ja vesistoille asetettavista ymparistotavoitteista.
Tarkea osa kokonaisuutta on myds kansalaisten ja
sidosryhmien osallistaminen vesienhoidon suunnitte-
luun ja toteutukseen.

Vesienhoidon suunnittelua varten Suomi on jaettu
kahdeksaan vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalu-
eella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai
useasta vesistdalueesta sekd niihin yhteydessa ole-
vista pohja- ja rannikkovesista. Jokaiselle vesienhoi-
toalueelle tulee laatia vesienhoitosuunnitelma, jossa
kuvataan kattavasti alueen pinta- ja pohjavesien tila,
tavoitteet ja toimenpiteet hyvin tilan saavuttamiseksi
tai turvaamiseksi. Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa

yhteisen nakemyksen koko vesienhoitoalueen vesien-
suojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista.
Vesienhoitokaudet ovat kuuden vuoden mittaisia. En-
simmainen suunnittelukausi kasitti vuodet 2010-2015
ja toinen kausi vuodet 2016—-2021. Jarjestyksessaan
kolmannet vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2022—
2027 saivat valtioneuvoston hyvaksynnan joulukuus-
sa 2021.

Pohjois-Savo kuuluu valtaosin Vuoksen vesien-
hoitoalueeseen ja lantisen Rautalammin reitin osal-
ta Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen
(kuva 1). Naiden alueiden vesienhoitosuunnitelmissa
on yhteenveto vesienhoitoalueen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen (ELY-keskusten) omille toimi-
alueilleen laatimista vesienhoidon toimenpideohjel-
mista. Alueellisissa toimenpideohjelmissa esitetaan
yksityiskohtaisemmin kunkin suunnittelualueen pinta-
ja pohjavesien tilaan, muutostekijoihin, tilatavoitteisiin
ja toimenpiteisiin liittyvat asiat. Vesienhoitosuunnitel-
mat, toimenpideohjelmat ja vesien tilan seurantaoh-
jelma muodostavat vesienhoidossa toisiaan tdydenta-
van kokonaisuuden.

Tama vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu
Pohjois-Savon ELY-keskuksen alueen pinta- ja pohja-
vesille ja siind esitetdan vesienhoidon alueelliset ta-
voitteet vuosille 2022—-2027.
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Kuva 1. Pohjois-Savon sijoittuminen Vuoksen ja Kymijoki-Suomenlahden vesienhoitoalueelle



1.2 Toimenpideohjelman
laatiminen ja yhteistyo

Vesienhoidon toimenpideohjelman laatiminen on aloi-
tettu vesien tilaongelmien maarittamisesta. Tata var-
ten on keratty vesien tilaa ja siihen vaikuttavia toimia
koskevat tiedot. Vesien tilaa heikentavat tarkeimmat
tekijat on esitetty 2018 kuulutetussa keskeisten kysy-
mysten asiakirjassa. Vesistdjen tavoitetila on asetettu
olemassa olevan seurantatiedon pohjalta tehdyn vesi-
en luokituksen, riskinarvioinnin seka asiantuntija-arvi-
oinnin pohjalta. Pohjavesien suojelun osalta keskeiset
kysymykset liittyvat ensisijaisesti pohjaveden laatuun.

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi pinta- ja poh-
javesien riskikohteissa on tehty sektorikohtaista ar-
viointia eri toimenpidevaihtoehdoista ja konkreettisia
toimenpide-ehdotuksia. Vaihtoehtoja vertailemalla on
pyritty 16ytdamaan kustannuksiltaan kohtuullisimmat
ja vaikutuksiltaan parhaimmat toimenpiteet. Toimen-
piteitd vaativille pinta- ja pohjavesille on muodostettu
mahdollisuuksien mukaan toimenpidevaihtoehdot ja
tarkasteltu vaihtoehtojen kustannuksia, vaikutuksia
vesien tilaan ja muita merkittavia vaikutuksia.

Taman toimenpideohjelman mukaiset hyvan ti-
lan tavoitteet on tarkoitus saavuttaa paaosin vuoden
2027 loppuu mennessa. Tavoitteiden saavuttamisen
aikataulua on joidenkin vesien osalta kuitenkin siirret-
ty vuoden 2027 jalkeen. Jos tavoitteita ei saavuteta
jatkoajankaan avulla, voidaan direktiivin perusteella
tarkastella vdahemman vaativia tilatavoitteita. Suomes-
sa ei ole ainakaan toistaiseksi otettu kayttéon tallaisia
heikennettyja tavoitteita.

Toimenpideohjelman laadinnassa on noudatettu
mahdollisimman pitkalle osallistuvan suunnittelun pe-
riaatteita. Vesienhoitosuunnitelmaan sisaltyy suunni-
telmien ja ohjelmien vaikutusten arvioinnista annetun
SOVA - lain (200/2005) mukainen menettely. Vesien-
hoitolain periaatteiden mukainen vuorovaikutus on
toteutunut toimenpideohjelmaa laadittaessa osallistu-
misena ja kuulemisena eri vaiheissa. Kuulemisten ja
lausuntopyyntdjen kautta saatu palaute otetaan mah-
dollisuuksien mukaan huomioon toimenpideohjelman
laadinnassa.

1.3 Keskeiset muutokset
vesienhoidon kolmannella
suunnittelukaudella

Vesienhoidon kolmannella suunnittelukierroksella on
otettu huomioon muutokset, joita on tapahtunut edel-
listen suunnitelmien valmistumisen jalkeen. Vesien-

hoitoon vaikuttavaa lainsdadantéa on muutettu ja ve-
sienhoitoa on aktiivisesti edistetty erilaisilla ohjelmilla
ja strategioilla. Vesienhoidon rinnalle on tullut meren-
hoidon suunnittelu ja tulvariskien hallintasuunnitel-
mien laatiminen. Toisaalta my6s toimintaymparistos-
sa on tapahtunut muutoksia. Aiempaa enemman on
kiinnitetty huomiota ilmastonmuutoksen vaikutuksiin,
vesiymparistolle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin se-
ka taloudellisiin tarkasteluihin. Paljon vesia jai etenkin
ensimmaiselld suunnittelukierroksella tarkastelemat-
ta, mutta sittemmin uusia vesimuodostumia on otettu
mukaan tarkasteluun. Nyt kolmannella suunnittelu-
kaudella tarkasteluun lisattiin vielda 4 pintavesimuo-
dostumaa ja Pohjois-Savoon vuonna 2021 siirtyneen
Joroisten kunnan my6ta tuli 19 uutta vesimuodostu-
maa. Osin riittdmatodn vesien tilaa koskeva seuranta-
aineisto on edelleen yksi vesienhoidon suunnittelun
haasteista.

limastonmuutos heijastuu vesistéihin monella ta-
valla. Taman huomioon ottaminen toimenpiteiden
suunnittelussa on aiempaa tarkedmpaa. Vesienhoi-
tosuunnitelmissa esitetddn vesienhoitoalueittainen
arvio ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Toisella hoi-
tokaudella muun muassa kunnostushankkeissa ja
saannostelyn kehittamisessa otettiin aikaisempaa pa-
remmin huomioon seka ilmastonmuutokseen etta tul-
variskeihin varautuminen siten, ettd hankkeissa voi-
daan mahdollisuuksien mukaan edistaa eri tavoitteita.

Vesienhoidon ensimmaisten suunnitelmien valmis-
tumisen jalkeen on tehty tai kdynnistetty useita ve-
sienhoitoon vaikuttavia ohjelmia ja strategioita. Naita
ovat mm. kansallinen vesistékunnostusstrategia (Olin
2013), kansallinen kalatiestrategia (vnp 8.3.2012),
kansallinen lohi- ja taimenstrategia (vnp 16.10.2014),
pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia (YM 2015),
vesitalousstrategia 2011-2020 (MMM 2011), soiden ja
turvemaiden kestavan ja vastuullisen kayton ja suoje-
lun kansallinen strategia (vnp 30.8.2012) seka alueel-
liset metsaohjelmat. Kansallinen metsastrategia 2025
(vnp 21.2.2019), Suomen biotalousstrategia (2014),
vesiensuojelun tehostamisohjelma 2019-2023 (YM),
Helmi-elinymparistdohjelma (YM 2020) ja Vaelluska-
lakantojen elvyttdmisohjelma NOUSU (MMM 2020).

Hyvin merkittdva viimeaikainen muutos on vesien-
hoitosuunnitelmien vaikuttavuuden tarkentuminen.
Vesipuitedirektiivin implementointivaiheessa vesien-
hoitosuunnitelmista ei haluttu suoraan oikeudellisesti
sitovia, vaan ensisijaisesti paatoksentekoa tukevia ja
ohjaavia suunnitelmia, joiden vaikuttavuus muodos-
tuu valillisesti laissa esitetyn huomioonottamisvelvolli-
suuden kautta. Vesienhoitosuunnitelmien ja erityisesti



ymparistotavoitteiden sitovuuden kannalta merkitta-
va ennakkoratkaisu ymparistdtavoitteiden normatiivi-
sesti sitovuudesta saatiin EU-tuomioistuin antaessa
1.7.2015 saksalaisen tuomioistuimen pyynnosta rat-
kaisun asiassa C-461/13 (Weser-hanke). Ennakko-
ratkaisussa tuomioistuin totesi jasenvaltion velvolli-
suudeksi evata lupa hankkeelta, joka voi huonontaa
pintaveden tilaa tai vaarantaa hyvan tilan, hyvan eko-
logisen potentiaalin tai hyvan kemiallisen tilan saa-
vuttamisen maaraajassa. Tilan huononemiseksi on
tulkittava yhden laatutekijan heikentyminen yhdella
luokalla siitd huolimatta, ettei vesimuodostumakohtai-
nen kokonaisluokitus alenisi.

Ymparistotavoitteiden sitovuus tarkoittaa kaytan-
ndssa sita, ettd ratkaistaessa ymparistd- tai vesita-
lousluvan mydntamisedellytysten tayttymista tulee
ehdottomasti varmistaa, ettei hanke heikenna vesi-
muodostuman tilaa tai esta hyvan tilan tai muutettujen
vesien osalta hyvan ekologisen potentiaalin saavut-
tamista. Sittemmin kansallinen tuomioistuin on teh-
nyt vastaavan kaltaisia paatoksia hankkeista, joissa
vesienhoidon ymparistotavoitteet ovat merkittavasti
vaarantuneet. Kyse on kuitenkin edelleen tapauskoh-
taisesti arvioinnista ja harkinnasta.

1.4 Tulvariskien hallinnan
suunnittelun huomioon
ottaminen

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimen-
piteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida
ja vahentaa tulvariskeja ja estaa tai vahentaa tulvista
aiheutuvia vahinkoja. Vuonna 2010 voimaan tullut la-
ki tulvariskien hallinnasta (620/2010) perustuu EU:n
tulvadirektiiviin, jonka tarkoituksena on yhtenaistaa
tulvariskien hallintaa. Vesistbalueiden ja merenran-
nikon tulvariskien hallinnan suunnittelusta vastaavat

ELY-keskukset ja suunnittelutydhdn on nimetty tulva-
ryhmat, joissa on edustus eri viranomaissektoreilta.
Niiden lisaksi kunnat arvioivat hulevesista eli sade- ja
sulamisvesista aiheutuvat tulvariskit taajamissa.

Maa- ja metsatalousministerié nimesi 20.12.2018
merkittavat tulvariskialueet vuosiksi 2018-2024 ELY-
keskusten ehdotuksien mukaisesti. Edelliseen vuonna
2011 tehtyyn arviointiin ja nimeamispaatokseen nah-
den nyt nimettiin kolme uutta aluetta ja kaksi aluetta
jai pois.

Tulvariskien hallintasuunnitelmien paivitys tehdaan
samanaikaisesti vesienhoidon suunnitelmien paivi-
tyksen kanssa. Lainsaadanto edellyttaa tulvariskien
hallinnan tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden
yhteen sovittamista. My6s toimenpiteiden suunnitte-
lussa tulee huomioida tulvariskien hallinnan tavoitteet
ja vesienhoidon toimenpiteiden vaikutukset niihin.
Samoin tulvariskien hallinnan toimenpiteissa otetaan
huomioon vesienhoidon tavoitteet.

Pohjois-Savon ELY-keskuksen toimialueella ei ole
yhtdan merkittdvaa tulvariskialuetta. ELY-keskus on
kuitenkin tunnistanut tulvariskien alustavassa arvioin-
nissa nelja alueellisesti merkittdvaa tulvariskialuetta,
jotka ovat lisalmen, Kuopion, Kiuruveden ja Varkau-
den keskustat ymparistdineen. Nailla alueilla ELY-
keskus huolehtii tarpeen mukaan suunnittelusta tul-
variskien estamiseksi ja vahentamiseksi. Paivittyneen
tietopohjan perusteella ELY-keskus jatti pois Lapinlah-
den ja Siilinjarven alueet muista tulvariskialueista.

Lisaksi ELY-keskus osallistuu Kymijoen vesiston
tulvariskien hallinnan suunnitteluun. Vuoksen vesis-
toalueella ei ole yhtdan merkittavaa tulvariskialuetta,
joten sinne ei mydskaan tehda tulvariskien hallinta-
suunnitelmaa. Saimaan ja Vuoksen alueella tehdaan
kuitenkin tulva- ja kuivuusriskien arviointia yhteisty0s-
s venalaisten kanssa



KIURUVESI SONKAJARVI “

IISALMI
RAUTAVAARA

LAPINLAHTI
PIELAVESI

\ KEITELE
\ VUOKSEN VESIENHOITOALUE

1+ Rautalammin reitti
Juojirven reitti '

TUUSNIEMI
KYMIJOEN - SUOMENLAHDEN
VESIENHOITOALUE

RAUTALAMPI

Kallavesi-Sorsavesi

SUONENJOKI

LEPPAVIRTA

- Haukivesi-Hein&vesi-Enonvesi

- lisalmen reitti
- Juojérven reitti

- Kallavesi-Sorsavesi
- Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysmajarvi-Syysjarvi

_ Nilsian reitti
- Rautalammin reitti
D Vesienhoitoalueet

Vesienhoitoalueet, Pohjavesialueet, Natura-alueet © SYKE, ELY-keskukset

Hallinnolliset rajat: LAhde © Maanmittauslaitos 0 10 20 40 km

Vesimuodostumat © Maanmittauslaitos, SYKE, ELY-keskukset I T T T Y O A |

Kuva 2. Vesienhoidon suunnittelualueet Pohjois-Savossa.



2 Suunnittelualueen kuvaus

Vesienhoidon suunnittelua varten Pohjois-Savo on
jaettu seitsemaan alueeseen (kuva 2.). Nama suun-
nittelun osa-alueet ovat luontaisia vesistoreitteja tai
vesistdalueita. Vastaava jaottelu oli kaytossa jo edel-
lisissa toimenpideohjelmissa, mutta Joroisten maa-
kuntavaihdoksen mydéta vuonna 2021 Haukivesi-Hei-
navesi-Enonvesi — seka Kallavesi-Sorsavesi-alueiden
osuudet kasvoivat ja Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysma-
jarvi-Syysjarvi tuli uutena suunnittelualueena. Suun-
nittelun osa-alueet kuuluvat muutoin Vuoksen ve-
sienhoitoalueeseen, mutta Rautalammin reitti on osa
Kymijoki-Suomenlahden vesienhoitoaluetta. Alueet
poikkeavat toisistaan maaperan ja maankayton seka
vesien luontaisten ominaispiirteiden ja nykytilan kan-
nalta. Alueiden erillinen kasittely helpottaa nain ollen
toimenpiteiden suunnittelua ja niiden toteutuksen koh-
dentamista.

2.1  Vuoksen vesienhoitoalueen
suunnittelualueet

lisalmen reitti on Kallaveden reitin lantisin haara, jo-
ka saa alkunsa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maa-
kuntien alueelta. lisalmen reitin keskusjarvet ovat Po-
rovesi ja sen kanssa samassa tasossa olevat jarvet
(Nerkoonjarvi, Haapajarvi, Iso-li ja Pikku-li) seka On-

kivesi. Alin keskusjarvi Onkivesi saa suurimman osan
vesistaan Lammasvirran ja Nerohvirran kautta Poro-
vedesta. Poroveteen laskee kolme sivureittia: lannes-
ta monihaarainen Kiuruveden reitti, pohjoisesta Viere-
man reitti ja idasta Sonkajarven reitti.

lisalmen reitti sijoittuu p&dosin viiden kunnan alu-
eelle Pohjois-Savossa. Vahaisia reuna-alueita kuu-
luu my6s kuuteen muuhun kuntaan Pohjois-Savossa,
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa. Suurimmat ra-
kennetut alueet sijoittuvat lisalmen ja Kiuruveden kau-
pungin ja Lapinlahden kunnan keskustaajamiin. Va-
luma-alueen asukasmaara on noin 48 000 henkil6a.

Suurin osa valuma-alueesta on metsatalousmai-
ta, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin
74 % (taulukko 1). Maatalousmaan osuus on sel-
vasti suurempi kuin muualla maakunnassa, lahes
14 % valuma-alueen pinta-alasta. Vesistdjen pinta-
alaosuus on maakunnan pienin, 7,2 %, mutta jarvien
lukumaara on varsin keskimaaraista tasoa (689 jar-
ved). lisalmen reitin jarvet ovat paasaantdisesti ma-
talia ja tummavetisia. Moni lisalmen reitin jarvista on
luontaisesti runsasravinteinen, mika tekee siita Jarvi-
Suomessa harvinaisen alueen. Suotuisten olosuhtei-
den seurauksena alueen maatalous on voimaperais-
ta. Myos turvetuotanto on paikoin runsasta. Lisatietoa
lisalmenreitti.fi sivustolta.


https://www.iisalmenreitti.fi/

Taulukko 1. Maankaytté suunnittelualueiden Pohjois-Savon maakunnan puoleisissa osissa
(Lahde: Corine maankaytté 2018: SYKE (osittain LUKE, MAVI, LIVI, DVV, EU,
MML Maastotietokanta 01/2017)).

TEELE Rauta- lisalmen Nilsian Juojarven Kallavesi- Haukivesi- Kyrsyan-

kaytto- lammin reitti reitti reitti Sorsavesi Heinavesi- JELE

[116] (€] reitti Enonvesi Tuusjarvi-
Sysmajarvi-
Syysjarvi

Raken-

netut 2,3 110 2,8 140 3,2 148 2,5 28 37 150 43 31 2,8 10

alueet

Maa-

talous- 5,6 269 | 135 | 673 71 329 34 39 5,6 228 | 64 46 9,7 36

alueet

Metsat

seka

avoimet | o6 | 3354 | 738 | 3673 | 73,9 | 3432 | 728 | 838 | 640 | 2601 | 61,9 | 444 | 69,0 | 260

kankaat

ja kallio-

maat

Kosteikot

ja avoi- 1,2 59 2,7 133 | 24 111 0,6 6 0,9 35 19 14 3,1 12

met suot

Vesi- 213 | 1026 | 72 | 358 | 134 | 622 | 208 | 239 | 258 | 1048 | 254 | 182 | 154 | 58

alueet

Nilsian reitti saa alkunsa Pohjois-Savon ja Kai-
nuun maakunnan rajalla sijaitsevaan Laakajarveen
laskevista joista. Laakajarvestd vedet purkautuvat
Nurmijoen reittia pitkin Syvariin ja siitd edelleen Las-
tukosken kautta Vuotjarveen. Idasta Nurmijoen reittiin
laskee Tiilikanjoen vesistd ja Vuotjarveen Keyrityn- ja
Luostanjoen vesistot. Luostanjoen vesiston latvat
ulottuvat Pohjois-Karjalan maakunnan alueelle. Vuot-
jarvesta vedet purkautuvat Juankosken ja Karjalan-
kosken kautta Juurusveden alueelle, jonne tulee lisa-
vesia Siilinjoen ja Riistaveden vesistdalueelta. Suurin
osa Nilsian reitin valuma-alueesta on metsaa, jonka
osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 74 % (tau-
lukko 1). Maatalousmaan pinta-alaosuus on 7 % ja
vesistéjen osuus on 13,3 %. Suurimmat rakennetut
alueet sijoittuvat Siilinjarven kunnan seka Juankos-
ken ja Nilsian keskustaajamiin. Valuma-alueen asu-
kasmaara on noin 36 000 henkil6a.

Nilsian reitilla jarvilukumaara (1158) on selvasti
suurempi kuin muilla Pohjois-Savon tarkastelualueil-
la. Jarvet ovat kuitenkin valtaosin pienid, joten alueen
vesipinta-ala jaa maakunnan keskitasoa vahaisem-
maksi. Nilsian reitilla sijaitsevat maakunnan merkit-
tavimmat jokivesistot, joista osa on sdanndstelty voi-
mataloutta varten. Nilsian reitin vesistot ovat valtaosin

tummavetisia. Siilinjarven seudulla on muutama luon-
nostaan runsasravinteinen ja -kalkkinen jarvi, mutta
Rautavaaran seudulla taas vesistét ovat karuja ja lat-
vajokia vaivaa tulva-aikainen happamuus.

Juojarven reitti saa alkunsa Pohjois-Karjalan maa-
kunnasta Vaikonjarven ja Kajoonjarven vesistdalu-
eelta, josta vedet laskevat Saarijarven kautta Kaa-
vinjarveen ja sieltd Rikkaveden kautta Juojarveen.
Rikkaveteen laskee lisdksi lannesta Sivakkajarven ja
Rauvanjarven vesistojen vedet ja Juojarveen kaakos-
ta Suurijarven valuma-alueen vedet.

Juojarven reitti sijoittuu kolmen maakunnan alu-
eelle. Valuma-alueen pinta-alasta reilu puolet (55 %)
kuuluu Pohjois-Savoon. Pohjois-Karjalaan kuuluu
noin 35 % valuma-alueen pinta-alasta ja loppuosa
kuuluu Etela-Savoon. Juojarven reitti on metsaista
aluetta; metsien, avointen kankaiden ja kalliomaiden
osuus valuma-alueen pinta-alasta on 74 % (tauluk-
ko 1). Maatalousmaan osuus on selvasti vahaisem-
pi kuin Pohjois-Savossa keskimaarin, vain noin 3 %
pinta-alasta. Vesistdjen osuus pinta-alasta on viiden-
nes. Alueella ei ole suuria asutuskeskittymia. Taaja-
asutusta on Tuusniemen ja Kaavin kuntakeskuksis-
sa. Valuma-alueen asukasmaara on vain vajaat 7000
henkiloa.



Juojarven reitti on Pohjois-Savon vahakuormittei-
sinta aluetta. Juojarven reitilla Pohjois-Savon puolella
on, kokonaan tai osittain, 340 jarvea. Naista nelja on
yli 1000 ha suuruisia, muuten jarvet ovat paasaantoi-
sesti pienia. Matalien jarvien osuus on kuitenkin va-
haisempi kuin muilla Pohjois-Savon vesistoreiteilla ja
tarkastelualueilla, vain vajaa neljannes kaikista tyypi-
tellyista jarvista.

Kallaveden reitin keskusjarvi on Kallavesi, joka on
Pohjois-Savon suurin jarvi. Kallaveden ja sen kans-
sa samassa tasossa olevien jarvien, joita ovat mm.
Maaninkajarvi, Ruokovesi, Juurusvesi ja Suvasvesi,
yhteispinta-ala on noin 890 km?2. Kallavesi purkautuu
kahtena haarana. Noin 2/3 vesista purkautuu Konnus-
kosken ja Naapuskosken kautta Unnukkaan ja sielta
edelleen Haukiveteen. Loppuosa vesista purkautuu
Suvasveden kautta Heinaveden reitille ja sielta edel-
leen Haukiveteen. Sorsaveden vesist6 saa alkunsa
Kymijoen ja Vuoksen vesistdalueiden vedenjakajalta
ja purkautuu Sarkijarven, Osmajarven ja eraiden pie-
nempien vesistdjen kautta Haukiveteen.

Kallaveden-Sorsaveden alueella metsatalousmai-
den osuus on muuta maakuntaa pienempi, noin 64
% alueen pinta-alasta (taulukko 1). Maatalousmaan
osuus on noin alle 6 % suunnittelualueen pinta-alasta.
Rakennettujen alueiden osuus on maakunnan suurin,
liki 4 % pinta-alasta. Myds asukasluku on maakun-
nan suurin, noin 130 000 asukasta, mika on yli puo-
let maakunnan kokonaisasukasmaarasta. Suurimmat
asutuskeskittymat sijoittuvat Kuopion ja Varkauden
alueelle. Alue on myds maakunnan vesistorikkainta:
26 % suunnittelualueen pinta-alasta on veden peitos-
sa. Alueelle sijoittuvat maakunnan suurimmat jarvet,
Kallavesi ja Suvasvesi.

Pohjois-Kallaveden alueella maapera on paaosin
viljavaa ja tama nakyy myds vesistdissa niin, etta kes-
kimaarainen rehevyystaso on lisalmen reitin jarvien
jalkeen maakunnan korkeinta tasoa. Jarvet ovat val-
taosin kuitenkin selvasti kirkkaampia ja my6s syvem-
pid. Kallaveden-Suvasveden-Unnukan alueen vedet
ovat paaasiassa kirkkaita tai lievasti humusvaritteisia,
tummavetisten jarvien osuus on pienempi kuin muilla
Pohjois-Savon vesistdalueilla.

Sorsaveden alueella vallitsevat kirkasvetiset, va-
haravinteiset ja melko syvat jarvet, joskin mukana on
myds muutama matala lyhytviipymainen jarvi. Alue on
hyvin vahakuormitteista.

Vesienhoidon suunnittelualueista osaksi Pohjois-
Savon alueella ovat Haukivesi-Heindvesi-Enonvesi
ja Joroisten maakuntavaihdoksen my6ta vuoden 2021

alusta myos Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysmajarvi-
Syysjarvi. Ensin mainittuun sijoittuu Pohjois-Savosta
20 vesimuodostumaa, suurimpina Haukiveden Siitin-
selka-Vuoriselka ja Joroisselka, ja jalkimmaiseen 10
vesimuodostumaa, valtaosin Sysmajarven valuma-
alueelle, josta vedet laskevat Joroisselkaan. Lisaksi
Pielisen reitilla on kaksi Pohjois-Savon vesimuodos-
tumaa.

2.2 Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitoalueen
suunnittelualueet

Rautalammin reitti sijaitsee Kymijoen vesiston lat-
voilla. Reitti saa alkunsa Koivujarvesta, joka laskee
Koivukosken kautta Pielaveteen ja sen kanssa sa-
massa tasossa olevaan Nilakkaan. Pielaveteen tulee
lisdvesia Lampaanjarvesta ja Pankajoen vesistalu-
eelta seka Nilakkaan pohjoisesta Sulkavanjoesta. Ni-
lakka laskee Ayskosken kautta jarviketjuun Rasvan-
ki-Virmasvesi-lisvesi-Niinivesi. Suurimmat lisdvedet
laskevat Virmasveteen Tallusjarven vesistdalueelta ja
Niiniveteen Kerkonjoen vesistdalueelta. lisvesi saa li-
savesia mm. Suonenjoen vesistdalueelta. Niinivedes-
ta vedet purkautuvat Koskeloveden kautta Hankave-
teen ja edelleen Konneveteen. Koskeloveteen tulee
lisdvesia mm. Pieksanjarven valuma-alueelta.

Rautalammin reitti sijoittuu paaosin Pohjois-Sa-
von maakuntaan seitseman kunnan alueelle. Vahai-
sia reuna-alueita kuuluu myds Pohjois-Pohjanmaan,
Keski-Suomen ja Etela-Savon maakuntiin. Suurin osa
valuma-alueesta on metsatalousmaita, joiden osuus
valuma-alueen pinta-alasta on noin 70 % (taulukko
1). Maatalousalueita on vajaa 6 % valuma-alueen
pinta-alasta. Vesistdjen osuus on suuri, noin 22 %
pinta-alasta. Tiheimmin rakennetut alueet sijoittuvat
Suonenjoen kaupunkiin. Koko Rautalammin reitin va-
luma-alueen asukasmaara on noin 40 000 henkil6a.

Rautalammin reitti on kokonaisuutena varsin va-
hakuormitteinen ja karu vesistoalue, joka on valta-
kunnallisella tasolla luettu erityissuojelua vaativiin
vesistdihin. Myds vesirakentamisen suhteen valtaosa
reitistd on luonnontilainen eikd merkittavia kalojen
vaellusesteitd ole. Reitin alaosan suuret jarvet ovat
paaosin varsin kirkasvetisia. Humusvaikutteisuutta
nakyy kuitenkin noin joka toisessa reitin jarvessa. Alu-
een jarvet ovat keskimaarin myos varsin matalia.

Leppaveden-Kynsiveden alueella on Pohjois-Sa-
vosta yksi vesimuodostuma.



Suonenjoen Kimpanlampi. Kuva Antti Kanninen.

2.3 Pohjavesialueet

Pohjavesimuodostumat eivat luonnonmaantieteelli-
sesti noudata edella esitettyja suunnittelualuerajoja,
vaan pohjavedet kasitelladn toimenpideohjelmassa
hallinnollisten rajojen mukaisesti. Toimenpideohjel-
massa kasitellaan Pohjois-Savon vedenhankintaa
varten tarkeat ja vedenhankintaan soveltuvat pohja-
vesialueet

Pohjois-Savon pohjavesimuodostumat kuuluvat
geologisen syntytapansa mukaan Sisa-Suomen har-
jumuodostumaryhmaan ja jakautuvat kahdelle vesien-
hoitoalueelle (Vuoksi ja Kymijoki-Suomenlahti). Poh-
javesivarannot ovat jakautuneet epatasaisesti alueen
harvoille luode-kaakko-suuntaisille harjumuodos-
tumille.
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3 Tarkasteltavat pintavedet,
pohjavedet ja erityiset alueet

3.1 Tarkasteltavat pintavedet

Vesienhoidon suunnittelussa tarkastellaan pintavesi-
muodostumia, jotka ovat jarvia, jokia, ndiden osia tai
rannikkovesien osia. Pintavesimuodostumat voivat ra-
jaukseltaan poiketa nimeltaan tutuiksi tulleista vesista.
Poikkeamien syyna on yleensa se, etta yhtenaiseksi
miellettyjen vesien osat eroavat toisistaan merkitta-
vasti luonnonolojensa tai niihin kohdistuvan ihmistoi-
minnan vuoksi.

Kaikki valuma-alueeltaan yli 100 km2n laajuiset
joet ja yli 50 ha kokoiset jarvet on nimetty vesimuo-
dostumiksi. Myds muutamia pienempia jarvia ja jo-
kia on otettu tarkasteluun mukaan, jos ne on kat-
sottu vesienhoidon suunnittelun kannalta tarkeiksi.
Kolmannella vesienhoitokaudella tarkasteluun otet-
tiin nelja uutta vesimuodostumaa: Siilinjarven Ahmo,
Apaja-Kumpunen ja Syva-Kumpunen seka uuden
vesimuodostumarajauksen kautta Kallavedesta ero-
tettu Koiravesi. Tarkastelun piirissa on talla kaudella
ollut yhteensa 526 vesimuodostumaa: 99 jokea ja 427
jarvea. Joroisten kunnan Pohjois-Savoon liittymisen
myo6ta Pohjois-Savo sai 19 uutta vesimuodostumaa.

Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja luonnon-
tieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi.
Tyypittelya tarvitaan, jotta kullekin vesistolle voidaan
asettaa omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten
ominaisuuksien mukaan. Tyypittely on tarkea osa ve-
sienhoidon suunnittelua, koska tyyppi maaraad muun
muassa vesien tilaluokittelussa kaytettavat raja-arvot.

Jokien tyypittely perustuu valuma-alueen kokoon
ja vallitsevaan maaperan laatuun sekd maantieteel-
liseen sijaintiin. Jarvien tyypittely perustuu jarven
pinta-alaan, syvyyssuhteisiin, veden viipymaan, va-
luma-alueen maaperan laatuun ja maantieteelliseen
sijaintiin. Suomen tyypittelyjarjestelmassa on jokityyp-

peja yhteensa 11 ja jarvityyppeja 13. Tarkempaa taus-
tatietoa tyypittelysta 16ytyy Suomen ympéaristokes-
kuksen vuonna 2012 laatimasta ohjeesta pintaveden
tyypin maarittdmiseksi.

Pohjois-Savon alueella olevien jarvien ja jokien tyy-
pittely on esitetty kuvassa 3 seka taulukoissa 2 ja 3.

Pohjois-Savon jarvimuodostumat kattavat 12 tyyp-
pia eli kaikki maantieteellisesti mahdolliset tyypit ovat
edustettuina. Maakunnan jarvipinta-alasta kolmannes
kuuluu suurten humusjarvien tyyppiin (esim. Kallavesi,
Juurusvesi ja Nilakka) ja I&hes neljannes suurten va-
hahumuksisten jarvien tyyppiin (esim. lisvesi, Juojarvi
ja Suvasvesi). Lukumaaraisesti yleisimpia ovat ma-
talat runsashumuksiset jarvet ja pienet humusjarvet,
kummankin tyypin jarvia on yli viidennes kasitellyista
vesimuodostumista. Seuraavaksi yleisimpia ovat run-
sashumuksiset jarvet (16 %) ja matalat humusjarvet
(15 %). Runsaskalkkisia ja luonnostaan runsasravin-
teisia jarvia on yhteensa noin 7 % maakunnan tyypi-
tellyista jarvista. Huomionarvoista on myds, etta lahes
40 % Pohjois-Savon jarvista kuuluu mataliin jarvityyp-
peihin eli niiden keskisyvyys on alle 3 m eika niilla ole
pysyvaa kesakerrostuneisuutta. Vain noin joka kym-
menes Pohjois-Savon jarvi on kirkasvetinen.

Pohjois-Savon jokimuodostumien yhteispituudesta
(noin 990 km) lahes kaksi kolmannesta (61 %) sisal-
tyy keskisuurten turvemaiden jokien tyyppiin. Se on
samalla myo6s lukumaaraisesti yleisin jokityyppi (44
kpl). Noin kahdeksasosa (13 %) jokipituudesta kuu-
luu pienten turvemaiden jokien tyyppiin, joka on seu-
raavaksi yleisin jokityyppi Pohjois-Savossa. Maantie-
teellisesti suurin osa jokipituudesta on lisalmen reitilla
(noin 426 km). Nilsian reitilld jokipituutta on noin 265
km ja Rautalammin reitilla noin 193 km.
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Kuva 3. Jarvi- ja jokityypit Pohjois-Savossa.
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Taulukko 2. Pohjois-Savoon rajautuvien jarvimuodostumien pinta-alan (km?) jakautuminen
pintavesityyppeihin suunnittelualueittain.

Rau- lisal- Nilsiadn Juo- Kallave- Haukivesi- Kyrsyanjarvi- LET
talam- men reitti  jarven si-Sor- Heinavesi- Tuusjarvi- yhteensa

min reitti reitti savesi Enonvesi Sysmadjarvi-
reitti Syysjarvi

Pienet ja kes-
kikokoiset va-
hahumuksiset
jarvet (Vh)
Pienet
humusjarvet 33 9 40 1 37 3 1 134
(Ph)
Keskikokoiset
humusjarvet 95 8 50 30 34 17 40 274
(Kh)

Suuret vaha-
humuksiset 346 94 272 28 739
jarvet (Svh)
Suuret
humusjarvet 292 162 46 503 118 1121
(Sh)
Runsas-
humuksiset 28 97 216 22 80 3 446
jarvet (Rh)
Matalat vaha-
humuksiset 5 1 1 0,3 7
jarvet (MVh)
Matalat
humusjarvet 60 7 7 5 21 3 11 114
(Mh)
Matalat
runsas-
humuksiset
jarvet (MRh)
Hyvin lyhyt-
viipymaiset 0,1 1 1 3 2 7
jarvet (Lv)

95 2 56 1 30 4 188

26 84 25 3 9 1 1 150

Runsaskalkki-
set jarvet (Rk)

Runsasravin-
teiset jarvet 1 142 143
(Rr)
Lammet 0,1 0,1
Kaikki

yhteensa

980 351 566 213 995 183 56 3344




Taulukko 3. Pohjois-Savoon rajautuvien jokimuodostumien jokipituuksien (km) jakautuminen
pintavesityyppeihin suunnittelualueittain.

Rauta- lisalmen Nilsian Juo- Kalla- Hauki- Kyrsyan-
lammin reitti reitti jarven vesi- vesi- JELYE
reitti reitti Sorsa- Heina- Tuus-
vesi vesi- JELYE
Enonvesi Sysma-
jarvi-
SIVEIERY
Pienet kan-
gasmaiden 31 16 8 2 10 67
joet (PK)
Pienet savi-
maiden joet 7 4 1
(Psa)
Pienet turve-
maiden joet 38 41 44 5 128
(PY)
Keskisuuret
kangasmai- 17 4 25 7 7 60
den joet (Kk)
Keskisuuret
savimaiden 25 25
joet (Ksa)
Keskisuuret
turvemaiden 100 315 155 18 16 605
joet (Kt)
Suuret kan-
gasmaiden 6 8 15
joet (Sk)
Suuret savi-
maiden joet 10 10
(Ssa)
Suuret turve-
maiden joet 27 43 70
(St)
Yhteensa 193 426 265 26 44 17 20 990
3_2 Keinotekoiset ja « vesiliikenteelle tai satamatoiminnalle,
voimakkaasti muutetut + vesien virkistyskaytolle,
vedet » veden hankinnalle tai vesivoiman tuotannolle,
+ vesiston saanndstelylle, tulvasuojelulle tai maan-
Vesien- ja merenhoitolaissa (1299/2004) on kuvattu kuivatukselle tai
keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ni-  * muulle vastaavalle, kestavan kehityksen mukaiselle
meaminen ja késittely vesienhoidon suunnittelussa. ihmisen toiminnolle.

Rakentamalla tai muutoin fyysisesti muutettu vesi-
muodostuma voidaan vesienhoitosuunnitelmassa ni-
metd keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi, jos
hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi tarpeellisista
hydromorfologisten ominaisuuksien muutoksista ai-
heutuu merkittavia haitallisia vaikutuksia ymparistolle
tai seuraaville toiminnoille:

Edellytyksena on lisaksi, ettei vesimuodostuman kei-
notekoisista tai muutetuista ominaispiirteista johtuvaa
hyotya voida teknisten tai taloudellisten syiden vuok-
si kohtuudella saavuttaa muilla ymparistén kannalta
merkittavasti paremmilla keinoilla. Voimakkaasti muu-
tetuissa vesissa tavoitteena on hyva saavutettavissa
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oleva ekologinen tila, joka perustuu parhaaseen saa-
vutettavissa olevaan ekologiseen tilaan. Parhaassa
saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki
teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydromorfo-
logiset parantamistoimenpiteet.

Pohjois-Savossa voimakkaasti muutettujen vesi-
muodostumien nimeaminen on tehty joko ns. suoril-
la kriteereillda (Suomen ymparisté 8/2006) tai hydro-
morfologisen kokonaistilan tarkastelun perusteella.

Pohjois-Savossa on nimetty seitseman jokea tai joen
osaa voimakkaasti muutetuksi. Voimakkaasti muutet-
tuja jarvia ei ole yhtdan, mutta kaksi jarvea on nimetty
keinotekoisiksi. Voimakkaasti muutetut vesistot ja nii-
den nimeamisen perusteet on esitetty taulukossa 4.
Nimeamisessa tai niiden perusteissa ei ole tapahtunut
muutoksia aiempaan suunnittelukauteen verrattuna.

Taulukko 4. Pohjois-Savon keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vesistét nimeamisen
perusteluineen

Toimenpide- Perustelut nimeamiselle
ohjelma-alue

Hautajoki lisalmen reitti Joen morfologinen muuttuneisuus on suuri ja liki puolet joen
putouskorkeudesta on padottu.

Kiurujoki lisalmen reitti Joen morfologinen muuttuneisuus on erittéin suuri. Voimakkaasti muutettu
KeVoMu-jaoksen suorilla kriteereilla (vahintdan puolet putouskorkeudesta
on padottu).

Murennus- lisalmen reitti Seka hydrologinen ettd morfologinen muuttuneisuus on suuri.

joki Voimakkaasti muutettu KeVoMu-jaoksen suorilla kriteereilla (yli puolet
putouskorkeudesta padottu).

Laakajoki Nilsian reitti Voimalaitosrakentamisen seurauksena luonnonuoma on jaanyt vaha-
vetiseksi. Yli puolet joen putouskorkeudesta on rakennettu.

Atronjoki Nilsian reitti Voimalaitosrakentamisen seurauksena Kalliokosken padon alapuolinen

(luonnon- luonnonuoma on jaanyt vahavetiseksi, jolloin alkuperaiset habitaatit

uoma) ovat suurelta osin tuhoutuneet. Uomaa kaytetdan voimalaitoksen
ohijuoksutusuomana, joka haittaa uoman kunnostusta esim.
puromaiseksi. Nimetty voimakkaasti muutetuksi sen perusteella, etta
kahden arviointitekijan osalta muutos on erittain suuri.

Atronjo- Nilsian reitti Atronjoen ylaosa on osa Karsanjarven ja siihen johtavan kanavan

ki padon muodostamaa voimalaitoksen ylaallasta, jossa virtaamavaihtelut ovat

ylapuoli voimakkaita. Joki on nimetty voimakkaasti muutetuksi hydro-morfologisen
vaikutusarvioinnin perusteella (vaikutuspisteet yli 10 p)

Karjalan- Nilsian reitti Yli 40 % altaan pinta-alasta on entistd maa-aluetta.

kosken allas Voimalaitosrakentamisen seurauksena vesistdn luonne on muuttunut
jokivesistosta hyvin lyhytviipymaiseksi altaaksi.

Karsanjarvi | Nilsian reitti Tekoallas, jonka pinta-alasta yli puolet on entistd maa-aluetta.

Kiekan Kyrsyanjarvi- Keinotekoinen vesimuodostuma, joka on kaivettu Kiekan voimalaitoksen

kanava Tuusjarvi- rakentamisen yhteydessa. Luonnonuoma on tukittu padolla.

Sysmajarvi-
Syysjarvi

Alajoki Rautalammin Alajoki (Haringanjoki) on alunperin ihmisen kaivama keinotekoinen

(Haringan- reitti vesimuodostuma. Joen ylaosalla on pato, joka on totaalinen vaelluseste.

joki) Joen putous on keskittynyt padolle. Joki on voimakkaasti muutettu
KeVoMu-jaoksen suorilla kriteereilld (maalle rakennettu kanava)




3.3 Tarkasteltavat pohjavedet

Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan maa- tai kallio-
peraan varastoitunutta kyllastyneessa vydhykkeessa
yhtenaisena esiintymana olevaa vetta. Pohjavesimuo-
dostumalle ominaista on merkittdva pohjaveden muo-
dostuminen ja virtaus, joka mahdollistaa merkittavan
pohjavedenoton (keskimaarin vahintdan 10 m3/vrk).
Kaytannossa pohjavesimuodostumat sisaltyvat ympa-
ristohallinnon kartoittamiin ja luokittelemiin vedenhan-
kintaa varten tarkeisiin ja vedenhankintaan soveltuviin
pohjavesialueisiin.

Toimenpideohjelmassa kasitelldan kokonaisuute-
na vedenhankintaa varten tarkeat ja vedenhankin-
taan soveltuvat pohjavesialueet (1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-
luokka). Lisaksi huomioidaan alueet, joilla on oleellista
vaikutusta pintavesien tilaan tai maaekosysteemeihin.
Pohjavesialueet, joilla pohjaveden hyva tila on heiken-
tynyt tai uhattuna, kasitellddn toimenpideohjelmassa
yksityiskohtaisemmin.

3.3.1 Pohjavesialueiden
rajaus ja luokittelu

Suomessa pohjavesialueet sijaitsevat padosin sora-
ja hiekkamuodostumissa, kuten harjuissa ja reuna-
muodostumissa. Pohjavesialueiden rajaus perustuu
alueen maa- ja kallioperan hydrogeologisiin ominai-
suuksiin: alueiden rajaamisessa on kiinnitetty huo-
miota etenkin esiintyman maalajikoostumukseen,
hydraulisesti yhtenadisen alueen laajuuteen seka ve-
denlapaisevyyteen. Varsinaisen pohjavesialueen raja
osoittaa sita aluetta, joka vaikuttaa pohjavesiesiinty-
man veden laatuun tai muodostumiseen. Taman li-

saksi on erikseen rajattu pohjavesialueen hyvin vet-
ta lapaiseva osa eli muodostumisalue siten, etta talla
alueella maaperan vedenlapaisevyys maanpinnan ja
pohjavedenpinnan valilld on vahintdan hienohiekan
lapaisevyytta vastaava. Uusi pohjavesialueiden rajaa-
mista ja luokittelua sek& suojelusuunnitelmia koskeva
luku on lisatty vesien- ja merenhoidon jarjestamista
koskevaan lakiin 1.2.2015.

Pohjavesialueiden luokittelu perustuu muodostu-
man kayttokelpoisuuteen ja suojelutarpeeseen. Ve-
sienhoidon suunnittelu koskee vedenhankintaa var-
ten tarkeita, (1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvia
pohjavesialueita (2-luokka). Lisaksi E-luokkaan on
maaritetty pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
Tallaisia ekosysteemeja voivat olla esimerkiksi lah-
teet, [ahdepurot ja -lammet.

Suomessa on talla hetkelld noin 3801 ymparisto-
hallinnon kartoittamaa ja luokittelemaa pohjavesialu-
etta. Tutkimusten myo6ta pohjavesialueiden luokitus
tarkentuu vield nykyisestaan.

3.3.2 Pohjavesialueet

Tassa toimenpideohjelmassa kasitellddn kokonaisuu-
tena kaikki Pohjois-Savon ELY-keskuksen alueen ve-
denhankintaa varten tarkeat ja vedenhankintaan so-
veltuvat pohjavesialueet, sekd pohjavedet, joilla on
oleellista merkitysta pintavesien tilaan ja maaekosys-
teemeihin. Pohjois-Savossa pohjavesialueita on kaik-
kiaan 169 kpl. 1-luokan pohjavesialueita on 79 kpl,
1E-luokan pohjavesialueita 22 kpl, 2-luokan pohjave-
sialueita 53 kpl, 2E-luokan pohjavesialueita 13 kpl ja
E-luokan pohjavesialueita 2 kpl (tilanne 13.10.2021
POVET).
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3.4 Tarkasteltavat
erityiset alueet

Valtioneuvoston asetuksen vesienhoidon jarjestami-

sesta (2006) mukaisia erityisia alueita ovat:

+ Alueet, joilla veden tilan parantaminen tai sen ylla-
pito on tarkeaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen elinymparistojen tai lajien suojelun kannalta.

» Alueet, jotka ovat yhteison lainsdadannén perus-
teella uimarannoiksi maariteltyja alueita.

» Alueet, joista otetaan tai on tarkoitus ottaa talousve-
sikayttoon vettd enemman kuin keskimaarin 10 m3/
vrk tai yli 50 ihmisen tarpeisiin. Erityisiin alueisiin
kuuluvat kaikki I-luokan pohjavesialueet.

3.4.1 Suojelualueet (Natura)

Elinymparistdjen ja lajien suojeluun maariteltyjen alu-
eiden valinnassa on otettu huomioon yhteison lainsaa-
danndén, luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin
(79/409/ETY) mukaiset keskeiset suojelualueet eli ne
Natura 2000 -alueet, jotka ovat vedesta riippuvaisten
elinymparistojen ja lajien suojelun kannalta merkitta-
via. Pohjois-Savossa tallaisia alueita on yhteensa 28
kappaletta (taulukko 5, kuva 5). Paakriteereina valin-
nassa on luontodirektiivin osalta kaytetty vesiluonto-
tyyppien, vesissa esiintyvien lajien seka vesista suo-
raan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintymista
alueella. Lisaksi on arvioitu alueen merkitysta kyseis-
ten luontotyyppien ja lajien suojelulle. Lintudirektiivin

osalta paakriteereina ovat olleet vesista riippuvaiset
lajit seka lajit, joille vesielinymparistot ovat tarkeita
muuton aikaisia ruokailu- ja levahdyspaikkoja seka
alueen merkitys ko. lajien suojelulle. Valinnan kritee-
rind ovat olleet myds kansallisesti uhanalaiset kala-
lajit. Suomessa valinnassa on lisdksi huomioitu Na-
tura-alueiden suojelun taustalla olevat kansalliset ja
kansainvaliset suojeluohjelmat, maantieteellinen kat-
tavuus, ymparistopaineet seka alueiden yhteys poh-
javesialueisiin

Erityiseksi alueeksi nimeadminen ei tuo uusia juridi-
sia lisdsuojeluvelvoitteita Natura 2000 -alueille. Natu-
ra-alueen ottaminen erityisalueiden rekisteriin koros-
taa kuitenkin alueen merkitysta ja huomioon ottamista
vesienhoidon suunnittelussa ja lupaprosesseissa.
Luonto- ja lintudirektiivin suojelutavoitteet on myos
otettava erityisesti huomioon ymparistotavoitteiden
asettamisessa. Rekisteriin liitettdviin Natura-alueisiin
liittyy myos toiminnallisen seurannan velvoite, mikali
asetetut ymparistotavoitteet eivat toteudu.

Pohjois-Savossa erityisalueisiin valittujen alueiden
valintaperusteena on ollut useimmissa tapauksissa
rehevien lintuvesien tai karujen reittivesien linnusto.
Suojelualueella esiintyva linnusto on valintaperustee-
na 13 kohteella ja muu lajisto 4 kohteella. Yleisim-
pid vesiluontotyyppeja erityisalueilla ovat puolestaan
luonnontilaiset jokireitit (4), luontaisesti runsasravin-
teiset jarvet (4), pienvedet ja lahteet (3) seka karut ja
kirkasvetiset reittivedet (2). Pohjavesivaikutteisia eri-
tyisalueisiin valituista suojelualueista on viisi.
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Taulukko 5. Pohjois-Savon erityiskohteiksi valitut Natura-alueet ja niihin liittyvat vesimuodostumat
(SCI = luontodirektiivi, SPA = lintudirektiivi).

Paaasiallinen valinta-
peruste

Vesimuodostumat ja

pohjavesialueet

Tervaruukinsalo F10500023 | SCI Edustavat luontotyypit, | Saarikko, Tervaruukinsalon
Manner-Suomen ainoa | pohjavesialue
taarnaluhtaletto

Etela-Kuopion F10600002 | SCI Luontaisesti runsasra- Petosenlampi, Valkealampi

lehdot ja lammet, vinteinen jarvi.

Vanuvuori, Hami-

navuori

Suvasveden saa- | FI0600028 | SCI ja SPA | Selkavesilinnusto. Suvasvesi

ristot

Sorsaveden saa- F10600030 | SCI ja SPA | Edustava reittivesikoh- | Sorsavesi

risto de, seurantakohde.

Karun selkaveden lin-
nustoa.

Konnevesi-Kalaja- | FI0600032 SCl ja SPA | Edustava karu kirkasve- | Konnevesi, Liesvesi, Siikakoski-

Niinivuori tinen jarvi. Planktonsii- | Kellanvirta
ka. Linnusto.

Hallamoénharju-Val- | FI0600033 | SCI Pienvedet. Pohjavesi- Hallamo, Luvejoki, Makkolan-

keiskangas vaikutteiset luontotyypit. | puro
Pohjavesivaikutteisuus

Linnaharju, Valkeiskangas

Loéytynsuon-Maa- F10600034 | SCI Osa Tiilikkajoen humus- | Itkonjoki-Kankaisenjoki

monsuon alue vesialuekokonaisuutta.

Keski-Kallaveden F10600036 | SCI ja SPA | Selkavesilinnusto. Kallavesi

saaristo

Maaningan lintu- F10600051 SPA (sisal- | Linnusto. Alueeseen Lapinjarvet, Patajarvi, Patalahti

jarvet tda SCI:n) | sisaltyy SCl-alue
'Patalahti-Patajarvi’,

F10600114 (isolampisu-
keltaja).
Ruokojarvi ja Mula | FI0600053 | SPA Linnusto. Ruokojarvi, Mula
lisalmen lintuvedet | FI0600056 | SPA Linnusto. Keskimmainen, Ylemmainen,
Tismia, Porovesi, Haapajarvi

Kolmisoppi-Neula- | FI0600062 | SCI Luontaisesti runsasra- Kolmisoppi

maki vinteinen jarvi.

Kolmisoppisen suot | FI0600067 | SCI Osa Tiilikkajoen humus- | Tiilikkajoen ylaosa
vesialuekokonaisuutta.

Luonnontilaista jokireit-
tia.

Aldnne F10600068 | SCI ja SPA | Osa Tiilikkajoen humus- | Musta-Karsikko, Rouskun-Val-
vesialuekokonaisuutta. | keinen, Alanne, Harjuntakanen,

Valkea-Karsikko, Sarki-Valkei-
Pohjavesivaikutteisuus | nen, Tiilikkajoen alaosa, Suojar-
venjoki, Tiilikkajarven ylaosa
Huuhkaja, Harsukangas,
Ollinjarvenkangas, Rouskun-
Valkeinen
Koivujoki F10600070 | SCI Edustava jokireitti. Koivujoki

20




Tunnus

P&aaasiallinen valinta-

Vesimuodostumat ja

peruste

pohjavesialueet

Tiilikan alue F10600071 SCl ja SPA | Osa Tiilikkajoen humus- | Tiilikka, Sammakkojarvi, Ala-
vesialuekokonaisuutta. | Tiilikka, Tiilikkajoen yldosa,
Pohjavesivaikutteiset Itkonjoki-Kankaisenjoki
luontotyypit.
Pohjoisniemi
Pohjavesivaikutteisuus
Patalahti-Patajarvi | FI0600114 SCI (SPA:n | Sisaltyy SPA-alueeseen | Patalahti, Patajarvi
sisalla) ’Maaningan lintujarvet’,
F10600051.
Heina-Suvanto — F10900046 | SCl ja SPA | Linnusto. Suvantojarvi, Hetejarvi, Suvan-
Hetejarvi nonjoki-Rimminjoki
Talaskankaan alue | FI1200901 SCl ja SPA | Pienvedet. Pikku-Talas, Iso-Talas, Petaja-
joki
Linnansaari F10500002 | SCI Saimaannorppa. Haukivesi (keskusallas)
Joutenvesi — Pyy- | FI0500031 SCI Saimaanorppa. Enovesi
vesi
Vaikkojoki, Vaikon F10600010 SCI Edustava, luonnontilai- | Vaikkojoki
vanhat metsat ja nen jokireitti
Aitalamminsuo
Mammonhauta — F10600019 | SCI Edustavat pikkujoet ja | Rotimojoki yldosa
Rotimojoki purot, lahteet ja lahde-
suot. Pohjavesivaikutti-
set luontotyypit.
Mammonkangas
Pohjavesivaikutteisuus
Valkeinen F10600042 | SCI Luontaisesti runsasra- | Valkeinen
vinteinen jarvi.
Harjamaki-Kaarmelahti, Pyssy-
Pohjavesivaikutteisuus | maki
Riistaveden lintu- F10600052 | SPA Linnusto Keskimmainen
jarvet
Rahajarvi — Kontte- | FI0600054 | SPA Linnusto Rahajarvi
roinen
Kaatiainen F10600055 | SPA Linnusto Kaatiainen
Luupuveden lintu- | FIO600074 SPA Linnusto Luupuvesi, Valijarvi, Ylajarvi,
jarvet Valijoki — Suojoki
Kutunjoki F10600084 | SCI Edustava, luonnontilai- | Kutunjoki

nen jokireitti
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Kuva 5. Erityisiksi alueiksi valitut Natura-alueet, EU-uimarannat ja vedenhankinta-alueet.
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3.4.2 EU-uimarannat

EU-uimarannalla tarkoitetaan uimarantaa, jolla uima-
kauden aikana kunnan terveydensuojeluviranomai-
nen odottaa huomattavan maaran uimareita kayvan
uimassa. EU-uimarantoja valvotaan uimavesidirektii-
vin (2006/7/EY) ja sen pohjalta annetun sosiaali- ja
terveysministerion uimavesiasetuksen (711/2014)
mukaisesti ja valvontatutkimukset toimitetaan alue-
hallintoviraston ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
(THL) kautta Euroopan komissiolle. Uusien uimave-
simaaraysten soveltaminen kaynnistyi vuonna 2008.
Kaikille EU-uimarannoille on laadittu uimavesiprofiili,
jossa on kuvattu uimaveden ominaisuudet ja kartoitet-
tu uimaveden laatuun haitallisesti vaikuttavat tekijat,
ja rantojen vedenlaatu on luokiteltu neliportaisella as-
teikolla (erinomainen, hyva, tyydyttava, huono). Uima-
vesiluokitus perustuu suolistoperaisten bakteerien pi-
toisuuksiin uimavedessa luokitusta edeltavien neljan
uimakauden aikana. Vuoden 2015 loppuun mennes-
sa kaikkien EU-uimarantojen tuli saavuttaa vahintaan
tyydyttava uimavesiluokka.

Pohjois-Savossa EU-uimarantoja on yhteensa 12
kappaletta kahdeksassa vesistdssa, jotka ovat myds

vesienhoitosuunnitelmissa kasiteltavia vesimuodostu-
mia (taulukko 6). Kaatron uimala sijaitsee Suonenjo-
ella Lintharjun pohjavesialueella olevassa lammessa
ja ko. lammen rannalla uimarannan lahella sijaitsee
Kaatron vedenottamo.

Uimavesien laadun luokitus toteutettiin ensim-
maisen kerran uimakauden 2011 paatyttyd vuosi-
en 2008-2011 valvontatutkimustulosten perusteella.
Uimavesiluokat maaritellddn uudelleen joka vuosi
uimakauden paatyttyd. Kaikilla Pohjois-Savon EU-
uimarannalla uimavesiluokka oli erinomainen vuon-
na 2019. Kallavettad lukuun ottamatta vesistot, joissa
EU-uimarannat sijaitsevat, ovat hyvaa heikommassa
ekologisessa tilassa rehevoitymisvaikutusten vuoksi.
Uimavesiluokituksessa ei suoraan huomioida mah-
dollisia sinilevaesiintymia (syanobakteereja), mutta
uimarantojen levatilannetta seurataan ja tarvittaessa
ryhdytaan toimenpiteisiin. Levahaittojen vahentami-
nen kytkeytyy vesistdon kohdistuvan ravinnekuormi-
tuksen pienentamiseen ja rehevyyden vahentamiseen
eivatka Pohjois-Savon EU-uimarannat néin ollen vaa-
di erillisia tilan parantamisen lisatoimenpiteita uimave-
sien laatuvaatimusten tayttamiseksi.

Taulukko 6. Vesienhoidossa tarkasteltavat EU-uimarannat Pohjois-Savossa ja niiden
uimavesiluokat

Uimaranta Vesimuodostuma Vesimuodostuman Uimaveden laatu-
ekologinen tila luokka 2019
2019
lisalmi Kaupungin ranta Porovesi Tyydyttava Erinomainen
Siilinjarvi Siilinlahden rantauimala | Siilinjarvi Valttava Erinomainen
Kuopio Niuva Pohjois-Kallavesi Tyydyttava Erinomainen
Kuopio “Rﬂzaii::EESkus Kallavesi Hyva Erinomainen
Kuopio Vaindlanniemi Kallavesi Hyva Erinomainen
Kuopio Kirveslahti Kallavesi Hyva Erinomainen
Leppavirta Leppavirran uimaranta Unnukka Tyydyttava Erinomainen
Varkaus Haijanvirta Unnukka Tyydyttava Erinomainen
Varkaus Hanhenkaula Osmajoki Erinomainen Erinomainen
Varkaus Kommila Unnukka Tyydyttava Erinomainen
Joroinen Kolppa Jokijarvi-Kolppa Hyva Erinomainen
Suonenjoki Kaatron uimala - - Erinomainen
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3.4.3 Vedenhankintavesistot

Pohjois-Savon ELY-keskuksen valvontavastuul-
le kuuluu vuoden 2020 VEETI-tietojen perusteella
yhteensa 144 vesilaitosta. Vedenottamoita on 125,
joista kaytossa 109 ja varalla 16. Vedenottamoita
on 60 laitoksella ja yli 97 % verkostoon pumpatusta
n. 17 milj m3:sta oli vuonna 2019 pohjavetta.

Vesienhoidon erityisiin alueisiin lukeutuvat ne ve-
simuodostumat, joista vesihuoltolaitokset ottavat vet-
ta ihmisten kayttéon enemman kuin keskimaarin 10
m? paivassa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin
seka vesimuodostumat, jotka on tarkoitus ottaa tal-
laiseen kayttoon. Tassa kappaleessa on kuvattu ne
pintavesimuodostumat, joiden erityistavoitteeksi on
asetettu raakaveden laatuvaatimus. Teollisuuden tar-
peisiin tapahtuvaan vedenottoa ei ole tarkasteltu tas-
sa yhteydessa.

Kirmanjarvi on lisalmen kaupungin vedenhankin-
tavesistd, josta voidaan ottaa vettd vuosikeskiarvona
enintdan 2000 m3/vrk. Kirmanjarvesta pumpattu vesi
imeytetaan Peltosalmi-Ohenmaki pohjavesialueelle.
N&in saadaan lisattyd alueella toimivien Peltosalmen
ja Kyllikinrannan pohjavedenottamoiden vedenantoi-
suutta. Jarvivetta pumpataan nykyisin noin 200 000 m%/
vuodessa (548 m3/vrk) tekopohjaveden valmistuk-
seen ja tekopohjavetta otetaan pohjavesialueelta kes-
kimaarin 540 m3/vrk. Vedenottoluvassa vedenottaja
on velvoitettu seuraamaan Kirmanjarvesta otettavia
vesimaaria, vedenkorkeuksia ja jarvesta laskevan Kir-
manjoen virtaamia. Kirmanjoen virtaaman alittaessa
keskialivitaaman 5 000 m?/vrk, on vedenotto jarvesta
keskeytettava. Kirmanjarven laheisyyteen sijoittuvien
elainsuojien uusissa ymparistoluvissa on maarays,
joka kieltaa lietelannan levittdmisen pohjavesialueella
pelloille
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Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodostumaan kuu-
luvan Juurusveden Janneniemen pohjavedenottamol-
ta pumpataan vetta koko Kuopion alueen talousveden
valmistukseen. Voimassa oleva vesitalouslupa sallii
pohjavetta otettavaksi enintddn 20 000 m?vrk ja vuo-
sittain keskimaarainen vesimaara on ollut 12 000 m3/
vrk. Noin 92 % ottamolta otetusta vesimaarasta on
pintavedesta rantaimeytynytta pohjavetta. Jannenie-
men pohjavesialueella ja vedenhankintavesiston va-
luma-alueella on voimassa oleva oikeusvaikutteinen
ranta- ja maaseutualueiden yleiskaava. Kaavassa ra-
jatuilla alueilla on noudatettava erityisia maarayksia
tarvittavien vesivarojen suojelemiseksi muuttumatto-
mina ja pilaamattomina.

Kallavesi on vedenhankinnan erityisalue Hietasa-
lon vedenottamon ja Itkonniemen pintavedenottamon
vuoksi. Keskeisen kaupunkialueen talousveden val-
mistukseen pumpataan Hietasalon saaresta rantai-
meytynytta pohjavetta 5 000—-6 000 m®/vrk. Hietasalon
pohjavedenoton luvan enimmaismaara on 35 000 m?¥
vrk. Itkonniemen pintavedenottamolta otetaan saan-
nollisesti noin 10 % Hietasalon vesimaarasta, kes-
kimaarin noin 600 md3/vrk. Huoltokatkojen aikaan
Itkonniemen vedenottomaarat ovat tilapaisesti huo-
mattavasti suurempia. Vuositasolla Itkonniemen ve-
denottomaara on kokonaisuutenaan noin 200 000 m3
(548 m?3/vrk).

Edelld mainittujen lisdksi Varkauden kaupungin Vil-
tinrannan varavedenottamolla on valmiudet ottaa Un-
nukan Komminselalta pintavetta talousvesikayttoon.



4 Pintavesiin kohdistuva kuormitus
ja muu tilaa muuttava toiminta

4.1 Ulkoinen ravinnekuormitus

Vesistdihin kohdistuvan kuormituksen arvioinnissa on
kaytetty Suomen ymparistokeskuksen Vesistomalli-
jarjestelman vedenlaatuosiota (WSFS-VEMALA, v1).
Malli hydédyntda kuormituksen arvioinnissa maan-
kayttotietoja, ymparistéhallinnon valvonta- ja kuormi-
tustietojarjestelmaan (YLVA/VAHTI) kuormitustieto-
ja, hydrologisia mittaustietoja ja vesistoistd mitattuja
vedenlaatuparametreja. Vesistomallin yksi tarkeim-
mista osista on valuntamalli, joka kuvaa hydrologista
kiertoa sadannasta valunnaksi kayttaen lahtotietoina
saatavilla olevaa meteorologista aineistoa. Lisaksi
WSFS-VEMALA pystyy laskemaan muun muassa ko-
konaistypesta, -fosforista ja kiintoaineista aiheutuvan
kuormituksen seka sen etenemisen vesistoissa. Ve-
sistomallijarjestelmalla voidaan arvioida seka valuma-
alueiden etta yksittaisiin jarviin kohdistuvaa kuormi-
tusta. Vesienhoidon suunnittelussa laskentajaksona
on kaytetty vuosia 2012-2019.

4.1.1 Hajakuormitus

Pohjois-Savon vesistdihin kohdistuva ihmisperainen
piste- ja hajakuormitus on esitetty kuvissa 6 ja 7. Ve-
sistoihin kulkeutuvista ravinteista suuri osa on perai-
sin luonnonhuuhtoumasta ja laskeumasta (kuvat 8 ja

9). Juojarven reitilla, Kallaveden-Sorsaveden alueella
ja Rautalammin reitilld osuus on noin puolet fosforin
kokonaiskuormituksesta, kun kuormitukset suhteute-
taan valuma-alueen kokonaispinta-alaan. Nilsian ja li-
salmen reiteilla luonnonhuuhtouman ja laskeuman yh-
teenlaskettu osuus on kolmanneksen luokkaa. Typen
osalta osuus on Juojarven reitilla vallitseva ja erittain
merkittdva myos Rautalammin reitill.

Peltoviljelyn ravinnekuormitus suunnittelualueen
pinta-alaa kohti on selvasti suurin lisalmen reitilla ja
seuraavaksi suurin Nilsian reitilla. Juojarven reitilla
kuormitus on vahaisintd. Metsatalouden osalta erot
suunnittelualueiden valilla ovat pienemmat, mutta li-
salmen ja Nilsian reitilla myds metsatalouskuormitus
on muita alueita suurempaa alueen kokonaispinta-
alaan suhteutettuna. Juojarven reitilla ja Kallavesi-
Sorsavesi-alueella metsatalouskuormitus on muita
suunnittelualueita vahaisempaa. Metsatalouden typ-
pikuormitus on suunnittelualueilla vahintaan neljannes
peltoviljelyn vastaavasta, mutta fosforikuormituksessa
metsatalouden merkitys on pienempi, luokkaa viides-
kymmenesosa peltoviljelyn aiheuttamasta kuormituk-
sesta.

Haja-asutuksen osuus typpikuormituksesta on pie-
ni koko Pohjois-Savossa, mutta fosforikuormitus on
muilla suunnittelualueilla paitsi lisalmen reitilld jok-
seenkin samaa suuruusluokkaa metsatalouden kans-
sa ja Kallavesi-Sorsavesi-alueella sitd suurempi.
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Kuva 6. Keskimaarainen fosforikuormitus (kg/v) Pohjois-Savossa vuosina 2012-2019 (hajakuormitus: VEMALA,
pistekuormitus: YLVA).
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Kuva 7. Keskimaarainen typpikuormitus (kg/v) Pohjois-Savossa Savossa vuosina 2012-2019 (hajakuormitus: VEMALA,
pistekuormitus: YLVA)
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Kuva 8. Fosforikuormituksen jakautuminen eri lahteisiin Pohjois-Savon keskeisilla suunnittelualueilla.
Kuvaajan arvot ovat keskiarvoja jaksolle 1.1.2012-31.12.2019 (VEMALA).
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Kallavesi-Sorsavesi alue |_ ® Luonnonhuuhtouma
. M Laskeuma
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Kuva 9. Typpikuormituksen jakautuminen eri lahteisiin Pohjois-Savon keskeisilla suunnittelualueilla.
Kuvaajan arvot ovat keskiarvoja jaksolle 1.1.2012-31.12.2019 (VEMALA).

Hajakuormitus on viimeksi kuluneiden kymmenen
vuoden aikana ollut Vemala-mallinnustietojen mukaan
hieman aiempaa suurempaa, tata ennen oli erityises-
ti Nilsian reitilld paranevaa suuntaa ( 0). Arviossa on
mukana myo6s ihmistoiminnasta riippumaton luon-
nonhuuhtouma ja ainakin osa kuormituslisayksesta
onkin ilmastonmuutoksen aiheuttamien valuntojen
muutosten seurausta. Hajakuormituksen jakaumaa
lahteisiin ei toistaiseksi voida luotettavasti mallintaa,
koska mallinnus on tehty uusimman tiedon pohjalta,
historiatietoja ei ole mukana. Kokonaiskuormituksen
aikasarja voidaan kuitenkin esittaa, koska malli on
kalibroitu kunkin ajankohdan vedenlaatuhavaintoihin.
Kokonaiskuormituksesta on tassa yhteydessa vahen-
netty vuotuinen pistekuormitus ja laskeuma.

28

4.1.2 Pistekuormitus

Pistemaisten fosforikuormituslahteiden ravinnepaas-
tojen kehitystd tarkastellaan vesienhoitoalueittain.
Erityisesti on kiinnitetty huomiota toisella vesienhoi-
tokaudella toteutuneeseen kuormitukseen verrattuna
vesienhoidon suunnittelua edeltadvdan 6-vuotiskau-
teen 2004—2009 seka ensimmaiseen vesienhoitokau-
teen 2010-2015. Toiselta vesienhoitokaudelta on kay-
tettavissa tulokset vuosilta 2016-2019. Aikasarjoissa
esitetaan noin 30 vuoden kuormituskehitys.

Vuoksen vesienhoitoalue

Vuoksen vesienhoitoalueen puolella tulee talla hetkel-
I& yhdyskuntakuormitusta 22 laitoksesta. Toisen ve-




Kuva 10. Hajakuormituslahteiden (pellot, metsat, haja- ja loma-asutus, hulevedet) ravinnekuormituksen kehitys viimeksi kuluneiden
30 vuoden aikana Suomen ympéristokeskuksen Vemala-mallinnuksen perusteella.
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Kuva 11. Pistemaiset fosfori- ja typpipaastot vesistdihin Vuoksen vesienhoitoalueella Pohjois-Savossa.

sienhoitokauden aikana kaksi puhdistamoa on lopet-
tanut toimintansa.

Alueen suurimmat fosforikuormittajat yhdyskun-
tajatevesien osalta ovat Kuopion Lehtoniemen, Var-
kauden Akonniemen, Lapinlahden Suoniemen ja Sii-
linjarven Jynkanniemen puhdistamot. Yhdyskuntien
fosforikuormitus on Pohjois-Savossa Vuoksen vesien-
hoitoalueella vahentynyt ensimmaisen vesienhoito-
kauden keskiarvoon verrattuna 38 % ja vesienhoidon
suunnittelua edeltavaan tarkastelujaksoon verrattuna
61 %. Mainituista suurimmista puhdistamoista fosfo-
rikuormitus on vahentynyt selvimmin Lehtoniemessa
(vesienhoidonsuunnittelua edeltavaan kauteen verrat-
tuna 70 % ja ensimmaiseen vesienhoitokauteen ver-
rattuna 41 %). Erittdin merkittdvaa vahenemista on
talla kaudella tapahtunut myoés lisalmen Vuohiniemen
puhdistamolla, jonka fosforikuormitus puolittui vesien-
hoidonsuunnittelua edeltavastd tarkastelujaksosta.
Lapinlahden Suoniemen puhdistamolla kuormitus
vaheni ensimmaisen vesienhoitokauden aikana (48
%) eika enda vahentynyt vuosina 2016-2019. Koillis-
Savon puhdistamolla kuormitusvahenema on suhteel-
lisesti merkittavin (fosforikuormitus on enaa 6 % ve-
sienhoitoa edeltaviin vertailuvuosiin verrattuna), mutta
johtuu paaosin puunjalostusteollisuuskuormituksen
paattymisesta. Useimmilla puhdistamoilla fosforikuor-
mitus laski verrattuna vuosijaksoon 2004-2009, poik-
keuksena ovat Varkauden, Siilinjarven, Rautavaaran
ja Tuusniemen puhdistamot.

Yhdyskuntien typpikuormitus ei ole talla tarkastel-
tavalla alueella kokonaisuutena vahentynyt vesien-
hoidon suunnittelun alkamisen jalkeen, vaikka osassa
puhdistamoja paranevaa kehitysta onkin ollut, suh-
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teellisesti selvimmin Lapinlahdella ja Rautavaaralla.
Yhdyskuntapuhdistamoista suurimmat typpikuormit-
tajat ovat Kuopion Lehtoniemi, Varkauden Akonniemi,
Siilinjarven Jynkanniemi ja lisalmen Vuohiniemi. Vaik-
ka kokonaistyppikuormitus ei Pohjois-Savon Vuoksen
vesiston puolella olekaan laskenut, happeakuluttavan
ammoniumtypen kuormitus on toisen vesienhoitokau-
den aikana vahentynyt Iahes 40 % edelliseen kauteen
verrattuna. Merkittavin muutos on Lehtoniemen puh-
distamolla, jossa ammoniumtyppikuormitus on vahen-
tynyt alle kymmenesosaan vertailujaksoista.

Teollisuuden fosforikuormitus on viela toisen ve-
sienhoitosuunnitelmakauden aikana laskenut lahes
viidenneksen ensimmaiselta kaudelta, vaikka merkit-
tavimmin kuormitus aleni jo ennen 2000-lukua. Kaik-
kien merkittavimpien fosforikuormittajien, suuruus-
jarjestyksessa Stora Enso Oyj:n, Mondi Powerflute
Oy:n (Savon Sellu) ja Yara Suomi Oy:n, fosforikuor-
mitus laski vertailujaksoihin verrattuna. Teollisuuden
typpikuormitus on ollut laskusuunnassa reilun kym-
menen vuoden ajan, mutta on kuitenkin suurempaa
kuin 2000-luvun vaihteen molemmin puolin. Mondi
Powerflute on alueen teollisuuslaitoksista suurin typ-
pikuormittaja. Yaran ja Stora Enson typpikuormitus on
vuosina 2017-2019 ollut keskenaan samaa luokkaa.
Yaran kuormitus on noussut ja Stora Enson kuormi-
tus laskenut vesienhoidon suunnittelua edeltavasta
jaksosta.

Kalankasvatuksen fosfori- ja typpikuormituksessa
ei laitoskohtaisesti ole erotettavissa selkeita pitkaai-
kaisia ravinnekuormituksen muutossuuntauksia. Toi-
sella vesienhoitosuunnitelmakaudella alueella on ollut
toiminnassa viisi kalankasvatuslaitosta.
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Kuva 12. Pistemaiset fosfori- ja typpipaastot vesistéihin Kymijoki-Suomenlahden alueella Pohjois-Savossa.

Turvetuotannon ravinnekuormitus on tasaisesti las-
kenut vuodesta 2013 alkaen. Ensimmaisen vesienhoi-
tosuunnittelukauden keskimaaraiseen tasoon verrat-
tuna seka fosfori- ettd typpikuormitus olivat vuosien
2016-2019 keskiarvona 56 % pienemmat. Vuosien
2004-2009 keskiarvoon verrattuna ero ei varsinkaan
fosforin osalta ollut nain suuri, koska turvetuotanto-
kuormitus oli silloin vield noususuunnassa.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Rautalammin reitilld on kahdeksan yhdyskuntapuh-
distamoa, joista Pielaveden ja Suonenjoen puhdista-
mot ovat suurimmat. Toisen vesienhoitokauden aika-
na Kerkonkosken puhdistamo lopetti toimintansa ja
Suonenjoelle valmistui uusi Karsikonméaen puhdista-
mo. Nain ollen yhdyskuntakuormitus p&attyi Kimpan-
lammessa/Suonenjoessa ja Niinivedessa. Yhdyskun-
tien ravinnekuormituksessa ei kokonaisuudessaan
ole tapahtunut selkedd muutosta, vaikka viela viime
kaudella kokonaisfosforin kuormituskehitys naytti suo-
tuisalta. Fosforikuormituksen jaksokeskiarvon kaanty-
minen toisella vesienhoitokaudella heikompaan johtui
Suonenjoen puhdistamon ongelmista erityisesti vuosi-
na 2017 ja 2018. Vuonna 2019 puhdistustulos oli hy-
va. Kokonaistyppikuormitus on noussut keskimaarin
7 % verrattuna vesienhoidonsuunnittelua edeltavaan
aikaan, mutta ammoniumtyppikuormitus on vahenty-
nyt noin kymmeneksen johtuen ennen kaikkea Suo-
nenjoen uuden puhdistamon hyvasta nitrifikaatiosta.
Kalankasvatuksen fosforikuormitus on vahentynyt
vesienhoitoa edeltavista vertailuvuosista lahes puo-
leen (45%) ja ensimmaisestd vesienhoitokaudesta

viidenneksen. Typpikuormituksessa ei sen sijaan ole
2000-luvulla tapahtunut olennaista muutosta.
Turvetuotantokuormitus on vahentynyt nimen-
omaan toisen vesienhoitokauden aikana. Vuosijak-
soon 2004-2009 verrattuna vahenema on fosforin
osalta 56 % ja typen osalta 58 % ja ensimmaiseen
vesienhoitokauteen verrattuna vastaavasti 59 ja 56 %.

4.2 Sisainen ravinnekuormitus

Jarven pohjasedimentti muodostaa vesiston suurim-
man ravinnevaraston. Ravinteet kertyvat pohjase-
dimenttiin vuosikymmenten kuluessa luontaisten
prosessien ja osin maankaytdssa tapahtuneiden muu-
tosten seka siihen liittyvan ulkoisen ravinnekuormituk-
sen lisdantymisen myota. Myds vesistdjen rehevoity-
minen johtaa lisddntyneeseen orgaanisen aineksen
sedimentaatioon. Hyvakuntoinen jarvi pystyy kasitte-
lemaan ja pidattdmaan sedimenttiin kertyvaa ravinne-
varastoa, mutta jarven tilan pitkdaikainen ylikuormitus
ja rehevoityminen voi johtaa sedimentin heikenty-
neeseen pidatyskykyyn ja ravinteiden nettovapautu-
miseen pohjasedimentista. Tallaisissa jarvissa ravin-
teiden vapautuminen pohjasta on voimakkaimmillaan
talvella ja loppukesasta. limiosta kaytetdan yleisesti
termia sisainen kuormitus. Pohjois-Savossa hyvaa
huonommassa tilassa olevista jarvista yli puolessa
sisdkuormitus on arvioitu jarven tilaan merkittavasti
vaikuttavaksi tekijaksi. Suurin osa naista sisdkuormit-
teisista jarvista sijaitsee lisalmen vesistoreitilla (tau-
lukko 7).
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Taulukko 7. Vesimuodostumat, joissa sisakuormitus on arvioitu tilaa heikentavaksi tekijaksi.

Suunnittelualue Tunnus Vesimuodostuma Jarvityyppi Ekologinen tila
Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysmajarvi- | 04.174.1.016_001 Paljo Mh Valttava
Syysjarvi alue 04.255.1.009_001 | Pieni-Virmas Mh Hyva
Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi alue | 04.211.1.001_003 Haukivesi (Saimaa N60+75.80), | Kh Tyydyttava
Joroisselka
04.211.1.001_005 Haukivesi (Saimaa N60+75.80), | Ph Tyydyttava
Huruslahti
04.211.1.001_006 Haukivesi (Saimaa N60+75.80), | Sh Tyydyttava
Siitinselka-Vuoriselka
04.213.1.002_001 Valvatus Rk Tyydyttava
Kallavesi-Sorsavesi alue 04.272.1.034_001 Saamainen Ph Hyva
04.272.1.090_001 Petosenlampi Rk Tyydyttava
04.282.1.005_y01 Lapinjarvet Rk Valttava
04.287.1.001_a01 Ala-Pulkko Ph Tyydyttava
04.289.1.016_001 Lyhyenjarvi Rk Tyydyttava
lisalmen reitti 04.511.1.001_001 Onkivesi Rr Tyydyttava
04.511.1.030_a01 Savonjarvi Mh Valttava
04.516.1.001_001 Kirmanjarvet Rr Tyydyttava
04.517.1.002_a01 Matasjarvi MRh Hyva
04.522.1.001_001 Haapajarvi MRh Tyydyttava
04.523.1.001_001 Kiuruvesi Rr Tyydyttava
04.529.1.006_001 Ala-Haajainen Ph Tyydyttava
04.533.1.001_001 Tismio MRh Tyydyttava
04.533.1.004_001 Ylemmainen Mh Valttava
04.534.1.001_a01 Karankajarvi MRh Valttava
04.536.1.012_001 Pyoree MRh Tyydyttava
04.551.1.003_001 Hautajarvi MRh Tyydyttava
04.551.1.010_001 Juurikkajarvi Rr Tyydyttava
04.552.1.013_a01 Toiviaisjarvi MRh Valttava
04.556.1.001_y01 Niemisjarvi Rr Tyydyttava
04.557.1.002_001 Vaaksjarvi Rr Tyydyttava
04.562.1.001_001 Osmanginjarvi Rr Tyydyttava
04.563.1.001_001 Nalantojarvi MRh Valttava
04.572.1.001_001 Luupuvesi MRh Tyydyttava
04.574.1.002_001 Ylajarvi MRh Valttava
04.581.1.017_001 Nieminen Ph Valttava
04.581.1.021_001 Hernejarvi MRh Tyydyttava
04.583.1.001_001 Sonkajarvi Rh Hyva
04.584.1.001_001 Pienivesi Rh Tyydyttava
04.592.1.001_a01 Ala-Pitka Ph Tyydyttava
Nilsian reitti 04.611.1.014_b01 Apaja-Kumpunen Mh Valttava
04.611.1.018_b01 Syva-Kumpunen Ph Tyydyttava
04.612.1.014_001 Pieni Vehkalahti Ph Tyydyttava
04.614.1.017_001 Suuri-Pajunen MRh Tyydyttava
04.617.1.001_001 Yla-Pieksa Ph Tyydyttava
04.621.1.025_001 Ala-Hippa Ph Tyydyttava
04.621.1.039_001 Yla-Hippa Ph Tyydyttava
04.625.1.001_001 Pieni-Sayneinen Mh Tyydyttava
04.651.1.003_b01 Ahmo Vh Valttava
04.651.1.004_001 Sulkavanjarvi Ph Tyydyttava
04.652.1.003_001 Poljanjarvi Rk Tyydyttava
04.652.1.026_001 Kevaton Rk Valttava
04.693.1.008_001 Tuusjarvi Ph Tyydyttava
Rautalammin reitti 14.712.1.001_003 Rautalampi MRh Tyydyttava
14.734.1.003_001 Sulkavanjarvi MRh Hyva
14.734.1.010_001 Korppinen MRh Valttava
14.743.1.001_001 Savijarvi Rr Tyydyttava
14.744.1.001_001 Hirvijarvi Ph Tyydyttava
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Sisaisen ravinnekuormituksen merkityksen vahen-
tamiseksi on usein tarpeen vahentaa edelleen jarveen
tulevaa ulkoista ravinnekuormitusta. Joissain tapauk-
sissa huomattavan suuri sisdinen ravinnekuormitus
voi kuitenkin yllapitaa jarven korkeaa rehevyystasoa
ulkoisen kuormituksen vahentymisestd huolimatta.
Matalissa rehevissa jarvissa tuulen ja sen aiheutta-
man aallokon aiheuttama sedimentin sekoittuminen
eli resuspensio voi olla hyvin merkittdva ravinne-
tasoon vaikuttava tekija. Myos runsastunut sarkival-
tainen kalasto voi bioturbaation kautta lisatd suoraan
ravinteiden vapautumista sedimentista ja vaikuttaa
yleiseminkin ravinnekiertoon vesiekosysteemin sisal-
1a. Syvemmilla vesialueilla myds alusveden hapetto-
muus Vvoi johtaa ravinteiden vapautumiseen sedimen-
tistd. Laaja-alainen vaikuttaminen edella mainittuihin
on haasteellista ja usein sisaisen ravinnekuormituk-
sen haittojen vahentamiseen pyritdénkin vaikutta-
maan jarven kalastorakenteen kautta teho- tai hoito-
kalastamalla.

4.3 VesiymparistOlle haitalliset
ja vaaralliset aineet

Vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet jae-
taan EU-tasolla tunnistettuihin vaarallisiin ja haitallisiin
aineisiin (vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006)
lite 1C) seka kansallisesti tunnistettuihin haitallisiin
aineisiin (asetuksen liite D). Vesimuodostuman ke-
miallinen tila maaritelladn ensimmaisen ryhman pe-
rusteella. Monet vesiymparistolle vaaralliset aineet
ovat myrkyllisia jo pienina pitoisuuksina, ja kertyes-
saan elidihin ne voivat aiheuttaa mm. lisdantymis- ja
kehityshairi6itd. Ne voivat olla tietoisesti tuotettuja ja
kaytettyja kemikaaleja tai prosesseissa tahattomasti
syntyvid yhdisteita. N&ita aineita voi paasta pinta- ja
pohjavesiin seka pistelahteista ettd hajapaastoina.
Vesienhoidon yhtena keskeisena tavoitteena ja
vaatimuksena on haitallisten ja vaarallisten aineiden
paastojen ja huuhtoutumien vahentaminen ja estami-
nen, mika tulee osoittaa riittdvan luotettavalla inven-
taariojarjestelmalla (ymparistonlaatunormidirektiivin 5
artikla). Suomen ymparistokeskus on laatinut vesien-
hoitoalueille selvityksen kyseisten aineiden paastois-
ta tai huuhtoutumista. Inventaarioon sisaltyvat seka

EU:n prioriteettiaineet ettd 15 kansalliset maaritettya
haitallista ainetta. Kuormitusinventaariossa esitetyt
pistekuormittajien paastotiedot koskevat vuoden 2016
tilannetta.

Vuoksen vesienhoitoalueella merkityksellisiksi
prioriteettianeiksi arvioitiin bromatut difenyylieetterit
(PBDE), kadmium, elohopea, nikkeli ja tributyylitina,
Muutaman aineen osalta mittaustietoa oli lilan vahan
arvioinnin tekemiseksi (C10-13-klooroalkaanit, di(2-
etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) seka nonyylifenoli ja
sen moni- ja dietoksylaatit). Lisaksi kolmelta kansalli-
selta aineelta puuttuivat EQS-arvot. Loput aineet tun-
nistettiin vahamerkityksellisiksi. Kymijoen-Suomen-
lahden vesienhoitoalueella merkityksellisia aineita on
enemman, mutta ne eivat koske Pohjois-Savoa, jossa
Rautalammin reitin osalta kysymykseen tulevat vain
PBDE ja elohopea.

Merkityksellisistéd aineista laskeuma on selkeasti
suurin kuormituslahde elohopean osalta, kadmiumin
osalta teollisuus on lahes yhta suuri kuormituslahde.
Nikkelikuormituksesta suurin osa tulee teollisuudes-
ta, yhdyskuntakuormituksen osuus Vuoksen vesien-
hoitoalueella on alle 15 % teollisuuskuormituksesta.
Kuormitusinventaario ei sisélla kvantitatiivista tietoa
mm. historiallisesta saastumisesta (pilaantunut maa-
pera ja sedimentti, ml. vanhat kaivosalueet) eika met-
sataloustoimenpiteista (elohopeakuormitus). Kuormi-
tusinventaariossa kuitenkin todetaan, ettd alustavien
ruotsalaisten ja suomalaisten tulosten perusteella
puuston kasvatukseen ja korjuuseen liittyvat met-
sanhoidolliset toimenpiteet vaikuttavat vaihtelevasti
elohopean metylaatioon ja huuhtoumaan maaperas-
ta pintavesiin, ja etta tata tulee selvittaad tarkemmin
Suomen olosuhteissa. Bromatut difenyylieetterit on
sisallytetty merkityksellisiin aineisiin, koska laatunor-
mi ylittyy koko Suomessa. Naita ei kayteta enaa mutta
pitoisuuksia on havaittu puhdistetuista yhdyskuntaja-
tevesista ja kaatopaikan suotovesistd, PBDE on myds
kaukokulkeutuva.

Asetuksen uusimmassa muutoksessa (1308/2015)
on tullut 12 uutta liitteen 1C ainetta, joiden kuormitusta
vesiymparistoon on selvitetty vuonna 2018 laadituissa
kuormitusinventaarioraporteissa. Uusissa aineissa on
yhdeksan kasvinsuojeluainetta/biosidia, perfluorattu
PFOS, poltto- ja prosessiperainen aineryhma dioksii-
nit sekd HBCD(D)- palonsuoja-aine. Uusista aineista
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useimpien kayttdéa Suomessa on rajoitettu tai kayttd
on taysin kielletty. Aineista kaksi, PFOS ja sypermet-
riini, tunnistettiin merkityksellisiksi Suomessa. Uusien
prioriteettiaineiden paastotietoja pintavesiin ei Vuok-
sen eika Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueil-
ta 16ytynyt yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden eika
teollisuuden osalta. Biosidi sypermetriinin osalta arvio
tehtiin kayttomaaratietojen perusteella. Inventaarios-
sa kaytettiin vuosien 2010-2017 aineistoa.

Vuoksen ja Kymijoki-Suomenlahden vesienhoi-
toalueita koskevat molempien aineryhmien kuormi-
tusinventaariot 10ytyvat Vesienhoidon suunnittelu ja
yhteistyd -www-sivuilta: Vesienhoidon suunnittelu ja
yhteistyd > Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden kuormitusinventaario (ymparisto.fi) Vesiym-
paristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden ympa-
ristdnlaatunormit ja hyvaad huonompaan kemialliseen
tilaan luokittuvat vesimuodostumat on kuvattu kappa-
leessa 6.4.

4.4 \Vesistorakentaminen
ja saannostely

Saannostelyssd muutetaan vedenkorkeuksia ja vir-
taamia jatkuvin toimenpitein. Sdannoéstely edellyttaa
aina jonkinlaisen padon rakentamista vesistoon, jotta
veden juoksutusta voidaan saadella. Padon yhteydes-
sa voi myos olla voimalaitos. Sdanndstelyn tavoittee-
na voi olla esimerkiksi tulvasuojelu tai tulvavahinkojen
estdminen, vesivoiman kaytto tai sen lisaaminen, ui-
ton tai vesiliikenteen edistaminen tai vesihuollon pa-
rantaminen. Saannodstely muuttaa ja heikentaa vesis-
tdjen ekologista tilaa.
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Ymparistohallinnon saannostelyhankerekisterissa
on Pohjois-Savossa 22 saannostelyhanketta. Yhteen
hankkeeseen voi sisaltyd useampia jarvia. Maakun-
nan saannosteltyjen jarvien yhteispinta-ala on noin
1900 km?, mika on liki 60 prosenttia jarvialasta. Kaikki
Kallaveden reitin merkittavimmat jarvet ovat sdannds-
telyja. Kymijoen vesistdon kuuluva Rautalammin reitti
on saannostelyn osalta paaosin luonnontilainen.

Pohjois-Savon ELY-keskus vastaa Kallaveden paa-
reitin eli Kiuruveden, Onki- ja Poroveden seka Kalla-
veden ja Unnukan saannostelysta. Nilsian reitin sa-
moin kuin Sorsaveden, Salahminjarven, Jokijarven
seka Maaveden ym. samassa tasossa olevien jarvien
saannostelysta vastaa Savon Voima Oyj. Rautalam-
min reitilld on kaksi pienehkda sdanndsteltya jarviryh-
maa. Hirvi-, Ahvenisen- ja Kalliojarven saanndstelysta
vastaa Pohjois-Savon ELY-keskus ja Kiesima-Sonka-
ri-Vesantojarven saanndstelysta Vaylavirasto.

Saannostelyjen merkitys on muuttunut vuosien
saatossa. 1980-luvulta Iahtien sdanndstelyssa on kiin-
nitetty aikaisempaa enemman huomiota mm. vesist6-
jen virkistyskayttoon, kalatalouteen, vedenlaatuun ja
vesistdjen luonnonarvoihin. Saanndstelyt pyritdankin
toteuttamaan siten, etta ne palvelevat samalla useita
tavoitteita. Viime aikoina on my0s tarkasteltu saan-
nostelyjen toimivuutta muuttuvassa ilmastossa. Poh-
jois-Savossa on toteutettu 1980-luvulta Iahtien useita
saanndstelyjen kehittamishankkeita, joista merkitta-
vimmat ovat Unnukan ja Kallaveden seka Onki- ja Po-
roveden saanndstelyjen tarkistamishankkeet. Myos
saannostelyjen kayttdtoiminnassa pyritaan ottamaan
mahdollisuuksien mukaan huomioon vesiluonnon ja
vesiston kayttajien tarpeet seka ilmastonmuutos.


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiymparistolle_vaarallisten_ja_haitall(48680)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiymparistolle_vaarallisten_ja_haitall(48680)
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas/Vesiymparistolle_vaarallisten_ja_haitall(48680)

Taulukko 8. Perustietoja Pohjois-Savon saanndstellyista jarvista. Saannostelyvili tarkoittaa
joko vedenkorkeuden yla- ja alarajan valista korkeuseroa tai vedenkorkeuden keskimaaraista

vaihteluvilia, mikali rajoja ei ole maaritetty.

Pinta-ala

(km?)

Saannostely-
vali (m)

Aloitus-
Vuosi

Saannostelyn hoitaa

Kallaveden tasossa olevat jarvet | 920 1,1 1972 Pohjois-Savon ELY-keskus
Unnukka ja Savivesi 110 0,6 1972 Pohjois-Savon ELY-keskus
Onkivesi 120 1,2 1951 Pohjois-Savon ELY-keskus
Poroveden tasossa olevat jarvet | 80 1,3 1951 Pohjois-Savon ELY-keskus
Kiuruvesi 15 1,5 1906 Pohjois-Savon ELY-keskus
Salahminjarvi 5 1,3 1966 Savon Voima Oy
Karjalankosken allas 1 1,3 1961 Savon Voima Oy

Iso- ja Pieni Vehkalahti 5 1,2 1961 Savon Voima Oy

Vuotjarvi 59 1,8 1959 Savon Voima Oy

Syvari 78 2,5 1959 Savon Voima Oy
Karsanjarvi ja Korpinen 8 2,5 1962 Savon Voima Oy

Saleva 18 2,8 1976 Savon Voima Oy

Kiltuan- ja Haajaistenjarvi 16 2,4 1961 Savon Voima Oy
Laakajarvi 35 2 1961 Savon Voima Oy

Juojarvi, Rikkavesi, Kaavinjarvi 309 0,7 1965 Pohjois-Karjalan Sahko Oy
Sorsavesi 51 1 1787 Savon Voima Oy

Jokijarvi 1,3 0,4 1920 Savon Voima Oy
Maaveden tasossa olevat jarvet | 33 1,05 1959 Savon Voima Oy

Kiesima-, Sonkari- ja Vesantojarvi | 43 0,3 1927 Vaylavirasto

Hirvi-, Ahvenisen ja Kalliojarvi 33 0,4 1961 Pohjois-Savon ELY-keskus

Pohjois-Savon merkittdvimmat vesivoimalaitokset
ovat paaosin Savon Voiman omistuksessa. Nilsian
reitilla on viisi voimalaitosta, joiden keskimaarainen
energiantuotanto on noin 72 GWh vuodessa. Savon
Voimalla on lisaksi kuusi pienehkda voimalaitosta,
joista kaksi sijaitsee lisalmen reitilla, kaksi Sorsave-
den alapuolella Sorsakosken yla- ja alakoskessa ja
kaksi Sysmajarven valuma-alueella. Pohjois-Savon
energiantuotannoltaan suurin voimalaitos sijaitsee
Varkauden Huruskoskessa. Stora Enson omistaman

voimalaitoksen keskimaarainen energiantuotanto on
noin 28 GWh/v.

Suurimmat voimalaitokset muodostavat yleen-
sa kaloille tdydellisen nousuesteen. Voimalaitosten
yhteyteen on rakennettu kalatie Salevalle, Karjalan-
koskeen ja Juankoskeen Nilsian reitille seka Vian-
nankoskeen lisalmen reitille. Lisaksi Stora Enson
Huruskosken voimalaitos on mahdollista ohittaa Am-
makosken padon vieressd olevaa Kamarinkosken
luonnonmukaista kalatieta pitkin.

35



Taulukko 9. Pohjois-Savon merkittadvimmat vesivoimalaitokset.

Voimalaitos Rakennusvirtaama  Putouskorkeus Vuosienergia
(m3/s) (m) (GWh)
Huruskoski 110 4,7 4.4 28
Sorsakoski, ylakoski 8-9 9 0,5 1,8
Sorsakoski, alakoski 8-9 11 0,6 2,2
Salahmi 8 12,5 0,8 3
Karjalankoski 80 6,5 4,5 20
Juankoski 100 6,5 55 20
Atro 50 14,5 6,5 17,5
Séleva 50 7 3 6,5
Kiltua 35 18,8 5,6 7,5
Maavesi (Kiekka) 20 10,4 1,7 55
Liuna 22 6,5 1,27 4,6

Valtaosassa Pohjois-Savon vesistoja on tehty jon-
kinlaisia fyysisid muutoksia. Lahes kaikki maakunnan
joet on perattu ainakin uiton tarpeita varten. Kuivatus-
perkauksia on tehty noin 70 % tarkasteluissa mukana
olleista joista. Pddosa entisista uittovaylistd on kun-
nostettu uittosaantdjen kumoamisen yhteydessa.

Noin puolet Pohjois-Savon yli 0,5 km? suuruisista
jarvistd on laskettu jossain vaiheessa, osa useam-
paankin kertaan. Jarvenlaskujen ensimmainen huip-
pukausi ajoittui 1850-70-luvuille suoasetuksen voi-
maantulon aikoihin. Toinen huippukausi ajoittui toisen
maailmansodan jalkeen, jolloin evakoille tarvittiin Kii-
reesti uutta viljelysmaata. Tyypillinen jarvenlasku on
suuruudeltaan noin metrin luokkaa.

Kiurujoen Saarikosken pato. Kuva Antti Kanninen.
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Seka vesirakentamiseen liittyvia ruoppauksia etta
kunnostusruoppauksia tehdaan Pohjois-Savossa var-
sin runsaasti. Vuonna 2012 voimaan tulleen uuden
vesilain mukaan ruoppauksista on tehtava ilmoitus
ELY-keskukselle ja kaikille yli 500 m? ruoppauksille on
haettava vesilain mukainen lupa aluehallintovirastos-
ta. Valtaosa Pohjois-Savossa tehtavista ruoppauksis-
ta on pienia rannan ruoppauksia, joiden tavoitteena
on koti- tai mokkirannan virkistyskayttomahdollisuuk-
sien parantaminen. Pohjois-Savon ELY-keskukselle
tehdaan vuosittain noin 60-100 ruoppausilmoitusta.
Suurempia ruoppauksia, joille on haettava aluehallin-
toviraston lupa, tulee vireille vain muutamia.



5 Pinta- ja pohjavesien seuranta

5.1 Pintavesien tilan seuranta

Vesien- ja merenhoitolaki (1299/2004) edellyttaa, et-
ta seurannalla saadaan yhtendinen ja monipuolinen
kokonaiskuva vesien tilasta. Seuranta koostuu pe-
rus- ja toiminnallisesta seurannasta ja tarvittaessa
tutkinnallisesta seurannasta. Perusseurannalla selvi-
tetdan luonnonolojen ja laaja-alaisen ihmistoiminnan
aiheuttamia muutoksia ja kerataan aineisto tyyppikoh-
taisten vertailuolojen maarittdmiseksi ekologisen tilan
luokittelua varten. Toiminnallista seurantaa suunna-
taan vesimuodostumiin, joiden tila on todettu tai vaa-
rassa jaada hyvaa huonommaksi ja seurannan avulla
on tarpeen saada selville toimenpiteiden vaikutukset.
Tutkinnallista seurantaa tehd&an silloin kun syyta ym-
paristdtavoitteiden saavuttamatta jaamiselle ei tiedeta
tai ymparistotavoitteita ei saavuteta esimerkiksi ympa-
ristdvahingosta johtuen.

Vesienhoitoalueen seurantaohjelman (jaljempa-
na VHA-seuranta) periaatteita kuvataan tarkemmin
Vuoksen sekd Kymijoen- Suomenlahden vesienhoi-
toalueiden vesienhoitosuunnitelmissa ja valtakunnal-
lisissa ohjeissa.

VHA-seurantaohjelma on laadittu yhdistamalla so-
veltuvilta osin viranomaisten jarjestama seuranta ja
toiminnanharjoittajien muun lain nojalla tekema tark-
kailu. Velvoitetarkkailun osalta VHA-seurantaan on
sisallytetty sellaisia paikkoja, jotka ovat kyseisen ve-
sistdon kannalta edustavia, joiden tarkkailu tiedetdan
pitkdaikaiseksi ja kaytetyt tutkimus- ja maaritysmene-
telmat ovat VPD:n ja vesienhoidon kannalta merkityk-
sellisia ja herkkyydeltdan tarkoitukseensa soveltuvia.
Kalaston seurannasta vastaa Luonnonvarakeskus.

Ymparistohallinnon seurannassa noudatetaan val-
takunnallista pintavesien seurantaohjelmaa, jonka vii-
meisin paivitys tehtiin vuonna 2015. Seuraava paivitys
tehdaan vuonna 2022. Paasaantoisesti kaikki ympa-
ristohallinnon seurantaohjelman paikat kuuluvat VHA-
seurantaan. VHA-seurantaan kuuluvien paikkojen
seurantaohjelma vaihtelee niin, ettéd osassa paikoista
seurataan laaja-alaisesti eri elioryhmia, osassa pai-
koista biologinen seuranta on niukempaa ja mukana
on my0s pelkastaan vedenlaatuseurannassa olevia
paikkoja. Biologinen seuranta edustaa eri pintavesi-
tyyppeja jokseenkin niiden lukumaarien suhteessa.

VHA-seurantaverkkoon kuuluvia seurantapaikkoja
on talla hetkella Pohjois-Savossa 424 kappaletta, mi-
ka tarkoittaa sita, etta laheskaan kaikki pintavesimuo-

dostumat eivat ole VHA-seurannan piirissa. Ohjelman
ulkopuolisista vesistoista vedenlaatutietoa kertyy sa-
tunnaisesti tai ei lainkaan, mutta niiden osalta voidaan
kayttaa esimerkiksi satelliittihavaintoja tai vedenlaa-
dun mallinnusta tilan arvioimiseen. Pohjois-Savon
seurantaohjelmapaikat on esitetty kuvassa 13.

Tarkemmat tiedot seurantapaikoista, seurattavis-
ta muuttujista ja seurantatiheyksista on tallennettu
ymparistétiedon hallintajarjestelma Herttaan (Pin-
tavesien tila / VHS Seuranta). Tietoihin voi tutustua
vesienhoitoalueen Internet-sivuilla ja Suomen ympa-
ristokeskuksen Avoin tieto -palvelussa (https://www.
syke.fi/avointieto) kohdassa ymparistotietojarjestel-
mat.

Hydrologinen vesistdseuranta koostuu ymparisto-
hallinnon vastuulla olevasta vedenkorkeus- ja virtaa-
mahavainnoinnista seka lahinna voimayhtididen ve-
denkorkeus ja virtaamaseurannasta. Pohjois-Savossa
on valtakunnallisia vedenkorkeuden havaintopaikkoja
26 ja virtaamahavaintopaikkoja 19 kappaletta. Seu-
rannan lisaksi jokaiselle vesistdalueelle on laadittu ve-
sistomalli, josta voidaan arvioida vesimaaraa alueilta,
joilta ei ole saatavissa havaintoja. Nykyinen havain-
toverkko ja mallinnus tayttavat vesienhoitoasetuksen
vaatimukset hydrologisesta seurannasta.

5.2 Pohjavesien tilan seuranta

Vesienhoidosta annetun asetuksen (1040/2006) mu-
kaisesti seurantaohjelmassa on oltava riittavasti seu-
rantapaikkoja, jotta pohjavesien tila ja tilan luontainen
tai ihmisen toiminnasta aiheutuva lyhyt- ja pitkaaikai-
nen vaihtelu voidaan arvioida luotettavasti. Jos on
mahdollista, ettd pohjaveden hyvaa tilaa ei saavute-
ta, seurantapaikat, -tekijat ja -tiheys on valittava siten,
ettd voidaan selvittda, miten vedenotto, muu ihmisen
toiminta ja pohjaveden purkautuminen vaikuttavat
pohjaveden tilaan.

Pohjavesien seurantaohjelmaan kuuluu pohjave-
den maarallisen ja kemiallisen tilan seurantaa. Maaral-
lisen tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorke-
uden ja otetun vesimaaran seurannasta. Maarallisen
tilan arviointiin kaytetdadn pohjavesimuodostumasta
otetun pohjaveden kokonaismaaran suhdetta arvioi-
tuun kyseisella alueella muodostuvan uuden pohjave-
den maaraan. Pohjavedenpinnan korkeuden muutok-
sia tarkastellaan ottaen huomioon my6s luonnollisen
pohjavedenpinnan korkeusvaihtelut. Kemiallisen tilan
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Kuva 13. Vesienhoitolain mukaiset pintavesien seurantapaikat Pohjois-Savossa.
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seuranta koostuu seka laadun perusseurannasta etta
toiminnallisesta seurannasta. Kemiallisen tilan arvi-
ointi perustuu analyysituloksiin, joista tulee kdyda ilmi
mahdollisesti pohjaveden ymparistdlaatunormien ylit-
tavat pitoisuudet.

Seurannan tavoitteena on pystya arvioimaan laaja-
alaisen ihmisen toiminnan aiheuttaman paineen pit-
kaaikaisvaikutukset pohjaveden tilaan ja vertaamaan
sitd pohjaveden tilaan luonnonoloissa (perusseuran-
ta). Jos on mahdollista, ettéd pohjavesi ei ole hyvassa
tilassa, seurannalla tulee selvittaa pohjaveden tila ja
vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitettyjen toi-
menpiteiden vaikutukset tilan kehittymiseen (toimin-
nallinen seuranta).

Seurantaohjelman tavoitteena on myds saada sel-
ville pitoisuustrendit huonoon tilaan luokitelluilla alu-
eilla ja varmistaa, ovatko hyvassa tilassa olevat riski-
alueet sailyneet hyvassa tilassa. Lisdksi tulee saada
riittdvasti laatutietoa selvitystarvealueiden luokittelua
varten. Tavoitteena on lisatd pohjaveden luontaisten
taustapitoisuuksien seurantaa myds pohjavesialuei-
den ulkopuolella.

Seurantaohjelma koostuu seka viranomaisseuran-
nasta ettd toiminnanharjoittajien suorittamasta tark-
kailusta. Seuranta jaetaan maarallisen ja kemiallisen
tilan seurantaan. Kemiallisen tilan seuranta jakautuu
perusseurantaan ja toiminnalliseen seurantaan sen
mukaisesti seurataanko pohjaveden luonnollisia muu-
toksia vai ihmistoiminnan vaikutuksia.

Pohjaveden laadun taustapitoisuutta ja pinnan kor-
keuden pitkaaikaisvaihteluja seurataan Pohjois-Sa-
vossa neljaltd seuranta-asemalta kahdesta neljaan
kertaan vuodessa. Laadun seuranta tapahtuu paa-
osin lahteista ja pinnankorkeus pohjaveden havain-
toputkista. Seuranta-asemat kuuluvat perusseuranta-
verkostoon.

Suurin osa toiminnanharjoittajien toteuttamasta
perusseurannasta liittyy vesilaitosten ja vesiosuus-
kuntien vedenottamoiden velvoitetarkkailuihin. Vel-
voitetarkkailut pitavat sisalladn raakaveden laadun,
pohjavedenpinnan korkeuden seka vedenottomaari-
en seurantaa.

Toiminnallisella seurannalla on tarkoitus selvittaa
kaikkien sellaisten pohjavesimuodostumien tai -muo-
dostumaryhmien kemiallinen tila, joiden osalta on
mahdollista, etta ymparistotavoitteita ei saavuteta.

Pohjois-Savon ELY-keskus seuraa vesienhoito-
suunnitelmissa esiin nousseilla riskialueilla riskia ai-
heuttavien ihmistoimintojen vaikutusta omalla pohja-
vesiseurannallaan. Lisaksi Pohjois-Savon ELY-keskus
seuraa alueellaan myos tienpidon vaikutuksia pohja-
veden kloridipitoisuuteen. Edelld mainittujen seuran-
tojen lisaksi pohjavesialueilla toteutetaan toiminnan-
harjoittajien toteuttamaa toiminnallista seurantaa, joita
ovat esimerkiksi maa-ainestenottoluvissa ja ymparis-
toluvissa velvoitetut pohjavesiseurannat.

Ymparistohallinto toteuttaa jatkuvaluonteisten seu-
rantojen lisdksi my0s erillisrahoitteisia rotaatioperiaat-
teella toimivia toiminnallisia seurantoja kuten maa- ja
metsatalouden hajakuormituksen seurantaa.

Jatkuvaluonteista toiminnallista seurantaa toteute-
taan paasaantoisesti kaksi kertaa vuodessa, kuitenkin
vahintaan kerran vuodessa.

Pohjois-Savossa tehdaan maarallistda seurantaa
yhteensa 61 pohjavesialueella. Perusseurannaksi
laskettavaa seurantatietoa saadaan Pohjois-Savossa
yhteensa 102 pohjavesialueelta. Toiminnallista seu-
rantaa tehdaan riskipohjavesialueilla ja alueilla, joilla
on pohjavedelle mahdollisesti riskiad aiheuttavia toi-
mintoja. Toiminnallista seurantaa on Pohjois-Savossa
yhteensa 54 pohjavesialueella.
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6 Pintavesien luokittelu

6.1 Pintavesien ekologisen tilan
luokitteluperusteet

Ekologinen tila kuvaa ihmistoiminnan aiheuttamaa
vesien muuttuneisuutta. Pintavesien ekologisen ti-
lan arvioinnissa paapaino on vesielidston tilassa.
Luokittelussa verrataan planktonlevien, vesikasvien,
pohjalevien, pohjaeldinten ja kalojen tilaa kuvaavien
muuttujien arvoja oloihin, joissa ihmisen vaikutus on
vahainen. Kullekin vesistotyypille on maaritelty omat
luokittelumuuttujien luokkarajat. Veden laatu ja vesis-
ton hydrologiset ja rakenteelliset tekijat otetaan huo-
mioon ekologisen tilan arviointia tukevina tekijoina.
Niiden merkitys on kuitenkin suuri silloin kun vesielios-
ton tilaa koskevat tiedot ovat puutteellisia eika varsi-
naista ekologisen tilan luokittelua pystyta tekemaan.
Silloin vesiston tilasta tehdaan arvio vedenlaadun,
mallinnuksen ja ryhmittelyn avulla. Uutena menetel-
mana talla luokituskaudella oli kaytdssa satelliittikuva-
tulkintaan perustuva levamaaran (a-klorofylli) arvioin-
ti (ns. STATUS-jarjestelma, joka on tassa vaiheessa
ainoastaan ymparistohallinnon sisaisessa kaytossa).

Talld vesienhoitokaudella luokitteluun kaytettiin
vuosien 2012—-2017 seuranta-aineistoja.

Voimakkaasti muutetuissa ja keinotekoisissa vesis-
sa tavoitteena on hyva saavutettavissa oleva tila, jo-
ka perustuu tapauskohtaiseen arviointiin. Parhaassa
saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki
teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset ekologista
tilaa parantavat hydromorfologiset toimenpiteet. Poh-
jois-Savossa on seitseman voimakkaasti muutettua
vesimuodostumaa, jotka kaikki ovat jokia seka kaksi
keinotekoista jarvimuodostumaa.

Ekologisen tilan luokittelun perusteet on kuvattu yk-
sityiskohtaisesti luokitteluohjeessa (Aroviita, Mitikka ja
Vienonen (toim.) 2019).

6.2 Jarvien ja jokien tila
Pohjois-Savossa

Pohjois-Savon vesien ekologinen tila on alustavasti
arvioitu yhteensa 414 jarvelle ja 92 joelle. Luokitelluis-
ta jarvista 77 % (319 kpl) luokittuu hyvaan tai erin-
omaiseen tilaan. Tyydyttavassa tai valttavassa tilassa
puolestaan on 95 jarvea. Jarvipinta-aloja tarkastel-
taessa Pohjois-Savon luokitellusta jarvialasta 80 %
on vahintaan hyvassa tilassa.

Virtavesien osalta erinomaiseen tai hyvaan ekolo-
giseen tilaan luokittui 61 % luokitelluista jokivesista
(56 jokea), hyvaa huonompaan tilaan 36 jokea. Myos
luokiteltuja jokipituuksia tarkastellen osuudet ovat jok-
seenkin samaa luokkaa. Pohjois-Savossa jokien tila
on keskimaarin jarvia heikompi.

Luokittelematta tédssa vaiheessa jai 13 jarvea ja 7
jokea.

Vesimuodostumakohtaisesti tarkasteltuna muutok-
sia kuuden vuoden takaiseen luokitteluun verrattuna
on varsin paljon: noin joka neljannen vesimuodostu-
man tilaluokka muuttui. Luokan muutos merkitsi kui-
tenkin vain harvoin ekologisessa tilassa tapahtunut-
ta todellista muutosta, silla kullakin luokittelukaudella
kaytettavissa olevan aineiston maara ja monipuoli-
suus seka muiden arviointimenetelmien saatavuus ja
tarkkuus vaikuttavat myds luokittelutulokseen. Talla
luokittelukaudella menetelmalliset muutokset nakyivat
erityisesti jarvien luokittumisena aiempaa yleisemmin
erinomaiseen tilaan. Myds normaali vuosien valinen
vaihtelu voi luokittelun rajatapauksissa saada aikaan
luokan muutoksen. Nama tekijat huomioon ottaen ar-
vioitiin, missa vesistoissa havaittu luokkamuutos ku-
vasi todellista muutosta ekologisessa tilassa.
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Kuva 15. Pintavesien ekologinen tila Pohjois-Savossa vuoden 2019 luokituksen mukaan.
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Todelliseksi arvioitua ekologisen tilan parantumista
on seuraavissa jarvissa:

* lisalmen reitilld Majoonjarvi, Rytkynjarvi, Luupuve-
si, Valkeisjarvi ja Viitaanjarvi,

» Kallavesi-Sorsavesi-alueella Konnuslahti ja Pieni-
Ruokovesi,

« Nilsian reitilla Haapajarvi ja Pasmari,

* Rautalammin reitilla Kimpanlampi.

Naista kohteista Haapajarven, Pasmarin ja Kim-
panlammen tilan paraneminen kytkeytyy selkeasti
pistekuormituksen vadhenemiseen, myos Luupuvedel-
1& turvetuotantokuormitus on vahentynyt. Ensimmai-
seen kauteen verrattuna Pasmarissa ei ole tapahtunut
muutosta.

Todelliseksi arvioitua ekologisen tilan heikkenemis-
ta on seuraavissa jarvissa:

» Kallavesi-Sorsavesi-alueella Pohjois-Kallavesi, Pe-
tosenlampi, Oravilahti-Sarkilahti ja Unnukka. Nais-
ta selvin muutos on Oravilahti-Sarkilahdessa, muut
olivat hyva/tyydyttava-rajatapauksia jo viime luokit-
telukaudella ja Petosenlampi oli myds ensimmaisel-
14 kaudella tyydyttava.

« Nilsian reitilla Siilinjarvi (mutta luokka oli sama (valt-
tava) myds ensimmaiselld kaudella)

* Rautalammin reitillda Saaksjarvi (mutta luokka oli sa-
ma (tyydyttava) myos ensimmaisella kaudella)

+ Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysmajarvi-Syysjarvi-
alueella Paljo.

Jokivesien osalta todellisiksi arvioituja positiivisia
muutoksia ovat Suonenjoen paraneminen erinomai-
seksi pistekuormituksen paatyttya seka lisalmen rei-
tin Koukunjoen paraneminen hyvaan tilaan. Rauta-
lammin reitin Savijoki-Kiertojoen tila on sen sijaan
heikentynyt tyydyttavasta valttavaksi.

Tilanarvioinnissa otettiin huomioon myo6s vesistot,
joiden tila on sailynyt hyvana tai erinomaisena, mutta
mittausaineistossa on havaittavissa viitteitd heikke-
nevasta kehityssuunnasta tai kysymyksessa on luo-
kittelun rajatapaus. Tallaisia vesistoja on kaikkiaan
viitisenkymmenta, esimerkkeinad Kallavesi, Iso- ja Pik-
ku-li, Keyritynjoki ja Koivujoki.
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Kuva 16. Pohjois-Savon pintavesimuodostumien ekologisen tilan riskinarvio vuoden 2019 luokituksen mukaan.
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6.3 Hydromorfologinen

muuttuneisuus seka
keinotekoisten ja
voimakkaasti muutettujen
vesien ekologinen tila

Pohjois-Savon pintavesimuodostumille on maaritelty
niiden vesistorakentamisesta ja saanndstelysta ai-
heutuva hydromorfologinen muuttuneisuus. Arvioita-
vat hydromorfologiset tekijat ovat virtausolot, viipyma,
vedenkorkeus, syvyyssuhteet, pohjan ja rantavyohyk-
keen rakenne seka yhteys pohjaveteen (VN asetus
vesienhoidon jarjestamisesta 1040/2006, 9§).

Jarvien kohdalla arvioidaan saanndstelysta, muus-
ta patoamisesta tai jarvenlaskusta aiheutuneita muu-
toksia vedenkorkeuksissa ja niiden vaihtelurytmissa.
Joissa suurimmat muutokset johtuvat saannostelysta
tai rakentamisesta aiheutuneista virtaamamuutoksis-
ta, patojen muodostamista kulkuesteista ja rakenta-
misen aiheuttamista muutoksista uoman ja rantojen
morfologiassa.

Vesirakentamisen seurauksena syntyneet kalojen
vaellusesteet on arvioitu osana vesistéjen hydromor-
fologista muuttuneisuutta. Yksittdisena tekijana vael-
luskalojen liikkumisen estavat patorakenteet eivat
valttamatta edellyta valittémia vesienhoidon lisatoi-
menpiteitd. Koska vaelluskalojen elinkiertoon kuulu-
vat lisdantymisalueet ja sydnnosalueet voivat sijaita
kaukana toisistaan, nousueste voi estaa kalojen liik-
kumisen niiden valilla, jolloin vaikutukset kalakantoi-
hin voivat ulottua laajalle alueelle niin nousuesteen
yla- kuin alapuolisessakin vesistdssa

Jos muutokset ovat olleet hyvin suuria ja hyvan
ekologisen tilan saavuttamiseksi tarpeelliset hydro-
morfologiset toimenpiteet aiheuttaisivat merkittavaa
haittaa vesiston tarkealle kaytolle, vesimuodostuma
voidaan nimeté voimakkaasti muutetuksi tai keinote-
koiseksi.

Keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vedet tar-
kastellaan yksilOllisesti ja niiden vertailuolot maari-
telladn vesistokohtaisesti arvioimalla toimenpiteiden
avulla saavutettavissa oleva tila. Keinotekoisten ja
voimakkaasti muutettujen vesien ymparistétavoite,
hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila, voidaan
maarittda kahdella toisistaan poikkeavalla tavalla.
Suomessa ja useissa muissa EU-maissa on paadytty

kayttamaan yksinkertaisempaa lahestymistapaa, jos-
sa ymparistotavoitteen maarittdminen tapahtuu vesis-
ton nykytilasta kasin.

Ensimmaisessa vaiheessa arvioidaan, kuinka pal-
jon ekologista tilaa voidaan parantaa sellaisilla hyd-
romorfologisilla parannustoimilla, joista ei aiheudu
merkittavia haitallisia vaikutuksia vesiston tarkealle
kaytolle. Jos toimenpiteilld arvioidaan olevan suuri
vaikutus ekologiseen tilaan, luokitellaan vesimuodos-
tuma alle hyvan hydromorfologisen tilan. Jos toimen-
piteilld aikaansaatava parannus ekologiseen tilaan on
vain vahainen, maaritetdan vesimuodostuma hyvaan
hydromorfologiseen tilaan. Jos arvio sijoittuu naiden
kahden luokan valiin, voidaan tarvita lisaselvityksia lo-
pullisen arvion tarkentamiseksi.

Toisessa vaiheessa arvioidaan veden laadun tila-
luokka niiltd osin, kun heikentyminen ei johdu hydro-
morfologisista muutoksista. Luokituksen lahtokohta-
na on fysikaalis-kemiallinen tilaluokka. Voimakkaasti
muutetun vesimuodostuman lopullinen saavutettavis-
sa oleva ekologinen tilaluokka maaraytyy huonom-
man tekijan, vedenlaatu tai hydromorfologinen tila,
mukaan.

Pohjois-Savon keinotekoiset ja voimakkaas-
ti muutetut vesistét on arvioitu hydromorfologisten
ominaisuuksien suhteen hyvaan tilaan lukuun ot-
tamatta Murennusjokea, Atronjoen luonnonuomaa
sekd Karsanjarved ja Kiekan kanavaa. Murennusjo-
ella ja Karsanjarvella ekologista tilaa voidaan paran-
taa rakentamalla kalatiet Salahmin voimalaitoksen
ja sdanndstelypadon seka Atronjoen voimalaitosten
yhteyteen ja Atronjoen luonnonuoman tilaa voidaan
parantaa ymparivuotisella minimijuoksutuksella seka
elinymparistékunnostuksella. Kiekan kanavan muo-
dostama taydellinen vaelluseste voidaan poistaa ra-
kentamalla vanhaan Vasaralanjoen luonnonuomaan
luonnonmukainen kalatie. Hautajoella ja Kiurujoella
vesistojen ekologinen tila suhteessa parhaaseen saa-
vutettavissa olevaan tilaan on tyydyttava, mutta siel-
I tilan heikkeneminen johtuu lahinnd voimakkaasta
ulkoisesta kuormituksesta. Laakajoen tila suhteessa
parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan on nous-
sut hyvaksi luonnonmukaisen kalatien rakentamisen
seka vahavetisen uoman elinymparistokunnostusten
seurauksena.
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Taulukko 10. Pohjois-Savon keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesistojen tila.

Vesimuodostuma

Tila toimenpiteiden

Veden laatu suhteessa

Ekologinen tila suhteessa

perusteella saavutettavissa parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan olevaa tilaan

Hautajoki Hyva Tyydyttava Tyydyttava
Kiurujoki Hyva Tyydyttava Tyydyttava
Murennusjoki Tyydyttava Hyva Tyydyttava
Laakajoki Hyva Hyva Hyva
Atronjoki, padon yla- Hyva Hyva Hyva
puoli
Atronjoki, luonnonuo- | Tyydyttava Hyva Tyydyttava
ma
Karsanjarvi Tyydyttava Hyva Tyydyttava
Karjalankosken allas Hyva Hyva Hyva
Kiekan kanava Tyydyttava Hyva Tyydyttava
Alajoki (Haringanjoki) | Hyva Hyva Hyva

6.4 Pintavesien kemiallisen
tilan luokittelu

Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineis-
ta annetun asetuksen (1022/2006) liitteessa 1C esi-
tettyjen EU:n prioriteettiaineiden (45 kpl) pitoisuudet
vesimuodostumassa maarittavat veden kemiallisen
tilan luokan. Ymparistonlaatunormit on annettu valta-
osin pitoisuudelle vedessa, mutta osalla prioriteettiai-
neista ymparistdlaatunormi koskee eliostda, valtaosin
ahventa (esimerkiksi bromatut difenyylieetterit, elo-
hopea ja PFOS-yhdisteet). Polyaromaattisille hiilive-
dyille on nilvidisia (Suomessa paasaantoisesti pikku-
jarvisimpukkaa) mutta my0s vesipitoisuuksia koskevia
laatunormeja. Asetuksen kansallisesti tunnistetut hai-
talliset aineet (15 kpl) otetaan huomioon ekologisen
tilan arvioinnissa. Viime luokittelun jalkeen prioriteet-
tiaineita on tullut lisaa ja laatunormeissa on tapahtu-
nut muutoksia, esimerkiksi lyijyn ja nikkelin laatunormi
koskee nykyisin biosaatavaa pitoisuutta.

Kemiallisen tilan luokittelussa on kaksi luokkaa: hy-
va ja hyvaa huonompi. Vesimuodostuman kemiallinen
tila on hyvaa huonompi, jos yhdenkaan EU-prioriteet-
tiaineen pitoisuus ylittdd ymparistonlaatunormin. Ase-
tuksen kansallisten aineiden osalta veden ekologinen
tila on enintaan tyydyttava, jos yhdenkin aineen pitoi-
suus ylittaa laatunormin.

Pintavesien kemiallinen tila luokitellaan vertaamal-
la vesimuodostuman vuosittaisten seuranta- ja tark-
kailutuloksien keskiarvoja kyseisen aineen vuosikes-
kiarvona asetettuun ymparisténlaatunormiin. Suomen
ymparistokeskus teki keskitetysti kemiallisen tilan luo-
kitteluehdotuksen, joka sisalsi Kerty —tietojarjestelmis-
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ta tehdyn poiminnan liséksi riskialueiden tunnistuksen
nikkelin, kadmiumin, TBT:n, PFOSin ja sypermetriinin
osalta sekd kalaelohopean osalta aiemmin kaytetyn
mallinnuksen. Arvio tarkistettiin ELY-keskuksissa.
Pintavesien kemiallista tilaa heikentaa Pohjois-Sa-
vossa erityisesti ahvenen elohopeapitoisuus. Kaloihin
kertyneen elohopean pitoisuusraja kemiallisen tilan
arvioinnissa on huomattavasti tiukempi kuin kaloille
elintarvikkeena asetettu enimmaispitoisuus. Luokit-
telussa oli kaytettavissa mittaustuloksia yhteensa 51
jarvesta. Elohopealle asetettu laatunormi ylittyi 23
tutkitussa jarvessa (43 % kaikista tutkituista pohjois-
savolaisista jarvista) ja lahella laatunormia pitoisuus
oli lisaksi 20 jarvessa (luokiteltu silmallapidettaviksi).
Ylityksia havaittiin erityisesti Nilsian reitin humuspitoi-
sissa jarvissa (Suuri-Pieksa, Syvari, Saleva, Pasma-
ri, Kiltuanjarvi, Alanne, Tiilikka, Keyritty, Ala-Luosta,
Juurusveden Kuuslahti). Liséksi lisalmen reitin lat-
vaosissa sijaitsevien Nalantojarven ja Rotimon seka
Kallaveden alueen ylaosan Maaninkajarven, Pohjois-
Kallaveden ja Suuri-Ruokoveden ahvenen elohopea-
pitoisuus ylitti laatunormin. Ymparistonlaatunormi
ylittyi myds Kaavinjarvessa, Saarijarvessa, Syvajar-
vessa, Tallusjarvessa ja Suontee-Puruvedessa. Hie-
man vaadittua pienemman aineiston perusteella laa-
tunormi ylittyi myds Nurmijoen reitin Kotjonjarvessa ja
Retusen Petkellahdessa. Kalaelohopean laatunor-
min ylitykset ovat todennakdisia muissakin vesisto-
reittien humuspitoisissa latvavesissa. Kalaelohopean
luokittelutulokset on esitetty jaoteltuna mittauksiin ja
asiantuntija-arvioihin perustuviin laatunormin ylityk-
siin ja alituksiin (kuva 23). Kalaelohopean laatunor-
meja tarkastellessa on syytd huomata, ettd ne eroa-



Pintavesien kemiallinen tila (pl. PBDE)

Hg-luokittelu

- Ylittyy mittausten perusteella
- Ylittyy asiantuntija-arviona
[ Alittuu, silmallapidettava
- Alittuu mittausten perusteella
- Alittuu asiantuntija-arviona

Muiden metallien normiarvojen ylitykset 40 km
Ni Nikkeli L1
TBT Tinayhdisteet (Tributyylitina) © Pohjois-Savon ELY-keskus, SYKE, MML 2021

Kuva 17. Pintavesien kemiallinen tila Pohjois-Savon tutkituilla jarvilla. Kartalla ei ole esitetty polybromattujen difenyylieetterien
(PBDE) tietoja, koska naiden aineiden pitoisuus ylittdad ymparistdlaatunormin kaikissa vesistoissa.
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vat kalojen elintarvikekaytdlle asetetuista raja-arvoista
ja tutkimuskalojen koko on tyypillisesti pienempi kuin
ymparistoterveyden kannalta tehdyissa kalojen eloho-
peatutkimuksissa.

Nikkelin laatunormi ylittyy Retusen Petkellahdessa
ja Oravilahti-Sarkilahdessa seké tinayhdisteiden (tri-
butyylitina) laatunormi Haukiveden Huruslahdessa.
Oravilahti-Sarkilahti oli viime kaudella luokittelussa
rajatapaus, mutta tapahtuneessa luokkamuutoksessa
ei ole kysymys tilan heikkenemisesta vaan tarkentu-
neesta arvioinnista, silla nikkelipitoisuuksissa on ollut
havaittavissa paranevaa suuntaa. Mertajoki on luoki-
teltu nikkelin osalta silmallapidettavaksi joen alaosan
kohonneiden pitoisuuksien vuoksi. Haukivesi-Jorois-
selka arvioitin PFOS-yhdisteiden osalta silmallapi-
dettavaksi. Kalasta maaritettyja pitoisuuksia ei ollut
kaytettdvissa, mutta vuonna 2014 otettujen vesinayt-
teiden pitoisuuksien keskiarvo ylitti erdissd muissa
EU-maissa kaytetyn vesinaytteiden vuosikeskiarvon
laatunormin. Koska vedelle annetun vuosikeskiarvon
laatunormin ja kalalle maaritetyn biotanormin vastaa-
vuudesta ei ole taytta varmuutta ja koska naytteita oli
vain kolme, arvioksi annettiin silmalla pidettava.

Talla kaudella kemiallinen tila on kaikkialla Suo-
messa ja myods koko Euroopassa huono, kun tar-
kastelussa otetaan huomioon aikaisemmin palones-
toaineina kaytetyt bromatut difenyylieetterit (PBDE),
joiden ahvenelle asetettu laatunormi tiukkeni vuonna
2015. Elintarvikeviranomaisilla ei ole raja-arvoa kalo-
jen PBDE:lle.

Sinilevakukinta Riistaveden Melalahdessa. Kuva Antti Kanninen.
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6.5 Yhteenveto pintavesien tilaa
heikentavista tekijoista ja
niiden vaikutuksista

Kappaleessa 5 esitetyn pintavesiin kohdistuvan kuor-
mituksen ja muun tilaa heikentavan toiminnan seka
ekologisen ja kemiallisen tilan luokituksen yhteydessa
arvioitiin kullekin hyvda huonommassa tilassa oleval-
le vesimuodostumalle merkittavimmat tilaa heikenta-
vat tekijat seka ko. tekijoiden vaikutukset. Arvio tehtiin
myos riskivesistoille eli hyvassa tilassa sailyneille ve-
sille, joiden tila uhkaa heikentya ilman lisatoimenpitei-
ta. Merkittavien tilaa heikentavien tekijéiden arviointi
perustuu asiaa koskevaan ohjeeseen “Merkittavien
tilaa heikentavien tekijoiden tunnistaminen pintave-
sissa”, joka l6ytyy sivulta https://www.ymparisto.fi/fi-fi/
vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja

yhteistyo/suunnitteluopas. Arvioinnin tarkemmat tu-
lokset on esitetty vesienhoidon tietojarjestelmassa,
joka avautuu yleisolle vesienhoitosuunnitelmien kuu-
lemisen yhteydessa. Ulkoisen kuormituksen osalta te-
kijan merkittdvyyden arvioinnin keskeinen periaate oli
verrata ihmistoiminnoista aiheutuvan ravinnekuormi-

tusta vesimuodostumaan kohdistuvan luonnonhuuh-
touman tasoon.


https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas

Taulukoissa 11-13 on esitetty hyvaa huonommas-
sa tilassa olevien seka riskivesistojen perustietoja se-
ka Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestel-
man vedenlaatuosion (VEMALA) arviot ihmisperaisen
kuormituksen suuruudesta suhteessa luonnonhuuh-

toumaan. Taulukossa on esitetty myds arviot ulkoisen
ravinnekuormituksen vahentamistarpeesta. Vahenta-
mistarpeen arviointia on kasitelty tarkemmin kappa-
leessa 8.

Taulukko 11. Kallavesi-Sorsavesi-alueen toimenpidekohteiden eli hyvda huonommassa tilassa
olevien vesimuodostumien seka riskivesistojen tietoja.

A: Vesimuodostuman perustiedot: Kunta; Vesimuodostuman nimi (*voimakkaasti muutettu, **keinotekoinen), Tyyppi (Ilyhenteet kis.
kappale x); Ekologinen tila (T=tyydyttava, V=valttava, H-=riskivesistd); Jarvenlasku: X= jarven vedenpintaa laskettu; Sisékuormitus:

X= sisakuormitus vaikuttaa jarven tilaan.

B: Eri lahteista peraisin olevan ulkoisen ihmisperaisen kokonaisfosforikuormituksen suhde luonnonhuuhtoumaan Vemala-mallin-
nuksen mukaan (100 = vastaa luonnonhuuhtouman suuruutta). Kuormitussektoreista liikenne ja jatteenkasittely on poistettu (kaikis-

sa nolla).

C: Fosfori- ja typpikuormituksen vahennystarve (%) jarvissa Vemala-mallinnukseen perustuen. Jarven luku kuvaa koko ylapuolisen
valuma-alueen kuormitusvahennystarvetta huomioiden myos ylapuolisten vesien tilan.

A B C
@
?
© >
..S = o) 2|3 o
2 i I T =~ %) ) T | B e
(o] c > -
3 21 2|E|3|S|E|2|8|4|52|8|8]=].
s — Dl S| 2|8 3| =T |2|lo|lxX|xx|L2]2|<c]|
© IS S ol o| 2| 2 ) Q 31| 2| 2|c|o|o|o| 5
- B o = © = © X o n [0) © = w— Q.
5 2 28|52 3 |w|l 8|5 |8|3|8|s|5|5|8]|¢2
< > P lu|S|la|lf|z|S|ad || |S|X||RP|L2|F
Leppavirta | Unnukka Sh | T 01712349 | 50| 1|0 0| O0|55|14
Kuopio Kallavesi Sh | H- 13|14 (241188 |33 |0 |11 |1 |0 |1 [|27]| 9
(N60 81.70)
Kuopio Ritisenjarvi- MRh | H- 0|42| 6 |134 |11 1|3 |0|0| 0|2/ 8
Keskinen
Leppavirta | Oravilahti-Sarki- Kh | T 0|15|118 |32 | 4| 0| 3|0 | 0|0 |34 M
lahti (Kallavesi)
Leppavirta | Saamainen Ph | H- x| 0|7 |1M|140] 9| 0| 0[O0 |0]| O0{19]5
Kuopio Petosenlampi Rk | T x| 0|5 |1M| O 310|000 |17
Leppéavirta | Mertajoki Pk | T 0|1 |13|188 30| 0| 5| 0| 0|1 - -
Kuopio, Pohjois-Kallavesi Sh | T 0|1 |13|188 |30 0| 5|0 | 0| 1]|19]| 6
Siilinjarvi
Kuopio, Suuri Ruokovesi Rh | T 0 (10| 9 |198 (31| 0| 5| 0| 0|2 |17| 5
Siilinjarvi
Kuopio Maaninkajarvi Rh | T | x 0|10| 8 194 |32| 0 | 5| 0| 0] 2 |16
Kuopio Valkeinen Rk | H- 0|61(15|351| 2 |2 |0|0|0|0]|O0
Kuopio Lapinjarvet Rk | V|x| x| O0|19]| 4 441|100 | 0| O | O ]| O |37]|37
Kuopio Patajarvi MRh | V | x 0 31298 50| 00| 07| 4 |60]|28
Kuopio Pieni-Vaara Ph | T 0 4 |14 5] 0| 0|0 | 0|0 |49]|75
Kuopio Ala-Pulkko Ph | T| x| x| O 8 (1711 6| 0| 0| 1|0]|0|39]|17
Kuopio Yla-Pulkko Ph | T | x 0 81138 6 (0| 0|1 | 0|0 |41]32
Siilinjarvi Raimajarvi Rk | T | x 0|57 |33, 5(0|0|0|]0|O0]|1M]|5
Siilinjarvi Pitkajarvi Rk | T 0|32|6 |413|{4(1|0|0|0|0]|2]35
Siilinjarvi Lyhyenjarvi Rk | T x| 0|28| 3 |464| 4| 1| 0| 0| 0| 0|47 |14
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Taulukko 12. lisalmen reitin toimenpidekohteiden eli hyvda huonommassa tilassa olevien

vesimuodostumien seka riskivesistojen tietoja. Kts. taulukon 10 selite.

A B
g
é g S -§ [72) %2} '% ‘é g

g E HEEHEIHEIEEE EEHEE R
5 8 2|12/5|2|3|=|%|5|2|=2|/28|5|5|5/8|¢g
4 > = Ww|s|on|F|ZT|a|la |[2|IZ|>|X|X|F|L|F
Lapinlahti | Onkivesi Rr | T|x|x|0]9]|8(186(|33|0|5|0|0|2]|14)| 4
Lapinlahti | Savonjarvi Mh | V| x| x| 0]|31]|10|240|20( 1| 0| 0| 0| 0 |24]40
lisalmi Nerkoonjarvi Rh | T | x 0[9|6 (178|370 | 4|00 |2 |13| 4
lisalmi Kirmanjarvet Rr | T| x| x| 0[34|13|441| 4 |11 0| 0|0|0|6]|6
lisalmi Iso-Ahmo Rr [ H-| x 0(21{10|298| 3 |1 | 0| 0|0|O0|6]|5
Lapinlahti | Matésjarvi MRh|H-| x | x |0 |17| 7 |343| 9| 0| 0| 0| 0|0 |40]|35
Lapinlahti | Suurijoki Kt | T - -
Lapinlahti | Pajujarvi Mh | H- 0 (13|12(148(12| 0| 0| 0| 0|0 ]|12| 9
lisalmi Porovesi Rh | T | x 0|8|6 (173|137 0|4 |0|0|2 (13| 4
lisalmi Haapajarvi MRh | T x| 0|8|6|205(44[{0|2|0|0]|3]|41| 4
Kiuruvesi | Kiurujoki* Ssa | T 0| 8|5 (205(43|0|2|0]|0|3]-/|-
Kiuruvesi | Kiuruvesi Rr | T x| 0|8]5(204{43|/ 0| 200|340/ 4
Vierema Ala-Haajainen Ph | T 02415468 (15| 0 | 0| 0O | O | 0O |33|6
lisalmi Iso- ja Pikku-li Rh | H-| x 0|8 |4 (164(28| 0| 0|0 |0 |1 12|17
lisalmi, Iso-Valkeinen Rk | T 0 [53(12|426| 4 |1 | 0| 0[O0 ]| 0] 3|17
Vierema

Vierema Vieremanjoki Kt | T 0|5|4 (131|130 |0 |0|0]|2]|-]-
Vierema Murennusjoki* Kt | T 0|4|41|106|38| 0| 0|00 ]| 2]|-]-
lisalmi Tismio MRh | T x| 0122|7237 5[0[0|0|0]|0|34| 11
lisalmi Keskimmainen MRh| T 0183|5231 6 |0|0|0|0|0|34]|9
lisalmi Ylemmainen Mh | V 0(25(10(358|3 |00 |O0O|O|O]|11|9
Vierema Karankajarvi MRh|V | x| x|O0|10] 3 |438| 4| 0| 0|0 |0]|O0|36]50
Vierema Pyodree MRh| T 0|5 |4 (173|180 | 0| 0| O | O |43]|40
Vierema Nieminen MRh | H- 0[4)3|8 (17|00 0| 0|0 |43|40
Vierema Saarinen MRh | T 0|7 |6 (120{14| 0| 0| 0| 0| 0 |38]|40
Sonka- Kauppilanjoki Kt | T 0(7]3|215(19| 0| 0| OO |O] - |-
jarvi,

Vierema

Vierema Vuorisjarvi MRh| T | x 0|6 |4 (177|291 0| 0| 0| 0| 0|47 |40
lisalmi Vaaranjarvi Mh | T | x 0 (15| 4 (2204 | 0| 0| 0|0 |0 |53|38
Kiuruvesi | Hautajarvi MRh| T | x| x| 0|10 7 |229{22{ 0| 0|0 | 0|0 |41] 3
Kiuruvesi | Kilpijarvi Rr | V| x 0 (10| 5 (27623 0| 0| 0| 0|0 |41 4
Kiuruvesi | Juurikkajarvi Rr | T x| 01]13(24|188| 4 | 0| 0| 0| 0|0 |41]09
Kiuruvesi | Rybnanjoki Ksa | T 0O|M1M|61(233|21(0|0|0|0]|O0]|~-/]-
Kiuruvesi | Likojoki Psa | T 0102|2146 |0 | 0|00 |0 - |-
Kiuruvesi | Kilpijoki Ksa | T 0|10| 6 |278|23| 0| 0| 0|0 |O |- |-
Kiuruvesi | Hautajoki* Ksa | T 010 7 |230|22|0|O0|O0O|O|O] - |-
Kiuruvesi | Niemisjoki Ksa | T 0|10| 5|266|26| 0 | 0O | 0|0 |O |- |-
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A B C

Kiuruvesi | Rytkynjarvi Rh | H-| x 0|8 |7 (181|230 | 0| 0|0 |0 |40]28
Kiuruvesi | Toiviaisjarvi MRh | V 0(18| 6 (241 5| 0| 0| 0|0]| 039|331
Kiuruvesi | Rapakkojoki Kt | T 097 1(|191123| 0| 0| 0[O0 |O0O]| -] -
Kiuruvesi, | Kotajarvi MRh| T | x 0[8]9 (134|210 | 0| 0|0]|0|41|28
Pielavesi
Kiuruvesi | Sulkavanjarvi Kh | H-| x 0|7 9123|220 0| 0| 0|0 |39]|27
Kiuruvesi | Koijarvi Rh | T | x 0105|1337 | 0| 0| 0| 0|0 |37|45
Kiuruvesi | Niemisjarvi Rr | T | x 0|10 5 (26427 0| 0| 0| 0| 0|41 3
Kiuruvesi | Vaaksjarvi Rr | T | x 0|52 (218|(42| 0| 0| 0| 0| 1]40]|48
Kiuruvesi | Kalliojarvi MRh| T | x 0|1 |3(232({43| 0| 0| 0| 0| 3 |30]|48
Kiuruvesi | Kalliojoki Pt | T 0 (12 3 |249|40|{ 0| 0| O0O|O0O]| 3] -|-
Kiuruvesi | Vaaksjoki Ksa | T 0|6 |2 (220(46| 0|0 |O0|O0]|1]|-|-
Kiuruvesi | Pélhonjoki- Ksa | T 0|43 (181|690 |0|0|O0]|5]-|-

Koskenjoki
Kiuruvesi | Osmanginjarvi Rr | T 0|43 |179|70, 0| 0| 0|0 | 5 |41]|38
Kiuruvesi | Nalantojarvi MRh | V 0|3 |5|1M5(93| 0| 0|0|0]| 8 |41|38
Kiuruvesi | Rikkajoki Kt | H- -] -
Kiuruvesi | Lahnanen Lv | T 0(2|1|78|70|0| 0| 0|0]| 0 |41|52
lisalmi, Luupujoki Kt | T 0|5|5(206(8|0[0]|0|0]|9]|-/|-
Kiuruvesi,
Vierema
Kiuruvesi | Luupuvesi MRh| T | x 0| 4|6 (187|940 | 0| 0|0 (104129
Kiuruvesi | Valijoki-Suojoki Kt | T 0|3 |1 (157(102{ 0| 0| 0|0 |12]| - | -
Kiuruvesi | Valijarvi MRh| V | x 03| 7 [223|105| 0| 0| 0| 0|9 |42|59
Kiuruvesi | Ylajarvi MRh | V | x 0|2 |4 (154|114 0| 0| 0|0 |11|42|59
lisalmi Kumpunen Rh | T | x 0(10| 6 |144| 8 | 0| O | 0|0 |0 |10]| 4
lisalmi Nieminen Ph | V| x 0|16|1M|212| 6 |0 | 0| 0| 0| 0 |60|28
lisalmi Hernejarvi MRh| T | x 0|6 |4 (12144 0| 1|00 ]|1]19]| 4
lisalmi Pentanlahti Rh | H- 0|54 (109(52|0|1|0|0]|2|20|28
Sonkajarvi | Harvanjarvi Vh | T | x 0125|2215 | 3 |0 | 0| 0|0 |0 |36]23
lisalmi, Matkusjoen St T O 5|4 |1M5|51| 0| 1 00| 2 - -
Sonkajarvi | alaosa
Sonkajarvi | Sonkajarvi Rh | H-| x 0| 4|48 58010021927
Sonkajarvi | Oravijarvi MRh | H- 0|1|4|25(36|0|0|0|0]|0/|20|28
Sonkajarvi | Matkusjoen Kt | H- 0(3|4|68|69|0|1]|]0]|0]|2]-]|-

ylaosa
Sonkajarvi | Pienivesi Rh | T 0|24 |83 |81|0|2]0|0]|3/|20]27
Sonkajarvi | Sukevanjarvi MRh | H- 0|24 |49 |81]0|0]0|0]| 4 |20]|28
Sonkajarvi | Lika-Pydree MRh | H- | x 0|0 (10| 4 [93| 0| 0| 0| 0]|13|20]|27
Lapinlahti | Naarvanjarvi Rk | T 0|82 (187|290 | 0| 0|0 |2 |13]|75
Lapinlahti | Naarvanjoki Kt | T - -
Lapinlahti | Naarvanjoen Kt | T 0|82 (184|310 | 0|00 ]| 2| -] -

ylaosa -

Alapitk&njoki
Lapinlahti | Ala-Pitka Ph | T 0712 1(173|32| 0| 0| 0| 0| 25075
Lapinlahti, | Yla-Pitkénjoki- Kt | T 0|6 |2 (164(33| 0|0 |0|0]|2]|-]|-
Siilinjarvi | Juurikkajoki
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Taulukko 13. Nilsian reitin, Juojarven seka Rautalammin reitin toimenpidekohteiden
eli hyvaa huonommassa tilassa olevien vesimuodostumien seka riskivesistdjen tietoja.
Kts. taulukon 10 selite.

A B
>

s £ HEHEHE R IHE A
5 8 212|s|2|3|c|% 5|2 2|8|s|5/5/8|¢8
X > - WwlS|n|lF|IT|la|la |Z2|T|>|X|X|F|L|F
Kuopio Akonpohja Ph | V 0 (17| 7 |2711|15|{1 | 0| 0|0 | 0|41 3
Siilinjarvi, | Muuruvesi- Kh | H-| x 0[11]|21(168(41| 0|6 |2 |0 | 2|21 5
Kuopio Akonvesi
Siilinjarvi | Kuuslahti Kh | H- 709 (100(64 (195| 8 | 2| 0|0 | 0| 0|4 ]20
Kuopio, Juurusvesi- Sh | H-| x 2 1151271204 37| 0 (10| 2 |0 |2 |24| 6
Siilinjarvi | Karhonvesi
Kuopio, Iso- ja Pieni-Laju | Vh | T 0(32|23|615(10| 1 | 0| 0|0 |0 |36|14
Siilinjarvi
Siilinjarvi | Siilinjarvi Ph | V 80(85(21(440| 5|4 | 0| 0|0 |0 (13| 4
Siilinjarvi | Apaja- Mh | V X na | na

Kumpunen
Siilinjarvi | Syva-Kumpunen | Ph | T na | na
Kuopio Niitty-Pollakka Ph | H- na | na
Kuopio Alus-Pollakka Vh | H- 0(45|24|645| 6 |1 | 0| 0|0 |O0]|62|27
Kuopio Iso Vehkalahti Vh | H- 0|45|25(|326| 51|00 |0 |0 (12|11
Kaavi Pieni Vehkalahti Ph | T x| 01|31(10|366| 5| 0| 0| 0| 0|0 |13|20
Kuopio Karjalankosken Lv | T 0[10(21|150|42| 0 | 6 |2 | 0|2 |25]12

allas™*
Siilinjarvi | Honka-Jala Vh | H- 0|76(16(214| 5| 1| 0| 0|0|0|4]|O0
Kuopio Suuri-Pajunen MRh | T x| 0|11 70|98 0| 0| 0|0 |25|24|23
Kuopio Kauppinen Mh | V 012211698 |14| 1| 0| 0| 0|2 |35]|14
Kuopio Suuri-Pieksa Vh | H- 020131381 | 8| 0| 00|00 |O0|25(|39
Kuopio Yla-Pieksa Ph | T x| 0|22|12|444| 9 | 0| 0| 0| 0| 0 |45]|33
Kuopio Ala-Hippa Ph | T x| 01]22(11)|321{9 | 0|0 |0]| 0|0 |17]|26
Kuopio Yla-Hippa Ph | T x| 01]21] 9 (344|100 | 0| 0| O |0 |37|26
Kuopio Y1a-Siikajarvi Ph | T 0109 (194 8| 0| 0|0|0|O0|17|33
Kuopio Raatti Ph | T 0|42|16|401| 7 |11 0| 0|0 | 0 |10]33
Kuopio Pieni-Sayneinen | Mh | T | x | x | 0 |13|19]|190|20| 0 | 6 | O | O | O [22|12
Kuopio Pappilanjoki Pk | T 0|38|4 (598|910 |0[0]|O0]|-]-
Lapinlahti | Valkeinen MVh | H- 0|8 |58(301|8|0|0|J0|0|O0|10]|28
Lapinlahti | Varpanen Rh | T 0123 5(|909|23|1|6|0|0|2]|16|11
Kuopio Ala-Nurmes Ph | T 0|16|17|400|20 0O | O | O | O | O |16]25
Kuopio Nurmesjarvi Kh | T 0 (1416475123 0| 0| 0| 0| 0| 8|25
Lapinlahti | Karsanjarvi** Rh | T 042044 (58| 0| 0| 6|0 |4 |23|12
Sonkajarvi | Laakalampi MRh 01122110 |78 0| 0|0 |0]| 3 |16]|12
Siilinjarvi | Ahmo Vh | V na | na
Siilinjarvi | Sulkavanjarvi Ph | T | x| x |121{71]|18 | 405 41 0|0|0|0]|14]|34
Siilinjarvi | Siilinjoki Kk | T 10172 |17 | 379 4 10(0|0]|0]| -]-
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A B

Siilinjarvi | Poljanjarvi Rk | T 0|90 (21|566| 6 | 2| 0|0|0]|0/|13|33
Lapinlahti, | Hokdsenjarvi Mh | V 0 (38|10(792| 4|1 | 0| 0|0]|O0|68|72
Siilinjarvi
Siilinjarvi | Kevaton Rk | V 0|71|57(628| 3 | 4| 0| 0| 0|0 |39|43
Lapinlahti, | Tiilikanjoen Kt | T 00|13 1 (45| 0| O0O|O0O|O0O]|O] - |-
Rauta- ylaosa
vaara,
Sonkajarvi
Rauta- Keyritynjoki Kt | H- 026 |14 |54|0|5|0]|0]|1T]-|-
vaara
Rauta- Luostanjoki Kt | T 0|2 |6 |23(88|0|0|O0]|O0]|1]|-]|-
vaara
Kuopio Vianvesi Ph | T 0241932110 0| O0O|O0O|O0O]|]O0O[19]|O0
Kuopio Keskimmainen Rk | T 01(29|13|561| 7 |1 |10 | 0|00 |39]|52
Tuusniemi | Tuusjarvi Ph | T 0|24(16(198| 9 | 0O | 0| 0| 0|0 |19|26
Tuusniemi | Hietajarvi Mh | H- 0[15|12|167| 9 |0 | O | O[O0 |0 |31]23
Kaavi Retunen Rh | T o|(7|{MM| 0 |5|1|,0|0|0|0]|30]|21

Petkellahti
Kaavi Luotonen Ph | H- 0(27]121(130| 9 | 0| O] 0| 0|0 |16|15
Kaavi Louhi Ph | T 0 (12|13 |18 |11| 0| 0| 0| 0| 0O |15(17
Rauta- Syvajarvi Ph | T 0191327728 0| 0| 0| 0| 0 |24|17
lampi
Rauta- Rautalampi MRh | T 020 91(|267|14| 0| 0| 0|06 |na|na
lampi
Rauta- Hankavesi Vh | H- 01298 (18| 0|4 |22|0| 2|0 |24
lampi
Rauta- Lonkarinjoki Pt |V 0|6 |11(33%|63|]0|0 |00 (15| -]-
lampi
Vesanto Horonjarvi MVh | H- 0|9 |15|179| 30| 0| 0|0 | 0| O0]|15
Rauta- Saaksjarvi MVh | T 0|26(23(328(21|0|0|0|0]|O0|1M|30
lampi
Kuopio Keihasjarvi Mh o|10(10(17 1M 0| O0O|O0|O0O]|]O0O]| 0|17
Keitele Hetejarvi MRh | H- 0|0|23|27|8|0|0|0]|0]|]0]|O0]|20
Keitele Kangasjoki Kt | T 0|2|4|30|28(0|0|0|O0|O0O{|~-1]-
Keitele Sulkavanjarvi MRh | H- 0|2 |3|59(3|0|0|0|0]|5/|3213
Keitele Korppinen MRh | V 0|4 |5(123|48| 0| 0| 0| 0| 5 |48|42
Pielavesi | Pitkajoki Kt | T 0|7 |88 (34|0|0|0]|O0]|2]|-]-
Pielavesi | Savijarvi Rr | T 0|3 |3 (161({45/ 0| 0| 0| 0| 6 |50|75
Kiuruvesi, | Savijoki- Kt |V 0|3 |3 (161(45| 0|0 |0|O0]|6]|-/|-
Pielavesi | Kiertojoki
Pielavesi | Hirvijarvi Ph | T 0|30(18(340| 5| 0| 0| 0| 0|0 |33|75
Pielavesi | Hirvijoki Pk | T 0 (15| 7 |258|4|0|0|O0O|O0O]|O] - |-
Pielavesi | Petajajoki Kt | T 0O|5(|10(34 (30|00 |O0O|O0O]|4]|-]|-
Tervo Pieni Tallusjarvi Ph | H- 0|20|22|53 |6 |0|0|0O|O0]|]O]O0]|29
Suonenjoki | Kimpanlampi Lv | H- 01627 (108|130 1|46 0|0 | 1|0 |21
Suonenjoki | Suurijarvi Rh | H- 010 6 |155|16| 0 | O | O | O |12] O (19
Suonenjoki | Levajarvi Ph | H- 0|8 (1344|231 |5|0|0]|0| 0|23
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[/ Pohjavesien luokittelu

7.1 Riskinarviointi

Ennen varsinaista pohjaveden tilan luokittelua arvioi-
daan pohjavesien tilaa heikentavien tekijéiden riskin
taso pohjaveden laadulle ja maaralle. Taman arvion
perusteella pohjavesialueet voidaan nimeta riskialu-
eeksi. Riskialueiksi nimetyille alueille tehdaan tarvitta-
vat lisatarkastelut ja tarkempi tilan arviointi.

Pohjavesien tilaa heikentavien tekijéiden arvioin-
nista vesienhoidon toiselle suunnittelukaudelle laa-
dittiin ohje "Pohjavesimuodostumien merkittavien pai-
neiden tunnistaminen ja riskialueeksi nimeaminen”
(www.ymparisto.fi > Vesienhoidon suunnitteluopas).
Nykyista kolmatta suunnittelukautta varten riskialu-
eiksi nimetyt pohjavesimuodostumat on tarkistettu ja
tilaa heikentavien tekijéiden osalta on paivitetty riskit
asteikolla 1-3. Pohjavesimuodostuman kokonaisriski
on arvioitu samaa asteikkoa kayttaen kaikkien tilaa
heikentavien tekijdiden perusteella.

Maarallisen tilan osalta riskialueiksi on nimetty ne
pohjavesialueet, joissa ihmistoiminnan aiheuttama
muutos pohjaveden pinnan tasossa aiheuttaa riskia
maarallisen tilan kannalta. Jos yhdyskuntien veden-
hankinta vaarantuu tai pohjavedesta riippuvaisten
pintavesien ja/tai maaekosysteemien tila on uhattuna
alentuneen pohjaveden pinnan tason takia, tulee ky-
seinen pohjavesialue nimeta riskialueeksi.

Kemiallisen tilan osalta pohjavesialue on nimetty
riskialueeksi, mikali:

Pohjavesialueen veden laadussa on todettu ve-
sienhoitoasetuksen (1040/2006) liitteessa 7A lueteltu-
jen aineiden osalta ymparistonlaatunormien ylityksia
yhdessa tai useammassa havaintopisteessa.

Pohjavesimuodostuman veden laadussa on todet-
tu paikalliseen luonnontilaan nahden kohonneita pitoi-
suuksia sellaisia aineita, jotka esiintyvat pohjavedes-
s seka luontaisesti ettd ihmistoiminnan seurauksena
ja pitoisuuksissa on nahtavissa nouseva trendi.

Pohjavesialueella on todettu ihmistoiminnasta pe-
raisin olevia keinotekoisia orgaanisia yhdisteita (pitoi-
suus ylittdd maaritysrajan). Epaorgaanisten aineiden
osalta muodostuma on nimetty riskialueeksi, kun pitoi-
suus pohjavedessa ylittda ohjeellisena arviointiperus-
teena kaytettavan pitoisuuden ja kun nitraattipitoisuus
on yli 15 mg/l, tai nitraattityppipitoisuus 3,3 mg/I.
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Pohjavesialueen veden laadussa on todettu torjun-
ta-ainepitoisuuksia (ymparistdlaatunormit alittavinakin
pitoisuuksina) useasta eri havaintopaikasta tai toistu-
vasti yhdesta havaintopaikasta.

Pohjavesialueella on todettu sellaisten aineiden pi-
toisuuksia, jotka ei luonnontilaisessa pohjavedessa
esiinny eikd naille ole erikseen annettu ympariston-
laatunormeja vesienhoitoasetuksen liitteessa.

Pohjavedesta riippuvaisten pintavesien ja/tai
maaekosysteemin tila on uhattuna ihmistoiminnasta
aiheutuneen pohjaveden laadun takia

Pohjavesialueilla, joiden veden laadusta ei ole pi-
toisuushavaintoja, mutta joilla on niin paljon ja niin
merkittavia riskitekijoita, ettd on ilmeista, etta muo-
dostuman tilatavoitteiden saavuttaminen on uhattuna
tai muodostuman pohjaveden tila ei mahdollisesti ole
tarkasteluhetkellakaan hyva.

Vesienhoitosuunnitelmissa on nimetty lisaksi selvi-
tyskohteiksi sellaiset pohjavesimuodostumat, joiden
pohjaveden laadusta ei ollut riittavaa tietoa todenta-
maan Kyseisen alueen ihmistoimintojen vaikutus. Nai-
den muodostumien pohjaveden laadun selvittdminen
on kirjattu toimenpideohjelmiin. Ensisijaisena tavoit-
teena oli selvittda, onko selvityskohteiden pohjaveden
laadussa havaittavissa ihmistoimintojen vaikutusta ja
taman avulla tehda paatos riskialueeksi nimeamises-
ta. Pohjois-Savossa ei ole nimetty selvityskohteita.

Pohjois-Savossa riskialueiksi kolmannella vesien-
hoitokaudella on nimetty 9 pohjavesialuetta. Ensim-
maiselld vesienhoitokaudella nimettiin 2 pohjave-
sialuetta riskialueeksi ja 3 selvityskohteeksi. Toisella
kaudella riskialueiksi nimettiin taas 10 pohjavesialu-
etta. Pohjois-Savossa selvityskohteiden veden laatua
on selvitetty ja paatds riskialueeksi nimeamisesta on
tehty riskinarvioinnin yhteydessa.

Riskipohjavesialueilta saaduista pohjavesinaytteis-
td on l0ytynyt haitta-ainepitoisuuksia vaihtelevissa
maarin. Laatutiedon lisaantymisen seurauksena on
myos haitta-ainepitoisuuksia tullut liséa esiin. Toisaal-
ta my0s haitta-ainepitoisuuksien esiintymisen laajuut-
ta on tietyilla alueilla pystytty paremmin arvioimaan.
Pohjaveden vesienhoitolain mukaista laadunseuran-
taa onkin tarpeen niin vaatiessa laajennettu ja laatu-
tietoa on saatu tuotettua enemman myds vedenotta-
moilta ja toimenharjoittajien velvoitetarkkailuista.



Taulukko 14. Riskialueet Pohjois-Savossa ja alueilla kuormitusta aiheuttavat toiminnat.

Kunta Riskialue Kuormitusta aiheuttavat toiminnot

lisalmi Peltosalmi-Ohenmaki Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Kuopio Laatanlampi Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Kuopio/Siilinjarvi | Harjamaki- Kaarmelahti | Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Kuopio Nilsian Kirkonkyla Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot
Pilaantuneet maa-alueet

Lapinlahti Haminamaki-Humppi Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot
Pilaantuneet maa-alueet

Siilinjarvi Karanganmaki Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Suonenjoki Lintharju Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Tuusniemi Tuusjarvi Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Siilinjarvi Harjamaki-Kasurila Liikenne ja tienpito: Tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastot

Peltosalmi-Ohenmaéen pohjavesialueella on klo-
ridipitoisuudet nousseet lahella VT5 tiealuetta. Tien-
pidon seurantaputkessa pitoisuudet ovat olleet 120—
190 mg/l. Pohjavesialueen kolmella vedenottamolla
pitoisuudet eivat ole kuitenkaan nousseet lahelle ym-
paristdlaatunormia 25 mg/l. Laatanlammen pohja-
vesialueella kloridipitoisuudet on tiealueen laheisyy-
dessa ollut jopa yli 300 mg/l. Alueen vedenottamolle
tienpidon vaikutukset eivat ulotu pohjaveden virtaus-
suuntien takia. Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesi-
alueella kloridipitoisuudet ovat ylittaneet tiealueen |a-
heisyydessa ymparistdlaatunormin ollen noin 30 mg/I.
Lisaksi alueen lansiosan pohjavesista 16ytyy ajoittain
jaamia torjunta-aineista. Torjunta-aineiden pitoisuudet
eivat kuitenkaan ylitd ymparistdlaatunormeja. Nilsian
Kirkonkylan pohjavesialueella kloridipitoisuudet ovat
kohonneita Varpaisjarventien laheisyydessa pitoi-
suuksien ollessa kuitenkin selvasti alle ymparistolaa-
tunormin. Liséksi alueelta on I6ytynyt ajoittain muita
haitta-aineita pilaantuneisiin maa-alueisiin liittyen. Ha-
minamaki-Humpin pohjavesialueella kloridipitoisuuk-
sien trendi on useammalla seurantapaikalla kaanty-
nyt vuoden 2010 jalkeen uudelleen nousuun tiealueen
vaikutusalueella ollen 40-80 mg/l. Vedenottamolla
kloridipitoisuus on kuitenkin alle ymparistdlaatunor-
min. Pohjavesialueen pohjavedesta loytyy laajalta
alueelta my0Os vanhan taimitarhan toiminnan johdosta
torjunta-aineita kuten Atratsiinia ja sen hajoamistuot-
teita ymparistdlaatunormin 0,1 uym/l ylittavia pitoisuuk-
sia. My0s torjunta-aineiden kokonaismaaralle annetun
ymparistélaatunormin 0,5 pm/I pitoisuudet ylittyvat.
Torjunta-aineiden pitoisuustrendi on ollut laskeva,
mutta torjunta-aineiden hitaan hajoamisprosessin ta-

kia niiden pitoisuuksia tulee pohjavedesta |16ytymaan
viela pitkaan. Lisaksi pohjavesialueella on mahdolli-
sesti pilaantuneita maa-alueita, joita ei ole riittavalla
tavalla tutkittu. Harjaméki-Kasurilan pohjavesialu-
eella kloridipitoisuudet ovat nousseet VT5 tiealueen
vaikutusalueella 100—-200 mg/I pitoisuuksiin. Alueella
toimii kaksi vedenottamoa, joista toisella kloridipitoi-
suus on jo yli 50 mg/l. Pitoisuustrendi pohjavesialueel-
la on usealla havaintopaikalla nouseva. Karangan-
maen pohjavesialueella kloridipitoisuudet ovat 50-90
mg/l valilla VT5 tiealueen vaikutusalueella. Vedenot-
tamo on tiealueen vaikutusalueella ja pitoisuudet ovat
nousseet viime vuosina yli ympéristélaatunormin. Mi-
kali pitoisuustrendi jatkuu vedenottamolla nousevana,
on tilan luokittelua alueella huononon tilaan harkittava
seuraavalla vesienhoitokaudella. Tarvittavat toimen-
piteet on pohjavesialueella jo tienpidossa tehty, joten
kloridipitoisuuksien pitaisi ajan kuluessa lahtea laske-
maan. Lintharjun pohjavesialueella VT9 tiealueella
kloridipitoisuudet ovat olleet alle ymparistélaatunor-
min. Torjunta-aineita esiintyy pohjavedessa metsan-
tutkimuslaitoksen alueella sekd yksittaiselle aineelle
ettd kokonaismaaralle annetun ymparistélaatunormin
ylittavia pitoisuuksia. Lisaksi pohjavesialueelta on 10y-
detty haitta-aineita, esimerkiksi MTBE pitoisuuksia.
Tuusjarven pohjavesialueen kloridipitoisuudet ovat
olleet nousussa VT9 tiealueen laheisyydessa ollen
50-80 mg/l. Vedenottamolla kloridipitoisuus on alle
ymparistélaatunormin, mutta pitoisuudet ovat nousus-
sa. Pohjavesialueella esiintyy laajalla alueella myos
torjunta-aineita. Torjunta-ainepitoisuudet ovat alle ym-
paristdlaatunormien ja niita esiintyy laatunaytteissa
ajoittain.
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7.2 Pohjavesialueiden tila

7.2.1 Pohjaveden tilan
arviointimenettely

Maarallinen tila

Vesienhoidon jarjestdmisestd annetun asetuksen

(1040/2005, 869/2010) 7§:n mukaan pohjaveden

maarallinen tila luokitellaan hyvaksi, jos

* keskimaarainen vuotuinen vedenotto ei ylitd muo-
dostuvan uuden pohjaveden maarag; ja

* pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seu-
rauksena pysyvasti laske; eika

» pohjavedenkorkeuden muutoksista aiheudu suolai-
sen veden tai muiden haitallisten aineiden tunkeu-
tumista pohjavesimuodostumaan.

Lisaksi vesipolitikan puitedirektiivin liitteessa V
pohjaveden hyvastd maarallisesta tilasta todetaan,
ettd pohjavedenkorkeuteen ei kohdistu sellaisia ih-
mistoiminnan aiheuttamia muutoksia, jotka aiheut-
taisivat: pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien
4 artiklassa maariteltyjen ymparistotavoitteiden saa-
vuttamatta jadmisen, naiden vesien tilassa oleellista
huononemista tai oleellista haittaa pohjavesimuodos-
tumasta suoraan riippuvaisille maaekosysteemeille.

Pohjavesien maarallinen tila arvioidaan neljan tar-
kasteluvaiheen kautta:

+ vesitasetarkastelu

» vaikutukset pintavesimuodostumien ymparistota-
voitteiden saavuttamiseen

+ vaikutukset maaekosysteemeihin

+ suolaisen veden tai muun haittatekijan intruusio

Kemiallinen tila

Pohjavesien kemiallisen tilan arviointi tehdaan riski-
alueille, eli pohjavesimuodostumille, jotka vaikutusar-
vioinnin ja lisaselvitysten perusteella eivat mahdolli-
sesti saavuta hyvaa kemiallista tilaa.

Pohjavesialueen kemiallinen tila on aina hyva, jos
yhdessakaan havaintopisteessa ei ole todettu ympa-
ristélaatunormin ylityksia.

Mikali pohjaveden kemialliselle tilalle asetettujen
ymparistolaatunormien vuosikeskiarvo on ylittynyt,
tehdaan pohjavesimuodostumalle tarkentavat kemial-
lisen tilan testit:

* haitallisten aineen laajuus pohjavesimuodostu-
massa

* suolaantuminen tai muu haitallisen aineen paasy
pohjavesimuodostumaan
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* pohjavedestd mahdollisesti aiheutuva pintavesien
kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen
* pohjaveden laadun vaikutuksen arvio pohjavedesta
riippuvan maaekosysteemin tilan heikkenemiseen
» juomaveden ottoon kaytettavien vesimuodostumien
tilan arviointi
Kokonaistila arvioidaan testien perusteella herkim-
man reseptorin (vedenotto, maaekosysteemi, pintave-
siekosysteemi) mukaan.

Pitoisuuksien muutossuuntien tarkastelu

Vesipuitedirektiivin (2006/60/EY) mukaan jasenval-
tioiden on tunnistettava merkitykselliset ja pysyvat
nousevat muutossuunnat riskipohjavesialueilla. Seu-
rannan tuottamia tietoja kaytetdan havaitsemaan pi-
laavien aineiden pitoisuuksien nousevia ja laskevia
muutossuuntia. Nousevat ja laskevat pitoisuudet ja
niiden muutossuunnat pyritdan osoittamaan lineaari-
sesti ennusteviivalla. Merkityksellinen nouseva muu-
tossuunta katsotaan sellaiseksi, etta jatkuessaan line-
aarisessa tarkastelussa samankaltaisena, pitoisuus
ylittada tai tulee ylittdmaan ymparisténlaatunormin ja
todennakoisesti aiheuttamaan pohjavesimuodostu-
man huonon tilan, jos muutossuuntaa ei pysayteta tai
kaanneta laskevaksi. Suomen lainsdadannodssa, poh-
javeden pilaamiskiellon ja paastokiellon mukaisesti
toimenpiteisiin on kuitenkin ryhdyttava valittdmasti,
jos pohjaveteen joutuneet haitalliset aineet aiheutta-
vat haittaa tai merkittavan riskin ymparistolle tai ter-
veydelle.

Pohjavesialueiden pitoisuussuunnan arvioinnissa
kaytetaan kaikkien havaintopaikkojen tuloksia, jos
pilaava aine aiheuttaa riskid koko pohjavesialueella.
Jos taas riski kohdistuu vain pohjavesialueen osa-
alueelle, voivat yhdenkin havaintopaikan tulokset olla
merkittavia pitoisuuden muutossuuntien tarkastelun
kannalta. Suurimmassa osassa pohjaveden seuranta-
paikoissa, joista havaitaan pohjavetta pilaavia aineita,
seurantatulokset kattavat liian lyhyen aikasarjan, jotta
pitoisuuksien muutossuuntia eli trendia voitaisiin luo-
tettavasti tilastollisesti ja lineaarisesti tarkastella. Tien-
pidon vaikutusten pohjavesiseurantaa on useammal-
la pohjavesialueella tehty jo vuodesta 1996 alkaen ja
esimerkiksi Harjamaki-Kasurilan kloridipitoisuuksien
muutossuunnat voidaan esittda luotettavasti.



Harjamaki-Kasurila
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Kuva 18. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen seurantapaikkojen kloridipitoisuudet ja lineaariset nousevat muutossuunnat.

7.2.2 Pohjavesialueiden tila
Pohjois-Savossa

Pohjois-Savossa tarkastelujen perusteella kaikki poh-
javesialueet luokitellaan maaréllisen tilan osalta hy-
vaan tilaan.

Pohjois-Savon riskialueille tehtyjen kemiallisen ti-
lan testien perusteella huonoon tilaan luokitellaan yk-
si pohjavesialue. Siilinjarven Harjamaki-Kasurilan
pohjavesialue luokiteltiin jo kahdella ensimmaisella
vesienhoitokaudella huonoon tilaan kohonneiden klo-
ridipitoisuuksien takia. Harjamaki-Kasurilan kloridipi-
toisuudet ovat edelleen korkeita, vaikka toimenpide-
ohjelmissa esitetyt toimenpiteet on saatu toteutettua.

Kloridipitoisuuksien kaantyminen laskuun alueella
saattaakin vieda kymmenia vuosia. Muiden pohjave-
sialueiden osalta tilan arvioinnin perusteella alueilla
vallitsee hyva tila. Karanganméen pohjavesialueella
vedenottamo on tiealueen vaikutusalueella ja pitoi-
suudet ovat nousseet viime vuosina yli ymparistolaa-
tunormin. Mikali pitoisuustrendi jatkuu vedenottamol-
la nousevana, on tilan luokittelua alueella huononon
tilaan harkittava seuraavalla vesienhoitokaudella.
Tarvittavat toimenpiteet on pohjavesialueella jo tienpi-
dossa tehty, joten kloridipitoisuuksien pitaisi ajan ku-
luessa lahtea laskemaan.
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8 Ymparistotavoitteiden asettaminen ja
vesien tilan parantamistarpeet

8.1 Pintavedet

8.1.1 Ensimmaisen ja toisen
suunnittelukauden
tilatavoitteiden toteutuminen

Pohjois-Savon luokitelluista vesimuodostumista 74 %
on vahintdan hyvassa tilassa. Kahden vesienhoito-
suunnitelmakauden aikana hyvan tilan tavoitteen on
saavuttanut 18 vesimuodostumaa ja kolmen vesimuo-
dostuman tila on parantunut valttavasta tyydyttavaksi.

Lahes joka toisella kohteella tilan paraneminen kyt-

keytyy ainakin osittain pistekuormituksen vahenemi-

seen, kahdella kohteella on ollut kunnostusta:

* lisalmen reitilla Majoonjarvi, Rytkynjarvi, Valkeis-
jarvi, Viitaanjarvi ja Koukunjoki hyvaan tilaan, Luu-
puvesi tyydyttavaan tilaan, edelliselld kaudella Vie-
remanjarvi ja Sulkavanjarvi hyvaksi, Harvanjarvi ja
Pienivesi tyydyttavaksi,

+ Kallavesi-Sorsavesi -alueella Konnuslahti ja Pieni-
Ruokovesi seka edellisella kaudella Varpanen hy-
vaan tilaan,

+ Nilsian reitilld Laakajoki hyvaan ja Haapajarvi erin-
omaiseen tilaan seka edelliselld kaudella Muuruve-
si-Akonvesi ja Haluna hyvaan tilaan,

+ Rautalammin reitilla Kimpanlampi hyvaan ja Suo-
nenjoki tyydyttavasta erinomaiseen tilaan, edelli-
selld kaudella Aijavesi, Nilakan Vuonamonlahti ja
Oravaisjarvi hyvaan tilaan.

Toisaalta samana aikana neljan vesimuodostuman
tila on heikentynyt hyvaa huonommaksi ja kolmen ve-
simuodostuman tila on heikentynyt tyydyttavasta valt-
tavaksi:

+ lisalmen reitilla Nieminen valttavaksi edellisella
kaudella.

+ Kallavesi-Sorsavesi-alueella Pohjois-Kallavesi,
Oravilahti-Sarkilahti ja Unnukka tyydyttavaksi, Ku-
tunjoki heikkeni erinomaisesta hyvaksi edelliselld
kaudella,

+ Nilsian reitilla Kauppinen valttavaksi edellisella kau-
della,

* Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysmajarvi-Syysjarvi-alu-
eella Paljo valttavaksi,

* Rautalammin reitilld Savijoki-Kiertojoki vaiheittain
hyvasta valttavaksi.

Tassa otettiin huomioon vain ekologisessa tilas-
sa tapahtuneet todelliset muutokset, ei ns. teknisia
muutoksia, jotka johtuvat kullakin luokittelukaudella
kaytettavissa olevien aineistojen tai muiden arvioin-
timenetelmien laadullisista tai maarallisistd eroista.
Luvussa 6.1 esitetty vastaava tarkastelu ekologisen
tilan muutoksista toisen vesienhoitosuunnitelmakau-
den aikana.

Tilanarvioinnissa otettiin huomioon myo6s vesistot,
joiden tila on sailynyt hyvana tai erinomaisena, mutta
mittausaineistossa on havaittavissa viitteitd heikkene-
vasta kehityssuunnasta tai kysymyksessa on luokit-
telun rajatapaus. Tallaisia ns. riskivesistoja on kaikki-
aan nelisenkymmentd, esimerkkeina Kallavesi, Iso- ja
Pikku-li, Keyritynjoki ja Niinivesi.

8.1.2 Yleiset tilatavoitteet
kolmannella
vesienhoitokaudella

Vesienhoidon ymparistotavoitteena pintavesien osalta
on, etta vesien tilan heikkeneminen estetaan ja vesi-
muodostumissa saavutetaan vahintaan hyva ekologi-
nen ja kemiallinen tila. Pintavesien tila on hyva, kun
luokittelun mukaiset raja-arvot on saavutettu. Keinoi-
na ovat vesien suojeleminen, parantaminen ja ennal-
listaminen.

Aiemmissa kohdissa on maaritelty vesien tilaa hei-
kentava toiminta ja arvioitu vesien nykyinen tila. Tal-
ta pohjalta voidaan erottaa ne vedet, joilla tavoite to-
dennakoisesti tayttyy ilman uusia toimenpiteita, seka
ne, joilla tavoitetilan sailyttdminen tai saavuttaminen
vaatii uusia toimenpiteitd. Rehevdittava kuormitus on
keskeisin vesien ekologista tilaa heikentava tekija,
joten suurin osa vesienhoidon tavoitteista liittyy kuor-
mituksen ja sitd kautta vesistdjen rehevyyden alenta-
miseen. Ravinteiden liséksi asetetaan hydrologiaan ja
morfologiaan seka kemialliseen tilaan liittyvia tavoit-
teita.

Ymparistotavoitteista voidaan joissakin tapauksis-
sa poiketa. Poikkeamisia on kasitelty yksityiskohtai-
semmin kappaleessa 12.
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Kuva 20. Jarvien ja jokien ekologisen tilan jakauma (vesimuodostumien lukumaara kussakin tilaluokassa) toisella (2013) ja

kolmannella (2019) luokittelukaudella.

8.1.3 Ravinnekuormituksen
vahentamistavoitteet

Toimenpideohjelmassa tarkasteltujen jarvien ravin-
nekuormituksen vahentamistavoitteet on asetettu
padosin veden rehevyystason vahentamisen nako-
kulmasta. Ravinnekuormituksen vahentamistarvet-
ta on arvioitu SYKEn VEMALA-mallin (Vesistomal-
lijarjestelman vedenlaatuosio) avulla. Laskennassa
tavoitetasona on kaytetty ekologisen luokittelun ko-
konaisfosforin hyvan ja tyydyttavan tilan raja-arvoa.
Mallinnusta tarvitaan, koska jarvialtaan ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksien vahentamiseen tarvittava ulkoi-
sen kuormituksen vahennys on lahes poikkeuksetta
suurempi kuin suoraan havaittujen ravinnepitoisuuksi-
en vahentamisen perusteella arvioitu vahennystarve.
Tama johtuu jarvialtaiden pidattymis- ja sekoittumis-
prosesseista eli mm. ravinteiden sedimentaatiosta ja
toisaalta tietyissa olosuhteissa tapahtuvasta uudel-
leen sekoittumisesta vesipatsaaseen (sisdkuormitus).
Jokivesissd voidaan olettaa, ettd kuormitus korreloi
suoraan jokiveden ainepitoisuuksiin, jolloin jokivesis-
sa pitoisuuden vahentamistarvetta voidaan suoraan
kayttda arviona tarvittavasta ulkoisen kuormituksen
vahentamistarpeesta. On kuitenkin huomattava, etta
ekologinen tila maaraytyy paaasiassa biologisten te-
kijdiden perusteella, joten ekologinen tila voi olla hei-
kentynyt myds tapauksissa, joissa vedenlaatutekijat
tayttavat niille asetetut raja-arvot. Toisaalta ekologi-
nen tila on jossain tapauksissa voinut sailyd hyvana,
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vaikka ravinnepitoisuudet ovat korkeahkot (erityisesti
jokivesissa).

Pohjois-Savon jarvien kuormituksen vahentamis-
tavoitteet VEMALA-mallin mukaan on esitetty taulu-
koissa 10-12 kappaleessa 7. Mallinnustuloksia ar-
vioidessa on tarpeen huomioida, ettd ravinteiden
kulkeutumisen mallinnus koskee vesistoreittikokonai-
suutta eli yksittaisen vesimuodostuman kuormituksen
vahentamistarpeeseen vaikuttavat myds yla- ja ala-
puolisen vesistoreitin tila ja ko. vesistoihin kohdistuvat
kuormitusvahennystarpeet. Taman vuoksi yksittaisen
vesiston kuormitusvahennystarvetta ei tule tarkastella
pelkastaan ko. vesimuodostumaa koskevana tavoit-
teena.

Edelliselld vesienhoitosuunnitelmakaudella tehdyt
arviot kuormituksen vahentamistarpeista on esitetty
toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021. Paaosin
nama tiedot ovat edelleen kayttdkelpoisia eika uuttaa
vastaavan tarkkuustason tarkastelua ole tehty uuden
vesienhoitokauden suunnittelun yhteydessa.

8.1.4 Keinotekoisten ja voimakkaasti
muutettujen vesien
tilatavoitteet

Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ti-
latavoite eroaa muita vesia koskevasta suunnittelusta,
koska tavoitteen asettelussa otetaan huomioon vesis-
ton tarkeiden kayttotavoitteiden vaikutukset vesiston
tilaan. Tehdyn tarkastelun mukaan Pohjois-Savon voi-



makkaasti muutettujen ja keinotekoisten vesimuodos-
tumien rakenteellinen tilan on arvoitu olevan tyydyt-
tava neljassa vesimuodostumassa. Murennusjoessa
seka Karsanjarvella hyvan tilan saavuttaminen edel-
lyttaa kalateiden rakentamista Salahmin voimalaitok-
sen ja saannostelypadon seka Atron voimalaitosten
yhteyteen ja Atronjoen luonnonuoman tilaa voidaan
parantaa ymparivuotisella minimivirtaamalla seka
elinymparistékunnostuksella. Kiekan kanavan tilaa
voidaan parantaa avaamalla suljettu Vasaralanjoki
luonnonmukaiseksi kalatieksi seka ohjaamalla siihen
riittdva ymparistdvirtaama.

8.1.5 Vesiymparistolle vaaralliset
ja haitalliset aineet

Kemiallinen tila on heikentynyt hyvaa huonommaksi
muusta kuin kalan elohopea- ja PBDE-pitoisuudesta
johtuen kolmessa pohjoissavolaisessa jarvessa: Re-
tusen Petkellahdessa Kaavilla ja Oravilahti-Sarkilah-
dessa Leppavirralla nikkelin osalta sekd Varkauden
Huruslahdella organotinayhdisteiden osalta. Lisaksi
Haukiveden Joroisselka on arvioitu PFOS-yhdisteiden
osalta silmallapidettavaksi, koska harvalukuisten ve-
sindytteiden pitoisuuskeskiarvo ylitti erdissd muissa
EU-maissa kaytetyn vesinaytteiden vuosikeskiarvon
laatunormin. Suomessa arvion tulisi perustua kalan
PFOS-pitoisuuksiin.

Boliden Luikonlahti Oy:n tuotantolaitoksella on ri-
kastettu Polvijarven Kylylahden kaivoksen kupari-ko-
boltti-malmia loppuvuoteen 2020 asti. Retusen Pet-
kellahti on ollut rikastamotoiminnan vedenottovesisto,
mutta kosteikkopuhdistamossa kasitellyt rikastushiek-
ka-altaan suotovedet eivat ole enda kulkeutuneet Re-
tusen suuntaan. Petkellahden korkeat nikkelipitoisuu-
det johtuvat paaosin vanhalta kaivosalueelta peraisin
olevien suotovesien aiheuttamasta kuormituksesta.
Rikastamon toiminnan jalkihoitotdiden suunnittelu
ja hallinnollinen luvittamisprosessi on kesken, jonka
takia maaraajan pidentaminen vuoteen 2027 on tar-
peen. Alueella tullaan tekemaan osittaisia jalkihoitotoi-
ta toiminnan keskeytyksen aikana, joiden osalta pyri-
taan jo ldytamaan soveltuvia ratkaisuja Petkellahden
kuormituksen vahentamiseksi

Oravilahti-Sarkilahti -vesimuodostuman Oravilah-
delle tulee kaivoskuormitusta Outokumpu Mining Oy:n
vuonna 1987 suljetun Kotalahden kaivoksen alueelta
ja Arkkuselan puolelle Sarkiniemen kaivoksen alueel-
ta, jolta toiminta paattyi vuonna 2015. Oravilahden
vali- ja alusvedessa on vuodesta 2016 alkaen ollut
valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 3.5 §:n mu-
kainen ymparistéluvassa maaratty sekoittumisvyo-

hyke, samoin Mertajoen alaosassa, jonne johdetaan
Kotalahden kaivoksen puhtaampia vesia. Kunnosta-
mis- ja jalkihoitotoimenpiteiden suunnittelu on kayn-
nissd, mutta seka taloudellisten kustannusten, etta
hallinnollisten menettelyiden takia aikataulu toteutuk-
selle vaatii maaraajan pidennysta vuoteen 2027.

Varkauden Huruslahteen on sen pitkan teollisen
historian aikana joutunut monenlaisia haitta-aineita
mm. puunjalostus- ja konepajateollisuudesta. Lisaksi
asutuksen ja sairaalan jatevedet on aikoinaan johdet-
tu kasittelemattémind Huruslahteen. Kuormituksesta
johtuen Huruslahden pohjasedimentissa on todettu
kohonneita orgaanisten tinayhdisteiden, raskasmetal-
lien, elohopean, dljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden seka
dioksiinien ja furaanien pitoisuuksia. Huruslahden or-
ganotinoilla pilaantuneiden sedimenttien kunnostusta
arvioitiin YVA-prosessin kautta ja parhaaksi, toteutta-
miskelpoisimmaksi vaihtoehdoksi muodostui luontai-
nen monitoroitu puhdistuminen. Riskinarvioiden mu-
kaan haitta-aineiden pitoisuudet ovat pienenemassa
ja organotinayhdisteiden biohajoaminen ylittaa ny-
kyisin kulkeutumisen, joten tilanne on paranemassa
luontaisesti, mutta muutos on hidasta. Tavoitteeksi on
asetettu hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen vuo-
den 2027 jalkeen.

Elohopealle asetettu ymparistélaatunormi ylit-
tyy useissa pohjoissavolaisissa jarvissa, erityises-
ti humuspitoisissa latvavesissa. Paaosin mitatut
pitoisuudet ovat kuitenkin pienempia kuin kalan elin-
tarvikekaytolle asetetut raja-arvot. Jarvikalojen elo-
hopeapitoisuuden on arvioitu nousseen Suomessa
paaasiassa kaukokulkeumana tulleen elohopean
johdosta. Elohopean ilmapaastdja on pyritty vahen-
tamaan jo pitkdan kansainvalisten ilmansuojelusopi-
musten avulla ja uudet sopimukset (esim. Minamata
2017) tulevat edelleen vahentdmaan paastoja globaa-
listi. Kalojen elohopeapitoisuudet pienenevat kuiten-
kin hitaasti. Maaperassa ja sedimenteissa elohope-
aa on nykyadan moninkertaisesti esiteolliseen aikaan
verrattuna. Metyloituneena elohopea voi kertya ka-
loihin. Valuma-alueen toimenpiteilld voidaan jossain
maarin vaikuttaa maaperassa olevan elohopean me-
tyloitumiseen ja huuhtoutuvan metyylielohopean maa-
raan. Metsanhoitotoimenpiteiden, kuten avohakkuun
ja maan muokkauksen, on joissakin tutkimuksissa
osoitettu edistavan metyylielohopean muodostumis-
ta ja kertymista kaloihin. Nopeinta jarvikalojen pitoi-
suuksien laskun odotetaan olevan jarvissa, joissa on
pieni valuma-alue verrattuna jarven kokoon, koska
niiden paaasiallinen elohopeakuorma tulee suoraan
laskeumasta. Vesistoille, joiden kemiallinen tila on
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heikentynyt kalojen elohopeapitoisuuden vuoksi, on
valtakunnallisesti asetettu tilatavoitteeksi hyvan kemi-
allisen tilan saavuttaminen vuoteen 2027 mennessa.

Aiemmin palonestoaineina kaytetyt bromatut dife-
nyylieetterit (PBDE) ovat kaukokulkeutuvia, pysyvia
ja eliéstéon kertyvia ja niiden pitoisuudet kalassa ylit-
tavat ymparistonlaatunormin kaikkialla. Uudet paas-
tot on pyritty lopettamaan kansainvalisin sopimuksin
(mm. Tukholman POP-sopimus 2009; EU:n POP-
asetus 2019/1021). PBDE-yhdisteet hajoavat kuiten-
kin erittain hitaasti. Lisaksi niilla kasiteltyja muoveja,
tekstiileja ja sahkdlaitteita on edelleen kaytdssa ja
kaatopaikoilla. Kalojen nykyinen pitoisuustaso Suo-
messa on noin satakertainen ymparistonlaatunormiin
verrattuna. PBDEn hitaasta hajoamisesta johtuen ny-
kyisen norminylitys jatkunee vielda 2027 jalkeenkin.
Valtakunnallisesti tavoitteeksi on kuitenkin asetettu
hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen vuoteen 2027
mennessa.

8.2 Pohjavedet

Vesienhoidon ympaéristdtavoitteena on estaa pohja-
veden tilan heikkeneminen ja yllapitaa tai saavuttaa
hyva maarallinen ja kemiallinen tila pohjavesialueilla.
Keinoina ovat pohjaveden suojeleminen, parantami-
nen ja ennallistaminen. Hyvan tilan saavuttaminen
ja sailyttaminen edellyttddkin pohjaveden suojelutoi-
menpiteita kaikilla pohjavesialueella.

Monesti pohjavesialueiden hyvan tilan turvaami-
nen edellyttaa rajoituksia esimerkiksi vesilain mukai-
sissa luvissa, ymparistoluvissa ja maa-ainesluvissa
mm. kemikaalien ja oOljytuotteiden kayton ja sailytyk-
sen, lannan levityksen ja jatevesien kasittelyn osalta.
Maankayton suunnittelu on tarked menetelma, jolla
voidaan edistda pohjaveden suojelua. Lainsaadan-
ndn ja hyvien toimintatapojen noudattaminen eri toi-
minnoissa luo suurimmalla osalla pohjavesialueista
rittdvan pohjan. Riskialueille on kuitenkin osoitettu
myds suoria toimenpiteitd, joiden avulla hyva tila saa-
vutetaan tai yllapidetaan.

8.3 Erityiset alueet

Erityisten alueiden vesimuodostumien (talousveden
ottoon kaytettavat pohja- ja pintavedet seka Natura
2000 -alueisiin ja EU -uimarantoihin liittyvat vedet) ti-
latavoitteet maaraytyvat osin samojen periaatteiden
mukaan kuin muidenkin vesimuodostumien. Sen li-
saksi on nailla alueilla otettava huomioon erityisia
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alueita koskevasta lainsdadanndsta aiheutuvat ta-
voitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle
tavanomaisista luokittelukriteereistd poikkeavia vaati-
muksia. Tilamuuttujat eivat nekaan valttamatta ole sa-
moja kuin luokittelussa kaytettavat.

Suojelualueet

Erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla tarkastel-
laan pintavesien tilaa suhteessa alueen suojeluperus-
teina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Vesien
tilan tulee olla sellaisella tasolla, etta se kykenee yl-
l&pitdmaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvais-
ten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis
etusijalle tilatavoitteita ja toimenpiteitéa suunniteltaes-
sa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on
esimerkiksi vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kir-
kasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan ta-
voite ei valttamatta ole riittdva. Myds jonkin erityisesti
suojellun lajin elinvaatimukset voivat edellyttda hyvaa
parempaa tilaa. Yleensa vesienhoitolain ja luonto- ja
lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yh-
tenevat.

Pohjois-Savon erityisalueiksi valittujen Natura-
alueiden tavoitteet ovat paaosin yhdenmukaiset ve-
sistdjen hyvan tilan tavoitteiden kanssa. Karujen
reittivesien, luonnontilaisten jokireittien ja pienvesien
osalta hyvan tai erinomaisen nykytilan sailyttdminen
on erityisen tarkeaa. Tama koskee myds suojelualu-
eiden pienempia vesienhoidon mukaisessa tilaluokit-
telun ulkopuolelle jaaneita vesistdja ja pienvesia, ku-
ten puroja, lahteita seka lahdesoita. Hyvin rehevien
ja umpeutumassa olevien lintuvesien osalta valuma-
alueen ravinnekuormituksen vahentédmiseksi tehtavat
toimenpiteet ovat suojelutavoitteiden mukaisia.

Vedenottoalueet ja EU uimarannat

Talousveden ottoon tarkoitetuilla vesimuodostumilla
ja vesimuodostumilla, joilla on ns. EU-uimaranta, ta-
voitteet sen sijaan perustuvat asetuksissa annettui-
hin veden laadun raja-arvoihin (Valtioneuvoston paa-
tos 366/1994 ja sosiaali- ja terveysministerion asetus
711/2014). Tavoitteet koskevat koko tarkasteltavan
vesimuodostuman tilaa, jolloin esim. uimarannan kay-
tosta johtuvia hygieniaongelmia ei pideta syyna aset-
taa tavoitteita koko vesimuodostumalle. Jos huono
hygieeninen tila johtuu sen sijaan esim. haja-asutuk-
sen jatevesikuormituksesta, tavoitteen asettaminen
ja toimenpiteiden suunnittelu kuuluvat vesienhoidon
piiriin.

Pohjois-Savossa erityisalueiksi maaritettyjen ve-
denottovesistdjen ja EU-uimarantojen tavoitteet ovat



Kuva 21. limastonmuutoksen vaikutuksia vesistoihin ja vesivaroihin. Vaikutukset vaihtelevat vesistgittain ja alueittain. Kaaviossa on
kuvattu ilmastonmuutoksen vaikutuksia veden maaraan, vedenlaatuun, vesistdjen biologiaan seka pohjavesiin.

yhdenmukaiset vesistdjen hyvan tilan tavoitteiden
kanssa.

8.4 Uudet merkittavat hankkeet
suunnittelualueella

Hyvan tilan saavuttamista tai séilyttdmisté koskevasta
ymparistotavoitteesta voidaan tietyin edellytyksin poi-
keta uuden merkittdvan hankkeen vuoksi. Poikkeami-
sedellytyksistd saadetdan vesien- ja merenhoitolain
(VMJL) 23 §:ssa. Edella mainitun sdadoksen 1 mo-
mentin piiriin kuuluvat sellaiset hankkeet, joissa vesi-
muodostuman fyysisen muutoksen seurauksena
pintaveden hyvaa ekologista tilaa tai pohjaveden
hyvaa tilaa ei voida saavuttaa. Pintavesilla tarkoi-
tetaan pykalassa myos keinotekoisia ja voimakkaas-
ti muutettuja pintavesia. Jos vesimuodostuman hyva
tila voi vaarantua hankkeen takia muusta syysta kuin
fyysisten muutosten seurauksena, ei ymparistétavoit-
teista poikkeamista ole tarpeen arvioida vesienhoito-
suunnitelmassa tdman tarkemmin, silla poikkeaminen
hyvan tilan tavoitteesta ei tallin ole mahdollista.
Vastaavasti VMJL 23 §:n 2 momentin piiriin kuu-
luvat hankkeet, joissa pintavesimuodostuman tila
voi hankkeen seurauksena heiketd erinomaises-
ta hyvaan tilaan. Saannds ei siten koske vaikutuksia
pohjavesiin eikd mydskaan vaikutuksia kemialliseen
tilaan, jossa tila luokitellaan joko hyvaksi tai huonok-

si. Sdanndksessa tarkoitettu pintavesimuodostuman

tilan heikkeneminen erinomaisesta hyvaan tilaan voi

olla seurausta pintavesimuodostuman fyysisista muu-
toksista tai pintavesimuodostumaan vaikuttavista uu-
sista paastolahteista.

Ymparistotavoitteista poikkeaminen edellyttda aina
23 §:ssa kuvattujen kriteerien taytymista:

1. hanke on yleisen edun kannalta erittain tarkea, se
edistdd merkittavasti kestdvaa kehitysta, ihmisten
terveytta tai ihmisten turvallisuutta;

2. haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytet-
tavissa oleviin toimenpiteisiin;

3. tavoiteltaviin hyotyihin ei paasta muilla teknisesti ja
taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston kannalta
merkittavasti paremmilla keinoilla.
Vesienhoitosuunnitelmassa tulee talldin esittaa sel-

vitys 1 kohdan mukaisten edellytysten toteutumisesta
seka selvitys hankkeen aiheuttamista muutoksista ve-
simuodostumassa ja sen tilassa. Tarkastelua ei voida
ulottaa sellaisiin uusiin hankkeisiin, joilla on jo lainvoi-
mainen lupa.

Vesienhoitosuunnitelman laadinnan yhteydessa
tehdyissa tarkasteluissa ei tunnistettu sellaisia uusia
hankkeita Pohjois-Savon alueella, jotka olisivat taytta-
neet 23 § saadetyt kriteerit. Alustavissa tarkasteluissa
mukana olivat Fingrid Oy:n Vaala-Joroinen 400 + 110
kilovoltin voimajohtohanke ja Fortum Waste Solution
Oy:n Kuopion Sorsasalon teollisuusjatekeskuksen
laajentaminen.
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8.5 lImastonmuutoksen

vaikutukset ja niiden
huomioiminen
toimenpiteiden valinnassa

limastonmuutos vaikuttaa Suomen vesistdihin monel-
la tavalla seké suorasti ettd epasuorasti (Kuva x). Vai-
kutusten voimakkuus vaihtelee kuitenkin voimakkaas-
ti eri puolilla Suomea ja erityyppisissa vesistoissa.
Lisaksi vaikutuksiin liittyy merkittavia epavarmuuksia
johtuen seka ilmastonmuutoksen etenemisen vai-
keasta ennustettavuudesta ettd monimutkaisten vai-
kutusmekanismien ja -ketjujen puutteellisesta tunte-
muksesta.

limastonmuutoksen vaikutuksia vesivaroihin, muu-
hun ymparistéon ja yhteiskuntaan on jo osin havait-
tavissa ja niiden arvioidaan lisdantyvan olennaisesti
vuosisadan loppua kohti edettdessa. Tuoreimpien
skenaarioiden mukaan Suomen keskilampdétila on
jaksolla 2010-2039 1,6—2,10C korkeampi kuin vertai-
lujaksolla 1981-2010. Vastaava sadannan kasvuske-
naario on 5-7 %. Rankkasateet kasvavat enemman
kuin keskisadanta. Rankimmat sateet voimistuvat
suhteellisesti eniten talvella, mutta suurin osa rankka-
sateista saadaan jatkossakin kesalla

limastonmuutos muuttaa valunnan, virtaamien ja
vedenkorkeuksien vuodenaikaista esiintymista. Vuo-
sittaisen valunnan on arvioitu muuttuvan vuosisadan
puolivaliin mennessa 0 ...10 % vesistdalueesta ja il-
mastoskenaariosta riippuen. Talven valunta kasvaa
merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisdan-
tymisen vuoksi. Vastaavasti kevaan lumen sulamisen
aiheuttama valunta pienenee, etenkin Etela- ja Keski-
Suomessa.

Talvella lisdantyva lumen sulaminen ja vesisade li-
saavat virtaamia ja talvitulvia. Tdma suuntaus on jo
havaittavissa. Vastaavasti kevattulvat pienenevat, kun
lunta kertyy vahan lampimina talvina. Tama voi pie-
nentaa latvajarvien tulvariskia. Suurten keskusjarvien
talviset vedenkorkeudet tulevat nousemaan nykyista
ylemmaksi ja tulvien suuruus voi kasvaa. Sdannos-
teltyihin jarviin onkin tarvetta jattaa talveksi enemman
varastotilavuutta. Kevaalla varastotilavuuden tarve
keskimaarin pienenee, mutta ei poistu. Sdanndstellyi-
den jarvien sdannostelylupien toimivuus muuttuneis-
sa olosuhteissa joudutaan arvioimaan ja useisiin lu-
piin pitdd hakea muutosta.

limastonmuutoksen vaikutukset vesien tilaan ovat
seka suoria etta epasuoria. On kuitenkin vaikea erot-
taa ilmastonmuutoksen osuutta muista vedenlaatuun
ja ekologiaan vaikuttavista tekijoista, kuten maankay-
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tén ja muun ihmistoiminnan vaikutuksista. Lampoti-
lojen ja sateiden muutokset seka tulvien ajankohtien
muutos lyhentaa jaapeiteaikaa ja jarvien lampaotilaker-
rostuneisuuden vuosisykli muuttuu. Veden lampdétilan
nousun ja kasvukauden pitenemisen myoéta vesisto-
jen perustuotanto saattaa lisdantya, rehevoityminen
voimistua ja levakukintojen maara kasvaa. llmaston-
muutos vaikuttaa my0s vesielididen levinneisyyteen
ja runsauteen siten, etta lampiman veden lajit voivat
yleistya samalla kun kylman veden lajit harvinaistuvat.

limastonmuutos myos lisda etenkin ravinnehuuh-
toumia ja sita kautta rehevoitymisen riskia. Valunnan
kasvaessa myos huuhtoutumariski lisdantyy erityises-
ti talviaikana. Peltojen lumettomuus tai vahalumisuus
tullee lisddmaan ravinteiden, fosforin ja typen, huuh-
toutumista vesist6ihin. Huuhtoutumisriskia voidaan
vahentaa seka viljelymenetelmien etta -kasvien valin-
nalla.

Pohjois-Savon alueella ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksia on selvitetty tarkemmin lisalmen ja Nilsian rei-
teilla, joilla on arvioitu ilmastonmuutoksen vaikutuksia
vesistdjen hydrologiaan ja saannostelyjen toimivuu-
teen seka vesistojen tilaan ja kayttédén (Dubrovin, T.
et al., 2016, Jakkila, J. et al., 2014). lisalmen reitin
hankkeessa arvioitiin myds ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksia hajakuormitukseen seka selvitettiin kustannus-
tehokkaita menetelmia kuormituksen vahentamiseksi.

Selvitysten mukaan ilmastonmuutoksella on sek&
kielteisia ettd myonteisia vaikutuksia jarvien vesiluon-
toon. Tulvariskia ilmastonmuutos nayttaisi ennemmin
pienentdvan kuin suurentavan ja energiantuotanto
hyotyy keskivirtaaman kasvusta. Virkistyskayton kan-
nalta sopivien vedenkorkeuksien saavuttamien kesa-
kaudella voi vaikeutua, mikali jarviin tehdaan nykyi-
sen kaltainen kevatkuoppa. Molempien selvitysten
johtopaatoksissa todetaankin, etta sdanndstelylupien
mukaisten kevatkuoppien muokkaaminen joustavam-
maksi on tarpeen useilla jarvilla viimeistaan tarkaste-
lujaksolla 2040-2069.

lisalmen reitin kuormitustarkastelujen mukaan
jarviin tuleva fosforikuormitus muuttuu 2060-luvul-
le ulottuvassa ilmastomuutoksen keskiarvoskenaa-
riossa hyvin vahan (-4...7 %), mikd muutos mahtuu
mallinnustulosten virhemarginaaliin. Ainoastaan run-
sassateisissa skenaarioissa kuormitus jarviin kasvaa
selvasti. Kuormituksen suuruuteen vaikuttavat sdan
lisdksi myds muutokset viljelytoiminnassa. Lisaksi
muutokset fosforin pidattymisessa ylapuolisiin jarviin
vaikuttavat jarviin tulevaan kuormitukseen.

Nilsian reitin sdanndstelyjen tarkistamistarvetta tul-
laan arvioimaan 2020-luvulla yhdessa saannostelylu-
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van haltijan Savon Voiman kanssa. Selvitysten yhtey-
dessa arvioidaan myds tarvetta lupien muuttamiseen
vesistojen kayton ja ekologisen tilan kannalta.
IImastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesivaroihin
on tutkittu vdhemman kuin pintavesiin kohdistuvia
vaikutuksia. Tehtyjen laskentojen perusteella talviai-
kaiset pohjavedenkorkeudet nousevat ja kesaaikaiset
laskevat hieman loppukesasta. Kesan ja syksyn alim-
mat pohjavedenkorkeudet painuvat entista alemmak-
si, mika lisaa etenkin pienten pohjavesimuodostumien
varassa olevan vesihuollon riskeja. Syksyn ja talven
vesisateet ja sulamisvedet taydentavat tehokkaasti
pohjavesivarastoja, mutta toisaalta rankkasateet, pit-
kat sateiset jaksot ja tulvat voivat heikentda pohjave-
den laatua. Suurimpia pintavalunnan ja suotautuvan
veden riskinaiheuttajia ovat kasvinsuojelu- ja torjunta-

aineet seka metaboliitit, kuten koliformiset bakteerit ja
ldakeainejaamat. Riski kasvaa etenkin alueilla, joilla
pohjaveden pinta on lahellda maanpintaa. Ongelmia
vedenlaadussa saattaa esiintyd myos pienissa poh-
javesimuodostumissa, joissa alentuneet pohjaveden-
virtaamat johtavat hapen puutteeseen seka liuenneen
raudan, mangaanin ja metallien korkeisiin pitoisuuk-
siin.

Pohjois-Savossa osa vedenottamoista sijaitsee hy-
vin lahella vesistdd. Pohjavedenpinta mukailee usein
ranta-alueilla pintaveden pinnantasoa. Vesiston tulvi-
minen tuo omat haasteensa vedenotolle suoran tulva-
riskin muodossa seka toisaalta rantaimeytyvan veden
maaran lisdantyessa tulva-aikoina vedenottamoiden
raakavedessa.
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9 Pinta- ja pohjavesien toimenpiteet

9.1 Toimenpiteiden suunnittelun

perusteet

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitel-
la ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan saavuttaa
seka turvata vesien hyva tila. Vesienhoidon toimen-
piteilla kasitetaan seka suoraan vesistdon, vesiston
valuma-alueelle, pohjavesialueelle kohdistuvia toi-
menpiteitd, tai toimenpiteitd, jotka vaikuttavat suo-
raan kuormitukseen tai muihin paineisiin. Lisaksi ve-
sienhoidossa otetaan toimenpiteind mukaan ohjaavat
keinot, kuten lait ja strategiat, rahoituksen ohjaus, tie-
toisuutta lisaavat toimenpiteet seka tutkimus- kehit-
tamistoiminta. Toimenpiteet jaotellaan perustoimen-
piteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja tdydentaviin
toimenpiteisiin.

Vesienhoidon perustoimenpiteet perustuvat Val-
tioneuvoston asetukseen vesienhoidon jarjestami-
sesta 30.11.2006/1040, paivitettyna lainsaadanndssa
asetuksen antamisen jalkeen tapahtuneilla muutok-
silla. Uudet vesipuitedirektiivin voimaantulon jalkeen
vahvistetut direktiivit ja niiden kansallinen toimeenpa-
no on otettu huomioon perustoimenpiteissa.

Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suo-
men lainsdddanndssa asetettujen velvoitteiden toteut-
tamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu
suoraan EU-direktiiveihin. Vuoden 2000 jalkeen ta-
pahtuneet muutokset Suomen lainsdadanndssa ote-
taan huomioon arvioitaessa, mitka toimenpiteet kuu-
luvat ryhmaan muut perustoimenpiteet.

Perustoimenpiteiden lisaksi tehtavat toimenpiteet,
kuten myos kaikki ohjauskeinot, luokitellaan tayden-
taviksi toimenpiteiksi.

Edelld mainitut periaatteet on otettu huomioon ve-
sienhoidon toimenpidevaihtoehtojen ja ohjauskeino-
jen maarittelyssa eri sektoreille. Toimenpiteiden ja oh-
jauskeinojen maarittelyssa on liséksi huomioitu:
 ilmastonmuutos, tulvat ja kuivuus
* haitalliset aineiden aiheuttamien haittojen vahenta-

minen
+ toimenpiteiden tehokkuus ja hyétyjen arviointi
* luontodirektiivien tavoitteet

Toimenpideohjelmia paivitettdessa on tarkasteltu
tarvittavilta osin myds ymparistdonsuojelulain ja vesi-
lain mukaisia ennakkovalvonnallisia lupia ja esitetty
tarvittaessa toimia niiden saattamiseksi ajan tasalle.
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Naihin ennakkovalvontatoimenpiteisiin kuuluvat
myds vesilain mukaiset luvat.

Tarkemmat toimenpiteiden suunnitteluohjeet
ja kuvaukset sektoreittain l0ytyvat osoitteesta:
www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

9.2 Maatalous

Keskeiset tavoitteet

* Muodostuva karjanlanta kaytetaan peltojen lan-
noitukseen peltojen ravinnetarpeet huomioiden
ja sen kayttoa edistetddan myds muussa ravin-
teiden kierratyksessa siten ettéd lannasta 80 %
on sijoittamistuen tai lannan prosessoinnin pii-
rissa vuoteen 2027 mennessa.
Viljelykédytdssa olevasta turvepeltoalasta 80 %
on joko monivuotisena nurmena tai saatésala-
ojituksen piirissa vuoteen 2027 mennessa.
Pelloilla, jotka sijoittuvat vesistdjen varsilla ja
ovat merkittdvan eroosioriskin vaarassa, pide-
tddn suojavyOhyke nurmena tai talviaikaista
kasvipeitteisyyttd noudattaen muokkaamatto-
mana talven yli.
Karjanlannan kaytosta peltolannoitteena ei ai-
heudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa
Pohjois-Savon alueen pohjavesiin ei aiheudu
pilaantumisriskia laidunnuksesta, peltolannoi-
tuksesta eika kasvinsuojeluaineiden kaytosta

Pohjois-Savon maaseudun elinvoimaisuus perustuu
vahvasti maa- ja metsatalouteen. Vuonna 2019 maa-
talousmaan yhteispinta-ala oli noin 148 800 hehtaaria
ja maatilojen kokonaismaara 3 407 kappaletta. Va-
jaa kolmannes (42700 ha) Pohjois-Savon maatalo-
usmaan pinta-alasta on viljanviljelyssa ja hieman yli
puolet (87 800 ha) nurmiviljelyssa. Aktiivisten maati-
lojen maara on vahentynyt (vuoteen 2010 verrattuna
vahennysta yhteensa 1035 tilaa eli 23 % koko tila-
maarasta) samalla kun useamman tilan yhteisomis-
tuksessa olevat yhtymat ovat yleistyneet. lisalmen
reitilld on edelleen raivattu peltoa ja ojitettu huonossa
kasvukunnossa olevia maita lannanlevitysalan kas-
vaviin tarpeisiin. Pohjois-Savon alueella tilojen keski-
maarainen peltoala on kasvanut. Vuonna 2020 maa-
tiloilla arvioidaan olevan hallussa peltoa yli 40 hattila
(Pohjois-Savon maaseudun kehittamissuunnitelma


http://www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Tornionjoki

vuosille 2014-2020). Joroisten alueelta siirtyi kunta-
litoksessa Pohjois-Savon alueelle peltoa n. 5400 ha.

Pohjois-Savossa tuotetun maidon osuus on 14,3 %
koko valtakunnan tuotannosta (322 milj. litraa). Maito-
tilojen lukumaara oli 2019 vuonna yhteensa 797 kpl.
Tilamaara vahenee edelleen, mutta tuotettavan mai-
don maara on kuitenkin hieman lisdantynyt suurempi-
en tuotantoyksikoiden johdosta. Intensiivisinta maata-
lous niin peltoaloina kuin myo6s eldinmaarind mitattuna
on lisalmen ja Nilsian vesistoreittien vaikutusalueilla ja
Pohjois-Kallaveden alueella.

Tavanomaisen viljelyn lisaksi kiinnostus luonnon-
mukaiseen LUOMU-tuotantoon on kasvanut Pohjois-
Savon alueella tasaisesti. Luomulla olisikin kysyntaa
ja hallituksen luomualan kehittamisohjelman tavoit-
teeksi on kirjattu linjaus, jonka mukaan vuonna 2020
luomun piirissa olisi 20 % pelloista . Luomutuotanto
on yleisintad lihantuotannossa emolehmatiloilla seka
alueellisesti Kiuruveden (56 tilaa) ja lisalmen kaupun-
gin alueella (45 tilaa).

Toimintaympariston muutosten ja maatalouden
ymparistokorvausjarjestelman myoéta tavoitteena on
maatalouden vesistokuormituksen vahentyminen.
Peltojen ravinnetasoissa tapahtuvien muutosproses-
sien hitaus ja kenties osin myds tuotantoalan kasvu
viivastyttavat kuormituksen laskua. Lisaksi ilmaston-
muutoksen mydta runsaat yhtajaksoiset sadejaksot
erityisesti kevaalla ja syksylla seka pitkat poutajaksot
kasvukaudella vaikeuttavat omalta osaltaan tavoitel-
tujen kuormitusvahennysten saavuttamista. Erityises-
ti karjataloustuotannon alueellinen keskittyminen on
edelleen ongelma tilatasolla lannan levitysalan lisaan-
tymisen ja pitkien siitomatkojen vuoksi. Tulevaisuu-
dessa lannan prosessoinnin ja lannan energiahyoty-
kayton kuten biokaasutuksen, odotetaan lisdantyvan
tehostaen lannan ravinteiden kayttda ja eri lantajakei-
den kierratystda mm. elainsuojan kuivituksessa. Bio-
kaasuohjelmaa valmistelevan tydryhman loppurapor-
tin (2020) mukaan Suomen biokaasutuotannon seka
energia- ettad ravinnekiertojen potentiaalista merkitta-
vin osuus on nimenomaan maatalouden biomassois-
sa.

Maatalouden ymparistdkorvausjarjestelma on seu-
raavalla ohjelmakaudella uudistumassa ja toimenpi-
teet ohjaavat toimintaa yha ymparistomyonteisem-
paan suuntaan. Maatalousmaasta osa on edelleen
ymparistokorvausjarjestelman ulkopuolella peltojen
raivaukseen liittyvan saannostelyn vuoksi. Korvaus-
kelvottomien peltojen maara on kasvanut tasaisesti,
ollen vuonna 2020 kaikkiaan 7 800 ha.

Maatalouden kasvihuonepaastét muodostuvat
eldinten ruuansulatuksessa muodostuvista kaasuista,
lannankasittelysta, energian tuotannosta ja kaytosta
seka peltoviljelysta. Pohjois-Savon alueella maatalou-
den osuus kasvihuonekaasupaastdjen kokonaismaa-
rasta on noin 20 %. Kuntakohtaiset erot hiilitaseissa
eli paastbissa ja hiilinieluissa ovat suuria. Pohjois-
Savon suurimmat maatalouden kasvihuonekaasujen
paastéosuudet ovat Kiuruvedella (65 %) seka Viere-
malla (58 %).

Maataloudesta ja muusta toiminnasta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot ja kuntien hiilitaseet on las-
kettu Benviroc Oy:n ja Luonnonvarakeskuksen toi-
mesta vuonna 2020. Maarallisesti suurimmat maata-
louden kasvihuonekaasupaastot syntyvat Kuopiossa
(100,4 kt CO2-ekv) ja Kiuruvedelld (80,6 kt CO2-ekv).
Kokonaismaara maatalouden kasvihuonepaastoille
on seka kulutusperusteisesti, ettd tuotantoperustei-
sesti arvioitu olevan yhteensa 445,4 kt CO2-ekv koko
maakunnassa.

Maataloudessa vahahiilisyyttd voidaan edistaa
peltoviljelyssa peltojen lannoituksen ja kasvilajin va-
lintojen avulla. Eloperaisten peltomaiden ja erityisesti
heikkotuottoisten turvemaiden kayttdé kasvintuotan-
toon tulee arvioida uudelleen ja ohjata viljely muille
lohkoille tai lohkon osille. Aikavalilla 2018-2040 maa-
talouden paastojen arvioidaan laskevan 25-35 %. Va-
heneman oletetaan muodostuvan kotieldintalouden,
turvepeltojen viljelyn ja lannoituksen vahenemisesta
seka maidon ja lihataloustuotteiden kysynnan laskus-
ta. Karjanlannan kaytoén arvioidaan edelleen tehostu-
van esim. lannan biokaasutuksen kautta.

9.2.1 Pinta-ja
pohjavesivaikutukset

Maatalouden vesistékuormitus muodostuu paaasias-
sa pelloilta huuhtoutuvista ravinteista seka karjatalo-
usvaltaisilla alueilla pistekuormituksena elainsuojien,
lantavarastoiden, jaloittelualueiden ja laidunten ra-
vinteista ja ulosteperaisista bakteereista seka rehu-
siilojen puristenesteistd peraisin olevista ravinteis-
ta ja orgaanisista aineista. Maa- ja karjataloudessa
muodostuvien hulevesien seka muiden suoto- ja ja-
tevesien kasittely ja vesien johtaminen korostuvat tu-
levaisuudessa aiempaa yhtendisempien ja voi-
makkaampien sadejaksojen vuoksi. Peltoviljelyssa
laaja-alaisilla, valuma-aluetasoisilla toimenpiteilla ku-
ten talviaikaisella kasvipeitteisyydella, tai muilla maa-
peran eroosioherkkyyteen vaikuttavilla toimilla, kuten
orgaanisen aineksen lisaamisella, voidaan vahentaa
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vesistéon huuhtoutuvaa ravinnekuormitusta tehok-
kaasti. Parhain hyoty saavutetaan laaja-alaisilla toi-
menpiteilld. On tarkeaa tunnistaa ne alueet, jotka ovat
voimakkaimmin maatalouden kuormituksen alaisia ja
joissa toimenpiteista saatava kustannushyoéty on suu-
rinta. Pohjois-Savon alueella maatalouden kuormit-
tamia vesistoja ovat erityisesti Onkivesi, Haapajarvi,
Pyoree, Hautajarvi, Niemisjarvi, Osmanginjarvi, Lah-
nanen, Luupuvesi, Raimajarvi ja Savijarvi seka Kiuru-
veden Rytkynjarvi.

Maatalouden pohjavesivaikutukset riippuvat suu-
resti alueen maaperan hydrogeologisista olosuhteis-
ta. Peltoviljelystd mahdollisesti aiheutuva pohjavesi-
riski syntyy lahinna lannoitteiden ja torjunta-aineiden
kaytosta. Kasvien tarpeeseen nahden liiallinen lan-
noittaminen voi nostaa pohjaveden typpi- ja fosfori-
pitoisuuksia, jos ravinteet huuhtoutuvat maaperan
kautta pohjaveteen. Yleisin lannoiteperainen riski on
nitraattipitoisuuden kohoaminen pohjavedessa. Lan-
noituksen seurauksena myos pohjaveden happipitoi-
suus voi laskea, orgaanisen aineen maara kasvaa ja
fosforin, kloridien, veden kovuuden, sahkdnjohtavuu-
den ja kokonaissuolapitoisuuden arvot kohota.

Torjunta-aineita kaytetdan kasvitautien, rikkakasvi-
en, tuhohyonteisten ja -eldinten seka laontorjuntaan.
Niiden kulkeutuminen pohjaveteen riippuu maaperan
ominaisuuksien ohella myds torjunta-aineen ominai-
suuksista. Karjatalouden pohjavedelle aiheuttamia
uhkia ovat lahinna lantaiset vedet ja raakalanta, sail6-
rehun puristenesteet seka naiden varastointi ja levitys-
alueet. Karjanlannasta voi ravinteiden liséksi kulkeu-
tua my0Os bakteereja ja viruksia pohjaveteen etenkin
lumen sulamisen ja runsaiden sateiden aikaan.

Pohjois-Savon alueelle siirtyneen Joroisen kunnan
alueella on merkittavaa puutarhatuotantoa. Alueelle
harjoitetaan mm. kasvihuonekasvin viljelya ja avo-
maan kasvin viljelya seka siirtonurmen kasvatusta,
jonka tuotantoalat sijoittuvat osin pohjavesialueelle.
Kasvihuonetuotannon vesiensuojelutoimenpiteistd on
tarkemmin kerrottu maatalouden ohjauskeinoissa.

9.2.2 Saantely ja ohjauskeinot

Maatalouden vesien- ja ymparistonhoidon perustana
on ymparistokorvausjarjestelma, joka on osa Manner-
Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa ja ollut kay-
tossa EU-jasenyyden alusta saakka. Ymparistokorva-
usjarjestelmaan on sitoutunut Pohjois-Savossa noin
90 % viljelijoista ja se kattaa noin 87 % kayttssa ole-
vasta maatalousmaasta. Sitoutumisaste korvausjar-
jestelmaan on laskenut edelliseen kauteen verrattuna,
koska korvaustaso on aikaisemmista vuosista edel-
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leen pienentynyt (vuonna 2020 perustoimenpiteen
tukitaso oli 54 €/ha). Jarjestelmaan sitoutuminen on
ollut viljelijoille edelleen vapaaehtoista. Ymparistokor-
vausjarjestelma on sisaltanyt kaikille ymparistétukeen
sitoutuneille viljelijoille pakollisia perustoimenpiteita,
minka lisaksi viljelijdiden valittavana on ollut valinnai-
sia lisatoimenpiteita seka vapaaehtoisia, tehokkaam-
pia ymparistdtoimia sisaltavia erityistukisopimuksia.

Peltoviljelyn lakisadateiset toimenpiteet perustuvat
paaosin Valtioneuvoston asetukseen eraiden maa-
ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen
rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 1250/2014). Nit-
raattiasetuksessa sdddetddn muun muassa lannan
varastoinnista, lannoitteiden levityksesta ja levitys-
ajankohdista, lannoitemaarista, lannan typpianalyy-
sistd, kotieldinsuojan seka lantalan perustamisesta,
jaloittelualueiden sijoittamisesta ja sailorehun puriste-
nesteen varastoinnista ja maahan levittdmisesta.

Elainsuojien ymparistolupiin liittyva lainsdadannon
uudistus toteutui vuoden 2020 alusta (Laki ymparisto-
suojelulain muuttamisesta 1166/2018). Merkittava osa
ymparistéluvanvaraisista eldinsuojista siirtyi kevenne-
tyn ilmoitusmenettelyn piiriin (Vna 138/2019). Samal-
la ilmoituksenvarainen toiminta siirtyi kuntien ympa-
ristbnsuojelun valvontaan (Lakimuutos 905/2020).
Nykyisen lainsdadannoén mukaan toiminnasta tulee
tehda ilmoitus kunnalliselle ymparistdviranomaiselle,
jos kotieldinsuoja on tarkoitettu vahintdan 50 ja alle
300 lypsylehmalle, vahintaan 100 ja alle 500 lihanau-
dalle tai vahintdan 130 ja alle 600 emolehmalle, va-
hintdan 100 ja enintdan 750 taysikasvuiselle emakolle
vahintaan 250 ja enintdan 2 000 lihasialle. Tata elain-
maaraa isommat eldinsuojat ovat ymparistdlupavel-
vollisia.

Lainsdadantéuudistuksessa ELY-keskuksen toi-
mivallan piiriin jai vuoden 2020 jalkeen yhteensa 22
elainsuojaa. Pohjois-Savon alueella olevista eldinsuo-
jista (reilut 800 kpl) vajaalla puolella on voimassa ole-
va ymparistolupa.

Ymparistolupapaatdsten valmistelussa ja lupapaa-
toksissa on otettu huomioon soveltuvin osin alueelli-
set vesienhoitosuunnitelmat ja niihin liittyvat tarkem-
mat toimenpideohjelmat. Lupapaatoksessa esitetyilla
toimenpiteilla ei ole kuitenkaan voitu vaikuttaa mer-
kittavasti vesistokuormituksen vahentamiseen, silla
lupaehdoissa olevat maaraykset mm. peltojen lan-
noituksesta koskevat vain eldinsuojan valittdmassa
l&heisyydessa olevia peltoja. Tuleva uusi fosforilan-
noitusta koskeva lainsdadanto osaltaan lisaa paineita
maatalouden ravinnepaastdjen vahentamiseen.



Jarvi-Suomen maaseudun ymparisto- ja ilmasto-
ohjelmassa 2020-2027 on esitetty toimia ja ase-
tettu tavoitteita mm. vesien hyvan tilan tavoitteen
saavuttamisen tueksi. Ohjelmassa tunnistettuja alu-
eellisia vahvuuksia ja asetettuja tavoitetiloja voidaan-
kin jatkossa hyddyntdad mm. uusissa maatalouden ve-
siensuojelua edistavissa hankkeissa sekd maakuntaa
koskevissa suunnitelmissa. Toimenpidesuosituksilla
on toivottavaa vaikutusta myds maaseutuohjelman
suunnittelussa.

Ymparistoministeri¢ kaynnisti vuonna 2019 vesien-
suojelun tehostamisohjelman, jonka tavoitteena on
1. vahentda maatalouden ravinteiden joutumista ve-

siin,

2. kehittda vesitalouden hallintaa maa- ja metsatalou-
dessa,
. kunnostaa vesistgja,
. kehittaa kaupunkivesien hallintaa,
. saneerata ymparistolle vaarallisia hylkyja seka
. rahoittaa tutkimusta ja kehitystyota.
Vuoteen 2023 saakka ulottuvassa ohjelmassa ha-
lutaan vahentda maatalouden ravinnepaastoja vesis-
t66n uusilla innovatiivisilla keinoilla. Toimien kohteena
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ovat maatalousvaltaiset valuma-alueet ja vesistdjen
varret. Ohjelmassa kokeillaan laajemmin ja perusteel-
lisemmin aiemmissa ravinteiden kierratyksen seka
vesien- ja merenhoidon kéarkihankkeissa toteutettuja
vesiensuojelumenetelmia. Ymparistdoministerio toteut-
taa rakennekalkin ja kuitulietteiden kayttéa koskevat
tutkimus- ja kehittdmishankkeet. Varsinais-Suomen
ELY-keskus toteuttaa laajamittaisen kipsin levityksen
Saaristomeren valuma-alueella. Ohjelma luettavissa:
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-830-7

Toimenpiteiden suunnittelussa on myds tavoittee-
na edistda valtionneuvoston periaatepaatoksen 37
linjauksia, joiden mukaan turvepeltojen raivaamisesta
aiheutuvien haitallisten ilmasto-, vesisto- ja monimuo-
toisuusvaikutusten vahentamiseksi raivauspainetta
pienennetaan rajoittamalla EU:n sdadoésten mahdol-
listamissa puitteissa tukien myodntamista uusille rai-
vatuille pelloille, kehittamalla lannan levitykseen ja
prosessointiin liittyvia tekniikoita seka edistamalla pel-
lonraivauksen kohdentamista kivennaismaille. Kiven-
naismaiden osalta on kuitenkin otettava huomioon,
ettei pellon raivaus saa vaikuttaa haitallisesti pohjave-
den laatuun tai maaraan.

Kotielaintalouden ymparisténsuojeluohjeen mu-
kaisesti (YM 2010) uusia eldinsuojia tai lantaloita ei
tule perustaa vedenhankintaa varten tarkeille tai so-
veltuville pohjavesialueille. Opasta ollaan parhaillaan
paivittdmassa. Myoskaan merkittavia elainsuojien tai

lantaloiden laajennuksia ei suositella tehtavaksi poh-
javesialueille. Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan-
kin aina tapauskohtaisesti. Vakiintuneen kaytannon
mukaan elainsuojien rakenteiden ja suojausten tu-
lee perustua parhaaseen olemassa olevaan tekniik-
kaan (BAT-tekniikka). Ymparistolupamenettelyssa
erityisesti elainsuojan suuryksikon suuruisilla tuotan-
tolaitoksilla tulisi siséllyttda pohjavesitarkkailuvelvoite
elainsuojan toiminnan vaikutusten selvittamiseksi ja
pohjaveden laadun varmentamiseksi. Nitraattiasetus
kieltda lannan varastoinnin aumassa pohjavesialueel-
la seka elainsuojien ja niihin liittyvien jaloittelualueiden
perustamisen niin, etta niista voisi aiheutua pohjave-
den pilaantumisvaaraa.

Liete- ja kuivalannan seka niista saatavien lantaja-
keiden varastoinnissa ja levittdmisessa noudatetaan
nitraattiasetuksessa asetettuja maarayksia seka kun-
nallisia ymparistonsuojelumaarayksia ja tilakohtaisen
ymparistolupapaatoksen mukaisia lupamaarayksia.
Lisaksi tulee lannan ravinteiden hyddyntamisessa
huomioida mahdolliset pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmat seka vesilain nojalla perustettujen ve-
denottamoiden suoja-aluemaaraykset.

Pohjois-Savon ELY-keskus on ohjeistanut niin toi-
minnanharjoittajia kuin sidosryhmia pohjavesialueen
peltoviljelyyn liittyen seuraavasti: Peltolohkojen poh-
javesialueilla sijaitseville osille ei tule levittaa lietelan-
taa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasitel-
tyja puhdistamo- tai sakokaivolietteita, puristenestetta
tai muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta.
Kuivalantaa voidaan levittda pohjavesialueen ulkora-
jan ja pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalu-
een valiselle vyOhykkeelle kevaalla, kun lanta mul-
lataan mahdollisimman nopeasti. Lantaa tai muita
orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa lannoitteena
pohjavesialueilla sijaitsevilla pelloilla, jos esimerkiksi
maaperatutkimukset tai riittavat tiedot pohjavesialu-
eista osoittavat, ettei kaytosta aiheudu pohjaveden
laadulle riskia. Riittavien maaperatutkimusten tekemi-
nen on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla.
(YM 2010). Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan
kayttaa pohjavesialueella kasvin ravinnetarpeen edel-
lyttdmia maaria.

Nitraattiasetuksen mukaisesti talousveden han-
kintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille
on vaadittu pohjavesialueiden ulkopuolellakin jatet-
tavaksi tapauskohtaisesti vahintaan 30-100 metrin
levyinen suojakaista, jolle ei levitetd lantaa tai muita
edelld mainittuja orgaanisia lannoitteita. Mikali pelto
on ollut viettavaa, on kaivon ylapuolelle pitanyt jattaa
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vahintaan 100 metria levea suoja-alue, jolle ei leviteta
lantaa.

Torjunta-aineiden kayttdd pohjavesialueilla on ra-
joitettu, ja tuotteen pakkauksesta kay ilmi tuotteen
soveltuvuus pohjavesialueella kaytettavaksi. Turval-
lisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) yllapitaa internet-
sivustollaan luetteloa kasvinsuojeluaineiden soveltu-
vuudesta pohjavesialueella. Kasvinsuojeluaineiden
kayttoa valvoo ELY-keskuksen E-vastuualue yhdessa
Ruokaviraston kanssa.

Taimi- tai kauppapuutarhat eivat ole ymparistolu-
pavelvollista. Niiden toimintaa on ohjeistettu tapaus-
kohtaisesti pohjaveden pilaamiskiellon nojalla. Tuot-
tajat kehittavat toimintaansa ympariston kuormitusta
vahentavilld ympariston kannalta parhaaseen kaytan-
toon perustuvilla kaytannailla.

Pohjavesialueilla sijaitsevien peltoalojen peruskui-
vatus voi joissakin tapauksissa vaikuttaa pohjaveden
korkeuteen ja laatuun. Vuonna 2012 voimaan tullut
vesilain uudistus edellyttda ennakkoilmoituksen te-
kemista ELY-keskukselle uusista ojituksista ja merkit-
tavistd olemassa olevien ojitusten muutoksista. ELY-
keskus tekee ojitusilmoituksesta lupatarveharkinnan,
silld ojituksesta voi pohjavesialueilla syntya sellaisia
pohjaveden laadun ja maaran muutoksia, ettéd hanket-
ta ei voi toteuttaa ilman vesilain mukaista lupaa.

9.2.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Ensimmaisen vesienhoitokauden toimenpiteiden to-
teutumisen valiarviointi tehtiin vuoden 2012 lopussa
seka toinen arviointi vuoden 2016 aikana. Viimeisim-
man arvioinnin mukaan suunnitellut toimenpiteet ovat
toteutuneet Pohjois-Savon alueella kokonaismaaral-
lisesti hyvin. Maatalouden suojavy6hykemaarien ja
tilakohtaisen neuvonnan (NEUVO 2020) tavoitteet
on saavutettu. Ravinteiden kayton hallinta on ollut
kaytdssa valtaosalla pelloista (93 %) ja talviaikaista
kasvipeitteisyytta toteutetaan jopa 74 % peltoaloista.
Kosteikkojen maara (66 kpl) jaa kuitenkin selkeasti
asetetusta 200 kosteikon maarallisesta tavoitteesta.
Toimenpiteiden toteutumista voi lahemmin tarkastella
alla olevasta linkista:
https://seuranta.vaikutavesiin.fi/vesienhoidon-toi-
menpiteet/toimenpiteiden-toteutuminen/#Maatalous
Monivaikutteisten kosteikkojen ja niihin laheises-
ti kytkeytyvien luonnonmonimuotoisuutta edistavien
LUMO-kohteiden kartoitusta tehtiin ELY-keskuksissa
vuosina 2009-2015 laadituilla yleissuunnitelmilla. Kui-
tenkin suunnitelmissa olevista, kaikkiaan 300 esitetys-
ta kosteikoista, vain pieni osa (3 kohdetta) on alueel-
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lamme perustettuja, yleissuunnitelmassa esitettyja
vesiensuojelullisesti hyodyllisia kohteita. Edella esi-
tettyjen kohteiden lisdantyminen edellyttaisi tiedotta-
misen tehostamista.

Maatalouden vesiensuojelua on edistetty vuosi-
na 2015-2019 RAE -hankkeessa seka 2019-2020
RavinneRenki —hankkeessa. Kyseisissa hankkeissa
edistettiin aiemmassa vesienhoitosuunnitelmissa esi-
tettyja toimenpiteitd maataloudesta aiheutuvan ha-
ja- ja pistekuormituksen vahentamiseksi seka lannan
energiakayton optimoimiseksi ja lisddmiseksi. Hyva-
na kaytanténa ovat olleet koulutustilaisuudet seka ti-
lakohtaiset pilotoinnit, joissa pureuduttiin kaytannon
viljelyyn ja sen kautta tehtdvaan vesiensuojelutydhén
mm. maaperan kasvukunnon ja lannan ravinteiden
hyotykayton optimoinnin kautta. Tulevalla suunnit-
telukaudella on tarpeellista jatkaa edelleen viljelija-
koulutusta seka neuvontatyota, joka koskee vesien
hallintaa tilakeskuksilla seka luonnonmukaisten ve-
sienhallintamenetelmien kayttdonottoa peltoviljelys-
sa. Uudessa mm. maatalouden pistekuormitusta sel-
vittavassa hankkeessa on tarkoitus kartoittaa ja etsia
uusia kasittelymenetelmida maatiloilta muodostuvien
hulevesien kasittelyyn. Tallaisia vesia ovat mm. pin-
noitetuilta kentiltd muodostuvat jate- ja ravinnepitoiset
vedet seka sailérehun puristenesteiden kasittely, joh-
taminen ja varastointi. Hankkeessa on tarkoitus tutkia
ja kehittdad myds uusia menetelmia lannan proses-
sointiin, niin etta ravinteet voidaan siirtaa niille alueille,
joissa ravinteista on jo puutetta.

Tilakohtaisella neuvonnalla on edistetty vesien-
suojelua parantavia toimia kuten esim. lannan sepa-
rointia ja peltojen kasvukunnon tehostamista seka
lannankayton tehostamista ja ravinteiden kayton op-
timointia. Lannasta erotetun kuivajakeen yleistymas-
sa oleva kaytto elainsuojan kuivituksessa ja lannasta
erotetun nestejakeen kayttd lahipelloilla vahentavat
osaltaan lietelannan siirtoon liittyvaa tieliikenndintia.
Kokemukset lietelannan prosessoinnista seka ravin-
teidenkierron etta vesiensuojelun kannalta ovat olleet
positiivisia. Myos alueelliset vesiensuojelua edistavat
hankkeet ovat olleet suosittuja ja niista on saatu posi-
tiivista palautetta.

Vuosikohtaisissa vertailuissa maatalouden suoja-
vyOhykkeiden maara on vahentynyt, kun taas talvi-
aikaisen kasvipeitteisyyden piirissa olevan peltoalan
maara on pysynyt lahes ennallaan. Suojavydhykkei-
den vahentyminen johtunee osin suojavyohykkeeksi
soveltuvien peltoalojen siirtymisesta luonnonhoito-
pelloiksi. Suojavyodhykkeiden hoito on myds koettu
aiemmin ty6laaksi suhteessa saatavaan ymparisto-



korvauksen suuruuteen. Alueen lypsy- ja lihanauta-
talouteen perustuva nurmirehutalous yllapitaa talvis-
ta kasvipeitteisyytta ja ndin ollen eroosiontorjuntaan
kohdennettu tavoite on tayttynyt hyvin.

Pohjavesien suojelun kannalta merkittavimpia oh-
jauskeinoja ja toimenpiteitd ovat olleet lannan ja mui-
den lannoitteiden kaytdon seka kasvinsuojeluaineiden
kayton rajoittaminen pohjavesialueilla. Myo6s karja-
suojien, lantaloiden, jaloittelualueiden ja muiden vas-
taavien pohjavesialueille riskiad aiheuttavien toiminto-
jen sijainninohjaus on ollut tarkeaa. Ohjauskeinot ja
toimenpiteet perustuvat paaosin ymparistonsuojelula-
kiin ja nitraattiasetukseen seka kasvinsuojeluaineisen
kaytosta ja varastoinnista annettuihin maarayksiin.
Kaytanndssa tavoitteiden toteutumista on edistényt
merkittavalla tavalla maatalousohjelmaan liittyvien
taydentavien tukiehtojen soveltaminen. Tukiehtojen
myo6ta tilojen tietoisuus pohjavesialueiden sijainnis-
ta ja niitd koskevista suojelutarpeista on parantunut.
Pohjavesien suojeluun liittyvat rajoitukset ovat tulleet
osaksi maatalouden tukivalvontaa.

Pohjavesiseurantaa on jarjestetty pohjavesialu-
eilla, joilla on runsaasti peltoviljelya tai karjataloutta.
Seuranta perustuu joko toiminnanharjoittajan ympa-
ristoluvan mukaiseen tarkkailuun, vedenottamon vel-
voitetarkkailuun tai se on jarjestetty maa- ja metsa-
talousministerion erityistukiin liittyvalla rahoituksella
vuosittain. Vuodesta 2010 maa- ja metsatalousmi-
nisterion rahoituksella seurantaa on tehty Pohjois-
Savossa viidelld vaihtuvalla seurantakohteella vuo-
sittain. Maatalouden vaikutuksia on ollut ndhtavissa
kohonneiden nitraattipitoisuuksien ja torjunta-ainei-
den osalta monilla pohjavesialueilla.

9.2.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Maatalouden ymparistokorvausjarjestelma EU:ssa
uusiutui ja tukijarjestelman toteutusta tehostettiin
siirtymalla aikaisemmasta kolmiportaisesta (perus-,
lisa- ja erityistukitoimenpiteet) kaksiportaiseen jar-
jestelmaan. Tila- ja lohkotason toimenpiteet, jotka
toteutetaan peltoalueilla, muodostavat ymparistosi-
toumuksen. Peltoalueiden ulkopuolelle tehtavat loh-
kotason toimenpiteet ovat paasaantoisesti erillisia
ymparistdsopimuksia.

Nitraattiasetuksen, tulevan fosforilainsdadannon,
elainsuojien ymparistolupien ja ilmoituspaatdsten se-
ké& kasvinsuojelulainsaadanndon mukaiset toimenpi-
teet seka taydentavien ehtojen hyvan maatalouden
ja ympariston vaatimukset ovat maatalouden ympa-

ristbn- ja vesiensuojelun perustoimenpiteita, joita ei
suunnitella erikseen vesienhoidon toimenpideohjel-
massa. Kyseiset perustoimenpiteiden kustannukset
seka toimenpiteiden vaikutukset otettiin taustatietona
huomioon suunnittelussa ja mitoitettaessa taydenta-
via toimenpiteitd maataloussektorilla. Kustannusmaa-
rat on arvioitu vesienhoitoaluetasoisesti ja ne kayvat
ilmi alueellisista vesienhoitosuunnitelmista.

Maatalouden vesiensuojelun tehostamistoimenpi-
teet on pyritty asettamaan tavoitteellisiksi vesien hy-
van tilan saavuttamiseksi, mutta kuitenkin realistisik-
si toteuttaa vuoteen 2027 mennessa. Maatalouden
vesienhoitotoimenpiteiden valinnassa hyodynnettiin
Suomen ymparistokeskuksen kehittamia malleja
(VIHMA, KUTOVA, VEMALA), joiden avulla valittiin
parhaimmat seka tehokkaimmat toimenpidevaihtoeh-
dot. Lisaksi KOTOMA-mallinnuksen avulla on voitu
poimia eri karttapohjilla ja erityyppisten aineistojen
kuten maannostietokantojen ja maaperan kaltevuus-
aineistojen pohjalta ne peltolohkot, joille on tarpeel-
lista kohdentaa toimenpiteitd eroosion torjumiseksi ja
ravinnehuuhtoumien vahentéamiseksi. Valitettavasti
osa Pohjois-Savon pelloista ei ole kaikkien aineistojen
osalta samanarvoisia vaan esim. kaltevuustieto puut-
tui 38 %:n osalta Nilsian reitin peltolohkoista.

Toimenpidemaarien osalta toimenpiteiden tavoit-
teelliset arviot perustuvat edellda mainittuihin mallitar-
kasteluihin, asiantuntija-arvioihin seka sidosryhmien
kanssa kaytyihin keskusteluihin toimenpiteiden toteu-
tusmahdollisuuksista. Sektorikohtainen tiimi arvioi ja
kommentoi toimenpiteita kaikkiaan yhdeksassa eri ko-
kouksessa kevaan 2020 aikana.

Maatalouden toimenpiteitéd on tarkennettu kuule-
misen jalkeen MMM:n CAP-suunnitelmaluonnoksen
perusteella. Muutos koskee niin toimenpiteiden nimia
kuin sisaltdjen ja kustannusten muutoksia.

Pohjois-Savossa kolmannella suunnittelukaudel-
la kaytettyjen maataloustoimenpiteiden kuvaukset ja
toimenpidemaarat ovat tiivistetysti seuraavat (toimen-
piteiden nimikkeet ovat tarkentuneet kuulemisen aika-
na):

Suojavyohykkeet: Suojavyohykkeen voi perustaa
peltolohkoille, jotka sijaitsevat vesiston tai valtaojan
varsilla, Natura-alueella, pohjavesialueella tai alueilla,
jotka rajautuvat ymparistdsopimuksen perusteella hoi-
dettavaan kosteikkoon. Monivuotisen nurmikasvilli-
suuden peittamalla vyohykkeella on kasvettava mo-
nivuotista heina- ja nurmikasvillisuutta, eika sille saa
levittda lannoitteita eikd kasvinsuojeluaineita. Suoja-
vyOhykkeen kasvusto on korjattava vuosittain niitta-
malla tai laiduntamalla. Edellisella kaudella toimen-
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Kosteikko Kiurujoen varressa. Kuva Antti Kanninen.

pidetavoite oli 3208 ha ja tavoitteena on edelleen
lisata suojavyodhykkeiden maaraa. Kohdentamisessa
on hyoédynnetty KOTOMA-mallinnusta. Suojavyéhyke
on esitetty perustettavaksi vahintddn 10 m levedna
kaistana. Toimenpidesuositus koskee lohkoja, joiden
kaltevuus on vahintaan 3 % ja joiden eroosioherkkyys
on huomattava. Kohdentamistavoitteena on yhteensa
6 794 ha.

Kosteikot: Patoamalla tai kaivamalla tehdyn mo-
nivaikutteisen kosteikon yhtena tavoitteena on maa-
taloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen vahen-
tdminen. Vuonna 2020 kosteikonhoitosopimuksia oli
voimassa 49 kpl, joiden yhteispinta-ala on 212 ha. Li-
saksi alueella on huomattava maara muita kosteikko-
ja ja laskeutusaltaita, jotka eivat ole tukijarjestelman
piirissa.

Pohjois-Savon alueella tavoitteena on, etta vuo-
teen 2027 mennessa kosteikkojen hoidon piirissa
on noin 200 ha vesiensuojelullisesti merkityksellista
kosteikkopinta-alaa. Kosteikot tulee perustaa mah-
dollisimman peltovaltaisille valuma-alueille (peltoala
> 20 %) vaikuttavuuden ja kustannustehokkuuden te-
hostamiseksi.

72

Luonnonmukainen peruskuivatus: Luonnonmu-
kaisessa uomakunnostuksessa vahennetdan uoma-
verkoston kautta alapuolisiin vesistdihin muodostuvaa
ravinnekuormitusta erilaisten uomastoon liittyvien ra-
kenteiden avulla. Toimenpiteita voivat olla tulvatasan-
teet, pohjakynnykset, soraikot ja laskeutusallastyyp-
piset ratkaisut uoman mutkittelun lisaksi. Tavoitteena
on 25 uoman kunnostushanke/ojitusyhteisén perus-
taminen. Toimenpiteen kayttd on aikaisempina vuosi-
na ollut varsin vahaista, n. 1-2 kpl vuodessa. Han-
kemaaraa rajoittaa lahinna osaavien suunnittelijoiden
saatavuus seka kaytdssa olevat rahoitusmahdollisuu-
det. Pohjois-Savon alueella on vuosina 2014-2020
tehty yhteensa 12 uomakunnostusta, joka on tuleval-
la suunnittelukaudella tavoitteena tuplattu. Vuodesta
1930 lahtien peruskuivatus- ja perkaushankkeita on
ollut yht. 1519.

Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentaminen
ja luonnonmukaisesti viljelty pelto: Kasvinsuoje-
luaineiden kaytdon vahentamisen sopimuksia on tehty
alueella erittdin vahan. Pohjois-Savon tiloilla luomu-
tuotantoon siirtyminen on ollut vahaista verrattuna
muuhun Suomeen. Alueella tehdyt investoinnit nau-



danlihan tuotannossa, nurmitalouteen pohjautuva
maidontuotanto ja luomumaidon matala hintataso
vahentavat halukkuutta siirtya luomutuotantoon. Tila-
neuvonnalla ja hankkeiden kautta tehdylla edistamis-
tydlla on havaittu positiivista vaikutusta. Luomusopi-
muksien piirissa oli vuonna 2019 yhteensa 352 tilaa,
joiden sopimusala on yht. 17 600 ha, n. 12 % peltovil-
jelyalasta (2019). Tavoitteena on lisata luomupeltoala
20 %:iin viljelyalasta.

Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuus-
kasvit: Maatalouden monimuotoisuus voi osaltaan
my0s tukea vesiensuojelullisia tavoitteita. Pohjois-
Savon alueella vuonna 2019 oli luonnonhoitopeltoa
yhteensa 3 466 ha. Luonnonhoitopeltonurmia on kay-
tetty Pohjois-Savossa vesiensuojelullisessa tarkoi-
tuksessa suojavybhykenurmien tapaan mutta ilman
niittoa. Ymparistonhoitonurmien, joihin mm. luonnon-
hoitopellot kuuluvat, lisdystavoite on 150 ha. Toimen-
piteella on tarkoitus edistda esim. kosteikkoymparis-
tdjen monimuotoisuutta mm. HELMI-ohjelman avulla
seka lisata vesialueen reunavyOhykkeiden perusta-
mista.

Talviaikainen kasvipeite: Toimenpiteeseen kuu-
luvat kaikki talviaikaisen kasvipeitteisyyden mukaiset
tukikelpoiset peltolohkot. Talviaikaisen kasvipeittei-
syyden lisaamisella pyritdan vahentamaan kiintoai-
neeseen sitoutuneiden ravinteiden huuhtoutumista
vesistdihin. Pohjois-Savo kuuluu ko. toimenpiteen
kohdentamisalueen ulkopuolelle. Vuosittainen vahim-
maiskasvipeitteisyys sitoumuksen antaneilla tiloilla on
20 %. Tavoitteena on, ettd Pohjois-Savossa vuosittain
noin 70 % peltoalasta on talvikauden kasvipeitteisena.
Vertailuna, ettd vuonna 2013 talvikauden kasvipeittei-
sena oli noin 60 % peltoalasta. On huomioitava, etta
tukea ei saa luomutuotantoon suunnitellulle alalle.

Ravinteiden kayton hallinta -toimenpide poistui ve-
sienhoidon kuulemisen aikana. Taman toimenpiteen
korvaa valtioneuvoston asetus maaperan lannoituk-
sen saatelysta, joka vesienhoidossa esitetty perustoi-
menpiteena.

Ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierratta-
minen (sisdltda lannan): Tavoitteena on lisata ra-
vinteiden kierratystd Pohjois-Savon alueella (puhtaat
kierratysravinteet) niin, etta tuen piirissa on yhteensa
13 250 ha vuodessa (kayttdarvio 40 m3 /ha). Pelloil-
la kierratettdavaan orgaaniseen ainekseen sisaltyvat
mm kuivalanta (461 000 m?), jonka kayttéa kasvin-
viljelytiloilla halutaan edistaa, sekd suojavydhyke- ja
luonnonhoitopellon nurmibiomassat, yht. 530 000 m?.
Tukiehtojen mukaan tuki ei ole mahdollista siina ta-
pauksessa, etta lannan hyotykayttoa edistetaan tilan

omilla pelloilla. Puhdistamoiden jatevesilietteen hyoty-
kayttoon liittyy kuitenkin viljely- ym. rajoitteita ja epa-
varmuuksia, ja kaytt6a tullaan edistamaan ohjauskei-
noissa.

Maatalouden tilakohtainen neuvonta: Toimenpi-
de kasittdd maatiloilla annettavan neuvonnan tilata-
solla toteutettavaan vesiensuojeluun, kasvinsuojelu-
aineiden kayttdon, maaperan vesitalouden hallintaan
seka myds ravinteiden kayton tehostamiseen. Tavoit-
teena on, ettd Pohjois-Savossa annetaan tilakohtais-
ta neuvontaa vuosittain yhteensa 480 maatilalle. Neu-
vontaa annetaan seka ymparistokorvausjarjestelman
mukaisena neuvontana (Maatilojen neuvontajarjestel-
ma Neuvo 2020) etta vesiensuojelua edistavien hank-
keiden kautta. Tavoitteena on, etta kaikilla tiloilla olisi
tehty ymparisténeuvontaa talla tai edellisellda suunnit-
telukaudella. Tavoitteena on 2 tilakayntia/neuvonta-
kayntia per tila (3 407 tilaa) koko suunnittelukaudelle.

Lannan prosessointi: Toimenpide sisaltda lannan
kasittelyn ja jalostamisen kotieldin- ja turkistuotan-
tovaltaisilla alueilla lannan levitysalan ja ravinteiden
hyotykayton lisdamiseksi. Tallaisia menetelmia voivat
olla esimerkiksi lannan mekaaninen ja kemiallinen se-
parointi, biokaasutus, kompostointi ja lannan tuotteis-
taminen lannoitteiksi.

Tavoitteena aikaisemmalla kaudella oli separoida
tai prosessoida lantaa biokaasulaitoksissa yhteensa
noin 480 000 tn vuosien 2016—2021 aikana. Suun-
nitellusta maarasta arvioilta 320 000 tn separoidaan
ja 160 000 tn kasitelladn biokaasulaitoksissa. Liete-
lantaa syntyy Pohjois-Savon ELY-keskuksen alueel-
la noin 823 000 mé3/vuosi. Tavoite, etta lietelannasta
25 % on prosessoitua niin, etta jakeet voidaan kayttaa
esim. energiahydtykayttdoon tai kuivitukseen (yhteen-
sa. 205 000 mé/v).

Lannan ymparistoystavilliset levitysmenetel-
mat: Tilalla kaytettava lietelanta sellaisenaan, taik-
ka virtsa, lannasta erotettu nestejae tai nestemainen
orgaaninen lannoitevalmiste levitetdan peltoon sijoit-
tavalla tai multaavalla kalustolla (lietelannan sijoitta-
minen peltoon). Kasvuston perustamisen yhteydessa
lanta mullataan. Peltolohkolle voidaan myds lisata or-
gaanisia aineksia (ravinteiden orgaanisten aineiden
kierrattaminen), jotka voivat olla lannoitevalmistelain
mukaisia orgaanisia lannoitteita, maanparannusai-
neita tai kasvualustoja, joissa orgaanisen aineksen
osuus on vahintdadn 20 %. Tulevalla kaudella sijoi-
tuslevitykseen kaytettavana tavoitealana on yhteen-
sa 8230 hal/v. Muodostuvasta lietelannasta puolet
on tavoitteena levittaa peltoon sijoittavalla kalustolla
(246900 m3). Lannan levitysmaarana on kaytetty ar-
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voa 50 m¥ha. Lietteen ymparistdystavalliset levitys-
menetelmat -toimenpide on suunniteltu kohdennetta-
van erityisesti lisalmen reitin karjatalousalueille (5200
ha). Lietelannan prosessoinnin (esim. eldinsuojan
kuivitukseen ja lannan jalostamiseen) on suunniteltu
vahentavan kaytettavissa olevan lannan maéaraa tas-
sa toimenpiteessa. Vuonna 2012 lietelannan sijoitta-
minen peltoon -tuen piirissa on ollut yhteensa 13 5000
ha kun taas vuonna 2020 sopimusala oli yhteensa 33
185 ha. Urakoitsijat seka navettayhtymat kayttavat si-
joittavaa ja multaavaa kalustoa laajasti.

Saatosalaojitus jo kdytossa olevilla turvepel-
loilla: Saatosalaojituksen avulla voidaan pitéa pohja-
veden pinta mahdollisimman korkealla kasvukauden
aikana. Tama vahentaa happamien sulfaattimaiden
hapettumista ja lisdd satomaaria varsinkin kuivina
kesina. Saatosalaojituksella voidaan hillita myos ra-
vinnekuormitusta ja vahentaa kasvihuonekaasupaas-
toja (CO2). Saatdsalaojitusta koskevia erityistukisopi-
muksia on ollut kaytdssa edellisella ohjelmakaudella
kolmen kunnan alueella (Leppavirta, Keitele ja Viere-
ma). Sopimukset ovat olleet 10-vuotisia ja esimerkiksi
vuonna 2010 sopimuksia on ollut voimassa yhteensa
13 kpl. Tulevalla kaudella toimenpiteen piiriin esite-
tdan 20 % (2340 ha) paksuturpeisten peltojen alasta
(11700 ha, LUKEn maannostietopalvelu). Paksutur-
peisten peltojen osuus Pohjois-Savon peltoalasta on
8 %.

Jo kaytossa olevien turvepeltojen nurmet: Ta-
voitteena on, ettd Pohjois-Savon paksuturpeisten pel-
tojen alasta nurmikasvien viljelyssa on 60 % (7020
ha). Turvepeltojen kyky sitoa vesivaroja on merkitta-
va, kuitenkin maanrakenteesta riippuen. Nurmen mo-
nivuotinen viljely sitoo maanrakennetta ja tarvittaessa
turvaa myo6s alueen rehuomavaraisuutta kuivienkin
jaksojen aikana. Nurmiviljelylla siis sidotaan maan ra-
vinteita peltoon viljakasvustoa tehokkaammin. Moni-
vuotisten kasvien viljely (osana viljelykiertoa) edistaa
hiilensidontaa ja vahentaa kasvihuonekaasupaasto-
ja. Eniten turvepeltoja on Keiteleelld, Rautalammilla,
Rautavaaralla seka Kiuruvedella. Nurmikasvien vilje-
lyyn voi saada tukea.

Maatalouden uudet vesiensuojelumenetelmat
(rakennekuidut)

Rakennekuituja esitetdan kaytettavaksi suunnittelu-
kauden aikana yhteensa 60 %:lle peltoalasta (89 000
ha). Maanparannuskuiduilla lisatddn maaperaan mer-
kittdva maara orgaanista ainesta, jolloin vedenpida-
tyskyvyn lisaksi parannetaan maan kasvukuntoa ja
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muokkautuvuutta. Nain kasittelyllda on myds agrono-
minen hyoty. Sitd suurempi hyoty saavutetaan mita al-
haisempi on maan hiilipitoisuus lahtétilanteessa. Kui-
tujen saatavuus rajoittaa levitysmaaraa. Teoreettinen
maksimi on asetettu tavoitteeksi.

Vuosittain viljelykaytossa olevaa mahdollista levi-
tysalaa on yhteensa 17 800 ha kun huomioidaan epa-
puhtauksien aiheuttamat rajoitukset. Luomuviljelyssa
ei voi kayttaa teollisuusprosessista peraisin olevaa ra-
kennekalkkia, kipsia ei voi kayttaa jarvien valuma-alu-
eilla, joten Pohjois-Savossa se ei tule kysymykseen.
Rakennekalkin levitysta rajoittaa maan pH ja levitys-
tekniikka.

Keraajakasvin viljely

Keraajakasvien kaytolla edistetaan yksivuotisten kas-
vien, kuten puutarhakasvien, jalkeen pellon hiilen si-
dontaa ja alueen vesiensuojelua. Keraajakasvi kylve-
taan joko kevaalla tai satokasvin korjuun jalkeen ja se
voidaan jattaa korjaamatta seuraavaan kevaaseen.
Keraajakasvien viljelyalaa esitetaan lisattavaksi Poh-
jois-Savon alueella niin, ettd 30 % ymparistdkorvaus-
kelpoisesta pinta-alasta (vuonna 2020 yht. 140 000
ha) on vuosittain keraajakasvien viljelyssa (42 000
ha). Uudella ohjelmakaudella CAP-luonnoksessa on
esitetty samansuuntainen tilakohtainen max. maara
(30 % tukikelpoisesta alasta). Vuonna 2021 keraaja-
kasvien viljely oli kdytéssa Pohjois-Savossa yhteensa
1859 tilalla ja yhteensa 5926 ha alalla. Tarkemmat
kuvaukset toimenpiteista 16ytyvat maataloussektorin
oppaasta, osoitteesta:
https://www.ymparisto fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/
vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas

Maataloudelle kohdennetut toimenpiteet on jaettu
my0s vesialueiden sisalla tarkempiin osasuunnitte-
luvaluma-alueisiin. Reitit ovat seuraavat: Kallaveden
reitti, lisalmen reitti, Nilsian reitti sekd Rautalammin
reitti. Joroisten kunnan alueella on kymmenen vesi-
muodostumaa, joissa maatalous on arvioitu yksin
merkittavaksi kuormitustekijaksi. Nama muodostumat
ovat Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi- suunnittelualu-
eella sijaitsevat Enojoki, Joroisselkd, Kolma, Valvatus
ja Valvatuksen laskuoja seka Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-
Sysmajarvi-Syysjarvi- suunnittelualueella sijaitsevat
Joroisvirta, Paljo, Pieni-Virmas, Sysma ja Saaksjar-
vi. Edelld mainitulle kohteille ei ole asetettu erikseen
toimenpide-esityksia tavoitemaarineen, mutta edella
taulukossa 14 mainitut toimenpiteet ovat tarpeellisia
myds nailla alueilla.

Maatalouden osalta Pohjois-Savossa ei esiteta
pohjavesialuekohtaisia toimenpiteita.



https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas

Taulukko 15. Maataloudelle esitetyt toimenpiteet kaudelle 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) lisalmen Nilsian Kalla- Juojar- Hauki- Rauta- Yhteensa
reitti reitti vesi- ven reitti veden lammin
Sorsa- alue reitti
vesi
Jo kgytossa olevien turve- 4386 2634 7020
peltojen nurmet (ha)
Kasvinsuojeluaineiden
kayton vahentaminen ja 13800 | 3800 3000 1500 | 600 | 7000 29700
luonnonmukaisesti viljelty
pelto (ha)
Lannan prosessointi 115000 | 90000 205000
(kuutiota)
Lannan ymparistoystavalli-
set levitysmenetemat 5200 1300 950 780 8230
(sijoitetun lannan
levitysmaara ha)
Luonnonmukainen perus-
kuivatus (hankkeiden Ikm) i 10 4 25
Kosteikot (ha) 80 40 20 60 200
Luonnonhoitopeltonurmet ja 125 25 0 150
monimuotoisuuskasvit (ha)
Suojavyohykkeet (ha) 2992 2842 323 276 7 354 6794
Maatalouden tilakohtainen | 55, 1020 1500 80 450 564 6814
neuvonta (tilaa/kausi)
Maatalouden uudet vesien-
suojelumenetelmat; kipsi,
rakennekalkki ja kuidut (ha) 60000 18000 4800 24000 106800
(kausi)
Talviaikainen kasvipeite (ha) | 46800 31000 8000 3000 800 22000 111600
Ravinteiden ja orgaanisen
aineksen (sis. lanta) kierrat- 11000 1450 100 100 100 500 13250
taminen (ha)
Saa?osalaolltus jo kaytossa 800 340 400 800 2340
olevilla turvepelloilla (ha)
Keraajakasvien viljely (ha) 22000 11000 2000 2000 1000 4000 42000

9.3 Metsatalous

Keskeiset tavoitteet

Kunnostusojitusten huolellinen vesiensuojelu

osana suometsien hoitoa

Uudistamishakkuissa riittavat suojakaistat

Metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen ja
eroosiohaittojen torjuminen etenkin painopiste-

alueilla

Ajantasainen koulutus ja neuvonta
Metsatalouden ymparistboppaissa kuvattujen
toimintamallien huolellinen noudattaminen

Korostunut varovaisuus ja tarveharkinta pohja-
vesialueilla

Pohjois-Savon metséapinta-ala on 1,39 miljoonaa heh-
taaria, josta turvemetsien osuus on noin 28 %. Ve-
denhankintakaytdéssa olevilla tai siihen soveltuvilla
luokitelluilla pohjavesialueilla talousmetsia on noin
22 700 ha. Valtaosa metsistd (68 %) on yksityis-
omistuksessa ja valtion sekda metsayhtididen omis-
tamat metsat keskittyvat padosin maakunnan koillis-
osiin. Puuston vuosittainen kasvu maakunnassa on
yli 9,7 miljoonaa kuutiometria, josta suurin yllapidet-
tava runkopuun hakkuumaara on 7,3 miljoonaa kuu-
tiometria vuodessa. Pohjois-Savon metsaohjelmassa
vuosille 2021-2025 kestavaksi hakkuutavoitteeksi on
asetettu 71 600 ha/v. Vuosien 2016—2019 alueellisen
metsaohjelman toteutumisen seurannan perusteella
toteumaprosentti hakkuumaarana on ollut noin 93 %.
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Metsista noin 85 % kuuluu PEFC-sertifioinnin piiriin ja
15 % on vastaavasti FSC-sertifioinnin piirissa. Poh-
jois-Savon metsista noin 3,9 % on eri tavoin suojeltuja
ja naiden alueiden kasittelyssa luontoarvot huomioi-
daan korostuneesti. (Edella mainituissa tiedoissa ei
ole mukana vuonna 2021 Pohjois-Savoon liittyneen
Joroisen metsavara- ja toimenpidetietoja).
limastonmuutoksen seurauksena ilmaston lampe-
nemisen ja sadannan lisdantymisen oletetaan paran-
tavan puuston kasvua Suomessa. Lyhyella aikajan-
teella merkittavampi metsataloudessa tuntuva muutos
on kuitenkin saiden aari-ilmiot ja routaisen talvikau-
den lyheneminen, joka vaikeuttaa erityisesti turve-
maiden puunkorjuuta. llmastonmuutoksen hillinnassa
metsanhoidon toimenpiteilld on keskeinen vaikutus
metsien hiilitaseeseen: metsien hoidossa ja kasitte-
lymenetelmien valinnassa on otettava entistd enem-
man huomioon seka hiilen mahdollisimman tehokas
sidonta etta toisaalta myds metsista saatavien tuottei-
den potentiaali korvata mm. fossiilisia polttoaineita ja
rakennusmateriaaleja. Kysymys metsien hiilinielun ja
monimuotoisuuden sailyttamisesta kytkeytyy monelta
osin myds metsatalouden vesiensuojeluun.
Pohjois-Savossa reilu viidennes lahivuosien hak-
kuupotentiaalista on turvemaiden metsissa. Suomet-
sissa vesitalouden hallinnalla ja metsankasittelyn
toimenpiteilld voidaan merkittavasti vaikuttaa siihen,
millaista ilmasto- ja vesistokuormitusta syntyy. Tur-
vemailla avohakkuuta ja maanmuokkausta voidaan
vahentda hyoddyntadmalld mahdollisuuksien mukaan
luontaisesti syntynyt taimiaines uudistamisen yhtey-
dessa seka sailyttamalla riittava haihduttava puusto
esimerkiksi jatkuva kasvatuksen hakkuilla. Puuston
kasvukykya, ja sitd kautta haihdutusta, voidaan li-
sata myos tuhkalannoituksilla. Paikkatietoaineiston
hyddyntdminen jo metsataloustoimenpiteiden suun-
nitteluvaiheessa auttaa tunnistamaan riskikohdat ja
vesiensuojelutarpeet. Metsatalouden aiheuttamaa
vesistdvaikutusta tulee tehostaa vesiensuojeluraken-
teilla, jattamalla riittdvan leveat suojakaistat vesisto-
jen ja pienvesien varsille seka myds hakkuutavan ja
maanmuokkausmenetelman valinnalla. Lisaksi kun-
nostusojitustarve tulee arvioida huolella.
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9.3.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Metsatalouden paaasialliset vesistdja kuormittavat
toimenpiteet ovat kunnostusojitus, metsanuudistami-
nen seka siihen liittyvd maanmuokkaus ja lannoitus.
Naista toimenpiteista aiheutuva kuormitus voi olla
kiintoaine-, ravinne-, humuskuormitusta ja haitallisten
metallien kuormitusta. Edelld mainittujen lisksi kan-
tojennosto voi vaikuttaa pohjavesialueella pohjaveden
laatuun ja maaraan. Maanmuokkausten ohella ojituk-
silla vaikutetaan pohjaveden maaralliseen tilaan joh-
tamalla alueelle muutoin pohjavedeksi imeytyvaa vet-
ta pois alueelta. Ojitukset saattavat vaarantaa myos
pohjaveden laatua alueilla, joilla pohjaveden pinta on
lahelld maanpintaa.

Nykyisin toteutettavien metsataloustoimenpiteiden
liséksi vesistodja kuormittaa edelleen aikaisemman uu-
disojituksen aiheuttama ravinnekuormitus. MetsaVe-
si -tutkimushankkeen uusimpien tulosten perusteella
metsatalouden kuormitusosuus on aiemmin arvioitua
suurempi ja luonnonhuuhtouman osuus vastaavasti
pienempi. Hankkeen pohjalta paivitetyissa kuormitus-
arvioinneissa nakyy selvasti metsaojitusten vaikutus,
joka jatkuu huomattavasti aiemmin arvioitua pidem-
paan. Metsatalouden aiheuttama ravinnekuormitus
onkin suurinta alueilla, missa on paljon ojitettuja soita.
Metsatalouden vesistokuormituksella, erityisesti siita
aiheutuvalla kiintoainekuormituksella, voi olla merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia vesistdjen tilaan varsinkin
vesistojen latvaosissa, pienissa lammissa ja puroissa
seka vahajarvisissa jokivesistoissa. Pienten virtave-
sien ja erityisesti vaelluskalojen lisdantymisalueiden
valuma-alueilla toimittaessa tulee metsataloustoi-
menpiteet toteuttaa harkiten ja huolehtia vesiensuoje-
lun suunnittelusta seka toteutuksesta erityisen hyvin.
Toimenpideohjelmaa laadittaessa metsatalouskuor-
mituksella herkkien vesistdjen tunnistaminen perustui
metsataloudesta tulevan kuormituksen arviointiin, ve-
siston nykytilaan ja muutosherkkyyteen seka arvok-
kaiden vaelluskalavesistdjen sijaintiin (kuva 22).
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9.3.2 Saantely ja ohjauskeinot

Metsatalouden vesiensuojelun keskeisimmat saa-
dokset ja ohjauskeinot ovat vesilaki, metsalaki, met-
sdasetus, vapaaehtoiset metsasertifioinnit ja kansal-
linen metsastrategia seka alueelliset metsaohjelmat.
Metsatalouden saately perustuu merkittavilta osin en-
nakkovalvonnallisiin ilmoitusmenettelyihin, kuten met-
salain mukaisiin metsakayttdilmoituksiin ja vesilain
mukaisiin kunnostusoijitusilmoituksiin. Metsankayttoil-
moitus tulee tehda metsékeskukselle 10 vrk ennen
hakkuuta tai erityisen tarkean elinympariston kasit-
telya. Metsakeskus puolestaan ilmoittaa edella mai-
nituista metsankayttdilmoituksista ELY-keskukselle,
mikali metsankayttdilmoituksessa suunniteltu toiminta
sijoittuu esimerkiksi pohjavesialueelle tai suojelualu-
een laheisyyteen.

Vahaista merkittdvammat kunnostusojitukset tulee
ilmoittaa vesilain vaatimusten mukaisesti ennakkoon
ELY-keskukselle, joka arvioi hankkeen vaikutuksia
seka vesiensuojelurakenteiden riittavyytta kyseises-
sa paikassa. Lahtdkohtaisesti uusia ojituksia ei tehda
ja erityisesti pohjavesialueille myds kunnostusojituk-
sen toteutustapa ja tarve tulee arvioida huolellisesti.
Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellyta
aluehallintoviraston mydntamia ymparistélupia, mutta
esimerkiksi ojitusten takia voi pohjavesialueilla syn-
tya sellaisia pohjaveden laadun ja maaran muutoksia,
ettd hanketta ei voi toteuttaa ilman vesilain mukaista
lupaa. Taman lupaharkinnan tekee ELY-keskus kasi-
tellessaan ojituksesta jatettya ennakkoilmoitusta.

Toteutettaessa metsataloustoimenpiteita pinta- ja
pohjavesille aiheutuvien haittojen vahentamiseksi yk-
sityismetsissd noudatetaan metsatalouden kehitta-
miskeskus Tapion Hyvan metsan hoidon suosituksia
(Joensuu ym. 2012). Metsahallituksen vesienhoidon
perustana on Metsatalous Oy:n ymparistdopas (Kau-
konen ym. 2018).

Pohjavesialueiden vesiensuojelun kannalta ym-
paristdoppaissa kuvattujen toimintatapojen huolelli-
nen noudattaminen on ensiarvoisen tarkeaa. Ohjeis-
tuksen mukaisesti pohjavesialueilla kunnostusojitus
suositellaan jatettavaksi tekematta, mikali ojat jou-
duttaisiin kaivamaan turvekerroksen alla olevaan
kivennaismaakerrokseen alkuperaistd ojasyvyytta
syvemmaksi. Mikéli ojasyvyyden lisddminen olisi valt-
tamatonta vesien johtamisen takia, on talléin varmis-
tettava maapera- ja pohjavesiselvityksiin perustuvalla
asiantuntija-arviolla, ettd pohjaveden purkaantumista
syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. My6s mahdollinen
paineellisen pohjaveden esiintyminen voi olla tarpeen
selvittaa.
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Uudistamishakkuiden ja maanmuokkauksen osalta
suositellaan ravinteita vapauttavien hakkuutahteiden
poistoa ja tarvittaessa vain kevennettyd maanmuok-
kausta. Pohjavesialueilla on katsottu mahdollisiksi
maanmuokkausmenetelmiksi laikutus ja laikkuma-
tastys, jotka tulee kuitenkin tehda niin, etta kivennais-
maalajia paljastetaan mahdollisimman vahan. Ve-
denottamoiden/kaivojen/lahteiden laheisyyteen tulee
jattaa riittavat suojakaistat.

Pohjavesialueilla ei tule tehda puuston kasvun li-
saamiseen tahtaavia lannoituksia. Erityistapauksissa
metsan terveyden yllapitdmiseksi tarpeellisten lannoi-
tusten pohjavesivaikutukset tulee arvioida ja edelly-
tykset lannoitukseen selvittaa ELY-keskukselta. Lan-
noitevarastoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

Pohjavesialueilla torjunta-aineiden kayttd valtion
metsissa on ehdottomasti kielletty. Torjunta-aineiden
kayttod pohjavesialueilla on rajoitettu myo6s yksityisten
metsissa.

Myodskaan kantojen nostoa tai kulotusta ei teh-
da pohjavesialueilla. Luonnonhoidollinen kulotus voi
poikkeuksellisesti tulla kyseeseen, mutta asia vaatii
tapauskohtaisen harkinnan.

Tydkoneiden dljyvahinkojen torjuntaan kiinnitetaan
erityistd huomiota. Koneiden huoltopaikat ja poltto-
ainevarastot tulisi sijoittaa pohjavesialueiden ulko-
puolelle. Lisaksi kiinnitetdan erityistd huomioita tyo-
koneiden, polttoainesailididen, koneen letkujen seka
poltto- ja voiteluaineastioiden kuntoon. Biohajoavien
oljyjen kayttd on suositeltavaa. Kaikki pohjavesialu-
eella tapahtuvat 6ljy-, polttoaine- ja maalivahingot tu-
lee ilmoittaa pelastusviranomaisille/hatakeskukseen.

Useimmilla metsatalouden toimijoilla on kaytos-
saan kartat pohjavesialueiden sijainneista. Ajankoh-
taiset pohjavesialuekartat ovat saatavissa Suomen
ymparistOkeskuksen yllapitamasta Avoin Tieto -palve-
lusta.

9.3.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Metsatalouden ensimmaisen ja toisen vesienhoito-
kauden toimenpide-esitykset perustuivat paaosin jo
kaytdssa olevien toimenpiteiden tehostamiseen ja
toteutuksen laadun parantamiseen. Toimenpiteiden
toteutusmaarat arvioitiin Pohjois-Savon alueellisen
metsaohjelman tavoitteiden, KEMERA-rahoituske-
hyksen ja asiantuntija-arvioiden perusteella. Esite-
tyistéd toimenpiteistd nykykaytdnndén mukaisia olivat
kunnostusojitusten vesiensuojelun perusrakenteet,
lannoitusten suojakaistat, hakkuualueiden suojavy6-
hykkeet ja metsétalouden eroosiohaittojen torjunta.



Lisatoimenpiteina esitettiin metsatalouden eroosion-
torjuntahankkeiden lisaamista, tehostettua vesien-
suojelusuunnittelua ja metsatalouden vesiensuoje-
luun liittyvan koulutuksen ja neuvonnan lisdamista.
Koulutusta ja neuvontaa lukuun ottamatta esitettyjen
lisdtoimenpiteiden maarat olivat suhteellisen vahaisia
(kts. tarkemmin toimenpideohjelmat 2010-2015 ja
2016-2021).

Vesiensuojelutoimenpiteiden toteutumisen arvioin-
nit tehtiin vuosien 2012 ja 2018 lopussa EU:lle toimi-
tettavaa valiraportointia varten. Vuoden 2018 valiar-
vioinnin perusteella uudistushakkuiden suojakaistoja
oli jatetty arvioitua enemman, mika selittyy todenna-
koisesti kyseisen jakson uudistushakkuiden runsaalla
maaralla. Kunnostusojitusten vesiensuojelurakenteita
puolestaan oli toteutettu odotettua vahemman johtuen
kunnostusojitusten vahdisemmasta maarasta. Eroo-
siohaittojen torjuntaa liittyvid hankkeita oli toteutunut
hieman suunniteltua vahemman. Myds metsatalou-
den koulutuksien ja neuvonnan maara jai tavoittees-
ta, joka olikin melko suuri (500 neuvontaa/v). Eniten
tavoitteista jaatiin metsatalouden tehostetun vesien-
suojelun suunnittelussa ja toteutuksessa. Kehittamis-
tarpeena onkin tunnistettu metsatalouskuormitukselle
herkkien alueiden tehokkaampi tunnistaminen ja ns.
tehostetun vesiensuojelusuunnittelun ja toteutuksen
kohdentaminen néille alueille.

Metsatalouden pohjavesien suojelussa merkitta-
vimpi& ohjauskeinoja ja toimenpiteita olivat metsata-
louden toimijoiden neuvonnan ja ohjeistuksen kehit-
taminen pohjaveden suojelunakdkohdat huomioiden.
Edellisten suunnittelukausien toimenpideohjelmissa
ei ole esitetty pohjavesialuekohtaisia toimenpiteita,
vaan pohjavesien suojeluun liittyvat nakékulmat tu-
lee varmistaa noudattamalla erityista varoivaisuutta ja
metsatalouden vesiensuojeluohjeistuksissa kuvattuja
toimintatapoja. Seka metsahallitus ettda metsahoitoyh-
distykset ovat huomioineet ohjeistukset toimenpiteita
suunnitellessaan, mika on edistéanyt pohjaveden suo-
jelua pohjavesialueilla.

9.3.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Metsatalouden vesiensuojelun toimenpiteet kaudelle
2022-2027 ovat paaosin samoja kuin toisella suun-
nittelukaudella (http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/
opas).

Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu
osana suometsénhoitoa sisaltaa talla kaudelle kuiten-
kin aiemmin erillisina olleet toimenpiteet kunnostuso-

jituksen vesiensuojelun perusrakenteet ja kunnos-
tusojituksen tehostettu vesiensuojelu. Nain erillisista
toimenpiteistd on muodostunut yhtenaisempi kokonai-
suus aiempaan verrattuna. Pohjois-Savossa arvio toi-
menpidemaarista on tehty alueellisen metsaohjelmien
mukaisena ja vuosittainen tavoitemaara on suunnitte-
lukaudella on 2500 ha/v. Ojituspinta-alat ovat vahen-
tyneet viime vuosina merkittavasti (2. kauden kunnos-
tusojitusten tavoiteméaara oli 4 000 ha/v.) ja tdma on
huomioitu tavoitteiden asettamisessa.

Uudistushakkuiden suojakaistat toimenpiteeseen on
lisatty uutena suojakaistan vesiensuojelullista laatua ku-
vaava suure (laatutieto), joka saadaan Suomen metsa-
keskuksen luontolaadun seurannan hakkuisiin liittyvis-
ta vesiensuojelun tarkastuksista. Laatutieto arvioidaan
laajemmalta alueelta esimerkiksi vesienhoitoalueittain
loppuarvioinnissa ja valiarvioinnissa, jos luotettavaa
tietoa on saatavilla. Suojavydhykkeiden maarallinen
pinta-ala on saatu metsakeskuksen tilastoista ja suoja-
vyohykkeen keskimaaraisena leveytena on kaytetty 15
metrid. Alueelliseksi tavoitteeksi koko suunnittelukau-
delle on asetettu 1910 ha suojavydhyketta.

Metsétalouden vesiensuojelun tehostaminen sisal-
tda seka tehostetun vesiensuojelusuunnittelun etta
metsatalouden eroosiohaittojen torjunnan. Toimen-
piteet liittyvan keskeisesti toisiinsa ja niiden yhdista-
minen Kkoettiin jarkevaksi. Toimenpiteet suunnitellaan
kuitenkin erikseen, koska niiden yksikot ovat erilaisia
ja suunnittelun ja rakenteiden toteutuksen valilla voi
olla aikaviivetta. Pohjois-Savon alueelle metsatalou-
den vesiensuojelun tehostamisen tavoitteet ovat sa-
mat kuin edellisella kaudella ja ne tullaan keskitta-
maan erityisesti ns. painopistealueille (1000 ha/v).

Koulutus ja neuvonta -toimenpide on sailynyt sa-
mana kuin edellisella kaudella, mutta yksikkéna on
nyt hida/kausi. Tavoitemaaraksi Pohjois-Savossa on
asetettu yhteensa 3 000 koulutusta tai neuvontaa
vuosille 2022-2027 Tama varsin mittava maara ka-
sittda laaja-alaisesti erilaiset tilaisuudet, kuten ABC
peruskurssit, luonnonhoitokorttitutkinnot, metsan-
omistajien vesiensuojelukoulutuksen ja -neuvonnan,
ojitushankkeissa annettavan neuvonnan, toimijoiden
vesiensuojelukoulutukset, urakoitsijoiden koulutukset
ja webinaarit.

Ojitusten haittojen ehkdiseminen pohjavesialueilla
toimenpidettd Pohjois-Savossa ei esiteta erillise-
na toimenpiteena, vaan kaikilla pohjavesialueilla tu-
lee noudattaa vesiensuojeluohjeistuksia ja valttaa
kunnostusojituksia seka erityisesti estaa haittojen
syntyminen. Yleistikdan metsataloussektorin osalta
Pohjois-Savon riskialueille ei esitetd pohjavesialue-
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kohtaisia toimenpiteita. Toimittaessa ohjauskeinojen
ja suositusten mukaisesti vaikutukset pohjavesialueil-
la pystytdan ELY-keskuksen arvion mukaan pitdmaan
vahaisina. Kuntien pohjavesialuekohtaisissa suoje-
lusuunnitelmissa on mahdollisesti tapauskohtaises-
ti otettu tarkemmin kantaa metsatalouden toimenpi-
teisiin. Pohjois-Savon ELY-keskus tarkastelee myds
pohjavesialueille sijoittuvien metsankayttoilmoituksien
toimenpiteet tapauskohtaisesti.

Lannoitusten suojakaista on poistettu toimenpiteis-
ta, koska luotettavaa tietoa lannoitusmaaérista, lannoi-
tusten sijoittumisesta sekd suojakaistojen maarasta
ei ole saatavissa. Lannoitusten vesiensuojelun edis-
taminen on siirretty ohjauskeinoihin. Myo6s ojitettujen,
mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jéttdminen
ennallistumaan -toimenpide poistetaan yksittdisena
toimenpiteend, mutta sisallytetdan kunnostusojituk-
sen vesiensuojeluun ja suunnitteluun.

Taulukko 16. Ehdotetut metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet 3. suunnittelukaudelle.

Toimenpide kau-

delle 2022-2027

Yksikko

Kokonais-
tavoite

lisalmen
reitti

W\ [EET
reitti

Kallavesi-
Sorsavesi
alue

Juojédrven
reitti

Rauta-
lammin
reitti

Kunnostusojituk-
sen vesiensuojelu
ja suunnitelu osa- | ha (kausi) 15000 7150 3200 1000 450 3200
na suometsan-
hoitoa
Judishankkuiden | - wausiy | 1910 330 440 450 140 550
suojakaistat
Metsatalouden
vesiensuojelun ha (kausi) 6 000 3000 1800 600 0 600
tehostaminen
kpl vs-
rakenne 114 42 42 15 0 15
(kausi)
Koulutus ja henkiloa 500 180 100 80 40 100
neuvonta (vuosi)

Joroisten kunnan alueella on kaksi vesimuodostu-
maan, joissa metsatalous on arvioitu yhdessa muiden
vesistokuormitusta aiheuttavien toimintojen kanssa
merkittavaksi kuormitustekijaksi. Nama muodostumat
ovat Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi-suunnittelualu-
eella sijaitseva Joroisselkd ja Kyrsyanjarvi-Tuusjar-
vi-Sysmajarvi-Syysjarvi-suunnittelualueella sijaitse-
va Saaksjarvi. Eteld-Savon toimenpideohjelmassa
Haukivesi-Heinavesi-Enonvesi valuma-alue (04.25)
on todettu alueeksi, jolla tarvitaan tehostettua metsa-
talouden vesiensuojelua. Edella mainitulle kohteille ei
ole esitetty erikseen toimenpide-esityksia tavoitemaa-
rineen, mutta edella taulukossa 15 mainitut toimenpi-
teet ovat tarpeellisia myds nailla alueilla.
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9.4 Yhdyskuntien jatevedet

Keskeiset tavoitteet

* Puhdistamoiden kaytto, yllapito ja tehostami-
nen
Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin varautumi-
sen suunnitelmien toimenpiteiden toteuttami-
nen
Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten ai-
neiden hallinnan tehostaminen
Viemarien vuotovesien vahentaminen ja suun-
nitelmallinen sekaviemaroéinnista luopuminen
Puhdistamoiden sulkeminen ja jatevesien kasit-
telyn tehostaminen
Ravinteiden poiston vapaa-ehtoinen tehosta-

minen Green Deal -vesiensuojelusopimuksen
keinoin

Hulevesien hallinnan kasittelyn tehostaminen
Viemariverkoston kunnosta huolehtiminen ja
ylivuotojen ehkaisy verkostossa




Pohjois-Savon alueella on yhteensa 33 ymparistolu-
pavelvollista yli 100 asukkaan jatevesia kasittelevaa
yhdyskuntajatevedenpuhdistamoa. Kaikki laitokset
ovat biologis-kemiallisia puhdistamoita, joissa pois-
tetaan tehokkaasti biologinen, vesistdssa happea
kuluttava kuorma seka fosforiravinne. Osalla puhdis-
tamoista on myds kokonais- tai ammoniumtypen pois-
tovelvoite.

Useilla puhdistamoilla on tehty saneeraustoimia ja
niiden toimintaa on tehostettu edellisilla vesienhoidon
suunnittelukausilla vuosina 2010-2021. Saneeraus-
ten johdosta yhdyskuntapuhdistamoiden aiheuttama
kuormitus osin pienenee ja niiden kayttévarmuus pa-
rantuu. Saneeraukset mahdollistavat osalla puhdista-
moita my0s biologisen prosessin ohitusvesien kasitte-
lyn seka hygienisoinnin.

9.4.1 Pinta- ja
pohjavesivaikutukset

Yhdyskuntien jatevesien mukana vesistoihin paasee
kiintoainetta, ravinteita, mikrobeja ja haitallisia ainei-
ta, jotka aiheuttavat rehevoitymista, kuluttavat hap-
pea ja heikentavat veden laatua seka hygieniatasoa.
Vesistdvaikutuksen suuruus riippuu puhdistamon si-
jainnista, kapasiteetista ja puhdistustehosta seka
vastaanottavan vesiston luonteesta. Viime vuosina
on kiinnitetty enenevissa maarin huomiota jatevesien
valityksella kulkeutuvien haitallisten ja vaarallisten ai-
neiden, ladkeaineiden seka mikropollutanttien kulkeu-
tumiseen vesistoon.

Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin asutuk-
sen aikaansaama pohjaveden likaantumisriski. Pohja-
veden laatua voivat heikentda yhdyskuntien jatevesi-
en kasittelylaitosten lisaksi kiinteistdjen jatevesikaivot
ja -imeyttamot. Jatevesipaaston seurauksena pohja-
veteen kulkeutuneet taudinaiheuttajamikrobit saatta-
vat sailya pohjavedessa jopa kuukausia. Riskin ai-
heuttavat myds huonokuntoiset viemariverkostot tai
viemaroinnin puuttuminen kokonaan. Jatevesipaasto
ilmenee yleensa pohjavedessa bakteeri-, nitraatti-,
kloridi- ja fosfaattipitoisuuksien sekd sahkodnjohta-
vuuden ja kokonaissuolapitoisuuden nousuna. Myds
likaiset hulevedet voivat aiheuttaa kasittelemattdmina
pohjaveden tai vedenhankinnan kannalta tarkean ve-
siston pilaantumisen.

9.4.2 Saantely ja ohjauskeinot

Ymparistdnsuojelulain (5627/2014) liitteen 1 taulukon 2
kohdan 13d-kohdan mukaisesti yhdyskuntajatevesien
kasittely ja johtaminen, kun kyse on asukasvastinelu-

vultaan vahintdan 100 henkildn jatevesien kasittele-
misesta, vaatii ymparistoluvan. Ymparistonsuojelulain
27 § edellyttaa kuitenkin ymparistélupaa myos edella
sanottua vahaisempaan jatevesien johtamiseen, jos
siitéa saattaa aiheutua vesiston pilaantumista. Ympa-
ristéluvat edellyttavat toimijoilta maaraysten mukaisia
puhdistamokohtaisia toimenpiteitd. Ymparistdluvat
sisaltavat muun muassa kuormitusta ja laitosten sa-
neeraamista koskevia maarayksia. Lisaksi jateveden-
puhdistamoiden toimintaa saantelee valtioneuvoston
asetus yhdyskuntajatevesistd (888/2006), jolla on
kansallisesti toimeenpantu yhdyskuntajatevesidirek-
tiivi 91/271/ETY. Vaarallisten ja haitallisten aineiden
osalta asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista (1022/2006) tarkoituksena on suo-
jella pinta- ja pohjavesia seka& merivesia ja parantaa
niiden laatua ehkaisemalla vaarallisista ja haitallisista
aineista aiheutuvaa pilaantumista ja sen vaaraa aset-
tamalla paastokieltoja, paastoraja-arvoja seka ympa-
ristdnlaatunormeja.

Kuntien tulee vesihuoltolain (119/2001) 5 §:n mu-
kaan kehittaa vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehi-
tysta vastaavasti. Kdytdnndssa tama tarkoittaa muun
muassa tiiviin asutuksen alueiden viemardgintia. Lah-
tokohtana on, ettd asutukselle rakennetaan pohjave-
sialueilla viemariverkosto. Erityisen tarkeaa verkoston
rakentaminen on vedenottamoiden |laheisyydessa ja
niiden vaikutusalueilla. Talla tavoin jatevedet voidaan
johtaa kokonaan pois pohjavesialueilta. Kuntakohtai-
sia vesihuollon kehittdmissuunnitelmia pidetaan myos
ajan tasalla. Suunnitelmissa esitetdan kunnan veden-
hankinta, maaritelldan alueet, joilla tullaan rakenta-
maan keskitetty vesihuolto seka alueet, joilla kasittely
on kiinteisténomistajan vastuulla.

Pohjavesialueilla ei imeytetd likaisia hulevesia
vaan ne johdetaan joko hulevesiverkostoon tai oh-
jataan pois pohjavesialueelta. Puhtaiden hulevesien
imeyttdminen on suositeltavaa pohjavesialueilla, jotta
esimerkiksi rakennetun ympariston alueilla ei pohja-
veden muodostuminen vahene merkittavasti.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittdamiseksi kaudelle
2022-2027 on esitetty Vuoksen ja Kymijoen-Suomen-
lahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmis-
sa. Naiden ohjauskeinojen lisdksi Pohjois-Savossa
kiinnitetdan huomiota taajama-alueiden hulevesien
hallinnan suunnitteluun osana kaavoitusprosessia se-
ka toimenpiteiden toteutuksen ajoitukseen siten, etta
suunnitellut hulevesiratkaisut on toteutettu jo ennen
varsinaisten rakennustdiden aloittamista. Hulevesien
hallinnan tavoitteena on hulevesien maaran ja haital-
lisuuden vahentaminen kayttamalla luonnonmukaisen
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vesirakentamisen menetelmia. Yleisena periaatteena
on vahentaa hulevesien syntymista rajoittamalla tii-
viiden vettad lapaisemattdomien pintojen maaraa, vii-
vyttaa ja imeyttdd syntyneitad hulevesia painanteissa
ja erityisissa rakennetuissa imeytysrakenteissa seka
varastoida hulevesi valiaikaisesti ja rajoittaa poisjoh-
dettavia maksimivirtaamia. Erilaiset viivytys- ja imey-
tysrakenteet, kuten kosteikot, lammikot ja purouomat
toimivat myds maisemaa elavoittavana tekijana.

9.4.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Hoitokaudella 2010-2015 toteutettiin yhteensa 73 km
siirtoviemareita. Siirtoviemareilla on saatu keskitettya
jatevesien kasittelya ja ohjattua puhdistettuja jateve-
sia niille soveltuviin purkupaikkoihin. Hoitokaudella
toteutettiin Leppavirran kirkonkylan jatevesien joh-
taminen Varkauden Akonniemen puhdistamolle, La-
pinlahden Alapitkan taajaman jatevesien johtaminen
Lapinlahden Suoniemen puhdistamolle sekd Tuus-
niemen Laukka-ahon jatevesien johtaminen Kaaville,
josta jatevedet johdetaan edelleen Juankosken Koil-
lis-Savon ymparistdhuolto Oy:n puhdistamolle. Siir-
toviemari Rautalammin Kerkonkosken puhdistamolta
kirkonkylalle valmistui vuonna 2015. Suonenjoen Kar-
sikonmaelle aloitettiin uuden jatevedenpuhdistamon
rakentaminen ja puhdistamo valmistui vuoden 2015
loppuun mennessa ja otettiin kayttéén vuonna 2016.
Uuden puhdistamon rakentaminen mahdollisti vanhan
puhdistamon jatevesien purkuvesistona toimivan Kim-
panlammen kunnostuksen ja Suonenjoen tilan paran-
tumisen asetettujen tavoitteiden mukaiseksi. Tarkkai-
lutulosten perusteella Kimpanlammen vedenlaatu on
parantunut vanhan jatevedenpuhdistamon kuormituk-
sen lakattua.

Hoitokaudella 2016-2021 toteutui Kurkimaki-Leh-
toniemi siirtoviemari. Kurkimaen jatevedenpuhdista-
mo jai pois kaytdsta tammikuussa 2020. Liséksi hoito-
kaudella toteutui Oravikoski-Leppavirta siirtoviemari.
Runnin siirtoviemari toteutuu vuosien 2020-2021 ai-
kana, jolloin Runnin jatevedenpuhdistamo jaa pois
kaytosta. lisalmen jatevedenpuhdistamon saneeraus
valmistui vuonna 2020. Lisaksi flotaation saneeraus
lisalmessa tullaan toteuttamaan vuoden 2020 aika-
na. Siilinjarven Jynkanniemen jatevedenpuhdista-
mon saneeraus valmistui vuonna 2019. Kiuruveden
jatevedenpuhdistamon saneerauksen toisen vai-
heen on tarkoitus valmistua vuoden 2021 kesakuu-
hun mennessa. Tassa yhteydessd ammoniumtypen
poisto tehostuu ja puhdistamolle toteutetaan jateve-
den hygienisointi. Hoitokaudella toteutui my6s Tervon
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jatevedenpuhdistamon kesaaikainen jateveden hy-
gienisointi. Lisdksi Karttulan puhdistamolla on tehty
parannustoimenpiteitd (mm. automaation uusiminen)
ja Pielaveden jatevedenpuhdistamolla toteutetaan il-
mastimien saneeraus vuoden 2020 aikana.

Aikaisemmilla suunnittelukausilla yhdyskuntien
pohjaveden suojelun kannalta merkittdvimmat ohja-
uskeinot ja toimenpiteet olivat viemareiden kunnon-
tarkistukset ja viemardéintihankkeiden edistaminen ha-
ja-asutusalueelle. Nama toimenpiteet ovat edelleen
ajankohtaisia. Hulevesien hallintaa on ohjattu maan-
kayton ohjauksen ja kaavoituksen kautta.

9.4.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Voimassa olevissa ymparistoluvissa kaikille yhdys-
kuntajatevedenpuhdistamolle on asetettu paastorajat
fosforin ja biologisen hapenkulutuksen pitoisuustasol-
le ja poistoteholle. Vesistdon johdettavan jateveden
on lisaksi kaikissa puhdistamoissa taytettdva myds
valtioneuvoston paatoksessa 888/2006 mainitut kiin-
toaine- ja COD-pitoisuudelle ja poistoteholle asetetut
vahimmaisvaatimukset. Typen osalta vaatimuksia tai
tavoitteita on asetettu muutamalle jatevedenpuhdis-
tamolle. Lapinlahden Suoniemen puhdistamolla seka
lisalmen Vuohiniemen puhdistamoilla on 70 % koko-
naistypen poistovelvoite. Siilinjarven Jynkanniemen,
Lapinlahden Vesi Oy:n Varpaisjarven, Kuopion Lehto-
niemen, Keiteleen kunnan ja Pielaveden Pikonniemen
puhdistamoilla on asetettu ammoniumtypen poistolle
ja pitoisuustasolle raja — tai tavoitearvot. Joroisten
Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolle on asetettu am-
moniumtypen osalta 80 % poistotehon tavoitearvo.
Useamman puhdistamon lupamaarayksissa on li-
saksi vaatimuksena pyrkid mahdollisimman hyvaan
ammoniumtypenpoistoon. Jatevesien hygienisointi
(UV-desinfiointi) on toteutettu lisalmen Vuohiniemen
puhdistamolla seka Tervon puhdistamolla. Desinfi-
ointi on suunnitteilla myds Kiuruveden puhdistamol-
le. Varkauden Akonniemen jatevedenpuhdistamon
ymparistdluvan tarkistamistarvetta tarkastellaan ym-
paristonsuojelulain (527/2014) mukaisilla perusteilla
hoitosuunnitelmakauden aikana. Lapinlahden jateve-
denpuhdistamon saneeraus toteutetaan tulevalla hoi-
tokaudella.

Ympaéristoluvissa on hairiétilanteisiin varautumista
koskevia maarayksia. Riskinarvioinnit parantavat jate-
vedenpuhdistamojen ja viemariverkoston toimintavar-
muutta. Riskinarviointisuunnitelmien paivitystarvetta
arvioidaan jatevedenpuhdistamoilla saanndllisesti.



Toimenpideohjelmassa on esitetty, etta kaikilla jateve-
denpuhdistamoilla riskinhallinta- ja hairiétilannesuun-
nitelmat tullaan paivittdmaan tai vahintédan paivitystar-
ve arvioidaan hoitokauden aikana.

Pohjois-Savon kaikilla yhdyskuntapuhdistamoilla
on selvitetty jatevesissa esiintyvia vesiymparistolle
haitallisia ja vaarallisia aineita, pois lukien Joroisten
kunnassa sijaitsevilla Kirkonkylan ja Kuvansin puhdis-
tamoilla. Haitallisia aineita on tutkittu laajemmin yli 10
000 asukasvastineluvun puhdistamoilla. Pienemmil-
ta puhdistamoilta on tutkittu jatevesissa yleisemmin
esiintyvat metallit. Haitallisten aineiden paastotarkkai-
lua tehdaan kuormitustarkkailun yhteydessa kolmella
jatevedenpuhdistamolla. Vesiymparistolle vaarallisten
ja haitallisten aineiden tarkkailuohjelma arvioidaan
paivitettdvan yhdella puhdistamolla.

Jatevedenpuhdistamoiden yhdistymisia tai puhdis-
tamoiden lopettamisia ei ole hoitokaudella nakdpiiris-
sa. Runnin jatevedenpuhdistamo tullaan sulkemaan
jo kuluvalla hoitokaudella ja vedet johdetaan lisalmen
jatevedenpuhdistamolle. Ravinteiden poiston tehosta-
minen Green Deal- vesiensuojelusopimuksen keinoin
arvioidaan toteutuvan isoimmilla puhdistamailla.

Toimenpiteitd viemareiden vuotovesien vahenta-
miseksi ja sekaviemaroinnista luopumiseksi tullaan
tekemaan lahes kaikissa kunnissa. Useissa kunnissa
on vuosittain budjetoitu tietty rahasumma toiden te-
kemiseksi. Veeti-tietojarjestelman ja kunnille tehdyn
kyselyn perusteella vuosina 2022—-2027 toteutettavia
viemareiden saneerausinvestointeja tehdaan vuosit-
tain noin 4,3 miljoonalla eurolla. Yhdyskuntasektorille
kohdistuvat toimenpiteet ja niiden vuosikustannukset
on esitetty koottuna taulukossa 24. Merkittdvimmat
kustannukset syntyvat viemarilaitosten kaytosta ja yl-
lapidosta, jonka kustannukset ovat vuositasolla noin
44 milj. euroa. Kustannukset on laskettu viemariver-
kostoon liittyneiden asukkaiden lukumaaran, keski-
maaraisen talousveden ominaiskulutuksen (120 I/
asukas/vrk) ja keskimaaraisen jatevesimaksun (Poh-
jois-Savon alueella ~2,1 €/ m?) tulona. Viemariverkos-
toon liittyneiden asukkaiden maara on arvioitu vesi-
laitostietojarjestelman (Velvet) tietojen perusteella.
Uusille ja peruskunnostettaville yhdyskuntajateveden
puhdistamoille seka uusille siirtoviemareille ei ole erik-
seen arvioitu kustannuksia, koska niiden katsotaan si-
saltyvan viemarilaitosten kayttdéon ja yllapitoon.

Taulukko 17. Yhdyskuntia koskevien toimenpiteiden maarat ja kustannukset suunnittelukaudella

2022-2027.

Toimenpide (yksikko)

Maara

Vuosi-
kustannukset

Investointi-
kustannukset

Kaytto-
kustannukset
(€lv)

Laitosten kaytto ja yllapito (asukasluku)

206 186

44 078 600 € 44 078 600 €

Laitosten kayton ja yllapidon tehostaminen
(asukasta muuttuvan luvan piirissa)

30 000

1710000 € 1710 000 €

Puhdistamoiden sulkeminen ja jatevesien

kasittelyn keskittdminen (AVL) 0

Hulevesien hallinnan ja kasittelyn ei
tehostaminen (rakenteiden maara)

arvioitu

Viemarien vuotovesien vahentdminen
ja suunnitelmallinen sekaviemardinnista 6
luopuminen (saneeraavien laitosten lkm)

25812 000 € 1403430 €

Ravinteiden poiston vapaaehtoinen
tehostaminen Green Deal -vesiensuojelu-
sopimuksen keinoin (sopimukseen liittyvat
laitokset)

Riskien hallinta ja hairiotilanteisiin
varautumisen suunnitelmien toimenpiteiden 26
toteuttaminen (suunnitelmat)

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden hallinnan tehostaminen 1
(tarkkailuohjelmat)

0€ 0€

Kustannukset yhteensa

25812000€ | 45788600€€ | 47192030 €
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Suoraan yksittaiselle pohjavesialueelle osoitettuja
toimenpiteita ei Pohjois-Savon pohjavesialueille jate-
vesien osalta esiteta. Pohjavesialueilla kuitenkin kiin-
nitetaan erityistd huomiota viemariverkoston kuntoon
ja ylivuotojen ehkaisyyn verkostossa. Mydskaan hule-
vesien osalta ei pohjavesialueille kohdisteta suoraan
toimenpiteita.

9.5 Haja- jaloma-asutus

Keskeiset tavoitteet

* Nykyisten kiinteistokohtaisten jateveden kasit-
tely-yksikdiden kayttd ja yllapito
Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn tehos-
taminen niilld ranta- ja pohjavesialueilla sijait-

sevilla kiinteistailla, joilla kasittelyvaatimuksista
saatu poikkeus tai vapautus raukeaa seka muil-
la alueilla kiinteiston peruskorjausta vastaavan
remontin yhteydessa.

Edistetdan viemardintia ranta- ja pohjavesi-
alueilla

Pohjois-Savossa on viemariverkostojen ulkopuolella
noin 24 000 vakituiseen ja 23 000 vapaa-ajan asumi-
seen kaytettavaa kiinteistod. Vakituisista asunnoista
noin neljannes ja loma-asunnoista suurin osa (vajaa
80 %) sijaitsee vesistojen rannalla tai pohjavesialueel-
la. Suurin osa vakituisista asunnoista on varustettu
vesikaymalalla, mutta vapaa-ajan asunnoilla varus-
tetaso on usein alhaisempi. Ranta- ja pohjavesialu-
eilla sijaitsevilla kiinteistdilla jatevedenkasittelyjar-
jestelmien tuli lainsdadanndn mukaan olla kunnossa
annettuja poikkeuksia lukuun ottamatta viimeistaan
31.10.2019.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelya koskevat use-
at sdadosmuutokset ovat hidastaneet jarjestelmien
uusimista, eivatka jarjestelmat ole edelleenkaan kun-
nossa kaikilla ranta- ja pohjavesialueilla olevilla kiin-
teistGilla. Investointeja tarvitaan myods jatkossa seka
ns. kuivan maan kiinteistdilla etta ranta- ja pohjavesi-
alueilla. Haja-asutuksen keskitetyn viemardéinnin tar-
ve sen sijaan on vahentynyt, koska iso osa hankkeista
toteutettiin siitymakauden aikana.

9.5.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Asumisessa muodostuvat jatevedet sisaltavat erittain
runsaasti ravinteita, orgaanista happea kuluttavaa ai-
netta ja suolistobakteereita. Fosforia on puhdistamat-
tomassa jatevedessa yli tuhatkertainen ja typpea yli
satakertainen pitoisuus luonnontilaisiin oja- ja jarvive-

84

siin verrattuna. Jatevesilla on vesistdéon joutuessaan
pieninakin maarinad voimakas rehevoittdva vaikutus.
Rehevdityminen nakyy levatuotannon lisdantymise-
na ja lopulta sinilevakukintoina. Purkuojiin muodostuu
helposti rihmalevastoa tai jatevesisienta.

Orgaaninen aines yhdessa jatevesien sisaltdman
ammoniumtypen kanssa kuluttaa happea. Jos laime-
neminen on heikkoa, pienet ojat ja purot saattavat
menna hapettomiksi ja muuttua haiseviksi. Orgaani-
senkin aineen maaraa on tdman takia vahennettava.
Ammoniumtypen vahentaminen onnistuu parhaiten
erottelemalla kdymalavedet muista talousvesista.
Myds fosforista padosa poistuu erottelun avulla.

Myds jatevesien aiheuttama hygieeninen likaantu-
minen on merkittdvaa, jos jatevesia paasee puutteel-
lisesti kasiteltyna ojiin tai jarviin. Ulostebakteereita on
yhdessa jatevesilitrassa satoja miljoonia. Puhdista-
mattomat jatevedet aiheuttavat siten merkittdvan hy-
gieenisen ongelman pienvesissa sinne valuessaan.

Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin haja-
asutuksen aikaansaama pohjaveden likaantumisriski.
Kiinteistokohtaiset jatevesikaivot ja -imeyttamot voi-
vat heikentda pohjaveden laatua. Kiinteistokohtaisten
jatevesijarjestelmien vaikutukset ilmenevat yleensa
mikrobiologisena vedenlaadun heikkenemisena poh-
javedessa.

9.5.2 Saantely ja ohjauskeinot

Haja-asutuksen jateveden kasittelya koskeva lainsaa-
dantd uudistui kevaalld 2017. Uusi valtioneuvoston
asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkosto-
jen ulkopuoilisilla alueilla (157/2017) ja ymparistonsuo-
jelulain (527/2014) muutos (19/2017) tulivat voimaan
3.4.2017. Lainsaadanndén muutoksessa jateveden
kasittelyvaatimuksia nostettiin asetuksen tasolta lain
tasolle ja sdadoksia selkeytettiin. Merkittavin muutos
tuli puhdistusvaatimusten noudattamisen siirtyma-
aikoihin, joiden paaperusteina ovat nyt vesiensuo-
jelulliset tekijat. Jos kiinteistd sijaitsee enintddn 100
m paassa vesistOsta tai meresta tai pohjavesialueel-
la, tuli jarjestelma kunnostaa 31.10.2019 mennessa.
Kiinteistdn sijaitessa naiden alueiden ulkopuolella, on
jarjestelma uusittava puhdistusvaatimukset tayttavak-
si, kun Kiinteistolla tehdaan vesijarjestelmia tai muuta
suurempaa luvanvaraista remonttia tai tietynlaisia kor-
jaus- tai muutostoita.

Lisdksi kuntien ymparistdonsuojelu- ja rakentamis-
maarayksissa voi olla tarkentavia maarayksia jateve-
sien kasittelysta haja-asutusalueilla. Haja-asutusalu-
eella jatevesien kasittely pyritdan hoitamaan niin, ettei
siitd aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa. Jateve-



sien (wc-vedet ja tiski- ja pyykinpesukoneen vedet)
imeyttdmista maaperaan tai kasittelemattomien jate-
vesien johtamista avo-ojiin ei sallita pohjavesialueil-
la. Pohjavesialueilla haja-asutusalueiden jatevesien
kasittelytarvetta ja sen tehostamista arvioidaan laa-
dittujen suunnitelmien pohjalta. Jatevesipaastojen ai-
heuttamat riskit talousvetena kaytettdvan pohjaveden
hygieeniselle laadulle pyritaan estamaan.

Ehdotukset haja-asutuksen ohjauskeinojen kehit-
tamiseksi kaudelle 2022—-2027 on esitetty Vuoksen
ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden ve-
sienhoitosuunnitelmissa. Ehdotettujen ohjauskeinojen
lisaksi tulee jatkaa haja-asutuksen kiinteistokohtaista
neuvontaa.

9.5.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Ensimmaiselld hoitokaudella (2010-2015) merkitta-
vin haja- ja loma-asutuksen toimenpide oli kiinteisto-
kohtaisten jatevedenkasittelyjarjestelmien saneeraa-
minen pysyvan ja loma-asutuksen jatevesia varten.
Toimenpideohjelman mukaan toimenpiteet koskivat
noin 28 000 haja-asutuksen ja 12 000 loma-asutuk-
sen kiinteistda. Muita toimenpideohjelmaan sisaltyvia
toimenpiteita olivat haja- ja loma-asutuksen Kkiinteis-
tokohtaisten jatevesien kasittelyjarjestelmien kayt-
to- ja yllapito seka viemariverkostojen laajentaminen
haja-asutusalueella, joista jalkimmainen koski noin
1300 haja-asutuksen kiinteistdéa. Lisatoimenpiteena
esitettiin kiinteiston omistajille suunnattua koulutusta
ja neuvontaa, jota arvioitiin annettavan noin 1200 kiin-
teistolle vuodessa.

Haja-asutuksen jatevesida koskevan asetuksen
muutos hoitokauden aikana hidasti jo muutoinkin hi-
taasti kayntiin lahtenytta haja-asutuksen jatevesijar-
jestelmien uusimista niin, ettd hoitokauden lopussa
alle kolmannes haja- ja loma-asutuksen kiinteistoille
arvioiduista toimenpiteista oli toteutunut vuoden 2015
loppuun mennessa. Viemariverkostojen laajennuksen
osalta vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt tavoitteet
sen sijaan ylitettiin. Myos kiinteistokohtaista neuvon-
taa annettiin suunniteltua enemman.

Toisella hoitokaudella (2016-2021) lahtdoletukse-
na oli, ettd kaikki haja-asutuksen jatevesijarjestelmat
ovat asetuksen mukaisessa kunnossa, joten toimen-
piteind oli ainoastaan kiinteistokohtaisten jatevesijar-
jestelmien kayttd- ja kunnossapito, joka kohdistettiin
kaikille viemariverkostojen ulkopuolella olevilla vaki-
tuisille (23 000 kpl) ja vapaa-ajan asunnoille (22 000
kpl). Lisaksi arvioitiin, etta keskitetyn viemardinnin
piiriin liitettaisiin haja-asutusalueilla noin 2500 kiin-

teistéa. Koska lainsaadannolla kuitenkin vapautettiin
vuonna 2017 kaikki ranta-alueiden ja pohjavesialu-
eiden ulkopuolella olevat kiinteistdt siirtymaajasta ja
lisaksi siitymaaikaa jatkettiin, toimenpiteiden toteutu-
minen on hidastunut merkittavasti myos toisella hoi-
tokaudella. Keskitetyn viemaroéinnin toteuttamista on
hidastanut myds valtion vesihuoltoavustusten loppu-
minen vuoden 2016 jalkeen.

Aikaisemmilla suunnittelukausilla ovat haja-asutuk-
sen osalta pohjaveden suojelun kannalta merkittavim-
mat ohjauskeinot ja toimenpiteet olleet viemareiden
kunnontarkistusten lisdédminen ja viemardintihankkei-
den edistdminen.

9.5.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Haja-asutuksen jatevesien toimenpiteiksi esitetdan
vaatimukset tayttavien jarjestelmien asianmukainen
kaytto ja yllapito seka puhdistusvaatimukset tayttamat-
tdmien jarjestelmien tehostaminen lainsdadannén mu-
kaiselle tasolle. Jatevesijarjestelmien asianmukaisella
kaytolla ja yllapidolla on merkittava vaikutus vaaditun
puhdistustuloksen saavuttamisessa. Haja-asutuksen
jatevesien kasittelyn tulee tayttaa kiinteistokohtaisia
jateveden kasittelyjarjestelmia koskevan uuden lain-
sdaddannon vaatimukset ranta- ja pohjavesialueilla.
Jatkossa nailla ymparistonsuojelullisesti herkilla alu-
eilla puhdistusta tehostetaan sdannosten vaatimukset
tayttaviksi niilla kiinteistoilla, joilla kasittelyvaatimuksis-
ta on saatu poikkeus tai vapautus raukeaa.

Ranta- ja pohjavesialueiden ulkopuolella nykyiset
puhdistusvaatimukset tulevat velvoittavaksi paaasi-
assa vasta merkittavien luvanvaraisten korjaus- tai
muutostdiden yhteydessa. Uudisrakentamisessa
puhdistusvaatimuksia on noudatettu vuodesta 2004
lahtien. Kuntien maarayksissa, mm. kaava- ja ympa-
ristdnsuojelumaarayksissa, voidaan asettaa ymparis-
tonsuojelulain vaatimuksia tarkempia alueellisia kasit-
telyvaatimuksia. Vastuu kiinteiston asianmukaisesta
vesihuollosta on kiinteiston omistajalla tai haltijalla.

Hoitokaudelle 2022—-2027 esitetyt haja-asutuksen
toimenpidemaarat ja kustannukset on esitetty taulu-
kossa 17. Tarkemmat kuvaukset eri toimenpiteista
toimenpiteiden 16ytyvat suunnitteluohjeesta yhdys-
kunnille, haja-asutukselle ja teollisuudelle. Toimen-
piteiden suunnittelussa on hyddynnetty paikkatieto-
analyysia ja Pohjois-Savon hajajatevesihankkeen
(Jatekukko Oy) kiinteistokohtaisen jatevesineuvonnan
yhteydessa kerdaamaa aineistoa jateveden kasittelyn
tasosta suhteessa lainsdadannén vaatimuksiin.
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Taulukko 18. Haja- ja loma-asutusta koskevien toimenpiteiden maarat ja kustannukset Pohjois-
Savon alueella suunnittelukaudella 2022-2027.

Suunnittelualue Kiinteisto- Investointi- Kaytto- ja yllapito- Vuosi-

Toimenpide jen Ikm kustannukset kustannukset kustannus
9] (9] (ENV)

lisalmen reitti

Kiinteistokohtaisten jateveden

kasittely-yksikoiden kaytto ja yllapito 3300 0 1155000 1155000

K.|.|n.te|stokohta|sen !ateveden 3600 26 000 000 1829 387

kasittelyn tehostaminen

Nilsian reitti

Kiinteistokohtaisten jateveden

kasittely-yksikoiden kaytto ja yllapito 4200 1180000 1180000

Klliln'telstokohtalsen !ateveden 850 6 200 000 436 238

kasittelyn tehostaminen

Juojarven reitti

Kiinteistokohtaisten jateveden

kasittely-yksikoiden kaytto ja yllapito 1350 340000 340000

K.|.|n-te|stokohta|sen !ateveden 260 1 840 000 129 463

kasittelyn tehostaminen

Kallaveden-Sorsaveden alue

Kiinteistdkohtaisten jateveden

kasittely-yksikoiden kaytto ja yllapito 6600 1650000 1650000

K.|.|n.te|stokohta|sen !ateveden 1280 9920 000 697 981

kasittelyn tehostaminen

Haukiveden alue

Kiinteistdkohtaisten jateveden

kasittely-yksikdiden kaytto ja yllapito 950 252500 252500

K.|.|n.te|stokohta|sen !ateveden 15 860 000 60 509

kasittelyn tehostaminen

Kiinteistdkohtaisten jateveden

kasittely-yksikoiden kaytto ja yllapito 240 88 250 88 250

K.|.|n-te|stokohta|sen !ateveden 185 98 000 98 000

kasittelyn tehostaminen

Rautalammin reitti

Kiinteistdkohtaisten jateveden

kasittely-yksikoiden kaytto ja yllapito 5065 1409 300 1409 300

K.l.ln.telstokohtalsen !ateveden 974 7 056 000 496 466

kasittelyn tehostaminen

Kaikki reitit yhteensa 28 969 51 974 000 6 075 050 58 049 050

Haja- ja loma-asutuksen osalta Pohjois-Savossa ei esiteta erikseen pohjavesialuekohtaisia toimenpiteita.
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9.6 Turvetuotanto

Keskeiset tavoitteet

» Suurimmalla osalla turvetuotantoalueista on
kaytossa ymparivuotisesti toimiva tehostettu
vesienkasittely, kuten pintavalutus tai kosteikko

» Varmistetaan ymparivuotisen vesienkasittelyn
toimivuus

Turvetuotantoalueiden jalkikayttéa ohjataan
selvemmin ilmaston, vesiston ja monimuotoi-
suuden kannalta kestavimpiin ratkaisuihin ku-
ten kosteikkojen perustaminen, uudelleen sois-
taminen tai metsittdminen.

Turvetuotantoalueita Pohjois-Savossa on toiminnassa
vuonna 2020 yhteensa 60 kpl ja muiden maakuntien
alueella toimivia turvetuotantoalueita, joiden vedet
laskevat Pohjois-Savon puolelle, on 8 kpl. Pohjois-
Savoa kuormittava turvetuotantopinta-ala on vuonna
2020 yhteensa noin 3800 hehtaaria. Tuotantoalueet
keskittyvat lisalmen, Nilsian ja Rautalammin vesist6-
reiteille. Kallaveden-Sorsaveden alueella ja Juojarven
reitilla turvetuotantoa on sen sijaan hyvin vahan. Poh-
jois-Savon pohjavesialueilla ei sijaitse turvetuotanto-
alueita. Pohjavesialueiden Iahelle sijoittuvia turvetuo-
tantoalueita on muutamia.

Turpeen energiakaytté Pohjois-Savossa on puolit-
tunut viimeisen kymmenen vuoden aikana. Kun tur-
vetta kaytettiin alueella vuonna 2008 viela 2085 GWh/
vuosi, oli turpeen energiakaytté vuonna 2018 Pohjois-
Savossa enda 1083 GWh/vuosi. Nakopiirissa on tur-
peen energiakayton vaheneminen edelleen uusiutu-
van energian osuuden lisdantyessa. Pohjois-Savossa
tuotetaan kaytanndssa vain polttoturvetta, joten myds
maakunnan turvetuotantopinta-alan voidaan olettaa
vahenevan.

9.6.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Turvetuotantoalueilta huuhtoutuu vesist6ihin kiintoai-
netta, ravinteita, humusta ja rautaa. Turvetuotannon
kuormitus vaihtelee vuosittain, vuodenajoittain seka
alueen sijainnin mukaan. Kuormitus on suurimmillaan
suurten virtaamien, kuten tulvien ja rankkasateiden ai-
kana. Kunnostusaikana kuormitus on suurempaa kuin
tuotantoaikana. Myds maa- ja metsatalouden huuh-
toumat ovat suurimmillaan suurten valuntojen aikana.
Turvetuotantoalueet sijoittuvat usein alueille, missa
on myos laajaa suometsataloutta. Kunnostusojitus-
ten vesistovaikutukset ovat samantyyppiset kuin tur-
vetuotannon vesistovaikutukset.

Vaikka turvetuotannon osuus vesistoon tulevasta
fosfori- ja typpikuormituksesta ei valtakunnallisessa
tarkastelussa esimerkiksi maatalouteen verrattuna
ole kovin suuri, voi turvetuotannolla olla alueellisesti ja
paikallisesti merkittavia vaikutuksia vesistdjen tilaan.
Turvetuotanto on merkittdva kuormittaja erityisesti
alueilla, missa turvetuotannon osuus valuma-alueen
pinta-alasta on suuri. Talldin samalle vesistdalueelle
kohdistuu usein kuormitusta useammalta turvetuotan-
toalueelta. Turvetuotannon vesistovaikutukset voivat
korostua, jos kuormitus kohdistuu esimerkiksi kiintoai-
nekuormituksen suhteen erityisen herkalle vesistoalu-
eelle tai jos vesistdalue on ihmistoiminnan johdosta jo
muutenkin kuormittunut tai jos muuta ihmisen aiheut-
tamaa kuormitusta ei ole.

Turvekerroksen alapuoliset pohjamaalajit voivat
olla rikastuneet sulfidimineraaleilla. Mikali nama nk.
potentiaaliset happamat sulfaattimaat (hs-maat) ei-
vat ole veden kyllastamia, ne voivat aiheuttaa vakavia
ymparistOhaittoja. Jos tallaisia maita kuivataan ojituk-
sin, maat voivat hapettua pohjaveden pinnan laskies-
sa. Hapettumisen johdosta maaperan sulfidinen rikki
muodostaa rikkihappoa, joka tekee valumaveden voi-
makkaan happamaksi ja liuottaa maaperasta metal-
leja. Happamoitunut metallipitoinen vesi huuhtoutuu
alapuolisiin vesistdihin valuntojen kasvaessa, erityi-
sesti runsaiden sateiden aikana ja kevaalla roudan
sulamisvesien mukana. Adrimmillaan tasta aiheutuu
kalakuolemia ja pysyvia ekologisia muutoksia alapuo-
lisissa vesistbissa.

Turvetuotannon pohjavesivaikutukset liittyvat poh-
javeden maaran ja laadun muutoksiin. Suon kuivatus
turvetuotantoon voi saada aikaan pohjavedenpinnan
alenemisen. Kivennadismaahan ulottuessaan ojitus voi
aiheuttaa pohjaveden pinnan alenemisen tai virtaus-
suunnan muuttumisen myos tuotantoalueen ulkopuo-
lella ja siten vahentaa pohjaveden saatavuutta. Poh-
javeden laatu voi muuttua turpeen oton seurauksena,
mikali tuotantoalueen vesia suotautuu pohjaveden
muodostumisalueelle. Turpeen otto voi vaikuttaa kayt-
toon otettavaan pohjaveteen myos vesistdjen kautta,
jos vedenottamolla tapahtuu merkittavaa rantaimeyty-
mista tai vesistdon vettda imeytetdan tekopohjavedek-
si. Jos laheisen vesiston humuspitoisuus kasvaa, se
heikentaa rantaimeytyvan tai tekopohjavedeksi imey-
tyvan veden laatua.

Pohjavesialueen reunavydhykkeille sijoittuvien tur-
vetuotantoalueiden kuivatus voi alentaa pohjaveden
pintaa pohjavesialueella tai turvetuotantoalueelta joh-
dettavia vesia voi paasta imeytymaan pohjavesialu-
eelle.
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9.6.2 Saantely ja ohjauskeinot

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan kaikki
turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus vaatii ymparis-
téluvan. Ymparistdnsuojelulain siirtymasaanndsten
mukaan vanhojen alle 10 hehtaarin turvetuotantoalu-
eiden tuli hakea ymparistélupaa viimeistaan 1.9.2020.

Ymparistonsuojelulain 13 §:n mukaan turvetuotan-
non sijoittamisesta ei saa aiheutua valtakunnallisesti
tai alueellisesti merkittavan luonnonarvon turmeltu-
mista. Suon luonnontilan muutoksen merkittavyydes-
ta saadetaan ymparistonsuojeluasetuksen 44 §:ssa.
Ymparistéluvan mydntaminen edellyttaa, etta toiminta
tayttdad myds jatelain vaatimukset eikd ole luonnon-
suojelulain tai kaavan vastainen. Ymparistonsuojelu-
lain 17 §:n mukaan pohjaveden pilaaminen on kiel-
lettya eiké siité voida luvalla poiketa. Pilaamiskieltoa
on tarkennettu vesiymparistolle vaarallista ja haitalli-
sista aineista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(1022/2006).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta anne-
tun lain (YVAL 468/1994) ja asetuksen mukaan uuteen
turvetuotantohankkeeseen sovelletaan YVA- menet-
telya, jos tuotantoalueen yhtenaiseksi katsottava tuo-
tantopinta-ala on yli 150 ha (YVA- asetus 713/2006, 6
§). Arviointimenettelyd sovelletaan lisaksi yksittaista-
pauksessa sellaiseen hankkeeseen tai jo toteutetun
hankkeen olennaiseen muutokseen, joka todennakoi-
sesti myos yhteisvaikutukset huomioon ottaen aiheut-
taa edella mainittujen hankkeiden vaikutuksiin rinnas-
tettavia merkittavid haitallisia ymparistdvaikutuksia
(YVAL 4 § 2 mom).

Valtioneuvosto teki 30.8.2012 periaatepaatoksen
soiden ja turvemaiden kestdvastd ja vastuullisesta
kaytosta ja suojelusta. Periaatepaatoksen mukaan
soiden ja turvemaiden kestavaa ja vastuullista kayt-
t6a ja suojelua sovitetaan yhteen kohdentamalla soita
merkittavasti muuttava toiminta ojitetuille tai muuten
merkittavasti muuttuneille soille ja turvemaille, toteut-
tamalla toimialakohtaisia kestavan ja vastuullisen kay-
ton linjauksia ja toimenpiteitd seka parantamalla suo-
jeltujen soiden verkoston edustavuutta ja ekologista
toimivuutta. Periaatepaatoksen mukaan vesiensuoje-
lun kannalta tehokkaimpien toimenpiteiden nykyista
laajempaa kayttoonottoa edistetaan ja turvetuotannon
ymparistonsuojelun ohjeistusta tehostetaan. Otetaan
kayttéon uutta kuormituksen seurantateknologiaa ja
ennakoidaan vesistovaikutuksia mallinnuksen avul-
la. Lisdksi kehitetddn ylivalumatilanteiden vesien-
suojelua ja ryhdytaan toimenpiteisiin turvetuotannon
vesisto- ja polykuormituksen estdmiseksi seka jo ai-
heutettujen haitallisten vesistdvahinkojen korjaami-
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seksi mm. kunnostamalla ja ennallistamalla vesistoja.
Vesiensuojelua tehostetaan kehittamalla ja ottamalla
kayttdon uusia tuotanto- ja vesiensuojelumenetelmia.
Menetelmien kehittdmisessa, vaikutusten arvioinnis-
sa, valvontaviranomaisten lausunnoissa, lupaproses-
seissa ja kaytannon toimenpiteissa otetaan ravinne-
kuormituksen ohella erityisesti huomioon orgaanisen
kiintoaine- ja humus- seka polykuormituksen vahenta-
minen, valuma-alueen toimintojen yhteisvaikutus ve-
siekosysteemin tilaan ja herkkyyteen, happamien sul-
faattimaiden erityispiirteet seka toimintojen seuranta
ja valvonta.

Valtioneuvosto paatti 20.3.2013 kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian paivityksesta. Paivitetyssa
strategiassa todetaan turpeella olevan merkittava
rooli biomassan tukipolttoaineena taajamien ja teolli-
suuden sahkoén ja lammon tuotannossa. Kotimaisena
energialahteena turpeella on aluetaloudellista merki-
tysta ja tarkea rooli huoltovarmuuden turvaamisessa.
Samalla todetaan, etta soita muuttava kayttd yleensa
pienentaa suon hiilivarastoja ja lisda kasvihuonekaa-
supaastoja ilmaan seka orgaanisen aineksen ja ra-
vinteiden huuhtoutumista vesistoihin. Paivitetyn stra-
tegian mukaan turpeen energiakaytt6d vahennetaan
suunnitelmallisesti sen aiheuttamien ymparistdhaitto-
jen vuoksi siten, ettei se korvaudu hiilella. Tavoitteeksi
asetetaan, etta turpeen energiakayttd vahenee kol-
manneksella viime vuosien keskimaaraisesta tasos-
ta (23 TWh) vuoteen 2025 mennessa. Turvetuotan-
to kohdennetaan valtioneuvoston periaatepaatoksen
soiden ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta
kaytosta ja suojelusta mukaisesti.

Vuonna 2015 on valmistunut viimeisin turvetuotan-
non ymparisténsuojeluohje (YM 2015). Edella mainit-
tu turvetuotantoa koskeva saantely on koottu tuosta
ohjeesta. Turvetuotannon tarkkailuohje on paivitetty
vuonna 2020 (YM). Nykyisen valtioneuvoston halli-
tusohjelmassa on asetettu tavoitteeksi turpeen ener-
giakayton puolittaminen vuoteen 2030 mennessa. Ta-
voitteeseen paasemiseksi on syksylla 2020 paatetty
turpeen verotuksen korotuksista.

Turvetuotannon sijainninohjausta edistetdan Poh-
jois-Savossa Valtioneuvoston 30.8.2012 tekeman pe-
riaatepaatoksen mukaisesti maankayton suunnittelus-
sa, lupakasittelyssa, lausunnoissa ja neuvonnassa.
Erityisesti pientuottajille suunnattavaa turvetuotan-
non vesiensuojelun kaytannon toteuttamiseen liitty-
vaa koulutusta ja neuvontaa tulisi lisata seka edistaa
omavalvontaa.

Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeen mukaan
uutta turvetuotantoaluetta ei saa perustaa tarkealle tai



muulle vedenhankintakayttédn soveltuvalle pohjave-
sialueelle.

Pohjavesialueella tai sen vieressa turvetuotanto-
alueen sarka- tai kokoojaojia tai muitakaan rakenteita
ei saa kaivaa kivennaismaahan asti. Myoskaan tur-
vetuotantoalueen vieressa sijaitsevan pohjavesiesiin-
tyman ja tuotantoalueen valissa kaivu ei saa ulottua
kivennaismaan reunaan saakka. Tuotantoalueen kui-
vatus ja vesienkasittelyrakenteet on tehtdva siten, et-
tei suovesia paase suotautumaan pohjaveteen eika
siitd aiheudu haitallista pohjaveden purkautumista tai
pohjavedenpinnan alenemista. Turvetuotantoalueen
kuivatusojat johdetaan ensisijaisesti poispain pohja-
vesialueista, jotta kuivatusvesista ei aiheudu haittaa
pohjaveden laadulle. Ennen tuotannon aloittamista
turvetuotantoalueen laheisyydessa (alle 500 metria)
sijaitsevien kaytdssa olevien talousvesikaivojen sijain-
ti ja kunto sek& pohjaveden pinnan korkeus ja tarvit-
taessa laatu tulee kartoittaa. Lisaksi tulee varmistaa,
ettei turvetuotantoon liittyvista kuljetuksista, turpeen
nostoon kaytettavista koneista tai niiden huollosta ai-
heudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Voiteluai-
neet ja jatedljy on sailytettdva aina pohjavesialueen
ulkopuolella. Polttoainesailididen on oltava tiiviilla ja
kantavalla alustalla siten, ettei polttoainetta sailytyk-
sen tai tankkauksen aikana paase maaperaan tai ojiin.

Vesiensuojelun tehostamisessa on tarkeaa hyo-
dyntaa myos T&K-hankkeiden tuloksia hyvista vesien-
suojelukaytanndista ja uusista vesiensuojelumenetel-
mista. Tietoa tarvitaan mm. raudan ja rautapitoisen
humuksen vesistovaikutuksista ojitettujen turvemai-
den alapuolisissa vesistbdissa. Myos ojitetuilta turve-
mailta huuhtoutuvan metyylielohopean vaikutusta ka-
lastoon tulee selvittaa.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytosta vastaa alueen
maanomistaja. Pohjois-Savossa yleisimpia jalkikayt-
tdmuotoja ovat maa- ja metsatalous. Jatkossa tulee
I0ytaad keinot ohjata jalkikayttda selvemmin ilmaston,
vesiston ja monimuotoisuuden kannalta kestavimpiin
ratkaisuihin kuten kosteikko, uudelleen soistaminen
tai metsittdminen. Erilaisista tukimuodoista valitetdan
tietoa turvetuotantoalueiden maanomistajille (esimer-
kiksi SOTKA-hanke). Happamat sulfaattimaat eivat
ole Pohjois-Savossa erityinen ongelma, mutta jos
niitd esiintyy, on tarkeada tuotannon paattyessa jattaa
saroille riittdvan paksu turvekerros ja alueiden jalki-
kayttdbmuotona tulisi ensisijaisesti olla vesittaminen.
Jalkikaytosta olisi hyva antaa suosituksia jo uutta tur-
vetuotantoaluetta perustettaessa opastamalla ja oh-
jaamalla.

9.6.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Vesienhoitokaudella 2010-2015 ei turvetuotannon
vesiensuojelun tehostamiseksi esitetty varsinaisia
lisatoimenpiteitd. Toimenpiteiden arviointi tehtiin
vuoden 2009 tilanteen mukaisesti. Uusien turvetuo-
tantoalueiden ymparistdlupamenettelyssa vaadittiin
parhaan kayttokelpoisen tekniikan sovelta-mista ve-
sienkasittelyn toteutukseen, joka Pohjois-Savon alu-
eella tarkoitti paasaantdisesti pintavalutuskentan
kayttoa ymparivuotisesti. Ensimmaisen suunnittelu-
kauden aikana pintavalutuksen osuus turvetuotannon
vesienkasittelymenetelmana yli kaksinkertaistui. Ym-
parivuotisella vesienkasittelylla pyrittiin varmistamaan
my0s talven aikana tapahtuvan kuormituksen vahen-
taminen. Laskeutusaltaiden varassa vesienkasittelya
tehneiden turvetuotantoalueiden maara vahentyi toi-
menpidekauden aikana ja tuotantopinta-alaa myos
poistui tuotantokaytosta. Lisaksi 2014 tapahtunut ym-
paristonsuojelulain muutos toi alle 10 hehtaarin turve-
tuotantoalueet ymparistolupavelvollisiksi.
Vesienhoitokaudella 2016-2021 Pohjois-Savos-
sa kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt
toimenpiteet lukeutuivat ns. muihin perustoimenpi-
teisiin. Pohjois-Savossa ei esitetty yhtaan taydenta-
vaa toimenpidetta (kemiallisen kasittelyn lisays, kesa;
kemiallisen kasittelyn lisays, ymparivuotinen; pien-
kemikalointi, kesd; pienkemikalointi, ymparivuoti-
nen). Merkille pantavaa turvetuotannossa on tuotan-
topinta-alan voimakas vaheneminen. Vuodesta 2013
vuoteen 2020 tuotantopinta-ala pieneni Pohjois-Sa-
vossa noin neljanneksen niin, ettd kokonaistuotanto-
pinta-ala vuonna 2020 on noin 2900 ha. Kun mukaan
lasketaan tuotannosta poistunut ala, jolla ei viela ole
tehty jalkihoitotoimenpiteita, tuotannossa on vuonna
2020 noin 3300 ha. Aikaisemmilla vesienhoitokier-
roksilla tuotannosta poistuneita alueita ei ole laskettu
Pohjois-Savossa tuotantopinta-alaan mukaan. Tuo-
tannosta on poistunut erityisesti pelkastaan turvetuo-
tannon vesiensuojelun perusrakenteiden taikka vir-
taamansaadon varassa olevaa turvetuotantoa. Kun
perusrakenteiden ja virtaamansaadon varassa olevi-
en tuotantoalueiden osuus vuonna 2013 oli 34 % kai-
kista turvetuotantoalueista, on se vuonna 2020 enaa
alle 5 %. Myds tehostetun vesienkasittelyn ympari-
vuotisuus on lisdantynyt siten, ettd vuonna 2020 te-
hostettu ymparivuotinen vesienkasittely on jo 74 %:lla
kaikista Pohjois-Savon turvetuotantoalueista.
Pohjois-Savon ELY-keskuksen vastuulla oleviin
vesimuodostumiin kohdistuu turvetuotantoalueiden
kuormitusta myo6s Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun
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ja Keski-Suomen alueelta. Kun huomioidaan myos
nama muiden maakuntien alueella olevat turvetuo-
tantoalueet, on Pohjois-Savoa kuormittava turvetuo-
tantopinta-ala vuonna 2020 yhteensa noin 3800 heh-
taaria (mukaan luettuna tuotannosta poistunut ala,
jolla ei vield ole tehty jalkihoitotoimenpiteitd). Tasta
pinta-alasta noin 2600 hehtaarilla eli 70 %:lla on kay-
tossa tehostettu ymparivuotinen vesienkasittely. Pel-
kastaan laskeutusaltaiden ja virtaamansaadon varas-
sa on enda vain 207 ha eli 5 % turvetuotantoalueista.

Toistaiseksi ymparistolupa on yhdella alle 10 heh-
taarin turvetuotantoalueella. Lisdksi yhdelle alle 10
hehtaarin tuotantoalueelle on haettu ymparistélupaa
siitymasaanndsten mukaisesti syyskuun alkuun 2020
mennessa. Nain ollen suurin osa alle 10 hehtaarin ai-
kaisemmin toimineista turvetuotantoalueista on lopet-
tanut toimintansa tai siirtynyt pienimuotoiseen kotitar-
veottoon, mika ei edellytd ymparistdlupaa.

Automaattinen jatkuvatoiminen veden laadun mit-
taus oli toiminnassa muutaman vuoden ajan kahdella
turvetuotantoalueella Pohjois-Savossa toiminnanhar-
joittajan vapaaehtoisena kokeiluna. Niista on kuitenkin
kustannussyista luovuttu.

9.6.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Kaudella 2022-2027 on edelleen odotettavissa tur-
vetuotantopinta-alan vahenemista. Kun huomioidaan
tuottajien arviot turvetuotantoalueiden loppumisesta,
vuonna 2022 arvioidaan Pohjois-Savoa kuormittavan
turvetuotantopinta-alan olevan 3126 ha, ja suunnit-
telukaudelle on arvioitu avattavan uusia jo luvitettu-
ja tuotantoalueita 317 ha, joten vesienhoitotoimen-
piteitd on suunniteltu yhteensa 3443 hehtaarille.
Vesienhoitokauden aikana arvioidaan ymparivuotisen
tehostetun vesienkasittelyn osuuden kasvavan vahin-
tdan 75 %:iin kaikista alueen turvetuotantoalueista.
Kaikilla jo luvitetuilla, mutta vield aloittamattomil-
la uusilla turvetuotantoalueilla vesienkasittelyna on
ymparivuotinen tehostettu vesienkasittely, yleensa
pintavalutuskenttd. Samoin mahdollisilta uusilta tur-
vetuotantoalueilta tullaan edellyttamaan ymparivuo-
tista pintavalutusta tai kosteikkokasittelyd tai muuta
vastaavan tasoista kasittelya. Olemassa olevien tur-
vetuotantoalueiden vesienkasittely on Pohjois-Sa-
vossa jo hyvalla tasolla, eikd merkittavia muutoksia
ole odotettavissa. Yhden Rikkajoen valuma-alueella
olevan turvetuotantoalueen osalta on toukokuussa
2020 saatu Pohjois-Savon ELY-keskuksen aloitteen
perusteella 1td-Suomen aluehallintoviraston paatos,
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jonka mukaan tuotantoalueen pintavalutuskentalla
tapahtuva vesienkasittely on muutettava ymparivuoti-
seksi. Paatoksesta on kuitenkin valitettu ja asia on ta-
ta kirjoitettaessa Vaasan hallinto-oikeuden kasitelta-
vana. Vastaavan aloitteen Rikkajoen valuma-alueella
sijaitsevien kahden tuotantoalueen osalta on tehnyt
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolle. Toisen osalta asian kasittely
on edelleen kesken, mutta toisen aloitteen kasittely
on muuttunut hakemusasiaksi toiminnanharjoittajan
hakiessa itse vesienkasittelyn muuttamista ympari-
vuotiseksi.

Luvitettavilla alle 10 hehtaarin turvetuotantoalueil-
la vesienkasittely maaraytyy tulevassa ymparistolu-
pakasittelyssa. Todennakdista on, ettd joillakin alueilla
vesienkasittely tehostuu, mutta yhta lailla mahdollista
on, etta tuotantoalueella pysyy nykyinen vesienkasit-
tely eli yleensa pelkka laskeutusallaskasittely ja vir-
taamansaato.

Kemiallinen kasittely on kaytdssa Pohjois-Savossa
kahdella turvetuotantoalueella, toinen ympéarivuotise-
na ja toinen kesan aikaisena. Kemialliseen kasittelyyn
littyvien epavarmuuksien takia uusia kemiallisia puh-
distamoita turvetuotannon vesille ei Pohjois-Savos-
sa ole odotettavissa. Kesaaikaan toimivan kemika-
loinnin osalta toiminnanharjoittaja on jopa valaytellyt
mahdollisuutta korvata kemikalointi ymparivuotisesti
toimivalla kosteikkokasittelylla.

Turvetuotannon toimenpiteiden kustannuksiksi
Pohjois-Savon alueella muodostuu tallennettujen toi-
menpiteiden kautta 671857 euroa/vuosi. Huomattava
on, etta kyseinen summa sisaltaa vain vesiensuojelu-
rakenteiden rakentamis- ja yllapitokustannukset, mut-
ta ei esim. tarkkailun kustannuksia. Turvetuotannon
tarkkailuohjeen mukaan vuonna 2016 turvetuotannon
tarkkailujen kokonaiskustannukseksi on arvioitu 132
euroa/hehtaari, milld laskien tarkkailukustannukset
Pohjois-Savossa ovat 454 476 euroa/vuosi eli lahes
samaa tasoa vesiensuojelurakenteiden investointi- ja
yllapitokustannusten kanssa.

Turvetuotannon ymparistolupien
ta vastaavat ELY-keskukset laatimiensa val-
vontasuunnitelmien ja -ohjelmien mukaisesti.
Valvontasuunnitelmassa turvetuotanto kuuluu Poh-
jois-Savossa paaosin valvontaluokkaan 3, joka tar-
koittaa, ettad tuotantoalueet ja niihin liittyvat toiminnot
tarkastetaan vahintdan kerran kolmessa vuodes-
sa. Tarkastuskaynnilla kdydaan lapi tuotantoalueelle
mydnnetty ymparistolupa ja sen lupamaaraykset seka
erityisesti paasto- ja vaikutustarkkailun tulokset. Paas-
to- ja vaikutustarkkailutulosten perusteella voidaan

valvonnas-



arvioida ja tarkastella tuotantoalueen vesienkasitte-
lyjarjestelmien toimivuutta seka tehoa. Valvonnassa
tullaan vuosien 2022-2027 aikana keskittymaan eri-
tyisesti vesienkasittelyjarjestelmien ymparivuotisen
toimintavarmuuden varmistamiseen. Haasteeksi pin-
tavalutuskenttien ja kosteikkojen osalta on todettu kui-
vat kesat, jolloin vesi voi kentélld vakevoitya nostaen
I&htevan veden pitoisuuksia, jolloin pelkkia pitoisuuk-
sia tarkastellen kasittely nayttda toimivan huonosti,
vaikka vahaisten virtaamien seurauksena kuormitus
on todella alhainen.

Pohjois-Savossa on pyritty edistdmaan mallintami-
sen kayttda turvetuotantoalueiden kuormituksen ar-
vioinnissa. Mallintamisessa tuotantoalueen paastoja
seurataan aktiivisesti useamman vuoden ajan ja nii-
den tietojen perusteella laaditaan tuotantoaluekohtai-
nen malli, jolla kuormitus voidaan arvioida niind vuosi-
na, kun alueella ei ole tarkkailua. Mallintamisessa on
paasty erittdin hyvaan luotettavuuteen, kun malli pe-
rustuu nimenomaan kyseiselta tuotantoalueelta tark-
kailuvuosina kerattyyn dataan. Mallin kayttaminen on
mahdollista sellaisilla tuotantoalueilla, joissa on kay-
tdssa riittdvan veden laadun mittausaineiston lisaksi
jatkuvatoiminen virtaamanmittaus.

Turvetuotannon osalta Pohjois-Savossa ei esiteta
pohjavesialueisiin kohdistettuja toimenpiteita.

9.7 Kalankasvatus

Pohjois-Savon alueella kalankasvatus on ollut viime
vuosina pienempien laitosten osalta laskusuunnassa,
toisaalta kalankasvatusmaarat ovat nousseet koska
alueelle on rakennettu muutamia suuria kalankasvat-
tamoita ja lisda on suunnitteilla. Uudet tuotantolaitok-
set ja suunnitteilla olevat toimivat kiertovesijarjestel-
milla, joten lahtékohtaisesti Pohjois-Savon alueella
kalankasvatuksen vesistOpaastdissa ei ole odotetta-
vissa suurempia muutoksia lahivuosina, vaikka tuo-
tantomaarat ovat kasvaneetkin ja kasvavat edelleen
uusien hankkeiden myo6ta.

Pohjois-Savossa sijaitsee 8 ymparistdluvan alaista
kalanviljelylaitosta, 3 luonnonravintolammikkoa ja yksi
ongintalaitos, joissa harjoitetaan kalanviljelya. Lisaksi
on 2 voimassa olevaa ymparistélupaa, joissa kalan-
vilielya ei toistaiseksi harjoiteta mutta joiden lupia ei
ole haluttu mahdollisen tulevan kalanviljelytoiminnan
vuoksi rauettaa. Lisaksi on lukuisia pienia luonnonra-
vintolammikoita, joiden lupatarve ei ylity. Pohjois-Sa-
von ymparistoluvallisista kalanviljelylaitoksista vain 2
on perinteisia maalaitoksia. Pohjois-Savossa sijaitsee
myos 2 verkkokassikasvattamoa ja 5 kiertovesilaitos-

ta. Yhdella laitoksella on sek& maalaitos, etta erillinen
kiertovesilaitos.

9.7.1 Kalankasvatuksen
vesistovaikutukset

Kalankasvatuksen ravinnepaastét kuormittavat ve-
sistdja ja voivat aiheuttaa paikallisia rehevoitymison-
gelmia. Kalankasvatuksen ravinnepaastéjen merkitys
on valtakunnallisesti varsin pieni, mutta paikallisesti
niiden vaikutukset voivat olla merkittavia. Kalankas-
vatuksessa ravinnepaastot ovat Idhes kokonaisuu-
dessaan peraisin kalan rehusta. Luonnonravinto-
lammikkokasvatuksessa mahdollinen lammikoiden
lannoitus ja lammikoiden tyhjentdminen voivat aiheut-
taa lisdkuormitusta.

Veden ravinnepitoisuuden kasvu ja seuraukset riip-
puvat kuormituksen suuruudesta vallitseviin laimene-
misoloihin nahden. Tyypillisesti ravinnepitoisuuden
nousu lisaa levien kasvua, joka nakyy kasviplank-
tonkukintojen voimistumisena ja yleistymisena seka
yksivuotisten rihmalevien runsastumisena. Kuolles-
saan rihmalevat irtoavat alustoistaan ja pohjaan va-
jotessaan niiden hajoaminen kuluttaa pohja-alueiden
happea. Rehevdityminen yksipuolistaa myds kalastoa
mm. lisaten sarkikalavaltaisuutta. Sisavesialueella ra-
vinnepitoisuuden nousu voi lisatd myds vesikasvien
haitallisen runsasta kasvua.

Perinteisilla sisamaan laitoksilla ja verkkoallaslai-
toksilla ravinnekuormitus keskittyy kalojen kasvukau-
teen heina-syyskuuhun, jolloin ruokinta on suurinta.
Hellejaksoina ruokintaa voidaan kuitenkin joutua ra-
joittamaan. Kiertovesilaitoksilla kuormitus jakautuu
ajallisesti tasaisemmin. Paikallisesti kalankasvatuk-
sen ravinteilla voi olla suurempikin merkitys perustuo-
tannon kasvulle, vedenlaadulle ja esimerkiksi pohjan
liettymiselle.

Kalankasvatuksessa kaytetaan myds antibiootteja,
joiden maaréat vaihtelevat olosuhteista riippuen. Ka-
lankasvatuksen verkkoaltaiden rakennemateriaaleis-
ta irtoaa my6s mikromuovia vesistoon.

Pohjois-Savossa kalankasvatuksesta aiheutuva
ravinnekuormitus on kokonaisuutena vahaista, vaikka
paikallisesti kuormitus voikin olla varsin suurta, kuten
Rautalammin reitill3, jossa sijaitsee suurin kuormittaja
maalaitos Savon Taimen Oy. Kalankasvattamot sijait-
sevat paaosin alueilla, joilla laimenemis- ja sekoittu-
misolosuhteet ovat hyvat, jolloin vesistovaikutukset
ovat olleet normaalioloissa vahaisia.
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9.7.2 Saantely ja ohjauskeinot

Kalankasvatustoiminnan kannalta keskeisia kansalli-
sia saadoksia ovat ymparistonsuojelulaki ja vesilaki
seka niiden nojalla annetut asetukset.

Kalankasvatustoiminnassa tarvitaan yleensa ym-
paristonsuojelulain mukainen ymparistolupa ja ve-
silain mukainen lupa. Kalankasvatus tai kalanviljely-
laitokset tarvitsevat ymparistdnsuojelulain mukaisen
luvan, kun niissa kaytetaan vahintaan 2 000 kiloa
vuodessa kuivarehua tai sitéd vastaava maara muuta
rehua taikka kalojen vuosikasvu on vahintaan 2 000
kiloa vuodessa. Lisaksi luvan tarvitsee kooltaan va-
hintdan 20 hehtaarin luonnonravintolammikko tai lam-
mikkoryhma. Kalankasvatuslaitoksen rakentaminen
edellyttaa vesistdon rakentamisen ja vedenoton osal-
ta my0s vesilain mukaisen luvan.

Laitosten sijoittumista ja rakentamista ohjaa maan-
kaytto- ja rakennuslaki. Kalankasvatustoimintaa oh-
jaavat osaltaan myds jatelaki, luonnonsuojelulaki
seka laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamises-
td. Muusta lainsdadanndsta voidaan mainita liséksi
kalastuslaki, laki eraistd naapuruussuhteista, yhtei-
saluelaki, elainsuojelulaki, elintarvikelainsaadanto,
rehulaki, elaintautilaki, sivutuotelainsaadanto, laki ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelysta, laki elaintun-
nistusjarjestelmasta ja laki elainten laakitsemisesta.

Ympaéristoluvissa annetaan maarayksia muun mu-
assa kuivarehun sallituista kayttdémaarista, tuotettua
kalakiloa kohti kaytettavasta fosforimaarasta ja maa-
rayksia kayttotarkkailusta, paastotarkkailusta ja vesis-
totarkkailusta. Maarayksiin sisaltyy aina myds velvoite
kayttaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT).

Kalankasvatuslaitoksilla kaytetaan tapauksesta
riippuen vesiensuojelurakenteina muun muassa pyor-
reselkeyttimia, kiintoaineen poistamista maa-altaista
ja kokoomakaivoja (sakokaivoja). Lisaksi vahafosfo-
risen rehun kaytolla, automaattiruokinnalla ja kalojen
hyvinvoinnista huolehtimalla alennetaan ominaiskuor-
mitustasoa.

YmparistOluvallisia laitoksia valvotaan maaraai-
kaistarkastuksilla kohteen riskinarvioinnin perusteel-
la. Pohjois-Savossa sijaitsevilla kalanviljelylaitoksilla
kaydaan maaraaikaistarkastuksilla keskimaarin 2-5
vuoden valein. Ymparistoluvallisilla luonnonravinto-
lammikoilla kdydaan tarkastuksella 10 vuoden valein.
Maaraaikaistarkastuksen tavoitteita ovat olemassa
olevien lupavaatimusten riittdvyyden ja muutostar-
peen arviointi, laitoksen lyhyen ja pitkdn aikavalin
ymparistovaikutusten ja -riskien kokonaistarkastelu,
toiminnanharjoittajien tiedonsaannin ja tietdmyksen
parantaminen lainsdadannoén vaatimuksista, ympa-
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ristdn pilaantumisherkkyydesta, toiminnan ymparisto-
vaikutuksista ja tehdyista yleisdilmoituksista, toimin-
nan lain- ja luvanmukaisuuden valvonta, mahdollisten
toteutettavaksi sovittujen ymparistonsuojelutoimien
tarkastaminen, informointi voimassaolevasta ja val-
misteilla olevasta ymparistolainsaadannosta seka pa-
lautteen antaminen valvonnan tuloksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annet-
tu laki (252/2017, YVAL) ja sen nojalla annettu valtio-
neuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelysta (277/2017, YVAA) saantelevat hankkeiden
ymparistovaikutusten arviointia. Merialueella sijaitse-
vat kalankasvatuslaitokset, joissa kalan lisdkasvu on
vahintaan 1 000 000 kg vuodessa, sisaltyvat YVAlain
hankeluetteloon, jonka hankkeisiin sovelletaan arvi-
ointimenettelya. Arviointimenettelya sovelletaan lisak-
si yksittaistapauksessa sellaiseen hankkeeseen tai jo
toteutetun hankkeen muuhunkin kuin hankeluettelon
mukaiseen muutokseen, joka todennakoisesti aiheut-
taa laadultaan ja laajuudeltaan, myos eri hankkeiden
yhteisvaikutukset huomioon ottaen, hankeluettelon
hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia ym-
paristdvaikutuksia. Siten YVA-menettely saattaa kos-
kea myds sisavesilaitoksia.

9.7.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Kalankasvatukselle ei ole esitetty aikaisemmilla ve-
sienhoitokausilla varsinaisia taydentavia toimenpitei-
ta, vaan toimintaa on kehitetty ymparistdlupien mu-
kaisten vaatimusten kautta ja kalankasvattajien oman
panostuksen kautta. Edellisella kaudella on mm. yksi
vanha kasvattamo muutettu kiertovesilaitokseksi ja
monella laitoksella siirrytty kayttamaan itamerirehua
kalojen ruokinnassa.

9.7.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Suunnittelukaudelle 2022-2027 ei esiteta varsinaisia
uusia vesienhoitotoimenpiteitd, mutta ymparistdlupi-
en valvonnassa tulee suunnittelukaudella 2022-2027
tarkistettavaksi kaksi verkkoallaslaitoksen ymparisto-
lupaa ymparistdnsuojelulain 89§:n luvan muutoksen
tarveharkinnassa, joissa vesien tila tullaan ottamaan
tarkempaan tarkasteluun. Muutoin kalankasvatuksen
valvontaa jatketaan samaan tapaan ymparistdlupien
maaraaikaistarkastuksien yhteydessa neuvontaa an-
tamalla.



9.8 Teollisuus

Keskeiset tavoitteet

* luvanvaraisten teollisuuslaitosten kaytto siten,
ettd toimintataso pysyy vahintaan alka-van
suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla lupa-
maaraykset tayttaen

Riskien hallinta ja hairidtilanteisiin varautumi-
sen suunnitelmien toimenpiteiden toteuttami-
nen

» Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten ai-
neiden hallinnan tehostaminen

Teollisuudessa on viimevuosina tapahtunut muu-
toksia lahinna metsateollisuuden toimialalla. Vuo-
den 2015 loppupuolella Stora Enso Oyj:n Varkauden
tehtaiden paperikone muutettiin kartonkikoneeksi ja
vuoden 2016 aikana kaynnistyi uusi rakennuskom-
ponentteja valmistava tehdas. Kuopion Sorsasaloon
oli suunnitteilla tuotantokapasiteetiltddan merkittava
Finnpulp Oy:n biotuotetehdas, jonka ymparistolu-
pa kaatui korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella
(KHO 2019:166). Teollisuuden tuotannon kehittymista
seuraavalla toimenpidekaudella 2022—2027 on vaikea
ennustaa. Kaivosteollisuuteen ja sen kannattavuu-
teen vaikuttaa yleisesti mm. metallien maailmanmark-
kinahinnat ja niiden muutokset.

Boliden Kylylahti Oy:n Luikonlahden rikastamon
toiminta on laitettu yllapitotilaan vuoden 2021 aika-
na ja paatokset toiminnan jatkosta tullaan tekemaan
vuoteen 2027 mennessa. Yara Suomi Oy:lla on tavoit-
teena Siilinjarven kaivoksen toiminnan laajentaminen
Jaakonlammen alueelle vuoden 2022 aikana. Kysei-
sen Jaakonlammen louhoksen my6ta toiminnan elin-
kaari on kaivoksen osalta jatkumassa vuoteen 2035
asti.

Kainuun ELY-keskuksen alueella toimivan Ter-
rafame Oy:n (aiemmin Talvivaara Sotkamo Oy) kai-
vosalueen vesistokuormitus (ml 2012 tapahtuneen
kipsisakka-allasvuoto) johti Nurmijoen reitilla vesis-
téjen suolaantumiseen toisella suunnittelukaudella,
erityisesti vuoden 2011-2015 aikana. Loppuvuodesta
2015 lahtien purkuputki Nuasjarveen on ollut jateve-
sien paaasiallinen purkupiste. Paastérajat vanhoille
reiteille tiukkenivat samana vuonna. Vuoksen vesis-
toreitille Terrafamen jatevesia ei juoksutettu lainkaan
l&hes neljaan vuoteen, toukokuusta 2016 maaliskuu-
hun 2020. Uuden ymparistd- ja vesitalousluvan ka-
sittely on meneillaan aluehallintovirastossa. Terrafa-
me Oy:lld on meneillddn useita suunnitelmia, jotka

osaltaan voivat vaikuttaa Nurmijoen reitin kuormituk-
seen ja tilaan. Ymparistoriskien kannalta positiivinen
hanke on ennen keskuspuhdistamon kayttdonottoa
muodostuneiden, vaaralliseksi jatteeksi luokiteltujen
vesienkasittelysakkojen seka pilaantuneiden maa-ai-
nesten loppusijoittaminen asianmukaisille jatealueille
ja vanhojen jatealueiden kunnostaminen. Hankkeen
YVA-selostus valmistui kesalla 2021 ja toteutuksen on
suunniteltu ajoittuvan vuosille 2022-2029. Terrafame
on kaynnistanyt YVA-prosessin myds Kolmisopen alu-
een malmiesiintyman hyddyntamiseksi ja kaivospiirin
laajentamiseksi. Hanke mahdollistaisi kaivoksen tuo-
tannon jatkumisen mahdollisesti jopa 2080-luvulle as-
ti. Taman hankkeen yhteydessa ei aiota hakea muu-
tosta vesistokuormituksen luparajoihin, mutta vesi- ja
ymparistdluvan paivittdmisen yhteydessa on haettu
muutosta runsassateisten vuosien huomioonottami-
seen niin etta sulfaattikuormitus vanhoille reiteille voisi
talloin olla nykyista luparajaa suurempi.

Tiedossa olevilla teollisuuden tai energiantuotan-
non muutoksilla ei arvioida olevan vesistkuormitusta
merkittavasti lisdavia vaikutuksia.

9.8.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Puunjalostusteollisuuden vesistokuormitus koostuu
erityisesti rehevdittavasta ravinnekuormituksesta ja
happea kuluttavasta orgaanisesta kuormituksesta.
Kaivannaisteollisuudesta vesist6ihin tulee paasaan-
toisesti raskasmetalli-, typpi- ja sulfaattikuormitusta.

Teollisuuden ja yritystoiminnan aiheuttamat poh-
javesiin kohdistuvat riskit johtuvat yleisimmin huol-
toasematoiminnasta, puunkyllastdmoista, sahoista,
mahdollisista teollisuuden 6&ljyvuodoista, metalliteol-
lisuudesta, pesuloista ja kemianteollisuudesta. Poh-
javeden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seura-
usta viemareiden ja sailididen vuodoista, kemikaalien
kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja ja-
tevesien vaarasta kasittelytavasta. Kemikaaleja voi
paasta maaperaan ja pohjaveteen myds tulipalojen
seurauksena. Lisaksi kemikaalien varastointi laitok-
silla aiheuttaa riskin pohjavedelle. Pilaavista aineista
yleisimpia ovat 6ljyt, polttoaineiden lisdaineet, rasvan-
poistoon kaytetyt liuottimet ja puutavaran kyllastysai-
neet. Pohjavesialueilla sijaitsee myds taimi- ja kaup-
papuutarhoja. Tarhoilla varastoidaan ja kaytetaan
lannoitteita ja rikkakasvien torjunta-aineita, joista osa
saattaa huuhtoutua valuma- ja vajovesien mukana
ymparistoéon. Taimi- ja kauppapuutarhat eivat kuiten-
kaan ole luvanvaraista toimintaa.
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9.8.2 Saantely ja ohjauskeinot

Tarkeimmat ohjauskeinot pohjaveden suojelun osalta
on uusien pohjavedelle vaaraa aiheuttavan teollisuus-
ja muun yritystoiminnan ohjaaminen pohjavesialuei-
den ulkopuolelle. Liséksi pohjavesialueille sijoittuville
toiminnoille laaditaan ymparistoriskikartoituksia seka
riskienhallintasuunnitelmia onnettomuus- ja hairio-
tilanteiden varalle. Kaivostoiminnan sijoittamisessa
otetaan pohjavesinakokulmat paremmin huomioon ja
selvitetdan kaivosalueen ja sen valittdman 1ahiympa-
ristdn pohjavesiolosuhteet huolellisesti.

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjave-
densuojelussa ovat maankayton suunnittelu ja ym-
paristéluvat useiden teollisten toimintojen ollessa
ymparistélupavelvollisia ainakin sijoittuessaan pohja-
vesialueelle (YSA 1 §). Pohjavesialueille ei nykyisin
sijoiteta enda uusia pohjaveden maaralle tai laadulle
mahdollista riskia aiheuttavaa teollisuus- tai yritystoi-
mintaa. Mikali toimintojen sijoittaminen on perustel-
luista syista valttamatonta, niiden aiheuttamat riskit
pohjavedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin kei-
noin. Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueel-
le on selvitettava yksityiskohtaisesti muun muassa
suunnitellun sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolo-
suhteet seka arvioitava pohjavedelle mahdollisesti
aiheutuvat riskit. Pohjavesialueelle sijoittuessaan toi-
minnan pohjavesiriskit on pystyttava poistamaan esi-
merkiksi pohjavesisuojauksilla. Joissakin tapauksissa
teknisista ja toiminnallisista keinoista huolimatta sijoit-
taminen ei ole ollut mahdollista suunnitellulle paikalle.

Uusia teollisuusalueita ei kaavoiteta pohjavesialu-
eille, ellei toimintojen vaikutusta pohjavesialueeseen
voida pitaa erityisen pienena. Esimerkiksi uusien polt-
tonesteen jakeluasemien ja asfalttiasemien sijoitta-
mista pohjavesialueille on voitu pitaa lahtokohtaisesti
mahdottomana. Pohjavesialueille ei mydskaan perus-
teta uusia taimi- eika kauppapuutarhoja.

Toiminnanharjoittajat seuraavat usein pohjaveden
laatua ja maaraa lupaan sisaltyvilla tarkkailuohjelmil-
la. Toiminnanharjoittajat huomioivat pohjaveden suo-
jelun varautumissuunnitelmissa mm. onnettomuus- ja
tulipalotapauksissa. Onnettomuusriskien tarkastelus-
sa kiinnitetaan erityistd huomiota sammutusvesien
hallintaan ja tunnistetaan eri kemikaalien erilaiset tor-
juntaohjeet vuototilanteissa. Olemassa olevat riskit
poistetaan rakenteellisilla ja toiminnallisilla keinoilla.
Kemikaalien varastointia pohjavesialueella valtetaan
ja niiden aiheuttama riski huomioidaan mahdollisissa
onnettomuustapauksissa.

Lupaehtoja paivitetdan pohjavedensuojelun nako-
kulmasta teollisuudessa, yritystoiminnassa ja varas-
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toinnissa lupaehtojen tarkistamisen yhteydessa tai
tarvittaessa.

Mikali toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaan-
tumisen vaaraa, voi ymparistdlupatarpeen harkinta
tulla kyseeseen toiminnan sijoittuessa pohjavesialu-
eelle toiminnan ollessa vahaisempaakin kuin ymparis-
tdnsuojeluasetuksessa on mainittu. My6s toiminnassa
tapahtuvat varastoitavien ja kasiteltdvien kemikaalien
tai kemikaalimaarien muutokset tai muut merkittavat
muutokset toiminnassa voivat edellyttdad ymparistolu-
paa.

Toiminnanharjoittajan tulee olla riittavasti selvilla
toimintansa ymparistovaikutuksista. Mik&li toiminnas-
ta voi olla riskid pohjavedelle, tulee toimintaan liittyen
aloittaa pohjavesitarkkailu. Olemassa olevaa pohjave-
sitarkkailua voidaan velvoittaa laajennettavaksi, mika-
li toiminnan pohjavesivaikutuksia ei voida olemassa
olevalla tarkkailulla riittavasti arvioida. Kaytannossa
pohjavesitarkkailun laajentaminen voi kasittda uusi-
en tarkkailupisteiden tai analysoitavien parametrien
lisdamista tarkkailuohjelmaan.

9.8.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Teollisuuden jatevesien kasittelya on oleellisesti pa-
rannettu 1970-luvulta lahtien. Aikaisemman suuren
teollisuusjatevesikuorman vaikutuksesta tilaltaan hei-
kentyneet purkualueet ovat kuormituksen vahennet-
tya toipumassa. Tehostuneesta jatevesien kasittelys-
ta johtuen teollisen toiminnan vesistovaikutukset ovat
nykyisin muuhun kuormitukseen verrattuna suhteelli-
sen vahaiset. Aikaisemmilla toimenpidekausilla nyky-
kaytanndn mukaiset toimenpiteet on todettu nain ollen
riittéviksi.

Uudet riskia aiheuttavat teollisuus- ja yritystoimin-
not on paasaantoisesti pystytty ohjaamaan pohjave-
sialueiden ulkopuolelle valvonnallisin keinoin. Paine
erilaisten riskitoimintojen sijoittamiselle pohjavesi-
alueille on kuitenkin merkittava, mika johtuu tietyilla
alueilla yhdyskuntarakenteen keskittymisesta pohja-
vesialueille. Pohjavesialueille ei ole kaavoitettu uusia
teollisuusalueita, mutta uusia tydpaikka-alueita, joilla
ympariston asettamat rajoitteet tulee huomioida, on
kaavoitettu. Tama on paikoin osoittautunut haasteelli-
seksi pohjaveden suojelun kannalta. Tyopaikka-alueil-
le sijoittuvat toiminnot ovat vaihtelevia eika toimintojen
sijoittumista alueelle useinkaan valvo ymparisténsuo-
jeluviranomainen, vaan rakennusvalvontaviranomai-
nen. Hyva yhteisty0 rakennusvalvonnan ja ymparis-
tonsuojelun valilld on osoittautunut tallaisilla alueilla
valttamattdmaksi. Toiminnasta riippuen tydpaikka-alu-



eillakin voidaan varastoida ja kayttaa pienia maaria
erilaisia kemikaaleja ilman ymparistolupavelvoittei-
ta, mink& vuoksi toimintojen ymparisténsuojelullinen
valvonta on usein haastavampaa. Samat haasteet
koskevat myos vanhoilla, pohjavesialueilla sijaitse-
via teollisuusalueita. Ymparistoluvallisten toimintojen
osalta pohjaveden suojelua on edistetty ymparistolu-
pien tarkistamisen yhteydessa, jolloin pohjavesiolo-
suhteiden tuntemista ja mahdollisia vaikutuksia on
tarvittaessa edellytetty selvitettavaksi.

Edellisen toimenpideohjelmakauden pohjavesi-
aluekohtaiset yksildidyt toimenpiteet on saatu toteu-
tettua. Nilsian Kirkonkyldn ja Hongikon pohjavesi-
alueiden ymparistélupatarpeen arviointia tarvinneille
toiminnoille on arviointi toteutettu. Lisaksi Nilsidn
Kirkonkylan, Haminaméki-Humpin ja Harjamaki-
Kasurilan pohjavesialueille ehdotetut pohjavesitark-
kailut on saatu aloitettua suunnitellusti.

9.8.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Jatevesien johtamiseen, josta saattaa aiheutua vesis-
ton tai vesistéa vahaisemman uoman pilaantumista
tarvitaan ymparistonsuojelulain (527/2014) mukainen
lupa. Ymparistonsuojeluasetuksen mukaisesti ympa-
ristdlupa on myds oltava kaikille merkittaville teolli-
suutta koskeville toiminnoille kuten massa-, paperi- ja

kartonkitehtaalle, lannoitetehtaalle, kaivostoiminnalle,
malmin tai mineraalien rikastamolle, maidonjalostus-
laitokselle seka virvoitusjuomatehtaalle ja panimolle.
Jatevesien kasittelymenetelmat seka vesistdoon joh-
dettavien jatevesien haitta-aineiden pitoisuusrajat on
esitetty toiminnan ymparistdluvassa. Ymparistdosuoje-
lulain muutoksen myéta lupavelvollisessa toiminnas-
sa korostuu parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT)
kayttd, milla tulee olemaan vaikutusta toiminnan ym-
paristdvaikutuksiin.

Kaudelle 2022—-2027 teollisuuslaitoksille esitettyjen
toimenpiteiden kautta kiinnitetdan erityistd huomio-
ta laitosten kayttéon, yllapitoon seka tehostamiseen.
Teollisuuslaitosten riskienhallinta- ja hairittilanteisiin
liittyvien suunnitelmien tulee olla ajantasaisia ja teh-
tyjen riskienvahentamistoimien tulee olla mitoitettu ja
toteutettu toimintaymparistd huomioiden. Lisaksi vesi-
ymparistolle haitallisten- ja vaarallisten aineiden hal-
linnan tehostaminen teollisuuslaitoksilla huomioidaan
valvonnan toteutuksessa.

Toimenpideohjelmakaudella 2022—-2027 teollisuu-
den taydentavia toimenpiteita ei esitetd Pohjois-Sa-
von vesimuodostumiin. limastonmuutoksen myoéta
sademaarat tulevat kasvamaan ja rankkasateet voi-
mistuvat. TAman vuoksi kaivosteollisuudessa on tar-
keda, ettd toiminnanharjoittajat paivittavat vesitase-
laskelmiaan riittdvan allastilavuuden varmistamiseksi
niin normaali- kuin poikkeustilanteessa. Myo6s lopetet-
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tujen kaivosten jalkihoitoa ja paastojen kasittelya on
syyta edelleen kehittaa.

Toimenpideohjelmakaudelle 2022—-2027 ei esiteta
pohjavesialuekohtaisia toimenpiteita

9.9 \Vesistojen kunnostus,
rakentaminen ja
saannostely

Keskeiset tavoitteet

» Jarvi- ja virtavesikunnostusten aktiivinen to-
teutus
Vesistokunnostusten toimintamallin kayttoon-
otto ja maakunnallisen toimijaverkoston toimin-
nan vakiinnuttaminen
Valtion harkinnanvaraisella kunnostusavustuk-
sella toteuttavien hankkeiden maaran ja vaikut-
tavuuden lisaaminen

Virtavesien nousuesteiden poistaminen ja elin-
ymparistdjen kunnostaminen
Monivaikutteisten ja -tavoitteisten hankkeiden
edistdminen (kiertotalous, sininen biotalous,
vahabhiilisyys)

liImastonmuutokseen varautuminen ja tulvaris-
kien hallinnan tavoitteiden huomioiminen

Vesistokunnostuksia toteutetaan etenkin rehevdity-
neilla jarvilla, lintuvesilla ja vaelluskalojen kannalta
merkittavilla virtavesilla. Vesistokunnostushankkeet
edellyttavat useimmiten toimenpiteitd myds valuma-
alueilla ja kytkeytyvat nain ollen usein myds muil-
le toimialoille esitettyihin vesienhoitotoimenpiteisiin.
Kunnostukset pyritdan kohdentamaan ensisijaisesti
vesistojen ekologista tilaa parantaviin ja luonnon mo-
nimuotoisuutta lisdaviin hankkeisiin. Valtion toteutta-
mien hankkeiden maara on merkittavasti vahentynyt
ja nama hankkeet painottuvat Iahinna lintuvesiin tai
vaelluskalojen seka kalatalouden kannalta merkitta-
viin virtavesiin. Paaosa hankkeista toteutetaan ny-
kyisin paikallisten toimijoiden voimin ns. omaehtoisi-
na hankkeina. Naissa hankkeissa paikalliset toimijat
ottavat paavastuun hankkeen organisoinnista ja toi-
menpiteiden toteuttamisesta. Omaehtoinen kunnos-
tustoiminta edellyttdd usein myds ELY-keskukselta
asiantuntijapanosta ja osallistumista hankkeen eri
vaiheisiin.

Omaehtoisisiin kunnostushankkeisin on mahdollis-
ta hakea ELY-keskuksen myontamaa valtion harkin-
nanvaraista kunnostusavustusta 1.7.2015 voimaan
tulleen asetuksen mukaisesti (Valtioneuvoston asetus
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vesiston ja vesiympariston tilaa ja kayttoa parantavien
toimenpiteiden avustamisesta 714/2015). Avustusta
voidaan myontaa vesiston ja muiden pintavesien se-
ka vesiympariston kayttoéa ja tilaa parantaviin seka
tulva- tai kuivuusriskia vahentaviin hankkeisiin. Avus-
tuksen suuruus on paasaantoisesti enintdan 50 % ko-
konaiskustannuksista. Harvaan asutuilla ja taajamien
ulkopuolisilla vesistéilla riittdvan omarahoitusosuuden
I6ytdminen kunnostushankkeisiin on osoittautunut
haasteelliseksi. Myods hankkeiden tavoitteiden asetta-
minen, toteutuksen suunnittelu ja hankehallinto vaa-
tivat yha kehittdmista. Tahan liittyen vuoden 2021
aikana Pohjois-Savossa aloitettiin toimintamallikokei-
lu, jossa omaehtoisten kunnostushankkeiden aloitta-
miseen ja suunnitteluun saa veloituksetta asiantun-
tija-apua Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry:lta.
Kokeilu on kdynnissa vuoden 2022 loppuun saakka.
Tavoitteena on, etta toimintamalli yhtenaistaa ja va-
kiinnuttaa toimintatavat kunnostushankealoittees-
ta esiselvitykseen, toteutukseen ja sen seurantaan.
Toimintamallilla selkeytetdan toimijoiden rooleja se-
ka tuetaan alueen toimijoita yhteistydssa ja verkos-
toitumisessa seka edistetdan vesienhoidon kannalta
tarkeiden vesistokunnostuskohteiden kaytannon to-
teutusta kokoamalla paikalliset toimijat yhteen hank-
keiden eteenpain viemiseksi.

Vuodet 2019-2023 kestavalla vesiensuojelun te-
hostamisohjelmalla halutaan tehda Suomesta maail-
man tehokkain vesiensuojelija. Tehostamisohjelman
rahoituksella pyritaan lisdiamaan paikallisia ja alueel-
lisia jarvien, virtavesien ja pienvesien kunnostuksia
koko maassa. Ohjelmasta rahoitettavilla vesistokun-
nostushankkeilla parannetaan vesien tilaa ja vesi-
ymparist6a, lisatdan luonnon monimuotoisuutta seka
vahvistetaan vesistdkunnostajien yhteistyota. Vesien-
suojelun tehostamisohjelman yhtena tavoitteena on
myos vahvistaa nykyisten alueellisten vesistokunnos-
tusverkostojen toimintaa ja uusien syntymista.

Vuoden 2016 alussa voimaan astunut uusi kalas-
tuslaki luo saadospuitteet kalavarojen kayton ja hoi-
don kestavyydelle. Lain avulla pyritdan turvaamaan
kalakantojen elinvoimaisuus ja luonnon monimuotoi-
suus. Lisaksi sen avulla tehostetaan uhanalaisten ja
heikentyneiden kalakantojen suojelua. Uuteen lakiin
sisaltyvat nykyisen lain mukaiset periaatteet kalan
kulun turvaamisesta, mutta vaelluskaloja koskevat
saadokset vahvistettiin siten, etta vaelluskalakysymys
tulisi keskeiseksi kokonaisuudeksi kalastusalueiden
kaytto- ja hoitosuunnitelmia uudistettaessa. Myds ka-
lastuksen saatelya koskevia saadoksia on tdsmennet-
ty vaellusmahdollisuuksien turvaamisen ja vaelluska-



Laakajoen kalatien rakentaminen, Sonkajarvi. Kuva Antti Kanninen.

lakantojen vahvistamisen suuntaan. Keskeinen osa
kalavarojen hoitoa ja kalastuksen saantelya on kalata-
lousalueittain laadittavat kaytto- ja hoitosuunnitelmat

Virtavesien elinymparistdkunnostuksia ja kalan
vaellusmahdollisuuksia parantavia toimenpiteitéd oh-
jaa omalta osaltaan vuonna 2012 voimaan tullut val-
tioneuvoston periaatepaatds kansalliseksi kalatiestra-
tegiaksi. Pohjois-Savon alueelta kalatiestrategiassa
on luokiteltu karkikohteeksi Nilsian reitti, jonne onkin
viime vuosina suunnattu merkittdvaa panosta vaellus-
kalakantojen nousumahdollisuuksien lisdamiseksi ja
elinymparistdjen parantamiseksi.

Virtavesien kunnostaminen on pienimuotoisissa jo-
ki — tai purokohteissa siirtymassa paikallisen toimin-
nan tasolle. Osakaskunnat, kalatalousalueet, suoje-
luyhdistykset seka jarjestot ovat ottaneet vastuulleen
kunnostushankkeiden kaytannoén toteutusta. Purojen
kunnostushankkeita on virinnyt etenkin Nilsian reitin,

Juojarven seka Suvasveden alueelle. Keskeista tyota
on jokijatkumoiden palauttaminen myds pieniin virta-
vesiin vaellusesteitd poistamalla.

9.9.1 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Edellisilla suunnittelukausilla vesistdjen kunnostus-
toimenpiteet ovat olleet keskeinen osa vesienhoidon
ymparistotavoitteisiin pyrkimista. Naiden toimenpide-
esitysten toteutuminen on esitetty taulukoissa 18-22.
Vesienhoidossa kasiteltyjen vesimuodostumien lisaksi
aikaisemmilla kausilla on toteutettu suuri joukko mui-
ta kunnostustoimenpiteita, josta osaltaan edistavat
myds vesienhoitosuunnitelmissa esitettyja tavoitteita.
Osa toimenpiteistd on suunnattu padosin vesistdjen
virkistyskayttomahdollisuuksien parantamiseen.
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Taulukko 19. lisalmen reitin vesienhoidon kunnostustoimenpiteiden toteuma jaksolla 2010-2020.

Tunnus

Toimen-
pide-

tyyppi *

Aikaisempien kausien toimen-
pide-esitykset

Toteuma

sesta ja tehokalastuksesta

Onkivesi 04.511.1.001_001 |1 kunnostustarveselvityksen laatimi- | Mukana vuoden 2010
nen, Saaristotien virtausolosuhtei- | yleissuunnitelmas-
den parantaminen ja Kuorevirran | sa, ruoppaukset ja
seka Pikkuvirran ruoppaukset vir- | virtausolosuhteiden
tausolosuhteiden parantamiseksi | parantamishankkeet

toteutettu

Savonjarvi 04.511.1.030_a01 |1 tehokalastuksen ja valuma-alue- | Toteutettu 2016—2018,
kunnostuksen toteutus hoitopyyntia jatkettu

Kirmanjarvet 04.516.1.001_001 |2 kunnostustarveselvityksen laa- Toteutus alkaa 2021
timinen seka hoitokalastuksen
toteutus

Haapajarvi 04.522.1.001_001 |1 kunnostustarveselvityksen laatimi- | Mukana vuoden 2010
nen yleissuunnitelmassa

Kiurujoki 04.522_y01 5 selvitys kalaportaan rakentamisen | Esiselvitys valmistuu
hyodyista ja kustannuksista vuonna 2020, jonka

jalkeen paatetaan jat-
kotoimenpiteista

Kiuruvesi 04.523.1.001_001 |4 &1 saannostelyn kehittdmissuunnitel- | Saanndstelyn kehitta-
man laatiminen, selvitys Eteldlah- | missuunnitelma tehty
den kunnostusmahdollisuuksista | 2013; Eteladlahden
seka sdanndstelyn tarkistamis- kunnostusta selvitetty,
suunnitelman laatiminen mutta ei etene toteu-

tukseen. Saannoste-
lyn tarkistamissuunni-
telma toteutettu.

Majoonjarvi 04.527.1.001_001 |1 tehokalastuksen ja valuma-
aluekunnostusmahdollisuuksien
selvittdminen

Murennusjoki | 04.532_y01 5 selvitys kalateiden rakentamis- Valmistuneen kon-
mahdollisuuksista sulttiselvityksen

perusteella tutkitaan
hankkeen toteutus-
mahdollisuuksia

Tismid 04.533.1.001_001 |3 laaditaan selvitys lintuvesikunnos- | Hankesuunnittelua
tuksesta tehty 2020

Keskimmainen | 04.533.1.002_001 |3 laaditaan selvitys lintuvesikunnos- | Hankesuunnittelua
tuksesta tehty 2020

Ylemmainen 04.533.1.004_001 |3 laaditaan selvitys lintuvesikunnos- | Hankesuunnittelua
tuksesta tehty 2020

Pyoree 04.536.1.012_001 |1 selvitykset valuma-aluekunnos-
tuksesta ja vedenpinnan nostosta

Hautajarvi 04.551.1.003_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
sesta

Kilpijarvi 04.551.1.009_001 |1 selvitetddn valuma-aluekunnos- Valuma-aluekunnos-
tuksen ja teho- ja hoitokalastuk- tukset ja ruoppaus
sen mahdollisuudet seka toteu- toteutettu 2015, ali-
tetaan valuma-aluekunnostus ja vedenpinnan palaut-
alivedenpinnan palauttaminen taminen ja teho- ja

hoitokalastus ei.

Juurikkajarvi 04.551.1.010_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
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Tunnus

Toimen-
pide-

tyyppi *

Aikaisempien kausien toimen-
pide-esitykset

Toteuma

(osa) valuma-alueella

Rytkynjarvi 04.552.1.003_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
sesta
Toiviaisjarvi 04.552.1.013_a01 |1 selvitys tehokalastuksesta ja Esiselvitys tehty 2021
valuma-aluekunnostuksesta
Sulkavanjarvi | 04.554.1.001_001 |1 toteutetaan alivedenpinnan nosto, | Alivedenpinnan nos-
ruoppauksia ja lasku-uoman kun- | ton toteutus 2021-
nostus 2023
Koijarvi 04.554.1.018_a01 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
sesta
Niemisjarvi 04.556.1.001_y01 |2 toteutetaan alivedenpinnan nosto, | Valuma-aluekunnos-
ruoppaukset, hapetus ja valuma- | tus 2013, Pohjapato
aluekunnostus uusitaan 2020-2021
Vaaksjarvi 04.557.1.002_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
sesta
Osmanginjarvi | 04.562.1.001_001 |4 selvitys sdannostelykaytannon ke- | Esiselvitys valmistui
hittdmisesta vuonna 2018
Nalantojarvi 04.563.1.001_001 |1 kunnostustarveselvityksen laatimi- | Mukana vuoden 2010
nen ja toteutus yleissuunnitelmassa,
ei toteuteta.
Luupuvesi 04.572.1.001_001 |1&3 kunnostustarveselvityksen laatimi- | Niitot toteutettu vuosit-
nen ja selvitys lintuvesikunnostuk- | tain, jatketaan edel-
sesta leen
Valkeisjarvi 04.573.1.002_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
sesta
Valijarvi 04.574.1.001_001 |3 selvitys lintuvesikunnostuksesta
Ylajarvi 04.574.1.002_001 |3 selvitys lintuvesikunnostuksesta
Viitaanjarvi 04.581.1.012_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk-
sesta
Nieminen 04.581.1.017_001 |1 selvitykset valuma-aluekunnos- Toteutettu 2019-2020
tuksesta, tehokalastuksesta ja
kasvillisuuden poistosta
Hernejarvi 04.581.1.021_001 |1 selvitys valuma-aluekunnostuk- Esiselvitys kosteikos-
sesta ta/laskeutusaltaasta
tehty
Harvanjarvi 04.582.1.016_001 |1 hapetuksen ja hoitokalastuksen Hapetus toteutettu
kaytto ja yllapito 2009-2010
Sukevanjarvi 04.584.1.002_001 |2 alivedenpinnan noston ja valuma- | Toteutettu 2010
aluekunnostusten toteuttaminen
Ala-Pitka 04.592.1.001_a01 |1 selvitykset valuma-aluekunnos-
tuksesta ja tehokalastuksesta
Yla-Varpanen |04.589.1.019_001 |2 alivedenpinnan noston ja valuma- | Toteutettu 2014
aluekunnostusten toteuttaminen
Murennusjoen 6 selvitys valuma-alueen virtavesien | Toteutettu 2018-2019
valuma-alue kunnostustarpeesta puroinventoinnin paivi-
tyksena
Kiuruveden 7 selvitys valumavesien pidatta- Selvitys ja mallinnuk-
valuma-alue mismahdollisuuksista Kiuruveden | sia tehty

* Toimenpidetyypit maaritetty suunnitteluohjeistuksen mukaisesti: 1 = Suuren rehevdityneen jarven kunnostus, 2 = Pienen
rehevoityneen jarven kunnostus, 3 = Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus, 4 = Sdanndstelykaytannon kehittaminen,
5 = Kalankulkua helpottavat toimenpiteet, 6 = Virtavesien elinymparistdkunnostus, 7 = Valuma-alueen pidatyskyvyn parantaminen,
8 = Muu suoraan vesistéon kohdentuva toimenpide
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Laakajoen vanhan luonnonuoman kalataloudellinen kunnostus. Kuva Veli-Matti Vallinkoski.

lisalmen reitilld suuren rehevoityneen jarven kun-
nostuksia on tehty Onkivedella, jossa on parannettu
virtausolosuhteita saaristotiella seka Kuorevirralla ja
Pikkuvirralla. My6s Kiuruvedella on selvitetty Etela-
lahden kunnostamista. Pienen rehevoityneen jarven
kunnostuksia on tehty Niemisella, Hernejarvella, Kil-
pijarvella, Savonjarvella ja Harvanjarvella. Kohteista
Kirmanjarvi, Niemisjarvi ja Sulkavanjarvi ovat toteu-
tumassa vuosien 2021-2023 aikana. Useilla kohteilla
on tehty suunnittelua. Toimenpideohjelmassa mainit-
tujen kohteiden lisdksi on kunnostettu kymmenkunta
kohdetta valtion harkinnanvaraisten avustusten tuella
seka kuntien ja ELY-keskuksen yhteistythankkeina.
Toimenpideohjelman ulkopuolisten kohteiden toteuma
on esitetty taulukossa 23.

lisalmen reitille tehtiin padotus- ja juoksutussel-
vitys, jossa tarkasteltiin toimenpiteitd, joilla tulvasta
tai kuivuudesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voi-
taisiin vahentaa erityisesti Onki- ja Porovedella seka
niiden alapuolisella Maaninkajarvelld. Selvityksen
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perusteella ELY-keskus haki aluehallintovirastolta lu-
paa Onki- ja Poroveden sdanndstelyn tarkistamiseksi
tavoitteena ilmastonmuutokseen varautuminen. Uusi
lupa, jossa vedenpinnan pakollinen kevatalennus on
poistettu, otettiin kayttddon kevaalla 2020.

Kiuruveden saanndstelya on tarkistettu vuonna
2020. Kiuruvedella tavoitteena on yleistyvista rank-
kasateista aiheutuvien tulvahaittojen vahentaminen
ja sen kayttoonotto edellyttdad Kiurujoelle suunnitel-
tujen ruoppausten toteuttamista. Myos Kiuruveden
saanndstelyluvasta on poistettu pakollinen kevatalen-
nus. Lupapaatoksessa edellytetaan lisaksi kalatien tai
jonkin muun kalatalousvelvoitteen kayttoon ottamis-
ta Saarikosken padon muodostaman vaellusesteen
kompensoimiseksi. Kiuruveden valuma-alueella on
my0s tehty selvitysta valumavesien pidattdmismah-
dollisuuksista Korpijoen valuma-alueella. Osmangin-
jarvella (Kiuruvesi) on tehty esiselvitys saatopatojen
korvaamisesta pohjapadoilla.



Taulukko 20. Nilsian reitin vesienhoidon kunnostustoimenpiteiden toteuma jaksolla 2010-2020.

Tunnus

Toimen-

pide-
tyyppi *

Aikaisempien kausien toimen-
pide-esitykset

Toteuma

Kevaton 04.652.1.026_001 |2 alivedenpinnan noston, sdannés- | Toteutettu 2016-2019
telypadon uusimisen ja ruoppaus-
ten suunnittelu ja toteuttaminen
Péljanjarvi 04.652.1.003_001 |2 alivedenpinnan noston, sdannds- | Toteutettu 2016-2019
telypadon uusimisen ja ruoppaus-
ten suunnittelu ja toteuttaminen
Laakajoki 04.643_001 5&6 luonnonmukainen kalatiesuun- Toteutettu 2018-2019
nitelman laatiminen, alivesiuo-
man kunnostuksen suunnittelu
seka elinymparistokunnostuksen
toteutus
Atronjoki 04.641_001 6&8 kesaajan juoksutuksen toteutus ja | Toteutettu
yllapito
Ventojoki 04.614_001 6 kalataloudellisen kunnostus- Suunnitelma tehty
suunnitelman laatiminen
Sulkavanjarvi | 04.651.1.004_001 |2 selvitykset valuma-aluekunnos- Hankesuunnittelu
tuksesta ja tehokalastuksesta kaynnissa
Kauppinen 04.615.1.002_001 |2 selvitykset tehokalastuksesta ja Toteutettu 2017-2019
valuma-aluekunnostuksesta
Vianvesi 04.691.1.001_002 |2 virtausaukkojen ja valuma-alue- Toteutettu osittain
kunnostuksen suunnittelu
Pieni-Vehka- 04.612.1.014_001 |2 ruoppauksen toteutus Suunnitelma valmiina
lahti
Karjalankos- 6 selvitys valuma-alueen virtavesien | Toteutuu osittain 2019,
ken ylapuoli- kunnostustarpeesta jatkuu 2021
nen valuma-
alue
Karjalankos- 5 Kalatiestrategian mukainen ar- Hankkeita toteutuk-
ken ylapuoli- viointi Nilsian reitin kalateiden sessa 2 kpl
nen valuma- toteuttamismahdollisuuksista
alue
Pieksankoski 5 kalatiesuunnitelman laatiminen Suunnitelma valmiina
Suuri Pieksa 04.616.1.001_001 |4 kehittdmisselvitys yhdessa Piek- | Selvitys Suuri-Piek-
sankosken kalatieselvityksen saan ja Yla-Pieksaan
kanssa laskevista puroista
taimenen elinymparis-
téna tehty konsulttitoi-
meksiantona 2020.

* Toimenpidetyypit maaritetty suunnitteluohjeistuksen mukaisesti: 1 = Suuren rehevdityneen jarven kunnostus, 2 = Pienen
rehevoityneen jarven kunnostus, 3 = Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus, 4 = Sdanndstelykaytannon kehittaminen,
5 = Kalankulkua helpottavat toimenpiteet, 6 = Virtavesien elinymparistdkunnostus, 7 = Valuma-alueen pidatyskyvyn parantaminen,
8 = Muu suoraan vesistéon kohdentuva toimenpide

Nilsian reitilla on toteutettu Kevattéman ja Pdljan-
jarven kunnostus vuosina 2016—-2019. Hankkeessa
purettiin Poljanjoen sdanndstelypato, joka korvattiin
uudella saannostelypadolla ja kalatiella. Lisaksi Ke-
vattéman ja Pdljanjarven alivedenkorkeutta nostettiin
ja Poljanjokea ruopattiin vedenjohtavuuden paranta-
miseksi. Hankkeelle mydnnettiin valtion harkinnanva-

raista kunnostusavustusta. Kauppinen -jarvea kun-
nostettiin vuosien 2017-2019 aikana osakaskunnan
vetdmassa hankkeessa, jossa suoritettiin tehokalas-
tusta kolmena vuotena seka poistettiin vesikasvil-
lisuutta jarven virkistyskayttomahdollisuuksien pa-
rantamiseksi. Kauppisenjarven kunnostus sai myos
valtion harkinnanvaraista kunnostusavustusta. Toi-
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menpideohjelmassa mainittujen kohteiden lisaksi on
kunnostettu muun muassa Riistaveden Keskimmai-
sen lintujarvi EU:n HydrologiaLIFE —hankkeen rahoi-
tuksella. Muita toteutettuja kunnostushankkeita Nil-
sian reitilla on esitetty taulukossa 23.

Nilsian reitilld Laakajoen sdanndstelypadon ohi-
tusuoma valmistui ja otettiin kayttédn vuonna 2020.
Laakajokeen tehtiin myos kaikille koskiosuuksille elin-
ymparistékunnostus. Vuoden 2020 aikana valmistui
myds kalaportaat Karjalankosken ja Juankosken voi-
malaitosten yhteyteen, jolloin kaloille avautuu vael-

lusreitti Puntinjoen kautta Vuotjarveen laskevan joki-
verkoston jarvitaimenen poikastuotantoon soveltuville
alueille.

Suuri-Pieksalla ja Yla-Pieksalla on tehty esiselvi-
tys saatopatojen korvaamisesta pohjapadoilla. Suuri
Pieksan tarkempi hankesuunnittelu on kaynnissa ja
suunnitelma Yla-Pieksan padon korvaamisesta poh-
japadolla on aluehallintoviraston lupakasittelyssa. At-
ronjoella Savon Voima jatkaa vapaaehtoiseen sopi-
mukseen perustuvaa kesaajan juoksutusta Atronjoen
luonnonuomaan (ns. kuiva uoma).

Taulukko 21. Kallavesi-Sorsavesi alueen vesienhoidon kunnostustoimenpiteiden toteuma jaksolla

2010-2020.

Tunnus Toimen-

pide-

Aikaisempien kausien toimen-
pide-esitykset

Toteuma

tyyppi *
Immolanjarvi 04.214.1.001 2 suunnitelma vedenpinnan Suunnitelma valmiina
nostosta seka ruoppauksista
Patajarvi 04.282.1.028_001 |2 selvitys valuma-aluekunnostuksis- | Toteutettu osittain
ta ja tehokalastuksesta
Lapinjarvet 04.282.1.005_y01 |2&3 kosteikkojen suunnittelu Toteutettu osittain
Ala-Pulkko 04.287.1.001_a01 |2 selvitykset valuma-aluekunnos-
tuksesta ja tehokalastuksesta
Yla-Pulkko 04.287.1.006_y01 |2 selvitykset valuma-aluekunnos-
tuksesta ja tehokalastuksesta
Lyhyenjarvi 04.289.1.016_001 |2 selvitykset valuma-aluekunnos-
tuksesta ja tehokalastuksesta
Vaahtovanjoki | 04.278 001 5&6 kalatien ja elinymparistokunnos- | Toteutettu 2018-2019
tuksen toteuttaminen
Osmajoen 6 selvitys valuma-alueen virtavesien | Toteutettu 2019 pu-
valuma-alue kunnostustarpeesta roinventointiaineiston
paivityksena
Osmajoki 04.261_y01 5 selvitys kalateiden rakentamis- Maastokatselmukset
mahdollisuuksista valmistuvat 2020
Haukivesi Hu- 8 TBT-pitoisuuksien seuranta Seuranta kaynnissa
ruslahti

* Toimenpidetyypit maaritetty suunnitteluohjeistuksen mukaisesti: 1 = Suuren rehevdityneen jarven kunnostus, 2 = Pienen
rehevoityneen jarven kunnostus, 3 = Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus, 4 = Saanndstelykaytannon kehittaminen,
5 = Kalankulkua helpottavat toimenpiteet, 6 = Virtavesien elinymparistékunnostus, 7 = Valuma-alueen pidatyskyvyn parantaminen,

8 = Muu suoraan vesistéon kohdentuva toimenpide

Suvasveteen laskevan Vaahtovanjoen myllypato pois-
tettiin ja koski kunnostettiin vuosina 2018-2019. Vaah-
tovankosken ylapuolisen Kuoppalansahin nousueste
poistettiin loppukesalla 2021, jolloin koko Vaahtovan-
joen seka ylapuolisen puroverkoston vaellusreitti Su-
vasveteen vapautui.

Maaningan Valkeinen on kunnostettu omaehtoise-
na kunnostushankkeena 50 %:n valtionavustuksella
vuosien 2014-2018 aikana. Valkeisen kunnostus-
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hankkeessa toteutettiin teho- ja hoitokalastusta seka
niittoja ja ruoppauksia virkistyskayttémahdollisuuksi-
en sekad veden virtausolosuhteiden parantamiseksi.
Valkeisen kunnostushankkeessa onnistuttiin sitoutta-
maan paikalliset ja ranta-asukkaat hankkeeseen koko
hankeajaksi aktiivisten hanketoimijoiden ansiosta. Li-
saa toteutettuja kunnostushankkeita Kallavesi-Sorsa-
veden alueella on esitetty taulukossa 23.



Taulukko 22. Rautalammin reitin vesienhoidon kunnostustoimenpiteiden toteuma jaksolla
2010-2020.
Toimen- Toteuma

Tunnus Aikaisempien kausien toimen-

pide-esitykset

pide-
tyyppi *

Nilakka Vuo- 1 valuma-aluekunnostusten ja ruop- | Toteutettu 2013
namonlahti pausten toteutus
Rautalampi 14.712.1.001_003 |2 vedenpinnan noston, hoitokalas- | Useita hankkeita

tuksen ja valuma-aluetoimenpitei-
den suunnittelu ja toteutus

kaynnissa 2019-2021,
toteutus 2021-2023

Suonenjoki 14.781_001 6 kalataloudellisen kunnostuksen Toteutettu, hanke jat-
toteutus kuu seurannalla

Syvajarvi 14.711.1.032_001 |2 selvitykset tehokalastuksesta ja
valuma-aluekunnostuksesta

Kimpanlampi 14.781.1.001_001 |2 selvitys vesikasvillisuuden pois- Toteutettu 2016
tosta ja sen toteutus

Keihasjarvi 14.725.1.001_a01 |3 lintuvesikunnostuksen suunnittelu | Toteutettu 2019-2020
ja toteutus

Haapajarvi 14.746.1.001_001 |2 valuma-aluekunnostuksen, ve-

denpinnan noston ja tehokalas-
tuksen toteuttaminen

* Toimenpidetyypit maaritetty suunnitteluohjeistuksen mukaisesti: 1 = Suuren rehevdityneen jarven kunnostus, 2 = Pienen
rehevoityneen jarven kunnostus, 3 = Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus, 4 = Sdanndstelykaytannon kehittdminen,
5 = Kalankulkua helpottavat toimenpiteet, 6 = Virtavesien elinymparistdkunnostus, 7 = Valuma-alueen pidatyskyvyn parantaminen,
8 = Muu suoraan vesistéon kohdentuva toimenpide

Rautalammin reitilld sijaitsevaa Rautalampi -jarvea
on kunnostettu useassa hankkeessa viime vuosien

parantamiseksi. Hanke sai vesioikeudellisen luvan
vuonna 2021 ja valmistuu vuoteen 2023 mennessa.

aikana Rautalammin kunnan seka Rautalampi -jarven
suojeluyhdistys ry:n voimin. Vuonna 2018 jarvea on
hoitokalastettu ja niitetty. 2019—2020 suojeluyhdistyk-
sen hankkeessa Rautalampi -jarven tilaa ja sisaista
kuormitusta parannettiin, kun jarveen istutettiin peto-
kaloja hoitamaan kalaston rakennetta. Rautalammin
kunnan hankkeessa aloitettiin 2019 kokonaisvaltainen
kunnostussuunnittelu, jonka tarkoituksena on toteut-
taa alivedenpinnan korkeuden nosto seka selvittaa
muita mahdollisia kunnostustoimenpiteité jarven tilan

Kaikille Rautalampi -jarven hankkeille on mydnnetty
valtion harkinnanvaraista kunnostusavustusta.

Suonenjoen kalataloudellinen kunnostus valmistui
syksylld 2013. Muun jokiosuuden kunnostustoimia,
pienimuotoisia ruoppauksia ja niittoja tehdaan yhteis-
tydssa kaupungin ja paikallisten toimijoiden kanssa
Pro Suonenjoki -hankkeen sisalla. Muita toteutettuja
kunnostushankkeita Rautalammin reitilla on esitetty
taulukossa 23.

Taulukko 23. Juojarven reitin vesienhoidon kunnostustoimenpiteiden toteuma jaksolla

2010-2020.

Tunnus Toimen-

pide-
tyyppi *

Aikaisempien kausien toimen-
pide-esitykset

Toteuma

Juojarven reitti 6

Selvitys valuma-alueen virtavesi-
en kunnostustarpeesta

Tehty puroinventointi-
aineiston paivityksena
2018-2019

* Toimenpidetyypit maaritetty suunnitteluohjeistuksen mukaisesti: 1 = Suuren rehevdityneen jarven kunnostus, 2 = Pienen
rehevoityneen jarven kunnostus, 3 = Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus, 4 = Sdanndstelykaytannon kehittaminen,
5 = Kalankulkua helpottavat toimenpiteet, 6 = Virtavesien elinymparistdkunnostus, 7 = Valuma-alueen pidatyskyvyn parantaminen,

8 = Muu suoraan vesistéon kohdentuva toimenpide
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Keihasjarven kunnostettu lintuvesi. Kuva Antti Kanninen.

Juojarven reitilla sijaitsevilla Rauvanjoella ja sen
ylaosan Syrjajoella seka Mantyjoella on tehty kala-
talousalueen ja osakaskuntien toimesta elinympa-
ristbkunnostuksia. Nama kalataloudelliset kunnos-
tushankkeet ovat saaneet valtion harkinnanvaraista
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avustusta. Rauvanjoessa on talla hetkella maakunnan
parhaat taimentiheydet ja kunnostusten tavoitteena
on lisdantymisalueiden laajentaminen entuudestaan.
Juojarven reitin muut toteutetut vesistdhankkeet on
esitetty taulukossa 23.



Taulukko 24. Muut vesistokunnostushankkeet toteuma jaksolla 2010-2020.

Toimenpide

Toimijat/hanke-

Toteutus-

lisalmen reitti

yhteistyo

Vuosi

Valijoen kosteikko vesiensuojelukosteikko lisalmen 2013 lisalmi
kaupunki, ELY
Paloisjarven Pitkalahti laskeutusallas lisalmen 2014 lisalmi
kaupunki, ELY
Poskilampi alivedenkorkeuden nosto, lisalmen 2015 lisalmi
laskeutusallas kaupunki, ELY
Sulkava lintuvesikunnostus ELY 2012 Lapinlahti
Péllasenpuron pohjoisosan | virtavesikunnostus ELY, Paloisten 201 Lapinlahti/
kunnostus osakaskunta Varpaisjarvi
* Mustanjoen ja Nuottijar- vedenkorkeuden nosto, Sonkajarven 2015 Sonkajarvi
ven kunnostus vesikasvillisuuden poisto kunta
* Pieni-Vaaran valuma- vesiensuojelukosteikko Vaarajarven 2015 lisalmi
aluekunnostus vesiosuuskunta
* Valkeispuron pohjapato pohjapadon kunnostaminen Ryhalanmaen 2018 lisalmi
osakaskunta
* Levalahden kosteikko vesiensuojelukosteikko Lapinlahden 2018 Lapinlahti
kunta
* Pikku-Siikalammen vesiensuojelukosteikko Sonkajarven 2019 Sonkajarvi
kosteikko kunta
* Vaarajarven padon huonokuntoisen padon Huttulan 2019 lisalmi
kunnostus kunnostus osakaskunta
* Sonkajarven veden- vedenkorkeuden nosto Sonkajarven 2019-2023 | Sonkajarvi
korkeuden nosto kunta
* Karvalampi-hankkeen virtausolosuhteiden Lapinlahden 2020-2021 | Lapinlahti
suunnittelu ja toteutus parantaminen kunta
* Nikulanlahden kunnostus | virtausolosuhteiden parantami- | Viereman kunta | 2020-2021 | Vierema
nen, virkistyskayttokunnostus
Nilsian reitti
Virvujarvi vedenkorkeuden laillistaminen | Paikalliset 2011 Juankoski
maanomistajat
Yla- ja Ala-Salmijarvi, Yla-Salmijarven ja Pyérakan ELY, 2014 Juankoski
Pyorakka kosteikot Vastinnimen
osakaskunta
Keyritty vedenkorkeuden nosto, ruop- Rautavaaran 201 Rautavaara
paukset virtausten parantami- | kunta, ELY
seksi, virkistyskayttokunnostus
* Ahmo -lammen fosforin fosforin kemiallinen sitominen | Siilinjarven kunta | 2017-2019 | Siilinjarvi
kemiallisen sitomisen suun-
nittelu, jatkosuunnittelu
seka toteutus
* Petdjasaaren retkisatama | virkistyskayttdkunnostus Koillis-Savon 2018 Nilsia
veneilyseura ry
* Nilsian reitti taimen- kalataloudelliset kunnostukset | Nilsian reitin 2018-2019 | Nilsian reitti
vedeksi, osa 2 suojeluyhdistys
Kallavesi - Sorsavesi alue
Salinpuro vesiensuojelukosteikko maanomistaja, Toteutettu | Maaninka
ELY
Keskimmainen lintuvesikunnostus ELY 2015-2019 | Riistavesi
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Toimenpide Toimijat/hanke- Toteutus-
yhteistyo vuosi
Rasalanlahti vesiensuojelukosteikko ELY, Rasalan 2013 Kuopio
osakaskunta
* Valkeisenjarven niitot ja hoitokalastus, Tavinsalmen 2014-2018 | Maaninka,
kunnostus Natura-kohde kalastusalue Kuopio
* Tavinsalmen ruoppaus ja | virtausolosuhteiden Tavinsalmen 2017-2018 | Kuopio
virtauksen parantaminen parantaminen Metsastajat ry
* Ritisenlahden ruoppaus virtausolosuhteiden Ritisenlahden 2019 Kuopio
parantaminen kalaveden
osakaskunta
* Naarajarven keskiveden- | vedenkorkeuden nosto Naarajarven ve- | 2017-2020 | Karttula,
pinnan nosto sioikeudellinen Kuopio
yhteiso
* Kotalahden rantautumis- | virkistyskayttdkunnostus Kotalahden Varkaus
paikka kylayhdistys ry
* Taimenta Suvasveden kalataloudelliset kunnostukset | Savo-Karjalan 2019-2020
puroihin Ymparistotutki-
mus Oy
Rautalammin reitti
Autuaanlampi laskeutusallas Kolehmalan osa- | 2013 Karttula
kaskunta, ELY
Petajajoki kalataloudellinen kunnostus ELY, Pielaveden | 2018 Pielavesi
kalastusalue
* Vesantojarven alaosan ruoppaukset, virkistys- Vesannon kunta | 2014-2015 | Vesanto
kunnostus kayttokunnostus
* Vesikasvillisuuden juura- | virtausolosuhteiden parantami- | Suonenjoen 2019 Suonenjoki
koiden poisto Paivolassa ja | nen, virkistyskayttdkunnostus kaupunki
Suonenjoen suun liettyman
poisto lisvedella
* Petsamon sillan alapuoli- | virtausolosuhteiden parantami- | Suonenjoen 2019 Suonenjoki
sen liettyméan ruoppaus nen, virkistyskayttokunnostus kaupunki
* Liesjoen kokonaiskunnos- | kalataloudellinen kunnostus Talluskylan- 2019-2020 | Tervo
tus ja taimenkannan pa- Kruunupuiston
lautuksen jatko Talluskylan osakaskunta
alueen pienpuroihin
* Taimenen palautus Tallus- | kalataloudellinen kunnostus Talluskylan- 2020 Tervo
kylan alueen pienpuroihin Kruunupuiston
ja vesiin osakaskunta
* Korppinen kuntoon hanke | vesiensuojelukosteikko, Korppinen 2019- Pielavesi
hoitokalastus Kuntoon ry
Juojarven reitti
Lahnasjoki toimenpidealueen kartoitus ELY, Tuus- 2017 Tuusniemi
kesalla 2015 niemen osakas-
kunta
* Vélijarven ruoppaus virtausolosuhteiden Kortteisen osa- | 2015 ja Kaavi
parantaminen kaskunta 2021
* Mantyjoen kalataloudelli- | kalataloudellinen kunnostus Kaavin-Juojar- 2018-2019 | Kaavi
nen kunnostus ven kalastusalue
* Rauvanjoen ala-ja yla- kalataloudellinen kunnostus Maarianvaaran 2017 ja Kaavi
osan kunnostus osakaskunta 2019-2020
* Pitkajarven kunnostus hoitokalastus Pitkajarven hoi- | 2020-2021 | Kuopio,
toyhdistys ry Tuusniemi

*Hankkeelle myonnetty valtion harkinnanvaraista kunnostusavustusta.
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Pohjois-Savon maakuntaan siirtyneen Joroisten
kunnan alueella on viime vuosina ollut lukuisia vesis-
tokunnostushankkeita. Joroisselan kunnostusta on
edistetty useassa hankkeessa ja omaehtoista seuran-
taa toteutettu vuosien 2012-2014 aikana Pro Joroisel-
kd -yhdistyksen toimesta. Vuonna 2011 Joroisselan
Hyvianlahdelle on tehty kosteikkosuunnitelma ja kos-
teikkoa on rakennettu viime vuosien aikana. Vuonna
2013 on valmistunut Joroisselalle laskevan Valvatuk-
sen valuma-alueen kosteikkojen yleissuunnitelma ja
vuonna 2014 on suunnittelua tehty Joroisselan valu-
ma-alueella. 2014 on valmistunut Joroisselan kuormi-
tusselvitys. Joroisselalla, Haapaselalld ja Kaitaisten
alueen jarvilla seka Juojarvella, Valvatuksella, Virmak-
sella, Paljolla, Saaksjarvella ja Pihlaksella on hoito-
kalastettu sekd ammattikalastajien etta talkoolaisten
voimin vuosien 2012-2020 aikana. Joroisten alueella

on valmistunut lisdksi kaksi virtavesikunnostushanket-
ta; Enonjoen-Kolkonjoen kunnostukset vuonna 2019
seka Suihkolanjoen virtavesikunnostus vuonna 2019.
Lisaksi Virtasalmi-Joroinen kalatalousalueelle valmis-
tui vesienhoidon yleissuunnitelma kesakuussa 2021
(Vesienhoidon yleissuunnitelma Virtasalmi-Joroinen
kalatalousalueelle).

9.9.2 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Vesistdjen kunnostus, rakentaminen ja sdannostely-
sektorilla on kaytdssa taulukossa 24 esitetyt toimenpi-
teet. Ne ovat paaosin samoja kuin edellisellakin kau-
della. Toimenpiteet voivat olla tapauskohtaisesti joko
perus- tai tdydentavia toimenpiteita.

Taulukko 25. Pohjois-Savossa kaytetyt toimenpiteet vesirakentamis-, sdannodstely- ja
vesistokunnostussektorilla.

Toimenpide Lisatieto

Suuren rehevoityneen
jarven kunnostus
(pinta-ala yli 5 km?)

Rehevoityneiden jarvien kunnostusmenetelmia ovat mm. hapetus, ravintoketju-
kunnostus, fosforin kemiallinen saostaminen, alusveden poistaminen, vesikas-
villisuuden poisto, ruoppaus, vedenpinnan nostaminen, tilapainen kuivattami-
nen ja erilaiset sedimentin kemialliset tai muut kasittelyt. Kunnostuksiin kuuluvat
myds vesienhoidon tavoitteita edistavat lintuvesien kunnostukset.

Pienen rehevaityneen jar-
ven kunnostus (pinta-ala
alle 5 km?)

Menetelmat samoja kuin suurella rehevoityneella jarvella

Pienten rehevoityneiden
jarvien kunnostus (pinta-ala
alle 5 km?); aluetoimenpide

Menetelmat ovat samoja kuin suurella rehevoityneella jarvella. Aluetoimenpitee-
seen voi kuulua useampia pienia jarvia.

Joen elinymparisto-
kunnostus
(valuma-alue yli 100 km?)

Syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistaminen esim. kynnysten, syvanteiden
ja kivedmisen avulla seka lisddmalla puuainesta ja soraikkoja, vahentamalla liet-
tymista ja vesittamalla kuivilleen jaaneitd uomanosia.

Tulvasuojelluilla jokiosuuksilla kunnostusmenetelmia ovat mm. suoristetun ran-
taviivan monimuotoistaminen, suvantoalueiden leventaminen, rantasuojauksien
poistaminen tai muuttaminen luonnonmukaisiksi ja penkereiden poistaminen tai
siitdminen kauemmaksi rantaviivasta. Vahavetisiksi jaaneissa luonnonuomis-
sa ja rankasti tulvasuojelutarkoitukseen peratuissa uomissa yleisin kunnostus-
menetelma on matalien, monimuotoisten tekokoskien rakentaminen vesitettyjen
alueiden ja vesisyvyyden lisaamiseksi.

Puron elinymparisto-
kunnostus
(valuma-alue alle 100 km?)

Menetelméat ovat pddosin samoja kuin jokivesissa. Liettymien poiston tarve on
purovesissa usein suuri. Purokunnostuksissa kaytetddn enemman puurakentei-
ta, jotka monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat puron pohjaa hienosta ainek-
sesta. Purokunnostusten kayttdon ja ylldpitoon kuuluu kutusoraikkojen kunnos-
taminen.

Toimenpide sisaltda elinymparistdjen kunnostustoimenpiteiden lisaksi rumpujen
ja siltarakenteiden aiheuttaman esteellisyyden vahentamisen, kuten rummun
alapuolisen vedenpinnan noston kivikynnyksin seka rummun suu- ja l&hesty-
misalueiden raivaukset tai rumpujen uusimisen.
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http://irtasalmijoroinen.fi/wp-content/uploads/Vesienhoidon-yleissuunnitelma-Virtasalmi-Joroisten-kalatalousalueelle_18062021.pdf
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Toimenpide Lisatieto

Pienten virtavesien kun- Menetelmat ovat samoja kuin purokunnostuksissa. Aluetoimenpiteeseen voi
nostus (valuma-alue alle kuulua useampia pienia virtavesia.
200 km?); aluetoimenpide

Kalankulkua helpottavat
toimenpiteet

Esimerkiksi luonnonmukaiset ohitusuomat, kalatiet ja muut rakenteet seka vael-
lusesteiden poistot. Toimenpiteisiin liittyy usein myds virtavesien elinymparisto-
kunnostamiseen tai sdannostelykaytannon kehittdmiseen liittyvia toimenpiteita.

Virtavesissa pyritdan ekologisen ja ymparistdvirtaaman turvaamiseen esim.
saanndstelyn seurauksena kuiviksi jaaneita vanhoja uomia vesittamalla seka
turvaamalla mahdollisimman luonnonmukainen virtaamien taso ja vaihtelu. Jar-
vissa paamaarana voi olla mm. talvialeneman vahentaminen, kevattulvan voi-
mistaminen tai kesavesipinnan luontainen lasku.

Saannostelykaytannon
kehittdminen

Erityisalueiksi nimettyjen
Natura-alueiden kunnostus

Kunnostustoimenpiteet, joiden paaasiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen
yllapitaminen tai parantaminen, ja jotka edistavat myds vesienhoidon tavoitteita.
Lisaksi toimen-piteeseen voi kuulua joki- ja puroreittien lahivaluma-alueiden ja
soiden ennallistaminen seka jarviin kohdistuvan ravinnekuormituksen vahenta-

minen lahivaluma-alueella tehtavin vesiensuojelutoimenpitein.

Kunnostus-, rakentaminen ja s&anndstelysektorin
vuosien 2022-2027 taydentavat toimenpiteet on esi-
tetty taulukoissa 25-30. Suuren rehevoityneen jarven
kunnostustoimenpiteitd on esitetty yhdeksalle koh-
teelle, joista viisi sijaitsee lisalmen reitilla ja kaksi Jo-
roisten kunnan alueella. Pienen rehevdityneen jarven
kunnostuksia esitetdan vesistokohtaisesti 20 jarvelle
ja ns. aluetoimenpiteina yli 50 jarvelle. Eniten jarvi-
en kunnostustarpeita on tunnistettu olevan lisalmen
ja Nilsian reiteilld seka Kallavesi-Sorsavesi alueella.
Rehevien lintuvesien kunnostus- tai hoitokohteita on
yhteensa seitseman sijaiten tasaisesti kaikilla vesisto-
reiteilld, Juojarven reittia lukuun ottamatta. Kalankul-
kua helpottavia toimenpiteitad on esitetty 14 kohteella,
joista viisi sijaitsee lisalmen seka Nilsian reiteilla ja
kaksi Juojarven reitilla ja Joroisten alueella. Pienten
virtavesien kunnostustarpeita on niin ikdan runsaasti
ja naita 1ahinna puroluokan kohteita on yhteensa 46
kappaletta. Sddnndstelykaytannon kehittdmista esite-
taan vain yhdelle jarvelle.

lisalmen reitilld Murennusjoella tehdaan selvitys
kalatien rakentamisesta Salahmin voimalaitoksen se-
ka ylapuolella olevan saanndstelypadon yhteyteen.
Lisaksi selvitetddn kalatien toteuttamista Kiurujoen
Saarikosken padolle tai vaihtoehtoisesti esitetdan
jonkin muun kalataloudellisen kompensaation maa-
rdamistd Kiuruveden uudessa saanndstelyluvassa
vaaditun mukaisesti.

Nilsian reitilla tehdaan selvitys luonnonmukaisen
kalatien toteuttamismahdollisuuksista ja vaikutuksis-
ta Atronjoen Kalliokosken padon yhteyteen seka teh-
daan suunnitelma kalaportaan rakentamisesta Atron
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voimalaitoksen yhteyteen. Hankkeen toteutus ajoittuu
seuraavalle suunnittelukaudelle. Lisaksi toteutetaan
kalatie Jyrkankosken saanndstelypadon ohittamisek-
Si.

Kalankulkua helpottavia toimenpiteita toteutetaan
myods Nilsian reitin Suuri-Pieksalla ja Yla-Pieksalla
seka lisalmen reitin Osmanginjarvella, joiden lasku-
uomissa olevat saatdpadot korvataan kalan nousun
mahdollistavilla pohjapadoilla. Hankevalmistelussa
on Korkeakosken padon ohittaminen tai poistaminen
Nilsian reitilla. Kallaveden reittiin kuuluvan Mertajoen
nousuesteiden poistamiseksi valmistui suunnitelma
2020.

Varkauden Ammékoskelle rakennetaan luonnon-
mukainen ohitusuoma seka lisatdan padon kautta ta-
pahtuvaa juoksutusta ymparistdvirtaaman luomiseksi.
Hanke on lupavaiheessa.

Joroisten kunnan alueella toteutetaan Kiekan voi-
malaitoksen ohittavan Vasaralanjoen kalataloudel-
linen kunnostus, Suihkolanjoen kalataloudellinen
kunnostus, kalannousuvaylan rakentaminen Liunan
voimalaitoksen yhteyteen ja Liunan sivuhaaran kun-
nostus seka alapuolisten koskien tadydennyskunnos-
tus.

ELY-keskuksen toimesta valmistuu vuoden 2021
aikana vesirakenteiden kartoitusty®, jonka pohjalta
laaditaan toimintasuunnitelma kaytdsta poistuneiden
patojen poistamiseksi tai ohittamiseksi.

Maavedella kaynnistetdan saanndstelykaytannon
kehittdminen ilmastonmuutoksen aiheuttamiin muu-
toksiin sopeutumiseksi. Ty6 tehdaan yhteistydssa Sa-
von Voiman kanssa. Liséksi hoitokauden aikana kayn-




nistetdan padotus- ja juoksutusselvityksen tekeminen
Nilsian reitille yhteistydssa Savon Voiman kanssa.
Selvityksessa arvioidaan tarpeita saanndstelylupien
muuttamiseen ilmastonmuutokseen varautumiseksi.

Muilla sdanndstellyilla jarvilla saanndstelykaytantoja
kehitetdan luvan sallimissa rajoissa ottaen mahdolli-
suuksien mukaan huomioon ranta-asukkailta ja muilta
intressitahoilta tulleet toiveet.

Taulukko 26. Toimenpide-esitykset Rautalammin reitille.

Toimenpide

Erityisalueiksi nimet-
tyjen Natura-alueiden
kunnostus

KEIHASJARVI (Kuopio). To-
teutettu vedenpinnan nosto,
ruoppaukset ja saarekkeiden
rakentaminen 2018-2020. YI-
lapitovaiheessa.

EETE]

Investointi-
kustannukset

Kaytto-
kustannuk-
set

2600 €

Vuosi-
kustan-
nus

2600 €

KEIHASJARVI (Kuopio). Ma-

tilanjoen kosteikon rakentami-
nen. Suunnitelma ja vesilupa

olemassa.

100 000 €

7036 €

HETEJARVI (Keitele). Hoito-
toimenpiteet, ala noin 150 ha.

7500 €

7500 €

Pienen rehevoityneen
jarven kunnostus
(pinta-ala alle 5 km?)

RAUTALAMPI (Rautalampi).
Kaksi hanketta menossa.
Rautalammin kunnan hank-
keessa rakennetaan pohja-
pato alivedenpinnan nosta-
miseksi. Lisaksi kartoitetaan
muut toimenpidetarpeet. Rau-
talammin hoitoyhdistyksen
hankkeessa mm. vahvistettu
petokalakantaa kuhaistutuksil-
la (kookkaat istukkaat).

100 000 €

7036 €

KORPPINEN (Keitele, Pie-
lavesi). Korppinen kuntoon
ry:n hankkeessa tavoitteena
rakentaa monivaikutteinen
kosteikko Kolunpuron yhte-
yteen. Lisaksi hankkeessa
hoitokalastusta ja valuma-
alueen vesiensuojelutoimien
edistamista.

150 000 €

10 554 €

HORONJARVI (Vesanto).
Tehty suppea esiselvitys,
mahdollinen pohjapatohanke.

50 000 €

0€

3518 €

Pienten rehevoéitynei-
den jarvien kunnostus
(pinta-ala alle 5 km?,
aluetoimenpide)

SULKAVANJARVI (Keite-
le), SAVIJARVI (Pielavesi),
HIRVIJARVI (Pielavesi),
SYVAJARVI (Rautalampi),
SAAKSJARVI (Rautalampi).
Kunnostustoimenpiteet tar-
kentuvat kohdekohtaisesti.

250 000 €

0€

17 590 €

Pienten virtavesien
elinymparistokunnos-
tus (valuma-alue alle
200 km?, aluetoimen-
pide)

Jylanginjoki, Viitasenpuro,
Haukipuro, Salmosenpuro, It-
talanjoki, TuppiValkeisenpuro,
Korosjoki, Koutajoki.

40 000 €

7500 €
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Taulukko 27. Toimenpide-esitykset lisalmen reitille.

Vuosi-
kustan-

Toimenpide

Investointi- Kaytto-
kustannukset kustannuk-

yhteensa

set yhteensa

nus

tushanke vireilla, avustuskoh-
de.

Erityisalueiksi nimet- | TISMIO ja KESKIMMAINEN | 2 300 000 € 10 000 € 31108 €
tyjen Natura-alueiden | (lisalmi). Lintuvesikunnostus.
kunnostus
Kalankulkua helpotta- | Osmanginjarven saatdépadon |1 100 000 € 7 036 €
va toimenpide (putous- | korvaaminen pohjapadolla
korkeus <1 m)
Kalankulkua helpotta- | Selvitys kalatien rakentamis- | 1 50 000 € 210€
va toimenpide (putous- | mahdollisuuksista Salahmin
korkeus >5 m) voimalaitoksen yhteyteen.
Kalankulkua helpotta- | Selvitys kalannousumahdolli- | 1 30 000 € 210€
va toimenpide (putous- | suuden jarjestamisesta Salah-
korkeus 1-5 m) min saanndstelypadon ohi
Kalankulkua helpotta- | Kalaporras Kiurujoen Saa- 1 300 000 € 21108 €
va toimenpide (putous- | rikosken padon yhteyteen,
korkeus 1-5 m) uuden luvan velvoite. Vaih-
toehtoisesti voidaan hakea
aluehallintovirastolta kalapor-
taan kustannuksia vastaavaa
kalatalousmaksua. aluehallin-
tovirastolta.
Naarvankosken pato 1 20 000 € 1407 €
Pienen rehevdityneen | SAVONJARVI (Lapinlahti). 1 0€ 5000 € 5000 €
jarven kunnostus Kunnostushanke toteutettu,
(pinta-ala alle 5 km?) hoitovaiheessa.
NIEMISJARVI (Kiuruvesi). 1 50 000 € 5000 € 8518 €
Hanke menossa, keskiveden-
nosto pohjapadolla.
VALIJARVI (Kiuruvesi). 1 20 000 € 0€ 1407 €
Virtausolojen parantaminen
ruoppauksella, hanke suun-
nitteilla.
KIRMANJARVET (lisalmi). 1 50 000 € 5000 € 8518 €
Hoitokalastus ollut jalleen
esilla, todettu aikaisemmin
toimivaksi Kirmanjarvella.
NIEMINEN (lisalmi). Kunnos- | 11 550 000 € 0€ 38 698 €
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Toimenpide

Pienten rehevaitynei-
den jarvien kunnostus
(pinta-ala alle 5 km?,
aluetoimenpide)

MATASJARVI (Lapinlahti),
ALA-HAAJAINEN, (Vierema),
ISO-VALKEINEN (Vie-
remé), KARANKAJARVI
(Vierema), PYOREE (Vie-
rema), NIEMINEN (Viere-
ma), SAARINEN (Vierema),
VUORISJARVI (Vierema),
HAUTAJARVI (Kiuruvesi),
KILPIJARVI (Kiuruvesi),
JUURIKKAJARVI (Kiuruvesi),
TOIVIAISJARVI (Kiuruve-
si), KOTAJARVI(Kiuruvesi-
Pielavesi), KOIJARVI (Kiu-
ruvesi), KALLIOJARVI
(Kiuruvesi), VAAKSJARVI
(Kiuruvesi), LAHNANEN
(Kiuruvesi), YLAJARVI
(Kiuruvesi), KUMPUNEN (lisal-
mi), HERNEJARVI (lisalmi),
HARVANJARVI (Sonkajarvi),
ALA-PITKA (Lapinlahti)

EETE]

23

Investointi-
kustannukset
yhteensa

1150 000 €

Kaytto-
kustannuk-
set yhteensa

0€

Vuosi-
kustan-
nus

80915 €

Pienten virtavesien
elinymparistokunnos-
tus (valuma-alue alle
200 km?, aluetoimen-
pide)

Korpisjoki, Haukijoki, Porsan-
puro, Hanhijoki, Vaaranjoki,
Soinjoki, Varpasjoki, Kirjopu-
ro, Polvijoki, Lammakkeen-
joki, Alapitkanjoki, Vuorisjoki,
Naatanpuro, Talasjoki, Alajoki,
Toivakkojoki, Jutkulanjoki,
Kokkopuro

18

90 000 €

16 890 €

Suuren rehevoityneen
jarven kunnostus
(pinta-ala yli 5 km?)

ONKIVESI (Lapinlahti). Eril-
lisia pienempia hankkeita
jatkuvasti, esim. Telppasjoen
kosteikko.

150 000 €

0€

10 554 €

LUUPUVESI, NALANTOJAR-
VI, KIURUVESI, HAAPAJAR-
Vi, POROVESI. Toimenpiteet
tarkentuvat kohdekohtaisesti.

250 000 €

0€

17 590 €

SULKAVANJARVI (Kiuruvesi,
Pielavesi). Keskivedenkorke-
uden nostaminen Isokosken
pohjapadolla.

40 000 €

2814 €
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Taulukko 28. Toimenpide-esitykset Kallaveden-Sorsaveden alueelle.

Toimenpide

Investointi- Kaytto- Vuosi-
kustannukset kustannuk-  kustan-
yhteensa set yhteensd nus

elinymparistokunnos-
tus (valuma-alue alle
200 km?, aluetoimen-
pide)

Liesjoki, Leinolanjoki,

Erityisalueiksi nimet- LAPINJARVET (Kuopio). 100 000 € 1500 € 8 536 €
tyjen Natura-alueiden | Tavoitteena toteuttaa lintuve-
kunnostus sikunnostus HELMI-hankkeen
rahoituksella. Toimenpiteet
ensisijaisesti Pieni-Lapinjar-
ven alueella.
RUOKOJARVI (Varkaus). 80 000 € 5000 € 10 628 €
HELMI-hankkeen kautta to-
teutettava lintuvesikunnostus.
Kalankulkua helpotta- | Mertajoessa on 2 vaelluses- 30 000 € 210€
va toimenpide (putous- | tetta, jotka poistetaan. Lisaksi
korkeus 1-5 m) pienimuotoinen elinymparisto-
kunnostus
Osmajoen kalankulun mah- 100 000 € 7 036 €
dollistaminen.
Muu suoraan vesis- Huruslahden sedimentin 15000 € 15000 €
toon kohdistuva toi- TBT:n monitoroitu luontainen
menpide puhdistuminen.
Kuopion kaupungin pienve- 10 000 € 10 000 €
sienhoito-ohjelman hoitokoh-
teet.
Pienen rehevdityneen | PETOSENLAMPI (Kuopio). 0€ 5000 € 5000 €
jarven kunnostus Hapetusta jatketaan. Harki-
(pinta-ala alle 5 km?) taan hoitokalastusta. Valuma-
alueella tulee kiinnittda huo-
miota hulevesikuormituksen
vahentamiseen ja jatevesi-
pumppaamojen ylivuotoihin.
Pienen rehevdityneen | VALKEINEN (Kuopio/Maanin- 0€ 5000 € 5000 €
jarven kunnostus ka). Kunnostushanke 2014-
(pinta-ala alle 5 km?) | 2018, nyt tavoitteena hoidon
jatkaminen.
Pienten rehevditynei- | RITISENJARVI-KESKIMMAI- 450 000 € 0€ 31662 €
den jarvien kunnostus | NEN (Kuopio), PATAJAR-
(pinta-ala alle 5 km2, | VI (Kuopio), PIENI-VAARA
aluetoimenpide) (Kuopio), ALA-PULKKO
(Kuopio), YLA-PULKKO (Kuo-
pio), RAIMAJARVI (Siilinjar-
vi), PITKAJARVI (Siilinjarvi),
LYHYENJARVI (Siilinjarvi),
SAAMAINEN (Leppavirta).
Toimenpiteet tarkentuvat koh-
dekohtaisesti.
Pienten virtavesien Ylavedenpuro, Tiilikkalanjoki, 20 000 € 3750 €
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Taulukko 29. Toimenpide-esitykset Nilsian reitilla.

Toimenpide

Investointi-  Kaytto-
kustannuk-  kustannuk-
set yhteenséd set yhteensa

Vuosi-
kustan-
nus

Erityisalueiksi nimet-
tyjen Natura-alueiden
kunnostus

KESKIMMAINEN (Kuopio).
Kunnostustoimenpiteet toteu-
tettu, mutta edellyttaa jatkos-
sa hoitoa.

0€ 2000 €

2000 €

Kalankulkua helpotta-
va toimenpide (putous-
korkeus >5 m)

Suunnitelma kalaportaan
rakentamiseksi Atron voima-
laitoksen yhteyteen

150 000 €

28 150 €

Kalannousumahdollisuuden
jarjestdminen Lastukosken
padon yhteyteen

100 000 €

7 036 €

Kalaporras Jyrkankosken pa-
don yhteyteen

250 000 €

17 590 €

Pieksankosken vanhan myl-
lypadon korvaaminen pohja-
padolla

75000 €

5277 €

Yla-Pieksan saatdépadon kor-
vaaminen pohjapadolla, lupa-
hakemus tehty 2020, toteutus
aikaisintaan 2022

75000 €

5277 €

Pienen rehevoityneen
jarven kunnostus
(pinta-ala alle 5 km?)

SULKAVANJARVI (Siilinjarvi).
Valuma-alueella ollut hanke-
toimintaa ja Sulkavanjarveen
asennettu 3 hapetinta. Hoito-
kalastus suunnitteilla.

50 000 € 0€

3518 €

KAUPPINEN (Kuopio). Kun-
nostushanke toteutettu, siirty-
nyt hoitovaiheeseen.

5000 €

5000 €

AHMO (Siilinjarvi). Toteutettu
kemikaalikasittely (Phoslock)
2019, seurataan vaikutuksia.
Kohteella lisaksi hapetin.

2000 €

2000 €

PIENI-VEHKALAHTI (Kaavi).
Virtausoloja parantava ruop-
paushanke vireilla.

20 000 € 0€

1407 €

Pienten rehevoéitynei-
den jarvien kunnostus
(pinta-ala alle 5 km?,
aluetoimenpide)

ALA-HIPPA (Kuopio), ALA-
NURMES (Kuopio), ALUS-
POLLAKKA (Kuopio), HON-
KA-JALA (Siilinjarvi),NITTY-
POLLAKKA (Kuopio),
PIENI-SAYNEINEN (Kuopio),
RAATTI (Kuopio), SIILIN-
JARVI (Siilinjarvi), SUURI-
PAJUNEN (Kuopio), TUUS-
JARVI (Tuusniemi), VARPA-
NEN (Lapinlahti),VIANVESI
(Kuopio),YLA-HIPPA (Kuopio),
YLA-SIIKAJARVI (Kuopio),
YLA-PIEKSA (Kuopio), AKON-
POHJA (Kuopio). Toimenpiteet
tarkentuvat kohdekohtaisesti

16

800 000 € 0€

150 134 €
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Toimenpide

Investointi-
kustannuk-
set yhteensa

Kaytto-
kustannuk-
set yhteensa

Vuosi-
kustan-
nus

kehittaminen

tus Kalliokosken padosta,
KEVOMU-luokittelussa valittu
toimenpide

Pienten virtavesien PAPPILANJOKI, SIILINJOKI, |5 5€ 5€ 5€
elinymparistokunnos- | TILIKKAJOEN YLAOSA, KE-
tus (valuma-alue alle | YRITYNJOKI, LUOSTANJOKI
200 km?, aluetoimen-
pide)
Ylavirvunjoki, Halunanjo- 10 50 000 € 9383 €
ki, Pieksankoski, Ventojoki,
Eitikanjoki, Siikapuro, Virin-
joki, Sotkujoki, Keinosenjoki,
Harkinjoki
Saannostelykaytannon | Ymparivuotinen juoksu- 1 2000 € 2000 €

Taulukko 30. Toimenpide-esitykset Juojarven reitilla.

Toimenpide Investointi- Kaytto- Vuosi-
kustannukset kustannuk-  kustan-
yhteensa set yhteensd nus

Pienen rehevoityneen | HIETAJARVI (Tuusniemi). 1 50 000 € 0€ 3518 €

jarven kunnostus Tullut esitys virtaussuunnan

(pinta-ala alle 5 km?) muuttamisesta ja umpeutuvan

lahden muuttamisesta vesien-
suojelukosteikoksi.

Pienen rehevoityneen | LOUHI (Kaavi). Noussut esille | 1 50 000 € 0€ 3518 €

jarven kunnostus kunnostusaloitteena.

(pinta-ala alle 5 km?)

Pienten virtavesien Honkajoki, Myllypuro, Saari- 3 15000 € 2815€

elinymparistokunnos- | lammenpuro (Syrjajoki).

tus (valuma-alue alle

200 km?, aluetoimen-

pide)
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Taulukko 31. Toimenpide-esitykset Joroisten kunnan alueelle

Toimenpide Investointi- Kaytto- Vuosi-
kustannukset kustannuk- kustan-

set yhteensd nus

yhteensa

Kalankulkua helpotta-
va toimenpide (putous-
korkeus 1-5 m)

Enojoki, toteutus

50 000 €

1500

5080 €

Kalankulkua helpotta-
va toimenpide (putous-
korkeus >5 m)

Liunan kalatie, selvitys ja
suunnittelu

150 000 €

3000

135654 €

Puron elinymparisto-
kunnostus (valuma-
alue alle 100 km?)

Kolkonjoen vanhan voima-
laitoksen padon alapuolisen
osan kalataloudellinen kun-
nostus. Toteutus 2020-2022

150 000 €

10 554 €

Joen elinymparist6-
kunnostus (valuma-
alue yli 100 km?)

Vasaralanjoen kalataloudelline
kunnostus Kiekan voimalai-
toksen ohitusuoman kalatien
rakentamisen yhteydessa.
Suunnittelu ja toteutus 2021-
2025.

70 000 €

49025€

Suihkolanjoen kalataloudel-
linen kunnostus 2020-2024,
kustannusarvio hankesuunni-
telman mukainen.

100 000 €

7036 €

Liunan sivuhaaran kunnos-
tus (toteutus 2024-2026).
Liunan alapuolisten koskien
tdydennyskunnostus (toteu-
tus 2024-2026). Huutokosken
tdydennyskunnostus (toteutus
2023-2025). Kustannusarvio
hankesuunnitelman mukaan.

250 000 €

17 590 €

Pienen rehevoityneen
jarven kunnostus
(pinta-ala alle 5 km?)

Valvatuksen hoitokalastuksen
jatkaminen vuosittain, saalis-
tavoite 20-25 t/v. Toimijana
El&k6on Valvatus ry. Toimen-
piteiden vaikuttavuutta seura-
taan LUKE:n toimesta kolmen
vuoden valein. Mahdollisia
muita toimenpiteita kasvilli-
suuskartoitus ja vesikasuvilli-
suuden niitot (sis. investointi-
kustannuksiin).

10 000 €

12 000 €

12703 €

Pieni-Virmaan yllapitava hoi-
tokalastus, saalistavoite 8 t/
vuosi. Toimijana Virtasalmi-
Joroinen kalatalousalue.

2500 €

2500 €

Paljo-jarven yllapitava hoi-
tokalastus, saalistavoite 6 t/
vuosi. Toimijana Virtasalmi-
Joroinen kalatalousalue.

2000 €

2000 €

Yllapitava hoitokalastus
Pihlas-jarvella. Saalistavoite 9
t/vuosi. Toimijana Virtasalmi-
Joroinen kalatalousalue.

1300 €

1300 €
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Toimenpide Investointi- Kaytto- Vuosi-
kustannukset kustannuk- kustan-

yhteensa set yhteensa nus
Suuren rehevoityneen | Haukiveden Siitinselka-Vuori- | 1 20 000 € 0€ 1407 €
jarven kunnostus selka, kunnostussuunnitelman
(pinta-ala yli 5 km?) laatiminen.
Joroisselan yllapitava hoito- 1 45000 € 3 166 €

kalastus joka toinen vuosi,
saalistavoite 50 t/vuosi eli 3.
kaudella 3 vuotta. Kustan-
nukset 15 000€/v. Toimijana
Virtasalmi-Joroinen kala-
talousalue.

Kunnostus-, rakentaminen ja saanndstelysektorille  etukateen maaritettya kuoletusaikaa (yleensa 20 v) ja
kohdistuvien toimenpiteiden kustannukset on esitetty 5 % korkokantaa. Suurimmat investointikustannukset
koottuna taulukossa 31. Toimenpiteiden investointi-  aiheutuvat kalateiden rakentamisesta Nilsian ja Viere-
kustannukset (noin 9 milj. euroa) on muutettu annui- man reiteille. Kayton ja yllapidon vuosikustannukset
teettikustannuksiksi kayttden kullekin toimenpiteelle  ovat noin 90 000 €/v.

Taulukko 32. Kunnostus-, rakentaminen ja saannostelysektorille kohdistuvien toimenpiteiden
vuosikustannukset Pohjois-Savossa.

Toimenpide Investointi- Kaytto- Vuosi-
kustannukset kustannukset kustannukset

Suuren rehevoityneen jarven kunnostus | 10 605 000 € 42 567 €

(pinta-ala yli 5 km?)

Pienen rehevoityneen jarven kunnostus | 30 1150 000 € 49 800 € 130 713 €

(pinta-ala alle 5 km?)

Pienten rehevaityneiden jarvien kunnos- | 53 2650 000 € 280 301 €

tus (pinta-ala alle 5 km?, aluetoimenpide)

Joen elinymparistokunnostus 4 430 000 € 30 254 €

(valuma-alue yli 100 km?)

Puron elinymparistokunnostus 2 175 000 € 12 313 €

(valuma-alue alle 100 km?)

Pienten virtavesien elinymparistokun- 48 240 000 € 45039 €

nostus (valuma-alue alle 200 km?, alue-

toimenpide)

Kalankulkua helpottava toimenpide 1 100 000 € 7036 €

(putouskorkeus <1 m)

Kalankulkua helpottava toimenpide 14 1730 000 € 1500 € 120 822 €

(putouskorkeus 1-5 m)

Kalankulkua helpottava toimenpide 3 350 000 € 3000 € 45 222 €

(putouskorkeus >5 m)

Erityisalueiksi nimettyjen Natura- 8 580 000 € 28 600 € 69 408 €

alueiden kunnostus

Muu suoraan vesistén kohdistuva 3 125000 € 125000 €

toimenpide

Saannostelykaytannon kehittaminen 1 2000 € 2000 €

Yhteensa 161 8985 000 € 87 600 € 910675 €
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9.10 Maankaytto

Keskeiset tavoitteet

» Pohjavedensuojelun edistdminen maankayton
suunnittelulla
Edistetdan kiinteistdjen lammitysjarjestelmi-

en osalta siirtymista pohjavedelle haitattomiin
vaihtoehtoihin

Vaestdn kasvua tapahtuu Pohjois-Savossa lahin-
na Kuopion seudulla ja rakentamista keskittyy 5-tien
varrelle. Maapoliittinen ohjelmointi on tehty vain osal-
la kuntia. Kaavoitusresurssit kunnissa ovat rajalliset
ja kaavoitus ei valttamatta etene tarpeen mukaan.
Maankaytollisen haasteen muodostaa kaupunkiseu-
tujen lievealueiden hallitsematon taajamoituminen il-
man kaavoitusta poikkeamispaatoksilla ja suunnitte-
lutarveratkaisuilla. Laadituissa kaavoissa on jo talla
hetkelld paljon toteutumattomia loma-asuntojen ra-
kennuspaikkoja maaseutualueiden jarvilla. Eri puolilla
Pohjois-Savoa olevien ja uusien lomarakennuspaik-
kojen kayttotarkoitus pysyvaan asumiseen tapahtuu
usein yksittaisin poikkeamispaatoksin ilman maan-
kayton suunnittelua.

9.10.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Rakennetuilla alueilla on suuri vaikutus ymparistonsa
vesitalouteen. Luonnontilaisia alueita rakennettaes-
sa veden normaali kiertokulku hairiintyy, mika johtuu
luontaisen kasvillisuuden seka vetta pidattdvan maan
pintakerrosten poistamisesta, painanteiden tasaami-
sesta ja vetta lapaisemattomien pintojen rakentami-
sesta. Nama kaikki vahentavat veden imeytymismah-
dollisuuksia maaperaan ja nopeuttavat pintavaluntaa.
Kasvillisuuden vaistymisen ja kosteikkojen haviami-
sen seurauksena vettd myos haihtuu vahemman. Ta-
ma kaikki lisdd hulevesimaaria ja virtaamavaihteluita
aiheuttaen purkualueilla tulvimista seka eroosiota. Ra-
kennetuilta alueilla muodostuvat hulevedet sisaltavat
monenlaisia epapuhtauksia, jotka ovat peraisin erilai-
sista lahteista, kuten liikenteesta, rakennustyomailta
ja teollisuusalueilta. Suurimmat vaikutukset syntyvat
yleensa rakentamisen aikana, jolloin kiintoaine- ja ra-
vinnekuormitus voi olla moninkertainen valmiisiin alu-
eisiin verrattuna.

Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laa-
tuun ja maaraan pohjavettd suojaavaa maaperaa
ohennettaessa ja muokattaessa. Maanpinnan paal-
lystaminen vahentad pohjaveden muodostumista.
Pohjaveden virtauksia ohjaavien kallioperakynnyksi-

en louhiminen voi myds vaikuttaa pohjaveden virta-
ussuuntien muutoksiin ja pohjaveden maaran vahen-
tymiseen tai erilaatuisten pohjavesimuodostumien
sekoittumiseen. Lisaksi rakentamisaikaiset toimenpi-
teet saattavat aiheuttaa lyhytaikaista pohjaveden laa-
dun heikkenemista.

Lammitysjarjestelmista 6ljylammityksen ja ener-
giakaivojen kayttoon liittyy riskeja. Pohjavesialueiden
asuinkiinteistdilla sijaitsee Suomessa arviolta kym-
meniatuhansia kappaleita vanhoja suojaamattomia
[Ammitysoljysailidita. Myds 6ljyn varastointi ja kuljetus
muodostavat riskin mahdollisessa onnettomuustilan-
teessa. Pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat ke-
miallisesti ja biologisesti hitaasti ja ne sailyvat pohja-
vedessa vuosia. Energiakaivojen osalta pohjaveden
pilaantumisriskin muodostavat jarjestelmissa kaytet-
tavat lammaonsiirtoaineet.

Kaatopaikat, rakennusalueet seka vapaa-ajan alu-
eet, kuten moottoriurheiluradat, ampumaradat ja golf-
kentat, saattavat myds paikoitellen heikentéad poh-
javesien laatua. Tilaa heikentavat aineet koostuvat
muun muassa Oljyperaisista yhdisteista, lannoitteista,
torjunta-aineista, raskasmetalleista tai muista pohja-
vedelle haitallisista aineista.

Hautausmailta kulkeutuu ymparistoon maaperan
l&pi imeytyneitd suotovesid ja salaojien hulevesia.
Hautojen hoidossa kaytettavien keinolannoitteiden,
torjunta-aineiden ja itse hautaamisen aiheuttama hait-
ta pohjavedelle ilmenee muun muassa kemiallisen
hapenkulutuksen seka typpi- ja fosforipitoisuuksien
nousuna pohjavedessa. Myds bakteerien ja virusten
kulkeutuminen pohjaveteen on mahdollista.

9.10.2 Saantely ja ohjauskeinot

Kaavoituksella ja rakentamisen ohjauksella voidaan
vaikuttaa maankayttoon siten, ettd yhdyskuntaraken-
teesta aiheutuu mahdollisimman vahan haitallisia vai-
kutuksia pinta- ja pohjavesille. Kaavoituksella ja ra-
kentamisen ohjauksella voidaan osaltaan varmistaa,
ettd edelleen erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevi-
en vesien tila ei heikkene ja ettd muuttuvalla maan-
kaytélla mahdollisuuksien mukaan jopa parannetaan
heikkojen alueiden tilannetta. Vesienhoidollisesti kes-
tavaa suunnittelua tulee tavoitella kaikilla suunnitte-
lutasoilla (maakuntakaava, yleiskaava, asemakaava,
rakentamisen luvitus).

Vesienhoidon nakokulmasta kestava kaavoitus
tarkoittaa kaytdnndssa maankaytén riskialueiden ja
vaikutusketjujen tunnistamista. Kaavan vaikutusten
arviointia varten tarvitaan riittavat tarkastelut huleve-
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sien hallinnasta, pinta- ja pohjavesista, tulvariskeista,
vesiluonnosta, tarvittaessa vesihuollon jarjestamises-
ta ja toisaalta esimerkiksi maaperaolosuhteista. Vai-
kutukset tulee arvioida koko kaavan vaikutusalueelta,
joka voi kasittaa laajoja alueita myos kaava-alueen ul-
kopuolella. Johtopaatokset tulee ottaa huomioon kaa-
varatkaisuissa niin aluevarausten osoittamisessa kuin
kaavamaarayksissa.

Pohjavesialueiden erityisasema huomioidaan kaa-
voituksessa. Maankayttéa suunniteltaessa, uusia
tyopaikka- tai asuntoalueiden sijoitetaan | ja Il luo-
kan pohjavesialueille ainoastaan silloin, kun voidaan
osoittaa, ettd naiden toimintojen alueista ei aiheudu
vaaraa pohjavedelle.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan
maalampdjarjestelman asentaminen vaatii joko raken-
nusluvan (uudet rakennuskohteet) tai toimenpidelu-
van (kiinteistot, joilla Iammitysjarjestelma vaihdetaan).
Lupaviranomainen on kunnan rakennusvalvonta. Li-
saksi pohjavesialueelle suunniteltu energiakentta tai
yksittdinenkin maaldmpdokaivo voi tarvita vesilainmu-
kaisen vesitalousluvan, mikali hankkeella voi olla ve-
silain 3 luvun 2 § mukaisia vaikutuksia.

Uusien dljylammitteisten talojen sailiot sijoitetaan
maan paalle sisatiloihin ja pohjaveden pilaantumis-
vaara minimoidaan teknisilla suojausrakenteilla. Poh-
javesialueilla sijaitsevien 0ljysailididen tarkastuksia
tehostetaan.

Maankayttda suunniteltaessa, uusia kaatopaikko-
ja ei sijoiteta | ja Il luokan pohjavesialueille. Pohja-
vesialueilla sijaitsevilta vanhoilta kaatopaikoilta sel-
vitetdan pohjavesivaikutukset, laaditaan tarvittaessa
kaatopaikan ja sen alueen maaperan ja pohjaveden
kunnostussuunnitelma tai pohjaveden tarkkailuohjel-
ma.

Rakentamisen pohjavesihaittoja vahennetaan
asiantuntevalla suunnittelulla ja riittavilla tutkimuksilla.

Pohjavesialueille ei perusteta uusia hautausmaita
eika sijoiteta pohjaveden laadulle riskia aiheuttavaa
vapaa-ajan toimintaa kuten ampumaratoja tai mootto-
riurheiluratoja. Pohjavesialueilla sijaitsevat olemassa
olevat riskit poistetaan rakenteellisilla ja toiminnallisil-
la keinoilla seka selvitetaan tarvittaessa pohjavesivai-
kutukset ja laaditaan tarvittaessa maaperan ja pohja-
veden kunnostussuunnitelma jarjestetadan pohjaveden
laadun seurantaa.

Myds mahdolliset vedenottamoiden suoja-aluepaa-
tokset huomioidaan asutusta ja siihen liittyvia toimin-
toja sijoitettaessa. Suoja-aluepaatdksissa on vesilain
perusteella annettuja, vedenottamon suoja-alueelle
sijoitettavia toimintoja koskevia maarayksia

118

9.10.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Tarkeimpia ohjauskeinoja ja toimenpiteita ovat olleen
[ABmmitysoljysailididen maaraaikaistarkastukset. Na-
ma toimenpiteet ovat edelleen ajankohtaisia. Myds
ennakoivana pohjaveden suojelukeinona sijainninoh-
jaus erilaisten riskitoimintojen osalta on ollut ensisi-
jaisen tarkeaa. Sijainninohjausta on tehty niin maan-
kayton suunnittelussa kaavoituksessa kuin myos
valvonnallisesti muun muassa ymparistélupien ja/tai
toimenpidelupien hakemisen yhteydessa. Uudet ris-
kitoiminnot on paasaantdisesti onnistuttu ohjaamaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle.

9.10.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Eri maankayttdomuotojen sijoittaminen tutkitaan yleis-
piirteisesti maakunta- ja yleiskaavoissa, ja jo nailla
suunnittelutasoilla tulee varmistaa toimintojen sijoittu-
minen vesiensuojelun kannalta suotuisasti. Kaavalli-
nen suunnittelu tulee/tulisi ulottaa tarvittavissa maarin
myds vesialueille, jotta niille kohdistuvat toiminnalliset
ja suojelulliset tavoitteet voidaan sovittaa yhteen.

Suurin osa kaavoitukseen ja rakentamiseen liitty-
vistd paatoksista tehdaan kunnassa ja siksi on edel-
leen jatkuvasti tarpeen lisata kuntien kaavoittajien,
rakennusvalvontojen ja paattajien osaamista vesien-
hoidon tavoitteista ja tarvittavista toimenpiteista ve-
sien hyvan tilan sailyttamiseksi tai saavuttamiseksi.
Tama tapahtuu kuntien oman tyon lisaksi luontevas-
ti ELY-keskusten alueidenkayton edistamistehtavan
kautta kaavalausunnoissa ja -neuvotteluissa, jolloin
voidaan varmistaa vesienhoidon nakdkulmasta riitta-
viin selvityksiin perustuva suunnittelu ja asianmukai-
nen kaavaratkaisu kaavamaarayksineen.

Kaavoituksessa ja rakentamisen luvituksessa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota pinta- ja pohjavesien seka
vesihuollon muodostamaan kokonaisuuteen, huleve-
sien hallintaan (kaavan mukaisen rakennetun alueen
lisdksi jo sen rakentamisvaiheessa) seka ilmaston-
muutoksen (mm. tulvat). Niilla alueilla, joilla vesien tila
aiheuttaa erityistd huolta, asiaa on tarpeen kasitella
lisdksi maankayttd- ja rakennuslain mukaisessa kun-
nan ja ELY-keskuksen valisessa kehittamiskeskuste-
lussa, ja varmistaa nain vesienhoitoon liittyvan tiedon
valittyminen niin paattajille, kaavoitukseen kuin raken-
nusvalvontaankin.

Hulevesiin liittyva suunnittelu on viime vuosina va-
kiintunut osaksi taajama-alueiden suunnittelua, ja kun-



tien hulevesisuunnitelmat ja alueelliset hulevesisuun-
nitelmat ovat tarkeita niin vesien tilan nakdkulmasta
kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja varautu-
misen nakdkulmasta. On kuitenkin tarpeen varmistaa,
etta hulevesien hallintasuunnitelmat tehdaan riittdvan
laajalta alueelta, silla yksittdisessa asemakaavassa
hulevesien hallinnan mahdollisuudet voivat olla rajalli-
set. Erityisesti kuntarajat ylittaviin valuma-alueisiin tu-
lee kiinnittda huomiota.

Kaavoituksessa ja luvituksessa tulee ottaa huomi-
oon, ettei toimenpiteilld heikenneta erinomaisessa ja
hyvassa tilassa olevia vesia. Tiedot vesien tilasta tai
tarvittavista vesienhoidollisista toimenpiteistd on syy-
ta valittda kaava- ja lupaprosesseihin mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa, silld nykyisen maankaytto- ja
rakennuslain mukaiset valvontatehtavat eivat anna
ELY-keskukselle mahdollisuutta puuttua jalkikateen
muihin kuin vaikutuksiltaan merkittaviin maakunnalli-
siin tai valtakunnallisiin asioihin.

Maankayttdsektorin osalta ei Pohjois-Savossa esi-
tetd pohjavesialuekohtaisia toimenpiteita.

9.11 Maa-ainesten ottaminen

Keskeiset tavoitteet
Maa-ainesten oton yleissuunnittelun edistami-
nen.
Maa-ainestenoton valvonnan tehostaminen

Jalkihoitamattomien alueiden kunnostamisten
edistaminen

Maa- ja kallioperan ainekset ovat uusiutumaton luon-
nonvara. Maa-aineksia kaytetdan Suomessa nykyisin
120-140 miljoonaa tonnia vuodessa. Tastd maaras-
td noin 60 % otetaan maa-aineslain mukaisilta otta-
misalueilta ja loput 40 % saadaan rakennustyémail-
ta esimerkiksi tien- ja talonrakentamisen yhteydessa.
Maa-ainesten kayttdmaariin vaikuttavat merkittavasti
taloudelliset suhdannevaihtelut.

9.11.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet
ovat riski pohjavesialueilla etenkin, jos maa-ainesten
ottoalueiden suhteellinen osuus pohjavesialueesta on
suuri. Luonnontilaisen maannoskerroksen poistami-
nen ottoalueilta voi vaarantaa pohjaveden laadun. Eri-
tyisen haitallista tama on, kun maa-aineksia otetaan
l&heltéd pohjavedenpintaa tai sen alapuolelta. ltse ot-

totoiminta aiheuttaa myos riskin pohjaveden pilaantu-
miselle 6ljy- ja kemikaalivuotojen osalta.

Maa-ainesten ottoalueilla sadannasta imeytyy
maaperaan suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueil-
la, minka vuoksi pohjaveden pinnankorkeus saattaa
kohota ja pinnankorkeuden vaihteluvali kasvaa. Maa-
ainestenoton on havaittu kohottavan pohjaveden sah-
konjohtokykya ja nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuk-
sia. Lisaksi on todettu ongelmia haitta-aineiden osalta
vahinkotapauksiin liittyen.

Jalkihoitamattomat ottoalueet ovat myds riski poh-
javesialueilla, koska niitd saatetaan kayttdad pohja-
vesialueelle sopimattomaan toimintaan kuten luvat-
tomina jatealueina. Jalkihoitamattomat alueet myés
pilaavat usein alueen maisemakuvaa.

Maa-ainesten ottamisella voi olla vaikutusta myos
pintavesiin. Poistamalla maan pintakerros ja muok-
kaamalla maa- ja kallioperan rakennetta muutetaan
veden luonnollista kiertokulkua. Pintakerroksen pois-
ton lisaksi vaikuttavana tekijana ottoalueella on te-
hostettu kuivatus. Sade- ja sulamisvesista johtuen va-
lunta kasvaa, jolloin esimerkiksi mahdollisten Iahella
sijaitsevien purojen virtaama voimistuu hetkellisesti ja
kasvaneen eroosion seurauksena alueelta luontoon
laskevat vedet saattavat siséltda sameutta aiheutta-
vaa Kiintoainetta

Ottamisalueiden vaikutukset pintavesiin korostuvat
kallioalueilla, silla sora-alueilla ei hulevesia juuri synny
ja taten ongelma painottuu hydrologian kannalta poh-
javesiin. Tutkimuksissa ottotoiminnan ei ole todettu
merkittavasti muuttaneen pintaveden laatua tai maa-
rad, sen sijaan likaantumisriski kasvoi huomattavasti
ottotoiminnan seurauksena. Tuotantoalueella likaan-
tumisriskia lisdavat ajoneuvoliikenne seka tyokonei-
den ja polttoainesailididen mahdolliset vuodot.

9.11.2 Saantely ja ohjauskeinot

Maa-ainesten ottotoiminnan sijoittumista ohjataan
maankadytén suunnittelulla pohjavesialueiden ulko-
puolelle. Lisaksi edistetaan hiekka- ja sora-ainesten
korvaamista esimerkiksi kalliokiviaineksen kaytolla.
Maa-ainesten ottamisesta maaratddn maa-aines-
ten ottoluvissa (maa-aineslaki 555/1981 ja valtioneu-
voston asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005).
Ympaéristonvaikutusten arviointilain mukaista ym-
paristovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menet-
tely) sovelletaan kiven, soran tai hiekan louhinta- ja
kaivualueisiin, joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai
otettava ainesmaara vahintaan 200 000 kiintokuutio-
metria vuodessa. Maa-ainesten otosta ja ottamisalu-
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eiden jalkihoidosta on olemassa ymparistoministerion
yksityiskohtainen ohjeistus (YM 2009).

Maa-ainesten ottolupaa haettaessa esitetaan ot-
tamissuunnitelma, jossa huomioidaan muun muassa
alueen yleiset pohjavesiolot, pohjavesialueen luokitus,
vedenottamot ja suojavydhykkeet; pohjavedenpinnan
ylin luonnontilainen korkeus ja pohjavedenpinnan
korkeuden vaihteluiden seuranta; pohjaveden laadun
seuranta sekd toimet ymparistohaittojen vahentami-
seksi. Maa-ainesten otto pohjavesialueilla edellyttaa
luvan haltijaa jarjestamaan ottoalueille pohjaveden
korkeus- ja laatumuutosten seurannan. Seurantajar-
jestelma esitetdan lupamaarayksissa. Ottotoiminnas-
ta aiheutuvia mahdollisia pohjavesivaikutuksia seura-
taan maa-ainesten ottajien ja valvontaviranomaisten
toimesta koko ottotoiminnan ajan. Pohjaveden tark-
kailu parantaa tietoa alueen pohjavesiolosuhteista ja
toiminnan vaikutuksista.

Soranottoalueiden jalkihoito on normaalia vaati-
vampaa vedenhankintaa varten tarkeilld pohjavesi-
alueilla. Jalkihoidon toimenpiteilla, kuten alueen siis-
timiselld, uudella pintamateriaalilla ja kasvillisuuden
palauttamisella lievennetdan maa-ainesten oton poh-
javesivaikutuksia.

9.11.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Pohjavesien suojelun kannalta merkittdvimpia maa-
ainesten ottoon liittyvia ohjauskeinoja ja toimenpitei-
té ovat olleet maa-ainestenottoalueiden ohjaaminen
pohjavesialueiden ulkopuolelle, maa-ainestenottolu-
pien mukaisten pohjavesitarkkailujen toteuttaminen,
riittdvien suojakerrospaksuuksien jattdaminen, jalkihoi-
tovelvoitteiden tayttaminen seka vanhojen ns. isan-
nattdmien maa-ainestenottoalueiden kunnostuksen
suunnittelu ja kunnostaminen.

Maa-aineslupien lupaehdoissa on otettu aikaisem-
paa paremmin huomioon pohjaveden suojaustoimen-
piteiden ja pohjaveden pinnan- ja laaduntarkkailun
tarve. Myos jalkihoitotoimenpiteisiin on kiinnitetty en-
tistd enemman huomiota.

9.11.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Maa-ainesten ottaminen-sektorin osalta ei Pohjois-
Savossa esiteta pinta- ja pohjavesialuekohtaisia toi-
menpiteita.
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9.12 Liikenne

Keskeiset tavoitteet

» Pohjavesialueilla siirrytaan tarvittaessa pohja-
vedelle véhemman haitallisen kaliumformiaatin
kayttoon
Pohjavesisuojausten toimivuuden ja yllapidon
tehostaminen

Uusien teiden ja tienparannushankkeiden yh-
teydessa rakennetaan tarvittavat pohjaveden
suojausrakenteet

Tienpidon vaikutuksia seurataan pohjavesi-
alueilla

Suomessa tiestd ja rautatiet seurailevat usein harju-
ja ja reunamuodostumia. Pohjois-Savon valtavaylista
valtatie 5 Siilinjarveltda pohjoiseen, valtatie 9 Joen-
suuhun, kantatie 77 Maaningalle ja kantatie 88 Vie-
remalle sijoittuvat maakunnan pohjavedenhankinnan
kannalta merkittdvimmille harjujaksoille. Maanteiden
likenteen turvallisuuden varmistamiseksi kaytetaan
liukkaudentorjunnassa suolaa, paaasiassa natrium-
ja kalsiumkloridia. Suolankaytto on kehittyneiden suo-
lauslaitteiden ansiosta tehostunutta, eika sen kayttoa
voida valttdmatta nykyisella tekniikalla vahentaa lii-
kenneturvallisuutta vaarantamatta. Kaliumformiaat-
tia kaytetdan kuitenkin vaihtoehtoisena liukkauden-
torjunta-aineena Pohjois-Savossa jo useilla tarkealla
pohjavesialueella ja kayttokohteiden lisaamismahdol-
lisuuksia tutkitaan pohjavesiseurannan tuloksien pe-
rusteella.

My6s pohjavesialueiden kautta tapahtuvat vaaral-
listen aineiden kuljetukset (VAK) sekd onnettomuus-
tapaukset voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisris-
kin. Pohjavesiriskin kannalta kiireellisimpiin kohteisiin
on pyritty rakentamaan pohjavesisuojauksia, joissa on
huomioitu myds VAK -onnettomuuksien mahdollisuus.
Pohjois-Savon ELY-keskuksen liikennevastuualue on
teettényt VAK-selvityksia.

Tiehallinto on aloittanut varautumisen ilmastonmuu-
toksen mahdollisesti aiheuttamiin poikkeuksellisiin
sdaolosuhteisiin. Vesistdihin liittyen tdma tarkoittaa
l&hinna tehostettua varautumista erilaisiin tulvatilan-
teisiin. Tiehallinto on aloittanut ilmastomuutokseen
liittyvan tutkimustyon ja ensimmainen raportti asiasta
on valmistunut. Lisaksi Pohjois-Savon ELY-keskus on
teettényt alueelleen erillisen tulvaselvityksen.



9.12.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Liukkaudentorjuntakemikaalien kayttd eli suolaami-
nen on keskeisin talvikunnossapidon toimenpide niin
tie- kuin lentoliikenteessakin turvallisuuden varmis-
tamiseksi. Suolauslaitteiden kehittdmisen ansiosta
suolan kayttd on tehostunutta, eika sen kayttda voida
juurikaan nykyiselld tekniikalla vahentaa liikennetur-
vallisuutta vaarantamatta. Tiesto ja rautatiet seuraile-
vat usein harjuja ja reunamuodostumia ja nykyisesta
suolan eli natrium- tai kalsiumkloridin kaytosta voi tie-
osuuksilla aiheutua pohjaveden suolaantumista. Eni-
ten suolaa kaytetaan talvihoitoluokkiin Is ja | kuuluvilla
teilld. Liikenteen ja tienpidon tavanomainen vaikutus
pohjaveteen on vahitellen tapahtuva pohjaveden klo-
ridipitoisuuden nousu.

Pohjavesialueiden kautta tapahtuvat vaarallisten
aineiden kuljetukset seka kemikaalionnettomuudet
aiheuttavat pohjaveden pilaantumisriskin. Pohjavesi-
riskin kannalta kiireellisimpiin kohteisiin on rakennettu
pohjavesisuojauksia. Yleisimpia kuljetettavia aineita
ovat palavat nesteet. Kemikaalien kasittely ja varas-
tointi aiheuttavat riskin pohjavesille esimerkiksi ratapi-
hoilla, lentokentilla, logistiikkakeskuksissa seka erilai-
silla varikoilla ja varastoalueilla. Riskeja pohjavedelle
ovat aiheuttaneet my6s maanteiden varsien ja rata-
alueiden rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan kaytetyt
torjunta-aineet.

9.12.2 Saantely ja ohjauskeinot

Liikenteen pohjavesiensuojelussa paakeinoja ovat
maankaytén suunnittelu ja ymparistévaikutusten arvi-
ointi. Uudet liikennevaylat ja -alueet sijoitetaan pohja-
vesialueiden ulkopuolelle.

Tie- ja ratahankkeet eivat tarvitse ymparistélupaa,
mutta saattavat tarvita vesilain mukaisen luvan ja nii-
den ymparistdvaikutukset tulee tietyissa tapauksissa
arvioida.

Pohjavesialueelle rakennettaville uusille teille ra-
kennetaan pohjavesisuojaukset. Pohjavesisuojauksia
rakennetaan myos teiden perusparannushankkeiden
yhteydessa tai erikseen riskialttimmille pohjavesialu-
eille. Pohjavesisuojausten toimivuutta arvioidaan suo-
jausten kunnon saanndllisella tarkistamisella. Huo-
nosti toimivat suojaukset korjataan.

Pohjavesialueelle sijoittuville uusille tai peruspa-
rannettaville ratalinjoille ja ratapihoille rakennetaan
pohjavesisuojaukset erilliseen riskien arviointiin ja tar-
veharkintaan perustuen.

Tieliikenteessa vahennetaan teiden talvisuolausta
pohjavesialueilla kuitenkin liikenneturvallisuutta vaa-

rantamatta ja uudet teiden talvihoitolinjaukset huo-
mioiden. Tarvittaessa siirrytdan ymparistolle haitatto-
mampien vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttoon. Vaihtoehtoisia liukkauden torjunta-aineita ei
suositella kaytettavaksi yhdessa bentoniittia sisaltavi-
en pohjavesisuojausten kanssa, koska vaihtoehtois-
ten liukkauden-torjunta-aineiden vaikutuksia bento-
niittiin ei ole riittavasti tutkittu.

ELY-keskuksen liikennevastuualue seuraa tietyilla
pohjavesialueilla tiesuolauksen vaikutusta pohjave-
teen.

9.12.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Pohjavesisuojausten rakentamista on esitetty Karan-
ganmaden pohjavesialueelle suunnitellun uuden VT 5
tielinjauksen rakentamisen yhteydessa. VT5 tiehank-
keen suunnittelu Siilinjarvi-Pélja valilla on vield kes-
ken. toimenpide on edelleen ajankohtainen. Pohjave-
sisuojauksen rakentamista on esitetty myos VT 9:n
Lintharjun pohjavesialueelle sijoittuvalle tieosuudelle.
VT 9:n tienparannushanke ei ole kaynnistynyt, joten
toimenpide esitetaan uudelleen toimenpideohjelmas-
sa. Pohjavesisuojausten toimivuuden tarkistamista li-
satutkimuksin seka tarvittaessa pohjavesisuojauksen
uusimista on esitetty Harjaméaki-Kasurilan pohjavesi-
alueella VT 5 suojausten osalta. Haminamaki-Hum-
pin ja Peltosalmi-Ohenmaen pohjavesialueiden VT
5 tieosuuksien pohjavesisuojauksille on esitetty toi-
mivuuden arviointia ja yllapidon tehostamista. Pohja-
vesisuojausten toimivuutta on tarkasteltu vuositasolla
tehostetusti ja tarkistusten toteuttamiseen kiinnitetaan
huomiota tienpitourakoista sovittaessa.

Suolauksen vahentamista tai siirtymista vahem-
man haitallisten liukkaudentorjunta-aineiden kayttdon
on esitetty Harjamaki-Kaarmelahden, Tuusjéarven ja
Peltosalmi-Ohenmaen pohjavesialueilla. Harjamaki-
Kasurilan pohjavesialueella liukkaudentorjunta-ainei-
den kayttomahdollisuudet VT5 tieosuudella on esitetty
selvitettavaksi. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella
kulkevat VT5 osalta on siirrytty kaliumformiaatin kayt-
to6n silta osin kuin sdaolosuhteet sen mahdollistavat.
Vaikeimpien olosuhteiden aikana alueella kaytetaan
vield natriumkloridia. Harjamaki-Kaarmelahden Tuus-
jarven ja Peltosalmi-Ohenmaen osalta on suunnitteilla
siirtya kaliumformiaatin kayttéon seuraavan tieurakka-
sopimuksen yhteydessa.

Liikenteen alueiden pohjavesivaikutusten seu-
rantaa on esitetty jatkettavaksi Karanganmaen,
Harjaméki-Kaarmelahden, Haminamaki-Humpin,
Tuusjarven, Peltosalmi-Ohenméen ja Harjamaki-
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Kasurilan riskialueilla. Tienpidon seurantaa on jatket-
tu em. pohjavesialueilla. Tienpidon seurantaa on pyrit-
ty laajentamaan kattamaan sellaiset pohjavesialueet,
joilla kloridipitoisuuksien on joko todettu tai arvioitu
olevan kohonneita.

Edelld mainittujen pohjavesialuekohtaisten toimen-
piteiden lisaksi Pohjois-Savon ELY-keskuksen Liiken-
ne -vastuualue on paivittamassa Ymparistohallinnon
tietojarjestelman Tieriskirekisteri -osion (TSRR) mu-
kaista riskipisteytysta tie-vedenottamo -pareille. Ris-
kipisteytyksen avulla pyritaan yksiléimaan laajemmin
kohteet, jotka ovat riskialtteimpia tiesuolan vaikutuk-
sille. Selvityksessa esitetdan toimenpiteita, joilla suo-
lauksen riskia pohjaveteen voitaisiin vahentaa. Tar-
keimmat toimenpiteet, joita voidaan esittdd ovat mm
tiesuolauksen vahentaminen, liukkaudentorjunta-ai-
neen vaihtaminen ja pohjavesisuojauksien rakentami-
nen. Tarkea toimenpide on myds tunnistaa mahdolli-
set uudet kohteet, joissa on syyta aloittaa seuranta tai
tehda muutoksia olemassa olevaan seurantaan. Ty0s-
sa on arvioitu myos joidenkin pohjavedensuojausten

kuntoa ja toimivuutta. Kustannuksiltaan kalleimpia toi-
menpiteitad ovat pohjavesisuojausten rakentamiset tai
uusimiset, eikd naitd toimenpiteitd ole kaytanndssa
mahdollista toteuttaa muutoin kuin uusien tiehankkei-
den tai raskaampien tienparannushankkeiden yhtey-
dessa. Tyon yhteydessa paivitetdan myods tienpidon
pohjaveden seurantakohteita siten, ettd saataisiin
nostettua tarkkailuun myo6s sellaiset kohteet, joissa
suolausta on lisatty vuonna 2019 maariteltyjen uusi-
en kunnossapitosuositusten vaatimusten mukaisesti.
Uusien suositusten myo6ta suolauksen maara nousi
valtakunnallisesti merkittavasti.

9.12.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Liikennesektorille on Pohjois-Savossa esitetty toimen-
piteitd yhdeksalle pohjavesialueelle. Toimenpiteet on
esitetty taulukossa 39.

Taulukko 33. Liikennesektorille esitetyt toimenpiteet ja arvioidut kustannukset.
Vuosikustannukset on laskettu 30 vuoden aikajénteelle.

Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien

hallinta

Investointi-
kustannukset (€)

Vuosi-
kustannukset
(€/v)

Kaytto-
kustannukset (€/v)

Peltosalmi-Ohenmaki. VT5 kaliumformiaattiin 76 000 76 000
siirtyminen (7 km) ja pohjavesisuojausten toimi-

vuuden arviointi ja yllapito (3,2 km).

Laatanlampi. Kaliumformiaattiin siirtyminen 85 000 85 000
(8,5 km).

Harjamaki-Kaarmelahti. Kaliumformiaattiin 30 000 30 000
siirtyminen (3 km).

Nilsian Kirkonkyla. Kaliumformiaattiin 40 000 40 000
siirtyminen (4 km).

Haminamaki-Humppi. Pohjavesisuojausten 4 000 4 000
toimivuuden arviointi ja yllapito (1,8 km).

Karanganmaki. Pohjavesisuojausten 2 500 000 135928
rakentaminen (5 km).

Tuusjarvi. Kaliumformiaattiin siirtyminen (8 km). 80 000 80 000
Harjamaki-Kasurila. Pohjavesisuojausten 3 500 000 16 000 206 299
rakentaminen (7 km) ja suojausten toimivuuden

arviointi ja yllapito (8 km).

Lintharju. Pohjavesisuojausten rakentaminen 1 500 000 81 556
(1,5 km).

Liikenteen osalta Pohjois-Savossa ei esiteta erillisia pintavesiin kohdistettuja toimenpiteita.
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9.13 Pilaantuneet maa-alueet

Keskeiset tavoitteet
» Pohjavesialueilla sijaitsevat riskikohteet tunnis-

tetaan, tutkitaan ja riskit poistetaan terveydelle
ja ymparistolle kestavalla tavalla

Riski maaperan ja tai pohjaveden pilaantumiseen
liittyy usein tiettyihin toimintoihin kuten polttoaineen
jakeluun ja varastointiin, sahoihin ja kylldstdmaihin,
kaatopaikkoihin, ampumaratoihin, taimi- ja kauppa-
puutarhoihin, romuttamoihin sekd kemiallisiin pesu-
loihin. Pohjavesialueilla sijaitsevat pilaantuneet maa-
alueet ovat ongelmallisia, silla riski haitta-aineiden
kulkeutumisesta pohjaveteen voi olla suuri. Monia
terveydelle haitallisia yhdisteita voi liueta maaperasta
pohjaveteen jopa vuosikymmenien ajan. Haitta-aineet
voivat kulkeutua pohjavedessa pitkiakin matkoja. Pi-
laantuneen pohjaveden puhdistaminen on kallista ja
usein myos teknisesti erittéin haastavaa, jopa mahdo-
tonta. Haitta-aineiden paasy pohjaveteen ja pohjave-
dessa levidminen voi aiheuttaa ongelmia niin yksityis-
ten kuin yhdyskuntienkin vedenhankinnalle.

Ymparistdhallinnossa on tehty pilaantuneiden
alueiden kartoitusta 1980-luvulta 1&htien. Kartoitetut
kohteet on koottu valtakunnalliseen Maaperan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI). MATTI-tietojarjestelma
helpottaa maankaytdn suunnittelua ja rakennusval-
vontaa, on apuna pohjavesiselvityksissa ja muussa
ymparistonsuojelussa seka auttaa suunnittelemaan
maaperan kunnostusta paikallisella ja valtakunnalli-
sella tasolla.

9.13.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Maapera ja/tai pohjavesi voi pilaantua paikallisesti
esimerkiksi onnettomuuksien, vahinkotapausten tai
normaalin toiminnan ymparistépaastdjen seuraukse-
na. Pilaantuminen voi tapahtua kemiallisesti ymparis-
tolle haitallisilla aineilla tai mikrobiologisesti esimer-
kiksi taudinaiheuttajilla. lImaperainen laskeuma sen
sijaan voi aikaansaada laaja-alaisempaa maaperan
pilaantumista, muun muassa happamoitumista ja ras-
kasmetallipitoisuuksien kohoamista maaperassa.

9.13.2 Saantely ja ohjauskeinot

Maaperan ja pohjaveden pilaaminen on ympariston-
suojelulain (527/2014) mukaan kielletty. Jos maapera
tai pohjavesi on pilaantunut, pilaantumisen aiheuttaja
on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden

siihen tilaan, ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa ei-
ka haittaa tai vaaraa ymparistolle (YSL 133 §). Toissi-
jainen vastuu on alueen haltijalla ja viimeisena vastuu
siirtyy kunnalle. Uudet mahdollista pilaantumista aihe-
uttavat toiminnot ohjataan paasaantodisesti pohjavesi-
alueiden ulkopuolelle. Toiminnoille edellytetdan ympa-
ristdnsuojelulain mukaista lupaa, mikali ne aiheuttavat
riskia maaperan ja pohjaveden puhtaudelle.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007), jossa huomioidaan muun muassa pohja-
vesiolosuhteet sek& pohjaveden nykyinen ja suunni-
teltu kayttdtarkoitus. Pilaantuneisuuden selvittaminen
edellyttda myos pohjaveden laadun selvittamista.

Pilaantuneiden alueiden selvittdmis- ja puhdista-
mistoimintaa ohjaa keskeisesti vuonna 2015 julkaistu
valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden riskien-
hallintastrategia (PIMA-strategia). PIMA-strategia on
kansallinen nakemys siita, miten pilaantuneiden alu-
eiden riskienhallinta hoidetaan Suomessa kustannus-
tehokkaasti ja kestavasti ottaen huomioon terveyden-
ja ymparistonsuojelu parhaalla mahdollisella tavalla.
Paamaarana on saada pilaantuneiden maa-alueiden
merkittavat riskit terveydelle ja ymparistdlle hallintaan
kestavalla tavalla vuoteen 2040 mennessa. PIMA-
strategiaa toteutetaan mm. Valtakunnallisen pilaantu-
neiden maa-alueiden tutkimus- ja kunnostusohjelman
kautta. Ohjelma kaynnistettiin vuonna 2016, ja siitéa on
kaytetty nimead Maapera kuntoon -ohjelma vuodesta
2018 saakka. Maapera kuntoon -ohjelman tavoittee-
na on tunnistaa valtakunnallisesti merkittavat pilaan-
tuneet alueet ja saada niiden riskit kestavalla tavalla
hallintaan. Ohjelma edistdd ympariston ja terveyden
kannalta kiireellisten kohteiden selvittamista ja puh-
distamista.

Valtio voi tukea pilaantuneisuuden selvittamista ja
pilaantuneen alueen puhdistamista harkinnanvaraisin
valtionavustuksin. Avustuksia myénnetaan vuosittain
valtion talousarviossa vahvistetun enimmaismaaran
rajoissa. Valtiontukea voidaan myontaa, kun selvit-
tdminen tai puhdistaminen on perusteltua terveydelle
tai ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan selvitta-
miseksi ja hallitsemiseksi. Valtiontuen edellytyksena
on, ettei pilaantumisen aiheuttajaa saada selville tai
tavoiteta, tai ettei han kykene vastaamaan kustan-
nuksista. Lisaksi selvittdamisen tai puhdistamisen on
oltava muulle kuin aiheuttajalle iimeisen kohtuutonta.

Tarkeitd ohjauskeinoja pilaantuneiden alueiden
arviointiin ja puhdistamiseen on tutkimusten edista-
minen, ohjeiden laatiminen, rahoituskeinojen kehitta-
minen ja riskinhallinnan keinojen kokonaisvaltainen
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tarkastelu maankaytén suunnittelussa. Lisaksi tiedol-
lista ohjausta lisatdan kuntien alueidenkaytén suun-
nittelijoille, yrityksille, kiinteistdn omistajille/haltijoille ja
kansalaisille pilaantuneisiin alueisiin liittyen (neuvon-
ta, koulutus, tiedotus).

9.13.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Toimenpideohjelmassa 2016—2021 esitettiin kaksi toi-
menpidettd mahdollisesti pilaantuneisiin maa-alueisiin
littyen. Hongikon pohjavesialueelle esitettiin toimen-
pidettd vanhan polttonesteen jakelupaikan riskinar-
viointiin, kunnostussuunnitteluun ja kunnostukseen.
Voivakan pohjavesialueelle esitettiin pilaantuneisuus-
tutkimusta vanhalle ampumarata-alueelle. Toimenpi-
teet on saatu toteutettua, mutta ampumarata-alueella
tullaan tekemaan vield tarkentavia tutkimuksia. Mo-

lemmat pohjavesialueet on kuitenkin voitu poistaa
tehtyjen tutkimusten jalkeen riskialueluokituksesta.
Hongikon pohjavesialue on alueella lisdksi tehtyjen
pohjavesitutkimusten ja vedenhankintaan kohdistu-
neiden muutosten johdosta poistettu kokonaan poh-
javesialueluokituksesta.

9.13.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Pilaantuneiden maa-alueiden osalta esitetdan yh-
teensd yhdeksan toimenpidettd kahdella pohjavesi-
alueella. Nilsian Kirkonkyldn pohjavesialueella esi-
tetdan pilaantuneisuusselvitysta kahdella kohteella ja
Haminamaki-Humpin pohjavesialueella seitsemalla
kohteella.

Taulukko 34. Pilaantuneille maa-alueille esitetyt toimenpiteet ja kustannukset.
Vuosikustannukset on laskettuna 30 vuoden aikajénteelle. Pilaantuneille maa-alueille esitetyilla
pilaantuneisuusselvityksille ei lahtokohtaisesti osoiteta kayttokustannuksia.

Pilaantuneisuusselvitys

pilaantuneilla maa-alueilla

Investointi-kustannukset

Vuosikustannukset
(€) (€lv)

Nilsian Kirkonkyla. 2 mahdollisesti

ja joista ei ole tarkempaa tietoa.

pilaantunutta kohdetta, joita ei ole tutkittu 10 000 543
ja joista ei ole tarkempaa tietoa

Haminamaki-Humppi. 7 mahdollisesti

pilaantunutta kohdetta, joita ei ole tutkittu 35000 1902

Pilaantuneiden maa-alueiden osalta Pohjois-Savossa ei esiteta erillisia pintavesiin kohdistettuja toimenpiteita.

9.14 Vedenotto ja
tekopohjaveden
muodostaminen

Keskeiset tavoitteet
» Turvataan riittava yhdyskuntien vedenhankinta

huomioiden pohjavesialueilla sijaitsevat pohja-
vesivaikutteiset pinta- ja maaekosysteemit se-
ka muut hairiintyva kohteet.

Pohjois-Savon ELY-keskuksen valvontavastuulle kuu-
luu vuoden 2019 VEETI-tietojen perusteella yhteensa
137 vesilaitosta. Vedenottamoita on 122, joista kay-
téssa 106 ja varalla 16. Vedenottamoita on 58 lai-
toksella ja yli 97 % verkostoon pumpatusta n. 17 milj
m3:sta oli vuonna 2019 pohjavetta. Pohjois-Savon ve-
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denhankintakaytdssa oleville pohjavesimuodostumille
on monin paikoin ominaista pienet pohjaveden antoi-
suudet, mika tarkoittaa, ettd yhdella laitoksella saattaa
olla useampia vedenottokaivoja.

9.14.1 Pinta- ja
pohjavesivaikutukset

Vesilain pohjaveden muuttamiskiellon ja vedenoton
luvanvaraisuuden ansiosta pohjavedenotto ei yleensa
aiheuta uhkaa pohjaveden hyvdlle tilalle. Pohjaveden
muodostumiseen nahden liiallinen pohjavedenotto
voi kuitenkin aikaansaada pohjavedenpinnan ale-
nemisen ja lisdksi heikentaa veden laatua. Pohjave-
denoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku
ja virtaaman vaheneminen voi olla haitallista pienille
vesistoille sekd pohjavedesta riippuvaisille 1ahde- ja



maaekosysteemeille. Vedenoton vaikutukset lajistoon
ovat yleensa suurimpia lahde-elinymparistoissa.

Myds tekopohjaveden muodostamisella voi olla
huomattavia vaikutuksia alueen luontoon. Maape-
ran kemiallisen tilan ja kasvillisuuden muutokset ovat
yleensa vaistamattomia ja pitkaaikaisia. Tekopoh-
javettd muodostetaan imeyttamalla pintavettd maa-
peraan, jolloin imeytyva vesi puhdistuu maaperassa
vajovesivyOhykkeessa ja erityisesti pohjavesivyohyk-
keessa. Pintavetta voidaan imeyttaa maaperaan joko
sadettamalla, imeytysaltaiden kautta tai imeytyskai-
voista.

9.14.2 Saantely ja ohjauskeinot

Vesilain (587/2011) mukaan vesitaloushankkeella on
aina oltava lupaviranomaisen lupa, jos muun kuin ti-
lapaisesti otettavan pohjaveden maara ylittda 250 m3/
vrk. Hanketta, jossa ottomaaran ylittad 100 md3/vrk,
mutta jaa alle 250 m3/vrk, koskee ilmoitusvelvollisuus.
Vedenottoluvan tarpeen harkinta voi tulla kyseeseen
pienemmillakin kuin 250 m?/vrk ottamoilla, jos toimin-
ta voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa ja tama
muutos olennaisesti vahentaa tarkean tai muun ve-
denhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoi-
suutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai
haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena.
Myds veden imeyttaminen maahan tekopohjaveden
tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi
edellyttda aina vesilain mukaista lupaa.

Ymparistonvaikutusten arviointilain mukaista ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-menette-
ly) sovelletaan vesihuollon osalta pohjavedenotto- ja
tekopohjaveden muodostamishankkeissa, jos niiden
vuotuinen maara on vahintdan 3 miljoonaa kuutiomet-
ria eli noin 8 220 m3/vrk.

Vedenottoluvassa maaritelladn vesimaara, joka
vedenottamolta saadaan ottaa vaarantamatta poh-
javesimuodostuman maaréllista tilaa ja ilman vaiku-
tuksia ymparoiviin ekosysteemeihin. Luvat sisaltavat
maarayksia muun muassa suurimmasta sallitusta
ottomaarasta ja tarkkailusta. Luvat ovat yleensa py-
syvia, mutta uusien lupahakemusten yhteydessa lu-
paehdot voidaan ottaa uudelleen kasittelyyn. Luvan-
varaisten ottamoiden vedenottomaaraa ja vaikutusta
ymparistoon tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaises-
ti. Joskus tarkkailuun liittyy myds pohjaveden laadun
valvonta pohjavesialueella. Pohjavedenottamolla tuli-
si aina tarkkailla kaytetyn raakaveden maaran lisaksi
myds raakaveden laatua vesihuoltolain perusteella.
Tarkkailutulokset pyritaan siitdmaan ymparistohallin-

non pohjavesitietojarjestelmaan, jonka avulla tarkkai-
lun valvonta tehostuu.

Terveysviranomainen valvoo vesilaitosten toimit-
tamaa vetta sosiaali- ja terveysministerion (STM)
asetuksen (1352/2015) mukaisesti. Kunnan tervey-
densuojeluviranomainen valvoo toimitettavan ja kay-
tettdvan talousveden laatua sdanndllisesti. Talousvet-
ta toimittavan laitoksen omavalvonnan ja talousveden
laadun valvonnan on perustuttava veden terveydel-
liseen laatuun vaikuttavien riskien arviointiin (Water
Safety Plan) ja hallintaan. Valvontatutkimukset kos-
kevat kaikkia sellaisia vesilaitoksia, jotka toimittavat
vettd vahintddn 10 m®/vrk tai vahintdan 50 henkilon
tarpeeseen. Kunnan terveysviranomainen vahvistaa
vesilaitoksen esittdman valvontatutkimusohjelman
ja hyvaksyy riskinarvioinnin. Pienempien yksikdiden
ja yksittaisten talousvesikaivojen valvonta tapahtuu
STM:n asetuksen (401/2001) mukaisesti. Tarvittaes-
sa valvontaviranomainen huomauttaa puutteista tai
laiminlyonneista.

Vesilaki mahdollistaa lupaviranomaisen vahvista-
mien ottamokohtaisten suoja-alueiden perustamisen.
Suoja-aluemaaraykset koskevat veden laatua suo-
jaavien toimenpiteiden suorittamista tai suoja-alueen
kayton rajoituksia, jotka liittyvat yleensa maa- ja met-
satalouden harjoittamiseen, maa-ainesten ottoon, lii-
kennealueiden rakentamiseen ja teiden kunnossapi-
toon seka jatevesien johtamiseen. Pohjois-Savossa
voimassa olevia vedenottamoiden suoja-aluepaatok-
sia on yhteensa 8 vedenottamolla. Olemassa olevi-
en vedenottamoiden suoja-aluepaatoksissa annetut
maaraykset tulisi saattaa ajan tasalle. Vedenottamoi-
den ympariston vesiensuojelullisesta tilasta huoleh-
ditaan muun muassa ottamoalueiden aitaamisella ja
kaivojen ymparistdon kunnostuksilla. Vedenhankinnan
tuotantoketjun turvallisuutta pyritdan lisddmaan.

9.14.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Hyvalaatuisen pohjaveden riittdva saanti on saatu tur-
vattua. Liséksi Pohjois-Savossa on edistetty tehokas-
ta ja kestdvaa veden kayttéa huomioiden ilmaston-
muutoksen mahdolliset vaikutukset.

9.14.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Pohjois-Savon pohjavesialueille ei kohdisteta pohja-
vesialuekohtaisia tai pintavesiin kohdistettuja toimen-
piteita.
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9.15 Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmat ja
selvitykset

Keskeiset tavoitteet
+ Edistetdan pohjavesialueilla tiedon hankkimis-

ta pohjavesialueiden rakenteesta ja pohjave-
den virtauskuvasta seka pohjavedensuojelun
tehostamista.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelmia laaditaan ve-
denhankintakaytossa oleville tai vedenhankintaan
soveltuville pohjavesialueille. Suojelusuunnitelmissa
kaydaan lapi pohjavesialueiden maapera- ja pohjave-
siolosuhteet seka toiminnot, joilla voi olla vaikutusta
pohjaveden laatuun ja maaraan. Suojelusuunnitel-
man sisaltévaatimuksia ja laatimismenettelya koske-
vat saannokset on sisallytetty vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestdmisestad annettuun lakiin (1299/2004,
lakimuutos 1263/2014) vuonna 2015. Suojelusuunni-
telman paivitys on suositeltavaa tehda 5-10 vuoden
valein. Suojelusuunnitelmien seurantaryhmien toi-
minnalla yllapidetaan suojelusuunnitelmien ajantasai-
suutta ja seurataan toimenpiteiden toteutumista.
Pohjavesialueiden rakennetutkimusten tekemiselld
saadaan arvokasta lisatietoa pohjavesimuodostuman
rakenteesta ja pohjaveden virtauskuvasta.

9.15.1 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman keskeinen ta-
voite on pyrkia turvaamaan pohjavesivarojen sailymi-
nen kayttokelpoisena kemiallisen ja maarallisen tilan
osalta. Suojelusuunnitelman tavoitteena on myds tur-
vata esiintyman hyvan tilan sailyminen tai saavutta-
minen rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen
maankayttda ja toimintoja pohjavesialueella. Suoje-
lusuunnitelmilla pyritdan positiivisten pohjavesivaiku-
tusten saavuttamiseen pohjavesialueilla.
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9.15.2 Saantely ja ohjauskeinot

Pohjavesien suojelusuunnitelmien laatimista, paivitta-
mista ja toimeenpanoa seka niiden seurantaryhmien
toimintaa edistetaan. Lisaksi edistetdan pohjavesialu-
eiden hydrogeologisten lisatutkimusten, rakenneselvi-
tysten ja pohjavesimallinnusten toteuttamista ja niihin
liittyvien tietojen saatavuutta.

9.15.3 Aikaisempien kausien
toimenpiteiden toteutuminen

Edellisen suunnittelukauden toimenpideohjelmassa
esitettiin suojelusuunnitelmien laatimista kaikille poh-
javesialueille. Toimenpiteen toteuma on onnistunut
erinomaisesti. Suojelusuunnitelmat on tehty kaikille
riskialueille. Kaikkiaan suojelusuunnitelmia on tehty
noin 90 prosentille Pohjois-Savon pohjavesialueista.
Pohjavesiseurantaan liittyvia toimenpiteita on esitet-
ty aiemmin toteutettavaksi Harjaméaki-Kasurilan ja
Lintharjun pohjavesialueilla. Edella mainitut yhteis-
tarkkailut ovat kaynnissa. Pohjavesiselvityksen te-
kemistd Voivakan pohjavesialueella esitettiin toisen
kauden toimenpideohjelmassa. Pohjavesiselvitysta ei
ole tehty, mutta alueella tehty vanhan ampumaradan
pilaantuneisuusselvitys on ollut riittdva selvitys alueen
pohjaveden tilan selvittdmiseksi. Toimenpidetta ei esi-
tetd enaa tehtavaksi. Rakennetutkimusten tekemista
esitettiin tehtévaksi Peltosalmi-Ohenmaéen, Nilsidn
Kirkonkylan, Tuusjarven ja Harjamaki-Kaarmelah-
den lansiosalle. Peltosalmi-Ohenmaen, Nilsian Kir-
konkylan ja Tuusjarven pohjavesialueille on tehty ra-
kennetutkimukset ja pohjaveden virtausmallinnukset.
Harjaméki-Kaarmelahden lansiosalle ei ole tehty
rakennetutkimusta, mutta alueelta on saatu muutoin
lisatietoa uuden vedenottokaivon rakentamisen yhte-
ydessa.

9.15.4 Tarkistetut sektorikohtaiset
toimenpiteet kaudelle
2022-2027

Pohjois-Savon pohjavesialueille ei esitetd pohjave-
sialuekohtaisia toimenpiteitd suojelusuunnitelmien ja
pohjavesiselvityksien tekemiseen.



10 Yhteenveto vesienhoidon
toimenpiteista ja kustannuksista

10.1 Sektorikohtaiset
toimenpiteet

Yhdyskuntajatevesien vesistovaikutukset ovat ny-
kyisen suhteellisen vahaisia johtuen pitkalle kehit-
tyneesta jatevesien kasittelytekniikasta. Varkauden
Akonniemen jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan
tarkistamistarvetta tarkastellaan YSL:n mukaisilla
perusteilla hoitosuunnitelmakauden aikana. Lisaksi
toimenpideohjelmassa on esitetty, etta kaikilla jate-
vedenpuhdistamoilla riskinhallinta- ja hairidtilanne-
suunnitelmat tullaan paivittdmaan tai vahintaan paivi-
tystarve arvioidaan hoitokauden aikana.

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten ainei-
den tarkkailuohjelma arvioidaan paivitettavan yhdel-
I& puhdistamolla. Ravinteiden poiston tehostaminen
Green Deal- vesiensuojelusopimuksen keinoin arvioi-
daan toteutuvan isoimmilla puhdistamoilla.

Haja-asutuksen jateveden kasittelya koskeva
lainsdadanté uudistui kevaalla 2017. Merkittavin
muutos tuli puhdistusvaatimusten noudattamisen siir-
tymaaikoihin, joiden paaperusteena ovat nyt vesien-
suojelulliset tekijat. Jos kiinteistd sijaitsee enintadan
100 m paassa vesistosta tai pohjavesialueella, jar-
jestelmien tuli olla kunnossa 31.10.1209 mennessa.
Kiinteistdn sijaitessa naiden alueiden ulkopuolella,
jarjestelma on uusittava puhdistusvaatimukset tayt-
tavaksi, kun kiinteistolla tehdaan vesijarjestelmia tai
muuta suurempia luvanvaraisia korjaustoita. Haja-
asetuksen jatevesien kasittelya koskevat lukuisat saa-
doésmuutokset ovat hidastaneet jarjestelmien uusimis-
ta, eivatkd jarjestelmat edelleenkdan ole kunnossa
kaikilla ranta- ja pohjavesialueilla oleville kiinteistoil-
18. Investointeja tarvitaan jatkossakin seka ns. kuivan
maan Kiinteistoilla etta ranta- ja pohjavesialueilla. Ha-
ja-asutuksen keskitetyn viemaroéinnin tarve sen sijaan
on vahentynyt, koska iso osa hankkeista toteutettiin
siirtymakauden aikana.

Teollisuuden pistekuormituksen vesistovaiku-
tukset ovat Pohjois-Savossa nykyisin suhteellisen va-
haisia muuhun kuormitukseen verrattuna ja tavoitteet
saavutetaan nykyisen kaltaisin toimenpitein. Kaivos-
teollisuuden osalta on teollisuudella edelleen haas-
teita tunnistaa suunniteltujen toimintojen vesistovai-
kutukset seka l6ytaa keinot niiden vahentamiseksi.
Kaivosteollisuudessa tulisi kiinnittda eritystd huomi-

ota kaivosalueiden vesitaseisiin seka vesien kierrat-
tamisen parantamiseen. Myos lopetettujen kaivosten
jalkihoito ja paastdjen kasittelyn kehittaminen vaatii
jatkotoimenpiteita. Teollisuuden vesiensuojelukustan-
nuksia ei ole arvioitu lukuun ottamatta turvetuotantoa.

Turvetuotannon osalta vesistdhaitat ovat olleet
voimakkaasti esilla. Ymparistonsuojelulaki edellyttaa
luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen
tekniikan (BAT) ja parhaan kaytdnnon periaatteen
(BEP) soveltamista. Ympéristlupien lisaksi turvetuo-
tannon haitallisia ymparistovaikutuksia vahennetaan
ja ennaltaehkaistaan valtioneuvoston hyvaksymilla
ohjelmilla ja ohjeilla. Maakunnan merkittavimpien tur-
vetuotantoalueiden vesiensuojelutoimenpiteet ovat
suurelta osin ajanmukaisella tasolla. Pelkan laskeu-
tusallaskasittelyn taikka virtaamansaadolla tehostetun
laskeutusallaskasittelyn varassa olevien tuotantoalu-
eiden maara on vahentynyt voimakkaasti viime vuo-
sina. Loputkin ilman tehostettua vesienkasittelyjarjes-
telmaa olevat tuotantoalueet tulevat varsin nopeassa
tahdissa poistumaan tuotannosta tai niiden vesienka-
sittelya tehostetaan.

Kalankasvatuksesta aiheutuvat vesistévaikutuk-
set ovat maakunnassa yleisesti vahaisia. Rautalam-
min reitilla sijaitsevien kalankasvatuslaitosten osalta
kuitenkin kalankasvatuksen aiheuttama kuormitus
on paikallisesti varsin suurta erityisesti fosforin osal-
ta. Kuitenkin purkuvesistéjen ominaisuudet huomioi-
den kalankasvatuksen vaikutukset jaavat vesistoreitin
kannalta kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Maatalouden aiheuttamat vesistdvaikutukset kes-
kittyvat maakunnassa erityisesti lisalmen reitille, jos-
sa maatalous on voimaperaista. lisalmen reitin lisaksi
maatalouden toimenpiteitd on kohdennettu myos Nil-
sian ja Rautalammin reiteille seka Kallavesi-Sorsavesi
-alueelle. Maatalouden vesien- ja ymparisténhoidon
perustana on ymparistokorvausjarjestelma, joka on
osa Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjel-
maa ja ollut kdytéssa EU-jasenyyden alusta saakka.
Maatalouden ymparistékorvausjarjestelma on laadittu
EU:n tulevalle ohjelmakaudelle ja se on viljelijdiden
haettavissa. Tavoitteena on tehostaa ymparistokor-
vauksen toimivuutta. Maatalouden vesistéongelmien
vahentamistoimenteind on suunnitelmassa esitetty
peltojen talviaikaista kasvipeitteisyytta, ravinteiden ta-
sapainoista kayttéa, maatalouden kosteikkoja ja las-
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keutusaltaita, suojavybhykenurmia, lannan ymparis-
toystavallista kayttoa seka maatalouden tilakohtaista
neuvontaa.

Metsatalouden aiheuttamat vesistdvaikutukset
keskittyvat etenkin valuma-alueiden latvoille, joissa
muu kuormitus on yleensad vahaisempéaa. Metsatalo-
uden vesiensuojelun toimenpiteiden paaperiaatteet
ovat pysynee samoina kuin aikaisemmilla vesien-
hoitokausilla. Lannoitusten suojakaistat on poistettu
toimenpiteista seurantavaikeuksien vuoksi ja jatko-
kasvatuskelvottomien soiden ennallistumaan jatta-
min on yhdistetty toimenpiteeseen kunnostusojitusten
suunnittelu osana suometsien hoitoa. Metsatalouden
vesiensuojelutoimenpiteista tavoitemaaria on esitet-
ty kunnostusojituksen vesiensuojelun lisaksi uudis-
tushakkuiden suojakaistoille, metsatalouden vesien-
suojelun tehostamisella sekd metsanomistajien ja
metsdalan toimijoiden koulutukselle ja neuvonnalle.
Metsatalouden vesienhoidon painopistealueet on tun-
nistettu kuormitukseen ja erityisen herkkien vesien si-
jaintiin perustuen.

Vesistojen sadannostely ja rakentamissektorilla
on esitetty toimenpiteind kalateiden suunnittelua At-
ron voimalaitoksen, Jyrkdnkosken saanndstelypadon
seka Salahmin voimalaitoksen ja saanndstelypadon
yhteyteen. Kiurujoen Saarikoskelle esitetaan kalatien
tai muun kalatalousvelvoitteen maaraamista padon
aiheuttaman nousuesteen kompensoimiseksi. Atron-
joen luonnonuomaan esitetaan elinymparistokunnos-
tusta seka ymparivuotista minimijuoksutusta. Jorois-
virran reitille avataan Kiekan voimalaitoksen ohittava
Vasaralanjoen luonnonmukainen kalatie ja Liunan
voimalaitoksen yhteyteen rakennetaan kalatie. Lisaksi
esitetaan Osmanginjarven seka Suuri ja Yla-Pieksan
saatopatojen korvaamista kalannousun mahdollista-
villa pohjapadoilla.

Jarvikunnostuksia on esitetty yli 70 kohteelle,
joskin osa aluetoimenpitein ja osassa kaytannon toi-
menpidemahdollisuudet ovat viela epavarmoja. Ylei-
sesti toimenpidekohteet ovat hyvaa huonommassa
tilassa olevia jarvia tai ns. riskivesia, joiden tila uh-
kaa heikentya. Osa etenkin suurista rehevoityneista
vesista edellyttdd ennen muuta valuma-alueelle teh-
tavaa vesiensuojelua ja naihin kohteisiin varsinaisia
vesistokunnostuksia ei ole esitetty. Suuria rehevia
kohdejarvien kunnostuksia on esityksissa yhteensa 9
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ja lintuvesikohteita 7. My0s virtavesiin liittyvia kun-
nostuksia on suunnitteilla runsaasti. Kalankulkua hel-
pottavia toimenpiteita on esitetty 14 kohteelle ja lisak-
si ns. aluetoimenpiteina esille on nostettu yhteensa yli
40 pienempaa virtavetta.

Pohjavesien osalta laht6kohtana on, etta perustoi-
menpiteisiin luettavat EU-direktiivien vaatimat toimen-
piteet ja muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki
Suomen lainsaadannossa asetettujen velvoitteiden
toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat pe-
rustu suoraan EU-direktiiveihin, toteutetaan. Tay-
dentaviksi toimenpiteiksi luokitellaan ohjauskeinojen,
perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden
lisdksi tehtavat toimenpiteet. Niitd on esitetty niihin
pohjavesimuodostumiin, joissa on arvioitu, etteivat
perustoimenpiteet riitd vesien hyvan tilan saavuttami-
seksi tai yllapitamiseksi.

10.2 Toimenpiteiden
kustannukset

Kustannusten arviointi perustuu ensisijaisesti toi-
menpiteiden suorien kustannusten arviointiin. Ve-
sienhoidon toimenpiteiden kustannuksista on esitetty
suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit, suunnitte-
lukauden kaytto- ja yllapitokustannukset seka ns. paa-
omitettu vuosikustannus, jolla tarkoitetaan investointi-
en toimenpiteiden pitoajalle 3,5 %:n korolla laskettua
annuiteettia lisattyna toimenpiteiden vuotuisilla kaytto-
ja yllapitokustannuksilla.

Vesienhoidon toimenpiteiden nykyhetkeen diskon-
tatut vuosikustannukset Pohjois-Savon alueella ovat
noin 82 milj. € (taulukko 29). Kustannuksista puuttuu
teollisuudelle aiheutuvat kustannukset, joita ei ole ar-
vioitu. Suurimmat kokonaiskustannukset syntyvat yh-
dyskuntien jatevesien kasittelystd, joka kattaa liki 60
% kokonaiskustannuksista (kuva 22). Seuraavaksi
suurimmat kustannukset syntyvat maatalouden toi-
menpiteista (14 % kokonaiskustannuksista) seka ha-
ja-asutuksen jatevesien kasittelysta (12 % kokonais-
kustannuksista).



Taulukko 35. Arvio pintavesien sektorikohtaisista kustannuksista Pohjois-Savon alueella.
Teollisuuden kustannuksia ei ole toimenpideohjelmassa arvioitu, vaan ne esitetaan
vesienhoitoalueittain Vuoksen ja Kymijoen vesienhoitosuunnitelmissa.

Investointikustannukset Kayttokustannukset Vuosikustannukset

(€) (€lv) (€lv)

Haja-asutus 51 876 000 5986 800 9 636 844
Maatalous 43 801 500 21 270 506 25965 783
Metsatalous 10 091 470 339920 1608 015
Turvetuotanto 1272970 593 743 683 305
Vesirakentaminen, saanndstely 8 010 000 209 900 910 675
ja vesistokunnostukset

Yhdyskunnat 25812000 45 788 600 47 192 030
Kaikki yhteensa 140 863 940 74 189 469 82 996 652

Kuva 23. Pintavesien toimenpiteiden kokonaiskustannusten prosenttiosuus sektoreittain. Kaavioista puuttuu teollisuuden
kustannukset, joita ei ole arvioitu.

Pohjavesialueille kohdistettujen toimenpiteiden kus-
tannukset kohdistuvat liikennesektorille ja pilaantu-
neet maa-alueet sektorille. Vuosikustannuksissa on
kaytetty 30 vuoden aikajannettd. Kustannukset on
esitetty taulukossa 35.

Taulukko 36. Pohjavesialueille esitetyt toimenpiteet ja niille arvioidut kustannukset sektoreittain.
Vuosikustannusta laskettaessa on kaytetty 30 vuoden aikajannetta.

Investointikustannukset Kayttokustannukset Vuosikustannukset

(€) (€/v) (€lv)
Liikenne 7 500 000 331 000 738 783

Pilaantuneet maa-alueet 45 000 2 445

129



10.3 Toimenpiteiden
toimeenpanovastuu
ja rahoitus

Ministeriot ohjaavat vesienhoitosuunnitelmien toi-
meenpanoa ja toteutuksen seurantaa. Valtio edistaa
toimien toteuttamista talousarviomaararahojen ja val-
tiontalouden kehysten seka muilla kaytettavissa ole-
villa keinoilla. Eri hallinnonalat edistavat vesienhoito-
toimenpiteiden toteutusta omien talousarvioidensa ja
kehystensa puitteissa. ELY-keskukset, aluehallintovi-
rastot, metsahallitus, metsakeskukset, maakunnan lii-
tot ja kunnat toimivat toimivaltansa puitteissa vesien-
hoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteutus
riippuu hyvin monen eri tahon toimista. Naita ovat
esim. toiminnanharjoittajat, yritykset, kotitaloudet,
kansalaisjarjestot, valtion sektoriviranomaiset, alue-
hallintovirastot, kunnat, maakuntien liitot, tutkimuslai-
tokset, etujarjestot, yhdistykset ja monet vapaaehtoi-
set toimijat. Monet vesiensuojelua edistavat toimet
perustuvat vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen yhteis-
tydhon ja valmiuteen kehittda ja osallistua niiden ra-
hoitukseen ja toimeenpanoon. Myds monet ohjauskei-
not perustuvat vapaaehtoisuuteen.

Ensisijainen vastuu toimien toteuttamisesta on niil-
Ia yksityisilla toimijoilla (toiminnanharjoittajat, kansa-
laiset ja jarjestot), jotka vaikuttavat toimillaan vesien
tilaan. Monet vesiensuojelua edistavat toimet perus-
tuvat vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen yhteistydhon
seka valmiuteen kehittda ja osallistua niiden rahoituk-
seen ja toimeenpanoon. Myds monet ohjauskeinot
perustuvat vapaaehtoisuuteen.

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavien toi-
menpiteiden toteuttaminen ei etene riittavalla tavalla
ilman rahoitusta. Voimavarojen riittavyyden turvaa-
minen on tarkeaa seka julkisen sektorin ettd toimin-
nanharjoittajien toiminnan varmistamiseksi. Valtion ja
kuntien mahdollisuudet edistaa toimenpiteiden toteu-
tusta ovat heikkenemassa edelleen julkisen hallinnon
saastotoimien seurauksena ja vesiensuojeluun suun-
natun rahoituksen pienentyessa.

Uusien yhteistydmuotojen ja rahoituskanavien ke-
hittamiseen tulee panostaa jatkossa entista enem-
man. Keskeisia toimenpiteita tulee hankkeistaa ja ha-
kea rahoitusta eri lahteistad. Rahoitusta varten voidaan
esimerkiksi perustaa rahastoja ja saatidita. Vesienhoi-
don toimenpiteisiin tulee jatkossa entistd enemman
hakea rahoitusta myds EU:n eri rahoituskanavista.

Rahoituksen kehittdaminen ja sen kohdentaminen
on vain yksi vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon
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valineistd. Suuri osa toimeenpanoa tapahtuu kehit-
tamalld nykyistd toimintaa kuten parantamalla en-
nakkosuunnittelua, kohdentamalla tutkimusta sekéa
tehostamalla neuvontaa ja koulutusta eri neuvonta-
organisaatioiden kautta. Viranomaistoimintojen oh-
jauksella ja eri toimintojen yhteensovittamisella on
tarkea rooli. Luvanvaraisten toimintojen toimet ovat
paaosin nykykaytdannén mukaisia ja ymparistdlupiin
perustuvia. Vesienhoitosuunnitelmien toimeenpano ja
rahoituksen jarjestaminen edellyttdad paljon yhteisty6-
ta ja eri tahojen sitoutumista toimiin. Tarkea kysymys
jatkossa onkin se, miten eri toimijat saadaan sitou-
tumaan vesienhoidon tavoitteisiin ja toteuttamiseen,
miten kansalaisia saadaan aktivoitua toimimaan ja
miten vesien hyvan tilan asettamat vaatimukset huo-
mioidaan jokapaivaisessa toiminnassa eri sektoreilla.

Pohjaveden seurannan kustannukset kohdistuvat
paaosin ymparistohallinnolle ja toiminnanharjoittajille.
Vedenottajat ja muut toiminnanharjoittajat vastaavat
lupiinsa perustuvista tarkkailuista ja niiden kustannuk-
sista. Vedenhankintaa palvelevia pohjavesiselvityksia
on rahoittanut maa- ja metsatalousministerié. Hydro-
geologiset tutkimukset, kuten rakenneselvitykset, ovat
usein laajoja hankkeita, joiden rahoituksesta voivat
vastata toiminnanharjoittajat, vesilaitokset, kunnat ja
valtio. Pohjavesiselvityksia ja tutkimushankkeita voi-
daan rahoittaa myds Euroopan aluekehitysrahastos-
ta.

Liikenteen pohjaveden suojelukustannukset koos-
tuvat tieliikenteen, rataliikenteen ja lentoliikenteen
kustannuksista. Rataliikenteen kunnossapito ja tal-
vihoito kuuluu liikennevirastolle, tieliikenteen osalta
ELY-keskuksille (L-vastuualue). Kunnat ja kaupungit
vastaavat oman alueensa kaduista. Maantieliiken-
teen pohjaveden suojelun kustannukset koostuvat
paasaantoisesti liukkaudentorjunnan pohjavesivai-
kutusten vahentamisen ja ehkaisyn seka seurannan
kustannuksista. Kunnat ja kaupungit vastaavat oman
alueensa kadunpidon kustannuksista. Liikennesekto-
rin arvioidut kustannukset ovat suuntaa antavia, kos-
ka vesienhoidon yhteydessa ei ole pystytty tarkemmin
arvioimaan yksittéisten hankkeiden laajuutta, toteu-
tustapaa ja kustannuksia.

Vastuu pilaantuneen alueen selvittamisesta ja puh-
distamisesta perustuu eri saadoksiin riippuen siita,
milloin pilaantuminen on tapahtunut ja millaisesta toi-
minnasta. Keskeinen selvittdmis- ja puhdistamisvas-
tuuta koskeva s&ados on ymparistonsuojelulaki (YSL).
Lahtokohtana YSL:ssa on aiheuttamisperiaate, jonka
mukaan vastuu on ensisijaisesti pilaantumisen aihe-
uttajalla. Toissijaisesti vastuuseen voi joutua alueen



haltija ja mikali tatdkaan ei voida velvoittaa toimenpi-
teisiin, kuuluu vastuu viime kadessa kunnalle. YSL:n
lisdksi vastuuta pilaantuneen alueen selvittdmisesta
tai puhdistamisesta koskevat muun muassa jatelaki
(646/2011), vesilaki (587/2011), kemikaali- ja tervey-
denhoitolainsdadantd seka jatehuoltolaki (673/1978),
joka koskee vastuuta niin sanotuissa vanhoissa pi-
laantumistapauksissa.

Ennen PIMA-tukilain (Laki pilaantuneiden aluei-
den puhdistamisen tulemista 246/2019) voimaantuloa
1.1.2020 valtion tuki ns. isannattdmien kohteiden tut-
kimiseen ja kunnostamiseen perustui valtion jatehuol-

totyojarjestelmaan. Jarjestelma oli tarkoitettu tilantei-
siin, joissa pilaantunutta terveys- tai ymparistoriskin
tai -haitan aiheuttavaa aluetta ei muutoin saatu tutkit-
tua tai kunnostettua ja joissa yleinen etu edellytti toi-
mia. Vuosina 1989-2019 jatehuoltotydjarjestelmasta
rahoitettiin yli 400 kohteen puhdistamista. Selvittamis-
ta rahoitettiin huomattavasti useammassa kohteessa.
PIMA-tukilain voimaantulon jalkeen valtio on voinut
tukea pilaantuneisuuden selvittdmista ja pilaantuneen
alueen puhdistamista harkinnanvaraisin valtionavus-
tuksin. Avustuksia myonnetaan vuosittain valtion ta-
lousarviossa vahvistetun enimmaismaaran rajoissa.
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11 Ymparistotavoitteista poikkeaminen

Vesienhoidon ymparistotavoitteena on, ettd vesien
tilan heikkeneminen estetaan ja vesimuodostumissa
saavutetaan vahintdadn hyva ekologinen ja kemialli-
nen tila. Pintavesien tila on hyva, kun luokittelun mu-
kaiset raja-arvot on saavutettu. Keinoina ovat vesien
suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. Lain-
saadanndssa asetetun aikataulun mukaan kaikkien

vesien hyva tila olisi tullut saavuttaa jo vuoteen 2015

mennessa.

Ymparistotavoitteista voidaan tietyin edellytyksin
poiketa, minka edellytyksia on saadostekstien ohella
kasitelty tarkemmin asiaa koskevassa oppaassa, joka
I0ytyy vesienhoidon suunnittelun opassivulta
(https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/
vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/
suunnitteluopas). Tapauksia on kolmea tyyppia:

1. Ensinnakin lainsaadanté antaa mahdollisuuden
saavuttaa tavoite vaiheittain siten, ettd jokaisella
vesienhoidon suunnittelukaudella tavoitetta tarkas-
tellaan uudelleen. Maaraajan pidentamisen edel-
lytyksena on, ettd vesimuodostuman tilan paran-
taminen on vesienhoitosuunnitelmakauden aikana
teknisesti tai taloudellisesti kohtuutonta tai luon-
nonolosuhteiden vuoksi ylivoimaista. Takaraja talle
maaraaikojen pidennykselle on kuitenkin se, etta
vuoteen 2027 mennessa - eli kolmannella suunnit-
telukaudella - kaikki tilatavoitteen saavuttamiseksi
tarvittavat toimenpiteet tulee olla toteutettuna. Mi-
kali luonnonolosuhteet ovat niin vaikeat, etta tar-
vittavien toimenpiteiden toteuttamisesta huolimatta
vesimuodostuman tila ei parane 2027 mennessa,
voidaan tavoitteen saavuttamista perustellusti lyka-
ta vield vuoden 2027 jalkeiseenkin aikaan.

2. Toisessa tapauksessa ymparistotavoitteista on
mahdollista poiketa vesimuodostuman fyysisia omi-
naisuuksia muuttavan tai ekologisen tilan erinomai-
sesta hyvaan heikentdvan hankkeen vuoksi. Tal-
laiselle hankkeelle on kuitenkin tiukat reunaehdot:
sen on oltava erittain tarkea yleisen edun vuoksi ja
edistaa ihmisten terveytta ja turvallisuutta, sille ei
ole muita teknis-taloudellisia, ympariston kannalta
parempia toteuttamistapoja ja haitat tulee ehkais-
ta kaikin mahdollisin tavoin. Pohjois-Savossa ei ole
tiedossa kolmannen kauden vesienhoitosuunnitel-
maa laadittaessa hankkeita, jotka tayttaisivat nama
kriteerit. Huomattavaa on, etta ekologisen tilan hei-
kentamista alle hyvan tila ei sallita.
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3. Kolmas mahdollisuus on asettaa alennettu tilata-
voite, jos hyvan tilan tavoitteen saavuttaminen on
teknisesti mahdotonta tai taloudellisesti hy6tyihin
nahden selvasti kohtuutonta. Edellytyksena on li-
saksi, ettd 1) vesien kaytdsta tai kuormituksesta
aiheutuvia hyétyja ei voida saavuttaa muilla ym-
pariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoil-
la; 2) toimintojen haittoja ei voida vahentaa ilman
kohtuuttomia kustannuksia; 3) saavutetaan paras
mahdollinen pintavesimuodostumien tila ottaen
huomioon vaikutukset, joita ei ihmisen toiminnan
tai pilaantumisen luonteen vuoksi ole kohtuudella
voitu valttaa; (4) muutokset pohjaveden hyvaan ti-
laan verrattuna jaavat mahdollisimman vahaisiksi
eikd naita vaikutuksia ole mahdollista kohtuudella
valttda ottaen huomioon ihmisten toiminta ja pi-
laantumisen luonne); ja 5) vesimuodostuman tila
ei heikkene. Alennettujen tilatavoitteiden reunaeh-
tona siis kaytannossa on, etta kaikki mahdolliset
toimenpiteet tilan parantamiseksi joka tapauksessa
tehdaan. Koska toimenpiteet on joka tapauksessa
suunniteltu toteutettavaksi kolmannella vesienhoi-
tokaudella ja Suomen ymparistokeskuksessa teh-
tyjen kustannus-hyo6tylaskelmien valossa on erittain
epatodennakdista, etta vesienhoidon kustannukset
ylittaisivat niilld saatavat hyddyt, alennettuja tilata-
voitteita ei ole esitetty kolmannelle vesienhoitokau-
delle kaytettavaksi Pohjois-Savossa.

Ylld mainituista poikkeamaluokista maaraaikojen
pidentdmiseen on Pohjois-Savossa tarvetta, vaikka
lukumaaraisesti valtaosa maakunnan pintavesimuo-
dostumista onkin saavuttanut ekologisen tilan osal-
ta tavoitteen. Kemiallisen tilan osalta kaikki Pohjois-
Savon (ja koko Suomen) pintavesimuodostumat ovat
kaukokulkeutuvien aineiden osalta hyvaa huonom-
massa tilassa, eika tilan paranemista ole odotettavis-
sa kolmannen vesienhoitokauden aikana.

Aiemmissa kappaleissa on maaritelty vesien nykyi-
nen tila seka tilaa heikettavat tekijat. Naiden tietojen
perusteella on maaritetty vesimuodostumat, joiden ti-
latavoite todennakdisesti tayttyy ilman uusia toimenpi-
teita, seka vesimuodostumat, joilla tavoitetilan sailyt-
tdminen tai saavuttaminen vaatii uusia toimenpiteita.
Rehevaéittdva kuormitus on keskeisin vesien ekolo-
gista tilaa heikentava tekija, joten suurin osa vesien-
hoidon tavoitteista liittyy kuormituksen ja sitéd kautta
vesistdjen rehevyyden alentamiseen. Ravinteiden li-
saksi asetetaan hydrologiaan ja morfologiaan seka
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kemialliseen tilaan liittyvia tavoitteita. Pohjois-Savon
vesistojen osalta maaraaikapoikkeamat perustuvat
siihen, etta kaikkia tavoitetilan saavuttamiseksi tarvit-
tavia toimenpiteitad ei ole ollut teknisista syistd mah-
dollista toteuttaa aiemmilla vesienhoitokausilla ja sii-
hen, etta vesien luonnonolosuhteet hidastavat.
Hyvan ekologisen tilan (tai hyvan saavutettavissa
olevan tilan) saavuttaneita pintavesivesimuodostumia
on Pohjois-Savossa 395 kpl. Talla hetkella hyvaa huo-
nommassa tilassa olevista yhteensa 131 vesimuo-
dostumasta yhteensa kymmenen jarven ja joen on
arvioitu voivan saavuttaa hyvan tilan jo vuoteen 2021
mennessa. Nama ovat kaytadnndssa vesia, joiden tila
on vuosien 2012-2017 seuranta-aineistojen perus-
teella aivan hyvan ja tyydyttavan rajalla. Talla hetkella
tyydyttavassa tilassa olevien vesien on arvioitu voivan
saavuttaa hyva tila kolmannen vesienhoitokauden lo-
pussa (vuonna 2027). Naitd vesistdja on yhteensa
102 kpl. Valttavassa tilassa olevien vesien toipuminen
kestaa tehokkaistakin vesienhoitotoimista huolimatta
niin pitkdan, ettad niiden tavoite saavutetaan arviolta
vasta vuoden 2027 jalkeen (19 vesimuodostumaa).
Perusteina maaraaikapoikkeamille on 35 vesiston
osalta tekninen kohtuuttomuus eli mm. se, etta toi-
menpiteiden suunnitteluun ja luvansaantiin seka ra-
hoituksen jarjestamiseen kuluu aikaa tai tarvitaan vie-
I& kokonaan uusia teknisia ratkaisuja. Liséksi tdhan
kategoriaan kuuluu tiedonpuute: kaikkien vesien tilaa

ja sitéd heikentavia tekijoita ei tunneta riittavan hyvin,
jotta tilaa parantavia toimia pysyttaisiin suunnittele-
maan. Luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus on perus-
teena 109 vesimuodostuman maaraajan pidennyksel-
le (samaan vesimuodostumaan voi kohdistua myo6s
teknisia perusteita). Yleisimmin taustalla on luonnon-
prosessien hitaus eli se, ettd ravinteiden kayton va-
hentaminen ja huuhtoumien estaminen nakyvat maa-
perassa ja vesistossa vasta pitkalla viiveella. Erdissa
vesistdissa myds esimerkiksi mataluus tai valuma-
alueen poikkeuksellinen eroosioherkkyys hidastavat
vesistdjen tilan paranemista ravinnekuormituksen va-
henemisen jalkeen. Yksityiskohtaiset ja vesimuodos-
tumakohtaiset perustelut maaraaikapoikkeamille on
esitetty vesienhoidon tietojarjestelmassa.
Pohjaveden hyvan tilan saavuttaminen edellyttaa
jatkoaikaa yhdella pohjavesimuodostumalla. Siilinjar-
vella Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen osalta ar-
vioidaan, etta jatkoaikaa hyvan tilan saavuttamiselle
tarvitaan viela vuoden 2027 jalkeenkin. Syyna aika-
taulupoikkeamaan on luonnonolosuhteet ja pohjave-
den puhdistamisen mahdottomuus laajalta-alueelta.
Kloridi on levinnyt niin laajalle ja syvalle, ettd pohja-
veden puhdistamiseksi ei ole toistaiseksi olemassa
taloudellisia ja teknisesti kannattavia keinoja. Lisaksi
vaikka kaikki esitetyt pohjavesien hoitotoimenpiteet
ehdittaisiinkin tekemaan, tavoiteaikataulussa niiden
vaikutukset pohjavesien tilaan nakyvat viiveella.
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12 Selostus vuorovaikutuksesta

12.1 Kuulemiskierrokset

Vesienhoitosuunnitelman laatimisen yhteydessa
jarjestettiin kaksi kuulemiskierrosta. Ensimmainen
kuuleminen jarjestettiin 8.1.-9.7.2018 vesienhoidon
suunnittelun tyéohjelmasta ja vesienhoitoalueen kes-
keisistéd kysymyksista. Lausuntoja ja palautetta pyy-
dettiin vesienhoitoalueen kansalaisilta, viranomaisilta
sekd muilta vesienhoitoon liittyviltd organisaatioilta.

Toinen kuulemiskierros jarjestetdan 2.11.2020 —
14.5.2021 valisena aikana. Varsinaisen kuulemisma-
teriaalin muodostivat ehdotukset Vuoksen ja Kymijoen
vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmiksi vuo-
siksi 2022-2027. Tama toimenpideohjelma on kuule-
misen taustamateriaalia, johon voi myds antaa palau-
tetta ja kommentteja.

12.2 Yhteistyoryhmat

Yhteistyoryhma& on vesien- ja merenhoitolain
(1299/2004) mukainen, alueen eri intressitahoja mah-
dollisimman kattavasti edustava ryhma, jonka Poh-
jois-Savon ELY-keskus on kutsunut koolle. Ryhma
osallistui vesienhoitoon liittyvien asioiden valmiste-
luun yhdessa ELY-keskuksen kanssa. Suunnittelun
aikana yhteistyéryhman jasenet ideoivat vesienhoi-
don tavoitteita, seurasivat, arvioivat ja ennakoivat ve-
sien kayttda, suojelua ja tilaa sekd naiden kehitysta
maakunnassa. Yhteistydryhma otti kantaa tehtyihin
toimenpidelinjauksiin, esitettyihin toimenpiteisiin se-
ka toimenpideohjelmassa kasiteltyihin vesimuodostu-
miin. Siten yhteistydryhma on vaikuttanut merkittavas-
ti siihen, millaisia vesienhoitotoimia alueella tehdaan.
Yhteistyéryhma myds seurasi ja edisti aiempien suun-
nittelukausien toimenpiteiden toteutumista. Yhteisty6-
ryhman tarkoituksena on myds ollut edistaa tiedonkul-
kua toimijoiden, viranomaisten ja sidosryhmien valilla.
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Toimenpideohjelman valmistelua varten perustettiin
5 kpl sektorikohtaisia tydryhmia, joissa suunniteltiin
kyseisten sektoreiden toimenpiteet 3. vesienhoitokau-
della. Ryhmat osallistuivat myds taman toimenpide-
ohjelman tekstien laadintaa. Alla mainittuna kyseiset
ryhmat.
» Pohjavedet ja pilaantuneet maa-alueet
* Yhdyskunnat, haja-asutus ja teollisuus
* Maatalous
* Metsatalous ja turvetuotanto
» Vesirakentaminen, sadanndéstely ja kunnostukset

Alueelliset tilaisuudet

Pohjois-Savon ELY-keskus on osallistunut aktiivisesti
useisiin alueellisiin tapahtumiin, jossa on esitelty vesi-
en tilaa ja paikallisia vesiensuojeluhankkeita. Samal-
la on tiedotettu vesienhoidon suunnittelutilanteesta ja
kuulemisasioista. Vesienhoitoon liittyva tiedotus on
ollut laajaa vesienhoitotyon eri vaiheissa kuten tyo-
ohjelman ja aikataulun seka vesienhoidon keskeisten
kysymysten julkistamisessa ja kuulemisaikana. Mer-
kittavistéd suunnitteluvaiheista, kuten pinta- ja pohja-
vesien luokittelusta on laadittu tiedotteita.

12.3 Saadun palautteen
huomioon ottaminen

Toimenpideohjelmaa on valmisteltu yhteistydssa yh-
teistydoryhman kanssa. Lisaksi on hyodynnetty kansa-
laisilta, erilaisilta yhdistyksilta ja ryhmiltd, oppilaitoksil-
ta, keskeisiltéa viranomaisilta ja muilta vesienhoitoon
littyvilta organisaatioilta saatua palautetta. Kannan-
otot on otettu huomioon toimenpiteiden suunnittelus-
sa ja kohteiden valinnassa, kasitelty yhteistyoryhmis-
sa seka sisallytetty ohjelmaan jo valmisteluvaiheessa.

Kuulemisen yhteydessa saadut lausunnot ja kan-
nanotot on kasitelty vesienhoidon yhteistydoryhmassa
ja otettu mahdollisuuksien mukaan huomioon toimen-
pideohjelman viimeistelyssa. Kuulemiskierroksella
saadusta palautteesta laadittu yhteenveto on julkaistu
vesienhoitoalueen verkkosivuilla.
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