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Modellnatverk for naturenlig
vattenbyggnad

Tvastegsdiken i Vastra Finland

Bild 1. I Viitavesibédcken i Kronoby héjer sig tvastegsdikets Bild 2. Tvastegsdike pa projektékern Mansikkapelto i Evijérvi i augusti
dversvédm-ningsyta till véanster 2021. Bild: Mari Lappalainen

Tvastegsdiken ar ett element av naturenlig vattenbyggnad

Med naturenlig vattenbyggnad avses atgarder som syftar till att bevara eller restaurera ett vattendrags na-
turtillstand och landskapsvarden (Jormola m.fl. 2003: 9). | naturenlig vattenbyggnation beaktas vattnets ur-
sprungliga hydrologiska och morfologiska férhallanden, traktens naturliga standorter samt den ursprungliga
floran och faunan (Jormola m.fl. 1998). Tvastegsdiken baserar sig, som ett led i naturenlig vattenbyggnad,
pa hur faror i naturtillstand ar utformade och fungerar — i naturtillstind omges nara nog alla vattendrag av
dversvamningsytor (Jarvela & Vastila 2016: 136). Oversvamningsytor formas allts& under rétt forhallanden
naturligt kring dar och backar genom att svamvatten tar med sig suspenderat material nar det sjunker till-
baka kring faran (Nareaho m.fl. 2006: 22).

Nar tvastegsdiken skapas gravs faran ut i tva plan (bild 3). Ett tvastegsdike bestar alltsa av en lagvattenfara
och pa ena eller bada sidorna om faran gravs éversvamningsytor ut i den ursprungliga farans renar.
Tvastegsdiken gérs om mojligt genom torrgravning for att forebygga grumlighet som kan uppsta pa grund
av gravande under vatten (Nareaho m.fl. 2006: 22). Tvastegsdiken lampar sig for avvattning och dversvam-
ningsskydd saval inom jord- och skogsbruk som i tatorter (Vastila & Jarvela 2018).
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Bild 3. lllustration av ett tvastegsdike med en lagvattenfara som &r vattenférande aret om samt en 6versvém-
ningsyta som grévts ut ovanfér medelvattenstandet. Oversvdmningsytan kan vara en- eller dubbelsidig. Bild ur
pressmeddelande fran Aalto-universitetet (sttinfo.fi

Oversvamningsytans hojd bér dimensioneras sé& att den ar vattenfylld 2—4 manader om aret (Vastila och
Jarvela 2018), detta for att vattnet ska stiga upp till versvamningsytan tillrackligt ofta for maximerad an-
samling av suspenderat material (Jarvela & Vastila 2016: 140). Principen for tvastegsdiken ar alltsa att det
vid lagvattenforing enbart ska finnas vatten i lagvattenfaran och farans vattendjup och vattenforing ska hal-
las godtagbara samtidigt som éversvamningsytan forblir torr (Jormola m.fl. 2003: 52). Om en mattlig flodes-
hastighet uppratthalls reducerar det mangden suspenderat material som ansamlas och igenslamning av
faran forebyggs, vilket i sin tur kan minska behovet av dikesrensning (Jarvela & Vastila 2016: 136).

Pa grund av risken for erosion bor dversvamningsytorna flackmarkberedas (sa att vegetationstorvor plante-
ras ut i det utgrdvda omradet) eller sas in med gras (Jormola m.fl. 2003: 52). Vegetation férebygger erosion
(Jormola m.fl. 2003: 52) och vegetationen kan halla kvar suspenderat material som vattnet burit med sig,
liksom aven naringsamnen, tungmetaller och bekdmpningsmedel som bundits till partiklarna (Vastila 2015:
73; Jarvela & Vastila 2016: 136). Nar flodet stiger och vatten rinner ut dver dversvamningsytorna blir flddes-
hastigheten samtidigt langsammare, vilket framjar kvarhallningen av suspenderat material och férsvagar
vattenflédets eroderande kraft. Ju mer hogvaxt vegetationen ar, desto mer suspenderat material far den att
sedimenteras i dversvamningsytan (Vastila 2015: 56, 67), men a andra sidan héjer hdg vegetation vattenni-
van.

Vegetationen pa dversvamningsytor och dikesrenar bor skétas sa att naringsamnen inte lakas ut i vattnet
nar vaxtligheten formultnar (Jarvela och Vastila 2016: 140). Det rekommenderas att dversvamningsytor slas
i julicaugusti och véxtmassan forslas bort (Vastila 2021b: 22). Aven om lagvattenfaran tack vare strém-
ningen skulle forbli 6ppen, kan éversvamningsytorna behéva sankas tidvis (beroende pa omstandigheterna
med 20—40 ars intervall) eftersom ackumuleringen av suspenderat material kan hoja terrasserna, och en
betydande hdjning kan forsamra kapaciteten for dversvamningskontroll (Jarvela och Vastila 2016: 140).

Tvastegsdiken har konstaterats vara battre for biodiversiteten, det vill sdga naturens mangfald, an tradition-
ellt konstruerade eller istandsatta faror (Vastila m.fl. 2021: 11-13). Ett tvastegsdikes utformning skapar
bland annat mer varierade habitat, omvaxlande vattendjup och flédeshastigheter samt olika vegetationszo-
ner (Jarveld och Vastila 2016: 136). Det faktum att en smal lagvattenfara gér det majligt for faran att forbli
vattenférande ocksa under den torraste perioden framjar dessutom dar levande organismers, sasom fiskars
och kraftdjurs trivsel och levnadsforhallanden (Nareaho m.fl. 2006: 22; USDA 2007: 4).


https://www.sttinfo.fi/tiedote/moni-tulva-olisi-ehkaistavissa-keinoina-muun-muassa-kaksitasouomat-viherkatot-ja-vetta-lapaisevat-pinnat?publisherId=37936456&releaseId=66968473

Tvastegsdiken vid grundtorrlaggning for jordbruk

Metoder for naturenlig vattenbyggnad, inklusive tvastegsdiken, kan utnyttjas dven vid grundtorrlaggning for
jordbruk. Syftet med de naturenliga huvudavvattningsmetoderna ar att hdja akermarkens produktivitet ge-
nom god avvattning, forbattra vattenkvalitet anda ner i de nedre flédena, 6ka den strukturella och biologiska
mangfalden i farorna samt uppna kostnadseffektivare restaureringsmetoder och mer underhalisfria kon-
struktioner (Toivonen och Korkiakoski 2014: 7; Jarvela & Vastila 2016: 134).

Valfungerande grundtorrlaggning skapar foérutsattningar for lokal dranering, till exempel fungerande tackdi-
ken. En fordel med tvastegsdiken ar att vatten som rinner fran draneringsrér kan behandlas i 6versvam-
ningsytorna innan det sjunker ner i faran. Detta forutsatter att réren leds till 6versvamningsytan (och inte
direkt ner i lagvattenfaran). Tvastegsdiken kan alltsa anvandas for att rena saval ytavrinningsvatten fran
akern som vatten fran tackdikena — vegeterade skyddszoner som pa motsvarande sétt kantar akrarna kan
enbart anvandas for rening av akerns ytavrinning (Vastila m.fl. 2021: 3).

Modellobjekt for tvastegsdiken i Vastra Finland

Under sommaren 2021 har tvastegsdiken kartlagts i Vastra Finland, det vill sdga i Sédra Osterbottens, Ta-
vastlands, Birkalands och Egentliga Finlands NTM-centralers omraden. Dessutom har planerare, marka-
gare och projektledare intervjuats angaende sina erfarenheter av tvastegsdiken och férdelarna och utma-
ningarna med dessa. Av de kartlagda objekten har sex valts ut som exempelobjekt for modellnatverket. Det
finns manga olika orsaker till att man anlagger tvastegsdiken, och miljéfaktorerna i objekten varierar. Med
objekten i modellnatverket efterstrdvas majligast stor variation och tvastegsdiken i olika storleksklasser.

Viitavesibdcken
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Bild 4. Modellnétverket dver tvastegsdiken bestar av sex objekt



Mustapakki pa Mansikkapelto i Evijarvi
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Bild 5. Det 6vre loppet i Mustapékkis tvastegsdike. Hérifran I6per faran med 6versvéam-

ningsytor cirka 170 meter. Bild ur Lantméteriverkets Kartplatsen

| Mustapakki huvuddike i Evijarvi anlades ett tvastegsdike sommaren 2020. Objektet ligger pa Mansikka-
pello i Haapajarvi by i Evijarvi (position). Tvastegsdiket anlades som vattenskyddsatgard med tanke pa jord-
och skogsbruket och palsnaringen. Syftet var att effektivare binda naringsdmnen och suspenderat material i
avrinnings- och dversvamningsflédena, eftersom vattenkvaliteten var dalig. Konstruktionen minskar ocksa
dversvamningarna och frdmjar biodiversiteten. Mansikkapelto ar ett sarskilt bra exempel pa ett brett
tvastegsdike pa akermark som redan lange statt obrukad, sa dversvamningsytorna minskade inte odlingsa-
realen. Tvastegsdikets langd ar cirka 170 meter. Bredden varierar fran fem till tio meter och dikesrenarnas
lutning &r 1:1-1:2. Oversvamningsytan ligger 10-40 cm ovan sommarvattenstandet. Avrinningsomradet
ovan tvastegsdiket &r 5,85 km? stort.

Efter att gravarbetet utforts tacktes dversvamningsytan flackvis med vegetationstorvor, och omradena dére-
mellan saddes in med grasfron (bild 6). Vegetationstorvorna togs i det utgravda akeromradet och sparades
till slutfasen av arbetet. Styrkan med vegetationstorvor ar att de inte skoljs ivdg med regn, s& som frén kan.
Pa sa vis kunde terrassen fas att halla kvar narsalter och suspenderat material direkt.

Bild 6. Vegetations-
torvor flyttades till
oversvédmningsytan
pé Mansikkapelto
frén den intilliggande
akern, och mellan-
rummen saddes in
med grésfrén

(juni 2020). Bild: Juha
Siekkinen, Kosteik-
komaailma



https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi&share=customMarker&n=7028518.628450102&e=322598.23893550114&title=Mansikkapellon%20kaksitasouoma&desc=Kaksitasouoman%20yl%C3%A4piste;%20pituus%20n.%20170%20m&zoom=10&layers=%5b%7b%22id%22:2,%22opacity%22:100%7d%5d

Den hér typen av flackmark-
beredning med vegetation re-
kommenderas aven av
Jormola m.fl. (2003: 116) ef-
tersom vegetationen da
shabbt sprider sig éver den
utgravda terrassen och pro-
blemen med erosion och ska-
dor pa landskapet kan mini-
meras. Dessutom bevaras
omradets ursprungliga vege-
tation i torvorna.

Bild 7. I juli 2021 var vattnet i Mustapakki huvuddike lagt och éversvdmningsy-
torna torra. Bild: Henriikka Malkaméki

Projektledare for Mansikkapelto-projektet var Osterbottens vatten och milj¢ rf tillsammans med Evijarvi
kommun. Planerare var Juha Siekkinen fran Kosteikkomaailma. Mansikkapelto-projektet fick finansiering via
projekten VETO (Férbattring och dkad info om véra vattendrag, Vedet kuntoon ja tutuiksi) vid Osterbottens
vatten och miljé rf samt KOHO f6r restaurering av Evijarvi. | arbetet ingick dven Osterbottens Naringshijul,
ett projekt som leds av Osterbottens vatten och milj6 rf. Det finns ockséa en videopresentation av tvastegsdi-

ket pa Mansikkapelto.
Viitavesibacken i Kronoby
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Bild 8. Det 6vre loppet i Viitavesibéckens tvastegsdike. Hérifran I6per faran med éver-
svédmningsyta cirka 80 meter. Bild ur Lantméteriverkets Kartplatsen

| Viitavesibacken i Kronoby (position) anlades 2014 ett tvastegsdike pa markagarens initiativ. Viitavesibacken ar
en liten back i ett jordbruksdominerat omrade. Backen rinner ut i Perho a. Tvastegsdiket planerades och utfordes
av Mats Willner och hans familj p& deras egen mark. Oversvamningsytan (80 m) breddades till impedimentet intill
angen, och terrassens bredaste punkt ar omkring 6—7 meter.


https://www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa/valkommen/
https://www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa/veto/
https://evikoho.wordpress.com/
https://www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa/naringshjul/
https://www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa/naringshjul/
https://www.youtube.com/watch?v=y8hLX5RY5gg
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi&share=customMarker&n=7064201.228765932&e=322862.6020170009&title=Viitavesib%C3%A4ckenin%20kaksitasouoma&desc=Kaksitasouoman%20yl%C3%A4piste;%20pituus%20n.%2080%20m&zoom=10&layers=%5b%7b%22id%22:2,%22opacity%22:100%7d%5d

Viitavesibacken drogs tidvis med lindrig férsurning och igenslamning. Malet var att forbattra vattnets
sjalvrenande férmaga och reducera erosionen. Det viktigaste malet for markagarna var emellertid att ater-
stalla den traditionella, mangfaldiga vardbiotopen. Efter att terrassen gravts ut saddes ytan in med frén av
angsvegetation och darefter har den arligen slagits med lie. | samband med slattern har det vaxtmassan
forslats bort sa att ndringsédmnena avlagsnats fran terrassen och angsvaxtligheten forblivit s& mangsidig
som mojligt. Levnadsforhallandena i faran har uppratthallits genom att vedartad vegetation (bland annat
vide och al) latits vaxa langs faran och samtidigt bade skugga och svalka faran samt ge naring at backens
ekosystem.

| tvastegsdikets dvre lopp har
ett dverfallsvarn skapats med
sten. Det férhindrar suspen-
derat material fran att rinna
langre ned langs backen.
Stenar har ocksa anvants
som erosionsskydd i lagvat-
tenfaran. Férutom overfalls-
varnet och stenarna har lag-
vattenfaran inte rorts i sam-
band med gravarbetet.

| 3%, 3

var éversvamnin

Bild 9. I juli 2021
ran

Oversvamningsytan &r cirka 80 meter lang,
men konstruktionen ar tankt att fortsatta sa-
val uppstroms som nedstréms i samman-
lagt omkring 1 kilometer. Oversvamningsy-
tan fortsatter uppstroms pa ena sidan, me-
dan faran nedstroms &ar tankt att utformas
sa att den blir slingrande igen och far 6ver-
svamningsytor pa vardera sidan med bre-
dare terrass pa den sida dar faran krokar
inat. En ytterligare avsikt ar att reducera
lagvattenfarans bredd till exempel med ste-
nar, eftersom den sista biten av tvastegsdi-
ket och faran langre ned just nu ar for bred i
forhallande till vattennivaerna vid lagvatten-
foring. Akermarken pa dversvamningsytans
sida ar ang — i de fortsatta planerna ingar
ocksa att géra om akeromradet pa backens
andra sida till ang och ha far betandes pa
angarna.

Bild 10. Under éversvdmningsperioden varen 2017 steg vattnet till ver-
svamningsytan. Bild: Mats Willner



Sur sulfatjord ar karaktaristiskt for terrangen kring Viitavesibacken. P& grund av detta ville man inte gora ett
alltfor 1angt tvastegsdike, utan ge naturen tid att aterhamta sig och fortsatta gravandet i ett senare skede.
Medan &versvamningsytan gravdes ut framtradde stallvis sulfidlager, varvid gréavdjupet maste sankas.
Schaktmassorna kalkades dessutom. Mer information om tvastegsdiket i Viitavesibacken finns i en video-
presentation i NTM-centralens Youtube-kanal. Ocksa ett blogginldgg om tvastegsdiket har skrivits pa Sédra
Osterbottens NTM-centrals blogg.

Biflodet till Piilonoja i Hollola
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Bild 11. Det 6vre loppet av tvéte

oversvdmningsyta cirka 120 meter. Bild ur Lantméteriverkets Kartplatsen
| biflédet till Piilonoja (position) anlades ett tvastegsdike under september—oktober 2018. Tvastegsdiket ut-
fordes inom ramen for ett vattenvardsprojekt vid Vesijarvisaatio och Pyhajarvi-instituutti. Objektet planera-
des av Mikko Ortamala vid Etela-Suomen Salaojakeskus. Malet var att minska den mangd suspenderat
material och naringsamnen som i det &kerdominerade omradet skdljs ur Iangs Haritunjoki och kan rinna
anda till Vesijarvi. Samtidigt ville man effektivera odlingsverksamheten genom att férbattra grundtorrlagg-
ningen.

Den ursprungliga faran var igenvuxen
och igenslammad, och dess vattenfo-
rande férmaga var lag (bild 12). De in-
tilliggande akrarna var i daligt skick nar
det géllde avvattningen, och det gick
inte sarskilt bra att odla pa dem. Ett
tvastegsdike anlades genom att lagvat-
tenfaran rensades och en dversvam-
ningsyta gravdes ut. Den del av faran
som fick dversvamningsyta &r cirka
120 meter lang, och den ensidiga ter-
rassen cirka en meter bred. | praktiken
tog 6versvamningsytan ingen aker-
areal alls i ansprak.

Bild 2. Bilédet till Piilonoja var igenvuxet och igenlammat inan
tvastegsdiket anlades. Kélla: Ortamala 2018: 9


https://www.youtube.com/watch?v=zfl3LSHh0K0
https://etelapohjanmaanely.wordpress.com/2021/07/13/kaksitasouoma-tarjoaa-monipuolisia-hyotyja-seka-alueen-luonnolle-etta-ihmisille/
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi&share=customMarker&n=6771895.656022131&e=429508.65691731457&title=Piilonojan%20haaraojan%20tulvatasanne&desc=Kaksitasouoman%20yl%C3%A4piste;%20pituus%20n.%20120%20m&zoom=10&layers=%5b%7b%22id%22:2,%22opacity%22:100%7d%5d
https://www.vesijarvi.fi/hankkeet/hanke-3/

Bild 13. Biflédet till Piilonoja efter att
tvastegsdiket anlagts hésten 2018.
Kélla: Ketola m.fl. 2019: 14

Tack vare tvastegsdiket forbattrades grundtorrlaggningen. Dessutom tackdikades akrarna for att ytterligare
forbattra den lokala dréneringen. Till exempel lag akern intill Sversvamningsytan tidigare i tréda, men efter
att tvastegsdiket anlades har akerns vattenhushallning férbattrats vasentligen, och nu har den kunnat odlas.

En annan stor fordel med tvastegsdiket i biflodet till Piilonoja ar
att rensningsbehovet har minskat. Tidigare maste faran rensas
efter bara nagra ar, men tvastegsdikets konstruktion har hallit
farans botten 6ppen och forhindrat den fran att slamma igen.
Efter att tvastegsdiket anlades har man utifran observationer un-
der de tre foljande aren kunnat konstatera att rensning inte kom-
mer att behdvas heller under de néarmaste aren. Oversvam-
ningsytan saddes inte in efter bygget, men vaxtligheten har
spritt sig sjalv. Pa bild 14 intill ses mangden vegetation pa éver-
svamningsytan och i faran tre ar efter att tvastegsdiket anlades.

Bild 14. Tvastegsdiket i Piilonojas bifiéde
téckt av véxtlighet i juli 2021. Bild: Matti
Sivula



Pipakallionsuos utlopp i Loppis
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Bild 15. Det 6vre loppet av Pipakallionsuos tvastegsdike. Harifrén I6per faran med
oversvémningsyta cirka 250 meter. Bild ur Lantméteriverkets Kartplatsen

uhtariihi
L

-

| Pipakallionsuo i Loppis (position) gjordes istandsattningsdikning i oktober 2016 i samband med att en
Oversvamningsyta gravdes ut i ett utloppsdike i skogsbruksomradet. Tapio Oy, Kanta-Hdmeen Metsan-
hoitoyhdistys och Otso Metsapalvelut Oy deltog i projektet. Oversvamningsytan planerades av Lauri Laak-
sonen vid Kanta-Hameen Metsanhoitoyhdistys.

Bild 16. Pipakallionsuos fardiggrédvda 6versvdmningsyta i
oktober 2016. Kélla: Joensuu m.fl. 2017: 19

Ursprungligen planerades en sedimenteringsbassang i utloppet, men i stallet gjordes ett tvastegsdike. Vat-
tenvolymen fran det 1,5 km? stora avrinningsomradet ar valdigt stor for en enskild sedimenteringsbassang.
Darfor skulle en exceptionellt stor bassang ha kravts for att uppfylla dimensioneringskraven. Sannolikt
skulle byggandet ha orsakat betydande partikelbelastning. Anlaggningen av tvastegsdiket orsakade knappt
nagon partikelbelastning alls, eftersom sommarflédet rann Iangs den ursprungliga faran, och inte alls be-
hévde inkraktas pa i samband med arbetet.

Oversvamningsytan Iéper langs den ena renen och &r cirka 250 meter lang och 3,5-4 meter bred (bild 16).

Terrassens dikesren gravdes till en lutning om cirka 1:2. Den saddes inte in efterat. Standorten och jordma-
nen i omradet (tdmligen bordig karrmark med tjockt torvliager) &r gynnsamma med tanke pa vegetation och

plantuppslag, och redan féljande var borjade ocksa riklig vegetation sla rot pa terrassen.


https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi&share=customMarker&n=6733817.767474493&e=356678.1120377202&title=Pipakallionsuon%20kaksitasouoma&desc=Kaksitasouoman%20yl%C3%A4piste;%20pituus%20n.%20200%20m&zoom=10&layers=%5b%7b%22id%22:2,%22opacity%22:100%7d%5d

Inom ramen fér projektet utarbetades dessutom ett Excel-baserat be-
rékningsverktyg for dimensionering av éversvamningsytor. Det vidareut-
vecklades ur Skogscentralens berakningstabell fér vattenhastigheten.
Kalkylatorn har vidareutvecklats inom ramen for det pagaende projektet
Valumavesi, pa vars webbplats den nyaste versionen av dimension-
eringskalkylatorn publicerades den 26 augusti 2021.

Slutrapporten for projektet i Pipakallionsuo och évriga relaterade doku-
ment kan lasas pa Tapio Oy:s webbplats. Ocksa i Metsalehti har

tvastegsdiket i Pipakallionsuo omskrivits.

Bild 17. Tvastegsdiket i Pipakalli-

onsuo i juni 2019. Bilden &r fran
Téckdikningsféreningens forteck-
ning éver tvastegsdiken i Finland.
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Bild 18. Det ovre Ioppet av Juott:meno;as tvastegsdlke Hérifran Ioper faran med 6versvam-
ningsyta cirka 1 100 meter. Bild ur Lantméteriverkets Kartplatsen

| Juottimenoja i Bjarna i Salo utférdes 2007 det forsta grundtorrlaggningsprojektet i Finland utifran principen
om tvastegsdiken (position). Projektet ingick i Skotsel av backar pa jordbruksomraden (PURO), som koordi-
nerades av Finlands miljécentral (Hjerppe m.fl. 2018: 26). Planeringen gjordes av NTM-centralen i Egent-
liga Finland.

Terréangen runt Juottimenoja ar mycket erosionsbenagen, och darfoér anlades tvastegsdiket for att forhindra
sadan erosion som tidigare rensningsoperationer orsakat. Ett ytterligare mal var att motverka problemet
med &versvamningar. Tvastegsdiket ar cirka 1 100 meter langt och éversvadmningsytorna pa vardera sidan
av varierande bredd, som bredast strax éver metern. | samband med utgravningen av terrasserna mins-
kade alltsa &kerarealen knappt alls. Avrinningsomradet ovanfor tvastegsdiket ar omkring 13,9 km? stort.
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https://www.syke.fi/hankkeet/valumavesi
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Valumavesihanke/Julkaisut_ja_materiaalit
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s e Bild 19. Tvastegsdiket

Y ; langs Juottimenoja tva &r
efter att det anlagts.
Kaélla: Véastild 2021

Tvastegsdiket 1angs Juottimenoja har foljts upp inom ramen fér projektet KURVI (Kuivatustoiminnassa mu-
uttuneiden virtavesien kunnostus ja hoito). Enligt terrdngmatningar och observationer som gjordes inom
projektet 2017 hade det under en tio ar Iang period ackumulerats ett cirka 12—28 tjockt sandlager. Darfor
var draneringsroren som kom ut i éversvamningsytorna 6évertackta. Enligt markégarens observationer hade
avvattningen av akrarna anda inte forsamrats, varfor det inte &nnu ansags vara nédvandigt att sanka éver-
svamningsytorna. Dessutom har mark&garen observerat att éversvamningsytorna fortfarande regelbundet
svammar dver, och att snka terrasserna genom torrgravning &r alltsa inte heller i det avseendet &nnu aktu-
ellt.

Enligt terrdnguppfoljningen 2017 inom ramen for projektet KURVI var erosionen i tvastegsdikets dvre lopp
(dar terrassens ren forstarkts genom palning) fortfarande haftig och renarna hade stallvis rasat samman. Pa
ett stalle i faran steg det dessutom gyttja fran bottnen, vilket vattnet i faran tenderade att féra vidare. Korri-
gerande atgarder gjordes pa de har problemomradena aren 2017-2018 genom tillférsel av grus som ni-
vastrukturerar faran och skyddar mot erosion. Dar leran steg gravdes forst en del bort sa att inte bottnen
skulle bli hégre.

En annan betydande faktor vid istandsattningen var att det finns 6ring i Juottimenoja. Vattendraget ar darfor
ett bra exempel pa istandsattning som kombineras med mal for fiskerindringen, eftersom tillférseln av grus
bade bidrar med erosionsskydd och skapar lekgrus for éringen. Finansiering for de senare atgarderna kom
fran fiskerimyndigheten vid NTM-centralen i Egentliga Finland och projektet Freshabit LIFE IP.

| Juottimenoja har inte éversvamningsytorna utan bara akrarnas skyddszoner slagits. Ocksa tradbestandet
har fatt vaxa ostort, och det har inte upplevts skapa problem genom att skugga odlingarna eftersom dikes-
renarna har breda skyddszoner. Enligt projektet KURVI kan man i Juottimenoja se hur ett tvastegsdikes
konstruktion tillsammans med traddbestand, buskage och skyddszon gér naturen i omradet mer mangsidig.
Pa akermarken intill backen finns det gott om déaggdjur, bland annat hjortdjur och rav. Langs renarna finns
det manga getingbon och fagelarter.

Mer information om objektet finns i slutrapporten for KURVI (Hjerppe m.fl. 2018) och pa Tackdikningsfér-
eningens webbplats, dar man bland annat kan se ett |angdsnitt av Juottimenoja.
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Toppa i Abo

g
Rank
av-

snitt om cirka 220, 340 och 170 meter. Bild ur Lantméteriverkets Kartplatsen

Vintern 2021 anlades ett dver 700 meter langt tvastegsdike i Toppé i Abo (position). Projektet bestélldes av
NTM-centralen i Egentliga Finland och utférdes av Abo stad. Planen fér objektet gjordes i samband med
projektet RANKU 2017. Planerare var Timo Niemela vid Etela-Suomen Salaojakeskus.

Toppa rinner genom ett jordbruksdo-
minerat omrade, men i narheten av
bebyggelse fér den aven dagvatten
fran tatorterna till Lillan och vidare till
Aura a. Farans vattenférande for-
maga har férsamrats av igenslam-
ning och igenvaxning (bild 21), varfér
faran har svammat éver vid haftigare
regn.

A
AYTRO,

\t b7 el : g &

C Bl Lt/ D T
Bild 21. Toppé innan tvastegsdiket grédvdes ut. Igenslamning och igen-
véxning orsakade risk fér 6versvdmning. Kélla: Niemeld 2017

Ett mal med projektet var att forbattra farans vattenférande férmaga, reducera risken fér Gversvadmningar,
framja vattenskyddet bland annat genom att férbattra kvarhallningen av suspenderat material samt att upp-
ratthalla avvattningsstatus i omradet. Ett ytterligare mal var att 6ka biodiversiteten genom mangfaldigare
habitat. | fraga om dagvatten innebar projektet &ven ett svar pa de férandrade behoven av dagvattenhante-
ring i och med de férandringar i markanvandningen som foreslagits i detaljplanen for Koroisbagen.
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Tvastegsdikets langd ar totalt cirka 735 meter (avsnitt om 220, 341 och 172 meter). | borjan av tvastegsdi-
ket byggdes dessutom en sedimenteringsbassang och langs ett avsnitt skapades vatmark. Syftet med
dessa var framfor allt kvarhallning av suspenderat material fran avrinningsomradet norr om Abo ringvéag.
Det har avrinningsomradet &r omkring 3,75 km? stort. Oversvdmningsytan har inte satts in efter gravningen.

Erfarenheter av tvastegsdikena

Utifran de erfarenheter som projektledare, planerare och markagare rapporterat, har en lista med huvud-
punkter gjorts 6ver de férdelar och utmaningar som tvastegsdiken medfér och éver platser dar tvastegsdi-
ken lampar sig.

Fordelar

& Gras- och ortvaxtlighet pa en dversvamningsyta spelar stor roll f6r kvarhallningen av sus-

penderat material och narsalter.

6 Impediment kan effektivt borja brukas nar tvastegsdiken anlaggs. Nyttan med tvastegsdi-
ken ar i basta fall dubbel: saval grundtorrlaggning som miljonytta.

é Ett tvastegsdike forbattrar landskapet och gynnar mangfalden. Denna effekt blir annu

stdrre om Gversvamningsytan slas arligen.

é Tradbestand gor lokalklimatet Iangs faran svalare och forebygger erosion effektivt. Om ett
tvastegsdike kantas av breda skyddszoner kan mer tradbestand lamnas kvar pa terrassen
utan att tréden skuggar odlingarna.

& Terrangmarkeringar for gravning av tvastegsdiken och de anvisningar som ska ges till
entreprendrer ar relativt latta att genomfora, och jamfort med andra konstruktioner for vat-
tenvard (sdsom vatmarker och sedimenteringsbassanger) hor tvastegsdiken till de kon-
struktioner som &r enklast att skapa.

& Vid behov kan man i efterhand gor det lattare for vattnet att rinna dver terrasserna med
sma trosklar i bottnen (6verfallsvarn). De kan goras efter att faran fardigstallts och erfa-
renheter gjorts. Hinder kan ocksa skapas for bevattningsbehov.
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Utmaningar

& Jordbrukarna vill inte forlora odlingsareal, och darfor ar det utmanande att fa tillgang till
akermark intill farorna for gravning av Oversvamningsytor. Ersattning efterfragas for forlo-
rad odlingsareal. Markagare ansag det ocksa vara onddigt att dessutom skapa skyddszo-

ner langs Oversvamningsytan — ocksa dar forloras akerareal.

6 Medlemmarna i tdckdikningssammanslutningar, det vill sdga markagarna, har inte alltid
tid eller kunskaper och behdver darfor experthjalp for vattenvardsprojekt.

é Tvastegsdiken ar ofta sa langa att de kraver tillstand fran fler an en markéagare. Darfor
kan markagaren snarare vilja skapa vatmark som enbart ligger pa hens egen mark.

6 Vedartad vegetation med langa rétter forebygger erosion effektivt, men kan om den blir
hégvuxen skugga odlingar. Darfér [ampar sig vedartad vegetation battre pa breda 6ver-
svamningsytor. Det far emellertid inte véxa alltfor tata videsnar langs dversvamningsytor
eftersom forhallandena for gras- och ortvegetation (som haller kvar suspenderat material)

i sa fall forsamras.

& Tvastegsdiken racker inte 6verallt i sig som 6versvamningsskydd. Darfor ar det viktigt att
planera saval vattenhantering som vattenskydd for hela avrinningsomraden. Detta skulle

kréava samordning av avrinningsomraden.

6 Underhallet av tvastegsdiken kan vara mer arbetsamt an traditionell dikesrensning, om
oversvamningsytan slas arligen och resterna forslas bort sa att naringsbelastningen pa
faran inte okar nar vaxtligheten formultnar. Rekommendationen &r darfor att dversvam-
ningsytor ska slas i slutet av sommaren sa att vegetationen inte forsamrar éversvam-
ningskapaciteten och sa att suspenderat material kan sprida sig jamnt dver terrassen.
Slatterskopor ar behandiga vid underhallet eftersom vegetationen da kan samlas upp

samtidigt som den slas, men det ar inte manga markagare som har sadana.

6 Hojden pa draneringsrérens utlopp avgor i hog grad gravdjupet for faran och huruvida det
gar att anligga ett tvastegsdike. Akerns torrlaggningsdjup och héjden pa rérens utlopp
avgor ocksa huruvida draneringsréren kan ledas ut i 6versvamningsytan eller maste dras
till lagvattenfaran (rekommendationen ar att roren ska ga ut i dversvamningsytan, varvid

denna blir ett led i behandlingen av vattnet som leds genom réren).

6 Bland entreprendrerna har det att trad i samband med gravarbetet I1amnats kvar intill fa-
ran orsakat en viss forvaning. Gravtekniskt forsvarar det arbetet. Pa sura sulfatjordar
skulle det vara viktigt att entreprendrerna kanner igen tecknen pa sulfidskikt och vid be-
hov kan reagera till exempel genom att gora gravdjupet storre.
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Platser som lampar sig for tvastegsdiken

6 Laglanta, versvamningsbenagna omraden dar dversvamning forsamrar produktiviteten

vid odling.
6 Impediment och obrukad akermark samt svarodlade kantzoner.
¢ Akermark dar dréneringsrérens djup inte férutsétter att dikesfaran gérs avsevart djupare.

& Faror med stor erosionsrisk, det vill sdga dar jorden &r erosionsbenagen och dikets bot-

ten darfér slammas igen.
& Ocksa draneringsdiken med svag lutning.

é | skogsdominerade omraden till exempel dikesrenar langs draneringsdiken som rinner
genom obrukade akrar samt andra ytterst lagproduktiva omraden. Schaktmassorna kan
utnyttjas for att grundlagga vagar pa dikesrenar i narheten av tvastegsdiket.

é Langs draneringsdiken i skogsomraden pa platser som ar relativt jamna, men anda nagot
sluttande. Lampar sig inte i steniga partier. Torvmark verkar [ampa sig val som alv.

é | skogsmark omraden dar det garna samlar sig sand i backarna — tvastegsdiken gors sa

att 6versvamningsytan haller den kvar.

6 Omraden under kraftledningskorridorer Iampar sig val for konstruktioner for vattenskydd,
sasom tvastegsdiken, eftersom de ar sa breda och inte tilldter hogt tradbestand.

é Pa akermark obrukade omraden som lamnas mellan elledningsstolpar och fara.

é Pa sura sulfatjordar dar dikesdjupet inte kan 6kas, kan vattenkapaciteten 6kas med diken

i tva nivaer.

& Arrendeakrar: markagare som upphor att odla kunde stélla sina egna marker till férfo-
gande for konstruktioner for vattenskydd, sasom tvastegsdiken, och samtidigt forbattra
de utarrenderade akrarnas vattenhushallning och akermarkens varde.
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Aktuell information om naturenlig

vattenbyggnad

¢ Ny forskningskunskap finns pa projektet Valumavesis webbsida

¢ Presentationen Ohjeistus kaksitasouomien suunnitteluun, mitoi-
tukseen, rakentamiseen ja hoitoon (26.8.2021) kan laddas ner pa
Valumavesis webbsida

¢ Dimensioneringskalkylatorn fér planering av tvastegsdiken
(26.8.2021) kkan laddas ner pa Valumavesis webbsida

¢ En delstudie inom projektet Samassa vedessa syftar till att klarlagga
hur tvastegsdiken kunde dimensioneras for ett féranderligt klimat.
Las mer pa projektets webbplats
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Klicka for mer information om tvastegsdiken

P& Sédra Osterbottens NTM-centrals blogg finns ett inlagg om férde-
larna med tvastegsdiken:Kaksitasouoma tarjoaa monipuolisia hyétyja
seka alueen luonnolle ettd ihmisille (13.7.2021).

Poddavsnitt som gjorts inom projektet Kliva: Kaksitasouomat
(23.7.2021).

Videopresentation av tvastegsdiket i Viitavesibacken i Kronoby
(18.8.2021)

Videopresentation av Mansikkapelto i Evijarvi (30.9.2021)

Pa bloggen Vesivisio2050 kommer en text om sommarens arbete med
kartlaggning av tvastegsdiken att publiceras nar modelinatverket lan-
serats. Webbadress till bloggen: https://vesivisio2050.fi/blogi/

Bild: © NTM-centralen i Sédra Osterbotten

”Tvastegsdike var en metod vi inte

»V/i har mirkt att behovet ar stort for kande till sedan tidigare, men vi hade

goda exempel pa naturenlig
grundtorrlaggning. Att framkalla

inga betankligheter att anlagga ett nar
initiativtagaren detaljerat beskrev

attitydférandring ar svart, for att inte principen for tvastegsdiken och hur de
sdga omojligt, om man inte kan visa pa fungerar. Efterat kom jag att tanka pa

exempel. Med tanke pa de olika
naturenliga Ié6sningarna for
grundtorrlaggning skulle det vara
fruktbart om aktiva och vilande

ett annat stélle pa min mark dar ett
tvastegsdike skulle platsa.”

tackdikningssammanslutningar vore

mer fortrogna med dem.”

UTSIKTER | OKTOBER | 2021

”Det ar lattare att fa markagare och
jordbrukare att fatta intresse och hoppa
pa taget om de hor andra markéagares
och jordbrukares erfarenheter, i stallet
for att bara fa information fran
projektledare och forskare.”
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