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LOUNAIS-SUOMEN VESIHUOLLON NYKYTILANNE 2019

Nykytilanneselvitys on laadittu pdaaosin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen asiantun-
tijoiden toimesta. Tyohon ovat osallistuneet johtava vesitalousasiantuntija Jyrki
Lammila seka vesitalousasiantuntijat Joni Koskikala ja Minna Nummelin. Tietojen
koonnissa on hydédynnetty myos muita ELY-keskuksen asiantuntijoita, kuten jate-
vedenpuhdistamoiden valvojia, vesistdasiantuntijoita ja pohjavesiasiantuntijaa.

Selvityksen laadinnassa on hyddynnetty viime vuosikymmenten aikana laadittuja
alueellisia suunnitelmia ja selvityksia. Nykytilanneselvityksen tilastotiedot pohjau-
tuvat padosin vesihuollon tietojarjestelmaan VEETIin tallennettuihin tietoihin. Tie-
toja on taydennetty ja korjattu ELY-keskusten asiantuntijoiden toimesta. Tietojen
kerdamisessa on hydédynnetty myds muita ymparistohallinnon tietojarjestel-

mia (Velvet, Vahti, Syke:n paikkatietojarjestelmat).

Selvitys on laadittu Lantisen Suone vesihuoltostrategian 2050 tausta-aineistoksi.




Suunnittelualueen kuvaus

Selvitys sisaltdaa Lounais-Suomen eli Varsinais-Suomen ja Satakunnan maakunnan alueet. Alueella on 44 kun-
taa. Varsinais-Suomen maakunnan alueella on 27 kuntaa ja alue jakautuu viiteen seutukuntaan: Turunmaan,
Salon, Turun, Vakka-Suomen ja Loimaan seutukunta. Satakunnan maakunnan alueeseen kuuluu 17 kuntaa ja
alue jakautuu kolmeen seutukuntaan: Porin seutu, Rauman seutu ja Pohjois-Satakunta.
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Kuva. Lounais-Suomen maakunnat ja seutukunnat (vasen kartta) ja kunnat (oikea kartta).

Vesihuollon valvonnan hallinnollinen jako

Vesihuoltoa valvotaan useiden eri lakien kautta ja valvovina viranomaisina toimii useita eri viranomaista-
hoja. Koska vesihuoltoon liittyva valvonta jakautuu usealle eri viranomaistaholle, on valvontavastuut valilla se-
kavat ja osa valvottavista asioista ovat myos paallekkaisia.

Alueellisen ELY-keskuksen tehtdavana on vesihuoltolain valvonta seka vesihuollon kehittaminen. Varsinais-Suo-
men ELY-keskuksen toimialue kattaa ymparistévastuualueen osalta Varsinais-Suomen ja Satakunnan maakun-
nan alueet. Lounais-Suomen aluehallintavirasto (AVI) huolehtii muun muassa ymparistéterveydenhuollon oh-
jauksesta ja valvonnasta. Virastolle kuuluu lisdksi varautumisen ja sisdisen turvallisuuden kehittaminen. Paa-
tokset ymparistonsuojelu- ja vesilain mukaisissa lupa- ja korvausasioissa tehdaan Etela-Suomen aluehallintovi-
rastossa. Varsinais-Suomen ELY-keskus valvoo naiden lupien toteutusta. Kuntien viranomaisista vesihuoltolain
valvonta kuuluu ympaéristonsuojeluviranomaisille seka terveydensuojeluviranomaisille omien toimialo-

jensa osalta. Kuntien ymparistonsuojeluviranomaiset valvovat lisaksi myontamidan ymparistélupia. He huoleh-
tivat myos haja-asutuksen jatevesien kasittelyn valvonnasta ja ohjauksesta. Talousveden laatua valvotaan kun-
tien terveydensuojeluviranomaisten toimesta ymparistoterveydenhuollon valvontayksikdiden kautta. Varsi-
nais-Suomessa valvontayksikoitd on viisi kappaletta ja Satakunnassa nelja.



Taulukko. Lounais-Suomen vesihuoltoa valvovat viranomaiset, maakunnat, seutukunnat sekd kuntien mdéirdt
maakunnittain jaoteltuna vuonna 2020.

Etela-Suomen AVI

Lounais-Suomen AVI

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Varsinais-Suomi

Turunmaa Salo  Turku  Vakka-Suomi Loimaa Pori Rauma Pohjois-Satakunta

27 kuntaa

Vaesto ja elinkeinotoiminta

Lounais-Suomessa oli vuonna 2019 noin 696 000 asukasta. Asutus ja teollisuus ovat keskittyneet pdaosin ran-
nikkoalueelle ja Kokemdenjoen varrelle.

Varsinais-Suomessa on noin 480 000 asukasta (2020), joista ruotsinkielisten osuus on alle neljd prosenttia. Var-
sinais-Suomen vakiluvultaan suurimmat kunnat ovat Turku (193 176 as), Salo (51 790 as) ja Kaarina (33 979 as)

(kuva alla).

® Turku = Salo

= Kaarina m Raisio

= Lieto = Naantali

m Loimaa m Uusikaupunki

® Parainen ® Paimio

= Masku = Somero

= Laitila m Poytya
Mynamaki = Kemionsaari

= Rusko Nousiainen

® Aura ® Sauvo

= Koski Tl m Vehmaa

= Marttila = Pyhdranta

= Taivassalo = Oripaa
Kustavi

Kuva. Varsinais-Suomen kunnat asukasluvun mukaan suhteutettuna.




Satakunnan asukasluku on noin puolet pienempi kuin Varsinais-Suomen. Vuonna 2019 vékiluku oli hieman alle
217 000. Vakiluvultaan suurimmat kunnat ovat Pori (83 934 as) ja Rauma (39 205 as) (kuva alla).

Satakunnan kunnat

M Pori B Rauma M Ulvila M Eura B Kankaanpad M Huittinen
B Eurajoki B Kokemaki M Harjavalta ~ W Sakyla B Nakkila B Merikarvia
B Karvia B Pomarkku B Jamijarvi B Honkajoki M Siikainen

Ulvila Kankaan...
Harjavalta | Nakkila

Kuva. Satakunnan kunnat asukasluvun mukaan suhteutettuna.

I

Seuraavissa kuvissa on esitetty Varsinais-Suomen ja Satakunnan vakilukujen kehitykset 1990-luvulta alkaen ja
ennusteet vuoteen 2040. Ennusteen mukaan vuonna 2040 Varsinais-Suomessa asuisi vajaat 485 000 henkil64.
Ennustettua kasvua jatkuu vuoteen 2034 asti, jolloin vakiluvuksi ennustetaan 486 621 henkil6a. Alueen suu-
rinta kaupunkia Turkua asukasluvun taite ei koskisi, vaan Turun ja sen ldhikuntien vakiluku jatkaa kasvua lapi
ennustevuosien. Vuoteen 2034 asti Turku kasvaa noin tuhannen asukkaan vuosivauhtia, mutta sen jdlkeen
kasvu hidastuu hieman. Satakunnassa vdeston vaheneminen on jatkunut 1990-luvulta asti ja ennusteen mu-

kaan vdestokato jatkuu myds tulevaisuudessa.

Lounais-Suomen vaestonmuutos 1990-2040
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Kuva. Varsinais-Suomen ja Satakunnan viestonkehitys 1990-2040. Katkoviivan jélkeinen vdestonmuutos pe-
rustuu Tilastokeskuksen ennusteeseen.
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Kuva. Varsinais-Suomen ja Satakunnan kuntien vdesténkehitys 1990-2040.

Vaikka vakiluvun kehitys Satakunnassa on ollut pitkalla aikavalilla laskeva, Satakunnan ja my6s Varsinais-Suo-
men etuna on kuitenkin vaeston tiheys. Satakunnan aluerakenteen perusrungon muodostavat Pori-Rauma
rannikkoalue seka Kokemaenjokilaakso: Pori—Ulvila—Harjavalta—Kokemaki—Huittinen. Tutkimusten mukaan kor-
kea vaeston tiheys lisaa tyon tuottavuutta ja siten talouskasvua muun muassa tiheampien verkostojen kautta.
Satakunnan vaestotiheys on 28 ja Varsinais-Suomen 45 asukasta nelikilometrilld, kun se on Suomessa keski-
maarin 18 asukasta nelidkilometrilla.

Vaeston ikdarakenteen kehitys on jatkunut Lounais-Suomessa samankaltaisena 1990-luvulta asti. Vanhim-
pien ikdluokkien osuus vaestosta on ollut kasvussa ja jatkaa tilastokeskuksen ennusteen mukaan yha kasvuaan,

samalla kun nuorimpien ikdluokkien osuus vaestosta pienenee.

Varsinais-Suomen tyéllisyyden kehitys on ollut hyva kevdaaseen 2020 asti. Maakunnaan tyéllisyysaste oli 73,9 %
(2020). My0s tyollisten maaran nousi yli 225 000:een eli samalle tasolle vuoden 2008 ennéatyslukujen kanssa.

Satakunta

Varsinais-Suomi
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M Tyopaikkojen maara 1000 kpl W Tyopaikkaomavaraisuus % M Taloudellinen huoltosuhde
Tyollisyysaste % Tyottomien osuus tyovoimasta %

Kuva. Lounais-Suomen tyéllisyyteen liittyvid tunnuslukuja maakunnittain (Tilastokeskus, 2018). Taloudellinen
huoltosuhde kuvaa sitd, kuinka monta tyévoiman ulkopuolella olevaa ja ty6téntd on sataa tyéllistd kohti.




Varsinais-Suomi on maan johtava maatalousalue ja merkittava elintarviketeollisuuden raaka-aineiden tuottaja.
Yhtena maakunnan elinkeinojen kehittamisen painopistealueena on jo pitkaan ollut bio- ja ladkeala. Luovat
alat jatkavat kasvuaan Turussa ja Varsinais-Suomessa. Perinteinen teollisuus on menettamassa jalansijaa pal-
velusektorille, kuten muuallakin maassa, mutta meri- ja metalliteollisuudella alihankintaverkostoineen on edel-
leen merkittava taloudellinen rooli jopa koko Suomelle. Tyopaikoista merkittava osa (72 %) kuuluu palvelutoi-
mialojen piiriin, 24 % jalostuksen piiriin ja alle kolme prosenttia alkutuotantoon.

Satakunta [l
Varsinais-Suomi [}

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
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Kuva. Lounais-Suomen tyépaikkojen jakaantuminen eri toiminnoille maakunnittain esitettynd (Tilastokeskus,
2018).

Satakunnan tyollisyysaste vuonna 2018 oli 71,5 %. Tyopaikoista yli puolet (66 %) kuului palvelutoimialojen pii-
riin, 29 % kuului jalostuksen piiriin ja vajaa nelja prosenttia (3,6 %) maa- ja metsatalouden piiriin. Muiden toi-
mialojen osuus oli 1,2 %. Tyopaikkojen maara Satakunnassa on vahentynyt suunnilleen 1990-luvun puolivalin
tasolle ja on ollut suurimmillaan vuonna 2008 noin 95 500 kappaletta. Vuonna 2018 tyottomyysaste oli 9,7 %.
Satakunnassa yrittajien osuus tyollisista on keskimaaraista valtakunnallista tasoa korkeampi.

Toimialoittain tarkasteltuna tyopaikkojen maara on viahentynyt kaikilla alueilla alkutuotannossa, teollisuudessa
seka logistiikassa. Nousu on ollut yleisesti ripeda rakentamisessa ja liilke-elaman palveluissa, jalkimmaisessa
muun muassa teollisuuden ulkoistusten seurauksena, mika osittain selittdd myos teollisuustydpaikkojen las-
kua.

Maankaytto

Maankaytolla on suuri vaikutus vesihuollon toteutukseen. Maankayttoé ohjaa minkalaisia toimintoja mihinkin
alueelle sijoitetaan. Hyvalla maankayton suunnittelulla voidaan mahdollistaa kestavan vesihuollon toteutus
alueelle. Huonolla suunnittelulla voidaan sen sijaan vaikeuttaa vesihuollon toteutusta huomattavasti. Esimer-
kiksi tiivis yhteiskuntarakenne tekee keskitetyn vesihuollon toteutuksesta taloudellisesti kannattavampaa. Sen
sijaan pohjavesialueelle sijoitetulla teollisuusalueella voidaan tuhota kunnan omat vedenhankintamahdollisuu-
det.

Maankayton suunnittelussa vesihuollon toteutusta otetaan melko harvoin kattavasti huomioon. Olisi suositel-
tavaa, ettd tulevaisuudessa myos vesihuollon toteutuksen huomioiminen olisi merkittavana lahtokohtana kaa-
voituksessa ja muussa maankadyton suunnittelussa.

Suurin osa Lounais-Suomesta on metsada. Varsinais-Suomi on Suomen peltoisin maakunta. Sen maapinta-alasta
noin 30 % on maatalousmaata. Varsinais-Suomella onkin keskeinen asema ruuan ja elintarvikkeiden tuotta-
jana. My0s Satakunnassa on keskimaardistda enemman peltoa. Sielldkin maatalousmaan osuus on yli 20 %. Lou-
nais-Suomen kosteikot ja avoimet suot on pdaosin kuivattu maa- ja metsatalouskdytté6n seka turvetuotan-
toon. Metsien ja soiden kuivaaminen ojittamalla laskee pohjavesipintoja ja nopeuttaa pohjaveden kulkeutu-
mista maaperdasta vesistoihin ja vdhentda nain pohjavesivarastoja ja niiden antoisuutta.

Asutusta ja rakennettuja alueita on eniten suurien kaupunkien ymparistossa kuten Turun ja Porin seudulla.
Taajama-aste on Varsinais-Suomessa 86 % ja Satakunnassa 84 % (2019). Tiiviit asuinalueet on hyva saattaa kes-
kitetyn vesihuollon piiriin.



Rakennetuilla alueilla suurin osa maanpinnasta on peitetty vetta lapdisemattomilla materiaaleilla. Tama pie-
nentda pohjaveden syntymista, koska sadevesi ei padse imeytymaan maaperaan. Tiiviit pinnat lisddvat myos
hulevesien maara, mika puolestaan kasvattaa viemariverkoston vuotovesimaaria ja aiheuttavat jatevesipaas-
toja vesistoihin.

YKR -aluejako 2019
- Maaseutuasutus
Pienkylat
Kylat
- Taajamat
Tie- ja katuverkko (Digiroad)

Valtatie tai seudullinen paakatu 4 3%

= Kantatie tai seudullinen paakatu

Seututie tai alueellinen p'aakatu.l

.
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Kuva. Lounais-Suomen yhdyskuntarakenteen aluejako. YKR-taajamalla tarkoitetaan vdhintéédn 200 asukkaan
taajaan rakennettua aluetta (perustuen 250 m x 250 m ruudukkoon). YKR-kyldt on jaettu kahteen luokkaan,
20-39 asukkaan pienkyldt sekd yli 39 asukkaan kyldt. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, joissa
on vdhintddn yksi asuttu rakennus kilometrin séiteelld.

Luonnon olosuhteet

Saa ja ilmasto

Lounais-Suomen ilmasto on merellinen. Meri tasoittaa alueen lampétilojen vaihteluita. Rannikolla ja saaris-
tossa vuotuinen ja vuorokautinen lampédtila vaihtelee vahemman kuin maa-alueilla. Kevaalla lampdtila on saa-
ristossa seka rannikon tuntumassa selvasti alempi kuin kauempana sisdimaassa. Loppuvuodesta lampoétilaero
sisdmaan ja saariston valilld on painvastainen kuin kevaalla ja alkukesésta.

Meren ldheisyys vaikuttaa myos sadekertyméaan. Vuotuinen sademaéara on Lounais-Suomessa 500—-700 milli-
metrid. Rannikkoalueet ja saaristo ovat kevaalla sisimaata kuivempia kylman meren vaikutuksesta, kun taas
syksylla rannikon sadekertyma on keskimaarin sisdmaata runsaampaa.

IImastonmuutoksen myota on ennustettu, ettd talvet tulisivat lampenema&an Suomessa enemman kuin kesat.
Myos kokonaissademaarien arvioidaan kasvavan nykyisesta seka rankkasateiden voimistuvan. Muutos tulee
nakymadaan erityisesti talviaikana, joka kdytannossa tarkoittaa syksyisten sdiden pidentymista. Kesdisin sateita




tulee yhta usein kuin aiemminkin, mutta ne ovat voimakkuudeltaan aiempaa rankempia. Ndita ilmiéita on ollut
jo viime vuosien aikana yleisesti havaittavissa.

Rankkasateista ja paallystettyjen pintojen suuresta pinta-alasta johtuen erityisesti kaupunkialueilla aiheutuu
entistd enemman niin sanottuja hulevesitulvia. liImastonmuutoksen myo6ta rankkasateiden lisdantyminen nos-
taa riskid erityisesti kaupunkialueilla ja haavoittuvissa kohteissa. Hulevesitulvat voivat aiheuttaa vedenottamoi-
den saastumista seka jatevesiverkostojen kuormittumista, pumppaamojen ylivuotoja ja jatevedenpuhdistamoi-
den puhdistustehon heikkenemista.

IImastonmuutoksen aiheuttama sdan aari-ilmididen lisddntyminen tarkoittaa myo6s kuivakausien pidentymista.
Talloin esimerkiksi vesilahteiden hyddynnettavyys heikkenee, kun vesilahteiden antoisuus pienenee tai vesi
saattaa loppua kokonaan. Kuivuuden aiheuttama veden vahyys aiheuttaa yleensa myds laatuongelmia. Viimei-
sen kahden vuosikymmenen aikana varsinkin Lounais-Suomessa on ollut useita kuivakausia, jotka ovat aiheut-
tanut veden loppumista talouskohtaisten kaivojen varassa oleville. Myds yhdyskuntien vedenottamoilla on jou-
duttu rajoittamaan vedenottoa. Viimeisin kuivakausi koettiin vuosien 2016—2018 aikana.

Maapera

Maapera vaikuttaa huomattavasti vesi- ja viemarilinjojen rakentamiskustannuksiin. Rakennuskustannukset
nousevat monikertaisiksi, kun johtolinjoja rakennetaan kiviseen moreeniin tai kallioon verrattuna pehmeisiin
maalajeihin, kuten saveen, hiekkaan tai soraan. Lisadksi suuret korkeusvaihtelut tuovat lisdakustannuksia veden
siirtoon. Nama seikat tuovat haasteita johtolinjojen linjaussuunnitteluun seka paatdksentekoon siitd, onko jo-
kin linjaosuus taloudellisesti jarkevaa toteuttaa. Myds maankdyton suunnittelua tehtdessa tulisi ottaa huomi-
oon maaperan rakennettavuus infran toteutuksen kannalta.

. Pohjamaalajit (200k)
iy B «alliopaljastuma (KaPa)
B «alliomas (Ka)
Sekalajitteinen maalaji
I Karkearakeinen maalaji
Hienojakoinen maalaji

Maanpeite (CLC2018)
B 1 Rakennetut alueet

2 Maatalousalueet
N 3 Metsdt sekd avoimet kankaat ja kalliomaat
Ligjuinen hienorakeinen maalaji
Savi (Sa)
Lieju (Lj)

4 Kostelkot Ja avoimet suot
5 Vesialueet

Paksu turvekerros (Tvp)

© Geologian tutkimuskeskus

Kuva. Lounais-Suomen pohjamaalajit ja maanpeitto.




Varsinais-Suomen maapera on suurelta osin viljavaa savimaata. Savimaalajien osuus on vallitseva erityisesti
Varsinais-Suomen etela- ja itdosassa. Savipeite on yhtendinen Turun ja saariston alueella, joskin yksittaisia, pai-
koin moreenipeitteisia kalliokohoumia esiintyy. Viljavan maaperan takia Varsinais-Suomea pidetdaan Suomen
vilja-aittana.

Varsinais-Suomessa on viisi merkittavaa harjujaksoa, joista Oripaan—Mellilan harju on suurin. Kolmas Salpaus-
selka ulottuu Varsinais-Suomen alueelle harjanteena linjalla Kiikala—Muurla—Pernio—Kemid. Varsinais-Suomen
suurin sorahiekkaperdinen harjujakso ulottuu Virttaankankaalta Oripdan ja Mellilan kautta Someron Qinasjo-
elle. Laitilan harju on yhtendinen Nousiaisiin saakka ja jatkuu sitten katkeilevina seldnteind Maskun, Turun Piis-
panristin ja Paraisten kautta Dragsfjardiin, jossa se yhtyy kolmanteen Salpausselkaan.

Moreenikerrostumat ovat eteldisessa Varsinais-Suomessa vahaisid. Mynamaen seudulta pohjoiseen eloperaii-
sen maan ja lajittumattomien moreenimaiden osuus kasvaa. Raasin alue Ylaneen, Mynamaen ja Laitilan kun-
tien rajalla on laajin moreenipeitteinen alue. Varsinais-Suomen metséat ovat suurimmaksi osaksi moreenipoh-
jaisia. Soita Varsinais-Suomessa on vdhan ja ne sijoittuvat pddosin maakunnan luoteisosaan.

Kokemaenjoki jakaa Satakunnan kahteen osaan. Etela- ja Kaakkois-Satakunta on korkokuvaltaan tasaista ja ve-
sistot ovat tasankoalueille tyypillisid jokivesist6ja, joissa on vain muutamia jarvialtaita. Kokeméaenjoen pohjois-
puolisille vesistoille jarvet ja jarvireitit ovat tyypillisid ja maasto on eteldpuoliskoa kumpuilevampaa. Pinta-alal-
taan yli 50 hehtaarin jarvid on Satakunnassa 58 kappaletta. Satakunnan intensiivisimmat maatalousalueet kes-
kittyvat alueen eteldosiin. Pohjois-Satakunnassa turvemaiden ja soiden osuus on suuri. Satakunnan pinta-
alasta suot kattavat noin kymmenesosan ja pellot noin 17 %.

Vedenhankinnan kannalta tarkeita alueita ovat esimerkiksi Sakyla—Koylio—Ulvilan harjujakso, Sakyla—Virttaan-
kankaan alue sekd Himeenkankaan—Pohjankankaan alue. Useat harju- ja kallioalueet on Satakuntaliiton teke-
massa harju- ja kallioalueselvityksessa nimetty arvokkaiksi.

Kalliopera

Suunnittelualueen kalliopera on vaihtelevaa. Alueella on seka peruskalliota etta rapakived, hiekkakivea ja
diabaasia. Turun seudulla ja keskisessa Varsinais-Suomessa kallioperassa on runsaasti graniittista kived. Rapaki-
vea esiintyy Varsinais-Suomessa Laitilan ja Vehmaan alueilla. Diabaasia esiintyy varsinkin Poytyan Ylaneen ja
Laitilan alueella. Kalliopaljastumia on runsaasti Varsinais-Suomen alueilla. Kalliopaljastumiin liittyvat myos suu-
rehkot korkeuserot varsinkin itdisessa Varsinais-Suomessa.

Satakunnan peruskallio on pdaosin graniittia, gneissia ja liusketta. Laajoilla alueilla Eurajoella, Euran Kiukaisissa
ja Luvialla kalliopaljastumat ovat harvinaisia, kun taas esimerkiksi Porin pohjoisosissa, Noormarkussa ja Kul-
laalla avokallioita on runsaasti. Lounais-Satakunnassa rannikkoa lukuun ottamatta kalliopera on paaosin
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diabaasia, hiekkakivea ja rapakivea. Rapakivialueen pohjoispuolella on Euran Kiukaisista Poriin ulottuva tasai-
nen alue, jossa kalliopaljastumia on erittdin vahan ja kalliopera on hiekkakivea. Hiekkakivialueilla on tyypillista
piin ja hivenalkuaineiden runsaus. Kokemaenjoen lounaispuolisilla alueilla kalliopera on diabaasia.

Rapakivialueilla moreenissa on fluoria, uraania ja thoriumia poikkeuksellisen runsaasti. Rapakivialueilla fluoria
esiintyy my0s pohjavesissa. Diabaasi nostaa paikoittain maaperan kromi- ja nikkelipitoisuuksia.

Kalliopera vaikuttaa huomattavasti vesi- ja viemarilinjojen rakentamiskustannuksiin. Rakennuskustannukset
nousevat monikertaisiksi, kun johtolinjoja rakennetaan kallioon verrattuna pehmeisiin maalajeihin. Lisaksi
suuret korkeusvaihtelut tuovat lisakustannuksia veden siirtoon. Nama seikat tuovat haasteita maankayton
suunnitteluun, johtolinjojen linjaussuunnitteluun seka paatoksentekoon siita, onko jokin linjaosuus taloudelli-
sesti jarkevaa toteuttaa.

Korkeussuhteet ja tulva-alueet

Varsinais-Suomen alueella maanpinnan korkeusvaihtelut ovat paikoittain suuria. Tama aiheuttaa laitoksille kor-
keampia vesihuollon kustannuksia esimerkiksi veden pumppaamistarpeesta johtuen. Jossain tapauksissa, eri-
tyisesti alueellisissa vesihuoltohankkeissa, voi korkeuseroista olla myds hyotya. Esimerkiksi Turun Seudun Ve-
den tekopohjavesihankkeessa pystytaan tuottamaan sahkoa Virttaalta tulevan veden suuren virtausnopeuden
johdosta.
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Kuva. Lounaisen Suomen maanpinnan korkeus ja merkittévdt tulvariskikohteet.

Alavilla vahaisen korkeusvaihtelun alueilla sijaitsee useita tulvariskialueita. Maa- ja metsatalousministerio on
nimennyt merkittavat tulvariskialueet vuosiksi 2018-2024 ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti. Merkittaville
tulvariskialueille on laadittu tulvakartat, joista selvida tulvan levidmisen ja mahdollisten siita aiheutuvien vahin-
kojen skenaariot. Merkittaville tulvariskialueille laaditaan tai paivitetadan myos tulvariskien hallintasuunnitel-
mat, joissa esitetdadn toimenpiteet tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi. Merkittavia tulvariskialueita on
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Varsinais-Suomessa vain yksi ja Satakunnassa kaksi kappaletta. Lisaksi ELY-keskukset ovat tunnistaneet alu-
eelta muita tulvariskialueita. Muita tulvariskialueita on Varsinais-Suomessa kaksi kappaletta ja Satakunnassa
nelja. Vahingollisia seurauksia aiheuttavia tulvia voi sattua my&s naiden alueiden ulkopuolella. Tulvariskeja voi-
daan hallita etukadteen parhaiten suunnittelemalla maankaytt6a jarkevasti ja ohjaamalla rakentamista tulva-
alueiden ulkopuolelle. Tulvia vastaan voidaan suojautua muun muassa sddnnoéstelyn, uomien perkauksien ja
rantojen pengerryksien avulla.

Tulvat vaikeuttavat vesihuollon toteutusta ja lisddvat kustannuksia. Tulvien takia pintavetta voi paasta veden-
ottamoon ja se voi saastua. Lounais-Suomessa tulvariskialueilla sijaitsee kaksi vedenottamoa. Toinen on Porin
Veden Lukkarinsannan varavedenottamo ja toinen Turun Seudun Vesi Oy:n raakavedenottamo Karhiniemessa.
Tulvat aiheuttavat usein myds pinta-, hule- ja sadeveden pdasya viemariverkostoon ja kuormittavat verkostoa
ja pumppaamoja. Pumppaamoiden ja -puhdistamoiden tulviminen voi aiheuttaa pintavesien tilan heikkene-
mistd. Varsinais-Suomessa on tulvariskikohteiksi merkitty yksi jatevedenpuhdistamo (Salon jatevedenpuhdis-
tamo) ja 26 jatevedenpumppaamoa. Satakunnassa tulvariskissa olevia jatevedenpuhdistamoita on kolme
(Luotsinmaen puhdistamo, Huittisten puhdistamo ja Huittisten rikosseuraamuslaitoksen puhdistamo) ja pump-
paamoja kahdeksan kappaletta. liImastonmuutoksen myo6ta lisdantyvat myrskyt seka muut saan aari-ilmiot li-
sadvat vesihuollolle aiheutuvia riskeja entisestdan. Pitkalla aikavalilla ilmastonmuutoksen ennustetaan kasvat-
tavan tulvariskia erityisesti merenrannikolla.
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Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet

Luonnon olosuhteet ja erilaiset luonnonsuojelualueet voivat myo6s vaikuttaa vesihuollon toteutukseen. Ne tu-
lee huomioida muun muassa vedenottohankkeita tai putkistolinjauksia suunniteltaessa ja toteutettaessa. Alla
olevassa kuvassa on esitetty Lounais-Suomen luonnonsuojelu- ja Natura-alueet.

e .

“t Luonnonsuojelualueet
_,_j’:w Natura SAC_viivamaiset
;,/ 7| Natura SAC-aluemaiset

\:| Natura SPA_alueet

- Valtion maiden suojelualueet

Kuva. Lounais-Suomen Naturan verkoston erityisten suojelutoimien alueet (SCA), lintudirektiivin mukaiset eri-
tyiset suojelualueet (SPA) sekd valtion maiden ja yksityiset suojelualueet.
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Vesivarat ja niiden kayttokelpoisuus

Pintavedet

Lounais-Suomen jdrvet ovat tyypillisesti matalia ja pienid. Yli hehtaarin kokoisia jarvia on reilusti toista tuhatta,
mutta ndistad vain vajaa 70 on vdhintdadn 100 hehtaarin kokoisia. Lounais-Suomen suurin jarvi on Sakylan Pyha-
jarvi Satakunnan ja Varsinais-Suomen rajalla. Lounais-Suomen vesistdalueet ovat keskenaan hyvin erilaisia,
joukossa on niin savimaiden, kangasmaiden kuin turvemaidenkin vesistdalueita. Varsinais-Suomen jokivesistot
ovat Kiskonjoen vesistoa lukuun ottamatta vahajarvisia ja virtaamavaihtelut ovat suuria. Satakunnan alueella
jarvisyys on selvasti suurempi. Monia alueen jokivesist6ja on vuosikymmenten saatossa voimakkaasti muu-
tettu mm. patoamalla, perkaamalla ja sdannostelemalla.

Pintaveden kuormitus

Varsinais-Suomen ja Satakunnan pintavesien tilaa heikentaa padasiassa vesien rehevoityminen, joka johtuu
liiallisesta ravinnekuormituksesta. Suurin osa ravinteista on peraisin hajakuormituksesta, joka on voimakkainta
Varsinais-Suomen savimaiden jokien valuma-alueilla ja muillakin tehokkaasti viljellyilla savimailla.

Alla olevassa kuvassa esitetddn Saaristomereen ja Selkdmereen niiden valuma-alueilta tuleva ihmistoimin-
noista aiheutuva ravinnekuormitus ldhteittdin. Pistekuormitus koostuu yhdyskuntien, teollisuuden, turvetuo-
tannon ja kalankasvatuksen kuormituksesta. Jatevedenpuhdistamoilta tuleva kuormitus on mukana pistekuor-
mituksessa.

Saaristomeren valuma-alue, Fosforikuormitus Saaristomeren valuma-alue, Typpikuormitus
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Kuva. Typpi ja fosforikuormitusosuudet Idhteittdin Saaristomeren ja Selkimeren valuma-alueiden osalta. Selkd-
meren alue kattaa koko alueen Uudenkaupungin edustalta Korsndsiin saakka sekd sen valuma-alueen. Arvot
perustuvat VEMALA-mallin kuormituslaskentaan. Kuvaajissa ei ole huomioitu ilmalaskeumaa eiké muilta meri-
alueilta tulevaa taustakuormitusta.
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Yhdyskuntajatevesien kuormitus on vahentynyt 2000-luvulla tehostuneen puhdistuksen ja puhdistamojen kes-
kittamisen seurauksena. Esimerkiksi Saaristomeren jatevesikuormitus on vahentynyt 2000-luvulla fosforin
osalta 75 % ja typen osalta 60 %. Etenkin Kokemdenjoen ja Eurajoen tilaan vaikuttaa kuitenkin yha myos piste-
kuormitus, vaikka Kokemaenjoen tila onkin parantunut hyvin merkittavasti pitkalla aikavalilla. Jokien tilaa hei-
kentdvat lisaksi vanhojen perkausten ja patojen aiheuttamat muutokset. Etenkin Satakunnassa vesistdja on
aikoinaan perattu ja jarvia laskettu laajasti. Paikallisesti vesien tilaa heikentadvat turvetuotanto etenkin Pohjois-
Satakunnassa ja kalankasvatus rannikkovesissa.

Pintavesien tila
Pintavesien tilaa arvioidaan ekologisen tilan luokituksen avulla. Ekologinen tila kertoo, miten paljon ihmisen
toiminta on muuttanut vesiston tilaa luonnontilasta.

Uusin alustava arvio pintavesien ekologisesta tilasta perustuu vuosien 2012—-2017 seuranta-aineistoihin. Luo-
kittelussa ovat mukana joet, joiden valuma-alue on vahintaan 100 nelikilometria; jarvet, joiden pinta-ala on
yli 50 hehtaaria seka kaikki alueen rannikkovedet. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostu-
mien tila arvioidaan suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Voimakkaasti muutettuja vesia ovat
muun muassa Kokemaenjoki, Loimijoki, Paimionjoki, Raisionlahti seka Turun, Rauman ja Uudenkaupungin
edustojen rannikkovedet.

Jokien ekologinen tila
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Kuva. Pintavesien ekologinen tila Lounais-Suomessa

Lounais-Suomessa joet ovat padosin tyydyttavassa tai valttavassa ekologisessa tilassa. Hyvassa tilassa ovat Sa-
takunnassa muun muassa Merikarvianjoki, Pohjajoki ja Harjunpaanjoki ja Varsinais-Suomessa Mynajoen yldosa
ja Varesjoki. Erinomaiseen tilaan luokiteltuja jokia ei ole lainkaan. Huonoon tilaan on erittdin suurien ravinne-
pitoisuuksien perusteella luokiteltu Raisionjoki—Ruskonjoki.

Lounais-Suomen jarvien ekologinen tila vaihtelee erinomaisesta huonoon. Useimmat Lounais-Suomen jarvet
edustavat hyvaa tai tyydyttdavaa ekologista tilaa. Pitkdan jatkuneesta vesiensuojelusta huolimatta Lounais-Suo-
men suurimman jarven, Sakylan Pyhajarven, ekologinen tila on alustavan luokittelun mukaan luokiteltu aiem-
man hyvan sijaan tyydyttdvaksi. Rauman kaupungin vedenhankinta pohjautuu Pyh&jarvesta laskevaan veteen.
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Kaikki erinomaisessa tilassa olevat Lounais-Suomen jarvet, kuten Iso-Kiskon paaallas, sijaitsevat Varsinais-Suo-
messa. Huonoon tilaan on luokiteltu vain ylireheva Someron Halkjarvi.

Saaristomeren ja Selkdameren tila on padosin tyydyttava. Lounais-Suomen rannikkovesimuodostumista alle 10
% on hyvdssa tilassa, eikd erinomaiseksi luokiteltuja rannikkovesimuodostumia ole lainkaan.

Saaristomeri on valtaosaltaan luokiteltu tyydyttavaan luokkaan. Heikoimmassa tilassa ovat rannikonldheiset
vedet ja sisdsaaristo, joiden luokka on monin paikoin valttava. Saaristomerelld ei ole enda hyvaan tilaan luoki-
teltuja vesimuodostumia. Sisdsaariston tila on heikentynyt verrattuna edelliseen luokitukseen. Poikkeuksen
tekee Raisionlahti, jossa vesien tila on parantunut huomattavasti sen jalkeen, kun Raision puhdistamon jateve-
det alettiin johtaa Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolle Turkuun. Saaristomeren ulkosaaristossa muutokset
ovat olleet pienia verrattuna edelliseen luokitukseen. Poikkeuksena on Kihdin pohjoispuolen vesimuodostuma,
jonka tila on heikentynyt ja luokka pudonnut hyvasta tyydyttavaan.

Selkameren eteldosan ulompien rannikkovesien tila Uudestakaupungista Merikarvialle on heikentynyt selvasti
viime vuosien aikana. Selkdimeren ulommista rannikkovesista suurin osa on nyt tyydyttavassa tilassa aiemman
hyvan tilan sijaan. Vain Luvian—Rauman avomerialue on nyt hyvéassa tilassa, ja siellakin hyva tila on vaarantu-
nut. Selkdmeren sisemmat rannikkovedet ovat pdaosin tyydyttavassa tai hyvassa luokassa. Uudenkaupungin
Iahivedet sekd Kokemaenjoen suistossa sijaitseva Pihlavanlahti ja sen ldheinen merialue ovat valttavassa ti-
lassa. Suuressa osassa Selkdmeren sisempia rannikkovesia vesien tila on heikentynyt, vaikka tilaluokka ei ole-
kaan muuttunut.

Pintaveden hy6dyntaminen vedenhankinnassa
Lounais-Suomessa pintavesien hyodyntaminen vedenhankinnassa on nykyisin melko vahaista.

Varsinais-Suomen ainoa pintavedenottamo on Uudenkaupungin Veden vedenottamo, joka saa vetensa Ma-
keanvedenaltaasta. Altaan vesi tulee paaosin Sirppujoesta, jonka keskivirtaama on noin kolme kuutiota sekun-
nissa. Muut vedenottovesistét ovat Aurajoki ja Paimionjoki, jotka toimivat jatkossa Turun Seudun Vesi Oy:n
varavesilaitoksen vesildhteena. Jatkuvaa vedenottoa niista ei ole. Aurajoen keskivirtaama on Halisissa 7,2 kuu-
tiota sekunnissa. Paimionjoen keskivirtaama Juvankoskella on 7,2 kuutiota sekunnissa. Lisaksi Paraisten Korp-
poon, Houtskarin ja Utdn saarilla on pienet merivettd hyédyntavat merivedenottamot.
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Satakunnassa vedenhankinnan kannalta tarkeita vesistoja ovat Kokemadenjoki, Pyhajarvi, Lapinjoki, Eurajoki,
Tyvijarvi ja Tuurujarvi. Rauman Veden vedenottovesistot ovat Lapinjoki ja Eurajoki. Lapinjoen keskivirtaama on
3,6 kuutiota sekunnissa ja Eurajoen keskivirtaama Pappilankoskella 9,2 kuutiota sekunnissa. Kokemaenjoki toi-
mii Turun Seudun Vesi Oy:n tekopohjaveden raakavesildhteena ottopaikan sijaitessa Huittisissa. Lisaksi Porin
kaupungin varavedenottamon vedenotto tapahtuu tarvittaessa Kokemaenjoesta. Kokeméaenjoen keskivirtaama
Aetsdssd 187 kuutiota sekunnissa ja Porissa 245 kuutiota sekunnissa. Porin Veden tekopohjavedenotto tapah-
tuu Tuurujarvesta ja Tyvijarvesta. Euran vesihuoltolaitoksen tekopohjavedenottamon raakavesi suotautuu paa-
osin rantaimeytyksena Pyhdjarvesta.

Pohjavedet

Lounais-Suomen alueella on yhteensa 245 pohjavesialuetta, joista 139 kappaletta (noin 57 %), on luokiteltu
vedenoton kannalta tarkeiksi pohjavesialueiksi (luokat 1 ja 1E). Vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita
on 106 kappaletta eli noin 40 % (luokat 2 ja 2E) alueista. Pohjavesialueiden méaarat on esitetty maakunnittain
alla olevassa taulukossa.

Taulukko. Lounais-Suomen pohjavesialueiden mddirét vuonna 2020.
Varsinais-Suomi Satakunta

Pohjavesialueiden luokittelu
ErEs ] . 1

Pohjavesialueiden luokitteluperusteet muuttuivat
vuonna 2015. Nykyaan luokittelussa otetaan huomioon
myo6s pohjaveden virtauksesta riippuvaiset ekosysteemit
(esimerkiksi luonnontilaiset ldhteet, Idhteikot, purot ja
pohjavesivaikutteiset suot). Ndiden kohteiden esiinty-
mistd pohjavesialueella havainnollistetaan E-merkinnalla.
Merkintéa ei tuo pohjavesialueen vedenhankintaan uusia
vaatimuksia tai rajoitteita, mutta ekosysteemien huomi-
oiminen uusissa hankkeissa ja muussa maankéayton suun-
nittelussa on jatkossa tehokkaampaa.

Pohjavesialueiden maara 160 85
88 51

Lounais-Suomen alueella useat vedenhankinnan kannalta
merkittavimmistad pohjavesialueista tayttavat myos E-luo-
kan kriteerit. Pelkdn E-luokan pohjavesialueita, joilla ei
siis katsota olevan vedenhankintapotentiaalia, on viisi
kappaletta. Merkittavimmat E-luokan pohjavesialueet si-
jaitsevat Salon—Someron seudulla Ill Salpausselélla, Virt-
taankankaan harjujaksolla sekad Pohjois-Satakunnan laa-
jalla saumamuodostumalla.




Pohjaveden kuormitus
Pohjaveden laatuun vaikuttaa sekd maaperan ominaisuudet ettad ulkoinen kuormitus. Maankayto6lla ja sen
suunnittelulla on erittdin suuri vaikutus pohjaveden laatuun.

Yksittaisten talouksien kaivojen vesi on Lounais-Suomessa maaperasta johtuen yleisesti rauta- ja mangaanipi-
toista. Rannikon ja saariston porakaivojen vedessa erityista haittaa aiheuttaa meriveden vaikutuksesta aiheu-
tuva korkea kloridipitoisuus ja Turun saaristossa paikoin havaitut kallioperasta aiheutuvat korkeat radon- ja
arseenipitoisuudet.

Suurimmat pohjaveden laatua uhkaavat tekijat ovat maa-ainesten otto, tienpito ja liikenne, teollisuus, poltto-
aine- ja kemikaalivarastot seka asutus. Kaivovesien typpiyhdistepitoisuudet ovat usein koholla puutteellisen
jatevedenkasittelyn tai runsaan lannoituksen seurauksena. Myo0s jatevesien sisdltamat bakteerit voivat hel-
posti pilata kaivoveden. Muutamilla alueilla on tapahtunut eri toimintojen takia ymparistovahinkoja, joiden
seurauksena pohjavesi on pilaantunut kayttokelvottomaksi.

Pohjaveden tila

Yleisesti Lounais-Suomen hiekka- ja sora-alueilta otettu pohjavesi on kayttokelposuudeltaan moitteetonta.
Pohjavesi on hieman hapanta ja pehmeaa ja osalla vedenottamoista vesi alkaloidaan alhaisen pH:n takia. Savi-
peitteisilla pohjavesialueilla pohjaveteen liuenneiden alkuaineiden maara on korkea ja useilla vedenottamoilla
joudutaan pohjavedesta poistamaan liiallinen rauta ennen vedenjakelua. Voimakkaasti suolattujen maantei-
den laheisyydessa sijaitsevilla vedenottamoilla on havaittu kohonneita kloridipitoisuuksia. Laitilan rapakivigra-
niittialueella pohjaveden fluoridipitoisuus on yleisesti haitallisen korkea.

Yksittaisten talouksien kaivojen vesi on yleisesti rauta- ja mangaanipitoista. Usein myds kaivovesien typpiyhdis-
tepitoisuudet ovat koholla puutteellisen jatevedenkasittelyn tai runsaan lannoituksen seurauksena. Rannikon
ja saariston porakaivojen vedessa erityista haittaa aiheuttavat korkea kloridipitoisuus ja Turun saaristossa pai-
koin havaitut korkeat radon- ja arseenipitoisuudet.
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Kuva. Lounais-Suomen pohjavesialueet ja niiden kemiallinen tila.
Maddrdillisesti luokiteltuna kaikki Lounais-Suomen pohjavesialueet kuuluvat luokkaan hyvd
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Vesienhoidon tavoitteena oli, ettd pohjavesien kemiallinen ja maarallinen tila olisi ollut vahintaan hyva vuo-
teen 2015 mennessa. Aikataulusta on ollut mahdollista poiketa, kuitenkin niin, ettd vahintaan hyva tila saavu-
tetaan vuoteen 2021 tai 2027 mennessa. Lounais-Suomen pohjavesivarat ovat pdaaosin hyvdssa tilassa. 48 kap-
paletta eli vdhan vajaa viidennes pohjavesimuodostumista sijaitsee kuitenkin riskialueilla. N&ista viiden pohja-
vesialueen kemiallinen tila on luokiteltu huonoksi. Seuraavassa kuvassa on esitetty pohjavesien tilaluokittelu
prosenttiosuuksina luokitelluista pohjavesialueista.

satakunta | i —

Varsinais-suomi |

0% 10 % 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mHyva MRiskialue, hyva tila  ERiskialue, huono tila  m Selvityskohde

Kuva. Luokiteltujen pohjavesialueiden tila prosenttiosuuksina Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmilla pyritddn turvaamaan pohjavesivarojen sdilyminen, parantamaan nii-
den tilaa ja yllapitamaan nykyista hyvaa tilaa. Varsinais-Suomen alueella suojelusuunnitelmat ovat padosiltaan
enintaan 10 vuotta vanhoja. Satakunnassa tilanne ei ole yhta hyva.

180
160
140

——
120
100
80 [
60
40
20
0

Varsinais-Suomi Satakunta

B Tehty 2010 jalkeen B Tehty 20002010 = Pohjavesialueiden maara

Kuva. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien mddrd toteutusajankohdan mukaan eroteltuna. Suojelusuunni-
telmat olisi hyvd pdivittdd vahintéddn 10 vuoden viilein.

Pohjaveden hyédyntaminen vedenhankinnassa

Lounais-Suomen pohjavesivarat ovat jakautuneet epatasaisesti siten, ettd suurimpien kaupunkikeskittymien
ymparistoissa on vain harvoin riittavat pohjavesivarat. Kaikkien pohjavesialueiden yhteenlaskettu antoisuus on
noin 370 000 kuutiota vuorokaudessa ja vedenhankintaan térkeiden alueiden antoisuus noin 280 000 kuutiota
vuorokaudessa. Muodostuvasta pohjavedesta vain murto-osa on kuitenkin otettavissa vedenhankintakayttéon
teknisista, laadullisista ja ymparistonsuojelullisista syistd johtuen. Siksi monilla vesihuoltolaitoksilla on ldhes
koko kadytt6on saatava vesimaara jo kaytossa.

Varsinais-Suomen alueella on useita yhdyskuntien vedenhankinnalle tarkeita pitkittaisharjujaksoja, joista mer-
kittdvimmat ovat Turun—Laitilan—Pyharannan harjujakso sekd Kosken—Virttaankankaan harjujakso. Lisaksi Sa-
lon—Someron seudulla kolmas Salpausselka ja siihen liittyvat harjut ovat vedenhankinnan kannalta merkittava
kokonaisuus. Turun saariston alueella, jossa ei ole harjujaksoja, pohjavesivarat ovat vahaiset.
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Satakunnan pohjavesien laatu soraharjuissa on yleisesti verraten hyva ja antoisuus on melko riittava. Alueelli-
sesti pohjavesi jakaantuu kuitenkin epatasaisesti. Esimerkiksi Rauman seudulla ei ole kaytettavissa riittavasti
pohjavesivaroja yhdyskuntien vedenhankintaan. Eteld-Satakunnan alueella tarkein pohjaveden muodostumis-
alue on Koylio—Ulvila harjujakso, joka luode—kaakko suuntaisena jatkuu epayhtenaisina esiintymina Porin suun-
taan seka selvasti ymparistostaan kohoavana Varsinais-Suomen puolelle Virttaan, Mellilan ja Kosken suuntaan.
Sen pohjoispuolella on samansuuntainen, mutta epayhtendisempi harjujakso, joka kulkee Sapilanniemen,
Noormarkun ja Ahlaisten kautta. Paikallisen pohjavedenoton kannalta tarkeita pohjavesialueita on muun mu-
assa Eurajoen alueella.

Pohjois-Satakunnan tarkein pohjaveden muodostumisalue on Haimeenkankaan reunamuodostuma ja siihen
liittyva Pohjankankaan saumamuodostuma. Jamijarvelld, Kankaanpaassa ja Karvialla on erittdin runsaat pohja-
vesivarat. Muita yhtenaisia pitkittaisharjujaksoja ei alueella ole, vaan hiekka- ja sora-alueet ovat pienia erillisia
muodostumia.

Arvio vesivarojen nykytilasta

Lounais-Suomen pintavedet ovat vedenhankinnan kannalta joko tyydyttavia tai valttavia. Kuitenkin niista voi-
daan kemikaalien ja tehokkaiden vedenpuhdistustekniikoiden avulla valmistaa laatuvaatimusten mukaista ta-
lousvetta joko suoraan tai tekopohjavesilaitosten kautta.

Lounais-Suomen alueella kaytettavissa olevien pohjavesivarojen kokonaismaara on teoreettisesti moninkertai-
nen veden kayttoon verrattuna. Laheskaan kaikki muodostuva pohjavesi ei ole kuitenkaan toiminnallisesti, ta-
loudellisesti eikd ymparistonsuojelullisesti hyodynnettavissa. Vesivarat sijaitsevat myos epaedullisesti kulutuk-
seen nahden, minka takia vesivarojen hyodyntamiseksi on jouduttu toteuttamaan mittavia veden johtamisjar-
jestelyja. Lisaksi vuosien 2018 ja 2019 aikana esiintynyt kuivuus on lisdnnyt tarvetta hairit- ja poikkeustilantei-
siin varautumisesta seka kuntien valisen yhteistyon lisdamisesta. Kuivuuskausien mahdollisesti lisdantyessa
kuivuusriskien alueellinen tunnistaminen ja hallinta on myds vesihuollon toimintavarmuuden kannalta kes-
keista. Sirppujoen valuma-alueella 2021 valmistuvan kuivuusriskienhallinnan pilotin tavoitteena on tunnistaa
kuivuuden aiheuttamat riskit eri sidosryhmille ja laatia tavoitteet kuivuusriskien hallinnalle.

Suurimmalla osalla Lounais-Suomen kunnista on joko omalla alueellaan tai kohtuullisella etéisyydella riittavasti
pohjavetta vedenhankinnan turvaamiseksi. Sen sijaan suurimpien kaupunkien ei ole mahdollista jarjestaa
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kohtuullisin kustannuksin luonnollista pohjavetta kayttajille. Turun seudun kunnat hyédyntavat laajasti Virt-
taankankaalla tuotettua tekopohjavettd, jonka raakavesilahteena toimii Kokemaenjoki. Virttaankankaan teko-
pohjavetta toimitetaan talla hetkelld yhdeksaan kuntaan. Tulevaisuudessa vetta on tarkoitus toimittaa viela
laajemmalle alueelle. Menettely on luonut vakaat ja toimivat vedenhankintajarjestelyt Iahes koko lounaisran-
nikolle, mutta varavesijarjestelmien yllapito on silti oleellinen osa kokonaisvaltaista huoltovarmuutta.

Salon seudulla pohjavesivarat riittdvat toistaiseksi alueen omaan kdyttoon, mutta myos talla alueella on pai-
netta lisdta vedenhankintamahdollisuuksia hairi6tilanteisiin varautumisen ja kasvavan vdeston tarpeisiin. Salon
alueella on etsitty uusia yhteistydmahdollisuuksia naapurikuntien kanssa, silla alueen omat pohjavesivarat ovat
suurelta osin jo taysimittaisessa kdytossa. Porin alueen vedenhankinta on jo 1970-luvulta lahtien toteutettu
tekopohjavettd hyodyntden, mutta sen sijaan Uudenkaupungin alueelle ei toistaiseksi ole kehittynyt realistista
pohja- tai tekopohjaveteen perustuvaa vedenhankintaratkaisua ja sielld tukeudutaan edelleen pintavesildhtei-
siin.

Lounais-Suomen alueella pohjavesi sopii yleensa talousvedeksi jopa ilman kasittelya. Liian korkeat rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat pohjaveden kadytt6a yleisesti haittaava ongelma, mutta nailtd osin vesi on mahdol-
lista kasitella talousvedeksi soveltuvaksi varsin helposti. Suurimmat pohjaveden laatua uhkaavat tekijat ovat
maa-ainesten otto, tienpito ja liikenne, teollisuus, polttoaine- ja kemikaalivarastot sekd asutus. Muutamilla
alueilla on tapahtunut eri toimintojen takia ymparistovahinkoja, joiden seurauksena pohjavesi on pilaantunut
kayttokelvottomaksi.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmilla pyritddn turvaamaan pohjavesivarojen sdilyminen ja parantamaan
niiden tilaa. Pdivitystarpeessa ovat kaikki ennen 2010-lukua tehdyt suunnitelmat, naita on Varsinais-Suomessa
parisen kymmenta. Satakunnassa tilanne on heikompi, paivitystarpeessa olevia suunnitelmia on yli puolet
suunnitelmista. Suunnitelmien pdivitystarpeen lisdksi suunnitelmissa esitettyjen toimenpiteiden toteuttami-
seen on jatkossa erityisesti kiinnitettava aikaisempaa enemman huomiota. Toimenpiteitd voidaan toteuttaa
kunnissa muun muassa ymparistonsuojelumaardysten kautta.




Vesihuollon nykytila ja kehitys

Vesihuoltolaitokset

Lounais-Suomen alueen ensimmaiset viemarilaitokset perustettiin alueen suurimpiin kaupunkeihin, Poriin
1894 ja Turkuun 1896. Alueen ensimmainen vesilaitos perustettiin Turkuun 1903. Ennen vuotta 1960 laitoksia
oli kahdeksan kappaletta sijoittuen puoliksi Satakunnan ja Varsinais-Suomen alueille. Suurin osa kunnallisista
laitoksista on perustettu vuoteen 1980 mennessa.

Vuonna 2020 Lounais-Suomessa on 69 vesihuoltolain maaritelman mukaista vesihuoltolaitosta. Naiden lisdksi
alueella on 11 niin sanottua tukkulaitosta, jotka toimittavat vetta vesihuoltolaitoksille tai vastaanottavat niiden
jatevesia. Laitoksista 53 sijaitsee Varsinais-Suomessa ja 27 Satakunnan puolella. Laitoksista 49 kappaletta toi-
mii vesi- ja viemarilaitoksena, seitseman yksinomaan vesilaitoksena ja 12 vain viemarilaitoksena. Tukkulaitok-
sista puolet ottaa, kasittelee ja toimittaa talousvetta ja puolet puhdistaa tai johtaa vesihuoltolaitoksilta tulevaa
jatevettd. Asukkaiden perustamista vesihuoltolaitoksista 22 kappaletta toimii osuuskuntamuotoisesti, kahden
osalta on paadytty osakeyhtion perustamiseen ja kaksi toimii muuna pienena toimijana (yhtyma ja yksityinen
elinkeinonharjoittaja). Loput laitoksista on kuntaomisteisia yhti6ita, kuntien liikelaitoksia tai kunnan laskennal-
lisesti eriytettyja talousyksikaoita.
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B Vesi- ja viemarilaitos B Vesilaitos ™ Viemarilaitos

Kuva. Vesihuoltolaitosten mddrdt toiminta-alan perusteella jaoteltuna (2020). Tiedot on esitetty maakunnit-
tain.

Lounais-Suomen kunnalliset vesihuoltolaitokset ovat kooltaan varsin pienid. 40 % laitoksista on alle 5 000 liitty-

jan laitoksia ja 70 % alle 10 000 liittyjan laitoksia. Kunnallisten vesihuoltolaitosten jakaantuminen eri kokoluok-
kiin on esitetty alla olevassa kuvassa. Osuuskunnista kaikki ovat alle 5 000 liittyjan laitoksia.
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Kuva. Liittyjdmddrdn mukainen kunnallisten vesihuoltolaitosten kokojaottelu.
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Vesihuoltolaitosten maara on viimeisten kahden vuosikymmenen aikana vahentynyt [ahinna kuntaliitoksien
takia. Padosa vesihuoltolaitoksista toimii edelleen vain yhden kunnan alueella. Tukkulaitokset ovat useimmiten
usean kunnan yhdessa omistamia laitoksia ja huolehtivat useamman vesihuoltolaitoksen ja kunnan vedenhan-
kinnasta tai jatevesien kasittelystd. Lounais-Suomesta l0ytyy myos muutamia pienia tukkulaitokseksi luokitelta-
via vesihuoltotoimijoita, jotka toimittavat talousvetta tai vastaanottavat jatevetta toiselta vesihuoltolaitok-
selta.

Nykyisen vesihuoltolain mukaan vesihuoltolaitokseksi luokitellaan vain sellainen vesihuoltotoimija, jolla on
kunnan hyvaksyma toiminta-alue joko vedenjakelulle tai viemardinnille tai naille molemmille. Suurin osa (lahes
80 %) Lounais-Suomen alueella toimivista vesihuolto-organisaatioista ei omaa vesihuoltolaitoksen statusta.
Naitda muita vesihuolto-organisaatioita eli vesihuolto-osuuskuntia, -yhtymia tai muita vesihuoltopalveluita tar-
joavia toimijoita on Lounais-Suomessa yli 260 kappaletta. Osa naistd toimijoista on pienia ja toimivat harvaan
asutuilla alueella. Kuitenkin 16ytyy myo6s paljon suuria vesihuoltotoimijoita, jotka toimivat tiheasti rakennetuilla
alueella ja niille ei ole tastd huolimatta maaritetty toiminta-aluetta. Koska toimijoilta puuttuu vesihuoltolaitok-
sen status, ne eivat kuulu vesihuoltolain sdantelyn piiriin. Tama heikentada osuuskunnalta palveluja ostavan asi-
akkaan oikeusturvaa ja toisaalta myos osuuskuntien toimintamahdollisuuksia. Ne osuuskunnat, jotka toimitta-
vat talousvetta asiakkailleen, ovat kuitenkin terveydensuojelulain mukaisen talousveden valvonnan piirissa, jos
toimitettavan veden maara on vahintdan 10 kuutiota vuorokaudessa tai niiden verkostoon on liitetty vahintdan
50 asukasta. Tata pienemmat laitokset ja pelkdstdan viemarointia hoitavat osuuskunnat ovat kokonaan vesi-
huoltoon liittyvan lainsdadannon ulkopuolella.

Satakunta
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Kuva. Muiden vesihuoltopalveluita tuottavien toimijoiden mddrét maakunnittain (2020). Sinisellé on kuvattu
osuuskuntien ja yhtyminen mddrdt. Toimijat on jaettu kahteen luokkaan niiden koon mukaan.

Vuoden 2004 haja-asutuksen jatevesiasetuksen jalkeen kaynnistyi valtion vesihuoltoavustusten avulla voima-
kas haja-asutuksen viemardintitoiminta, jolloin perustettiin runsaasti vesihuolto-osuuskuntia rakennuttamaan
verkostot. Toiminta voimistui vield 2010-luvulla, jolloin eduskunta paatti toteuttaa valtakunnallisen viemaroin-
tiohjelman ja osuuskunnille myénnettava avustusmaardraha kasvoi huomattavasti. Lounais-Suomen alueella
vesihuolto-osuuskuntien maara lisdantyi tdna aikana yli 100 kappaleella.

Hallinto ja organisaatiot

Lounais-Suomen alueen kunnallisista vesihuoltolaitoksista 27 kappaletta eli 61 % toimii edelleen joko kunnan
taseyksikkona tai sen talous on laskennallisesti eriytetty kunnan muusta toiminnasta. Osakeyhtididen maara
on vahitellen nousemassa, silla niita on jo 13 kappaletta kunnallisista laitoksista. Uusia osakeyhti6itda on myds
perusteilla parhaillaan. Kunnallisia liikelaitoksia on seitseman kappaletta, joista yksi on tukkuvesilaitos. Tukku-
laitoksista kahdeksan on osakeyhtidita ja yksi kuntayhtymana toimiva. Vesihuoltolaitokseksi luokitellut muut
vesihuolto-organisaatiot toimivat paasaantoisesti yhtiomuodoltaan osuuskuntana.

Paatoksenteosta laitoksissa vastaavat kuntien lautakunnat, vesihuoltoliikelaitosten johtokunnat ja vesihuolto-

yhtididen hallitukset. Kuntaomisteisissa laitoksissa ylin paatantavalta on lopulta kuntien poliittisilla paatoksen-
tekijoilla.
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Satakunta
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Kuva. Vesihuoltolaitosten mddrdt maakunnittain toimintamuodon perusteella jaoteltuna (2019).

Lounais-Suomessa ei ole ollut eika ole tallakaan hetkella vireilld yhtaan hanketta, jossa vesihuoltolaitosta oltai-
siin muuttamassa yksityisessa omistuksessa olevaksi osakeyhtitksi. Vesihuoltolaitokset ja tukkuvesilaitokset
ovat vesihuolto-osuuskuntia lukuun ottamatta kuntien omistuksessa. Poikkeuksen naista tekevat Euran kun-
nan ja yksityisen paperitehtaan jatevesia kasitteleva JVP-Eura Oy sekd Rauman kaupungin asukasjatevesia vas-
taanottava metsateollisuuden puhdistamo.

Kunnalliset vesihuoltolaitokset huolehtivat yleensa oman kuntansa alueen vedenjakelusta ja viemardinnista.
Tukkuvesiyhtiot on perustettu useiden kuntien yhteista vedenhankintaa tai jateveden johtamista ja kadsittelya
varten. Suurimpia yhtiéita ovat Varsinais-Suomessa Turun Seudun Vesi Oy ja Turun seudun puhdistamo Oy,
jotka huolehtivat vajaan 300 000 asukkaan vedenhankinnasta ja jatevedenpuhdistamisesta. Satakunnassa Joki-
laakson ymparistd Oy huolehtii noin 20 000 asukkaan jatevesien viemaroéinnista ja Huittisten Puhdistamo Oy
huolehtii yli 30 000 asukkaan jatevesien siirtoviemaroéinnista ja puhdistuksesta kolmen kunnan alueelta, joista
kaksi sijaitsee Pirkanmaan puolella.

Vesihuolto-osuuskunnat ovat pdaosin naihin liittyneiden kuluttajien omistuksessa. Naissa padtoksenteko ta-
pahtuu osuuskuntien hallituksissa ja osuuskuntalain mukaisissa kokouksissa. Lisdksi alueelta |16ytyy muutaman
talouden epavirallisia yhtymia ja muita kimppoja, joissa hallintotavat ja organisointi vaihtelevat.

Henkiléresurssit

Vesihuoltolaitosten henkiloresursseista ei ole saatavilla kovinkaan tarkkoja tilastoja, mutta henkiléresurssien
tilannetta voidaan arvioida tehtyjen kyselyiden ja kuntakdyntien perusteella. Lounais-Suomen alueen kunnal-
listen vesihuoltolaitosten henkilémaara on viimeisten vuosien aikana vahentynyt samanaikaisesti, kun kuntien
teknisen henkilokunnan maara on muutenkin pienentynyt.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kevaalla 2020 toteuttaman kyselyn perusteella noin puolella alueen vesihuol-
tolaitoksista vesihuollosta vastaa useimmiten 1-3 henkil6a. Heidankin tydpanoksestaan osa jakautuu kunnan
teknisten toimialan muihin tehtaviin. Useassa kunnassa esimerkiksi tekninen johtaja tai kunnaninsindori vastaa
oman toimensa ohessa myds vesihuoltolaitoksen johtamisesta. Toisaalta vajaalla 20 %:lla laitoksista henkil6s-
tomaara on yli 20. Kaytannossa laitoskoon suuretessa myos henkildstéresurssi paranevat, koska suuremmilla
laitoksilla on usein myds paremmat taloudelliset resurssit. Niilla tyémaarakin on usein suurempi ja ndin voi-
daan palkata kokoaikaisia tyontekijoita. Lisdksi suuremmat laitokset ovat usein enemman irrallaan kunnan hal-
linnosta. Tdméa mahdollistaa pelkdstdan vesihuoltoon keskittyvan henkilokunnan palkkaamisen.

Vesihuolto-osuuskunnat ovat kooltaan pdaosin niin pienid, etta vakituista henkilokuntaa ei ole juurikaan pal-
kattuna. Tehtdvien hoito tehdaan pitkalti talkoilla tai palvelu ostetaan ulkopuoliselta isdnnointi- tai huoltoyri-
tykselta.

Riittamattomat henkildstoresurssit nakyvat vesihuoltolaitoksilla kdytdnndn ongelmina muun muassa vesihuol-
lon suunnittelussa, hankintojen kilpailuttamisessa ja hankkeiden toteuttamisessa. Resurssiniukkuus korostuu
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hankkeiden toteuttamiseen liittyvissa ohjaus-, valvonta- ja hallintotehtavissa seka vesihuoltolaitosten paivys-
tysten ja varalla-olojen jarjestamisessa. Henkiloston vahyys heijastuu myds siing, ettei kunnossapitoa saada
toteutettua jarjestelmallisesti vaan puututaan pelkastaan akuutteihin ongelmiin.

Henkildstdon osaaminen vaihtelee laitoksittain huomattavasti, mutta yleensa vesihuoltolaitoksen henkil6kun-
nalla on tehtdvaa vastaava peruskoulutus ja lisdksi esimerkiksi vesityokortti suoritettuna. Suurimmilla laitok-
silla panostetaan tulevaisuudessa henkilokunnan koulutukseen ja kansainvilisyyteen, kun taas pienemmilla
laitoksilla henkilokunnan koulutukseen ei pystyta tulevaisuudessakaan panostamaan. Osuuskuntien osalta pa-
tevyydet eivat ole samalla tasolla kunnallisiin toimijoihin verrattuna.

r-; '-u"

Verkostot ja toiminta-alueet

Vesihuoltolaitosten vesijohtoverkostoa oli Lounais-Suomen alueella vuonna 2019 yhteensa 14 500 kilometria
(Satakunta 5 266 km ja Varsinais-Suomi 9 294 km). Verkosto on laajentunut viimeisen kahdenkymmenen vuo-
den aikana yli 5 000 kilometria. Verkoston laajentumiseen ovat vaikuttaneet osaltaan kuivien vuosien aiheutta-
mat kiinteistokohtaisten kaivojen kuivumiset seka suurien vedenhankintahankkeiden toteutuminen. Toisaalta
myo0s kuntien vélisid varmuusyhteyksia on rakennettu runsaasti.

Prosentuaalisesti verkostoa on viimeisen 20 vuoden aikana laajennettu eniten Kustavin kunnan alueella. Metri-
maardisesti verkostoa on laajennettu eniten Salon alueella.

Vesihuoltolaitosten verkoston lisdksi Lounais-Suomesta 16ytyy muiden vesihuolto-organisaatioiden rakenta-
maa vesijohtoverkostoa useampia satoja kilometreja. Verkoston pituudesta ja sen maaran kehittymisesta vuo-
sien mittaan ei ole olemassa tilastoja, joten tarkkoja maaria voidaan vain arvailla.

Viemariverkostoa oli Lounais-Suomen alueella vuonna 2019 yhteensa noin 7 700 kilometria (Satakunta 2 700
km ja Varsinais-Suomi 5 000 km). Verkosto on laajentunut viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana 3 000
kilometria. Viemariverkkoa on laajennettu pddosin haja-asutuksen jatevesien kasittelyyn kohdistuneiden lain-
sdddannollisten vaatimusten takia. Verkoston laajentumiseen on osaltaan vaikuttanut myos runsas siirto-
viemarien rakentamien. Prosentuaalisesti ja metrimaaraisesti viemariverkostoa on viimeisen 20 vuoden aikana
laajennettu eniten Kustavin kunnan alueella.
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Kuva. Vesihuoltolaitosten verkostojen pituudet kunnittain esitettynd. Siniselld kuvattu vesijohtoverkoston
mddrd ja sen lisddntyminen vuosien aikana. Ruskealla on kuvattu viemdriverkoston mddrdd.
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Sekaviemarointia l0ytyy edelleen useimpien kuntien alueelta. Maara vaihtelee kunnittain melko paljon. Pie-
nemmissa kunnissa sekaviemaria saattaa olla vain muutamia satoja metreja, kun taas isompien kuntien alu-
eella toimivilla laitoksilla maara on useampia kymmenia kilometreja. Sekaviemareiden kautta jatevesiverkkoon
padasevat runsaat hule- ja salaojavedet vaikeuttavat huomattavasti jateveden puhdistamoiden toimintaa, ai-
heuttavat pumppaamoiden ylivuotoja ja siten haittaa vesistoille sekda myds nostavat jatevesihuollon kustan-
nuksia. Ainakin muutaman Lounais-Suomen kunnan alueella sekaviemarointi vaikeuttaa huomattavasti jateve-
sien johtamista ja sita kautta hyvaan puhdistustulokseen padasemista.

Vesijohtoverkoston ja viemariverkoston pituuksien suhde noudattelee samaa linjaa koko Suomen kanssa, jossa
viemaria on noin puolet vesijohdon pituudesta. Lounais-Suomen vesihuoltolaitokset eivat nae olevan juurikaan
tarvetta verkostoalueiden supistamiseen. Varsinais-Suomessa tarvetta ei oikeastaan ilmene ja Satakunnassakin
riski nayttaisi olevan vain muutamilla laitoksilla.

Padosassa laitoksia verkostoja laajennetaan hyvin maltillisesti. Laitokset ovat tulevaisuudessa keskittamassa
toimintaa enemmankin verkostojen ja sen osien huoltoon ja saneeraukseen seka sekaviemardinnin vahentami-
seen. Digitalisoinnin hyddyntaminen verkostojen kunnon seurantaan on vahitellen lisdantyméassa (mm. virtaa-
man mittaus, etdluenta, monitorointi). Vesihuoltoverkostojen p&daasiallinen rakentaminen on tapahtunut 70—
80-luvuilla, joten useimmissa verkostoissa saneeraustarve on kovaa vauhtia lisdantymassa.

Kaikille vesihuoltolaitoksille on mé&aritetty toiminta-alue eli alue, jolla laitos vastaa vesihuoltopalveluiden to-
teuttamisesta. Kunnallisille laitoksille maaritetyt toiminta-alueet kattavat padosin asemakaavoitetut alueet.
Joillain alueilla toiminta-alueet kattavat myos kaavojen ulkopuolisia taajama-alueita (YKR-taajama). Vain muu-
tamissa kunnissa toiminta-alue ulottuu harvempaan rakennetuille alueille. Joillain laitoksilla vesijohdon runko-
verkkojen lahialueet on otettu mukaan toiminta-alueen vesijohdon piiriin saatettaviin alueisiin vaikkakin ne
sijoittuvat harvaan asutuille alueille. Vesihuolto-osuuskuntien toiminta-alueet sijoittuvat taajamiin tai padosin
harvempaan rakennetuille alueille, johtuen siita, ettd kunnallinen laitos on toteuttanut asemakaavoitetun ja
muun tihedmmin rakennetun alueen vesihuollon. Lounais-Suomen alueella on paljon taajama-alueita, joita ei
ole suosituksista huolimatta sisallytetty vesihuoltolaitosten toiminta-alueisiin.

Vesihuoltolaitosten verkostoihin voidaan liittda kiinteistdja myos toiminta-alueiden ulkopuolelta. Tilastojen
mukaan laitosten liittyjista 93 % (Varsinais-Suomi 94 % ja Satakunta 92 %) asuu vedenjakeluverkoston toi-
minta-alueella ja 98,5 % (Varsinais-Suomi 98 % ja Satakunta 99,6 % ja Varsinais-Suomi 98 %) asuu viemariver-
koston toiminta-alueella. Luvut ovat todennakoisesti todellisuutta korkeampia, koska suurin osa laitoksista ei
erittele liittyjid sen mukaan, sijaitsevatko ne toiminta-alueella vai sen ulkopuolella.

26



Talous

Vesihuoltolain mukaan vesihuollon maksujen tulee olla sellaiset, etta pitkalla aikavalilla voidaan kattaa vesi-
huoltolaitoksen investoinnit ja kustannukset. Maksuihin saa sisaltya enintdaan kohtuullinen tuotto padgomalle.
Maksujen tulee olla kohtuulliset ja tasapuoliset. Maksujen tulee tarpeen mukaan olla sellaiset, etta ne edista-
vat veden taloudellista kayttoa ja jateveden maaran vahentamista seka ehkaisevat haitallisten aineiden johta-
mista viemariin.

Varsinais-Suomen ELY-keskus teetti vuonna 2019 Vesihuoltolaitoksen kulut ja tulot selvityksen, jossa kasiteltiin
vesihuoltolaitosten taloutta vesihuoltolaitostietojarjestelmastad (VEETI) vuosien 2015—-2018 osalta otettujen
tietojen pohjalta. Jarjestelmassa olevat tiedot olivat osittain puutteellisia, mutta niista sai kuitenkin yleiskuvan
alueen laitosten taloudesta.

Selvityksen mukaan keskimaarin positiivista taloudellista tulosta tekee hieman yli puolet Lounais-Suomen lai-
toksista. Mitd suurempi laitos, sitd todennakoisempaa on ollut positiivisen tuloksen saavuttaminen. Pienim-
missa, alle 2 000 liittyneen asukkaan laitoksissa, positiiviseen tulokseen padsee vain noin 15 % laitoksista. Tilas-
tollisesti ndyttaa, ettd laitoksen tulisi olla kooltaan yli 5 000 liittyneen asukkaan kokoinen, jotta toiminta olisi
todenndkoisemmin taloudellisesti kannattavaa. Tuloksiin vaikuttavat merkittavasti hetkellisten suurien inves-
tointien tekeminen ja uusien vesihuoltoyhtididen perustamiskulut. Pienten laitosten tulokseen vaikuttaa osto-
veden ja jatevedenkasittelypalvelujen hankkiminen, sillda monet pienet laitokset tukeutuvat ulkopuolisiin palve-
luihin. Lisaksi on otettava huomioon, etta tilikauden tuloksessa ei ndy palautus- ja siirtokelpoisia liittymismak-
suja, joilla kuitenkin kustannetaan verkon rakentamiskuluja. Lisaksi vesiosuuskuntien palautuskelpoiset osuus-
maksut eivat ndy tilikauden tuloksessa, vaikka se on merkittava vesiosuuskuntien kayttovarojen lahde.

Selvitys vahvistaa ajatusta, etta tiiviimpi yhdyskuntarakenne tekee vesihuollon rakentamisen ja jarjestamisen
edullisemmaksi. Laitoksista, joissa verkostoa on yli 100 metriad asukasta kohti eli tehokkuus on heikko, nelja
laitosta viidesta tekee tappiollista tulosta. Jos verkostoa on 50—-100 metrid asukasta kohti, niin nelja laitosta
viidestd tekeekin positiivista tulosta. Kun edelleen mennaan kohti tiiviimpia yhdyskuntarakenteita, positiivista
tulosta tekevin laitosten suhteellinen maara lisdantyy.

Selvityksessa selvitettiin myo6s vesihuollon maksujen muodostumistapoja. Kaikissa vesihuoltolaitoksissa kaytto-
maksut perustuvat kulutukseen (€/m3), kuten vesihuoltolaki ohjeistaakin. Perusmaksujen perusteet vaihtelevat
sitd vastoin laajasti. Yleisin tapa veden ja jateveden perusmaksun maéritykselle on vesimittarin kokoon perus-
tuva maksu tai kaikille sama kiinted maksu. My6s kiinteiston kayttotarkoitus voi olla maksun perusteena. Liitty-
mismaksunkin maaritystapa vaihtelee. Yleisin on liittymismaksun maarittdminen kaavalla, joka ottaa huomioon
erilaisten kertoimien avulla kiinteiston kadyttétarkoituksen, laajuuden ja palveluiden kadyton.

Selvitykseen osallistuneista pilottilaitoksista (7 kpl) vain kahdella maksujen kohdentuvuus toteutuu niin, etta
jateveden kadyttomaksuilla pystyttiin yli 90 % osuudella kattamaan jateveden muuttuvat kulut. Kolmella seitse-
masta pilottilaitoksesta talousveden ja jateveden jaottelussa on epdtasapainoa, ja talousveden tuloilla kate-
taan jateveden kuluja. Pilottilaitoksissa kiinteiden kulujen osuus on 44—-77 %. Vaikuttaa silta, ettd suuremmilla
laitoksilla on pienempi kiinteiden kulujen osuus kaikista kuluista. Jos laitos kdyttda ostopalvelua, laskee se kiin-
teiden kulujen osuutta merkittavasti. Verrattaessa muuttuvia ja kiinteita kuluja ja kdytto- ja perusmaksukerty-
mia, kaikkien pilottilaitoksien tulisi nostaa perusmaksuja. Kolmen laitoksen nahtdisiin tarvitsevan kayttomaksu-
jen alentamista. Kaytto- tai perusmaksuja ei kuitenkaan kannata muodostaa vain muuttuvien tai kiinteiden ku-
lujen avulla, silld ndin kdyttémaksuista muodostuisi liian pienia. Liian pienet kdyttdmaksut eivat jata asiakkaalle
vaikutusmahdollisuutta vesilaskunsa suuruuteen, ja perusmaksut saattaisivat nousta liian korkeiksi. Liian alhai-
set kayttomaksut eivat edistdisi veden sadstavaista kayttoa.

Tyon paahavainnot olivat:

1. Mita pienempi vesihuoltolaitos, sitd todenndkdisemmin se ei pysty kattamaan toimintaansa
omilla maksutuotoillaan;

2. Maksujen kustannusvastaavuus toteutuu heikosti; ja

3. Vesihuoltolaitosten valvontaa ja keskindista vertailua varten kerattavat tiedot eivat ole kaikilla

laitoksilla ajan tasalla VEETI-tietojarjestelmassa.
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Kuva. Vesihuoltolaitosten vesihuoltomaksut (keskiarvot, edullisimmat maksut ja kalleimmat maksut) vuonna
2019 Varsinais-Suomessa ja koko maassa.
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Kuva. Vesihuoltolaitosten vesihuoltomaksut (keskiarvot, edullisimmat maksut ja kalleimmat maksut) vuonna
2019 Satakunnassa ja koko maassa.

Vesihuollon maksujen tulee perustua vesihuollosta aiheutuviin kuluihin. Hintoja paatettaessa ei tulisi huomi-
oida muiden ldhella toimivien laitosten hintoja. Maksujen suuruuteen vaikuttavat muun muassa raakaveden
madra ja laatu, alueen vdestotiheys, infran ikd, pumppauksen tarve ja muilta toimijoilta ostettavien palvelui-
den maara. Vesihuollon maksut ovat Varsinais-Suomessa lahelld maan keskiarvoa. Satakunnassa maksut ovat
keskitasoa hieman edullisemmat. Varsinais-Suomessa maksujen vaihtelu on suurempaa kuin Satakunnassa.
Edellisissa kuvissa on esitetty vesihuoltomaksujen keskiarvot seka alhaisimmat ja korkeimmat maksut.

Lounais-Suomen halvinta vettd on Nakkilassa toimivalla Hormiston alueen vesiosuuskunnalla. Jatevetta saa
johtaa halvimmalla Heikinsuon jatevesiosuuskunnan verkostoon Poytyélla. Kalleinta vetta seka korkein jateve-
simaksu on Naantalissa toimivalla Malsélan vesi- ja jatevesiosuuskunnalla. Jos vertaillaan omakotitalojen osalta
veden vertailuhintaa, joka huomioi kdayttdmaksun lisdksi myos perus- ja liittymismaksut, halvinta vetta loytyy
Honkajoen kunnasta ja kalleinta Taivassalosta Vehaksen vesiosuuskunnalta.
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Investoinnit ja saneeraus

Vesihuoltolaitoksen investoinnit jakautuvat uusinvestointeihin ja korvausinvestointeihin. Uusinvestoinnit sisal-
tavat vesihuoltoverkoston laajentamisen, yhdys- ja syottovesijohtojen, siirtoviemareiden seka uusien laitok-
sien rakentamisen kustannukset. Korvausinvestointeihin sisaltyvat vesi- ja viemariverkostojen ja laitosten sa-
neeraukset seka koneiden ja laitteiden uusimiset.

Uusinvestointien kustannukset vaihtelevat huomattavasti vuosittain. Ne ovat olleet vuosina 2014—2019 Lou-
nais-Suomessa vuosittain noin 22—-55 miljoonaa euroa. Korvausinvestointien kustannukset ovat pysyneet huo-
mattavasti tasaisempana, vuosittain 18—-22 miljoonaa euroa. Verrattaessa investointien maaraa vuoden 1998
investointeihin (uusinvestoinnit 28,5 milj. € ja saneeraukset 14,5 milj. € (indeksikorjattu ja valuutta vaihdettu)),
voidaan todeta, ettd investoinnit ovat pysyneet |lahes samalla tasolla. Vaikka julkisuudessa on ollut vahvasti
esilla kasvava saneerausvelka, saneeraukseen kdytetyt investointimaarat eivat ole kasvaneet. ROTI 2019-rapor-
tin mukaan Suomen vesihuoltoverkoston saneeraustarve on erittdin merkittava; viemariverkostosta 12 %

(50 000 km) on erittdin huonossa kunnossa ja vesijohtoverkoston vastaava luku on kuusi prosenttia (100 000
km). Lisdksi kiinteistojen vastuulla olevista tonttijohdoista suurin osa on huonokuntoisia.

AFRY Oy:n laatiman “Vesihuollon investointitarpeet vuoteen 2040 mennessa” -raportista tehdyn Lantisen Suo-
men maakuntien yhteenvedon mukaan Satakunnan ja Varsinais-Suomen vesihuoltolaitosten arvioidut korvaus-
investointitarpeet ovat yhteensa noin 1 450 miljoonaa euroa ja vuosittainen korvausinvestointitarve noin 69
miljoonaa euroa. Korvausinvestointitarve on yli kolminkertainen nykyisin tehtyihin investointeihin verrattuna.
Investointitarve ja -vaje on suurin vesijohtoverkostossa ja lahes yhta suuri myos jatevesiviemariverkossa. Vuo-
sittainen Lounais-Suomen vesihuoltolaitosten laskuttama vesimaara on noin 42—-43 miljoonaa kuutiota. Tama
tarkoittaa sita, ettd vesimaksuihin tulee sisaltya kuutiota kohden keskimaarin noin 1,6 euroa korvausinvestoin-
teja varten.

Taulukko. Lounais-Suomen vesihuoltolaitosten saneerausinvestointitarve vuoteen 2040 (AFRY 2020)
Saneerauskohde Satakunta Varsinais-Suomi Yhteensa Vuosikustannus
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e

Jatevedenpuhdistamot 57,1 65,7 122,8 5,8
Yhteensa 1449,6 69

Lounais-Suomessa korvausinvestointien osuus kaikista laitosten investoinneista on viime vuosien aikana ollut
keskimaarin noin 30—40 %. Kuitenkin hieman vajaalla 20 prosentilla laitoksista korvausinvestointien maara on
ollut viime vuosina suurempi kuin uudisinvestointien maara. Satakunnassa on sijoitettu prosentuaalisesti
enemman saneeraukseen kuin Varsinais-Suomessa.

Liittynytta asukasta kohden uudisinvestoinnit ovat olleet noin 110 euroa ja korvausinvestoinnit 20 euroa. Asu-
kasta kohden uudisinvestointeja on tehty eniten Huittisissa. Korvausinvestointeja on tehty puolestaan eniten
Raumalla, jossa saneerauksen on panostettu noin 90 euroa jokaista liittynytta asukasta kohden. Korkeimmil-
laan keskimaaraiset kokonaisinvestoinnit ovat olleet Huittisissa, jopa yli 700 euroa liittynytta asukasta kohden.
Alhaisimmat kokonaisinvestoinnit ovat olleet vain vajaa 10 euroa vuodessa liittynytta asukasta kohden.

Jatkossa on todennédkoista, ettd investointitarpeet tulevat aikaisempaa enemman painottumaan korvausinves-
tointeihin, koska verkostojen laajentamistarve on tulevaisuudessa melko vahaistd ja saneeraustarve kasvaa
niin verkostoissa kuin laitoksissakin.

N

9



Jamijarvi
Merikarvia
Taivassalo

Siikainen
Pomarkku

Poytya
Honkajoki
Karvia
Rusko
Koski Tl
Nakkila
Oripaa
Sauvo
Aura
Nousiainen
Masku

Vehmaa

Kokemaki

Sakyla
Mynamaki
Pyharanta
Marttila
Eurajoki
Ulvila
Kankaanpaa
Paimio
Kustavi
Harjavalta
Laitila

Eura
Kemionsaari
Loimaa
Somero
Raisio
Parainen
Naantali
Lieto
Kaarina
Uusikaupunki
Salo

Pori

Rauma
Huittinen
Turku

o

2 4 6 8 10 12

[any
D
[y
(e)]

B uudisinvestoinnit milj. € M korvausinvestoinit milj. €

Kuva. Vesihuollon uudis- ja korvausinvestointien mddrdt kunnittain vuosina 2015—2019 (miljoonaa euroa).

30



Poytya
Jamijarvi
Taivassalo
Pomarkku
Rusko
Merikarvia
Ulvila
Masku
Raisio
Sakyla
Paimio
Nakkila
Pori
Kaarina
Siikainen
Mynamaki
Eura

Salo

Aura
Honkajoki
Koski Tl
Eurajoki
Karvia
Turku
Naantali
Harjavalta
Kankaanpaa
Kokemaki
Lieto
Sauvo
Loimaa
Parainen
Nousiainen
Laitila
Somero
Rauma
Oripaa
Uusikaupunki
Kemidnsaari
Vehmaa
Marttila
Pyharanta
Kustavi
Huittinen

o

100 200 300 400 500 600 700 800
B uudisinvestoinnit/liittyja € B korvausinvestoinnit/liittyja €

Kuva. Liittynyttd asukasta kohden lasketut uudis- ja korvausinvestoinnit kunnittain vuosina 2015—2019 (euroa
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Vesihuollon toimintavarmuus ja hairiotilanteisiin varautuminen

Vesihuoltosektorilla tapahtuneiden hairidtilanteiden ja verkostojen heikentyneen tilan takia on katsottu, etta
laitosten toimintavarmuuteen tulee panostaa aiempaa enemman. Taman johdosta myds vesihuoltolakiin lisat-
tiin vuonna 2014 vaatimus toimintavarmuuden parantamisesta ja hairidtilanteisiin varautumisesta. Palvelujen
turvaamiseksi laitoksen on oltava yhteistydssa muiden samaan verkostoon liitettyjen vesihuoltolaitosten, kun-
nan, kunnan valvontaviranomaisten, pelastusviranomaisten, sopimuskumppanien ja asiakkaiden kanssa. Li-
saksi vesihuoltolaitoksen on tehtdva rikinarviointi seka laadittava ja pidettava ajan tasalla suunnitelma hairioti-
lanteisiin varautumisesta.

Lounais-Suomen alueella kaikki vesihuoltolaitokset ovat laatineet suunnitelman, jolla varaudutaan hairiétilan-
teisiin. Suunnitelmien taso on ollut vaihteleva ja niiden kayttokelpoisuuteen ja ajantasaisuuteen on jatkossa
kiinnitettava nykyista parempaa huomiota. Hairi6tilanteiden varautumisharjoittelua on myds lisattava. Nykyi-
sellaan suurimmalla osalla laitoksia harjoituksia ei ole tehty lainkaan.

Lounais-Suomen alueella tapahtuneet putkirikot, ja varsinkin Nousiaisten vesikriisi, osoittavat, ettd varautumi-
seen ja hairictilanteiden hallitsemiseen on panostettava. Ndissa on myos tullut konkreettisesti ilmi, etta laitos-
ten valinen alueellinen yhteistyd mahdollistaa paremman héiridtilanteista selvidmisen.

Vedenhankintaa ja -jakelua seka viemarointia ja jatevedenpuhdistusta kasittelevissa osioissa on mainittu toi-
menpiteita pitkdjanteiselle vesihuoltotoiminnan varmistamiselle.

Arvio vesihuoltolaitosten nykytilasta

Lounais-Suomen alueen vesihuoltolaitokset ovat melko pienia johtuen kummankin maakunnan kuntaraken-
teesta. 40 % kunnallisista laitoksista seka kaikki vesihuolto-osuuskunnat ovat alle 5 000 liittyjan laitoksia. 5 000
liittyjaa pidetadn Varsinais-Suomen ELY-keskuksen teettaman selvityksen mukaan rajana sille, etta laitoksella
on mahdollisuudet tulla kaikissa tilanteissa taloudellisesti hyvin toimeen.

Suurempi laitoskoko ja sen tuoma taloudellinen kestavyys mahdollistaa paremmat henkiléresurssit ja toimin-
nallisen joustavuuden. Laitoksilla, joiden henkil6stomaara on vain 1-3 henkil6a, on vaikea selvita kaikista vesi-
huoltolain vaatimista haasteista. Esimerkiksi paivystyksen jarjestaminen tai sairauspoissaolojen korvaaminen ei
ole tall6in mahdollista vakinaisen henkilokunnan voimin. Suurempi laitoskoko mahdollistaa henkil6resurssien
tehokkaamman kaytén. Pddosa henkilstosta voi panostaa tiettyyn osakokonaisuuteen laitoksen toiminnassa,
jolloin osaaminen ja tehokkuus lisdantyvat. Painetta seka resurssien ettda osaamisen lisddmiseen on olemassa
varsinkin, kun viime vuosien aikana henkiléresurssit ovat elakoditymisen myo6ta olleet vaihenemassa ja avautu-
neita virkoja ei ole taytetty. Osaavan ja motivoituneen henkildston rekrytointihaaste vesihuoltoalalle on tun-
nistettu jo vuosikymmenien ajan. Vesihuoltosektorilla on pitkaan jatkunut osaajien ja ammattilaisten ikaanty-
minen. Asiaa on pidetty myds yhtenad merkittavimmista laitoksiin kohdistuvista haasteista.

Kooltaan pienten laitosten ongelmia voidaan viahentaa laitosten yhteistoiminnan lisdamisella tai ulkoistamalla
palveluja. Laitokset voivat esimerkiksi ostaa paivystyksen hoidon, kaukovalvonnan tai operoinnin kaupalliselta
taholta. Kummassakin maakunnassa on jo olemassa laajaa ylikunnallista yhteisty6td muun muassa vedenhan-
kinnan ja jatevedenpuhdistuksen osalta. Yhteistoimintamallia voisi yrittda laajentaa myos laitosten sisaisiin toi-
mintoihin tai vaihtoehtoisesti ulkoistaa palveluja yhteisesti.

Vesihuoltolaitokset ovat vahitellen siirtymassa kuntien taseyksikoista ja vastaavista kuntien liikelaitoksiksi tai
kuntien omistamiksi osakeyhtidiksi. Laitosten organisaatiopohjan muuttuminen ei suoraan takaa toiminnan
laadun parantumista. Varsinkin tilanteessa, jossa yhtidittdmisen perusteena on kuntatalouden valiaikainen pa-
rantaminen ja tapa keratd maksuja “piiloverotuksena”, laitoksen talous voi heiketa entisestaan ja varoja ei riita
tarvittavaan henkiloston lisdéamiseen eika verkostojen saneeraukseen. Yhtidittaminen kuitenkin voi ainakin
teoriassa helpottaa laitosten yhdistamista isommiksi yksikoiksi, jolloin toimintaan on saatavissa paremmat re-
surssit. Myos laitoksen siirtdminen kauemmaksi kuntien keskushallinnosta ja eriyttaminen taloudesta mahdol-
listaa laitoksen itsendisemman paatoksenteon seka kestavan taloushallinnon.
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Varsinkin suuret vesihuoltolaitokset tulouttavat omistajakunnilleen vuosittain huomattavia maaria. Piilovero-
tuksena on kaytdssa muun muassa ylikorkoiset lainat ja kunnan taloutta tukevat yhtidittamiset. Vesihuoltolain
perusteella kohtuullinen tuotto omistajalle on mahdollista, mutta samalla on taattava vesihuoltolaitokselle
edellytykset tarpeellisiin investointeihin ja varmistaa maksujen kustannusvastaavuus ehkdisemalla niiden kayt-
toa piiloverotukseen. Tulouttamisen kohtuullistamiseen olisi kiinnitettdva huomiota. Lisdksi kannattaisi harkita
tuloutuksen ohjaamista kunnalle kuuluvien vesihuoltotehtévien resurssointiin.

Laitosten erkaneminen etdammalle kuntahallinnosta tekee todenndkoisesti helpommaksi yleisesti tarpeena
olevan maksurakenteen muuttamisen paremmin kohdentuvaksi ja enemman perusmaksujen suuntaan. Mak-
surakenteen muuttaminen parantaisi laitosten mahdollisuuksia panostaa entista pitkajanteisemmin sanee-
raukseen. Nykyinen saneerauksiin kohdennettu investointi on vain alle kolmasosa siitd, mita saneerauksiin pi-
tdisi investoida. Suurimmalla osalla laitoksia rankimmat saneerausvuodet ovat vield edessd, joten oikealla val-
mistautumisella voidaan hillita kulujen dkkindista kasvua. Taloudellisen varautumisen lisdksi myos hyvat riitta-
vaadn pohjatietoon perustuvat saneeraustarveselvitykset ovat tarpeen.

Vesihuoltolaitosten olisi syyta panostaa entistd enemman pitkdjanteiseen taloussuunnitteluun, jossa huomioi-
daan kehittamis- ja saneeraustarpeet vahintaan seuraavalle kymmenelle vuodelle. Taloussuunnittelun tueksi
tarvitaan myos pitkdjanteista kehittamissuunnittelua, johon voi yhdistad myoés kunnan vesihuollon kehittadmis-
suunnittelun.

Saneeraukseen investoimiseen on tulevina vuosina helpompi panostaa, koska nykyinen vesihuoltoverkko on
suhteellisen kattava. My0s tarvittavat jatevedenpuhdistamot ja suurin osa vedenottamoistakin on jo toteu-
tettu. Useilla laitoksilla on kuitenkin sdan aari-ilmididen voimistuessa ilmennyt tarvetta veden toimittamisvar-
muuden parantamiseen uusilla runkolinjoilla ja varmuusvesiyhteyksilla. Joten ihan kokonaan uudisrakentami-
selta ei valtytd. Myos uudet kaava-alueet ja taajama-alueiden laajentuminen voivat edellyttda verkostojen laa-
jentamista seka paineenkorotuksia.

Uudisinvestointien tarve keskittyy tulevaisuudessa pdaosin verkostojen ja laitosten digitalisointiin. Digitalisoin-
nin hyédyntaminen on jo alkanutkin lisddntya. Digitalisoinnista on hyotya vesihuoltoinfran kunnon seuran-
nassa ja sailyttamisessa. Virtaaman mittaus, etdluenta, paineanturit, vuotovesimittaus sekda muu vesihuollon
monitorointi auttaa muun muassa verkostojen kunnon seurannassa. Naiden avulla saadaan laadittua laaduk-
kaita saneeraussuunnitelmia, joilla voidaan toteuttaa oikea-aikaista ja suunniteltua saneerausta sen sijaan,
ettd paikataan ilmenneita vuotoja. Saneeraus on jatkuvaa toimintaa. Tasta syysta saneerauksia tehtdessa on
syyta miettia myos, miten tulevat saneeraukset on mahdollista toteuttaa helposti ja jarkevin kustannuksin.
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Lounais-Suomen alueella useat pienet laitokset ovat esittdneet tarvetta laitosten yhdistymiselle tai vahintaan-
kin yhteistyon huomattavalle lisddamiselle. Aiemmin yhteistyd on pdaosin kohdistunut vain poikkeusoloihin ja
palveluiden turvaamiseen esimerkiksi varayhteyksien kautta. Nykyaan on nostettu esille muun muassa henki-
16ston yhteiskdyttod sekd ostopalveluiden tarjoaminen yhteistydsopimuksien kautta toiselle laitokselle. Vesi-
huoltolaitosten yhdistamishankkeista on vireilla Ypajan vesihuoltolaitoksen yhdistyminen Loimaan Vesiliikelai-
tokseen. Olisi toivottavaa, ettad tama hanke kaynnistaisi yhdistymisselvityksia myos muualla.

Laitosten toimintavarmuuden ja varautumisen parantamiseen on edelleen kiinnitettava huomiota. Suunnitel-
mien konkreettisuutta ja kdyttdkelpoisuutta on lisdttava ja huolehdittava niiden ajantasaistamisesta. Myos hai-
ridtilanteiden harjoittelua on lisattava. Normaalien hairittilanteiden lisaksi on myds varauduttava ilmaston-
muutosten aari-ilmidista, kuten myrskytuhoista, tulvista ja kuivuudesta, selviytymiseen. Tulee myés huomi-
oida, ettd edelld esitetyilla yhteistyon kehittdmiselld, saneeraustoimien lisdamiselld, digitalisaatiolla ja pitka-
janteisella talous-, resurssi- ja toimintasuunnittelulla luodaan vankka pohja hairictilanteiden varalle.

Vedenhankinta ja -jakelu
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Terveellisen ja riittavan talousveden saanti on yksi tarkeimmista yhdyskuntien valttamattomyyspalveluista.
Vedenhankinnan tulee olla suunnitelmallista ja pitkadjanteista. Tulevaisuuden vedenhankinnan tarpeet tulee
huomioida tarkasti taman paivan maankaytossa seka pohjavesien ja vesivarojen kdytdssa ja suojelussa.

Vedenhankintaan vaikuttaa kulutusalueen laheisyydessa olevien vesilahteiden tyyppi, maara ja laatu. Satakun-
nan ja Varsinais-Suomen pohjavesi- ja pintavesivarat ovat melko hyvat. Pddosa hyddynnettavissa olevista
pohja- ja pintavesivaroista sijaitsee kaukana lahella rannikkoa sijaitsevista asutuskeskittymista. Tama on johta-
nut siihen, ettd Lounais-Suomen alueen vesihuoltolaitokset ovat yhdessa alueen viranomaisten kanssa tehneet
jo pitkaan ylikunnallista yhteisty6ta seka paivittdisen vedensaannin, etta varavesiyhteyksien osalta. Ldhes
kaikki laitokset ovat varmistaneet vedenhankintaansa tekemalla varayhteyden toisen laitoksen verkostoon.
Yhteista vedenhankintaa varten on perustettu useita yhteisid vedenhankintaorganisaatioita, kuten tukkuvesi-
yhtioita. Yhteistd vedenhankintaa hoidetaan my6s sopimusperusteisesti.

Viime vuosina ilmenneiden useiden kuivien jaksojen vuoksi vedenhankintayhteistyén kehittdminen on edel-
leen vahvasti esilla. Talldkin hetkellad on vireillda monta hanketta, joiden avulla vedenhankinta on mahdollista
varmistaa pitkalle tulevaisuuteen. Kyseisia hankkeita ovat muun muassa Eteld-Satakunnan ja Laitilan pohjavesi-
hanke (jota on myohemmin mahdollisuus kehittda tekopohjavesihankkeeksi), Salon vedenhankinnan kehitta-
minen, Pohjois-Satakunnan ja Lounais-Pirkanmaan yhteinen pohjavesihanke, Kokemaenjokilaakson vedenhan-
kinnan kehittdmishanke seka Lantisen vyohykkeen vedenhankinnan yhteistyohanke.

Lounais-Suomessa on 56 vesihuoltolaitosta, jotka vastaavat talousveden hankinnasta ja toimittamisesta. Naista
49 laitosta vastaa myos viemardinnista. Lisaksi alueella toimii kuusi tukkulaitosta, jotka valmistavat talousvetta
ja toimittavat sitd alueen vesihuoltolaitoksille. Vesihuoltolaitosten lisdksi Lounais-Suomessa on muita vesi-
huolto-organisaatioita, jotka huolehtivat talousveden toimittamisesta ja osittain myods hankinnasta. N&ita
muita organisaatioita, kuten vesihuolto-osuuskuntia tai -yhtymia, on noin 230 kappaletta. Ne toimittavat vetta
yhteensa noin 20 000 asukkaalle.

Vesilahteet
Satakunnan ja Varsinais-Suomen pohjavesi- ja pintavesivarat ovat melko hyvat. Vesivarojen hyoédyntamista on
vaikeuttanut se, ettd vesistojen tila on padosin ollut jo pitkddan melko heikko vedenottoa ajatellen.
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Kuva. Vesihuoltolaitosten vedenoton jakautuminen vesiléhteiden mukaan vuonna 20189.

Lounais-Suomen vesihuoltolaitoksista 41:11a (yli 70 % vetta toimittavista laitoksista) on omaa vedenottoa. Vain
kahdella vesihuoltolaitoksella vedenotto tapahtuu yksinomaan pintavedesta. Loput laitokset kdyttavat pohja-
vetta tai tekopohjavettd (kuva ylld). Eniten kdytossa olevia ottamoita on Salon Vedella (26 kappaletta).

Noin puolet (52 %) Lounais-Suomen talousvedesta on tekopohjavettd. Pohjaveden osuus on noin kolmannes
(35 %) ja pintaveden vain hieman yli kymmenesosa (13 %) talousvedestd. Viimeisen kahdenkymmenen vuoden
aikana muutos vedenhankinnassa on ollut huomattavaa, koska vuonna 1998 lahes puolet vedenhankinnasta
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perustui pintaveteen. Vetta pumpataan kdytt66n vuodessa noin 53—54 miljoonaa kuutiota. Pumpatun veden
maadra on noussut vuodesta 1999 noin 2 miljoonaa kuutiota.

Varsinais-Suomessa, jossa ei ole niin paljon hydédynnettadvissa olevaa luontaista pohjavetta kuin Satakunnassa,
suurin osa (61 %) kaytetystd vedesta on tekopohjavetta. Pohjaveden osuus on vajaa kolmannes ja pintaveden
vain kymmenesosa. Satakunnan osalta lahes puolet talousvedesta otetaan pohjavedenottamoilta. Tekopohja-
vettd on noin kolmannes ja pintavedesta tehtdavaa talousvetta vajaa 20 %.
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Kuva. Vedenottomddridt vesildhteittdin vuosina 1999, 2014 ja 2019 (milj. m3/a).

Tekopohjavetta valmistaa Porin Vesi pdaosin Porin kaupungin kdyttéon ja Turun Seudun Vesi Oy yhteensa seit-
seman Turun seudulla toimivan laitoksen kdyttoon. Lisaksi Euran kunnan vesihuoltolaitoksen vedesta osa on
omalla laitoksella valmistettua tekopohjavetta.

Pintavetta kaytetdaan padaasiallisena raakavesilahteena Uudessakaupungissa ja Raumalla, joissa kummassakin
on oma pintavesilaitos. Uudenkaupungin Veden raakavesi saadaan Makeanvedenaltaasta ja Rauman Veden
raakavesi Eurajoesta seka Lapinjoesta. Uudenkaupungin Veden vettd ostavat myds Kustavin, Taivassalon ja
Vehmaan vesihuoltolaitokset seka osittain myods Pyharannan kunnan vesihuoltolaitos.

Paraisten kaupungin osalta padosa vedesta on tukkulaitokselta ostettua tekopohjavetta, mutta Nauvon ja
Korppoon saarilla kdytetaan paikallista pohjavetta. Lisdksi Korppoossa ja Houtskarissa on kaytossa pintavesilai-
tokset, joissa raakavetena kdytetdan merivetta.

Osassa laitoksista pddosa toimitetusta vedesta ostetaan omista ottamoista huolimatta toiselta laitokselta.
Syyna tdhan on yleensé joko omilta ottamoilta saatavan veden vdahdinen maara tai sen huono laatu ja kéasitte-
lysta kalleus. Vaikka laitoksen vedenhankinta olisikin ainoastaan omien ottamoiden varassa, on useimmilla lai-
toksilla yhteys toisen laitoksen verkkoon varaveden saamiseksi. Noin puolet (25 kpl) vetta toimittavista vesi-
huoltolaitosta on pelkdn ostoveden varassa.

Lounais-Suomen alueen vesihuolto-osuuskunnat ostavat talousvetensa joko kunnallisilta laitoksilta tai heilld on
oma vedenottamo. Omia pohjavedenottamoja on kdytdssa Iahinna suurien harjujaksojen laheisyydessa sijait-
sevilla toimijoilla. Pddosa ottamoista sijaitseekin Pohjois-Satakunnassa ja Salossa. Oma vedenottamo on noin
80 osuuskunnalla tai muulla pienelld vesihuolto-organisaatiolla. Naiden kautta vetta toimitetaan noin 11 000
asukkaalle. Suurin osa oman ottamon varassa olevista on pienia vesiyhtymia (alle 50 asiakasta). Yksi alueen
osuuskunnista valmistaa talousveden merivedesta.

Vedenhankinnan varmistamiseksi ja parempien vesildhteiden |6ytamiseksi Lounais-Suomen alueella on vireilla
useita vedenhankintahankkeita. Niihin liittyy myos uusiin vesildhteisiin liittyvia pohjavesitutkimuksia seka
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pohjavedenottolupien hakemista. Naidenkin, kuten nykyaan useiden muidenkin, hankkeiden toteutusta han-
kaloittaa toteutusalueella esiintyva kansalaisten vastustus. Vedenoton kautta turvataan yhteiskunnan toimin-
nan kannalta valttdmattéman talousveden saanti. IIman toimivaa vedenhankintaa ei voida taata kuntien asuk-
kaille riittavaa vesimaara esimerkiksi poikkeuksellisten olojen aikana. Pohjaveden pintojen tai jopa alueen pin-
taveden laskuun syyllista haettaessa otetaan kohteeksi usein kunnallinen vedenotto, vaikka syyna saattavat
olla muuttuneet ilmasto-olosuhteet tai maankaytossa tapahtuneet muutokset. lImastonmuutoksen aiheutta-
mat saan aari-ilmiot ovat jo nyt aiheuttaneet ongelmia vedenhankintaan. Lisaksi monet maankayttéon liittyvat
toimet, kuten esimerkiksi soiden kuivatus tai maanpinnan peitto lapadisemattomalla materiaaleilla (esimerkiksi
asfaltti) on vdhentényt syntyvan pohjaveden maaraa.

Vedenkasittely

Yli kolmasosa Lounais-Suomessa kaytettavasta talousvedesta on pohjavetta. Koska pohjavesi on usein luontai-
sesti puhdasta, sen kasittely on usein helppoa ja edullista. Vuonna 2019 Lounais-Suomen vesihuoltolaitoksista
37:113 oli vahintaan yksi vedenottamo kaytossa. Alueella oli toiminnassa yhteensa 126 pohjavedenottamoa.

10 % pohjavedenottamoista vesi pumpattiin verkostoon ilman minkaanlaista kasittelya. 15-20 ottamolla ai-
noana kasittelymenetelmana oli veden desinfiointi. Alkalointi tai desinfiointi tai molemmat olivat kaytossa 70
% ottamoista (joko molemmat yhdessa tai vain toinen). Raudan ja mangaanin kasittely oli kdytossa 24 %, hiek-
kasuodatus vajaalla 20 % ja reilulla 10 % ilmoitettiin olevan kdytdssa jokin muu kasittelymenetelma. Muuta-
malla laitoksella veden puhdistamiseen kaytetdan selkeytysta, aktiivihiilisuodatusta tai otsonointia.
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Kuva. Pohjavedenottamoilla kéytettdvit kdsittelymenetelmdt ja niiden kdytté Lounais-Suomessa (kpl). Osalla
ottamoista on kéytdssd enemmdn kuin yksi kdsittelymenetelmd. Oranssi viiva kuvaa vuonna 2019 kéytdssd ol-
leiden vedenottamoiden mddrdd (126 kpl).

Alkalointia, jota kaytettiin yli puolella ottamoista, tarvitaan veden alhaisen pH:n nostamiseksi. Alkaloinnissa
kdytetaan yleisimmin lipean syottoa tai kalkkikivisuodatusta. Useilla ottamoilla on tarpeen poistaa myds rautaa
ja mangaania, johon kaytetdan joko hidassuodatusta, pikasuodatusta tai kemiallista saostusta. Laitilan—Myna-
maden seudun rapakivialueella pohjavedessa on yleisesti korkeita fluoripitoisuuksia, joiden poistoon kaytetaan
joko kaddnteisosmoosia tai nanosuodatusta. Viime vuosina pohjaveden desinfiointi on lisdantynyt muun muassa
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ultraviolettilamppujen kdyton myota. Vedenottamolta lahtevan veden desinfiointi UV-sateilytysta kdyttden on
edullinen ja tehokas tapa varmistaa talousveden hyva mikrobiologinen laatu.

Porin Veden ja Turun Seudun Vesi Oy:n tekopohjavesilaitoksilla on kdytéssa monivaiheinen kemiallinen raaka-
veden esikasittely ennen veden maahan imeyttamista. Lisaksi kdyttéon lahteva vesi desinfioidaan. Uudenkau-
pungin ja Rauman pintavesilaitoksilla kdytetdan monivaiheista kemiallista vedenkasittelya seka desinfiointia.
Paraisten Houtskarin ja Korppoon pienilld merivesilaitoksilla on kdytossa kadnteisosmoosilaitteistot desinfioin-
teineen.

Vedentuotanto on yksi energiaintensiivisimpia toimintoja vesihuoltosektorilla. Vedentuotantoon kuluva ener-
gia riippuu vedenkasittelymenetelmien tarpeesta. Laitokset, joilla pohjaveden kasittelytarve on kevyt tai sita ei
ole, paasevat energiakulutuksen osalta keskimaarin alle 0,5 kilowattituntiin kasiteltya vesikuutiota kohden.
Laitoksilla, joilla pohjaveden kasittelytarve on suurempi, vedentuotannon energiankulutus on keskimaarin 0,6—
0,8 kilowattituntia kasiteltya vesikuutiota kohden. Tekopohjaveden ja pintaveden tuotannon energiankulutus
on vastaavalla tasolla.

Hyvan vedenkasittelyn ja toisaalta puhtaan pohjaveden ansiosta Lounais-Suomessa kadytettdvan talousveden
laatu on paaosin erittdin hyva ja laatuvirheitd on vahan.

Vedenjakelu ja -kulutus

Yhteisen vedenjakelun piirissd on Lounais-Suomessa 93 % (Varsinais-Suomi 92 % ja Satakunta 96 %) vaestosta.
Yhteensa yli 649 000 asukasta (Varsinais-Suomi noin 440 000 ja Satakunta noin 208 500) saa talousvetensa ve-
sihuoltolaitosten jakamana. Vesijohtoon liittyneita on nykyaan noin 36 000 asukasta enemman kuin vuonna
1998. Kaytetyn veden maara on viime vuosina ollut 41-43 miljoonaa kuutiota. Veden ominaiskulutus oli
vuonna 2019 noin 210 litraa asukasta kohti vuorokaudessa (Varsinais-Suomessa 206 ja Satakunnassa 219
I/as/d). Se on laskenut vuoden 1997 jalkeen noin 50 litralla asukasta kohti. Koska myydysta vedesta noin 60 %
menee kotitalouksille, jokainen Lounais-Suomessa asuva kdyttaa omiin tarpeisiin vetta noin 126 litraa vuoro-
kaudessa.
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Kuva. Vesijohdon liittymisprosentit Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.

Varsinais-Suomen ja Satakunnan ominaisvedenkulutuksessa on havaittavissa laskeva trendi. Ominaisvedenku-
lutuksen laskuun on vaikuttanut vahan vetta kuluttavien vesikalusteiden sekd asuntokohtaisen vedenkulutuk-
sen mittaamisen lisadantyminen. Suurimpana syyna voidaan kuitenkin pitaa teollisuuden vedenkulutuksen pie-
nenemista.

Lounais-Suomen alueella on myos yli 200 vesihuolto-osuuskuntaa tai muuta pienta vesihuoltotoimijaa, jotka
toimittavat asiakkailleen vetta. Ndiden asiakkaana on yli 16 000 asukasta.
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Suurimpia vedenkuluttajia kunnan asukkaiden ja mokkildisten liséksi on elinkeinotoiminta (mm. kemian-,
ladke-, elintarvike-, 6ljynjalostusteollisuus, karjatalous). Noin 30 % myydysta vedestd menee elinkeinotoimin-
nan tarpeisiin.

Lounais-Suomessa verkostoon pumpatusta vedesta laskuttamattoman veden osuus on viimeisten viiden vuo-
den aikana ollut keskimaéarin 12—14 % elin noin 8,3 miljoonaa kuutiota vuodessa (Varsinais-Suomi 5,6 ja Sata-
kunta 2,7 milj. m3). Laitoskohtaiset kuten my®s vuosittaiset vaihtelut ovat todella suuria. Laskuttamattomassa
vedessa on vuotovesien lisdaksi mukana myds laitosten kayttama huuhteluvesi, mahdollinen sammutusvesi
seka laitoksen kunnan muihin toimintoihin luovuttama vesi (esimerkiksi kasteluvesi, luistelukenttien jaadytys
ja katujen pesu).

Laskuttamaton talousvesi 2015-2019, %
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Kuva. Lounais-Suomen vesihuoltolaitosten laskuttamattoman veden mdidiré prosentteina vuosina 2015-2019.
Tiedot on koottu VEETI-tietojdrjestelmdstd. Suorakaiteen alueet kattavat 75 % kunkin kategorian vesihuoltolai-
toksista. Janan pddtepisteet kuvaavat minimi- ja maksimiarvoja.

*

Kymmenellad kunnallisella laitoksella laskuttamattoman veden maara on vuosittain yli 20 %. Suurin laitoskohtai-
nen laskuttamattoman veden maara on jopa yli 50 %. Laskuttamattoman veden suuri maara viestii vuotovesi-
maaran lisddntymisesta ja verkoston kunnon rapautumisesta. Vesihuoltolaitokseksi luokiteltujen osuuskuntien
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laskuttamattoman veden maara oli alhainen, mika johtuu siita, etta niiden vesijohtoverkot ovat melko uusia.
Kunnallisten vesihuoltolaitosten laskuttamattoman veden maaraa lisdd myos muuhun kayttoon kaytetty vesi.

Huolestuttavaa on, etta tilastojen mukaan vain yksi kunnallinen vesihuoltolaitos on paassyt viiden viimeisen
vuoden aikana yleisesti kaytossa olevaan tavoitteeseen eli laskuttamattoman veden maara on ollut pysyvasti
alle 10 %. Alueen suurimmat laitokset, Turun Vesihuolto Oy ja Porin Vesi ovat saaneet vuotovesiprosenttiaan
paasaantoisesti laskemaan. Tasta huolimatta koko alueen keskimaarainen vuotoprosentti ei ole laskenut, mika
kielii pienten laitosten verkoston heikkenevasta tilasta. Pienten laitosten (alle 5 000 liittyjda) laskuttamatto-
man veden osuuden vaihteluvali on suuri (alla oleva kuva). Pienemmilla laitoksilla on todenn&kdisesti myos
puutteita vuotovesitietojen kirjauskdytanndissa. Suurilla laitoksilla (yli 20 000 liittyjaa) vaihteluvali on pienempi
ja vuotovesien maara on ollut selvasti laskussa viimeisen kolmen vuoden aikana.

Laskuttamattoman veden maaran lisdksi verkostojen kuntoa voidaan arvioida myos verkostopituuteen suh-
teutettujen putkirikkojen maaran avulla.

Putkirikot 2015 - 2019 Lounais-Suomessa
10 |

---- ka L&ntinen Suomi

Putkiriklaja (lkpl/100km)

) | |

Varsinais-5uomi Satakunta

Kuva. Putkirikkojen mdcdrd (kpl/100 km) Lounaisessa Suomessa. Suorakaiteen alueet kattavat 75 % vesihuolto-
laitoksista. Valtaosa Varsinais-Suomen ja Satakunnan laitoksista pddsee putkirikoissa alle Léntisen Suomen
keskiarvon.

Vaikka vedenotto tapahtuu monin paikoin yhteisten tukkuvesilaitosten toimesta, vedenjakelu tapahtuu kun-
nallisten vesihuoltolaitosten ja yksittdisten vesihuolto-osuuskuntien toimesta. Vedenjakelijat ovat vastuussa
verkostonsa alueella jakamansa talousveden laadusta.

Elinkeinoeldman vedenkulutus

Suurimpia vedenkuluttajia kunnan asukkaiden ja mokkildisten lisdksi on elinkeinotoiminta (mm. kemian-,
ladke-, elintarvike-, 6ljynjalostusteollisuus). Myds karjatalous on useiden kuntien alueella merkittava veden-
kayttaja. Sairaaloiden ja hoitolaitosten vedenkaytto ei ole maarallisesti suurta mutta niiden osalta veden toi-
mittaminen pitda turvata kaikissa tilanteissa. Myydysta talousvedesta noin 30 % menee elinkeinotoiminnan
tarpeisiin (Varsinais-Suomi 27 % ja Satakunta 32 %). Elinkeinoeldman kayttdman veden jakaantuminen eri toi-
mialaoille on esitetty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa.

Padosa Lounais-Suomen elintarviketeollisuudesta on liittynyt yleiseen vedenjakeluverkostoon. Samoin muu
teollisuus, missa kaytetaan vetta kohtuullisessa maarin. Sen sijaan raskas teollisuus hoitaa vedenhankintansa
ainakin prosessiveden osalta itse. Ndin toimivat esimerkiksi Harjavallan metalliteollisuus, Eurajoen ydinvoima-
lat, Rauman puunjalostusteollisuus ja Uudenkaupungin lannoitetehdas.
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B Terveydenhuollon laitospalvelut (sairaalat)

H Muu teollisuus

M Elintarvikkeiden ja juomien valmistus

B Kasvinviljely ja kotieldintalous, riistatalous ja niihin liittyvat palvelut

Kuva. Elinkeinoelémdn kéyttdmdn veden jakaantuminen eri toimialaoille.
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Arvio vedenhankinnan ja jakelun nykytilasta
Lounais-Suomen vedenhankinnassa on tapahtunut viimeisten 20 vuoden aikana suuri muutos, kun on siirrytty
paaosin teko- tai pohjaveden kayttéon. Tahan on paasty laajalla alueellisella yhteistoiminnalla.

Vedenhankintaa kehitetdan edelleen usean yhteishankkeen voimin, joissa on tarkoitus ottaa kdyttoon viela
hyodyntamattomia pohjavesivaroja tai turvautua tekopohjaveden kaytt6on. Myos nykyisten tekopohjavesilai-
tosten kdyton laajentamishankkeita on kdynnissa. Ndiden hankkeiden yhteydessd on mahdollista parantaa jo
aiemminkin hyvalla tasolla ollutta varavesiyhteysverkkoa. Tama onkin tarpeellista, koska ilmastonmuutoksen
eteneminen on tuonut uhan pitkien kuivakausien esiintyvyyden lisddantymisesta.

Nykyinen vedenhankinta on pdaosin hyvalla tolalla, vedenjakelun varmuus on hyva ja veden laatu on seka en-
tistd parempien vesilahteiden ettd parantuneen vedenkasittelyn ansiosta padosin moitteetonta. Ongelmaksi
on viime vuosina muodostunut uusien vesilahteiden hyédyntdamisen vaikeus, joka johtuu suuresta alueellisesta
vastustamisesta. Tdma selittynee osittain lisddntyneestd yhteisten hankkeiden vastustamisesta, mika on ha-
vaittavissa esimerkiksi myo6s tuulivoimala- ja vesistosdannostelyhankkeiden valmistelussa. Lahivuosien pitkien
kuivakausien vaikutukset on usein my6s yhdistetty pohjavedenottoon, vaikka viime vuosikymmenina laajentu-
nut metsaojitus, salaojitetut pellot ja isot soranottoalueet vaikuttavat huomattavasti pohjaveden muodostumi-
seen seka virtauksiin ja siten lisdnneet kuivuuden vaikutuksia. Asukkaat eivat ole mieltaneet taysin vedenhan-
kinnan tarkeytta ihmisen perushyddykkeend, jonka varmistaminen ja laadun takaaminen on yhdyskuntien toi-
minnan kannalta valttamatonta. Naihin asenteisiin pitaisi pyrkia vaikuttamaan. Esimerkiksi selvityksilla tulee
osoittaa pohjavedenpinnan laskun todelliset syyt. Lisdksi eri yhteyksissa tulee korostaa vedenhankinnan valtta-
mattomyytta yhdyskuntien toiminnan kannalta.

Vaikka vedenhankintayhteistyd on jo pitkdan sujunut hyvin ja suurimpiin hankkeisiin on saatu perustettua yh-
teisia tukkuvesilaitoksia, vesihuoltolaitosten sisaisiin toimintoihin liittyva yhteistyo tai laitosten yhdistaminen
eivat ole edenneet. Tahadn olisi kuitenkin tarvetta, koska nykyinen laitoskoko on niin pieni, ettd monet kunnalli-
setkin vesihuoltolaitokset joutuvat kamppailemaan niin taloudellisten kuin henkildstdresurssien puutteiden
kanssa. Samasta ongelmasta karsivat myos vesihuolto-osuuskunnat.

Laskuttamattoman veden osuus pumpatusta vedestd on pienilla laitoksilla jatkuvassa nousussa. Tama johtu-
nee vesijohtoverkoston kunnon huononemisesta. Saneeraukseen pitaisi pystyd panostamaan huomattavasti
nykyistd enemman. Vesiverkoston kunnosta huolehtiminen ja vuotovesien hallinta vaikuttaa merkittavasti
myos talousvedenhankinnan ja johtamisen energiatehokkuuteen.




Viemarointi ja jatevedenkasittely

Jatevesihuolto ja viemardinti on kehittynyt Lounais-Suomen alueella viimeisten vuosikymmenten aikana mer-
kittavasti. Alueellinen jatevesiyhteistyo on lisdantynyt ja jatevedenpuhdistus keskittynyt isoihin ja tehokkaisiin
yksikkoihin, joiden ansiosta jatevesikuormitus vesistdissa on selvasti vahentynyt. (Kuva alla).
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Kuva. Alueellinen jdtevesiyhteistyd Lounais-Suomessa. Yhteistyén kautta puhdistamoiden mddrd on véhentynyt
alle puoleen. Pomarkun kunta on rakennuttamassa siirtoviemdrin johtaakseen jétevedet Porin Veden Luotsin-
mden keskuspuhdistamolle.

Kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden m&ara on vahentynyt kahdessakymmenessa vuodessa (1998-2019) 91
puhdistamosta 37 puhdistamoon (Satakunta 17 kpl ja Varsinais-Suomi 20 kpl). Keskittamisen ansiosta myos
pistekuormitus on vahentynyt ja monet joet ovat vapautuneet yhdyskuntien jatevesikuormituksesta kokonaan
(esimerkiksi Aurajoki, Raisionjoki, Hirvijoki, Laajoki, Sirppujoki ja Lapinjoki). (Kuva seuraavalla sivulla).

Suurin osa Lounais-Suomen kunnista kasittelee jatevetensa yhteistydssa muiden laitosten kanssa. Alueellisista
puhdistamoista suurin on Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmaen jatevedenpuhdistamo. Siella kasitel-
|dan yhteensd 14 kunnan, noin 300 000 asukkaan, jatevedet. Porin Veden Luotsinmé&en keskuspuhdistamolle
johdetaan noin 120 000 asukkaan jatevedet viiden kunnan alueelta. Vakka-Suomen Veden Hapdnniemen puh-
distamolla puhdistetaan neljan kunnan jatevedet. Rauman metsateollisuuden yhteispuhdistamolle seka Meri-
karvian puhdistamolle johdetaan kahden kunnan alueella syntyvét jatevedet. Puhdistamoiden maara on va-
hentynyt myo6s kuntaliitosten kautta. Kemidnsaaren kunnassa jatevedenkasittely on keskitetty kolmen entisen
puhdistamon sijaan yhteen yksikkoon. Salon kaupungissa 10 entisen kunnan jatevesista seitseman vedet kasi-
tellaan Liikelaitos Salon veden keskusjatevedenpuhdistamolla (viiden jatevedenpuhdistamon toiminta on lope-
tettu).

Ylimaakunnallista yhteisty6td toteutetaan Huittisten Puhdistamo Oy:n puhdistamolla, jossa puhdistetaan Huit-

tisten jatevesien lisaksi my6s Pirkanmaan maakunnan puolelta Sastamalan ja Punkalaitumen jatevedet seka
Loimaan Veden puhdistamolla, jonne tulevat myds Ypajan jatevedet Kanta-Hdmeen maakunnan puolelta.
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Satakunnan
jatevedenpuhdistamot

Toiminnassa olevat 2019
Q@ Toiminnassa olevat 2019
¥ Toiminnasta poistuneet 1998 - 2019

Hallinnolliset rajat -aineistot 1:100 000 mittakaavassa:
Léhde: Maanmittauslaitos
Joki- ja jarviaineisto: © SYKE

Kuva. Lounais-Suomen yhdyskuntien jdtevedenpuhdistamojen kehitys vuosina 1998—-20189.

Lounais-Suomen osalta lahes kaikki suurimmat taloudellisesti jarkevat yhteispuhdistamot ovat jo padosin to-
teutuneet. Pomarkun jatevesien siirto Poriin on ldhiaikoina toteutumassa viimeisten tallaisten joukossa. Lisaksi
nelja pienta paikallista puhdistamoa on lopettamassa toimintansa ja siirtdmassa jatevetensa kunnan vesihuol-

tolaitoksen puhdistamolle.

Lounais-Suomessa on vesihuoltolaitosten lisaksi yli 70 muuta vesihuolto-organisaatiota, jotka vastaavat yh-
teensa yli 5 000 asukkaan jateveden viemaroéinnista. Naista neljalla on oma jatevedenpuhdistamo. Muut johta-
vat jatevedet toisen laitoksen verkoston kautta jatevedenpuhdistamoille puhdistettavaksi.
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Kuva. Lounais-Suomen yhdyskuntien jdtevedenpuhdistamot vuonna 2020.

Liittyja- ja jatevesimaarat

Vesihuoltolaitosten jarjestaman yhteisen viemardinnin piirissa on noin 80 % Lounais-Suomen vdestosta. Yh-
teensa yli 560 000 asukasta (Varsinais-Suomi 395 000 ja Satakunta 165 000) johtaa jatevetenséa yhteiseen jate-
vesiverkostoon. Verkostoon liittyneiden maara on noussut 20 vuodessa noin 30 000 asukkaalla (kuva seuraa-
valla sivulla).

Jatevedenpuhdistamoille kasiteltavaksi tuleva jatevesimaara on vuosina 2015-2019 ollut 63—73 miljoonaa kuu-
tiota vuodessa. Jatevesimaarat ovat pienentyneet noin 10 % kahdessakymmenessa vuodessa (kuva seuraavalla

sivulla).

Vesihuoltolaitosten lisdksi Lounais-Suomessa on lahes sata muuta vesihuolto-organisaatiota, jotka vastaavat
yhteensa yli 5 000 asukkaan jateveden viemardinnista.
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Kuva. Viemdriverkon liittymisprosentit Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.
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Kuva. Lounais-Suomen jétevedenpuhdistamoilla kdsitellyt jdtevesimddrdt maakunnittain vuosina 1998-2019.

Puhdistamoille johdetuissa jatevesissa on paljon vuoto- ja hulevesia, joka nakyy vertailemalla vuosittaisten sa-
dekertymien ja jatevesien maarda. Vuotovesien maaraan vaikuttaa muun muassa huonokuntoinen viemariver-
kosto, vuodot viemarikansista, lapdisemattéman rakennetun maan pinta-ala ja sekaviemardinnin maara.

Lounais-Suomessa laskutetun jateveden maara on keskimaarin vain noin puolet kokonaisjatevesimaarasta.
Nain ollen verkostoihin padsee vuotovetta noin 30 miljoonaa kuutiota vuodessa. Vuotovesimaadrat voivat kas-
vattaa puhdistamolle tulevan vesimaaran hetkellisesti tai jopa muutamien paivien ajaksi nelinkertaiseksi. Tal-
I6in puhdistamolla ei saavuteta lupaehtojen mukaisia puhdistustuloksia ja osa kasittelemattomasta jateve-
destd joudutaan johtamaan verkoston kapasiteetin ylityttya suoraan maastoon tai vesisté6n jo ennen puhdis-
tamolle saapumista. Myo6s puhdistamolla voidaan joutua tekemé&an ohijuoksutuksia, jolloin osa vesista jaa ka-
sittelematta tai kasitellaan vain osittain. Luvut ovat vastaavaa tasoa molemmissa maakunnissa.

Vuosina 2016 ja 2018 sadekertyma oli Lounais-Suomessa 20—30 % normaalia pienempi. Nadiden vuosien vahai-
nen sademaara nakyy noin 15 % pienempana kokonaisjatevesimaarana (ylld oleva kuva). Suurten laitosten
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(liittyjamaara yli 20 000) keskimaarainen laskuttamattoman jateveden méaara on vuosina 2016 ja 2018 ollut
pienin verrattaessa muihin laitoskokoihin. Sadannan vaikutus korostuu suurten laitosten jatevesimaarissa.

Vuoto- ja hulevesimaaria ei ole saatu juurikaan vahennettya viimeisten vuosikymmenien aikana. Tavoitetilan

vuotovesimaaraan on viela runsaasti matkaa. Kunnallisista vesihuoltolaitoksista vain Merikarvian ja Sakylan
vesihuoltolaitokset ovat viimeisten viiden vuoden aikana saavuttaneet vuosittain alle 30 %:n tavoiterajan.
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Kuva. Lounais-Suomen vesihuoltolaitosten laskuttamattoman jdteveden mddrd prosentteina vuosina 2015—
2019. Tiedot on jaettu liittyjamddrdn mukaisiin luokkiin. Laatikot kattavat 75 % kunkin kategorian vesihuolto-
laitoksista. Janan pddtepisteet kuvaavat minimi- ja maksimiarvoja.

Jatevedenkasittely

Monet Lounais-Suomen kunnista tekevat ylikunnallista yhteistyota jatevesienpuhdistuksessa, kokoamalla jate-
vesia suurille keskuspuhdistamoille. Padosa naista alueella toimivista suuremmista jatevedenpuhdistamoista
ovat prosesseiltaan biologiskemiallisia rinnakkaissaostus- tai jalkisuodatuslaitoksia. Pienemmat laitokset ovat
puolestaan usein prosessityypiltdan bioroottorilaitoksia, panospuhdistamoita tai maasuodatuslaitoksia. Suurin
osa jatevedenpuhdistamoista paasee ymparistoluvissa asetettuihin puhdistustavoitteisiin. Osalla jateveden-
puhdistamoita on kuitenkin haasteita paasta puhdistustavoitteisiin muun muassa suurien hule- ja vuotovesien,
teollisuusjatevesien, toimintahairididen tai toimimattoman puhdistamoprosessin takia.

Kokonaisfosforin poisto on jatevedenpuhdistamoilla tehostunut 1990-luvun lopun tasosta (kuva seuraavalla
sivulla). Jatevedenpuhdistamolle tulevan fosforin kokonaismaéara on sailynyt vuosien aikana melko samalla ta-
solla, mutta puhdistamolta Idhtevan fosforin maara on vahentynyt noin kolmasosaan 1990-luvun lopun maa-
ristd. Samaan aikaan jatevesimaarissa ei ole tapahtunut suurta muutosta (kuva seuraavalla sivulla), mutta jate-
vedenpuhdistamoiden m&ard on pudonnut noin puoleen. Tama kertoo osaltaan jatevedenpuhdistuksen tason
yleisestd kehittymisesté ja suurempien puhdistusyksikdiden puhdistustehosta.
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Kuva. Kokonaisfosforin tulo- ja Idhtékuormat jitevedenpuhdistamoilla vuosina 1998-2015.

Kokonaistypen poisto on niin ikdan tehostunut. Puhdistamolle tulevan kokonaistypen maara on lisaantynyt
viime vuosina, mutta puhdistamolta lahtevan typen maara on vahentynyt puoleen 1990-luvun lopun maarista.
(kuva alla).
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Kuva. Kokonaistypen tulo- ja Iéhtékuormat jétevedenpuhdistamoilla vuosina 1998—2015.
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Runsaat hule- ja vuotovedet aiheuttavat puhdistusprosessin heikkenemista ja ylivuotojen vuoksi myo6s osa ja-
tevesistd jaa kokonaan kasittelematta. Osalla alueen puhdistamoista on laaja sekaviemarointialue, joka aiheut-
taa sateiden yhteydessa jatkuvasti runsaita ylivuotoja. Saneeraustarve on suuri yleisesti lahes kaikkien laitos-
ten verkostoissa ja pienemmilla jatevedenpuhdistamoilla. Huomiota tulisi kiinnittda myds kiinteistdjen kuiva-
tusvesien ohjaamiseen jatevesiviemarin sijasta hulevesiviemariin.

Suurimpien puhdistamoiden puhdistuskapasiteetti mahdollistaisi green-deal sopimusten tekemisen, jossa lain-
saadantda ankarampien tavoitteiden avulla tavoitellaan ratkaisuja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja kierto-
talouden edistamiseksi. Tallaisia ratkaisuja on jo tehty Turun seudun puhdistamo Oy (Tsp) Kakolanmaen jate-
vedenpuhdistamolla ja niita ollaan kehittelemadssa muun muassa Porin Veden Luotsinmaen ja Huittisten Puh-
distamo Oy:n puhdistamoilla.

Jatevedenkasittely on vesihuoltolaitosten energiaintensiivisinta toimintaa. Lounais-Suomen puhdistamoilla
jatevedenpuhdistuksen energiankulutus on ollut keskimaarin noin 1,1 kilowattituntia puhdistettu vesikuutiota
kohden. Puhdistuksen energiankulutus vaihtelee kuitenkin suuresti riippuen puhdistusmenetelmistd, puhdista-
mon koosta ja puhdistustavoitteista. Suuremmilla puhdistamoilla puhdistuksen energiankulutus on selvasti
pienempi jatevesimaaraan niahden verrattuna kuin pienemmilld puhdistamoilla.

Jatevedenpuhdistuksen energiankulutus
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Kuva. Jatevedenpuhdistuksen energiankulutus (kWh/m?) jaettuna kolmeen eri kokoluokkaan kdsitellyn jétevesi-
mddrdn perusteella. Suorakaiteen muotoinen laatikko kattaa 75 % kunkin kategorian vesihuoltolaitoksista. Ja-
nan pddtepisteet kuvaavat minimi- ja maksimiarvoja.

Jatevesiverkon, puhdistuksen ja jatkokasittelyn energiankulutustaseeseen voidaan vaikuttaa useilla osilla. Esi-
merkiksi Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolla energiankulutuksen on kiinni-
tetty huomiota jo suunnitteluvaiheessa. Kakolanmaen jatevedenkasittelyyn kuluvasta energiasta (sisdltden
pumppauksen seka kiinteistdjen ja laitteistojen sdhkén ja lammon tarpeen) saadaan yli puolet katettua ylijaa-
malieteen biokaasutuksessa syntyvalla energialla. Kakolanmaella on lisaksi [amp&pumput kaukolammon ja
kaukokylman verkostoihin liitettyna, jotka hyodyntavat jateveteen sitoutunutta lampdéenergiaa. Nama pumput
tuottavat energiaa yhdeksankertaisesti koko jatevedenkasittelyyn kuluvaan energiaan nahden. Kakolanmaki on
siis energiaa tuottava laitos. Jateveden sisaltama lampdenergia vaihtelee kausittaisten sateiden takia, koska
vuotovesien madra on arviolta 30-40 %.

Jatkossa jatevedenpuhdistukselle uusia haasteita tuovat mahdolliset vaatimukset kemiallisten yhdisteiden, 13a-
keainejddmien ja mikromuovien poistamisesta. Lisaksi hule- ja jatevesijarjestelmien toteutuksessa tulee varau-
tua ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin esimerkiksi tulvien muodossa.

Jatevesilietteet

Lounais-Suomen jatevedenpuhdistamoilla syntyi vuonna 2018 lietettad noin 21 000 tonnia kuiva-aineena mitat-
tuna, josta noin 66 % Varsinais-Suomessa ja 34 % Satakunnassa. Suurin osa Lounais-Suomen jatevedenpuhdis-
tamoiden jatevesilietteista kasitellaan biokaasulaitoksilla. Muutamien laitosten lietteet kasitellaan
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puhdistamon yhteydessa joko kompostointikentadlla kompostoimalla tai madattamalla madattamaossa. Jateve-
silietteiden kasittely, hyddyntaminen ja tilastointi on vaikeaa, koska sama liete saatetaan joutua kasittelemaan
useampaan kertaan eri menetelmilla ja eri laitoksilla. Taman lisaksi lietteen hyotykayttdon liittyy omat erityis-
kysymyksensa.

Alueella toimii nelja suuren mittaluokan biokaasulaitosta, joista Gasum Topinojan ja Gasum Huittisten laitokset
ottavat vastaan puhdistamolietteita. Lisaksi toimialueen puhdistamolietteita kasitelladn Forssan Envor Group:n
biokaasulaitoksella. Biokaasulaitoksista kasittelyn tuloksena saadaan biokaasua kaytettavaksi energiana ja
polttoaineena seka biokaasun valmistuksen sivuvirtoina syntyvaa nestemaista ja kiinteda ravinnerikasta mada-
terejektia. Madaterejektista voidaan jatkojalostaa maanparannus ja lannoitevalmisteita, joita hyddynnetaan
viherrakentamiseen ja maatalouteen.

Kasittelymenetelmien kehittyminen on johtanut jatevesilietteiden laadun parantumiseen alueella ja jatevesi-
lietteitd saadaankin entista paremmin hyédynnettya esimerkiksi energiana, viherrakentamisessa ja maatalous-
kaytossa. Varsinais-Suomen alueella syntyvan jatevesilietteen madaterejektistd hyddynnetdadn 57 % viherra-
kentamiseen ja 43 % maatalouteen. Satakunnan alueen jatevesilietteiden madaterejekti hyddynnetaan kaytan-
nossa kauttaaltaan maatalouteen.
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Kuva. Lietteen mddirdt ja kdsittelymenetelmdt Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa vuonna 2018.

Turun seudun puhdistamo Oy:n, Gasum Oy:n ja Algol Chemicalsin kiertotalousyhteistyd toimii erinomaisena
esimerkkina tehokkaasta alueellisesta tai paikallisesta energia- ja ravinnekierrosta. Turun seudun puhdistamo
Oy:n ylijadmalietteesta valmistetaan Gasum Oy:n Topinojan laitoksella nesteytettya biokaasua (LBG). Raskaan
lilkenteen polttoaineeksi tuotetun nesteytetyn biokaasun valmistuksen sivuvirtoina syntyy ammoniakkivetta ja
ravinnerikasta kiinteda madaterejektia. Ammoniakkiveden hyodyntda Algol Chemicals joka myy tuotteen teolli-
suuden tarpeisiin. Gasum Oy Topinojan tuottama ammoniakkivesi vastaa noin 10 % Suomessa vuosittain kdy-
tettdvastd ammoniakkivedesta ja vahentaa siten merkittavasti tuontitarvetta. Kiintedstda madaterejektista val-
mistetaan lannoite- ja maanparannustuotteita, jotka hyddynnetaan ldhialueen maatalouden ja viherrakenta-
misen piirissa. Madaterejektin haitta-aine jaamat vaikuttavat merkittavasti sen hyotykdaytén mahdollisuuksiin
lannoitevalmisteena. Gasum Oy Topinojan laitoksella on pilotoitu rejektin pyrolyysikasittelyn vaikutuksia rejek-
tin laatuun. Pilotin tulosten perusteella pyrolyysikasittely vahentda merkittavasti orgaanisia haitta-ainejaamia.

Purkuvesistot

Vesistdja, joihin jatevesilaitokset johtavat puhdistusprosessin jalkeen kasittelemansa jatevedet, kutsutaan pur-
kuvesistoiksi. Kasitellyt jatevedet aiheuttavat vesistolle kuormitusta, silla hyvin toimivasta puhdistusprosessista
huolimatta puhdistettu jatevesi sisaltaa ravinteita, kuten fosforia ja typpea. Lounais-Suomen jatevedenpuhdis-
tamoista 19 purkaa jatevetensa jokeen tai ojaan, 13 mereen ja kolme jarveen.
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Purkupisteiden maara on puhdistamoiden maaran vahentymisen ansiosta puolittunut viimeisen kahdenkym-
menen vuoden aikana. Sisavesistdjen yhdyskuntajatevesikuormitus on useiden vesistdjen osalta samalla lop-
punut Idhes kokonaan.

Purkupaikat ovat my®os siirtyneet puhdistamojen vahetessa paremmin kuormitusta sietaviin ja aiempaa parem-
piin paikkoihin, jolloin kuormituksen vaikutus jaa vahaisemmaksi. Pieniin jokiin ja ojiin purkavien puhdistamoi-
den purkupaikat ovat edelleen ongelmallisia, koska varsinkin kesan kuivakausina jatevesien vaikutus korostuu
muun virtaaman vahetessa. Suurilla yhteispuhdistamoilla mahdollistunut aiempaa tehokkaampi jatevesien
puhdistus on vaikuttanut siihen, ettd kokonaispaastot ovat vahentyneet ja ndin myos pistekuormituksen vaiku-
tukset nykyisilla purkupaikoilla ovat padosin pienentyneet. Esimerkiksi Raisionlahden ekologinen tila on paran-
tunut jatevedenpuhdistamon lopettamisen jalkeen.

Elinkeinotoiminnan jatevedenkasittely

Teollisuuslaitokset, joiden jatevedet ovat laadultaan ja maaraltaan sopivia yhdyskuntapuhdistamon prosessille,
voivat johtaa jatevetensa kunnallisille jatevedenpuhdistamoille. Tallaisia ovat esimerkiksi elintarviketeollisuu-
den jatevedet tai laitosten saniteettitilojen jatevedet. Jatevesien johtaminen yhdyskunnan puhdistamolle saat-
taa kuitenkin edellyttda jatevesien esikasittelya omalla esikasittelyjarjestelmalla. Esikasittelyn vaatimuksiin vai-
kuttavat jatevesin maara ja laatu (esimerkiksi jatevedessa olevat mahdolliset haita-aineet ja niiden pitoisuudet,
jateveden sisdltama kiintoaines ja verkostoa tukkivat rasvat). Vesihuoltolaitoksen tulee aina laatia teollisuusja-
tevesisopimus kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle jatevetensa johtavan teollisuuslaitoksen kanssa.

Teollisuus, jonka jatevedet eivat sovellu yhdyskuntien jatevesia kasitteleviin puhdistamoihin, joutuu kasittele-
maan prosessijatevetensa ymparistdlupansa mukaisesti omalla jatevedenpuhdistamolla. Teollisuuden omilla
jatevedenpuhdistamoilla kaytettdvia puhdistusmenetelmid ovat muun muassa maasuodatus, mekaaninen sel-
keytys, kemiallismekaaniset kasittelyt seka biologiskemialliset saostusaltaat.

Lantisen Suomen elinkeinotoiminnan jatevesien puhdistustehokkuuden kehitys on ollut samankaltaista verra-
ten yhdyskuntien jatevesien puhdistukseen. Kokonaisfosforin osalta kuormitukset ovat vahentyneet noin 40 %
ja kokonaistypen osalta noin 20 % (kuvat edellisella sivulla). Merkittavimmat kuormitusvahenemat ovat tapah-
tuneet kemianteollisuuden ja puunjalostusteollisuuden sektorilla. On huomioitavaa, ettd monella elinkeinoela-
man alalla jatevesien kasittelyssa keskitytdan padosin muiden ympadristoélle haitallisten aineiden poistamiseen
jatevesista.

Elinkeinotoiminnan typpikuormitus Lounais-Suomessa 1998-2019
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Kuva. Elinkeinotoiminnan typpikuormitus Lounais-Suomessa 1998—2019.
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Elinkeinotoiminnan fosforikuormitus Lounais-Suomessa 1998-2019

30000 200
180 E‘
25000 160 g
~.
— ™M
@ 20000 140 e
= 120 =
< E
ap 15000 100 =
= W
3 © g
i 10000 60 g
]
40
5000 3
20 wmw
@
0 0
D H D '\, k& ‘c ARG R N - TN BTN I A B WD
9 F P S A P AP IPL Pl
VR AP ‘P@ SR R N G
Elintarviketeollisuus m Kemianteollisuus Metalliteollisuus B Puunjalostusteollisuus
EEM Energiatuotanto Rehuteollisuus I Tekstiiliteollisuus N Turvetuotanto
M uu teollisuus — Jatevesimaara (milj. m3)

Kuva. Elinkeinotoiminnan fosforikuormitus Lounais-Suomessa 1998—-20189.

Lounais-Suomen alueella toimii myos elinkeinotoiminnan ja yhdyskuntien jatevesien yhteinen jatevedenpuh-
distamo. Muista kunnista poiketen Rauman ja Eurajoen alueen kaikki kunnalliseen viemariverkkoon johdetut
jatevedet puhdistetaan puunjalostusteollisuuden jatevedenpuhdistamolla Raumalla. Yhteiskasittely hyodyttaa
molempia osapuolia: kunnallinen laitos sddstyy oman puhdistamon toteutukselta ja yllapidolta ja metséateolli-
suus puolestaan hyodyntada yhdyskuntajdtevesien sisdltdmia ravinteita puunjalostuksesta syntyvien jatevesien
biologisessa puhdistuksessa.

Arvio viemaroéinnin ja jatevedenkasittelyn nykytilasta

Yhdyskuntien jatevesien puhdistus on keskittynyt aiempaa suurempiin ja tehokkaampiin laitoksiin alueellisen
yhteistyon ansiosta. Tasta syysta jatevedenkasittelyssa on ravinteiden poiston osalta suurten laitosten osalta
saavutettu hyva puhdistustaso. Toisaalta mikromuovit, ladkeainejaamat ja kemialliset yhdisteet ovat tuomassa
uusia haasteita jatevedenpuhdistukseen. Nykyisista hyvista puhdistustuloksista huolimatta alueen jatevesien
kasittelyprosesseissa on kehitettavaa. Tulevaisuudessa uudet puhdistusvaatimukset liittyvat esimerkiksi kemi-
allisten yhdisteiden, kuten laakeainejadamien sekd mikro- ja nanomuovien poistamiseen. Myds haitalliset ja
vaaralliset aineet aiheuttavat omat haasteensa. Nama voivat vaikuttaa heikentavasti puhdistustavoitteiden
saavuttamiseen, mikali uusia tekniikoita ja menetelmia jatevesien puhdistamiseksi ei kehiteta ja oteta alueella
kayttoon. Tulevaisuuden tuomat vaatimukset yhdistettyna verkostojen ikdantymiseen (saneerausvelkaan) luo-
vat haasteen jateveden kasittelylle ja muodostavat myds riskin onnettomuuksille tai erilaisille poikkeustilan-
teille.

Viemadrilaitosten olisi hyva laatia toimintastrategioita, joissa tunnistetaan ja varaudutaan myds tulevaisuuden
haasteisiin. Tulevaisuudessa poikkeustilanteet voivat lisdantya esimerkiksi ilmastonmuutoksen mukana mah-
dollisesti lisdantyvien rankkasateiden ja vesistotulvien myota. Globalisaation my6td myos erilaiset pandemiat
seka epavakaat taloudelliset ja poliittiset tilanteet voivat lisddntyd ja muodostaa uhan yhteiskunnan jatevesi-
huollon toimivuudelle. Tyypillisimpinad haasteina ovat tall6in ostopalveluiden, kemikaalien ja varaosien seka
henkiléstéresurssien saatavuusongelmat.

Suurimpana haasteena viemaréinnin ja jateveden nykytilassa on verkoston saattaminen siihen kuntoon, etta
vuotovesimaarat jadvat 30 % tasolle. Haasteen vaativuutta lisaa viela se, ettd ilmastonmuutoksen mukana en-
nustetut runsaammat sekd useammin esiintyvat sateet ja myrskyt lisdavat nykyisinkin ongelmana olevien hule-
vesien maaraa. Lisaksi talviaikaisten virtaamien kasvaessa jatevedenpuhdistamolle tulevan veden lampétila
laskee sekaviemardidyissa verkostoissa, mika heikentda typenpoiston tehokkuutta.
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Jatevedenpuhdistamot ovat perinteisesti olleet vesihuoltolaitosten eniten energiaa kuluttavia yksikoita. Hy-
valla suunnittelulla voidaan vaikuttaa merkittavasti jateveden johtamisen ja puhdistamisen energiatehokkuu-
teen. Esimerkiksi pumppujen oikealla mitoituksella ja sadtdautomaatiolla seka vuotovesien maaraa minimoi-
malla verkostosaneerauksin voidaan parantaa energiatehokkuutta. Lisdksi laitoskokoa kasvattamalla, etenkin
kiintoaineen ja fosforinpuhdistuksen tehokkuus ja jatevedenpuhdistuksen energiatehokkuus paranee pieniin
laitoksiin verrattuna. Energiatehokkuutta voidaan parantaa myés ottamalla talteen jateveden sisdltdamaa ener-
giaa prosessin eri osista. Esimerkiksi Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmé&en puhdistamolla lampda ote-
taan talteen jatevedestd lammaonvaihtimin seka kaukolampo- ja -kylmaverkostoihin liitetyin lampépumpuin.
Talteen saatava energia on yli 10-kertainen laitoksen kuluttamaan energiaan nahden. Tulevaisuudessa suuret,
keskitetyn jatevedenkasittelyn laitokset voivat padsta Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon tavoin jopa ener-
giaa tuottaviksi yksikoiksi hyodyntamallda modernia teknologiaa.

Laadukkaalla jatevesilietteiden kasittelylla lietteestd saadaan hyddynnettavissa olevia energiatuotteita eri
muodoissa. Kiertotalouden edistdmisen kannalta olisi oleellista saada jatevesilietteen ravinteet takaisin viljely-
kiertoon mahdollisimman tehokkaasti. Timan edistamiseen tarvitaan kuitenkin lisda tutkimusta jatevesiliet-
teen kasvinviljelykdayton haitoista ja kdytanteista. Kiertotaloudelle on siis olemassa hyvat edellytykset.

Jatevedenpuhdistamoiden ymparistdlupia muutettaessa on edelleen kiinnitettdva huomiota puhdistetun jate-
veden purkupaikkojen sijoittamiseen. Hyvalla sijoittamisella voidaan varsinkin paikallisia vesistdvaikutuksia
edelleen pienentda. Nykykasityksen mukaan purkupaikkoja pitdisi jatkossa sijoittaa entistd enemman alueille,
jossa laimenevuus on hyva. Purkupaikan siirrolla saadaan parannettua vanhan purkukohdan vesiston tilaa ja
samalla uudessa purkupaikassa ei parempien laimenevuusolosuhteiden ansiosta ole vaaraa vesiston tilan huo-
nonemista.
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Kiinteistokohtainen vesihuolto

Kiinteistokohtainen vedenhankinta ja jatevesienkasittely ovat paa-
saantoisesti ainoa ratkaisu harvaanasutuilla alueilla. Vesihuoltover-
kostojen toteuttaminen ja yllapito ei ole harvaanasutuilla alueilla
kustannustehokasta pitkien etdisyyksien takia.

Lounais-Suomen alueella vesijohtoverkostoa on jouduttu toteutta-
maan harvaan asutuille alueille paikalisten veden laatu- ja maara on-
gelmien takia. Vesijohdon kysyntaa on lisdnnyt myos poikkeukselli-
set kuivuusjaksot (esim. vuosina 2002 ja 2003).

Yhteisen vieméroéinnin lisdantymisen taustalla on 2000-luvun alun
lainsaddantomuutokset, valtakunnallinen viemardintiohjelma seka
kuntien ja valtion taloudellinen tuki hankkeisiin. Kiinnostusta yhtei-
siin viemardintihankkeisiin lisdsi huomattavasti vuonna 2004 voi-
maan tullut haja-asutuksen jatevesien kasittelya koskeva lainsaa-
dant6. Hyvaan alkuun saatu kehitys koki kuitenkin selkedn pysah-
dyksen haja-asutuksen jatevesia koskevan lainsdddannon lieventyessa.

Kiinteistokohtaisesta vesihuollosta vastaa kiinteiston omistaja. Uuden asuinkiinteiston osalta rakennusvalvon-
taviranomaisen tulee arvioida mahdollisuudet vesihuollon hoitamiseen kiinteistolla.

Vedenhankinta

Lounais-Suomen asutuksesta vain noin nelja prosenttia (30 000 asukasta) on kiinteistokohtaisen vedenhankin-
nan varassa. Satakunnan osalta ldahes kaikki asukkaat ovat liittyneet keskitettyyn vesihuoltoon. Varsinais-Suo-
men osalta noin kuusi prosenttia on kiinteistékohtaisen vedenhankinnan varassa. Asukkaat saavat kdyttéve-
tensa padosin omista kaivoista, jotka ovat yleensa rengasrakenteisia kuilukaivoja (rengaskaivo) tai kalliopora-
kaivoja. Viimeisten 20 vuoden aikana oman kaivon varassa olevien maara on vahentynyt noin 60 000 asuk-

kaalla.

Varsinais-Suomi Satakunta
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Kuva. Vesihuoltolaitosten vesijohtoverkon ulkopuolella olevien asukkaiden mddrd vuosina 1999, 2014 ja 20189.

Kaivovesi on usein aistinvaraisten havaintojen perusteella kirkasta ja raikasta. Kaivovesi soveltuu hyvin usein
kadytettavaksi ilman erityisid veden kasittelytarpeita. Kaivovesissa voi kuitenkin esiintya luontaisia kallio- ja
maaperasta johtuvia laatuhaittoja tai vesi voi olla likaantunut ihmistoiminnan seurauksena.
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Kiinteistokohtaisten kaivojen vedenlaatua ei ole tutkittu kattavasti 1990-luvun alun jalkeen. Valtakunnallisen
kaivovesitutkimuksen (1990-1991) mukaan kaivovesien yleistd laatua voitiin pitda korkeintaan valttavana. Ve-
den terveydellinen laatu ei vastannut talousvedelle asetettuja vaatimuksia 30-50 prosentilla tutkituista kai-
voista. Yleisimmat virheet olivat ulosteperdista saastumista osoittavien bakteerien esiintyminen seka korkeat
nitraatti- ja fluoridipitoisuudet. Veden kayttokelpoisuuteen vaikuttavat ominaisuudet eivat tayttyneet 80 pro-
sentilla kaivoista. Yleisimmat virheet olivat veden sameus ja vari, raudan ja mangaanin esiintyminen seka alhai-
nen pH. Tutkimuksen mukaan vain vahan yli 10 % talouksista saivat kaivosta moitteetonta talousvetta. Ajoittai-
sesta tai jatkuvasta vesipulasta karsi vahan vajaa 20 % kaivon omistajista. Voidaan olettaa, etta nykyaan kay-
tossa olevien kaivojen vedenlaatu on parempi kuin 1990-luvun alussa tehdyssa tutkimuksessa. Tahan on johta-
nut kaivojen maaran vahentyminen kuntien laajentaessaan verkostojaan. Vesijohtoa on vedetty eteenkin alu-
eille, joilla on ollut havaittavissa ongelmia joko veden laadussa tai maardssa. Lisaksi viemariverkon laajentumi-
nen seka kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn tehostuminen on vahentdnyt muun muassa kaivovesien
ulosteperaista saastumista. Myds torjunta-aineiden kayton rajoittaminen on vaikuttanut positiivisesti kaivove-
sien laatuun. Yleisen tietoisuuden lisddntyminen kaivovesia likaavista tekijoistd seka kaivon kunnon vaikutuk-
sesta vedenlaatuun on myos ollut hyotya.

Yleisimpia kaivovesissa ilmaantuneita ongelmia ovat korkea bakteeri- ja humuspitoisuus seka liiallinen typpiyh-
disteiden maara. Nama johtuvat yleensa ihmistoiminnasta kuten jatevesista tai lannoituksesta. Myds esimer-
kiksi karjasuojien, 6ljysailididen, suolattavien teiden tai meren ldheisyys aiheuttavat usein ongelmia. Myos kai-
von puutteellinen rakenne ja rakennevauriot, jotka mahdollistavat sade- ja sulamisvesien pdasyn kaivoon, ovat
usein syyna kaivoveden pilaantumiseen.

Yleisimpid laatuhairi6itd Lounais-Suomessa aiheuttavat maaperaoloista johtuva veden runsas rauta- ja man-
gaanipitoisuus. Korkeat arseeni-, fluoridi- ja radonpitoisuudet ovat yleisempia kalliopohjavedessa ja siten niita
havaitaankin enemman porakaivoissa kuin rengaskaivoissa. Varsinkin kallioisella rannikkoseudulla on yleisesti
kallioperasta johtuvia korkeita radon- ja arseenipitoisuuksia. Lounais-Suomen rapakivialueella Vakka-Suomessa
pohjaveden fluoridipitoisuudet voivat olla korkeita. N&illa alueilla voidaan joutua rajoittamaan vedenkayttoa
fluoridin takia.

Lounais-Suomen rannikkoalueilla on happamia sulfaattimaita (alunamaita), joiden pohjavedessa on enemman
sulfaattia kuin muualla Suomessa. Sulfaattipitoisuudet eivat kuitenkaan yleensa ylitd kaivovedelle annettua
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raja-arvoa. Rannikkoalueille on ominaista myds meren laheisyydesta ja vanhoista merivaiheista johtuvat kor-
keahkot kovuus- ja sdhkénjohtavuusarvot. Kovuus johtuu vedessa olevista korkeammista kalsium- tai magne-
siumpitoisuuksista. Myos meriveden suolaisuus voi haitata tai joskus jopa estda kaivoveden kayton liiallisen
kloridipitoisuuden vuoksi. Myos variluku voi olla rannikoilla muuta maata huonompi.

Talousveden kasittely on melko kallista ja ty6lasta, siksi se on harvoin hyva vaihtoehto veden laadun paranta-
miseksi. Kasittely kiinteist6illa on edelleen melko harvinaista, vaikka vedenkasittelymenetelmat ovatkin viime
vuosien aikana kehittyneet.

Paikalliset pitkat vahadsateiset kaudet 2000-luvulla ovat aiheuttaneet aiempaa useammin kaivojen kuivumisia.
Tama on lisannyt halukkuutta liittya yhteiseen vedenjakeluverkkoon. Rakenteiltaan hyvakuntoisestakin kai-
vosta vedentuotto voi vahentya tai ajoittain loppua kokonaan. Téma voi johtua veden runsaasta kaytosta (ylit-
tda kaivon antoisuuden) tai pohjaveden pinnan luonnollisesta alenemisesta. My6s kaivon kunnostuksen lai-
minlyonti voi aiheuttaa veden vahentymista.

Jatevedenkasittely

Lounais-Suomen asutuksesta vajaa 20 % (130 000 asukasta) on kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn varassa
(Satakunta 24 % ja Varsinais-Suomi 16 %). Viimeisten 20 vuoden aikana yleiseen viemadriin liittymattdmien
madra on vahentynyt reilulla 60 000 asukkaalla.
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Kuva. Vesihuoltolaitosten vesijohtoverkon ulkopuolella olevien asukkaiden mddrd vuosina 1999, 2014 ja 20189.

Haja-asutuksesta tulevien jatevesien maaran on arvioitu kasvaneen kiinteistdjen varustetason lisddantymisen
myo6ta. Tahan on vaikuttanut erityisesti loma-asuntojen varustelutason nosto seka niilla vietetyn ajan lisdanty-
minen.

Haja-asutuksen jatevedet aiheuttavat suuremman kuormituksen ymparistéon kuin viemardinnin piirissa oleva
asutus, vaikka viemaroéinnin ulkopuolella on vain noin viidesosa asutuksesta. Haja-asutuksen jatevesista aiheu-
tuva fosforikuorma on yli kaksinkertainen verrattuna jatevedenpuhdistamoiden kautta tulevaan kuormituk-
seen. Haja-asutuksen jatevesien vaikutuksia ymparistéon on 2000-luvun alkupuolelta ldhtien pyritty vdhenta-
maan jatevesien kasittelya koskevalla lainsdadannolla.

Vuonna 2004 tuli voimaan valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten toiminta-
alueiden ulkopuolisilla alueilla. Asetuksessa edellytettiin laittamaan jarjestelmat kuntoon vuoteen 2014 men-
nessa. Asetuksen toimeenpanoa vastustettiin niin voimakkaasti, ettd maaradaikaa jatkettiin asetukseen teh-
dyilla muutoksilla 15.3.2016 saakka. Maaraajan muutoksen lisaksi voimaan tuli lievennyksia, joiden pohjalta
pystyttiin entistda paremmin huomioimaan kiinteistéjen ominaisuudet seka kiinteiston haltijaan liittyvat erityis-
piirteet. My0s niin sanottu ikdpoikkeus astui voimaan. Asetusta muutettiin vield myéhemmin siten, etta
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maadraaika siirtyi kahdella vuodella eteenpain. Vuonna 2017 suurin osa haja-asutuksen jatevesien kasittelya
koskevista saadoksista siirrettiin ymparistonsuojelulakiin ja samalla puhdistusvaatimuksia helpotettiin oleelli-
sesti. Voimassa olevan ympadristonsuojelulain mukaan vain herkilld alueilla sijaitsevien kiinteistojen tuli tayttaa
lain vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Herkilla alueilla tarkoitetaan alle 100 metria vesistosta sijaitsevia alu-
eita taikka luokiteltua pohjavesialuetta. Muilla alueilla sijaitsevien kiinteistojen kasittelyjarjestelmat tulee te-
hostaa samalla, kun rakennuksessa tehddaan muita huomattavia perusparannustoimia.

Alkuperédisen haja-asutuksen jatevesien kasittelya koskevan asetuksen edellyttdmat toimenpiteet olisivat mah-
dollistaneet ravinnekuormituksen huomattavan vahenemisen. Hyvin kdyntiin lahtenyt kiinteistokohtaisten jar-
jestelmien uudistustyd pysahtyi kokonaan, kun tiedotuskanavien kautta kulki tieto mahdollisista lievennyk-
sistd. Myos hyvin kayntiin Iahtenyt kiinteistokohtaisten jarjestelmien vahentdminen yhteisviemaroéintihankkei-
den kautta koki kovan kolahduksen ja suunniteltuja hankkeita jai toteutumatta.
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Haja-asutusalueilla jatevesien kasittely on perinteisesti perustunut kiinteistokohtaisiin sako- ja umpikaivorat-
kaisuihin. 1980-luvun jalkeen myos erilaiset maaperakasittelyt ovat yleistyneet. Varsinkin maahan imeytysta
on kaytetty yleisesti, vaikka se soveltuu huonosti seka savi- etta kallioalueille. Vasta 2000-luvulla rakennetuissa
kiinteistoissa on kdytetty maapuhdistamoiden lisdksi erilaisia tehdasvalmisteisia pienpuhdistamoita. Komposti-
ja muut vedettomat kdymalat ovat yleisia loma-asuntojen osalta.

Lainsdadantoon tehtyjen lievennyksien vuoksi yleisimpana kiinteistokohtaisena kasittelyjarjestelmana ovat
edelleen pelkat saostussailiot. Ennen vuotta 2004 rakennetut kiinteistot voivat johtaa jatevetensa pelkkien sa-
ostuskaivojen kautta, kunnes kiinteistolla tehdaan jatevesijarjestelman parantamista edellyttavia perusparan-
nustoita. Hajajatevesineuvonnan yhteydessa kerattyjen tietojen pohjalta on arvioitu, etta vakituisen asunnon
yhteydessa olevia jatevesijarjestelmia, jotka eivat tdyta perustason puhdistusvaatimuksia olisi noin 70 % jarjes-
telmista. Naista suurin osa oli pelkkien saostuskaivojen varassa.

Vuoden 2004 jalkeen rakennetuilla sekad pohjavesialueilla tai vesistdjen rantavyohykkeella sijaitsevilla kiinteis-
to6illa pitdisi nykyaan olla kaytossa kasittelyjarjestelmat, joilla paastaan hyvaan, ymparisténsuojelulain vaati-
mukset tayttavaan, puhdistustulokseen. Vaihtoehtoisesti kiinteist6illd on ollut mahdollisuus hakea maaraai-
kaista poikkeamista lain kasittelyvaatimuksista. Kunnassa voidaan hakemuksesta mydntaa poikkeaminen ym-
paristonsuojelulaissa sdadettyjen edellytysten toteutuessa.

57



Laissa esitetyt puhdistusvaatimukset voidaan tayttaa erilaisin ratkaisuin toteutetuilla maapuhdistamoilla seka
tehdasvalmisteisilla pienpuhdistamilla. Vesivessan korvaaminen kuivakaymalalla helpottaa jatevedenkasitte-
lya. Kasittelymenetelman valintaan vaikuttavat paikallisten olosuhteiden lisdaksi mahdolliset kuntakohtaiset
madraykset. Jatevesien kasittelya koskevat maaraykset sisdllytetdaan yleensa kunnan ymparistonsuojelumaa-
rayksiin. Suojaetaisyyksiin liittyvia maarayksia voi olla myo6s rakennusjarjestyksessa. Jatehuoltomaarayksissa on
usein maarayksia lietteen tyhjennyksesta ja kasittelysta sekda kompostikdaymaldiden jatteen jatkokompostoin-
nista.

Lounais-Suomen alueelle tyypillinen kallioinen ja savikkoinen maapera hankaloittaa usein kiinteistokohtaista
jatevesien kasittelya. Lounais-Suomessa useat kunnat ovat antaneet ymparistonsuojelumaarayksilla lisarajoi-
tuksia jatevedenkasittelyyn. Maaraykset koskevat useimmiten suojaetdisyyksia muihin toimintoihin tai lakia
tiukempien puhdistustehojen asettamista jarjestelmille, kun kiinteisto sijaitsee herkallad alueella. Pohjavesialu-
eilla, seka osassa kunnista my0s ranta-alueilla, kasittelyratkaisuksi ainakin vessavesien osalta soveltuvat aino-
astaan umpiséiliot. Toisena ratkaisuna on jatevesien johtaminen kyseisten herkkien alueiden ulkopuolelle kasi-
teltavaksi.

Puhdistamojen toimivuudesta vastaa kiinteiston omistaja. Jarjestelmia tulee kayttaa ja huoltaa laitteen mu-
kana toimitettujen kaytto- ja huolto-ohjeiden mukaisesti. Kunnan ymparisténsuojeluviranomainen valvoo ym-
paristénsuojelulain vaatimusten noudattamista.

Vaikka lainsdadanto on edellyttényt jarjestelmien kunnostamista herkilla alueilla (1- ja 2-luokan pohjavesialu-
eilla seka ranta-alueilla (100 m vesistosta)), ei kaikilla niilla sijaitsevilla kiinteistoilla ole viela tehty tarvittavia
parannustoimia tai haettu poikkeamista puhdistusvaatimuksista. Tama johtuu [ahinna kuntien rajallisista ym-
paristévalvonnan resursseista seka asukkaiden epduskosta lainsdadannon pysyvyyteen.

Vuoden 2011 lainsaddannon muutosten jalkeen Suomessa on tarjottu haja-asutuksen kiinteistdnomistajille
riippumatonta ja maksutonta jatevesineuvontaa aina vuoden 2019 lokakuun loppuun saakka. Lounais-Suo-
messa neuvonta aloitettiin jo aiemmin, vuodesta 1999 ldhtien. Neuvonnan yhteydessa jaettiin tietoa jateve-
sijarjestelmien tilasta, jarjestelmien uudistamis- ja korjaustarpeesta, hoidon ja huollon tilasta seka mahdolli-
sista kdytettavista kasittelyjarjestelmistd. Neuvonta toteutettiin Varsinais-Suomessa padosin Valonian kautta ja
Satakunnassa Pyhajarvi-instituutin hankkeena.

Arvio kiinteistokohtaisen vesihuollon tilasta

Lounais-Suomen alueella kiinteistokohtaisen vedenhankinnan varassa on edelleen noin nelja prosenttia ja jate-
vedenkadsittelyn varassa lahes 20 % vadestdsta. Varsinkin jatevesivaikutusten osalta tdma tarkoittaa huomatta-
vaa kuormitusta ymparistoon.

Kunnan rakennustarkastusviranomaisella on velvollisuus arvioida uuden kiinteistén rakentamisen yhteydessa
mahdollisuudet vesihuollon toteuttamiseen. Tahan arviointiin tulisi nykyistda enemman kiinnittdaa huomiota,
jotta kiinteistolle toteutetaan tarkoituksen mukaiset jarjestelmat niin vesihuollon toimivuuden kuin ymparis-
toon aiheutuvan kuormituksenkin kannalta.
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Kiinteistokohtaisen vedenhankinnan varassa toimivan asutuksen talousveden laatu on keskimaarin selvasti hei-
kompaa kuin keskitetyn verkoston piirissa olevien talouksien. Ongelmat johtuvat usein maaperasta, kaivon si-
jainnista, rakenteista tai puutteellisesta kunnossapidosta. Vedenhankintaa on mahdollista tehostaa oleellisesti
toteuttamalla kaivo asianmukaisesti sekd huoltaa sitd saannollisesti.

Alueen pohjavesissa yleisesti esiintyvaa korkeaa rauta- ja mangaanipitoisuutta on mahdollista alentaa kiinteis-
tokohtaisilla puhdistuslaitteilla. My0s kallioporakaivoissa esiintyvan liian korkean radon- ja arseenipitoisuuden
alentamiseen on kehitetty suhteellisen edullisia kiinteistokohtaiseen kdyttdon soveltuvia laitteita. Lounais-Suo-
men alueella esiintyy kuitenkin erdilla seuduilla maa- tai kallioperédssa ominaisuuksia, joiden vaikutuksesta
luonnollisen pohjaveden laatu ei tayta talousveden laatuvaatimuksia ja joiden poistaminen kiinteistokohtaisin
menetelmin ei ole nykytilanteessa taloudellisesti mahdollista. Tassa suhteessa laaja-alaisimman ongelman
muodostaa Vakka-Suomen rapakivialueilla esiintyva fluoridi. Nailla alueilla kannattaa edelleen vakavasti har-
kita yhteiseen vedenhankintaverkkoon liittymista.

Viime vuosien aikana yhd useammin toistuneet pitkat vahasateiset ajanjaksot huonontavat kaivojen veden
maaraa ja laatua. Jollain alueilla on jo ilmennyt akuuttia vedenpuutetta. Lounais-Suomen maaperaolosuhteissa
varsinkin kuilu- eli rengaskaivoissa vedenpinnat vaihtelevat paljon ja kaivot saattavat helposti kuivua va-
hasateisina aikoina. Tdma johtuu pdaosin huonosti vettd johtavasta maaperasta seka kallion pirstomista pohja-
veden muodostumisalueista.

Kaivon omistajat pitavat padsadntoisesti oman kaivoveden laatua parempana kuin mita se todellisuudessa on.
Tahan laatuarvioon saattavat osittain vaikuttaa huoli vesijohtoverkostoon liittymisvelvoitteesta ja tasta aiheu-
tuvista asumiskustannuksien lisddntymisesta. Talousvesikdytdssa olevan kaivoveden laatu olisi suositeltavaa
tutkituttaa kolmen vuoden valein.

Kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn osalta lainsdaadantdon tehdyt lievennykset ovat vaikuttaneet siihen,
ettd Suomen on entistd vaikeampi saavuttaa vesienhoidolle asetetut tavoitteet. Tama korostuu juuri Varsinais-
Suomen ja Satakunnan tapaisilla tiiviisti asutuilla ja melko vahavesistdisilla alueilla. Nykyisen lainsdadannon
ollessa voimassa haja-asutusalueiden kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn kuormituksen vaheneminen ta-
pahtuu hitaasti seuraavan 30 vuoden aikana sille tasolle, jolla se alkuperaisten vaatimusten mukaisesti olisi




pitdanyt olla jo vuosia sitten. Mikali alkuperaiset,
vuonna 2004 voimaan tulleet, vaatimukset olisivat
pysyneet voimassa, olisi kuormituksen vahentymi-
nen saavutettu vesienhoidon toimenpidesuunnitel-
mien mukaisesti jo kauan sitten.

Kiinteistokohtaisen jatevesikuormituksen painetta li-
saa myos vapaa-ajanasuntojen ennustettu kdyttdas-
teen nousu ja etatyon lisaantyminen. Nadiden kautta
haja-asutusalueella syntyvan jateveden maara kas-
vaa aiemmasta. Loma-asuntojen lisdantynyt kaytto
saattaa aiheuttaa my0s painetta loma-asunnoilla
yleisesti kdytossa olevien kuivakdaymaloiden vaihta-
mista vesivessaan. Lainsdadantéon tehdyt muutok-
set ovat aiheuttaneet myds sen, ettd aiemmin kokonaistaloudellisesti ja ympariston kannalta edulliset yhteis-
viemaradintihankkeet jadvat liittyjien puutteessa toteutumatta. Siksi kiinteistokohtaisten jarjestelmien maara ei
vdhene aiemmin ennustetusti. Syntyvan jateveden maéaraa voi puolestaan viahentda kaupungistumisesta joh-
tuva talojen tyhjilleen jddminen.

Heikosti kasitellyista jatevesista aiheutuu ravinnekuormituksen lisdksi paikallisia ongelmia, joista usein seuraa
my06s naapuririitoja. Puutteellisesti toimiva kasittelyjarjestelma aiheuttaa usein hajuhaittoja. Lisdksi jateve-
dessa olevat bakteerit ja typpiyhdisteet voivat aiheuttaa terveyshaittoja niiden kulkeutuessa vesistoihin ja kai-
voveteen. Haja- ja loma-asutuksen jatevedet ovat edelleen maatalouden jalkeen suurin vesistdjen fosforikuor-
mittajia Lounais-Suomessa.

Lounais-Suomen alueelta |6ytyy my6s useita kymmenia keskitetyn viemariverkoston ulkopuolella olevia taa-
jaan asuttuja alueita. Niilld jatevesista aiheutuvat haitat korostuvat, kun tontit ovat pienia ja asuinrakennukset
ovat lahella toisiaan. Naista syistd johtuen myos kiinteistékohtaisten jarjestelmien toteuttaminen seka sopivien
purkupaikkojen I6ytdminen on hankalaa.

Kuntiin tarvitaan valvonnan lisdresursseja varmistamaan, ettd ennen vuotta 2004 rakennetut jatevesijarjestel-
mat uusitaan lainsdadannon edellyttamalle tasolle ja kunnostetut jatevesijarjestelmat tayttavat puhdistusvaa-
timukset. My0ds herkkien alueiden osalta pitdisi saada valvonta toteutettua, jotta sielld olevat jarjestelmat saa-
daan kunnostettua lain vaatimalle tasolle.

Toimiakseen kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia tulee kdyttaa oikein ja niita tulee huoltaa ja
kunnossapitda oikea-aikaisesti ja oikealla tavalla. Tarvitaan edelleen lisda valvontaa seka koulutusta huoltopal-
veluja tarjoaville yrityksille. My6s puhdistamoista syntyvan lietteen kasittelya tulisi parantaa esimerkiksi lyhen-
tamalla loka-autojen kuljetusmatkoja tai kehittelemalld muita ravinteiden kierron paremmin huomioivia kasit-
telymenetelmia.

Vedettomien kaymaloiden ja kompostikasittelyn kayttéonotto olisi paras ratkaisu kiinteistokohtaiseen kasitte-
lyyn. Tama edellyttaa kuitenkin menetelmien jatkokehittamista toimintavarmemmiksi ja kdyttdjaystavallisem-
miksi. Samalla kiinteist6jen tarvitseman talousveden maara vahenee.

Kiinteistokohtaisen vesihuollon varassa olevien kiinteistdjen maaraa voitaisiin vahentaa edelleen vesihuolto-
verkostojen laajentamisen kautta. Kuitenkaan kaikkia alueita ei ole teknis-taloudellisesti jarkevaa saattaa kes-
kitetyn vesihuollon piiriin, vaan verkoston laajennus tulee keskittaa alueille, joilla on jo havaittavissa terveys-
tai ymparistohaittoja seka suuren asukasjoukon tarvetta.

Monet osuuskuntien ja kunnallisten vesihuoltolaitosten toteuttamat yhteishankkeet ovat ajautuneet taloudel-
lisiin vaikeuksiin, kun aiemmin mukaan lupautuneet kiinteistot ovat jddaneet pois hankkeista haja-asutuksen
jatevesien kasittelyvaatimusten madrdajan poistuttua. Jotta verkostoja pystyttaisiin haja-asutusalueelle jat-
kossa toteuttamaan, tarvittaisiin vesihuoltolain liittymisvelvollisuuteen tiukennuksia.
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