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1. Suunnittelualueen kuvaus

1.1. Yleista

Vesihuollon toimivuus on tarkea perusedellytys asutuksen ihmisten, ympariston ja elinkeinoelaman hyvin-
voinnille. Etela-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan (pohjalaismaakuntien) alueella keskitetty
vedenhankinta ja jakelu on jarjestetty paaosin jo 1970- ja 1980-luvuilla. Maaperaolosuhteista johtuen kiin-
teistokohtaisen vedenhankinnan jarjestaminen oli monin paikoin haasteellista, mutta toisaalta maaperan
olosuhteet soveltuivat hyvin verkostojen rakentamiseen. Monissa kunnissa on kunnan omistaman vesihuol-
tolaitoksen lisaksi useita pienia vedenhankintaa ja jakelua hoitavia yhtymia. Vedenjakeluverkostot kattavat
seka taajamat etta jokivarsien nauhamaisen asuinrakenteen. Yli 95 %:a kiinteistoista on liitetty vesijohto-
verkostoihin ja padosalla niiden ulkopuolisista kiinteistdistda on olemassa mahdollisuus vedenjakeluverkos-
toon liittymiseen. Viemarointi ja jatevedenkasittely on aiemmin keskitetysti jarjestetty lahinna kuntien kes-
kustaajamissa. 2010-luvulla valtakunnallisen viemardintiohjelman tukemana verkostoja laajennettiin kes-
kustaajamien lievealueille ja nauhamaisesti rakentuneille haja-asutusalueille. Kuitenkin viemariverkostojen
ulkopuolella on vield merkittava osuus haja-asutusalueiden kiinteist6ista. Pohjalaismaakuntien alueilla

(kuva 1) on seka vedenhankinnassa etta jatevedenkasittelyssa toteutettu myos ylikunnallisia ratkaisuja.
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Kuva 1. Maakunta- ja kuntarajat pohjalaismaakunnissa vuonna 2020.

Eteld-Pohjanmaa

Eteld-Pohjanmaan maakunta sijaitsee lantisessda Suomessa ja maakunnan 17 kunnassa vuonna 2019 asui
188 685 ihmista (Tilastokeskus). Alueen keskus on Seinajoki. Eteld-Pohjanmaa rajoittuu pohjoisessa Keski-
Pohjanmaan, iddssa Keski-Suomen, eteldssa Pirkanmaan ja Satakunnan seka lannessa Pohjanmaan maakun-
tiin. Etela-Pohjanmaan luonnonoloille ovat tyypillista tasaisuus ja lakeuksia halkovat joet. Suurimmat joki-
laaksot ovat Kyronjoen ja Lapuanjoen laaksot. Maakunnan harvalukuiset jarvet ovat sijoittuneet Jarviseu-
dulle ja muualle maakunnan itdosiin. Maakunnan suurimmat jarvet ovat Lappajérvi ja Ahtarinjarvi. Laajin
tiiviin asumisen vyohyke on muodostunut Kyrén- ja Lapuanjokien paduomien varteen. Tama taajamien

ketju ulottuu Kauhajoelta Kurikan, llmajoen, Seindjoen ja Lapuan kautta Kauhavalle saakka.



Pohjanmaa

Pohjanmaan maakunta koostuu 15 kunnasta, jotka muodostavat Suomen ldansirannikolle kapean 230 km
pitkdn ja noin 20-50 km levedn rannikkokaistaleen. Asutus on jo keskiajalta lahtien keskittynyt Pohjan-
maalla viljaviin jokilaaksoihin ja -suistoihin ja myéhemmin myds rannikolle kalastuselinkeinojen myota.
Maakunta on verrattain tiheasti rakennettu ja vuonna 2019 Pohjanmaalla asui 180 445 ihmista. Maakunta
koostuu Pietarsaaren ja Vaasan kaupunkiseuduista. Vaasan kaupunki sijaitsee osin pohjavesialueella. Kol-
mannen aluekokonaisuuden muodostavat Suupohjan rannikkoseudun kolme pienta kaupunkia; Narpio,
Kristiinankaupunki ja Kaskinen. Suupohjan alueella lasinalaisviljely on merkittava elinkeino. Pohjanmaalla
on myds monta elinvoimaista maalaiskeskustaa ja -kylaa. Rannikolla ja saaristossa on lisdksi runsaasti va-

paa-ajan asutusta.

Keski-Pohjanmaa

Keski-Pohjanmaan maakunta sijoittuu Perameren rannikolle Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan maakun-
tien valiin. Muut naapurimaakunnat ovat Etelda-Pohjanmaa ja Keski-Suomi. Keski-Pohjanmaalla oli vuonna
2019 yhteensa kahdeksan kunnan alueella 68 158 asukasta. Keski-Pohjanmaan maakunta jakaantuu kah-
teen seutukuntaan. Kokkolan seutukuntaan kuuluvat maakunnan kaupungit, Kokkola ja Kannus. Muut kun-
nat, jotka ovat Halsua, Kaustinen, Lestijarvi, Toholampi, Perho ja Veteli muodostavat Kaustisen seutukun-
nan. Kokkolan ja Pietarsaaren kaupunkialueet muodostavat kaupunkiseudun. Kokkolassa on paljon kemian-
teollisuutta. Kokkolan kaupunki sijaitsee osin pohjavesialueella. Keski-Pohjanmaan maakunta ulottuu ranni-
kolta Suomen selalle. Pohjanmaan jokilaaksojen alueeseen kuuluva maakunta on sisdmaasta luoteeseen
virtaavien Perhon- ja Lestijokien ja niiden muodostamien jokilaaksojen halkoma. Suurimmat jarvet ovat Les-
tijarvi, Ullavanjarvi, Halsuanjarvi ja Salamajarvi seka Venetjoen ja Patanan tekojarvet. Keski-Pohjanmaan
jokiseudulla ja rannikolla asutus on keskittynyt kulkureittien varrelle Iahelle merta ja jokilaaksoihin muodos-
taen nauhamaisia kylid. Suomenselan alueella asutus on vdahalukuisempaa ja muodostaa pienempia koko-

naisuuksia, mutta sijainti noudattelee kulkureittien ja vesistdjen varsia.



1.2. Vaesto ja elinkeinot

Eteld-Pohjanmaa

Eteld-Pohjanmaan vakiluku pysyi melko tasaisena vuosien 2000-2012 aikana ja alueen vakiluku pieneni vain
vajaalla 500 henkil6llda. Taman jalkeen vaeston vaheneminen maakunnassa on kuitenkin kiihtynyt ja vuosien
2012-2018 valilla maakunnan vadkiluku vaheni reilulla 4 300 henkil6lla. Vaesto kasvoi vain kolmen kunnan
alueella, jotka olivat Seinajoki, lImajoki ja Lapua. Vuoden 2019 lopussa maakunnan vakiluku oli 188 685,
josta maakuntakeskuksessa Seindjoella asui noin 33 % alueen asukkaista (63 781). Eteld-Pohjanmaalla on
seitseman kuntaa, joissa asukasluku on yli 10 000. Alle 3 000 asukkaan kuntia alueella on viisi, joista pienin
on Karijoki (1 254 asukasta). Alle 15-vuotiaita maakunnan vaestosta on 16,7 %, koko maan keskiarvon ol-
lessa 16 %. Yli 65-vuotiaita Etela-Pohjanmaan vdestdsta oli vuonna 2018 24,7 %, joka on myds koko maan
keskiarvoa suurempi (21,8 %). Tyoikaista vaestod (15—-64-vuotiaita) Eteld-Pohjanmaalla asuu puolestaan
neljanneksi vahiten kaikista Suomen maakunnista. Vuonna 2015 Tilastokeskus ennusti maakunnan vakilu-
vun pysyvan ldhes samana vuosien 2015-2040 valilla, mutta vuonna 2019 laaditun uusimman vaestéennus-
teen mukaan maakunnan vdeston ennustetaan vahenevan vuoteen 2030 mennessa 5,3 % ja vuoteen 2040
mennessa 9,9 %. Ennusteiden valille syntyvat erot selittyvat vuosien 2015-2019 valilld tapahtuneilla muu-

toksilla syntyvyydessa, kuolleisuudessa ja muuttoliikkeessa.

Vuonna 2017 oli yhteensa noin 76 000 tyopaikkaa, jolloin tydpaikkojen maara oli noussut edellisvuodesta
noin 1,3 %. Eniten tydpaikkoja oli terveys- ja sosiaalipalveluiden alalla, ndiden muodostaen 20 % maakun-
nan tyopaikoista. Teollisuus tyollisti samana vuonna 17,8 % alueen tydntekijoista. Myos tukku- ja vahittais-
kauppa (11,1 %) sekd maa-, metsa- ja kalatalous (7,9 %) olivat tyopaikkamaaraltdan merkittavia tyollistajia.
Muita alueella merkittavia toimialoja olivat muun muassa rakentaminen ja opetus. Eteld-Pohjanmaalla on
Suomen keskiarvoa enemman kaivostoimintaa ja louhintaa, joka selittyy maakunnassa harjoitettavalla tur-

vetuotannolla.

Eteld-Pohjamaalla yrittdjien osuus tydssakavijoista (14,1 %) oli vuonna 2017 korkein kaikista Suomen maa-
kunnista. Yksityinen sektori ja yrittajyys tyollistivatkin alueella tuolloin noin 70 % tyontekijoista. Yrittajyys
on kuitenkin vahentynyt alueella 4,1 % vuosien 2013-2017 valilla. Laskeva trendi selittyy suurelta osin maa-
, metséa- ja kalatalouden toimialojen yrittajien nopealla vahenemiselld. N&illa toimialoilla yrittdjien maara

onkin kyseiselld aikavalillda vahentynyt 18,5 %.

Tilastokeskuksen tyovoimatutkimuksen mukainen alueen tyollisyysaste oli vuonna 2019 76,9 % (vuosikes-

kiarvo).



Pohjanmaa

Pohjanmaan maakunnan vakiluku oli 180 445 vuonna 2019, jolloin se oli vahentynyt edellisvuodesta 0,2 %.
Vaestdn maara on kasvanut 2000-luvulla noin 7 200 henkil6lld. Vuodesta 2016 ldahtien vaeston maaran ke-
hitys on kuitenkin ollut selvasti aiempaa heikompaa erityisesti kasvaneen kotimaan muuttotappion ja synty-
vyyden laskun takia. Tilastokeskuksen viimeisimman vdestoennusteen mukaan maakunnan vdeston ennus-
tetaan laskevan vuoteen 2030 mennessa noin 1 % ja vuoteen 2040 mennessa noin 4 %. Vaasan kaupunki-
seudulla asuu noin 114 000 asukasta, Pietarsaaren kaupunkiseudulla noin 50 000 ihmista ja Suupohjan ran-
nikkoseudulla noin 17 000 asukasta. Pohjanmaan vdestosta kaupunkialueella asuu noin 59 % ja maaseu-
dulla noin 41 %. Maaseudulla asuvien maara on 2000-luvun alusta vdahentynyt 4 %:lla ja kaupunkialueiden

asukasmaara lisadntynyt 10 %. Asuntokunnista 53 % asuu omakotitaloissa ja 34 % kerrostaloissa

Pohjanmaan vaeston ikdarakenne on talla hetkella hieman heikompi kuin koko maassa keskimaarin. Huolto-
suhde on maakuntien valisessa vertailussa keskitasoa. Vuonna 2019 alle 15-vuotiaiden osuus vaestosta oli
17,1 %, tyoikaisen vaeston osuus 59,7 % ja yli 65-vuotiaiden 23,2 %. Tilastokeskuksen vaestéennusteen mu-
kaan tyoikaisen vaestdn maara laskee ja ikdantyneiden maara kasvaa Pohjanmaalla kuitenkin hieman hi-

taammin kuin koko maan tasolla keskimaarin.

Pohjanmaan elinkeinorakenne on samanaikaisesti seka monipuolinen etta pitkalle erikoistunut. Koko maan
elinkeinorakenteeseen verrattuna tuotanto painottuu erityisesti teollisuuteen ja alkutuotantoon. Pohjan-
maa olikin vuonna 2017 Suomen teollisuusvaltaisin maakunta, teollisuuden muodostaessa vajaat 32 % maa-
kunnan toimialarakenteesta. Teollisuuden tydpaikkarakennetta dominoivat energiateknologiakeskittyman
keskeiset toimialat, joilla tydskentelee noin puolet maakunnan teollisuusyritysten henkil6stosta. Muita teol-
lisuuden suurimpia tyollistajaaloja ovat metsateollisuus, elintarviketeollisuus, muoviteollisuus seka kulku-
neuvojen valmistus. Teollisuudenaloista eniten kasvua 2010-luvulla on ollut elintarvikealalla. Teollisuuden
jalkeen maakunnan suurin tyollistdja oli sosiaali- ja terveyspalvelut. Muita alueelle tarkeita tyollistajia ovat

muun muassa kaupanala, koulutus, rakentaminen ja alkutuotanto.

Maakunnassa toimii monia kansainvalisid suuryrityksia. Viennin osuus teollisuuden liikevaihdosta on 76 %,
ja alueen energiateknologiakeskittyman osuus koko Suomen energiateknologiaviennistd on noin 30 %. Tuo-
tanto perustuu korkeaan teknologiaan ja osaamiseen, ja teollisuustuotannon jalostusarvo per asukas on
maakuntien valisessa vertailussa toiseksi korkein. Pohjanmaalla on my6s paljon yrityksia, 80 tuhatta asu-
kasta kohden. Lukumaarallisesti Pohjanmaan yrityksista suurin osa sijoittuu alkutuotantoon, ja alueella on-
kin koko Suomeen verrattuna paljon maa- ja metsatalousalan yrittajia. Alkutuotannon ty6paikat vdahenivat

vuosina 2010-2017 Pohjanmaalla 17,7 %.

Vuonna 2017 Pohjanmaalla oli yhteensa 79 180 tyopaikkaa, joista alkutuotannon tyépaikkojen osuus oli 5,6

%, jalostuksen 30,1 % ja palvelujen 63,2 %. Ty6paikkojen maara on Pohjanmaalla laskenut vuosien 2010-
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2017 valilla noin 700:l1a eli 0,9 %:lla. Tyopaikkoja on havinnyt erityisesti alkutuotannosta ja teollisuudesta
seka palvelualoista kaupan, kuljetusten ja koulutuksen aloilta. Kasvualoja puolestaan ovat olleet mm. ra-
kentaminen, hotelli- ja ravintola-ala, hallinto- ja tukipalvelutoiminta seka sosiaali- ja terveyspalvelut. Ldhes
puolet maakunnan tyOpaikoista sijaitsee Vaasassa, jonka jalkeen eniten tyopaikkoja on Pietarsaaressa (13,5

% maakunnan tyopaikoista).

Vuonna 2019 Pohjanmaan ty6ttomyysaste oli 4,7 % ja tyollisyysaste oli 73,6 %.

Keski-Pohjanmaa

Keski-Pohjanmaan vakiluku on ollut kasvava vuosina 2003-2015. Pitkan aikavalin vaesténkasvu on seurasta
luonnollisesta vaestonlisdayksesta ja maahanmuutosta, kun taas muuttoliikkeelld on ollut vaestda vahentava
vaikutus. Viimeisen neljan vuoden aikana (2016—2019) vakiluku on kuitenkin laskenut ja oli vuoden 2019
lopussa 68 158, josta maakuntakeskus Kokkolassa asuvien osuus on 70 % (47 681). Keski-Pohjanmaan vaes-
tosta kaupunkialueella asuu noin 58 % ja maaseudulla noin 42 %. Maaseudulla asuvien maara on 2000-|u-
vun alusta vdahentynyt 6,5 %:lla ja lisddntynyt vastaavan osuuden kaupunkialueella. Maakunnan vadestora-
kenteessa korostuu lasten ja nuorten osuus. Keski-Pohjanmaalla on kaikki maakunnat huomioiden toiseksi
eniten alle 15-vuotiaita suhteessa koko maakunnan vaestémaaraan — lahes joka viides keskipohjalainen on
alle 15-vuotias. Tilastokeskuksen viimeisimman vaestdéennusteen mukaan maakunnan vdeston ennustetaan

vdahenevan vuoteen 2030 mennessa 3,1 %.

Maakunnan tyopaikkarakenteessa korostuu muuta maata vahvemmin alkutuotanto ja teollinen toiminta.
Vuonna 2017 Keski-Pohjanmaalla on yhteensa noin 28 000 tydpaikkaa, joista alkutuotannon tyopaikkojen
osuus oli 7,5 %, jalostuksen 22,6 % ja palvelujen 68,7 %. Teollisuudessa tyollisten maara on parin lyhyen
notkahduksen jalkeen pysynyt melko tasaisena talla vuosituhannella. Alueella on vahvaa ja monipuolista
pk- teollisuutta ja alueen veturina toimivan suurteollisuusalueen merkitys tyollistdjana on huomattava. Ter-
veys- ja sosiaalipalvelut ovat nousseet viimeisen vuosikymmenen aikana maakunnan suurimmaksi toimi-
alaksi; lahes joka viides alueen tyOpaikoista on terveys- ja sosiaalipalveluiden alalla. Palvelualoista myds

tukku- ja vahittaiskauppa, kuljetus, rakentaminen ja koulutus tyo6llistdvat maakunnassa.

Erityisesti alkutuotannon alalla rakennemuutos on ollut pitkdan jatkuvaa ja tyopaikat ovat viimeisina vuosi-
kymmenina vahentyneet merkittavasti. Toimialan osuus tyollistajana on koko maahan verrattuna edelleen
merkittava. Yksityinen sektori on kasvanut muuta Suomea vauhdikkaammin ja palvelut tyo6llistavat yha
enemman ihmisid. Vuonna 2016 yksityisen sektorin tydpaikat ja yrittdjat muodostivat 66 % kaikista maa-

kunnan tyOpaikoista.



Tilastokeskuksen tydvoimatutkimuksen mukainen alueen tyéllisyysaste oli vuonna 2019 76,1 % (vuosikes-

kiarvo) ja vuoden 2020 ensimmaiselld neljanneksella se oli 76,6 %.

1.3. Luonnon olosuhteet

Pohjanmaan maakunnan maisemassa tyypillista ovat suurehkot joet, selvarajaiset, leveat jokilaaksot seka
ndiden valiset laajat selannealueet seka suhteellisen tasainen maasto. Pohjanmaa on Suomen vahajarvisim-
pia alueita. Kalliomuodostumia ja heikosti maisemassa erottuvia harjuja on vain harvakseltaan. Mittavia
suoalueita on kaikkialla. Jokilaaksojen viljavat savikot on raivattu laajoiksi pelloiksi. Metsaseldanteet ovat
enimmakseen karuja, kivikkoisten moreeni maiden puolukkatyypin mannikkdja. Pohjanmaa on ollut pitkaan
asuttua ja maakunnalla on verraten pitkat ja vankat kulttuuriperinteet. Elama on keskittynyt jokilaaksoihin
ja seldnteet ovat olleet asumattomia takamaita. Happamien sulfaattimaiden eli alunamaiden kuivatuksesta
johtuva jokivesistdjen happamoituminen on merkittavin alueen vesien tilaa heikentava tekija. Happamat
sulfaattimaat ovat entistd merenpohjaa, joka on maankohoamisen myota noussut merenpinnan ylapuo-
lelle. Happamuus haittaa my06s raakaveden ottoa, erityisesti Vaasassa ja Pietarsaaressa. Rannikolle on ra-
kentunut tiiviita kylaryppaita kalastuselinkeinojen myoéta. Rannikkoseutua koskee erityinen geologinen il-
mi®, maankohoaminen paikasta riippuen 6—9 mm vuodessa. Merenkurkun saaristo kuuluu Unescon maail-

manperintdéalueeseen.

Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudun tunnusomaisin piirre on jokivarsien horisontaalinen lakeusmai-

sema, vaikkakin jokilaaksojen vilisten selanteiden pinnanmuodot saattavat yllattaa vaihtelevalla kumparei-
suudellaan. Joet ovat tyypillisimpia vesistoja ja mihin liittyva jokavuotinen ilmi6 on runsas tulviminen. Jarvia
on vahan. Laaja peltoviljely on lahtenyt yleensa suon raivauksesta ja kytoviljelysta. Ensisijainen asutus sijoit-
tuu nauhamaisesti jokivarsille ja jokilaakson loiville kumpareille. Etela-Pohjanmaan rannikkoseudulla lakeus

jatkuu eteldosissa rannikolle asti, missa merenlahtiakin on kuivattu pelloiksi.

Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja niiden valiin
jaavat laajahkot karut ja soiset moreeniselanteet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta paikoin kumpa-
reista. Kokkolan, Lohtajan ja Kalajoen kohdalla mereen saakka tyontyville harjujaksoille on muodostunut
laajoja soraisia ja hiekkaisia rantakerrostumia. Kuvassa 2 on esitetty pohjalaismaakuntien pohjamaalajit ja

maanpeite.
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Kuva 2. Pohjamaalajit ja maanpeite.

Pohjalaismaakuntien alueella sijaitsee useita tulvariskialueita, joista merkittavia on yhteensa viisi. Keski-

Pohjanmaalla ei sijaitse merkittavia tulvariskialueita. Tulvat vaikeuttavat vesihuollon toteutusta ja lisdavat
kustannuksia. Tulvavesi voi muun muassa heikentda pohjavedenlaatua tai paasta vedenottamoon. Lisaksi
jatevedenpumppaamoiden ja —puhdistamoiden tulviminen voi aiheuttaa pintavesien tilan heikkenemista.

Kolmen maakunnan alueella vedenottamoista 12 ja jatevedenpuhdistamoista 10 sijaitsee tulvariskialueilla.

2. Vesivarat ja niiden kayttokelpoisuus

2.1. Pintavedet
Pohjalaismaakuntien alue on padosin alavaa. Alavuuden ja alavien maiden intensiivisen maankdyton vuoksi
alueella on useita tulvaherkkia alueita. Maa- ja metsatalousministerié on nimennyt Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen alueelle viisi merkittdvaa tulvariskialuetta. Pohjanmaalla naista sijaitsevat Lapvaartti (Lapvaartin-
joki), Laihia-Tuovila-Runsor (Laihianjoki) seka Ylistaro-Koivulahti (Kyrénjoki), josta pieni osa sijaitsee Etela-

Pohjanmaan maakunnan puolella. Eteld-Pohjanmaalla puolella kokonaan sijaitsevat Lapuan (Lapuanjoki) ja



IImajoen-Seindjoen (Kyronjoki) merkittavat tulvariskialueet. Tulvien torjumiseksi on useissa alueen vesis-
toissa tehty rakenteellisia muutoksia, kuten patoja ja tekojarvia. Monia alueen vesistoista myods saannostel-

laan tulvasuojelullisista syista tai vesivoiman takia. Paikoin veden vahyys luo haasteita vesiymparistolle.

4.1.1. Pintavesien tila

Vesienhoidon tavoitteena niin Pohjanmaalla, Eteld-Pohjanmaalla, Keski-Pohjanmaalla kuin muuallakin Suo-
messa ja koko EU:ssa on vesien hyvan tai erinomaisen tilan saavuttaminen ja sailyttaminen pinta- ja pohja-
vesissa vuoteen 2027 mennessa. Hyva ekologinen tila tarkoittaa, etta esim. kalojen, pohjaeldinten, vesikas-
vien ja planktonlevien esiintymisessa ja lajistossa on korkeintaan vahaisia ihmisen toiminnasta aiheutuvia
muutoksia. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien (mm. tekojarvet) tilan tulee olla

hyva suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Pohjanmaan maakuntien vesien tilaa heikentaa erityisesti rehevoityminen, kiintoainekuormitus, maaperan
happamuus seka rakenteelliset muutokset, kuten padot ja perkaukset. Ravinne- ja kiintoainekuormitus on
pdaosin perdisin maataloudesta, metsataloudesta ja haja-asutuksesta. Humuskuormitusta syntyy maankay-
ton seurauksena esimerkiksi metsataloudesta ja turvetuotannosta. Turvemaiden ja ojitettujen turvemaiden
osuus alueen vesistéjen valuma-alueista onkin suuri. Humuskuormitus aiheuttaa ongelmia raakaveden hyo-
dyntdmiseen ja ongelmia esiintyy ainakin Kyrénjoella ja Ahtavénjoella. Paikallisesti vesiin vaikuttaa myés
turvetuotanto seka turkistuotanto. Maamme happamat sulfaattimaat sijaitsevat lahes kokonaan pohjalais-
maakunnissa. Sulfaattimaiden kuivatus aiheuttaa merkittdvaa happamuus- ja metallikuormitusta, joka hei-
kentaa varsinkin rannikon jokien tilaa. Pohjanmaan maakuntien jokia on vuosien saatossa voimakkaasti
muutettu perkaamalla, oikomalla, patoamalla ja sdanndstelemallda. Nama toimet ovat estdneet kalojen va-

paata liikkumista seka vahentaneet sopivien elinymparistéjen maaraa ja laatua.

Yli kaksi kolmasosaa alueemme jokivesistda on hyvaa huonommassa tilassa, osa jopa huonossa tilassa. Tilaa
ovat heikentdneet ja heikentavat mm. voimakas ravinnekuormitus, vesirakentamisen vaikutukset seka
useissa vesistoissa erityisesti happamien sulfaattimaiden ja maankuivatuksen aiheuttama happamuus ja
korkeat metallipitoisuudet. Tilan muutokset nakyvat mm. veden sameutena, vesimaarien muutoksina, liet-
tymisena ja kalaston muutoksina. Osassa huonossa tilassa olevia jokia ei pysyvaa kalastoa ole lainkaan joh-
tuen mm. happamuudesta ja rakenteellisista muutoksista. Suuret joet ovat padosin tyydyttavassa tai valtta-
vassa tilassa. Hyvakuntoisiakin jokia kuitenkin [6ytyy. Nama sijaitsevat yleensa valuma-alueiden latvaosissa

sulfaattimaiden ylapuolella ja niihin kohdistuva ravinnekuormitus on melko vahaista ja niiden uomat ovat



luonnontilaisia tai vain vahan muutettuja. Muun muassa Isojoki on sdilynyt hyvassa tilassa. Vahavetiset jak-
sot, joiden ennustetaan tulevaisuudessa lisdantyvan, muodostavat uuden uhkatekijan varsinkin pienille ja

vahajarvisille jokivesistoille.

Jarvet ovat padosin tyydyttavassa tilassa, mutta myos valttavassa seka toisaalta hyvassa ja erinomaisessa
tilassa olevia jarvia l0ytyy. Suurin syy jarvien heikentyneeseen tilaan on maa- ja metsatalouden seka turve-
tuotannon hajakuormitus. Ulkoisen kuormituksen seurauksena alkanut sisdinen kuormitus vaivaa myds mo-
nia jarvia, vaikka sen arviointi on usein vaikeaa. Jarvissa tilan heikentyminen nakyy veden samentumisena,
sinilevakukintoina, kalaston muutoksina sekd umpeenkasvuna. Saannostely saattaa matalissa jarvissa hei-
kentaa tilaa valillisesti heikentamalla talvista happitilannetta. Hyvakuntoiset jarvet ovat joko pohjavesivai-
kutteisia tai sijaitsevat valuma-alueiden latvaosissa. Osa ndista on luontaisesti hyvinkin tummavetisia. Viime
tila-arvioon verrattuna esimerkiksi Ahtérinjarven tila on laskenut hyvista tyydyttavaan ja Vetelissa sijaitse-

van Rayringinjarven tila on laskenut tyydyttavasta valttavaan.

Rannikkovesien osalta sisdsaaristo on lahes kokonaan korkeintaan tyydyttavassa tilassa. Sisdasaaristoaluei-
den tilaa heikentaa jatevesien ja jokien tuoma ravinnekuormitus, jolle matalat ja suljetut saariston alueet
ovat herkkia. Ulkosaaristo sitd vastoin on padosin hyvassa tilassa, vaikka muutoksia huonompaan suuntaan
on havaittavissa sielldkin. Jokien mukana tulevan kuormituksen lisaksi saariston tilaa heikentda Itameren
yleinen rehevoitymiskehitys. Rannikkovesien heikentynyt tila nakyy mm. alhaisempana nakosyvyytena, rih-
mamaisten levien lisddntymisena ja sinilevdakukintoina. Kuvassa 3 on esitetty pintavesien ekologinen tila ja

voimakkaasti muunnetut tai keinotekoiset vesistot pohjalaismaakuntien alueella.
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Kuva 3. Voimakkaasti muunnetut tai keinotekoiset vesistét ja pintavesien ekologinen tila.

2.2. Pohjavedet

Pohjavetta on tiettyna ajanhetkena kolminkertaisesti pintaveden maaraan nahden. Pohjavesi muodostaa-
kin maanalaisen vesivaraston, josta pintavedet saavat tdydennysta erityisesti alivirtaamakausina. Vesiston
maadritelma on sidottu pohjaveden korkeuteen. Vain pieni osa pohjavedesta on varastoituneena sellaisiin
maaperamuodostumiin, etta sitd on mahdollista saada riittdva maara tietysta pisteesta yhdyskuntien tar-
peeseen ja niin hyvalaatuista, etta sitd voidaan ajatella hyédynnettdvan vesihuollossa. Vain 3,9 % Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskuksen kolmen maakunnan maapinta-alasta ovat tallaisia alueita. Ne on luokiteltu pohja-

vesialueiksi.

Vedenhankinnan kannalta merkittavat pohjavesialueet sijoittuvat padosin luode-kaakko-suuntaisille hiekka-
ja soraharjuille. Samoille alueille on usein keskittynyt paljon ihmistoimintaa tallaisten maaperamuodostu-

mien tarjotessa asutukselle ja kulkuvaylille sopivan rakennuspohjan seka rakentamiseen soveltuvia kiviai-

neksia.
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Pohjanmaan rannikkoseudulla pohjavesialueet ovat kapeita ja katkonaisia seka osittain pohjavetta ymparis-
tostaan keraavia. Pohjoisosaa kohti siirryttdessa pohjavesialueet ovat loivapiirteisia, ja ne ovat lahes koko-
naan tasoittuneet rantavoimien vaikutuksesta. Lansi-Suomen rannikkoseudulla pohjavesialueet ovat usein
moreenipeitteisia. Sisa-Suomen itdosan pohjavesialueet sen sijaan erottuvat selvdsti maisemassa ja yleensa
purkavat pohjavetta ymparistéonsa. Rannikkoseuduilla pohjavesi on seka luontaisista tekijoista etta ihmis-
toimintojen takia usein hapetonta tai vahdhappista ja ravinteiden ja metallien pitoisuudet saattavat olla

korkeita.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kolmen maakunnan alueella on kaikkiaan 407 luokiteltua pohjavesialu-
etta, joista vedenhankintaa varten tarkeita alueita on 301 ja vedenhankintaan soveltuvia alueita 106. Pohja-
vesivarat ovat jakautuneet epatasaisesti maakuntien valilla. Huomattavimmat pohjavesivarat ovat Kauha-
joen, Isojoen, Kuortaneen, Alajarven, Kruunupyyn, Kokkolan ja Lestijarven alueilla. Heikoin tilanne on Ison-

kyron, Laihian, Seindjoen ja Vaasan alueilla.

4.2.1 Pohjavesialueiden tila

Vesienhoidon tavoitteena on pohjavesien hyvan tilan saavuttaminen ja sailyttaminen vuoteen 2027 men-
nessd. Vesienhoidossa pohjavedesta tarkastellaan ainoastaan vedenhankintaa varten tarkeiden ja muiden

vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden maarallista ja kemiallista tilaa.

Pohjavesialueilla sijaitsee runsaasti erilaisia riskid aiheuttavia toimintoja. Ihmistoimintojen on monin pai-
koin todettu aiheuttavan muutoksia pohjaveden laadussa ja maarassa. Keskeisiksi pohjavetta vaarantaviksi
toiminnoiksi on pohjalaismaakunnissa arvioitu maatalous (peltoviljely, kotieldintalous ja turkistuotanto),

lilkkenne, maa-ainesten otto, asutus, teollisuus- ja yritystoiminta seka pilaantuneet maa-alueet.

Vedenhankintaa varten tarkeista tai muista vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista kemiallisiksi
riskialueiksi on luokiteltu kolmatta vesienhoitokautta varten 52 ja maarallisiksi nelja pohjavesialuetta. Kemi-
allinen tila arvioitiin huonoksi 17 pohjavesialueella ja maarallinen tila huonoksi yhdella pohjavesialueella,
jolla my6s kemiallinen tila luokiteltiin huonoksi (kuva 4). Pohjaveden huonon tilan ovat aiheuttaneet am-

monium, nitraatti, kloridi, metallit, 6ljyt, eraat liuottimet seka torjunta-aineet.
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Kuva 4. Pohjavesialueiden tila ja riskialueet 2020.

2.3. Arvio vesivarojen nykytilasta

Vesistdt ovat monin paikoin my6s rehevia ja haja- seka pistekuormitus tuovat ravinteita edelleen vesistoi-
hin. Myds kiintoainekuormitus on paikoin suurta. Alueella on laajoja maatalousalueita ja ne sijaitsevat usein
vesistojen laheisyydessa tai alueiden kuivatusvedet laskevat vesistéihin. Maatalous ndilla alueilla on inten-
siivista. Maidontuotanto ja perunantuotanto keskittyvat paaasiassa Keski-Pohjanmaan maakuntaan, mutta
my0ds Etelda-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella on maitotiloja ja perunan viljelya. Etela-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan maakunnissa viljanviljely on intensiivista. Suurin osa alueen turvealueista on ojitettu metsata-
lous- tai maatalouskayttéon tai turvetuotannon tarpeisiin. Turvetuotanto on keskittynyt sisimaahan Etela-

ja Keski-Pohjanmaan maakuntiin.
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Vuoden 2020 alustavan vesistdjen kuormitusarvioinnin mukaan pohjalaismaakuntien alueelta |ahtdisin
oleva fosforikuormitus aiheutui suurimmaksi osaksi peltoviljelysta (53 %), metsataloudesta (8 %), muun mu-
assa teollisuuden ja turvetuotannon aiheuttamasta pistekuormituksesta (5 %) seka haja-asutuksesta (7 %).
Merkittavimmat typpikuormittajat puolestaan olivat peltoviljely (46 %), metsatalous (6 %), pistekuormitus
(10 %) ja haja-asutus (3 %). Luonnonhuuhtouma metsista ja pelloilta aiheuttaa myos merkittavaa typpi ja

fosforikuormitusta vesistaille.

Verrattuna aikaisempiin kuormitusarvioihin fosforipitoisuus on pienessa laskussa pohjalaismaakuntien
joissa. Uutena huolestuttavana ilmiona on kuitenkin se, etta suuri osa kuormituksesta on viimeisind vuonna
kohdistunut talvikuukausiin leutojen talvien takia. Myo6s pintavesien humuspitoisuudet ovat 2000-luvulla

nousseet alueella, mutta viime vuosien aikana kasvu on tasaantunut.

Asutusta ldhella olevien pohjavesialueiden tila on vaarantunut ja merkkeja haitta-aineista on havaittu use-
alla riskialueella. Haitta-aineiden esiintyminen ei ole kuitenkaan laajasti estanyt alueiden kaytt6a vedenhan-
kintaan. Raakavedesta poistetaan haitta-aineita veden kasittelyn avulla. Joillakin alueilla vedenhankinta on

lopetettu pohjaveden laadun heikkenemisen vuoksi (esim. Tiilipruukinkangas, Kokkola).

3. Vesihuollon nykytila ja kehitys

Vuonna 2017 kirjoitetussa kirjassa “Sata vuotta vesihuoltoa Suomessa 1917-2017” todetaan, ettd maaseu-
dun yhteisia vesijohtoja on toteutettu ensimmaiseksi Pohjanmaalla. Nimimerkki “Hn” ehdotti jo vuonna
1863 Vasabladet-lehdessa, etta limajoella rakennettaisiin vesijohto limolan kylan ulkopuolella, korkealla
maastonkohdalla olevasta ldhteesta. Ensimmaisend Suomessa ryhdyttiin valmistamaan tekopohjavetta Vaa-

sassa vuonna 1929. Laajemmin tekopohjavesi tuli maassamme kayttoon 1970-luvulla.

Tiettavasti varhaisin maaseudun yhteinen vesijohto rakennettiin juuri llmajoelle vuonna 1872, jolloin Salo-
mon Tuominiemi rakensi 2,5 km pitkan painovesijohdon. Ennen Suomen itsendisyytta puuputkilaitoksia

tehtiin ainakin limajoelle, Kurikkaan, Lapualle, Toholammille, Kauhavalle, Teuvalle ja Saarijarvelle. Suomen
vesihuollossa tapahtui varsinainen teknologiahyppy, kun Pohjanmaalla siirryttiin puuputkista muoviputkiin

1950-luvulta lahtien.

Kun puhdasvesiasiat oli saatu jarjestykseen, tuli jatevesien vuoro. Ennen jatevedenpuhdistamoiden valmis-
tumista jatevedet johdettiin joko sakokaivoihin tai maaperaan. Suomen taajamien viemaréimattomilla alu-
eilla jatevesia kerattiin sakokaivoihin jo ennen sotia. Myohemmin ne on vaadittu rakennettavaksi umpikai-

voina.
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Johtuen keskitetyn vedenhankinnan varhaisesta rakentumisesta pohjalaismaakuntien alueella, on vedenja-
keluverkostot merkittavilta osin teknisen kayttdian loppupuolella. Haasteena verkostojen saneerauksessa ja
uudelleen rakentamisessa tulee olemaan aluerakenteen ja yhdyskuntarakenteen muuttuminen seka toi-
saalta maataloudessa tapahtunut rakennemuutos. Haja-asutusalueilla kiinteistdja on poistunut kaytosta tai
muuttunut vapaa-ajan kiinteistdiksi. Maatalousyksikkdjen maara on samalla oleellisesti pienentynyt ja sa-
malla yksikkékoko moninkertaistunut. Nailla on vedenhankinnan ja -jakelun jarjestamiseen ja sen aiheutta-

mien kustannusten kattamiseen merkittavia vaikutuksia.

2000-luvun aikana Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa vesihuollon kehittamisessa keskeisena tekijana on
ollut vuosina 2003—-2014 laaditut seudulliset vesihuollon yleis- ja kehittamissuunnitelmat. Suunnitelmien
tavoitteena on ollut muun muassa lisata yhteistyota vesihuoltolaitosten valilla, edistaa vesihuoltolaitosten

varautumista ja valmiutta reagoida muutoksiin ja parantaa laitosten vedenjakelun varmuutta.

Toisena vesihuollon kehittamisen valineena on ollut vesihuoltoavustusten ohjaaminen alueen vesihuollon
kehittamiseen. Valtion vesihuoltoavustukset kuitenkin paattyivat vuonna 2018 ja viimeiset avustusrahoilla
suoritetut kehittamishankkeet saatiin valmiiksi vuonna 2020. Avustuksilla edistettiin muun muassa alueen

vedenhankintaa ja jatevesien johtamista.

Avustusten paatyttya Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksessa on keskitytty vesihuollon kehittamisessa sidosryh-
matoimintaan esimerkiksi vuosittaisten vesihuollon kehittamispaivien seka yleissuunnitelmien seurantapa-
laverien muodossa. Tilaisuuksissa on kayty lapi esimerkiksi vesihuollon ajankohtaisia asioita seka tunnis-
tettu ja reagoitu niin paikallisesti kuin alueellisestikin ilmenneisiin vesihuollon toimintaymparistén muutok-

siin.

3.1. Vesihuoltolaitokset

3.1.1. Yleistd

Kolmen maakunnan alueella on suuri maara pienia vesiosuuskuntia ja vesihuoltolaitoksia, yhteensa 162 ve-
sihuoltolain mukaista laitosta. Koko maan vesihuoltolain mukaisesta vesihuoltolaitosmaarasta lukema on

noin 15 prosenttia.

Alueella on vain kaksi pintavesilaitosta, loput kayttavat pohjavetta raakavesilahteendan. Alueella on yh-
teensa kahdeksan tukkulaitosta, joista viisi pumppaa, kasittelee ja toimittaa talousvetta vetta muille vesi-
huoltolaitoksille. Loput kolme tukkulaitosta puhdistavat ja johtavat muiden vesihuoltolaitosten jatevesia.

Pienia, alle 2000 liittyjan vesihuoltolaitoksia alueella on yhteensa 145 kappaletta ja yli 5000 kuluttajan vesi-
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huoltolaitoksia puolestaan 21 kappaletta. Ndiden jakautuminen maakunnittain on esitetty taulukossa 1 Li-
saksi kolmen maakunnan alueella on paljon pienempia vesiosuuskuntia, joilla ei ole kunnan maarittelemaa

toiminta-aluetta, talousveden osalta myds nama on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vesihuoltolaitosten kokojakauma ja pienen talousvesiasetuksen (401/2001) mukaiset toiminta-alueettomat
toimijat maakunnittain.

Laitoksen koko Etela-Pohjanmaa Keski-Pohjanmaa Pohjanmaa
Yli 5000 liittyjaa (kpl) 8 2 11
Alle 2000 liittyjaa (kpl) 95 9 41
Alle 50 asukasta / 99 12 79

alle 10 m3/vrk (kpl)

Vesihuollon toimintavarmuutta tulee kehittaa, jotta vesilaitokset pystyisivat varmistamaan vedensaannin
my0ds poikkeustilanteissa. Tavoitteena on jarjestaa vedenjakelu siten, ettd suunnittelualueen kunnat ja pie-
netkin vesiyhtiot olisivat mahdollisuuksien mukaan yhteydessa toisiinsa hairittilanteiden varalta. Tata on
pyritty parantamaan toteutetuilla kunnallisilla, ylikunnallisilla ja ylimaakunnallisilla yhdysvesijohtoyhteyk-
silla. Vesihuollon toimintavarmuuden kannalta ongelmallista on se, ettei kaikilla, varsinkaan pienilla, vesi-
huoltolaitoksilla ole riittdavia resursseja uusien vedenottamoiden tai vesilinjayhteyksien rakennuttamiseen.
Lisaksi vesihuoltolaitoksilla tulee vesihuoltolain mukaan olla ajan tasalla oleva suunnitelma hairi6tilanteiden
varalle. Varautumis- ja erityistilannesuunnitelmien avulla parannetaan vesilaitoksen toimintavarmuutta
poikkeustilanteissa. Kokonaisuutena vesihuollon toimintavarmuus vedensaannin kannalta on kuitenkin

hyva.

3.1.2. Hallinto ja organisaatiot

Vesihuollon jarjestamisesta alueellaan vastaa kunta ja varsinaisista vesihuoltopalveluista huolehtii vesihuol-
tolaitos kunnan hyvaksymalla toiminta-alueella. Kunta osallistuu alueelliseen vesihuollon yleissuunnitte-
luun. Kunnalla on lisdksi vastuu vesihuollon yleisesta kehittamisesta. Kehittdamissuunnitelmasta ilmenee,
mitka kunnan alueet ovat tulossa ja milla aikataululla vesihuoltopalvelujen piiriin. Kiinteiston omistaja tai
haltija vastaa kiinteistonsa vesihuollosta ja -laitteistosta liittdmiskohtaan saakka. Vesihuoltolaitoksen toi-
minta-alueella oleva kiinteisto on padsaantoisesti liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin. Kaikki laitok-

set, joilla on vahvistettu toiminta-alue, ovat nahtavilla vesihuoltolaitostietojarjestelmasta (VEETI).

Vesihuoltolaitokset voidaan niiden hallinnollisen muodon mukaan jakaa kolmeen ryhmaan: kunnalliset vesi-

ja viemarilaitokset, pienet yksityisoikeudelliset vesiyhtymat seka isot tukkulaitokset. Kunnalliset vesi- ja vie-
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marilaitokset toimivat yleensa teknisen lautakunnan tai ymparistélautakunnan alaisena laitoksena. Kunnal-
listen laitosten lisdksi alueella on suuri maara pienia vesiosuuskuntia ja vesihuoltolaitoksia. Mikali vesi-
osuuskunta toimittaa asiakkailleen talousvettd, on se terveydensuojelulain mukainen talousvetta toimittava

laitos, ja kunnan terveydensuojeluviranomaisen on hyvaksyttava tallaiset laitokset.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella vesihuoltolain tarkoittamista 162 vesihuoltolaitoksesta 29 kpl on
kunnan liikelaitoksia, 35 osakeyhtitta, 64 osuuskuntaa seka 34 yksinomaan vesilaitoksia avoin yhtiomuotoi-
sena. Pienet vesiyhtymat ovat yleensa kuluttajien itsensa hallinnoimia ja ne huolehtivat yleensa vain veden-
hankinnasta ja -jakelusta. Lisaksi alueella toimii 8 tukkuvesi- ja viemarilaitosta. Taulukossa 2 on esitetty ve-

silaitosten maarat maakunnittain toimintamuotojen perusteella luokiteltuna.

Taulukko 2. Vesihuoltolaitosten mddrdt toimintamuodon perusteella maakunnittain.

‘ Eteld-Pohjanmaa Keski-Pohjanmaa Pohjanmaa
Kunnallinen liikelaitos 12 5 12
Osakeyhtio 20 2 13
Osuuskunta 45 3 16
Avoin yhti6 25 2
Tukkulaitos 3 1
Yhteensa 105 13 52

3.1.3. Henkiloresurssit

Kuntien vastuulla on kehittaa vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitysta vastaavasti ja niin, etta vesihuol-

tolain tavoitteet toteutuvat.

Kayttohenkiloston sivutoimisuus ja vahaisyys kaiken kaikkiaan on merkittava laitosten toimintavarmuuteen
ja laatuun vaikuttava tekija. Vesihuoltolaitoksille tehdyn kyselyn perusteella lahes 60 prosenttia Etela-Poh-
janmaan ELY-keskuksen toimialueella toimivista vesihuoltolaitoksista tyo6llistaa vain 1-3 henkiléa. Yli 20
henkil6a tyollistavia laitoksia alueella toimii vain kuusi kappaletta. Kyselyyn vastanneista laitoksista noin 90
% arvioi henkildstomaaran pysyvan tulevaisuudessa ennallaan. Lopuilla laitoksista, puolella henkildston

maadran arvioidaan vahentyvan ja puolella lisdantyvan.

Kuntien ja pienten vesihuoltolaitosten henkiloston ikdantymisen ja eldkkeelle siirtymisen johdosta on odo-
tettavissa pula ammattitaitoisesta henkildstosta, kun esimerkiksi lahes talkoopohjalla hoidettujen vesi-
osuuskuntien perustamisvaiheen puuhamiehet jattavat tehtavansa. Vesihuoltolaitoksille suunnattuun ky-
selyyn vastanneista laitoksista vain noin 29 % tulee painottamaan tulevaisuudessa henkilékunnan korkeam-

paan koulutukseen.
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3.1.4. Verkostot ja toiminta-alueet

Pohjalaismaakuntien 40 kunnan alueella on 162 vesihuoltolaitosta, joilla on kunnan maarittelema toiminta-
alue. Kunnista kahdeksan on sellaisia, joissa ei ole lainkaan vesihuoltolain mukaisia osuuskuntia. Toisaalta

kahdessa kunnassa vesihuoltolain mukaisia osuuskuntia on yli 25. Alueellamme on lisdksi kuntia, joilla ei ole
toiminta-aluetta kunnallisella laitoksella tai toiminta-alue on maariteltyna vain joko talousvedelle tai jateve-
delle. Vesihuoltolain mukaisia toiminta-alueita on vahvistettu myos toimijoille, joilla ei ole y-tunnusta. Naita

toimijoita on 34 kappaletta.

Vuonna 2019 kolmen maakunnan alueella oli yhteensa 206 vesilaitosten vesijohtoverkostoa ja verkostojen
kokonaispituus oli noin 19200 kilometria. Jatevesilaitosten verkostoja alueella oli puolestaan 82 kappaletta
ja jatevesiverkoston kokonaispituus oli noin 5800 kilometriad. Verkostojen paamateriaalina on kaikissa maa-
kunnissa muovi, mutta my6s muita materiaaleja, kuten betonia, asbestisementtia ja metallia on yha verkos-
toissa. Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty maakunnittaiset luvut verkostojen lukumaarista, pituudesta ja materi-
aaleista. Suurin osa pohjalaismaakuntien nykyisesta vesijohto- ja viemariverkostosta on rakennettu 70-80-
luvuilla. Etela-Pohjanmaalla noin kolmasosa nykyisesta verkostosta on rakennettu jo 1960-luvulla. Verkos-

tojen ikdantymisen vuoksi niiden saneeraustarve lisdantyy kovaa vauhtia.

Taulukko 3. Vesijohtoverkoston pituus ja materiaalit maakunnittain vuonna 2019.

Etela- Keski- Pohjanmaa Yhteensa
Pohjanmaa Pohjanmaa
Verkkojen lukumaara 118 15 73 206
Vesijohtoverkoston pituus (km) 8299 2158 8780 19237

Muovia (km, %)

8136 (98,1)

2101 (97,4)

8293 (94,4)

18530 (96,3)

Asbestisementtia (km, %) 103 (1,2) 15(0,7) 129 (1,4) 247 (1,3)
Metallia (km, %) 42 (0,5) 29 (1,3) 139 (1,6) 210 (1,1)
Muuta materiaalia (km, %) 18 (0,2) 12 (0,6) 219 (2,5) 249 (1,3)

Taulukko 4. Viemdriverkoston pituus ja materiaalit maakunnittain vuonna 2019.

Etela- Keski- Pohjanmaa Yhteensa
Pohjanmaa Pohjanmaa
Verkkojen lukumaara 30 13 39 82
Viemariverkoston pituus (km) 2802 805 2184 5791
Muovia (km, %) 2578 (92,0) 760 (94,4) 1998 (91,5) 5336 (92,1)
Betonia (km, %) 207 (7,4) 37 (4,6) 148 (6,8) 392 (6,8)
Muuta materiaalia (km, %) 17 (0,6) 8(1,0) 38 (1,7) 63 (1,1)




3.1.5. Talous

Suomen ja niin myos pohjalaismaakuntien alueella vesihuollon merkittavimpia haasteita ovat laitosten pirs-
taleinen sijoittuminen alueellisesti, infrastruktuurin ikdantyminen, monien vesihuoltolaitosten heikot ta-
lous- ja henkildstoresurssit seka ilmastonmuutoksen aiheuttamien saan aari-ilmididen voimistuminen. Vesi-
huoltolain mukaan vesihuollosta aiheutuvat kustannukset on katettava vesihuoltopalveluista perittavilla
maksuilla. Jos tdma ei toteudu riittavalla tasolla, uhkana on palveluiden kestdavyyden ja laadun heikkenemi-
nen. Kolmen maakunnan alueella muun muassa ikdantyminen, osaajien puute ja vahaiset resurssit ja riitta-
maton varautuminen tulevaisuuden investointeihin nakyvat erityisesti pienilld vesihuoltolaitoksilla, vesi-

osuuskunnilla ja -yhtymilla.

Koko maan keskiarvona veden kdyttdmaksu vuonna 2019 on 2,21 €/m? ja jatevesimaksu 3,30 €/m?3. VEETI-
tietojarjestelman mukaan pohjalaismaakuntien alueella talousveden kayttomaksut vaihtelevat valilla 0,30—
1,93 €/m3. Vastaavasti jaiteveden kdyttdmaksut vaihtelevat 1,35-3,87 €/m3 vilill4. VEETI-tietojarjestelméassa

on vuoden 2019 vesihuollon maksujen tietojen tayttdaste on kuitenkin vain 34 %.

3.1.6. Investoinnit ja saneeraus

Rakennetun omaisuuden tila 2019-raportin (ROTI 2019) mukaan Suomessa vesihuoltoverkoston saneeraus-
tarve on erittdin merkittava; viemariverkostosta (50 000 kilometrid) yhteensa 12 prosenttia on erittdin huo-
nossa kunnossa ja vesijohtoverkostosta (100 000 kilometrid) yhteensa kuusi prosenttia on erittdin huonossa
kunnossa. Lisdksi kiinteistdjen vastuulla olevista tonttijohdoista (vesi ja viemari) suurin osa on huonokuntoi-
sia. Vesihuolto-omaisuuden hallintaa tulee parantaa merkittavasti seka panostaa jatkossa verkostojen riit-

tavaan ja hallittuun saneeraukseen.

Vesihuoltolaitoksen investoinnit jakautuvat uusinvestointeihin ja korjausinvestointeihin. Uusinvestoinnit
sisadltavat vesihuoltoverkoston laajentamisen, yhdys- ja syottévesijohtojen, siirtoviemareiden seka uusien
laitoksien rakentamisen kustannukset. Korjausinvestointeihin sisaltyvat vesi- ja viemariverkostojen ja laitos-

ten saneeraukset seka koneiden ja laitteiden uusimiset.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksella on tietoja 100 vesihuoltolaitoksella tehdyista investoinneista vuosien
2014 ja 2019 vailla. Yhteensa aikavalilla investointeja ja saneerauksia tehtiin 168 900 000 eurolla, keskimaa-
raisen investointisumman ollessa noin 28 140 000 €/vuosi. Rahallisesti mitattuna suurimmat investoinnit
koskivat jatevesiviemareita ja jatevedenpumppaamoita. Naihin investoitiin vuosittain keskimaarin noin 11
100 000 euroa. Jatevedenpuhdistamoiden investointi- ja saneerauskustannukset olivat noin 3 060 000

€/vuosi.
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Toiseksi eniten rahaa kului vesijohtoihin ja vesijohtoverkoston varusteisiin. Naihin keskimaarainen inves-

tointisumma oli noin 9 200 000 €/vuosi. Vedenottamoihin ja vedenkasittelyrakenteisiin investoitiin noin 2

740 000 €/vuosi. Hulevesiviemareihin ja pumppaamoihin puolestaan investoitiin noin 378 000 €/vuosi. Mui-

hin investointiluokkiin kuuluvia investointeja ja saneerauksia tehtiin noin 1 660 000 eurolla per vuosi. Tau-

lukkoon 5 on koottu vuosien 2014—-2019 investointi- ja saneerauskulut investointiluokittain. Vuonna 2019

jatevesihuollon investoinnit olivat noin 10 260 000 euroa ja vesihuollon puolestaan 14 560 000 euroa. Ku-

vassa 5 on esitetty vuosittaiset investointi- ja saneerauskustannukset jatevesihuollolle ja jatevesihuollolle.

Taulukko 5. Investoinnit ja saneeraukset Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella vuosina 2014-2019.

Investointiluokka

Investoinnit yhteensa vuosina

Investoinnit/vuosi, (€/vuosi)

2014-2019, (€)

Vesijohdot ja verkostovarusteet 55 200 000 9200 000
Ottamot ja vedenkasittelyrakenteet 16 440 000 2 740 000
Jatevesiviemarit ja jateveden pumppaamot 66 610 000 11 100 000
Jatevesihuollon investoinnit yhteensa 84 970 000 14 160 000
Hulevesiviemdrit ja pumppaamot 2270000 378 000
Muu 9980 000 1660 000
Vesihuollon investoinnit yhteensa 71 640 000 11 940 000
Jatevesihuollon investoinnit yhteensa 84 970 000 14 160 000
Kaikki investoinnit yhteensa 168 900 000 28 140 000
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" Investoinnit ja saneeraukset vuosina 2014-2019
milj.
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Kuva 5. Vesihuollon ja jétevesihuollon investoinnit ja saneeraukset Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella vuo-

sina 2014-2019.

3.1.7. Arvio vesihuoltolaitosten nykytilasta

Vesihuollon toimijoita pohjalaismaakuntien alueella on paljon johtuen vedenhankintaa ja jakelua hoitavien
pienten vesiyhtymien suuresta maarasta alueella. Jateveden viemarointiin 2010-luvulla perustettuja jateve-
siyhtymia on pohjalaismaakuntien alueella muuta maata vahemman, mutta muutamissa kunnissa haja-asu-
tuksen viemardinnin laajentaminen osuuskuntia perustamalla toteutui. Vesihuollon laitosrakenteessa on
kehittamistarvetta ja ammattimaisuuden lisddmistarvetta, joka osaltaan varmistaisi vesihuollon toimivuutta

pitkalld aikajanteella.

Vedenjakelu toimii normaalitilanteessa hyvin, mutta laitosten ja verkostojen ikddntyminen asettaa vesi-
huollolle haasteita ja kehittdmistarpeita. Vanhojen verkostojen saneerausvelkaa tulisi ottaa kiinni verkoston
vanhenevissa osissa verkostoja uusimalla ja korjaamalla. Samalla alueen kasvukeskusten taajamat laajene-
vat ja resursseja kuluu uuden verkoston ja vesihuoltopalveluiden rakentamiseen. Tdma tuo suuren haas-

teen alueen vesihuoltolaitoksille niin tydvoiman kuin taloudenkin osalta.
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Pohjalaismaakuntien vesijohtoverkko on melko kattava, eika viemariverkostoakaan tarvitse enaa juurikaan
laajentaa. My0s tarvittavista jatevedenpuhdistamoista ja vedenottamoistakin ainakin suurin osa on jo to-
teutettu. Tulevaisuudessa investoinneissa voidaan keskittyd enemman vesihuoltoinfrastruktuurin sanee-
raukseen ja kunnossapitoon. On kuitenkin huomioitava, ettd saneeraus toistuu maaravalein eika tule ikina
valmiiksi. Sen vuoksi saneerausta tehdessa onkin tarpeen miettia, miten seuraavasta saneerauskerrasta sel-
vitdan mahdollisimman helposti jarkevin kustannuksin. Uudisrakentamisessa tarve keskittyy lahinna verkos-

tojen ja laitosten digitalisointiin.

Pienten kuntien vesihuoltolaitoksilla ja pienemmilla vesiosuuskunnilla tulee olemaan vaikeuksia selviytya
velvoitteistaan tulevaisuudessa. Niilld tulee olemaan haasteita muun muassa verkostojen yllapitamisessa,
kun tarve vesihuollolle pienenee ja esimerkiksi osia verkostoista voi jaada hyvinkin vahaiselle kaytolle. Paine
osuuskuntien siirtamisesta kunnan vesihuoltolaitoksen vastuulle ja tarve kuntarajat ylittavalle vesihuollon
yhteistyolle tulee kasvamaan, jotta vesihuoltopalveluiden laatu ja saatavuus varmistetaan myds tulevaisuu-

dessa kolmen pohjalaismaakunnan alueella.

3.2. Vedenhankinta ja -jakelu

3.2.1. Yleistd

Eteld-Pohjanmaan maakunnan alueella vesijohtoverkostoon on liittynyt yhteensa noin 169 400 asukasta,
Keski-Pohjanmaalla noin 59 000 asukasta ja Pohjanmaalla noin 177 400 asukasta. Vuoden 2019 asukaslu-
kuun suhteutettuna Eteld-Pohjanmaan vesijohtoverkoston liittymisprosentti oli 90 %, Keski-Pohjanmaan 87
% ja Pohjanmaan puolestaan 98 %. Kaikkien maakuntien yhteinen liittymisprosentti oli tdll6in 93 % (noin
405 800 asukasta). Kuvassa 6. on esitetty pohjalaismaakuntien vesijohtoverkostonliittyjaprosentit vuosina
1999, 2014 ja 2019. Vesihuoltolakiin tehtiin muutoksia vuonna 2014 muun muassa vesihuoltolaitoksen
madritelmaan. Tehtyjen muutosten takia alueen vesihuoltolain mukaisten vesihuoltolaitosten maara va-
heni, vaikka todellisuudessa alueen vesihuoltotoimijoiden maarat eivat vahentyneet. Tama selittda vuosien

1999 ja 2014 valilla tapahtuvaa muutosta verkostoon liittyneiden maarassa.
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Kuva 6. Pohjalaismaakuntien alueen vesihuoltolain mukaisten vesihuoltolaitosten vesijohtoverkostojen liittyjéprosentit

vuosina 1999, 2014 ja 2019.

Yhdyskuntien vedenhankinnan osalta Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueet kayttavat pohjavetta
raakavesilahteena. Ainoastaan vedenhankinnan varmistamiseksi ja teollisuuden tarpeisiin kdytetaan pinta-
vesilaitoksia. Pohjanmaan alueella on Vaasan ja Pietarsaaren vedenhankinta vield pintaveden varassa. Mo-
lempien tarpeisiin on pohjavesivaroja selvitetty ja siirtyminen pohjavedenkayttéon pidemmalla aikajan-
teelld ndyttad mahdolliselta. Pohjalaismaakuntien pohjavesien laatu asettaa omat haasteensa vedenhankin-
nalle. Pddosa kaytOssa olevasta pohjavedestd joudutaan puhdistamaan ennen verkostoon johtamista. Poh-
javesi on monin paikoin hapanta ja sithen on maaperasta liuenneena rautaa ja mangaania. Paikoin pohjave-

den orgaanisen aineen maara edellyttad veden kemiallista kasittelya.

Eteld-Pohjanmaalla ja Pohjanmaalla on toteutettu useampia ylikunnallisia vedenhankintajarjestelyja tukku-
vesilaitosten muodossa johtuen pohjavesivarojen sijoittumisesta eri alueille asutuskeskittymien ja vetta
runsaasti tarvitsevan elintarviketeollisuuden kanssa. Syottévesijohtojen vuodot ovat aiheuttaneet paikoin
haasteita ja niihin varautumiseksi on tarkeimpia syottévesijohto-osuuksia kahdennettu. Veden pitka vii-

pyma putkissa edellyttda mikrobiologisen laadun varmistamista.
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Pohjavesialueiden geologisten rakenneselvitysten avulla on saatu paljon arvokasta tietoa vedenkayton,

pohjavesialueiden suojelun, maankadyton suunnittelun ja paatostentekoa varten. Hydrogeologisista tutki-

muksista saatujen tietojen avulla voidaan pyrkia varmistamaan pohjavesivarojen sailyminen ja turvaamaan

vedenhankinta myds tuleville sukupolville. Taulukossa 6 on esitetty maakunnittain Etela-Pohjanmaan ELY-

keskuksen toimialueella vuosina 2009-2020 tehdyt pohjavesialueiden geologiset rakenneselvitykset.

Taulukko 6. Vuosien 2009-2020 viilillé tehdyt pohjavesialueiden geologiset rakenneselvitykset maakunnittain.

Etela-Pohjanmaa
Kurikka: Aronldhde, GTK 2010 ja
2011
Kauhava: Péyhosenkangas, GTK
2012
Kurikka: Kuusistonloukko, GTK 2012
IImajoki: Salonmaki A, GTK 2014

Alajarvi: Saukonkyla, GTK 2015

Seinajoki-Isokyré: Sarvikangas, Kok-
kokangas ja Lamminkangas, GTK
2016

Kauhajoki: Pitkdmo ja Keltamaki,
GTK 2019

Kurikka: Syvapohjavesihanke, GTK
2019

Kauhava: Ekokangas ja POyhdsen-

kangas C, GTK 2020

Keski-Pohjanmaa

Kokkola: Patamaki, GTK 2009
Halsua: Isoharju-Liedes, GTK 2014
Kannus: Eskolanharju, GTK 2014
Kokkola: Karhinkangas ja Sivakko-

kangas, GTK 2014
Lestijarvi: Syrinharju, GTK 2014

Veteli: Pitkdkangas, GTK 2014

Kokkola: Riippa, GTK 2017

Pohjanmaa
Mustasaari-Vaasa: Sepankyld, Kap-
pelimaki ja Vanha-Vaasa, GTK, 2009
Uusikaarlepyy-Kauhava: Gunnars-
kangan A ja B, GTK 2012
Mustasaari: Kalvholm, GTK 2017
Laihia: Isokangas ja Lapinmaki, GTK
2019
Pedersore-Pietarsaari: Bredskar,
Roska, Sandasen, Sandndaset ja He-

det, GTK 2020

3.2.2. Vesildihteet

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella on yhteensa 407 pohjavesialuetta, joista vedenhankintaa

varten tarkeita on 301 aluetta. Suurimmat pohjavesivarat sijaitsevat luode-kaakko-suuntaisissa harjujak-

soissa. Muita vedenhankintakayttoon soveltuvia pohjavesialueita on 106 (tilanne 7/2020). Pohjavesialuei-

den kokonaispinta-ala on yhteensa noin 1010 km?, joka on noin 3,9 % maakunnan maapinta-alasta. Pohja-
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vesialueilla arvioidaan muodostuvan pohjavetti vuorokaudessa noin 342 000 m3, josta noin 34,6 % kayte-
taan talla hetkella yhdyskuntien vedenhankintaan. Maakuntien vedenhankintaa varten tarkeiden ja soveltu-
vien pohjavesialueiden maarat sekd muodostuvan ja kdytossa olevan pohjaveden vuorokautiset kokonais-
maadrat on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueen vedenhankintaa varten térkedt ja soveltuvat pohjavesialueet
sekd muodostuvan ja kdytéssé olevan pohjaveden vuorokautiset kokonaismédrédt maakunnittain.

Etela-

Pohjavesialueet . Keski-Pohjanmaa Pohjanmaa Yhteensa
Pohjanmaa

Tarkeéat pohjavesialueet (kpl) 174 40 87 301
Soveltuvat pohjavesialueet 73 15 18 106
(kpl)
Muodost hjaved

vodostuvan ponjaveden 187200 78500 76500 342200
kokonaismaara (m3/d)
Kaytossa ol hjaved

ayrossa o'evan ponjaveden 75400 24000 19000 118400
kokonaismaara (m3/d)
Kaytoss'a OI.'.E.\./?.n pohjaveden 40,3 30,6 24,9 346
kokonaismaara (%)

Pohjalaismaakuntien alueella on luokiteltuja pohjavesialueita maarallisesti riittavasti ja myds muodostuvan
pohjaveden maara on riittava yhdyskuntien vedentarpeeseen. Haasteena on pohjavesialueiden etaisyys ve-
dentarvealueista. Erityisesti Pohjanmaalla Vaasan seudulla pohjavesialueita on niukasti tarpeeseen nahden
ja pohjaveden laatu on heikkoa. Pohjavesialueilta on myos aikaisemmin otettu runsaasti maa-aineksia, mika
on heikentanyt niiden kayttokelpoisuutta vedenhankintaan ja estanyt jopa luokittelemisen. Pohjavesialu-
eilla on myds runsaasti maankaytt6oa, joka on aiheuttanut pohjaveden laaturiskeja (teollisuutta, asutusta,
peltoviljelyd, turkistarhausta ym.). Kuvassa 7. on esitetty pohjalaismaakuntien pohjavesialueet ja niiden ke-

miallinen tila.
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Pohjavesialueen luokka Pohjavesialueet, kemiallinen tila

. Vedenhankintaa varten tarked [ Muu vedenhankintakayttoon Ei tietoa
pohjavesialue (1/1) soveltuva pohjavesialue (2/1) - I
Vedenhankintaa varten tarkea Muu vedenhankinia kayttoon
pohjavesialue, jonka soveltuva pohjavesialue, jonka Hyva

Il ponjavedesta pintavesi- tai pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan maaekosysteemi on suoraan
fiippuvainen (1E) fippuvainen (2E)

N
0 10 20 30 40 &0 km A

® SYKE
© Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/20

Kuva 7. Pohjavesialueet ja niiden kemiallinen tila.

3.2.3. Vedenkadsittely

Monilla pohjalaismaakuntien pohjavesialueilla veden laatu on niin hyva, etta se on valmista kdytettavaksi
sellaisenaan ilman suurempia kasittelyita. Jonkin verran pH-sdaatoa pohjavedelle saatetaan kuitenkin tehda
alkaloimalla. Tallaisia vedenlaadultaan hyvia pohjavesialueita sijaitsee mm. seuraavissa kunnissa: Alajarvi,
Alavus, Isojoki, Karijoki, Kauhajoki, Kristiinankaupunki, Kuortane ja Soini. Kemiallisella kasittelylla vedenlaa-
tua saadaan parannettua poistamalla siitd rautaa, mangaania ja pienentamalla kemiallista hapenkulutusta.
Kemiallinen kasittely on kaytdssa 17 kunnalla, joista neljalla kasittely suoritetaan vain osalle alueen pohja-

vesista.

Pintavetta tulee kasitellda enemman kuin pohjavetta ennen kuin se on kaytettavissa talousvetend. Kolmesta
pohjalaismaakunnasta vain Pohjanmaalla hyodynnetdan pintavetta talousvetena. Sielld pintavetta kasittele-

vat Vaasan Veden Pilvilammen vesilaitos ja Liikelaitos Pietarsaaren Veden vesilaitos Aminne.
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3.2.4. Vedenjakelu ja —kulutus

Vedenottoa varten pohjalaismaakuntien alueella on yhteensa 365 pohjavedenottamoa, joista vesihuolto-
lain mukaisilla vesihuoltolaitoksilla on yhteensa 264. Pohjavetta toimialueella otettiin vuonna 2019 yh-
teens3 noin 42 830 000 m?, eli noin 117 000 m? vuorokaudessa. Pintavetti raakaveden ldhteend kdytetaan
vain Vaasassa ja Pietarsaaressa, joiden lisiksi myds Seindjoella otetaan hieman pintavett3 (440 000 m3/a).
Yhteenlaskettuna nididen kuntien ottama pintavesimaira on noin 12 310 000 m3, eli keskimaarin 33 700 m3
vuorokaudessa. Yhteens3 otettu vesimaara on siis koko toimialueella noin 55 140 000 m? vuodessa, josta 78
% on pohjavetta ja 22 % pintavettd. Vuonna 2019 suurin vedenottaja oli Lakeuden vesi Oy, joka otti vetta

noin 11 190 000 m3. Kuvassa 8 on otetut pinta- ja pohjavesimairat maakunnittain.

Talousvesilahteet

3
m?/a H Pohjavesi M Pintavesi

30000 000

25000 000

20000 000

15 000 000

10 000 000

5000 000

0 I

Eteld-Pohjanmaa Keski-Pohjanmaa Pohjanmaa

Kuva 8. Talousvedeksi otetut pinta- ja pohjavesimddrdt maakunnittain vuonna 2019.

Pohjalaismaakuntien alueella ostetun, myydyn ja vesijohtoverkostoon pumpatun talousveden maarat ovat
pysyneet melko tasaisina vuosien 2015-2019 valilla (kuva 9). Vuonna 2019 vesimaarat ovat kaikissa luokissa
kuitenkin aiempaa suurempia. Vuonna 2019 ostetun ja myydyn talousveden maarét olivat noin 18 000 m3
vuorokaudessa. Ostetun veden maara kasvoi tuolloin noin 20,5 % ja myydyn veden maara noin 24,8 % ver-
rattuna vuoteen 2018. Verkostoon pumpattu vesimaara oli vuoden 2019 aikana yhteensa noin 16 690 000

m?3, eli noin 45 700 m? vuorokaudessa.
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Ostettu, myyty ja verkostoon pumpattu talousvesimaara
" vuosina 2015-2019
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Kuva 9. Ostetun, myydyn ja verkostoon pumpatun talousveden mddrdt Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella

vuosittain aikavdlilld 2015-2019.

3.2.5. Elinkeinoeldmdin vedenkulutus

Merkittavin vedenkuluttuja pohjalaismaakuntien alueilla on teollisuus. Vuonna 2019 koko toimialueella te-
ollisuuden ottama vesimaara oli 579,4 milj. m* vuodessa, eli noin 1,6 milj. m® vuorokaudessa. Maakunnista
huomattavasti suurin teollisuuden vedenkulutus oli Pohjanmaalla, jossa teollisuus otti vuonna 2019 noin
409,1 milj. m3 vett3 tarpeisiinsa. Suurimmat vedenottajat alueella olivat Vaskiluodon voima Oy, Oy Alhol-
mens Kraft Ab, UPM Kymene Oyj, Metsa Board Oyj, Wartsila Finland Oy ja Billerud Finland Oy. Eteld-Pohjan-
maalla teollisuuden ottama vesimaéra oli tuolloin reilut 141,5 milj. m3. Suurimmat vedenottajat olivat tuol-
loin Seindjoen Voima Oy, Adven Oy ja Atria Suomi Oy. Vaikka Keski-Pohjanmaalla teollisuuden ottama vesi-
maara oli vuonna 2019 huomattavasti pienempi kuin toisilla maakunnilla, vajaat 28,8 milj. m*/vuosi, alueen
suurimmat vedenottajat Yara Suomi Oy, Boliden Kokkola Oy, CABB Oy, Kokkolan Energia Oy ja Umicore Fin-
land Oy kuuluivat kaikki pohjalaismaakuntien 14 suurimman teollisuuden vedenottajan joukkoon (taulukko

8). Teollisuuden kaytdssa oli vuonna 2019 yhteensa 99 vedenottamoa.
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Taulukko 8. Teollisuusyritykset, joiden vedenotto oli yli 5000 000 m? vuonna 2019 suuruusjérjestyksessd vedenottoméid-

rélld mitattuna.

Maakunta ‘ Yritys

Pohjanmaa

Vaskiluodon Voima Oy

Pohjanmaa

Oy Alholmens Kraft Ab

Eteld-Pohjanmaa

Seindjoen Voima Oy

Eteld-Pohjanmaa

Adven Oy

Pohjanmaa

UPM Kymene Oyj

Pohjanmaa

Metsa Board Oyj

Keski-Pohjanmaa

Yara Suomi Oy

Keski-Pohjanmaa

Boliden Kokkola Oy

Pohjanmaa

Wartsilan Finland Oy

Keski-Pohjanmaa

CABB Oy

Keski-Pohjanmaa

Kokkolan Energia Oy

Pohjanmaa

Billerud Finland Oy

Keski-Pohjanmaa

Umicore Finland Oy

Eteld-Pohjanmaa

Atria Suomi Oy

3.2.6. Arvio vedenhankinnan ja jakelun nykytilasta

Voidaan todeta, ettd pohjavesialueita on maarallisesti tarpeeksi ja niisséa muodostuva pohjavesi riittaa yh-
dyskunnan vedentarpeeseen kaikkien kolmen maakunnan alueella. Tulevaisuudessa koko alueella ollaan
siirtymassa pois pintaveden kaytosta yhdyskunnan tarpeisiin, kun sekd Vaasassa, etta Pietarsaaressa suun-
nitellaan pohjaveden kadyttoon siirtymista. Pohjavesialueilla tapahtuvat toiminnot, kuten maa-ainesten otto
ja maanviljely tuovat kuitenkin jatkossakin omat riskinsa pohjavesialueilla pohjavesien pilaantumisen riskin

muodossa.

Pohjalaismaakunnissa vedenhankinnassa ja jakelussa kehittamisen haasteet liittyvat nykyisten verkostojen
ja vedenhankintajarjestelyjen yllapitoon ja saneeraukseen seka vedenhankinnan varmistamiseen. Vanhene-
van verkoston ongelmana on vuotovesien suuri maara. Jos vedenkasittelyvaatimukset jatkossa kiristy-

vat, on tarpeen ottaa kayttoon uusia kasittelytekniikoita, jotta varmistetaan riittava vedenlaatu.

Vaasan ja Pietarsaaren kaupunkien vedenhankinnassa siirtyminen pohjaveden kayttéon tulee vaatimaan
my0ds merkittavia kehittamistoimenpiteita ja investointeja seka syottovesijohtojen etta vedenkasittelylai-

tosrakentamisen osalta. Samalla nykyisin kdytossa olevat pintavesilaitokset siirtyisivat varavesilaitoksiksi ja
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my0s tama edellyttaa laitoksilla kehittamistoimenpiteitd. Myos pienten vesiyhtymien vedenhankintajarjes-

telyissa on monin paikoin kehittamistarvetta.

Helmikuussa 2020 hyvaksytty uusi juomavesidirektiivi tulee aiheuttamaan muutoksia vesihuoltolaitosten
velvollisuuksiin. Talousveden laadun valvonnan perustana tulee jatkossa olemaan vedentuotantoketjun ris-
kinarviointi ja riskien hallinta. Taten pinta- ja pohjavesien suojelun rooli korostuu myds juomavesilainsaa-
danndssa. Direktiivin voimaan tultua muutokset on sisallytettava kansalliseen lainsdadantoon kahden vuo-

den kuluessa.

3.3. Viemardinti ja jatevedenkasittely

3.3.1. Yleistd

Viemaraoinnin ja jatevedenkasittelyn osalta kaikissa pohjalaismaakunnissa on kaytossa seka kuntakohtaisia
ratkaisuja etta ylikunnallisia ja osin ylimaakunnallisia jatevedenkasittelyn keskittamisia ja niihin liittyvia siir-
toviemariratkaisuja. Myos viemariverkostoissa erityisesti keskustaajamissa, joihin viemariverkostot ensim-
maisena toteutettiin, on merkittavia saneeraustarpeita, jotka ilmenevat paikoin runsaina vuotovesimaarina.
Jatevedenpuhdistamoja on viimevuosina saneerattu ja joitain korvattu kokonaan uusilla. Kuitenkin edelleen
ikaantyneissa jatevedenpuhdistamoissa on saneeraustarpeita. Jatevedenpuhdistamojen lupaehtojen mah-
dolliset tiukennukset ja erityisesti typenpoistovaatimusten tulo vaikuttaisivat merkittavasti puhdistuspro-
sessien kehittamistarpeisiin. Viemariverkostojen laajentaminen on lisannyt puhdistamoille tulevan jateve-
den maaraa ja myos kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn tehostuminen on vaikuttanut puhdistamoille
kasiteltavaksi tulevien jatevesilietteiden maaraan. Pohjalaismaakuntien alueella on viela viemariverkostojen

laajentamiseen liittyvia kehitystarpeita erityisesti nauhamaisesti rakentuneilla jokivarsilla.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella oli vuoden 2020 alussa kaytdssa 48 valvonnan piirissa ole-
vaa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoa. Eniten jatevedenpuhdistamoita sijaitsi Eteld-Pohjanmaan maa-
kunnan alueella, jossa puhdistamoita oli yhteensa 22 kappaletta. Pohjanmaalla puhdistamoita puolestaan
sijaitsi 18 kappaletta ja Keski-Pohjanmaalla niita oli yhteensa kahdeksan kappaletta. Taulukossa 9 on esi-
tetty kaikki toimialueen jatevedenpuhdistamot maakunnittain ja kuvassa 10 ne on merkitty kartalle. Alueen
36 suurinta puhdistamoa on 31 jatevesihuoltolaitoksen omistuksessa. Ymparistdlupavelvollisten puhdista-
moiden lisdksi alueella on paljon pienempia jatevedenpuhdistamoita, jotka eivat tarvitse ymparistélupaa

toimintansa pienimuotoisuuden vuoksi.
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Taulukko 9. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueen jédtevedenpuhdistamot maakunnittain.

Eteld-Pohjanmaa

Alajarvi, keskuspuhdistamo

Keski-Pohjanmaa

Halsua, kirkonkyla

Pohjanmaa

Korsnas, kirkonkyla

Alajarvi, Lehtimaki

Kannuksen vesiosuuskunta

Kristiinankaupunki, KRS Vesi

Alavus, keskuspuhdistamo

Kaustinen, KVT-Vesihuolto Oy

Kronoby Vatten och Avloppsverk

Evijarvi, kirkonkyla

Kokkola, Hopeakivenlahti

Kyrénmaan jatevesi Oy

IImajoki, kirkonkyla

Kokkola, Ullava

Laihia, kirkonkyla

Isojoki, kirkonkyla

Perho, kirkonkyla

Maalahti, Bergo

Jalasjarvi, kirkonkyla

Toholampi, kirkonkyla

Maalahti, Petalax

Jalasjarvi, Luopajarven vesiosuuskunta

Toholampi, Sykarainen

Mustasaari, Koivulahti

Kauhajoki, Aronkyla

Mustasaari, Raippaluoto

Kauhava, Harmien puhdistamo

Oravainen, kirkonkyla

Kauhava, keskuspuhdistamo

Pietarsaari, Alheda

Kortesjarvi, kirkonkyla

Pietarsaari, Mdsskar Naturstation

Kurikka, keskuspuhdistamo

Pietarsaari, Pérkenas

Kurikka, Sarvijoen jatevesiosuuskunta

Pedersore, Lillby

Lappajarvi, kirkonkyla

Pedersére, Purmo

Lapuan Jatevesi Oy

Uusikaarlepyy, Sv.Evangelifér., Klippan

Seinajoki, keskuspuhdistamo

Vaasa, Patt

Soini, kirkonkyla

Voyri, kirkonkyla

Teuva, Parra

Vimpeli, Kirkonkyla

Ahtiri, keskuspuhdistamo

Ahtiri, Seindjoen seurakunta,

Honkiniemi
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4 Valvonnan piirissa olevat jatevedenpuhdistamot Kannus
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Kuva 10. Valvonnan piirissd olevat jéiteveden puhdistamot pohjalaismaakunnissa 2020.

3.3.2. Jitevesimddridit, verkostoon liittyneet
Pohjalaismaakuntien jatevedenpuhdistamoilla kisiteltiin vuonna 2018 yhteensa 31 870 000 m? jitevetts,
joka on noin 87 000 m3/vrk. Tuolloin jatevesimaar oli lisddntynyt noin 8,3 % vuodesta 2017. Vuonna 2019
puhdistamoilla kisiteltiin yhteens noin 30 920 000 m? jatevettd, eli noin 85 000 m* vuorokaudessa. Maara
oli noin 3,0 % vihemman kuin vuonna 2018. Vuonna 2019 Etel4-Pohjanmaalla kisiteltiin noin 14,8 milj. m3,
Keski-Pohjanmaalla 4,9 milj. m* ja Pohjanmaalla 11,6 milj. m3. Jitevesien maara on ollut laskussa Etel4-Poh-
janmaan ja Pohjanmaan maakunnissa vuodesta tarkasteltaessa vuosien 2014 ja 2019 valista muutosta.
Keski-Pohjanmaalla jatevesien maarat ovat puolestaan pysyneet samalla tasolla. Kuvassa 11. on esitetty ja-
tevesimaarien kehitys maakunnittain vuosina 2014-2019. Jatevesimaarat ovat pidemmalla aikavalilla pysy-
neet kuitenkin lahes samalla tasolla. Jos vuoden 2019 jatevesimaaria verrataan vuoden 1998 lukemiin Etela-
ja Keski-Pohjanmaalla ei ole jatevesimaarissa tapahtunut merkittavaa muutosta. Pohjanmaalla jatevesimaa-

rat ovat 20 vuoden aikana hieman laskeneet.
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Jatevesimaaran kehitys vuosina 2014-2019
milj.
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Kuva 11. Jitevesimddrien kehitys Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella maakunnittain vuosina 2014-2019.

Yhteensa alueen jatevesiverkostoon liittyneitda vuonna 2019 oli noin 307 900 asukasta, joka on 70 % alueen
vakiluvusta. Alueen matalaa liittymisprosenttia osaltaan selittda pienten jatevedenpuhdistamoiden suuri
lukumaara ja runsas laajalle levittaytynyt maaseutumainen asutus. Etelda-Pohjanmaalla jatevesiverkon liitty-
misprosentti oli noin 69 % (129 800 asukasta), Keski-Pohjanmaalla noin 75 % (51 100 asukasta) ja Pohjan-
maalla noin 70 % (127 000 asukasta). Liittymisprosentit vuosina 1999, 2014 ja 2019 on esitetty maakunnit-
tain kuvassa 12. Etela- ja Keski-Pohjanmaalla asukkaiden viemariverkostoon liittymisprosentti on noussut
noin 10 prosentilla. Pohjanmaalla liittymisprosentti on pysynyt viimeisen 20 vuoden ajan 70 prosentissa.
Koko aluetta tarkastellessa kehitys on ollut positiivista. Keskimadarainen asukasluku jatevedenpuhdistamoa
kohden koko Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella oli noin 6100. Alueen suurin puhdistamo on Vaa-

sassa sijaitseva Pattin jatevedenpuhdistamo, jossa kasiteltiin vuonna 2019 noin 62 700 asukkaan jatevedet.
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Viemariverkon liittymisprosentit
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Kuva 12. Viemdriverkkoon liittyneiden asukkaiden prosentuaalinen osuus maakuntien vdestéstd vuosina 1999, 2014 ja

2019.

3.3.3. Jitevedenkdisittely
Pohjalaismaakuntien alueella vuonna 2020 toiminnassa olevista valvonnan piirissa olevista jatevedenpuh-
distamoista 19 kappaletta (40 %) on prosessiltaan biologis-kemiallisia jalkisuodatuslaitoksia ja 17 kappaletta
(35 %) biologis-kemiallisia rinnakkaissaostuslaitoksia. Rinnakkaissaostuslaitoksissa orgaaniset aineet poiste-
taan biologisesti ja fosfori puolestaan poistetaan kemiallisesti saostamalla se rautasulfaatin avulla. Muita
puhdistamotyyppeja alueella on huomattavasti vihemman, yhteensa 12 laitosta (25 %). Muiden puhdista-
motyyppien lukumaarat jakautuvat seuraavasti: bioroottorilaitoksia sijaitsee alueella kuusi kappaletta, pa-

nospuhdistamoita on nelja ja maasuodatuslaitoksia kaksi.

Biologisella hapenkulutuksella (BHK) tarkoitetaan sita liuenneen hapen maaraa, jonka aerobiset organismit
kuluttavat hajottaessaan orgaanista materiaalia. BHK:n yksikkona kaytetaan yleensa mg/l ja sita hyodynne-
tdan usein apuna arvioitaessa veden orgaanisen saastumisen astetta. Vuosina 2014-2019 jatevedenpuhdis-
tamoille saapuvan veden keskimaaraiset BHK-arvot vaihtelivat 196,67 mg/| ja 307,88 mg/I valilla. Jateve-
denpuhdistamoilta vesistoihin johdettu keskimaarainen BHK-kuormitus vaihteli vuosien 2014-2019 aikana
arvojen 6,49 mg/l ja 10,16 mg/I valilla. Vuonna 2019 vesist6ihin johdettu keskimaardinen kuormitus oli 8,86

mg/|. Puhdistamoiden puhdistusteho BHK:n osalta on pysynyt koko aikajaksolla hyvin tasaisena ja vuonna
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2019 se oli 96,7 %. Kuvassa 13 on esitetty BHK-kuormitus puhdistamoille tulevassa ja sielta puhdistuspro-

sessin jalkeen poistuvassa vedessa vuosina 2014—-2019.

Biologinen hapenkulutus (BHK)

mg/! M Tuleva kuormitus  ® Lahteva kuormitus

350
300
250
200
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7,81 6,49 7,94 10,16 8,64 8,86

0 [ ] — [ ] [ | [ | ||

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 13. Keskimddrdinen BHK-kuormitus jédtevedenpuhdistamoiden tulevissa ja Iéhtevissd vesissé Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksen toimialueella vuosina 2014-2019.

Fosfori on yksi merkittavimmista vesistojen rehevoitymista aiheuttavista aineista ja siksi sen puhdistaminen
jatevesista on tarkeaa ympariston tilan kannalta. Vuosina 2014-2019 puhdistamoille saapuvan veden keski-
madarainen kokonaisfosforipitoisuus vaihteli 7,87 mg/l ja 10,54 mg/| valilla. Jatevedenpuhdistamoille saa-
puva kokonaisfosforipitoisuus pieneni aikavalilld vuodesta 2014 vuoteen 2016 saakka, jonka jalkeen pitoi-
suudet alkoivat kasvaa. Jatevedenpuhdistamoilta vesist6ihin purettavan veden keskimaarainen kokonais-
fosforipitoisuus vaihteli aikajaksolla arvojen 0,42 mg/I ja 0,59 mg/I valilld. Vuonna 2019 puhdistamoiden
puhdistusteho oli kokonaisfosforin osalta 94,4 % ja vesistoihin purettava keskimaardinen kokonaisfosfori-
kuormitus oli 0,59 mg/I. Kokonaisfosforikuormitus puhdistamoille tulevassa ja sieltd puhdistusprosessin jal-

keen poistuvassa vedessa vuosina 2014-2019 on esitetty kuvassa 14.
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Kokonaisfosfori
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Kuva 14. Jitevedenpuhdistamoiden tulevan ja Iéhtevédn veden keskimddrdiset kokonaisfosforipitoisuudet Eteld-Pohjan-
maan ELY-keskuksen toimialueella vuosina 2014-2019.

Typpi on toinen vesistdjen rehevoitymista aiheuttava aine, joka pyritddan poistamaan jatevesista puhdistus-
prosessien aikana. Typpea ei voida saostaa samaan tapaan kemiallisesti kuin fosforia, vaan sen poistaminen
tapahtuu biologisesti. Kokonaistypen keskimaaraiset pitoisuudet puhdistamoille saapuvassa vedessa pysyi-
vat melko tasaisina vuosien 2014-2019 valilla, vaikka pitoisuudet hieman kohosivatkin vuosina 2018 ja
2019. Vaihteluvali keskimaaraisissa pitoisuuksissa oli 49,89—61,98 mg/I. Takasin vesist6ihin laskettavan ve-
den kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat aikajaksolla 22 mg/I ja 30 mg/I vililla. Vuonna 2019 puhdistamoi-
den puhdistusteho kokonaistypen osalta oli 49,5 % ja sen aiheuttama kuormitus oli 30 mg/I. Kuvassa 15 on
esitetty kokonaistypenpitoisuudet puhdistamoille tulevassa ja sieltd puhdistusprosessin jalkeen poistuvassa

vedessa vuosina 2014-2019.
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Kokonaistyppi
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Kuva 15. Jitevedenpuhdistamoiden tulevan ja Idhtevén veden keskimddrdiset kokonaistyppipitoisuudet Eteld-Pohjan-
maan ELY-keskuksen toimialueella vuosina 2014-2019.

Jatevetta joudutaan ajoittain ohittamaan seka verkostossa, etta jatevedenpuhdistamoilla, jolloin kasittele-
matonta tai puutteellisesti kasiteltya jatevetta johdetaan suoraan vesist6ihin. Ohitustarve voi syntya esi-
merkiksi laitevikojen, korjausten tai luonnonolosuhteiden, kuten rankkasateiden ja lumiensulamisvesien
takia. Vuonna 2019 Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueen viemariverkostossa ohitettiin yhteensa
2900 kuutiota jatevetta ja jatevedenpuhdistamoilla 800 kuutiota. Ohijuoksutettu vesimaara oli huomatta-
vasti pienempi kuin vuotta aiemmin, jolloin verkostosta ohijuoksutettu vesimaara oli yhteensa 64500 kuu-

tiometria ja puhdistamoilla 15800 kuutiometria.

3.3.4. Jitevesilietteet

Jatevesilietteiden kasittelyn ja hyotykayton tilastointi on vaikeaa, silla sama liete voidaan kasitella usealla
eri menetelmallad ja useassa laitoksessa ennen kuin se voidaan hyddyntaa. Lisdksi erityisesti lietteiden maa-
talouskayttoon liittyy epdselvyyksid. Taulukossa 10 on esitetty vuoden 2018 jatevesilietteen maarat ja sen
kasittelymenetelmat maakunnittain vuonna 2018. Yhteensa pohjalaismaakuntien alueella syntyi tuolloin
noin 12 600 tonnia jatevesilietetta kuiva-aineena mitattuna. Suurin osa jatevesilietteista kasiteltiin biokaa-
sulaitoksilla madattamalla. Toiseksi eniten lietteitd meni kompostointiin ja vain muutamia prosentteja sijoi-
tettiin polttoon tai kaatopaikoille. Suomen jatevesilietteista kasiteltiin Vesilaitosyhdistyksen tekeman selvi-
tyksen mukaan noin 49 % madattamalla ja kompostoimalla, 25 % pelkdstdaan madattamalla ja 13 % kompos-

toimalla. Lisdksi kaytettiin kemiallista kasittelya (6 %) ja eri menetelmien yhdistelmia.
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Suurimpia jatevesilietteen kasittelijoita kolmen maakunnan alueella vuonna 2016 olivat Lakeuden Etappi Oy

(38 % lietteistd), Pohjanmaan Biokaasu Oy (27 % lietteistd) ja Stormossen Oy Ab (15 % lietteistd). Nadiden

laitosten lisdksi osa vesihuolto-organisaatioista kasitteli lietteensa itse (12 %), osa lietteistd meni maanvilje-

lyskdyttoon (4 %) ja loput kasiteltiin muilla biokaasulaitoksilla (4 %). Kuvassa 16 on esitetty vuonna 2016

kasitellyt lietemaarat ja niiden kasittelijat. Kasittelyiden jalkeen liete voidaan hyédyntda esimerkiksi ener-

giana, viherrakentamisessa ja maatalouskdytossa. Pohjalaismaakunnista Etelda-Pohjanmaalla suurin osa liet-

teistd meni maatalouskayttoon ja muissa maakunnissa viherrakentamiseen vuonna 2015.

Taulukko 10. Syntyneen jitevesilietteen kokonaismddrd vuonna 2016 ja jitevesilietteiden kdsittelymenetelmét maakun-

nittain.
Etela- Keski- Pohjanmaa
Pohjanmaa Pohjanmaa

Jatevesilietteen kokonaismaara

6100 3000 3500
kuiva-aineena (tonnia)
Midatetdan (%) 84 67 82
Kompostoidaan (%) 9 31 15
Poltetaan (%) 2 0 2
Sijoitetaan kaatopaikalle (%) 5 2 1

Tonnia Puhdistamolietteiden kasittelijat vuonna 2016

35000
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15000
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: H =

Lakeuden Etappi Oy Pohjanmaan
Biokaasu Oy

Stormossen Oy Ab Oma kasittely Maanviljelys Muut

biokaasulaitokset

Kuva 16. Puhdistamolietteiden kdsittely Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueella vuonna 2016.
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3.3.5. Purkuvesistot
Puhdistusprosessin jalkeen jatevedet johdetaan takaisin vesistoihin. Tallaisia vesistoja, joihin jatevesilaitok-
set johtavat kasittelemansa jatevedet kutsutaan purkuvesistoiksi. Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimi-
alueen laitoksista Ahtividnjokeen puhdistetut vedet puretaan yhdeksalts, Kyrénjokeen seitsemalta, Lapuan-
jokeen viideltd, Perhonjokeen neljalta ja Lestijokeen kolmelta jatevedenpuhdistamolta. Pohjanlahden ranni-
kolle ja muihin kuin edella mainittuihin vesistoihin vetensa purkaa yhteensa 20 jatevedenpuhdistamoa.
Taulukossa 11 on esitettyna tarkemmin alueella toimivien 48 valvottavan jatevedenpuhdistamon purkuve-
sistot. Kuvassa 17 on esitetty naiden puhdistamoiden purkupisteet ja pintavesien ekologinen tila. Vaikka
purkuvesistoista suurin osa on joko tyydyttavassa (20 kpl) tai valttavassa (14 kpl) tilassa (kuva 18), on kui-
tenkin huomioitava, ettei vesiston ekologinen tila johdu yksin puhdistamoiden aiheuttamasta kuormituk-
sesta, vaan siihen vaikuttavat monet muutkin tekijat. Hyvassa tilassa purkuvesistoista on seitseman ja huo-

nossa vain kaksi. Pintavesien ekologista tilaa on kasitelty enemman kappaleessa 4.1.1 Pintavesien tila.

Taulukko 11. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueen valvottavien jitevedenpuhdistamoiden purkuvesistét. Esi-
tetyt vesimuodostumat ovat vesienhoidon suunnittelun (VHS) vesimuodostuma -rajauksen mukaisia.

Jatevedenpuhdistamo ‘ Valuma-alue Vesimuodostuma
IImajoki, kirkonkyla Kyrénjoki Kyrdjoen keskiosa
Jalasjarvi, kirkonkyla Kyrénjoki Jalasjoki

Kauhajoki, Aronkyla Kyrénjoki Kauhajoki

Kurikka, keskuspuhdistamo Kyrénjoki Kyrénjoen yldosa
Kyrénmaan Jatevesi Oy Kyrénjoki Kyrdnjoen alin osa
Mustasaari, Koivulahti Kyrénjoki Kyrdnjoen alin osa
Seinajoki, keskuspuhdistamo Kyrénjoki Seinajoki

Alajarvi, Lehtimaki Lapuanjoki Katkanjarvi

Alavus, keskuspuhdistamo Lapuanjoki Lapuanjoen yldosa
Kauhava, Harmien puhdistamo Lapuanjoki Lapuanjoen alin osa
Kauhava, keskuspuhdistamo Lapuanjoki Kauhavanjoen alin osa
Lapuan Jatevesi Oy Lapuanjoki Lapuanjoen alaosa
Kannuksen vesiosuuskunta Lestijoki Viirretjoki
Toholampi, kirkonkyla Lestijoki Lestijoen keskiosa
Toholampi, Sykarainen Lestijoki Lestijoen keskiosa
Halsua, kirkonkyla Perhonjoki Venetjoki
Kaustinen, KVT-Vesihuolto Oy Perhonjoki Perhonjoen keskiosa
Kokkola, Ullava Perhonjoki Ullavanjoki

Perho, kirkonkyla Perhonjoki Perhonjoen yldosa
Alajarvi, keskuspuhdistamo Aht3vinjoki Kurejoki
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Jatevedenpuhdistamo

‘ Valuma-alue

Vesimuodostuma

Evijarvi, kirkonkyla Aht3vinjoki Evijarvi
Kortesjarvi, kirkonkyla Aht3vinjoki Purmonjoki
Kronoby Vatten och Avl. Aht3vinjoki Kruunupyynjoki
Lappajarvi, kirkonkyla Aht3vinjoki Kirsinpakki
Pedersore, Lillby Aht3vinjoki Purmonjoki
Pedersore, Purmo Aht3vinjoki Purmonjoki
Soini, kirkonkyla Aht3vinjoki Kuninkaanjoki
Vimpeli, kirkonkyla Aht3vinjoki Vimpelinjoki
Isojoki, kirkonkyla Rannikko ja muut Isojoki

Kokkola, Hopeakivilahti

Rannikko ja muut

Kokkolan edusta

Korsholm, Replot

Rannikko ja muut

Replotfjarden

Korsnas, Kyrkoby

Rannikko ja muut

Halson sisdsaaristo

KRS Vesi

Rannikko ja muut

Kaskinen-Kristiinankaupunki

Laihia, kirkonkyla

Rannikko ja muut

Laihianjoen alaosa

Luopajdrven vesiosuuskunta Rannikko ja muut Matoluoma
Maalahti, Bergo Rannikko ja muut Bergofjarden
Maalahti, Petalax Rannikko ja muut Petalax a
Masskar Naturstation Rannikko ja muut Kallan

Oravainen, kirkonkyla

Rannikko ja muut

Monafjarden-Kalotfjarden

Pietarsaari, Alheda

Rannikko ja muut

Pietarsaaren edusta

Pietarsaari, Pérkenas

Rannikko ja muut

Uusikaarlepyy ulko

Sarvijoen jatevesiosuuskunta

Rannikko ja muut

Sarvijoki

Seindjoen seurakunnan leirikeskus Honkiniemi

Rannikko ja muut

Ahtarinjarvi

Sv.Evangelifér., Klippan

Rannikko ja muut

Uusikaarlepyy ulko

Teuva, Parra

Rannikko ja muut

Teuvanjoki

Vaasa, Patt

Rannikko ja muut

Eteldinen kaupunginselka - Varisselka

Vora, Kyrkoby

Rannikko ja muut

Voyrinjoki

Ahtiri, keskuspuhdistamo

Rannikko ja muut

Peranne
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Pintavesien ekologinen tila VHS 2022
I Erinomainen
I Hyva
Tyydyttava
[ valttava
I Huono

[ Ekologinen luokittelu puuttuu
e Jatevedenpuhdistamoiden purkupisteet

Kuva 17. Valvottavien jétevedenpuhdistamoiden purkupisteet ja pintavesien ekologinen tila.



Purkuvesistdjen ekologinen tila 2020

kpl H Eteld-Pohjanmaa  m Keski-Pohjanmaa B Pohjanmaa

Erinomainen Hyva Tyydyttava Valttava Huono Luokittelematta
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Kuva 18. Purkuvesistéjen ekologisen tilan jakautuminen maakuntien vdlillé vuonna 2020.

3.3.6. Elinkeinoeldmdin jitevedenkdisittely

Vuosina 2018-2019 alueella toimi 36 teollisuusyritystd, jotka tuottivat jatevesia. Eniten teollisuuden jateve-
sia syntyi vuonna 2018 Pohjanmaalla, jossa teollisuuden jitevettd syntyi yhteensa noin 110,5 milj. m3, joka
on 68,5 % toimialueen teollisuuden jatevesisti. Keski-Pohjanmaalla syntyi noin 49,6 milj. m* alueen teolli-
suuden jatevesista, eli yhteensa noin 30,7 %. Teollisuuden tuottama kokonaisjatevesimaara Etela-Pohjan-
maan maakunnassa oli puolestaan noin 1,28 milj. m3, eli noin 0,8 % Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimi-

alueen teollisuuden jatevesista.

Alueella toimivista jatevetta tuottavista teollisuusyrityksista 25 johti ainakin osan jatevedestdaan puhdistet-
tavaksi yhteiskunnan jatevedenpuhdistamoilla ja 12 kasitteli jatevesidan joko omalla puhdistamollaan tai
viivastysaltaissaan. Jatevesimaarilla mitattuna koko toimialueen teollisuuden jatevesista noin 12,2 % joh-
dettiin vuonna 2018 jatevesiverkoston kautta puhdistettavaksi muualle ja 87,8 % kasiteltiin teollisuuden
omilla puhdistamoilla tai viivastysaltaissa. Pohjanmaalla 6,8 % johdettiin jatevedenpuhdistamoille ja 93,2 %
johdettiin teollisuuden oman kasittelyn jalkeen vesist6ihin. Keski-Pohjanmaalla taas noin 21,9 % johdettiin
jatevedenpuhdistamoille ja 78,1 % johdettiin vesistdihin teollisuuden oman kasittelyn jalkeen ja Eteld-Poh-

janmaalla noin 95,4 % puolestaan johdettiin verkostoon ja 4,6 % kasiteltiin teollisuuden omilla laitoksilla.
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Teollisuuden omilla laitoksilla jatevesien kasittelyyn kaytettyja menetelmia alueella ovat muun muassa
maasuodatus, mekaaninen gravitaatioon perustuva selkeytys, kemiallis-mekaaninen kasittely ja biologis-
kemialliset viivastysaltaat, joissa puhdistus perustuu biologiseen ilmastukseen ja lopuksi tehtavaan kemika-

lointiin.

3.3.7. Arvio viemdrdinnin ja jéitevedenkdsittelyn nykytilasta

Pohjalaismaakuntien alueella jatevedenkasittelya on saatu tehostettua keskittamalla toimintaa suurempiin
ja tehokkaampiin yksikoihin. Samalla vesistdihin kohdistuvaa kuormitusta on saatu pienennettya. Talla het-
kella noin 85 prosenttia Suomen talouksista on viemardinnin ja keskitetyn jatevedenkasittelyn piirissa. Poh-
jalaismaakunnissa liittymisaste viemariverkostoon on huomattavasti pienempi kuin valtakunnallisesti, liitty-
maprosentin ollessa noin 67 prosenttia. Matalaa liittymisprosenttia selittda pohjalaismaakunnille tyypillinen
runsas ja laajalle levittaytynyt maaseutumainen asutus. Tall6in taloudellisesti kannattavin ratkaisu on kiin-

teistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Viemaraoinnin ja jatevedenkasittelyn osalta kaikissa pohjalaismaakunnissa on kaytossa seka kuntakohtaisia
ratkaisuja etta ylikunnallisia ja osin ylimaakunnallisia jatevedenkasittelyn keskittamisia ja niihin liittyvia siir-
toviemariratkaisuja. Myos viemariverkostoissa erityisesti keskustaajamissa, joihin viemariverkostot ensim-
maisena toteutettiin, on merkittavia saneeraustarpeita, jotka ilmenevat paikoin runsaina vuotovesimaarina
ja hulevesien paatymisena puhdistamoille. Jatevedenpuhdistamoja on viimevuosina saneerattu ja joitain
korvattu kokonaan uusilla. Kuitenkin edelleen ikdantyneissa jatevedenpuhdistamoissa on saneeraustar-

peita.

Jatevedenpuhdistamoille saapuvassa vedessa on viime vuosina ollut havaittavissa kasvava orgaanisen ai-

neen ja fosforin maaraa, mutta puhdistamot ovat puhdistaneet jatevetensa kuitenkin jatkuvasti hyvalla ta-
solla. Kuitenkin jatevesien puhdistusteholtaan suurin osa laitoksista saavuttaa sille olemassa olevat tavoit-
teet. Jatevesilietteen laatu on parantunut niin, etta suuri osa lietteesta madatetaan biokaasulaitoksilla. Ka-

sitellyista jatevesilietteista suurin osa menee maatalouskayttdon ja viherrakentamiseen.

Paasaantoisesti hyvista puhdistustuloksista huolimatta alueen jatevesihuollossa on vielad kehitettavaa. Ke-
hittamista varten tarvitaan luotettavaa ja ajankohtaista tietoa jatevesihuollon nykytilasta. Sen vuoksi vesi-
huoltotiedon dokumentointia on parannettava pohjalaismaakuntien alueella. Varsinkin vesihuollon tietojar-
jestelman (VEETI:n) kayttdastetta on parannettava ja sen tietopuutteita tdydennettava. Tulevaisuuden jate-

vedenpuhdistuksen laadun turvaamiseksi myds osaamisen sdilyminen alueella ja kansalaisten tietoisuuden
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lisddaminen jatevesiasioista on tarkeaa, jotta ilmastonmuutokseen ja muihin tulevaisuuden haasteisiin pysty-

taan varautumaan ja sopeutumaan.

3.4. Kiinteistokohtainen vesihuolto

3.4.1. Yleistd
Pohjalaismaakuntien jarjestetyn vesihuollon haasteita ovat maaseutumainen asutus ja pitkat etdisyydet.
Harvaanasutuilla alueilla kiinteistokohtaiset ratkaisut ovat paasaantoisesti ainoat mahdollisuudet veden-
hankinnan ja jatevedenkasittelyn jarjestamiseksi. Lakimuutokset ja paikalliset veden laatu- ja kuivuusongel-
mat ovat tuoneet omat haasteensa kiinteistokohtaisen vesihuollon jarjestamiselle. Pohjalaismaakuntien
alueella toimii myds runsaasti pienempia muita vesihuoltotoimijoita, kuten vesiosuuskuntia ja -yhtymia,

joilla ei ole kunnan maarittelemaa toiminta-aluetta.
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3.4.2. Vedenhankinta
Eteld-Pohjanmaan maakunnan alueella muiden pienempien vesihuoltotoimijoiden ja kiinteistokohtaisen
vedenhankinnan piirissa on noin 19 300 asukasta (10 %), Keski-Pohjanmaalla noin 9 200 asukasta (13 %) ja
Pohjanmaalla noin 3 100 asukasta (2 %). Yhteensa kaikkien pohjalaismaakuntien alueella kiinteistokohtai-

sen vedenhankinnan piirissa on siis noin 31 600 asukasta, joka vastaa noin 7 % koko alueen vakiluvusta.

Kiinteistokohtaisen vedenhankinnan piirissa olevat kiinteistdt saavat kayttovetensa padosin omista kai-
voista. Kaivot ovat yleensa kuilukaivoja tai kallioporakaivoja. Omien kaivojen varassa olevat kiinteistot ovat
paikoin karsineet veden puutteesta tai sen heikosta laadusta. Varsinkin rannikolle tyypilliset happamat sul-
faattimaat ovat yksi syy kaivovesien korkeisiin rauta- ja mangaanipitoisuuksiin. Alavilla peltoalueilla pohja-
vedessa esiintyy korkeita ravinnepitoisuuksia, jotka aiheuttavat myds rauta- ja mangaanipitoisuuksien ko-
hoamista. Pohjanmaan tasaisilla rannikkoalueilla on myds ominaista korkeahkot orgaanisen aineksen pitoi-

suudet. Tama johtuu alueella yleisesti esiintyvista soista.

Pohjavesivarantoja on pohjalaismaakuntien alueella niin paljon saatavilla, ettda oman kaivon varassa pitayty-
mista on pidetty jarkevampana vaihtoehtona, vaikka vesihuoltoverkostoon liittyminen olisi mahdollista.
Laatu- ja maaraongelmat ovat kuitenkin lisanneet mielenkiintoa verkostoon liittymista kohtaan. Talousve-
den kasittely on melko kallista ja tyolasta, siksi se on harvoin hyva vaihtoehto veden laadun parantamiseksi.
Kasittely kiinteistdilla on edelleen melko harvinaista, vaikka vedenkasittelymenetelmat ovatkin viime vuo-
sien aikana kehittyneet. Osassa kiinteistokohtaisista kaivoista veden laatu on myds erinomaista, eika riitta-

vyydessakaan ole ongelmia.

3.4.3. Jitevedenkdisittely

Kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn varassa on reilut 129 400 asukasta, mika vastaa noin 30 % pohjalais-
maakuntien vakiluvusta. Eteld-Pohjanmaalla kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn varassa vuonna 2019
oli noin 58 900 asukasta, joka oli noin 31 % maakunnan asukkaista. Keski-Pohjanmaalla vastaavat luvut oli-
vat noin 17 000 asukasta ja 25 % vakiluvusta ja Pohjanmaalla kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn va-

rassa puolestaan oli noin 53 500 asukasta eli 30 % maakunnan vakiluvusta.

Haja-asutuksen jatevedet aiheuttavat suuremman kuormituksen ymparistéon kuin viemaroinnin piirissa
oleva asutus, vaikka viemaroinnin ulkopuolella on vain noin vajaa kolmasosa asutuksesta. Haja-asutuksen

jatevesien vaikutuksia ymparistoon on 2000-luvun alkupuolelta lahtien pyritty vahentamaan jatevesien ka-
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sittelya koskevalla lainsaadannolla. Lainsadadantoon on tehty lukuisia muutoksia viimeisten 15 vuoden ai-
kana ja muuttunut jatevesilainsdadadanto on aiheuttanut suuria haasteita niin kiinteistéjen omistajille kuin
kuntien seka ELY-keskuksen valvojille. Epaselvyyksid ovat aiheuttaneen muun muassa, mita tarkoittaa ran-

taviiva / keskivedenkorkeus, mika on vesisto, etdisyydet seké sijainti pohjavesialueella.

Haja-asutusalueilla jatevesien kasittely on perinteisesti perustunut kiinteistékohtaisiin sako- ja umpikaivo-
ratkaisuihin. 1980-luvun jalkeen myos erilaiset maaperakasittelyt ovat yleistyneet. Varsinkin maahan imey-
tysta on kaytetty yleisesti, vaikka se soveltuu huonosti seka savi- etta kallioalueille. Vasta 2000-luvulla ra-
kennetuissa kiinteistoissa on kaytetty maapuhdistamoiden lisdksi erilaisia tehdasvalmisteisia pienpuhdista-

moita.

Laissa esitetyt puhdistusvaatimukset voidaan tayttaa erilaisin ratkaisuin toteutetuilla maapuhdista-

moilla seka tehdasvalmisteisilla pienpuhdistamilla. Jatevesien kasittelymenetelman valintaan vaikuttavat
paikallisten olosuhteiden lisdksi mahdolliset kuntakohtaiset maaraykset. Kiinteistokohtaista jatevedenkasit-
telya koskevia ymparistonsuojelumaardyksia on annettu ldahes jokaisessa kunnassa pohjalaismaakuntien

alueella.

Lainsaadannon uudistaminen on edellyttanyt jarjestelmien kunnostamista herkilla alueilla, kuten pohjavesi-
alueilla ja ranta-alueilla. Vuoden 2011 lainsadadannon muutosten jalkeen toteutettiin koko Suomessa haja-
asutuksen kiinteistonomistajille riippumatonta ja maksutonta jatevesineuvontaa. Pohjalaismaakuntien alu-

eella neuvontaa toteutettiin JASSI-jitevesineuvontahankkeen avulla.
JASS|-jatevesineuvontahanke

Pohjanmaan vesi ja ymparistd ry toteutti Pohjanmaan JASSI-jatevesineuvontahankkeen vuosina 2012—2020.
Vuosien 2012-2020 aikana Pohjanmaan JASSI-hankkeessa on kayty ldpi kaikki Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen toimialueella sijaitsevat kunnat. Hankkeessa tarjottiin yleisneuvontaa muun muassa puhelimitse ja
sahkopostitse, jonka lisaksi neuvontaa annettiin yleisotilaisuuksissa ja erilaisissa tapahtumissa sijainneissa
neuvontapisteissa. Yleisneuvontaa annettiin vuosien 2012—2019 aikana yhteensa 3713 henkil6lle (taulukko
12). Hankkeen paapaino oli kuitenkin kiinteistokohtaisessa jatevesineuvonnassa, jota toteutettiin neuvonta-
ja kartoituskayntien avulla. Yhteensa neuvonta- ja kartoituskdynteja koko hankkeen aikana toteutettiin yh-
teensa 4376 kappaletta. Taulukossa 13 on esitetty hankkeessa tehtyjen neuvonta- ja kartoituskdyntien lu-
kumaarat maakunnittain. Lisaksi hankkeen aikana tehtiin joitain neuvontakaynteja ilman kartoitusta kiin-

teistbnomistajan toiveesta.
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Taulukko 12. Yleisétilaisuuksien ja neuvontapisteiden lukumddrdt, niissd neuvontaa saaneet seké muuta yleisneuvontaa

JASSI-hankkeessa vuosina 2012-2020 saaneet.

Yleisotilaisuuk- | Neuvontapisteet | Kavijamaara neu- | Muun yleisneu-  Yleisneuvontaa

Yleisotilaisuu-

det (kpl) sissa ne"L.J.VOtUt tapahtumissa vontap?.s.'.ceissé vonnan ta\./.ciitta— saanev.e.’iyht.
(hloa) (kpl) (hloa) mat (hl6&) (hloa)
2012 6 62 3 30 26 92
2013 4 89 19 459 70 548
2014 3 118 8 442 80 560
2015 4 107 13 518 19 625
2016 1 2 15 339 7 341
2017 3 56 12 308 92 364
2018 6 262 20 519 79 781
2019 11 224 6 178 210 402
Yht. 38 920 96 2793 513 3713

Taulukko 13. JASSI-hankkeessa toteutetut neuvonta- ja kartoituskéynnit vuosina 2012-2019 Etelé-Pohjanmaan ELY-kes-

kuksen toimialueella.

‘ Kiinteistokohtaisten neuvonta- ja kartoituskdyntien lukumaara

Vuosi ‘ Eteld-Pohjanmaa Keski-Pohjanmaa Pohjanmaa Yhteensa
2012 467 0 0 467
2013 348 0 357 705
2014 392 216 476 1084
2015 182 156 313 651
2016 216 0 168 384
2017 47 125 313 485
2018 134 133 68 335
2019 125 57 84 266
Yht. 1910 687 1779 4376

Vuonna 2019 hankkeessa jarjestettiin haja-asutuksen kiinteistokohtaista jatevesineuvontaa ja kartoituskayn-
teja yhdeksan kunnan alueella. Hankkeessa talldin mukana olleet kunnat olivat Alajarvi, Evijarvi, Kannus, Kas-
kinen, Kauhava, Kokkola, Kurikka, Luoto ja Vaasa. Neuvontakadynnit toteutettiin yhteensa 275 kiinteistolle,
joista kartoituksia tehtiin 266 kiinteist6lla. Kartoitetuista kiinteistoista noin puolet olivat vapaa-ajan kiinteis-
toja. Kartoituksissa pyrittiin selvittamaan kiinteistolla kaytossa olevan jatevesijarjestelman ika, tyyppi ja sii-

hen kuuluvat osat.

47



Hankkeen vuoden 2019 tulosten perusteella suurimmassa osassa kiinteistoja (44 %) jatevesien kasittely pe-
rustui pelkkdan saostuskaivokasittelyyn. Jos huomioon ei oteta kiinteistoja, joilla jatevesimaarat ovat va-
haista (kiinteistd kantoveden varassa) saostuskaivollisten kiinteistdjen osuus oli vielakin suurempi (58 %).
Kartoituksissa selvisi my0s, ettd vanhat saostussailiot olivat usein myos puutteellisia ja ettd puhdistettu jate-
vesi purettiin yleensa ojaan tai vesistoon. Saostussailididen lisaksi kiinteistoilla oli kaytdssa muitakin jateve-
den kasittelyjarjestelmia. Yleisin nadista oli hankkeen tulosten perusteella yksinkertainen maaperakasittely
harmaille jatevesille (23 % kiinteistoistd). Tama ratkaisu oli kdytdssa etenkin vapaa-ajankiinteistdilla, joilla ei
ollut kaytossa vesivessaa. Maahanimeytys puolestaan oli kdytossa 5 prosentilla kartoitetuista kiinteistoista.
Hankkeessa kartoitetuista kiinteistdista seuraavia kasittelyjarjestelmia oli kutakin kaytdssa 4 %:lla kiinteis-
toista: umpisadilié ja maahanimeytys, umpisdilio ja saostussailio; umpisailio kaikille jatevesille ja maasuodat-

tamo. Jaljelle jadvat 12 % kiinteistoista kasittelivat jatevetensa muilla kuin edelld mainituilla menetelmilla.

42 % kiinteistdjen jatevesijarjestelmista oli rakennettu ennen 1980-lukua ja 41 % oli rakennettu vuosien
1980-2000 valilla. Nykyaikaisia ja asetuksen vaatimuksen tayttavia jarjestelmia oli suoritettujen kartoitusten

perusteella vain vahan.

3.4.4. Arvio kiinteistokohtaisen vesihuollon tilasta
Pohjalaismaakuntien alueella vain noin 7 % kiinteistdista ei kuulu vesihuoltolaitosten vesijohtoverkostoon.
Suurella osalla vesijohtoverkostoon kuulumattomista kiinteistoista on kuitenkin olemassa mahdollisuus liit-
tya verkostoon, mutta pohjavesivarantoja on alueittain niin paljon saatavilla, etta kiinteistot ovat paattaneet
pitdytya oman kaivon varassa. 2000-luvun vahasateiset ajanjaksot seka kuivuudestakin johtuvat veden laa-

tuongelmat ovat kuitenkin lisanneet mielenkiintoa vesihuoltolaitosten verkostoihin liittymiseen.

JASSI-hankkeessa vuonna 2019 kartoitetuista jatevesijarjestelmistd 46 % ei tiyttinyt asetuksessa maarattya
puhdistustasovaatimuksia ja jarjestelmat tulisi uudistaa viivytyksetta. Jatevesijarjestelma vaati kunnostustoi-
mia tai seurantaa 14 % kartoitetuista kiinteistoista ja 14 %:lla kiinteistoista jatevesijarjestelma oli kunnossa.
Mikali huomioon otetaan vain kiinteistot, joilla jatevesimaarat ovat merkittavia, akuutti uudistamistarve on
hankkeen tulosten perusteella 62 % kiinteistoistd, kunnostustoimia/seurantaa vaativia jarjestelmia 19 %:lla
kiinteistoista ja 19 %:lla kiinteistoistd jarjestelma on kunnossa. Vakituisen asutuksen jatevesijarjestelmista

Pohjanmaan JASSI 2019-hankkeen tulosten perusteella noin 72 % oli uudistamistarpeessa.

Jatevesijarjestelmien uusimistarve on saatujen tulosten perusteella selvasti pienentynyt vuodesta 2012,
mutta siitd huolimatta uudistustarve on yha korkealla tasolla. Valiton uudistamistarve on 69 %:lla kaikista

vuosien 2012-2020 aikana kartoitetuista kiinteistoistd. Uudistamista ja seurantaa hankkeen kiinteistdsta
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puolestaan vaatii 9 % ja vain 12 % vuosina 2012—-2019 kartoitetuista jarjestelmista on kunnossa. 10 % hank-
keessa kartoitetuista kohteista oli kiinteist6ja, joilla jatevesimaarat jaivat vahaisiksi. Kuitenkin yli neljasosalla,

noin 28 %, neuvotuista kiinteistoista jatevesijarjestelma on nykytilannelainsadadannén mukainen.

Lahteet:

Eteld-Pohjanmaan liiton internet-sivut. https://epliitto.fi/

Keski-Pohjanmaan liiton internet-sivut. https://keski-pohjanmaa.fi/

Pohjanmaan liiton internet- sivut. https://www.obotnia.fi/fi/etusivu/

Jassi-jatevesihankkeen raportit. http://www.jatevesihanke.fi/pohjanmaa/raportti/

Kunnat ja vesihuolto huomisen Suomessa. Kuntaliiton kannanotto. Helsinki 2007. https://www.kunta-

liitto.fi/sites/default/files/media/file/Kunnat%20ja%20vesihuolto%20huomisen%20Suomessa.pdf

Maa- ja metsatalousministerid. Vesihuollon haasteet. https://mmm.fi/vesi/vesihuolto haasteet

Sata vuotta vesihuoltoa Suomessa 1917-2017. Juuti, Petri S.; Katko, Tapio S.; Rajala, Riikka P. (2017)

Tilastokeskuksen sivut, tydvoimatilastot ja kuntien avainluvut. https://www.stat.fi/

Vesihuollon tietojarjestelma (VEETI).

Yhdyskuntalietteen kasittelyn ja hyodyntamisen nykytilannekatsaus. Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro

57. https://www.vvy.fi/site/assets/files/3078/yhdyskuntalietteen ka sittelyn ja hyo dynta misen nykyti-

lannekatsaus vvy nr 57.pdf
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