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Alkusanat

Jateluokitusopas 2005 on ohjeellinen kisikirja jatteiden
luokittelemisesta kullakin tuotannon ja palvelun toimi-
alalla. Opas on uudistettu ja laajennettu laitos vuonna
1997 ilmestyneesti Jateluokitusoppaasta.

Aiempi opas oli keskittynyt tyypillisiin eri toimi-
aloilla syntyviin jdtteisiin, mutta nyt mukaan on pyritty
kokoamaan my®s eri toimialoille yhteiset jétteet, jotka
luokittuvat koostumuspohjaisina, jitelaji- tai -jae-
kohtaisina. Opasta on my6s uusittu rakenteeltaan, sen
toimialakuvauksia on ajankohtaistettu ja oppaaseen on
liitetty jdtenimien ja -luokkien aakkosellinen taulukko-
hakemisto, jdteluettelon aineenmukainen hakemisto
sekd perustiedot ja nimikkeistd toimialaluokituksesta
(TOL 2002). Jiteluettelo ja sen aineenmukainen
hakemisto ovat my6s Tilastokeskuksen internet-sivuilla
www_tilastokeskus.fi. Kaikkineen jételuokituksen uu-
den kisikirjan toivotaan palvelevan edeltdjdansikin
paremmin ké#ytt#jisinsd. Paimdirdnd on helpottaa,
kehittdd ja yhtendistdd jitealan tietdmystd, tiedonke-
ruuta ja tiedontuotantoa, mitki kaikki palvelevat jite-
huollolle asetettujen tavoitteiden toteuttamista. Oppaan
ovat yhteistydssd tuottaneet ympéristdministerio, Ti-
lastokeskus ja Suomen ympiristokeskus.

Kokemuksen mukaan oppaan kayttéjind ovat olleet
erityisesti ympdristshallinnon ja teollisuuden ympiris-
toasioista vastaavat henkil6t seki jdtealan palveluihin
erikoistuneet yritykset ja laitokset. Oppaan kidytén on
odotettavissa laajenevan myés yritystoiminnan muille
toimialoille. Tavanomaisia kiyttdjid ovat niinikisin
tilastoinnin ja tutkimuksen piirissi tyoskentelevit.
Koska opas on myos yleisesitys jdtteiden synnystid
yhteiskunnassa, se sopii kenelle tahansa aiheesta kiin-
nostuneelle lukijalle.

Kisikirjan aiempaan versioon toimialoittaiset pro-
sessikuvaukset teki silloinen yliaktuaari Johanna Hen-
tunen Tilastokeskuksesta. Niihin kuvauksiin on tehty

muutoksia ja lisdyksid oppaan kidytossd saatujen
kommenttien, toimialajérjestdille tehdyn kyselyn sekd
uusien tietoaineistojen pohjaita. Toimialakohtaiset
jitenimien ja -lajien listaukset pohjautuvat jétetilasto-
jen aineistoihin, erityisesti Tilastokeskuksen kerdémiin
ja vuonna 1995 julkaistuihin sekd uusiin VAHTI
-rekisteriaineistoihin, Listauksia on tarkennettu myos
kommenttien ja kokemusten perusteella.

Tadmin oppaan tekemiseen ovat Tilastokeskuksesta
osallistuneet yliaktuaari Jukka Muukkonen ty6n koor-
dinoijana, yliaktuaari Simo Vahvelainen julkaisun
kokoajana, toimittajana ja asiantuntijana, yliaktuaari
Elina Jarvenpdd luokitusten kiinndsavaimen laatijana
sekd yliaktuaari Juha Espo asiantuntijana. Kaikki
luetellut kuuluivat myds siihen tydéryhmién, joka
jételuokitusoppaan uudistamiseksi oli alunperin koot-
tuna. Tirkeitd lisdyksid ja luokitustarkastuksia oppaa-
seen on tehnyt yliaktuaari Marianne Kaplas Tilasto-
keskuksesta. Aineistonkésittelyyn on osallistunut
tilastonlaatija Tuula Kyllonen Tilastokeskuksesta sekd
tekstintarkistukseen yliaktuaari Johanna Sisto, myds-
kin Tilastokeskuksesta.

Erityisasiantuntijoina luokitusoppaan valmistelu-
tyoryhmissid ovat toimineet ylitarkastajat Eevaleena
Hikkinen ja Riitta Levinen ymparistoministerigstd,
vanhempi suunnittelija Kaija Rainio Suomen ympi-
ristokeskuksesta sekd  ympéristonsuojelupéillikkd
Juhani Kaakinen Pohjois-Pohjanmaan ympérist6kes-
kuksesta. Tilastokeskus kiittdd heitid asiantuntevasta,
uutterasta ja vilttimattomastd avusta tdmén julkaisun
laadinnassa ja tarkistuksessa. Tilastokeskus kiittdi
myos niitd toimialajirjestdjd, yrityksid, laitoksia ja
ihmisid, jotka kommentoinnein ovat edistéineet julkai-
sun sisaltoa.

Helsingissd maaliskuussa 2005

Kaija Hovi

Tilastojohtaja



http://www.tilastokeskus.fi

Siséllys

ATKUSANAL ......coieeiricritin e
SISALLYS ..ot e
Toimialoittainen taulukkoluettelo..........cccovercevcnecncne
Jitejae- ja jitelajikohtainen taulukkoluettelo..................
I Johdanto.......c.cccconivmiiniiiinccircse s
2 Luokitusoppaan kiyton yleisohjeet...........c.cceveeneeee.
2.1 Jitteiden luokittaminen.......c.cccoevceeveenieiinceneenne
2.2 Jitenimikkeen ja tunnusnumeron etsinté ..........
2.3 LuokituskaSItteiStOl .....ocurvecerreneeerrerirrrcrneernenne
24 Jﬁteluetteloi(}en 1997 ja 2002 vilinen
MUUNNOSAVAIT ....eeeeaeerererereereereceeseeseeeseeseenees
3 Toimialaluokituksen rakenne ja kdytt6 ............c........

4 Jitteiden toimialoittainen muodostuminen ja
JOKIttElt ...t

A Maatalous, riistatalous ja metsitalous..........c.c......
01 Maatalous, riistatalous ja niihin liittyvit
palvelut o
02 Metsitalous ja siihen liittyvit palvelut ......
05 Kalastus, kalanviljely ja nithin liittyvit
palvelut ..o

C  Kaivostoiminta ja louhinta........c..cccoccvvervvvnrennnen.
13 Metallimalmien louhinta..............cccceerunenne.
14 Muu mineraalien Kaivu............ccccevevveennennne

D TeolliSUUS......ccceeeceenrieenieeie et e e see e seenee
15 Elintarvikkeiden ja juomien valmistus ......
17 Tekstiilien valmistus.......c.cccoevveeerrvenennnn.
18 Vaatteiden valmistus; turkisten

MNUOKKAUS.....eeeiiieiiieetrreniersrire e eesaeesanes
19 Parkitseminen ja muu nahan valmistus;
laukkujen ja jalkineiden valmistus.............
20 Sahatavaran, puutuotteiden seki korkki-
Jja punontatuotteiden pl. huonekalujen
VAIMISTUS .c.eeverierirceterrerecetre e cnereee e saeeees
21 Massan, paperin ja paperituotteiden
ValmMUISTUS .cooviereeeeceeeeeecitee s eciee e reenenenees
22 Kustantaminen, painaminen ja
tallenteiden jiljentdminen............ccccoeeeemee.
23 Koksin, 6ljytuotteiden ja ydinpoltto-
aineen valmistus ........ccoeoveeecieenecnceevnennee
24 Kemikaalien, kemiallisten tuotteiden ja
tekokuitujen valmistus..........cccoeeceeeeeernnenee.
25 Kumi- ja muovituotteiden valmistus..........
26 Ei-metallisten mineraalituotteiden
ValMIStUS....cerieeiireiieeeeeeeccrre e
27 Metallien jaloStus......cccccvvuvecrveeieereeeeeneeenee
28 Metallituotteiden valmistus poislukien
koneet ja laitteet........cocvevveververnreneccnrenennns
29 Koneiden ja laitteiden valmistus ...............

30 Konttori- ja tietokoneiden valmistus.......... 98

31 Muu sihkékoneiden ja -laitteiden
VaIMUSTUS ... 99

32 Radio-, televisio- ja tietoliikenne-
villineiden valmistus ..........ccccociieecneeen. 103
34 Autojen ja perdvaunujen valmistus.......... 108
35 Muu kulkuneuvojen valmistus................. 112
36 Huonekalujen valmistus; muu valmistus.118
37 KICITALYS cooeeerrericeeieie e 123
E S4hko-, kaasu- ja vesihuolto ........ccovvrercniieen, 125
40 Sihko-, kaasu- ja limpohuolto ................ 125
41 Veden puhdistus ja jakelu.............cc...... 127
F Rakentaminen ............coeceevceniivrinnnenecnencnennensenens 128
45 Rakentaminen......c..c.ccecoevnvviieneniniininns 128
G—Q Palvelut ......cooveeriiireerrcrecr e, 130

50 Moottoriajoneuvojen kauppa, korjaus ja
huolto sekd polttoaineen vihittdismyynti 130
51 Agentuuritoiminta ja tukkukauppa
poislukien moottoriajoneuvojen kauppa..132
52 Vihittdiskauppa poistukien moottoriajo-

neuvot; kotitaloustavaroiden korjaus....... 133
55 Majoitus- ja ravitsemistoiminta............... 134
60 Maaliikenne......ccoooeeviiiiiiniiniiiiiicinenns 135
61 Vesiliikenne.........ccoccoiniiviinninnincninne, 135
62 Ilmaliikenne........ccccoceiiieimnininnicrarinnenneeene 135
74 Muu liike-eliméi palveleva toiminta ...... 136
75 Julkinen hallinto ja maanpuolustus;
pakollinen sosiaalivakuutus..................... 136
80 Koulutus ......ccocveuvrirrencrrecrercenn e, 136
85 Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut....... 137
90 Ymparistonhuolto......cccooevrirciiccniciinenne 139
Kotitaloudet ..o e 144
5 Jdtejae- ja jdtelajikohtainen luokittelu................. 146

6 Jatenimiston aakkosellinen taulukkohakemisto .. 159

Kirjallisuusviitteet ja tiedonannot...........ccceevevvrcncnens 172
LIHEEt e eeerteeeseenere s s sneer e e senenesneaneeees 175
Liite 1
Jatteiden luokittaminen ongelmajitteeksi,
valtioneuvoston asetus 1128/2001, liite 4....... 175
Liite 2
Yleisimpien jitteiden seki ongelmajitteiden
VL1813 o USROS 177
Liite 3
Jiteluettelon aineenmukainen hakemisto........ 196
Liite 4
Yleisimpien jétteiden sekd ongelmajitteiden
luettelo 4-numerotasolla ........cccceveveerreceneennee. 222
Liite 5
Toimialaluokitus (TOL 2002)......cccccoeceennee.. 226




Toimialoittainen taulukkoluettelo

01 Maatalous, riistatalous ja niihin liittyviit palvelu
01-1 Maanviljelyksen ja karjanhoidon jitteiti

01-2 Puutarhatoiminnan jétteita

02 Metsitalous ja siihen liittyvit palvelut

02-1 Metsitalouden jitteitd

05 Kalastus, kalanviljely ja niihin littyvit palvelut

05-1 Kalastuksen ja kalanviljelyn jétteiti

13 Metallimalmien louhinta

13-1 Rauta- ja muiden metallimalmien louhinnan jétteitd

14 Muu mineraalien kaivu

14-1 Kivenlouhinnan jétteitd

14-2 Hiekan ja saven oton jétteitd

15 Teollisuus

15-1 Liha- ja siipikarjan teurastuksen jitteitd

15-2 Makkaroiden valmistuksen jétteitd

15-3 Kalan ja kalatuotteiden valmistuksen jitteitid

154 Perunoiden jalostuksen jétteitd

15-5 Hedelmi-, marja- ja kasvismehujen valmistuksen jitteitd
15-6 Puhdistettujen 6ljyjen ja rasvojen valmistuksen jétteits
15-7 Margariinin valmistuksen jatteita

15-8 Meijerituotteiden valmistuksen jitteiti

15-9 Myllytuotteiden valmistuksen jitteiti

15-10 Tarkkelyksen valmistuksen jétteiti

15-11 Pehmeiin leiviin ja tuoreiden leivonnaisten valmistuksen jitteitd
15-12 Sokerin valmistuksen jéitteitd

15-13 Kaakaon ja sukiaan valmistuksen jitteits

15-14 Tislattujen alkoholijuomien valmistuksen jéitteitd

15-15 Viinin valmistuksen jétteiti

15-16 Oluen valmistuksen jitteitd

17 Tekstiilien valmistus

17-1 Puuvilla- ja villakuitujen valmistelun jétteits

17-2 Kankaiden painamisen ja vérjiyksen jitteitd

17-3 Kankaiden viimeistyksen jétteiti

18 Vaatteiden valmistus; turkisten muokkaus

18-1 Nahkavaatteiden valmistuksen jétteiti

18-2 Vaatteiden ja asusteiden valmistuksen jitteitd

18-3 Turkisten muokkauksen ja turkistuotteiden valmistuksen jitteitd
19 Parkitseminen ja muu nahan valmistus; laukkujen ja jalkineiden valmistus
19-1 Parkitsemisen ja muun nahan valmistuksen jéitteits
19-2 Jalkineiden valmistuksen jatteitd

20 Sahatavaran, puutuotteiden seki korkki- ja punontatuotteiden valmistus pl. Huonekalut
20-1 Sahauksen ja hdylayksen jatteitd

20-2 Kylldstystoiminnan jétteitd

20-3 Vanerin valmistuksen jitteitd

204 Lastulevyn valmistuksen jitteitd

20-5 Kuitulevyn valmistuksen jatteitd

20-6 Rakennuspuusepintuotteiden valmistuksen jitteitd

21 Massan, paperin ja paperituotteiden valmistus

21-1 Sellun valmistusprosessin jétteitd

21-2 Paperin ja kartongin valmistuksen jitteitd

21-3 Paperi- ja kartonkituotteiden valmistuksen jitteitd

22 Kustantaminen, painaminen ja tallenteiden jiljentiminen
22-1 Reprotoiminnan jitteitd

22-2 Offset painon jitteits

22-3 Flexopainon ja syvipainon jétteits

22-4 Seripainon jitteitsd

23 Koksin, dljytuotteiden ja ydinpolttoaineen valmistus
23-] Koksin valmistuksen jétteitd

23-2 Koksikaasun jalostuksen jétteitd

23-3 Oljyn jalostuksen jatteitd

234 Voiteludljyjen valmistuksen jitteitd

Sivu
17
17
18
19
19
19
19
20
21
21
21
22
23
24
25
26
26
27
27
28
29
29
30
30
31
31
32
32
33
34
34
35
36
37
37
38
38
39
39
40
4]
41
42
43

45
47
48
49
50
51
51
52
53
54
55
55
55
57
57




24 Kemikaalien, kemiallisten tuotteiden ja tekokuitujen valmistus 58

24-1 Titaanidioksidin tuotantoprosessin jitteitd 59
242 Rikkihapon valmistuksen jétteitd 60
24-3 Kloorin ja lipedn valmistuksen jétteits 60
244 Fosforihapon valmistuksen jétteitd 60
24-5 Hiilivetyjen valmistuksen jitteitd 61
24-6 Fenolin ja asetonin valmistuksen jitteita 61
24-7 Térpitin valmistuksen jitteitd 62
24-8 Minty6ljyn valmistuksen jitteitd 62
24-9 Seoslannoitteiden valmistuksen jatteité 64
24-10 Olefiinimuovien valmistuksen jatteiti 65
24-11 PVC:n valmistuksen jitteiti 66
24-12 Styreenimuovien valmistuksen jatteiti 66
24-13 Polyesterihartsien valmistuksen jéitteitd 67
24-14 Lateksien valmistuksen jatteits 67
24-15 Liimahartsien valmistuksen jatteitd 67
24-16 Torjunta-aineiden valmistuksen jétteitd 68
24-17 Maalien, lakkojen ja painovirien valmistuksen jatteitd 69
24-18 Laiketeollisuuden jatteitd 70
24-19 Pesuaineiden, saippuan ja hygieniatuotteiden valmistuksen jitteits 71
24-20 Réjihdysaineiden valmistuksen jatteitd 72
24-2] Liimojen valmistuksen jétteiti 72
24-22 Viskoosikuitujen valmistuksen jétteitd 73
25 Kumi- ja muovituotteiden valmistus 74
25-1 Renkaiden valmistuksen jitteitd 74
25-2 Muiden kumituotteiden valmistuksen jitteitd 75
25-3 Muovituotteiden valmistuksen jitteitd 76
254 Lujitemuovien valmistuksen jitteiti 77
26 Ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus 78
26-1 Lasituotteiden valmistuksen jétteitd 78
262 Keraamisten tuotteiden valmistuksen jétteiti 79
26-3 Keraamisten laattojen valmistuksen jitteitd 79
264 Betoni- ja kipsituotteiden valmistuksen jitteitd 81
26-5 Jitteitd joita muodostuu valmistettaessa tuotteita sementisti, kalkista ja laastista 81
27 Metallien jalostus 82
27-1 Raudan ja terdksen valmistuksen jatteitd 83
27-2 Putkien valmistuksen jétteitd 84
27-3 Alumiinin valmistuksen jétteitd (valmistus alumiiniromusta) 85
274 Sinkin valmistuksen jétteitd 85
27-5 Kuparin ja kuparituotteiden valmistuksen jétteiti 86
27-6 Valimoteollisuuden jitteitd 87
28 Maetallituotteiden valmistus pois lukien koneet ja laitteet 88
28-1 Hitsauksen ja sorvauksen jitteiti 88
28-2 Kuumasinkityksessd syntyvid jétteitd 90
28-3 Muussa metallin pintakisittelyssa syntyvié jétteitd 91
284 Ruokailuvilineiden, saksien ym. leikkuuvilineiden valmistuksen jétteita 92
28-5 Metallipakkausten valmistuksen jitteitd 93
28-6 Naulojen, ruuvien ja pulttien valmistuksen jétteitd 94
29 Koneiden ja laitteiden valmistus 95
29-1 Koneiden ja laitteiden valmistuksen metallijitteitd 95
29-2 Koneiden ja laitteiden valmistuksen muita jétteitd 96
30 Konttori- ja tietokoneiden valmistus 98
30-1 Konttori- ja tietokoneiden valmistuksen jatteité 98
31 Muu sihkékoneiden ja -laitteiden valmistus 99
31-1 Sihkdmoottorien, -generaattorien ja -muuntajien valmistuksen metallijatteitd 99
312 Sahkémoottorien- ja generaattorien ja -muuntajien vaimistuksen muita jétteitd 100
31-3 Eristettyjen johtojen ja kaapelien valmistuksen jitteitd 101
314 Lyijyakkujen valmistuksen jétteit 102
32 Radio-, televisio- ja tietoliikenneviilineiden valmistus 103
32-1] Piirilevyjen valmistuksen jatteitd 104
322 Komponenttilevyjen valmistuksen jétteitd 105
32-3 Mikropiirien valmistuksen jatteitd 106
324 Ionivaihdetun veden valmistuksen jitteitd 106
32-5 Paperi- ja muovieristeisten kondensaattorien valmistuksen jétteiti 107




34
34-1
34-2
34-3
344
34-5
35
35-1
35-2
35-3
354
35-5
36
36-1
36-2
363
364
36-5
37
37-1
372
40
40-1
41
41-1
43
45-1
50
50-1
51
52
52-1
55
55-1
60, 61, 62
60-1
74
74-1
75
80
85
85-1
90
90-1
90-2

99-1

00-1
00-2
00-3
004
00-5
00-6
00-7
00-8
00-9
00-10
00-11

Autojen ja periivaunujen valmistus

Automaalien pintamaalityypit

Autokorien ja perdvaunujen valmistuksen jatteitd

Auton ja -moottorinosien metalliraaka-aineet

Auton muoviraaka-aineita

Autonosien ja -moottorien valmistuksen jéitteitd

Muu kulkuneuvojen valmistus

Laivojen rakennuksen ja korjauksen jitteitd

Veneiden valmistuksen jitteitid

Raideliikenteen kulkuneuvojen valmistuksen ja korjauksen jitteitd
Ilma-alusten valmistuksen ja korjauksen jétteiti

Moottori- ja polkupybrien valmistuksen jétteitd

Huonekalujen valmistus; muu valmistus

Huonekalujen valmistuksen jitteitd

Kultasepintuotteiden ja kolikoiden valmistuksen jétteitd
Soitinten valmistuksen jétteitd

Urheiluvilineiden valmistuksen jatteitd

Pelien ja leikkikalujen valmistuksen jatteitd

Kierriitys

Romuautojen kierrityksen tirkeimpid jétteitd

Purkujitteiden kierrityksessd syntyvid jitteitd

S#hkd-, kaasu- ja liimpihuolto

Energiantuotannon tirkeimpii jitteitd

Veden puhdistus ja jakelu

Talousveden valmistuksen jitteitsd

Rakentaminen

Rakennustoiminnan jitteita

Moottoriajoneuvojen kauppa, korjaus ja huolto sekii polttoaineen viihittdismyynti
Huoltamotoiminnan jitteitd

Agentuuritoiminta ja tukkukauppa poislukien moottoriajoneuvojen kauppa
Vihittidiskauppa poisiukien moottoriajoneuvot; kotitaloustavaroiden korjaus
Vihittdiskaupan jétteitd

Majoitus- ja ravitsemistoiminta

Ravitsemis- ja majoituspalvelujen jétteita

Maaliikenne, Vesiliikenne, Ilmaliikenne

Liikenteen jatteitd

Muu liike-eléimid palveleva toiminta

Valokuvausliikkeiden jatteiti

Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen sosiaalivakuutus
Koulutus

Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut

Terveydenhuollon jitteitd

Ympiristénhuolto

Yhdyskuntajiteveden puhdistuksen jatteité

Jiteasemilla ja kaatopaikoilia vastaanotettavia jitteiti
Kotitaloudet

Kotitalouksien jitteiti

Jétejae- ja jatelajikohtainen taulukkoluettelo

Teollisen toiminnan pakkausjitteitd

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvii jatteitd

Suodatuksessa syntyvii jitteitd

Eri toimintojen ja toimialojen paperijitteitd

Suolajatteitd

Oljyjatteita

Kiytetyt akut ja paristot

Kone-, laite- ja ajoneuvoromuja

Autojen, trukkien ja muiden kuljetusvilineiden kunnossapidon jitteiti
Koneiden ja laitteiden kunnossapidon jitteit

Tilojen, siilididen ja putkistojen huollon ja puhdistuksen jitteitd

108
108
109
110
110
111
112
112
113
114
116
117
118
118
119
120
121
122
123
123
124
125
126
127
127
128
129
130
131
132
133
133
134
134
135
135
136
136
136
136
137
138
139
140
141
144
144

146

147
149
149
150
151
152
153
154
155
155
156




1 Johdanto

Asetus yleisimpien jitteiden sekd ongelmajitteiden
luettelosta tuli voimaan 1.1.2002. Ympéristoministeri-
on asetuksella (1129/2001) kumottiin aikaisempi ym-
péristoministerion samanniminen piités (867/1996).
Jate- ja ongelmajiteluettelo perustuu EY:n sd#doksiin:
komission piitdksiin 2000/532/EY, 2001/118/EY ja
2001/119/EY seki neuvoston paitékseen 2001/573/EY
(Euroopan jitteiden ja vaarallisten jétteiden luettelo).
Ympiristdministerién jiteluettelo on Euroopan jite-
luettelon mukaisesti esimerkkiluettelo jitteistd. Luer-
telot eivit sisdlld kaikkia jétteitd, eivitkd siind mainitut
esineet ja aineet aina ole jdtteitd.

Suomen ympéristdviranomaiset kidyttéivit ympéris-
tOministerion jite- ja ongelmajiteluetteloa jiteasioiden
valvonnan ja seurannan apuvilineend. Ympéristlupa-
velvollisten yritysten toivotaan kdyttivin jiteluettelon
mukaisia tunnusnumeroita ilmoittaessaan lupahake-
muksessaan ja vuosiraporteissaan jitetietoja lupaviran-
omaisille. Myos tilastoviranomaiset kerddvit jatteitd
koskevia tietoja ympdéristéministerién jételuettelon
perusteella.

Ympiristoministerién jite- ja ongelmajiteluette-
loon liittyy tulkintaongelmia. Ne johtuvat muun muas-
sa luettelon rakenteesta, jossa osa luettelon pailuokista
on jaoteltu toimialoittain ja osa jételajeittain. Tdmin
seurauksena samalle jitteelle saattaa luettelosta 16ytyi
useita soveltuvia nimikkeitd. Ongelmia aiheutuu myos
luettelon jdtenimikkeiden vaihtelevasta tarkkuusas-
teesta: joillakin toimialoilla jéitteet on luokiteltu toisia
yksityiskohtaisemmin.

Témén julkaisun ensisijaisena tavoitteena on sel-
vittdd ympéristoministerién jite- ja ongelmajételuette-
lon kiyttéon liittyvid tulkintaongelmia ja esittéia luoki-
tusehdotuksia kdytintdjen yhdenmukaistamiseksi.

Julkaisun luvussa 2 esitetdéin yleisohjeet ja neuvot
ympiristdministerién jite- ja ongelmajéiteluettelon
soveltamisesta. Niiden tarkoituksena on antaa yleisku-
va siitd, millaisiin linjauksiin luvuissa 4 ja 5 esitetyt
yksittdisten jatteiden luokitussuositukset perustuvat.
Yleisimpien jétteiden ja ongelmajitteiden luettelo 2002
on kokonaisuudessaan liitteessé 2.

Luokitusoppaan luvussa 3 on esitetty yleiskuvaus
toimialaluokituksen rakenteesta ja kdytostd. Toimiala-
luokituksen nimikkeisté on liitteessd 5. Tarkoituksena
on n#illd pyrkid selventdmaiin ja helpottamaan jitteiden
luokittamista siitd toimialandkdkulmasta, jonka ylei-
simpien jitteiden ja ongelmajitteiden luettelo pitdd
sisdllddn.

Témin luokitusoppaan ytimen muodostaa luku 4,
jossa aiempiin kokemuksiin ja tietoaineistoihin poh-
jautuen kuvataan jétteiden muodostumista eri toimi-
aloilla. Valikoiduilla ja lyhyilld prosessikuvauksilla
pyritdfin antamaan yleiskuva eri jitteiden alkuperésta.

Taulukoissa luetellaan toimialalla tai toiminnossa
syntyvid tai mahdollisesti syntyvid jitteitd ja esitetiifin
suositus niiden luokittelusta ympéristoministerién
jéte- ja ongelmajételuettelon (2002) mukaisesti. Tau-
lukoiden jételistat eivit ole tyhjentdvid, vaan lueteltu-
jen jatteiden ohella toimialalla tai toiminnossa saattaa
syntyd myds muita jitteitd, joiden luokitus on rat-
kaistava tapauskohtaisesti. Jitteiden luokittelu on
esimerkinomainen eiki siind ole voitu ottaa huomioon
kaikkia yksittdistapauksissa jitteiden luokitteluun
keskeisesti vaikuttavia seikkoja. Luokitus onkin aina
viime kidessd tehtdvd tapauskohtaisen harkinnan
perusteella ja tdssd julkaisussa esitettyjd luokituksen
yleisperiaatteita mahdollisuuksien mukaan noudatta-
en.

Lukuun 5 on keritty ohjeistus niiden melko yleis-
ten jitejakeiden ja jdtelajien luokitteluun, jotka ylei-
syydestddn huolimatta saattavat aiheuttaa pifinvaivaa.
Niillg jétteilld ei ole yleensd mitdén erityistd toimi-
alataustaa vaan niitd saattaa kertyd milld tahansa toi-
mialalla tai jopa kaikilla toimipaikoilla. Tillaisia ovat
esimerkiksi jotkin pakkaus-, rakennus- tai 6ljyjitteet.
Tadmi ei kuitenkaan tarkoita, etteivitko jotkin tillai-
sista jiitteistd olisi erityisid joillekin toimialalle ja siksi
ne saattavat esiintyd myos toimialakohtaisissa esi-
merkkitaulukoissa.

Edellisenkaltainen ohjeistus erityisesti teollisuus-
toimialojen ja energiantuotannon kohdalta on myos
luvussa 5. Siind olevat luokitteluohjeet koskevat ylei-
sesti teollisuuslaitosten huollon ja kunnossapidon
jatteitd, pakkausjitteitd sekd ilmap#dstéjen puhdista-
misen jitteitd.

Jitelaji- ja —jakeenmukaista ohjeistusta voidaan
kayttdd myds tapauksissa, joissa luokitettavan jitteen
syntytausta ei ole tiedossa. Usein téilléin ovat kysy-
myksesséd vastaanotetut, késittelyyn tulleet jatteet.
Kun erityisesti tilloin jdtteen koostumuksen mukainen
luokittelu korostuu on etsimisen helpottamiseksi laa-
dittu jdteluettelon aineenmukainen hakemisto, joka on
liitteessé 3.

Julkaisun taulukoissa esitettyjen jiteluetteloiden
perusteella ei voida yksiselitteisesti ratkaista, onko
tietylld toimialalla tai toiminnossa syntyvi materiaali
katsottava jitteeksi. Taulukoissa mainittu aine, aines
tai esine voi joissakin tapauksissa olla myos raaka-
ainetta tai tuotetta, tai sen voidaan katsoa olevan jite-
vettd eikd jdtettd: entisenlaisenaan kdyttéon tai uu-
delleenkdyttoon siirtyvd aine tai esine ei ole jitettd ja
Jdtevedet eivdt kuulu jdtteiden tai jételain piiriin,
Jdtevesien puhdistuslietteet kyllikin. Ensiksi on siten
aina harkittava, onko kyseinen aine tai esine jétett ja
vasta sitten sijoitettava se asianomaiseen luokkaan.
Ratkaisu materiaalin méérittelystd jitteeksi on tehtivi




tapauskohtaisesti jdtelain (1072/93) mukaisen jitteen
maidritelmén perusteella. Jdtelain 3 §:n mukaan jdt-
teeksi mddritellddn esine tai aine, jonka sen haltija on
poistanut tai aikoo poistaa kdytdstd taikka on velvolli-
nen poistamaan kdytostd.

Myds taulukoissa esitetyt tiedot jétteen luokittelusta
ongelmajitteeksi ovat esimerkinomaisia. Jitekoodinpe-
ridssd oleva tdhti (*) ilmaisee onko jitteen luokitustun-
nukseksi esitetty ympéristoministerién jite- ja ongel-

majiteluettelon mukainen jitenimike nimetty ympéi-
ristdministerion asetuksessa (1129/2001) ongelmajat-
teeksi. Jiteasetuksen 3 a §:n nojalla alueelliset ympa-
ristokeskukset voivat kuitenkin yksittdistapauksessa
paittdd ympdristoministerion paitoksestd poikkea-
vasta ongelmajéiteluokituksesta. Liite 1 siséltdd ase-
tustekstid (1128/2001), jonka perusteella jite luoki-
tellaan ongelmajétteeksi.




2 Luokitusoppaan kayton yleisohjeet

2.1 Jéatteiden luokittaminen

Jitteet on jaettu luokkiin ympiristdministerion jite- ja
ongelmajiteluettelossa piidasiassa jétteen syntyproses-
sin, ts. toimialan ja toiminnon pohjalta. Néin eri toimi-
aloilta perdisin olevat samanlaiset jételajit voivat si-
joittua jdteluettelon eri luokkiin. Mikili jatteelle ei
16ydy toimialan mukaista jiteluokkaa, se luokitellaan
Jjatelajin mukaan eli esimerkiksi pakkausjétteisiin.
Ympéristoministerién jite- ja ongelmajiteluettelon
alussa on annettu yksityiskohtainen ohje luettelon
kaytostd. Ohjeen mukaan kullekin jitteelle etsitddn
luettelon mukainen, kyseistd jétettd parhaiten vastaava
jatenimike seuraavasti (kursiivit toimituksen lisdyksig):

1. Jatteen alkuperii, lajia ja laatua vastaava, kuusinu-
meroisella tunnusnumerolla (esim. 02 07 02) varus-
tettu jitenimike, lukuun ottamatta numeroihin 99
paittyvid nimikkeitd, etsitddn nimikeryhmistid 01-12
tai 17-20 (tunnusnumeron kaksi ensimmdiistd nume-
roa, ks. liite 2: Ympdristoministerion asetus yleisim-
pien jdtteiden ja ongelmajdtteiden luettelosta, pdid-
luokat). Tietyt tuotantoyksikot voivat joutua luokit-
telemaan toimintansa useisiin eri nimikeryhmiin.
Erilliskerdtyt pakkausjétteet, mukaan luettuina se-
kalaiset pakkausjitteet, luokitellaan kuitenkin aina
nimikeryhméén 15 O1.

2. Ellei nimikeryhmistd 01-12 tai 17-20 16ydy asian-
mukaista nimikettd jitteen luokittelemiseksi, tutki-
taan nimikeryhmit 13, 14 ja 15. Asianmukainen ni-
mike kertoo tunnistettavasti jdtteen koostumuksen.

3. Ellei mik#in edelli mainittujen nimikeryhmien
nimikkeistd sovellu kyseiselle jitteelle, jite luoki-
tellaan nimikeryhmin 16 mukaisesti.

4. Jos jdte ei kuulu myoskddn nimikeryhmiidn 16,
kiiytetddn edelld kohdassa 1. tarkoitetussa luettelon

osassa olevaa tunnusnumeroa 99 (jétteet, joita ei ole
mainittu muualla). Ndiden 99-pddtteisten luokkien
kayntod tulisi mahdollisuuksien mukaan valttdd ja
pyrkid etsimddn luettelosta jéitettd paremmin kuvaava
muu tunnusnumero.

Téssd julkaisussa on jitelajeille annettu suosituk-
seksi useampi kuin yksi luokitustunnus silloin, kun
jatetunnuksen tdsmillinen méirittely edellyttds jétteen
ominaisuuksien tarkempaa selvittimistd. Valinta on
tehtdvd tapauskohtaisesti. Jite- ja ongelmajiteluette-
lossa on useille jétteille ns. rinnakkaisnimikkeitd, eli
samalle jétteelle on olemassa sekd ongelmajitteen ettd
tavanomaisen jitteen nimike. Useimmissa rinnakkais-
nimikkeissd jako ongelmajitteen ja tavanomaisen
jétteen vililld tehddiin sen perusteella, sisiltidko jite
vaarallista ainetta sellaisina pitoisuuksina, ettd jit-
teelld on jokin jﬁteasetuksén (1390/1993, muutettu
1128/2001) liitteessd 4 kohdassa 4A tarkoitettu vaara-
ominaisuus. Esimerkkiné tillaisista rinnakkaisnimik-
keistd ovat 07 01 11* jatevesien kasittelyssd toimi-
paikalla syntyvit lietteet, jotka sisdltdvit vaarallisia
aineita” (eli ongelmajitettd) ja 07 01 12 “muut kuin
nimikkeessd 07 01 11 mainitut, jitevesien kisittelyssi
toimipaikalla syntyvit lietteet” (eli tavanomaista ji-
tettd). Jiteasetuksen liitteessd 4B on annettu erdiden
vaaraominaisuuksien osalta my§s raja-arvot, joiden
perusteella arvio jitteen luokittelusta ongelmajéttecksi
tehdéddn. Jiteasetuksen liite 4, jossa kyseiset kohdat
4A ja 4B ovat timén julkaisun liitteessd 1. Yksityis-
kohtaisemmin téstd aiheesta on mm. Suomen ympé-
ristokeskuksen julkaisussa 'Jitteen luokittelu ongel-
majitteeksi — arvioinnin perusteet ja menetelmét’ /45/.

Jétteen luokitus, kun jétteen koostumus muuttuu sen prosessoinnin aikana

Jatteen luokitus voi muuttua jétteen prosessoinnin
seurauksena. Siksi luokitusta tulisi tarkastella uudelleen
kunkin prosessin jilkeen. Esimerkiksi romuajoneuvot
luokiteilaan luokkaan 16 01 04*. Sen jilkeen, kun
yksittdisestd romuajoneuvosta on poistettu vaaralliset
nesteet ja osat, se luokitellaan luokkaan 16 01 06

Jétteen luokitus, kun sen alkuperdé ei tunneta

Kaikki jitteet tulisi luokitella noudattaen siti periaa-
tetta, mikd edelld kohdissa 1.-4. on esitetty. Témin
kaikille jitteille yhtildisen luokitteluperiaatteen nou-
dattamisen esteeni kuitenkin voi olla monta syyti,

(= romuajoneuvot, jotka eivit sisdlld vaarallisia nes-
teitd eiviitkd muita vaarallisia osia). Romuajoneu-
voista poistetut osat puolestaan luokitellaan luokkiin
16 01 07-22. Ajoneuvorunkojen paloituksessa synty-
vit jakeet luokitellaan materiaalikoostumuksensa
mukaisesti nimikeryhmén 19 10 luokkiin,

esimerkiksi se, etti jite on tuotu kisittelyyn useam-
masta kuin yhdestd lihteesti tai ettd siithen on sekoit-
tuneena useita eri ainesosia. Usein on kysymys vas-
taanotetusta, kisittelyyn tulevasta jétteestd esimerkiksi
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kaatopaikoilla. Kun luokituksen tarkkuustasossa on
siten tingittivi, olisi pyrittdvd ottamaan jatettd oleelli-
simmin kuvaavat tekijit huomioon ensimmiiseni kuten
esimerkiksi, ettd tuotannossa kertyvi maalijite sijoittuu
ko. toimialan jiteluokkiin (padluokka 08) eikd esimer-

2.2

Edelld on esitetty ympéristdministerién jiteluettelon
kéyton yleiset periaatteet. Niiden soveltaminen kunkin
jéte-erdn nimikkeen ja tunnusnumeron etsintidn on
ensisijaista ja vilttim&itontd, muutoin luokituksen
kéyttd ei tavoita sille asetettuja vaatimuksia.

Luokituksen mukaisen nimikkeen ja sitd vastaavan
tunnusnumeron etsimiselle ja toteamiselle kullekin
jétteelle on kiytinndssd olemassa seuraavia keinoja
luokitusoppaan avulla:

1. Liitteessd 2 on kokonaisuudessaan ympéristdminis-
terién ’yleisimpien jétteiden sekd ongelmajitteiden
luettelo® (www tilastokeskus.fi). Luettelon pai-
luokista on ldydettdvissd toimiala- tai toimintota-
solla viitteitd siitd nimikeryhmist4, johon Iuokitetta-
va jite mahdollisesti kuuluu. Kukin pidluokka on
edelleen jaettu useisiin nimikeryhmiin, joiden avulla
jite on tdsmennettdvissi omaan nimikkeeseensa.
Jateluettelon aineenmukainen hakemisto on liittees-
s 4,

2. Toimialaluokituksesta liitteessi 5 on mahdollista
tarkistaa se toimialaryhmi, johon oma tai tarkastel-
tava toimipaikka, laitos, kuormituspiste tai muu yk-
sikkd todennikoisesti kuuluu, ellei se muutoin ole
tiedossa. Témaé antaa viitteitd jételuokituksen oikean
nimikeryhmén kéyttimiseen sekd toimialakohtais-
ten, jitteiden muodostumista kuvaavien taulukkojen
kiyttoon. Ndmi taulukot ovat luvussa 4.

3. Jos etsittivdnd on jitelaji tai -jae, joka tiedetdin
varsin tavalliseksi kuten esimerkiksi pakkauspahvi,
sen nimike ja numerotunnus ovat helpoimmin 18y-
dettiivissd luvusta 5, jossa nditd tavanomaisia ja
useille toimialoille yhteisid jétteiti on ryhmitelty
niiden koostumuksen mukaan. T#lloinkin on otetta-
va huomioon, ettei samaa ainetta valmistuksen ja
toisaalta kulutuksen jitteend aina luokiteta samalla
tavoin.

4. Jitteiden muodostumista ja luokittelua kuvaavista
taulukoista luvussa 4 on l6ydettivissi kunkin toimi-
alan tuotannossa tai toiminnossa syntyvid jitteitd.
Taulukot on numeroitu toimialaluokituksen mukaan.
Taulukoissa on listattu kullekin toimialalle niitd
tyypillisid jdtteitd, joita on esiintynyt aikaisempina
vuosina jitetilastoja tehtdessd tai joita on pidetty
tyypillisind muun kokemuksen ja eri toimialojen
asiantuntijakésitysten pohjalta. Nam4 jitteet antavat

kiksi yhdyskuntajitteisiin. Toiseksi, jédtteen tuntemat-
tomaksi jaanyt alkuperd voi olla loydettivissé jétteen
koostumuksesta ja sen luokituksen tunnusnumero
Jdteluettelon aineenmukaisesta hakemistosta (liite 4 ja
Tilastokeskuksen internet-sivu www.tilastokeskus.fi)

Jatenimikkeen ja tunnusnumeron etsinté

viittauksia toimialan jitekirjosta luokittajalle ja
usein ne poikkeavat luokituksen nimikkeistd, esi-
merkiksi "luujitetty' ei jiteluettelossa mainita vaan
se luokitellaan 02 02 02 eli eldinkudosjétteisiin, jo-
ka on luujitteen ylidkategoria. Jite tulee kuitenkin
aina nimetd tarkimmalla mahdollisella tavalla ja
kayttis luokkanimed (jiteluettelon nimikkeiti) vain
jos tarkempaa ilmausta jitteelle ei ole. Missdén ta-
pauksessa ei tule pididttyd vain toimialakohtaisissa
taulukkolistoissa esitettyihin jitteisiin tai yrittda
1oytas kaikkia niissé esiintyvid — ne kertovat aino-
astaan osasta mahdollisia jitteitd. Useiden toimi-
alakohtaisten taulukoiden yhteydessd on esitetty
myos kyseisen tuotannon prosessikuvaus. Niilla
kuvauksilla pyritiin evistimidn jitteiden kartoi-
tuksessa ja luokituksessa.

5. Taulukoissa 01-1 — 99-1 (luku 4) sekd 00-1 — 00-11
(luku 5) jétteille on ehdotettu jotakin tai joitakin
jateluettelon mukaista luokitusta eli jatenimikkeen
tunnusnumeroa tai nimikeryhmid, johon tunnus-
numero kuuluu. Taulukoissa olevista jitteistd on
niiden mukainen aakkosellinen taulukkohakemisto
luvussa 6. Tidstd hakemistosta on nopea tie siirtyé
toimialakohtaiseen taulukkoon jitteen luokan ja
luokituskoodin 16ytimiseksi.

6. Jitteen numerotunnus vuoden 2002 luettelosta on
etsittivissd myds kiyttdmilld apuna vuoden 1997
tunnuksia, jos ne ovat tiedossa. T#hin tarkoituk-
seen tehty muunnosavain on Tilastokeskuksen in-
ternet-sivuilla. Uuden luettelon mukainen luokitus-
numero on tdméin avaimen avulla l6ydettivissi
vanhan tunnuksen pohjalta. Luokitukseen on kui-
tenkin tehty niin paljon muutoksia, etteivit luokat
kaikissa tapauksissa mene ’yksi yhteen’ vaan ai-
emmalle jételuokalle on vililld jouduttu antamaan
useitakin vaihtoehtoja uudesta luokituksesta.

7. Esimerkkitapauksia luokittamisesta sisdltii myss
Suomen ympiristokeskuksen moniste 'Opas jéte-
tietoa toimittavalle VAHTI-asiakkaalle' /46/, yh-
dyskuntajitteiden osalta mm. ’Kiintesn yhdyskun-
tajdtteen virrat® /61/, erityisesti liite 3/1 sekd on-
gelmajitteiden osalta ’Jitteen luokittelu ongelma-
jatteeksi — arvioinnin perusteet ja menetelmat’ /45/.
Kaksi viimeksi mainittua julkaisua ovat intemetissi
www.ymparisto.fi/julkaisut.
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2.3 Luokituskasitteistoa

jéte, voimassaoleva vuoden 1993 (n:0 1072) jitelaki
médrittelee jitteeksi sellaiset aineet tai esineet, jotka
niiden haltija on

(1) poistanut kiytosti tai

(2) aikoo poistaa kiytostd taikka

(3) on velvollinen poistamaan kiytosta.
Kiytostd poisto on siten lain mukaan jitteen midritte-
lyn oleellisin osa. Kéytdstd poisto tarkoittaa sité, ettei
kyseistd ainetta tai esinettd sen haltija, eikd kukaan
muukaan aio endd kiyttid sellaisenaan eli entisenlaise-
na vaan ne joko a) lopullisesti sijoitetaan jonnekin,
mitd nimitetdsin késittelyksi tai b) niiden sisdltdimi aine
kierritetddn tai kdytetddn energialihteend, jolloin niitd
sanotaan hyodynnetyiksi.
ongelmajiite, jite, joka kemiallisilta tai muilta ominai-
suuksiltaan poikkeaa muusta jitteestd siten, ettd niiden
ominaisuuksiensa vuoksi se voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ympiristélle ja on siten a) kési-
teltdvd vaarattomaksi tai b) hyddynnettivd erityisid
ohjeita noudattaen. Jiteasetuksen liite 4 vuodelta 2001
miédrittelee jdtteen sellaiset ominaisuudet, jotka tekevit
siitd ongelmajétteen (ks. liite 1).
jételuokitus, yleisnimi niille jirjestelmille, jossa eri-
laisia jétteitd on lueteltu tai luokiteltu niiden syntyta-
van, koostumuksen tai muun tekijin pohjalta. Kdytossi
ovat erityisesti 'yleisimpien jitteiden sekd ongelmajit-
teiden luettelo’, EWC, LoW ja EWC-stat (ks. alempa-
na). Jateluokituksia kiytetddn jdtteiden erotteluun nii-
den lajin, laadun ja muiden tekijéiden mukaan. Siten,
koska jiteluokitus tai -luettelo ei luokittele esineitd tai
aineita, nimikkeistossd el kiytetd jite-sanaa, jos se
sithen ei luonnostaan liity.
jiteluettelo, kiytetdsin lyhennyksend LoW-pohjaisesta
(ks. alla) ympéristdministerion asetuksesta yleisimpien
jatteiden sekd ongelmajitteiden luettelosta vuodelita
2001 (n:o0 1129). Témiin késilld olevan oppaan luoki-
tukset ja ohjeistukset perustuvat kokonaan timin luet-
telon kdyttoon. Yleisimpien jitteiden ja ongelmajittei-
den luettelo on kéytdssd niin virkatoimissa valvonnan
ja suunnittelun apuvilineend kuin myds julkisessa ja
kaupallisissa jitteiden kuljetuksen, kerdyksen, késitte-
lyn ja hyédyntdmisen toimissa.

Jételuetteloa nimitetddn toisinaan myds jételuoki-
tukseksi, mutta periaatteessa se ei tdytd tilastoluokituk-
selle asetettuja ehtoja eli poissulkevuutta ja tyhjentd-
vyyttd, mikd tarkoittaisi sitd, ettd jokainen jite olisi
sijoitettavissa vain yhteen luokkaan ja jokainen johon-
kin luokkaan. Jiteluettelossa ei my6skiidn ole minkéddn
jétteen ominaisuuden mukaan luotua hierarkkista jar-
jestelmii vaan jite sijoittun luokkaansa seki synty-
taustansa etti ominaisuutensa mukaan. Siten sama
jiteluokka voi esiinty4d useammin kuin kerran luettelos-
sa.

Jételuettelon yhteydessé kéytettyé sanastoa:

jitenimikkeistd, se jitteiden nimien lista koko-
naisuudessaan, mistd jiteluettelo koostuu. Myé6s luo-
kituksien yhteydessd kéaytetddn nimikkeist6-sanaa
samassa merkityksessa.

jéitenimike, se jdtteen nimi, joka yhden luokitus-
tai luettelotunnuksen yhteyteen on sijoitettu. Jitteelld
voi olla ja usein on myds nimi, joka ei ole nimike,
koska se ei esiinny luettelossa tai luokituksessa. Té-
min oppaan toimialakohtaisissa ohjeistuksissa on
kaytetty nimikkeiden lisiksi erityisesti myds jétteiden
nimid, koska luettelon nimikkeestd poikkeavan jite-
nimen tunnusnumeron etsintd ja yhteys voi olla han-
kalasti paiteltdvissd. Yleisimpien jitteiden ja ongel-
majitteiden luettelossa jitenimike on varustettu aina
kuusinumeroisella tunnusnumerolla (ks. liite 2).

nimikeryhmi, tietyn yhtéldisyyden omaavien
jitteiden jitenimikkeiden joukko. Nimikeryhmid on
yleisimpien jitteiden ja ongelmajétteiden luettelossa
varustettu kaksi- tai nelinumeroisella tunnusnumerolla
Jja ko. nimikeryhmin otsikolla.
jéitteen nimi (=jdtenimi), mikd tahansa tietylle jit-
teelle annettu nimi, luetteloiden mukainen nimike tai
muu jitteestd kiytetty nimi, jétteiden tunnistamisen
yhteydessé térkes
jétenimistd, jitteiden nimistd muodostettu lista, nimi-
hakua ja luokitusta varten muodostettu.
jéiteluokka, jateluokituksissa kaytettynd vastaava kuin
jételuetteloissa jitenimike tai nimikeryhmi tunnus-
numeroineen, jdtehuollossa jitteen kuljetuksen, ki-
sittelyn tai muun syyn takia muodostettu jitelajien
ryhmi.

jételaji, yhdestd tai useammasta jitejakeesta tai —
komponentista muodostuva jdteseos kuten esimerkiksi
*biojite’

jétejae, jatehuollossa jétteestd erilleen otettavissa
oleva, erillisend tunnistettava ja johonkin jitelajiin tai
—nimikkeeseen sijoitettavissa oleva jite

jdtekomponentti, sama kuin jétejae

Muita kuin tissé oppaassa kéytettavié jatteiden luokituksia:
LoW (List of Waste, Euroopan jiteluettelo), EY:n
komission piitokselld vuonna 2001 annettu jiteluet-
telo. Téhin luetteloon pohjautuu ympéristoministerion
yleisimpien jitteiden sekid ongelmajitteiden luettelo
(jateluettelo), mutta poikkeaa siitd kuitenkin joissakin
kohdin. Edeltdjisnsd, EWC:hen néhden suurin muutos
on ongelmajiteluokkien mukanaolo luokituksessa.
LoW pohjautuu toimialan, toiminnon tai jdtelajin
mukaisiin luokkiin kuten suomalainen versionsakin.

EWC (European Waste Catalog), historiaan j#éinyt,
EY:n jitteiden luettelo, LoW:n edeltdja. Tahin luet-
teloon pohjasi ympéristoministerién aiempi yleisim-

12



pien jétteiden sekd ongelmajitteiden luettelo vuodelta
1996. Muunnosavain tihén luetteloon ja toisaalta
LoW:iin pohjautuvan yleisimpien jétteiden sekd on-
gelmajitteiden luetteloiden (1997 ja 2002) vililla 16y-
tyy Tilastokeskuksen internetsivuilta.

jitteiden tilastonimikkeisté, EWC-stat, Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen jitetilastoista
(2150/2002) (jatetilastoasetus) liitteend oleva jitteiden
tilastoluokitus. Tamin luokituksen mukaisina ei kerdti
jdtetietoja, mutta jitetilastoasetus velvoittaa ilmoitta-
maan ja siten tilastoimaan jitteet timéin luokituksen
mukaisina. EWC:n ja jitteiden tilastoluokituksen vi-
lille on luotu linkki, jolla luokkakohtaisesti muunne-

taan tiedot luokituksesta toiseen. Liitteessd 3 oleva
’jételuettelon aineenmukainen hakemisto® perustuu
tihin linkitykseen. Jitteiden tilastoluokitus on jétteen
koostumuspohjainen ja hierarkkinen luokitus.

vihreii, keltainen ja punainen jiiteluettelo, jitteiden
kansainvilisten siirtojen valvonnassa kiytettdvid ji-
teluetteloita, EY:n jitesiirtoasetuksen liitteitd vuodelta
1993. Naita jateluetteloita ei kdytetds muussa kuin
jétteiden kansainvilisten siirtojen valvonnassa, eiki
niilld ole yhteyttid eikd ainakaan toistaiseksi muun-
nosavainta muihin jiteluetteloihin tai luokituksiin,
Nimensd mukaan kukin luettelo sisdltdd listattuna
vaaraominaisuuksiltaan eritasoisia jitteita.
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2.4 Jételuetteloiden 1997 ja 2002 vélinen muunnosavain

Jatteiden luokituksen laaja uudistus ja monet muutokset
jatteiden luokittelussa tavanomaisiin ja ongelmajétteisiin
aiheuttivat tarpeen tehdi vuosien 1997 ja 2002 luokitusten
vilille avain, joka yhdistdisi luokitukset kesken#fin. Til-
laisen avaimen kiytté on ollut tarpeen erityisesti uuden
luokituksen kidyttoénotossa ja muutosvaiheessa jétehuol-
lon eri osapuolille, mutta yhtd tarpeen se on jitteiden
tilastoinnille ja suorastaan vilttimitén pitempiaikaisten
aikasarjojen tuottamiseksi jatemdiristi ja niiden késitte-
lysté.

Jiteluetteloiden muunnosavain on 18ydettdvissid
Tilastokeskuksen internet-sivuilta www.tilastokeskus.fi.

Vuoden 2002 luettelo jaettiin kuten edellinenkin 20
péinimikkeeseen, mutta nimistid 13 muutettiin.

Jatteiden luokituksen piiperiaate siilytettiin kuitenkin
samana kuin aiemminkin. Jateluokkia uuteen luokituk-
seen tuli huomattavasti lisdd ja ongelmajitteiksi uusi
luokitus méirittelee aiempaa useamman jéitteen.

Muunnosavain on tehty uuden ja vanhan jételuet-
telon luokkien vililld. Siten se ei yksityiskohtaisesti
useinkaan kerro, mihin uuteen luokkaan yksittdinen
Jjdte tismillisesti tulisi sijoittaa entisen luokkatunnuk-
sen pohjalta. Joissakin tapauksissa muunnos on yksi-
selitteinen, muissa tapauksissa muunnosavain tarjoaa
vaihtoehtoja. Tistd syystd ratkaisu oikeasta luokasta
kunkin jétteen kohdalla tulee viime kidessi tehdi
lahtien liikkeelle vuoden 2002 luettelosta.
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3 Toimialaluokituksen rakenne ja kéytto

Toimialaluokitus on tilastotoimen yleisimmin kiytetty ja
laajimmalle levinnyt luokitusstandardi. Esimerkiksi hal-
linnollisissa toimissa sitd kiytetddn verotusrekisterissi,
elidkejarjestelmissé, tydvoima- ja tydsuojeluhallituksen
rekistereissd ja erilaisissa muissa elinkeinoeldmin rekiste-
reissd. Se on vihin erin tullut kiytt66n myos ympéristo-
hallinnon rekistereihin.

Vuoden 2002 lopulla péivitetty kansallinen toimiala-
luokitus (TOL 2002) on Tilastokeskuksen vahvistama
luokitusstandardi. TOL 2002 perustun Euroopan unionin
yhteiseen toimialaluokitukseen, NACE 2002:een, joka on
vahvistettu Euroopan unionin komission asetuksella.
Asetus on jdsenmaita velvoittava, Jisenvaltioiden laatimat
tilastot, joissa kidytetdin toimialoittaista luokitusta, on
koottava NACE 2002:n tai siitd johdetun kansallisen luo-
kituksen mukaisesti. Velvoite koskee kaikkia tilastoja,
myos sellaisia kansallisiin tarkoituksiin laadittuja tilastoja,
jotka eiviit kuulu Euroopan tilastojérjestelmisn. Euroopan

Toimialaluokituksen TOL 2002 luokkien lukumédrd eri hierarkiatasoilla

Yhteiséjen neuvoston aiemman asetuksen mukaan
NACE Rev. 1 on otettava kiyttéon samanlaisena ja
samaan aikaan kaikissa jdsenvaltioissa. NACE nou-
dattaa piailuokiltaan yhtenevisti YK:n vahvistamaa
kansainvilistd toimialaluokitusta ISIC:4 (International
Standard Industrial Classification of All Economic
Activities).

Toimialaluokitus on rakenteeitaan hierarkkinen,
johon kuuluvat p3iluokka ja vilitaso, jotka luokituk-
sessa on merkitty kirjainkoodilla seki néistd alemmat
tasot, jotka on merkitty numeroin. Alin taso on 5-
numeroinen. Se on myds kansallinen taso, koska se
on Suomessa tehty ja kiytettdvd tarkennus kansain-
viliseen toimialaluokitukseen. Tarkimmalla tasollaan
luokkien lukumiédré kohoaa yli 700:n. Luokkien péé-
luokat ja lukumiirét eri hierarkiatasoilla on kuvattu
oheisessa taulukossa.

Pééluokka Vilitaso [ 2-nro | 3-nro | 4-nro | 5-nro
A Maatalous, riistatalous ja metsatalous - 2 6 14 22
B Kalatalous - 1 1 2 2
C Kaivostoiminta ja louhinta 2 5 13 16 16
D Teollisuus 14 23 103 242 248
E Sahko-, kaasu- ja vesihuolte - 2 4 7 14
F Rakentaminen - 1 5 17 19
G Tukku- ja vahittdiskauppa; moottoriajoneuvojen seké
henkildkohtaisten esineiden ja kotitalous-esineiden - 3 19 79 172
korjaus
H Majoitus- ja ravitsemistoiminta - 1 5 8 13
| Kuljetus, varastointi ja tiefoliikenne - 5 14 21 35
J Rahoitustoiminta - 3 5 12 17
K K;Jl;lt\tlasltj? , vuokraus- ja tutkimuspalvelut; like-eldman ) 5 2 39 7
L Ju]kinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen sosiaa- ; 1 3 10 15
livakuutus
M Koulutus - 1 4 10
N Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut - 1 3 25
0 Muut yhteiskunnalliset ja henkilokohtaiset palvelut - 4 12 30 35
P Tyénantajakotit'aloudet seka kotitalgukﬂen itse tuot- ) 3 3 3 3
tamat tavarat ja palvelut omaan kéyttoon
Q Kansainvaliset jarjestot ja ulkomaiset edustustot - 1 1 1 1
X Toimiala tuntematon - 1 1 1 1
Yhteensa 16 63 225 515 719
NACE Rev. 1.1 16 62 224 514 -
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Kiytinndn sovelluksissa toimialaluokitus on ensisijai-
sesti jdrjestelmd, jolla luokitellaan toimipaikkoja, kuten
tehtaita, myymail6itd, toimistoja, korjaamoita eri toimi-
alaluokkiin. Toimipaikkojen lisdksi toimialaluokitusta
voidaan soveltaa myds yritysten ja muiden tilastoyksikoi-
den kuten konsemien, paikallisyksikdiden tai ammatin-
harjoittajien luokitteluun. Toimialaluokitus soveltuu ja siti
myds suositellaan kdytettdviksi mahdollisimman laajasti
muissakin tietojirjestelmissd. Yksi sen sovelluskohteista
on ollut kisilld oleva jiteluokitus, jossa useimmat jitelajit
ovat koostumuksensa ohella sidottu toimialakohtaisesti.
Tilld on pyritty siihen, ettd jiteluokat olisivat mahdolli-
simman homogeenisia.

Toimipaikka on toimialaluokitusta sovellettaessa kes-
keinen yksikko, koska sen kiytén on havaittu antavan
parhaan kuvan talouden rakenteesta. Toimipaikkojen
avulla yritystoiminnasta voidaan keritd tietoja ja laatia
tilastoja maantieteellisten ja hallinnollisten alueiden mu-
kaisesti ja monialaisista yrityksisti eritellen. Muun muas-
sa tuotannon perustiedot kuten tuotantomiirét ja hintatie-
dot keritdiin toimipaikoittain. Kaikki henkilpohjaiset
tilastot kuvaavat viestdon toimiala- eli elinkeinojakaumaa
toimipaikkojen kautta. Suomen ympéristohallinnossa
kiytetisin tietojen kerddimisessd ja tallentamisessa tilasto-
yksikkond toimipaikan lisiksi myds muun muassa kuor-
mituspistettid ja asiakkuutta, joihin toimialamédrittely tai
yritys- ja toimipaikkakohtaisen tausta-aineiston kiiyttd
tilastotoimessa on hankalampaa ja kattava kehikko eli
perusjoukko puuttuu.

Tilastoyksikét kuten toimipaikat luokitellaan johonkin
toimialaluokkaan pidiasiallisen toiminnan perusteella.
Piiasiallinen toiminta on toimintaa, joka lisdd eniten
yksikon perushintaista arvonlisdystd. Toimipaikka eli
paikallinen toimialayksikké on yhden yrityksen tai yri-
tystyyppisen yksikon omistama, yhdessd paikassa sijaitse-
va ja piiasiassa yhdenlaisia tavaroita tai palveluksia tuot-
tava tuotantoyksikkoé. Toimipaikkoja ovat esimerkiksi
maatila, tehdas, voimalaitos, myymaili, kioski. Julkishal-
linnon toimipaikkoja ovat mm. verotoimisto, kunnan
kirjasto ja terveyskeskus.

Kunkin toimipaikan tai muun vastaavan (tilas-
to)yksikon kuten yrityksen toimialaluokka eli toimiala
médritellddn Tilastokeskuksessa yritys- ja toimipaikkare-
kisteriin, eikd midrittelyyn voida muualla tehdd muutok-
sia. Jokaiselle toimipaikalle on maédritelty S-numeroinen
toimialaluokka eli tarkin mahdollinen taso, jolla eri toimi-
paikat ovat tuotantonsa suhteen samankaltaisia. Néiin
esimerkiksi toimipaikka, joka valmistaa jéitelod, kuuluu
5-numerotasolla luokkaan 15520. Kyseiseen luokkaan

kuuluvat médritelmdn mukaan kaikki toimipaikat,
jotka *valmistavat jédtel6d riippumatta siitd siséltddko
se kermaa tai suklaata’ ja edelleen sithen kuuluvat
toimipaikat, joiden 'tuotantoon kuuluu jiiteldtuotteet
ja muu vastaava jdddytettyjen valmisteiden tuotanto
kuten sorbetti, mehujas, tofujiitels’. Tahdn luokkaan
ei siten kuulu esimerkiksi jditelgjauheen valmistus,
koska se ei tdytd mainittuja ehtoja. T4lld toimialanu-
merolla voidaan yhdistis seké kaikki ja#itelonvalmis-
tajat, ettd yhdistdi ne ns. 3-numerotasolla koko siihen
joukkoon, joka valmistaa maitotaloustuotteita (155),
ja edelleen 2-numerotasolla kaikkien niiden tuotan-
tolaitosten joukkoon, jotka valmistavat elintarvikkeita
ja/tai juomia (15). Vilitasolla jiitelonvalmistajat
kuuluvat ’elintarvikkeiden, juomien ja tupakan’ (DA)
valmistajiin ja siiti edelleen péiluokkaan eli tissd
tapauksessa koko teollisuuteen D. Toimialanume-
rointi antaa siis erinomaiset mahdollisuudet erilaisten
kokonaisuuksien yhdistimiseen.

Nimi toimialaluokat toimivatkin useiden suurten
aineistojen kuten teollisuustilaston luokittelijoina ja
monipuolisina linkkeind tuotanto- ja talouseldmin
tarkasteluissa, tutkimuksessa ja tilastoinnissa. Myos-
kin ympdristoaiheiden raportoinnissa, valvonnassa,
ympdristopolitilkan teossa ja tilastoinnissa ne ovat
yhi vilttimittdmémpi osa. Esimerkiksi EU:n asetus
jdtetilastoista vaatii tilastoimaan jitteet toimialaluok-
kien pii- tai vilitasolla, titi tarkemmin vield kierrd-
tyksen (37), jatteiden ja romun tukkukaupan (5157) ja
ympirist6huollon (90) toimialoilta.

Tarkoituksena liahitulevaisuudessa on, ettd jitera-
portoinnin vuosilomakkeiden tdyttdjilla, sekd niitd
tarkastavilla ja tallentavilla toimihenkil6illd tulisi
olemaan tarkasteltavan kohteen toimiala tiedossaan
erityisesti helpottamaan jitteiden luokituksessa ja
my6s tdmén oppaan kiytdssd ja edelleen myos ase-
tuksin sdddettyjen tilastointivaatimusten tdyttdmiseksi
ja valtakunnallisten seké alueellisten jétesuunnitelmi-
en tekemisessd. Tdmi toimialanumero ei kuitenkaan
olisi yksityiskohtaisimmalla eli 5- tai 4-numerotasolla
vaan yleisemmailld eli kolminumerotasolla, jossa
siindkin toimialaluokkien lukumééré on 225.

Kyseinen TOL 2002:n 3-numerotason toimiala-
luokitus on liitteessd 5. Yksityiskohtainen luokitus
médritelmineen on julkaistu Tilastokeskuksen Kisi-
kirjoja-sarjassa (4/2002) /38/. Késikirjan aineistot,
joissa myés toimialaluokitus on kokonaisuudessaan,
ovat luettavissa sihkdisind tiedostoina Tilastokeskuk-
sen internet-sivuilla osoitteessa www.tilastokeskus. fi.
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4 Jatteiden toimialoittainen muodostuminen ja luokittelu

A Maatalous, riistatalous ja metsétalous

01

Maatalous, riistatalous ja niihin liittyvét palvelut

Maa- ja metsitalouden jitteet luokitellaan yleensd
luokan 02 01 nimikkeisiin, mutta tistd poiketen toimi-
alalla kertyvit pakkausjitteet sijoitetaan luokan 15 01
nimikkeisiin, ja edelleen puhdistusritit luokan 15 02,
sdhko- ja elektroniikkalaitteiden romu sekd ajoneuvo-
romu luokkien 16 01-02, akut ja paristot luokan 16 06

Maanviljelys ja karjanhoito

Maanviljelyssid syntyvi jdte on suurimmalta osin kas-
vijitetti, muoveja (paalien kidreet, lannoitesikit, ATV-
muovit) sekd maatalouskoneiden ja -laitteiden huollos-
sa syntyvii jitettd. Karjatalous tuottaa piiasiassa lan-
taa, lietettd ja eldinten virtsaa /1/. Karjan keinosiemen-

Taulukko 011
Maanviljelyksen jo karjanhoidon jGtteitd.

nimikkeisiin. Oljyjétteet luokitetaan jitelajinsa mukaan
péddluokan 13 nimikkeisiin ja linottimet vastaavasti
pédluokan 14 nimikkeisiin. Puutarhojen kasvualustajite
luokitellaan luokkaan 02 01 99. Letkut ja suojamuovit
sijoitetaan luokkaan 02 01 04. Rakennusjite luokitel-
laan lajinsa mukaisesti pdiluokan 17 alle.

nyksessé ja ladkinnéssd syntyy ns. "siemennyspilleja" ja
ruiskuja sekd antibioottijitettd. Tiérkeimmit maanvilje-
lyksen ja karjanhoidon jitteet on esitetty taulukossa
01-1.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

AlV-liemet 020108*, 020109

akut ja paristot tunnusnumerot nimikeryhméssa 1606
desinfigintiaineet 020108*, 020109, 070601*, 070603*, 070604*
eldinlaakkeet 180207*, 180208*

eldinruhot 020102

hydraulidljyt 130101*, 130109*, 130110, 130111*, 130112, 130113*
jarrunesteet 160113*

kuitukangassiivilat 150203

lanta ja lietelanta 020106

lasiastiat 150107, 150110*

loisteputket 200121*, 160215

lyijyakut 160601*

lypsyratit 150203

moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt

muovipakkaukset, -astiat ja-tuubit 150102, 150110*

muoviruiskut 150102

olki 020103
paalimuovit 150102, 020104
pehkut 020106

pesu- ja puhdistuslietteet 020101
pilaantunut rehu 020103
rasvatuubit 150104, 150102
renkaat 160103
rikkindiset koneet

suojamuovit 150102, 020104
talousjate 200301
torjunta-aineet 020108*

tydkoneet, osat, muut laitteet

virtsa 020106

160104*, 160106, 160211, 160209, 160210, 160213*,
160214, 160297, 160298, 200123, 200135*, 200136

130204*, 130205*, 130206*, 130207*, 130208"

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601, 1602
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Puutarhatalous

Puutarhanhoidossa syntyy erityisen paljon kasvijitettd tautien ja tuhoeldinten torjuntaan, myds kasteluput-
muun muassa kurkkujen ja tomaattien varsina. Viljely- kistojen ja vesisdilididen sédnnélliseen puhdistukseen.
kasveja kasvatetaan yleensd lasivilla- tai turvealustoil- Puutarhatalouden tirkeimmiit jitteet on esitetty taulu-
la, jotka on ajoittain vaihdettava. Torjunta- ja desinfi- kossa 01-2.

ointiaineita puutarhoilla kdytetdn paitsi suoraan kasvi-

Toulukko 01-2
Puutarhatoiminnan jitteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
alumiiniromu 020110, 170402

desinfiointiaineet 020108*, 020109, 070601* 070603* 070604*
kasvijate 020103

koneenosat, metalliromu 160215*, 160216

lannoitesakit, muoviset 150102

lasivilla-alustat 101112

rauta- ja terasromu 020110, 150104

sugjamuovit 150102, 020104

suurteholamput 160213*, 160214, 200135*, 200136
torjunta-aineet 020108*

turvealustat 020199
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02
Metsétalous ja siihen liittyvéat palvelut

Metsitalouteen kuuluvat puiden kasvatus ja villind tai puun uitto eivit ole metsitalouden toimialaa eikd
kasvavien metsétuotteiden keruu. Metsdn kasvatuksen mydskéddn puun jatkojalostus kuten sahaus ja hoyldys.
ja puunkorjuun sekd metsidssd kasvavien, syotiviksi Turpeen nosto kuuluu kaivun (10) toimialaan. Metsa-
kelpaamattomien materiaalien lisiksi metsitalouteen talouden jétteitd on esitetty taulukossa 02—1.

luetaan myds sen edistdminen kuten maanpinnan kisit-
tely. Sen sijaan metséteiden rakentaminen, metsiojitus

Taulukko 02-1
Matsatalouden jtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongeimajate)

hakkuutahteet (runkopuu, oksat) 020107

hydrauliikkaletkut 160122

hydrauliikkatljyt 130101*, 130109*, 130110*, 130111,
130112*, 130113*

jétedljyt tunnusnumerot nimikeryhméssa 13

sahausoljyt, teraketiudliyt tunnusnumerot nimikeryhmassa 1302

05
Kalastus, kalanviljely ja niihin liittyvat palvelut

Itse kalastuksen ja kalanviljelyn lisdksi tihéin toimiala-
luokkaan kuuluu myds kalastusaluksilla tapahtuva
jalostus. Pilssivesien ohella jalostuksesta ja viljelystd
kertyvit toimialan merkittdvimmit jitteet. Kalanjalos-
tus niihin erikoistuneissa jalostamoissa kuuluu elintar-
vikkeiden valmistuksen toimialaan (15).

Toulukko 05~1
Kalostuksen jo kalanvilielyn jatteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
jatevesien kasittelyjatteet 020101, 020204

kalan perkausjatteet 020102

pilssivedet 130401, 130402*, 130403"
ayridisjatteet 020102
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C Kaivostoiminta ja louhinta

Kaivostoiminnan ja louhinnan toimialaan kuuluu luon-
nossa kiinteind (kivihiili ja malmit), nestem&isind (raa-
kadljy) tai kaasuina (maakaasu) esiintyvien mineraalien
talteenotto. Toimialaan kuuluvat my6s mineraalituot-
teiden kuljetuksen ja markkinoinnin edellyttimét lisi-
toimenpiteet, joita kiinteiden mineraalien kohdalla
voivat olla esimerkiksi murskaaminen, jauhaminen,
puhdistaminen, kuivaaminen, lajitteleminen, malmien
rikastaminen. Yleensd niistd toimenpiteistd huolehtivat
yksikot, jotka ovat suorittaneet mineraalien oton tai
sitten niiden ldhelld sijaitsevat yksikot. Rikasteen jat-
kokisittely muualla kuin louhosten 1dheisyydessé voi-

13
Metallimalmien louhinta

daan katsoa kuuluvaksi kyseiseen teollisuudenalaan,
esimerkiksi metallurgiseen teollisuuteen. Talteenotet-
tujen aineiden jatkojalostus ja k#yttd ilman jalostusta
kuuluvat kyseisen toimialaluokkaan, esim. teollisuuteen
tai rakentamiseen.

Kaivostoiminnan ja louhinnan jitteet luokitellaan
padsiintoisesti luokkien 01 01-01 0S5 nimikkeisiin,
mutta toimialan muu jite kuten kone- ja laiteromu
luokkien 16 01-16 02 nimikkeisiin, akut ja paristot
luokan 16 06, 6ljyt luokan 13, liuottimet luokan 14 ja
pakkaukset luokan 15 01 nimikkeisiin.

131 ja 132 Rautamalmien louhinta ja muiden metallimalmien louhinta

Malmeja louhitaan avo- tai maanalaisista louhoksista.
Louhinnassa kiytettdvid tyGmenetelmid ovat esimer-
kiksi poraaminen, rijdyttiminen, lastaus ja kuljetus.
Malmi rikastetaan malmirikasteiksi joko kaivoksella tai
kuljetetaan muualla toimivalle rikastamolle.

Malmi rikastetaan joko vaahdottamalla tai sitten
painovoimaan tai magneettisuuteen perustuvilla mene-
telmilli. Vaahdotusmenetelméssd malmi jauhetaan
hienoksi lietteeksi, ja erilaisia kemikaaleja lietteeseen
lisdimilld sivukiviaines saadaan kastumaan ja painu-
maan vaahdotuskennon pohjalle (kuva 1). Arvomine-
raalit nousevat ilmakuplien avulla pinnalle, josta ri-
kaste kootaan erilleen. Rikastustekniikka seké kemi-
kaalien laatu ja mé#ird ovat malmityypisté riippuvaisia.
Eriitdi malmeja, esimerkiksi kromimalmia voidaan
rikastaa palamalmirikasteeksi. Ferropiisti ja vedestd
tehddin liete, missd sivukivipalat kelluvat ja niiti pai-
navammat malmipalat vajoavat. /2, 3, 31/.

Suurin osa kaivosten tuottamasta jitteestd on irtomaata
tai sivukived, jotka varastoidaan kaivosalueelle mah-
dollista myohemp#sd kéyttod varten. Kiyttdkohteita
ovat maanrakennus, maisemointi ja louhostdytté (tu-
kemistarkoituksessa). Rikastuksessa syntynyt rikastus-
hiekka yleensd varastoidaan padottuihin altaisiin. Rau-
ta- ja muiden metallimalmien louhinnan ja rikastuksen
tarkeimmiit jatteet on esitetty taulukossa 13-1.

Kuva 1.
Sulfidimalmin rikastus jashatuksella jo voahdotuksella

<0.1mm jae Vaahdotukset
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jauhatus Cu-rikaste Co-rikaste Zn-rikaste
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Taulukko 13-1
Rauto- jo muiden metallimalmien louhinnan jatteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
irtomaa (ylijgadmamaa) 010101
muuntajat ja kondensaattorit, sis. pcb- tai pct  160209*

rikastushiekka

sivukivijate |. raakku 010101

010304, 010305*, 010306

14
Muu mineraalien kaivu

141 Kivenlouhinta

Kivenlouhinnan toimialaan kuuluu kaikkien kivilajien
mm. graniitin, vuolukiven, marmorin seki myos kalk-
kikiven, dolomiitin ja liuskekiven kaivu ja louhinta
seki lohkominen, murskaaminen, jauhatus ja lajittelu.
Kivenlouhinnassa suurimman jiteryhmidn muodos-

taan yleensi louhimolle, jolloin niiti kéytetdsin alueen
maisemointiin. Jitekived voidaan myfs murskata
sepeliksi. Porauksessa ja murskauksessa syntyy myos
metallijatettd. Tdrkeimmét kiven louhinnan jitteet on
esitetty taulukossa 14-1.

tavat pintamaat ja jitekivet. Louhinnan jétteet sijoite-

Toulukko 14-1

Kivenlouhinnan jatteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
jatekivet 010102

jatekivi- ja leikkausjatteet 010407, 010408, 010413
kalkkikivipoly 010410

kaisium- ja magnesiumhydroksidit
kalsium- ja magnesiumoksidit, suodinpély
kiviliete

metallijate

pintamaat

porakruunut

poratangot

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset
rauta- ja terdsromu

separointijate

sivukivijite |. raakku

060201*, 060205

060201*, 060205

010412

160215*, 160216,

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601, 1602, 1704
010102

160215+, 160216

160215", 160216

150202*

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
010407*, 010412

010102
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142 Hiekan ja saven otto

Hiekan-, soran- ja savenotossa, kuten kiven louhinnas-
sakin, suurimman jite-erin muodostaa pintamaat ja
kivimateriaali. Hiekkaa ja soraa otettaessa tuote usein
seulotaan ottopaikalla. Ottamiseen voi myds liittyd
kiviainesten murskausta. T4lléin syntyy seuloista ja

Taulukko 14-2
Higkan jo saven oton jitteitd

kuljettimista perdisin olevaa rauta- ja terdsromua sekd
murskainten kulutusosista perdisin olevaa terdsromua.
Hiekan- ja savenoton tirkeimmit jitteet on esitetty
taulukossa 14-2.

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601, 1602, 1704

kivipdly, kiillotuspély 010410
metallijate 160215*, 160216,
peroksidit 160903*
pintamaat 010102
puhdistuspyyhkeet ja -trasselit 150202*, 150203
pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset 150202*

rauta- ja terdsromu, puhdas

sivukivijate 010102

170405, tunnusnumerot nimikeryhmisséa 1601 ja 1602

143 Kemiallisten mineraalien louhinta

Kemiallisia mineraaleja, kuten apatiittia ja kalsiumfos-
faattia louhitaan avolouhoksista, joista mineraaliaines
toimitetaan rikastukseen (ks. apatiitin rikastuskaavio
kuva 13 kohdassa 2415 lannoitteiden ja typpiyhdistei-
den valmistus). Toiminnassa syntyvit jitteet ovat sa-
manlaisia kuin raudan- ja muiden metallimalmien lou-
hinnassa (taulukko 13—1 edelliselld sivulla).
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D Teollisuus

15
Elintarvikkeiden ja juomien valmistus

Elintarviketeollisuuden jitteet luokitellaan yleisimmin tetaan kasvisperiisten rehujen kanssa. Hiivan ja sieni-
lajinsa mukaan luokkien 02 02-02 07 nimikkeisiin. en jalostuksen samoin kuin margariinin valmistuksen
Eldinperiisten rehujen valmistuksen jéitteet luokitellaan jétteet luokitellaan nimikeryhmin 02 03 alaluokkiin.

kuuluvaksi luokan 02 02 alle silloinkin, kun niiti sekoi-

151 Teurastus, lihan ja lihatuotteiden jalostus seké lihan séilyvyyskasittely

Teurastuksen tydvaiheet on esitetty kuvassa 2. Teuras-
tuksen tarkeimmadt jatteet on esitetty taulukossa 15-1.

Kuva 2
Teurastuksen tybvaiheet ja siitd syntyvit jdtteet /4/

Elainkuljetus —> Autojen siivousjéte
Navettasdilytys — Lanta

Tainnutus

Pistdminen — Veri

Nahotus ja vuodan suolaus —— Suola, vuotajéte

Kalttaus tai hdyhenten poisto  —> Karvat ja hdyhenet

Aukaisu
"""" Coo o Sisédelimet, rasva, suolisto,
Halkaisu ja jadhdytys — mahalanta
________________________ .
Leikkaaminen — Luut, rasva, jételiha
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Taulukko 15-1
Lihe- ja siipikarjan teurastuksen jdtteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

bakteerivilielmat, steriloidut
eldimenosat, jalostukseen kelpaamattomat
eldinkudosjatteet

eldinlanta

eldinrasvajéte

emdaksiset pesulietteet
esiselkeytyksen liete

hapan pesuneste

happamat pesulietteet
hiekkasuotimen erottama aines
héyhenet

jatevesiliete

kaivojen pohjaliete

kalvot, janteet, vuotapalat
karvanpoistojate

kemiallisen saostuksen liete
laboratoriokemikaalit

liha- ja nahkajate

luujatteet

natriumkloridi, jatesuola
puhdistuspyyhkeet ja -trasselit
pyyhkeet ja -trasselit, ongelmajatepitoiset
rasvakudos
rasvanerotusjatteet

sarvet, kaviot, sorkat, harjakset, paat
siivousjate esim. lihaa
sisdelimet

suolet

tartuntavaaralliset jatteet
teurasjatteet

vefi

virtsa

vuota

valpanerotusjate
6ljynerottimien pintaemulsiot
éljynerottimien pohjalietteet

020199
020203
020202
020106
020202
020201
020204
020201
020201
020204
020202
020204
020204

020202
020202
020204

160506, 160507*, 160508*

020202

020202

060314
150202*, 150203
150202*

020202

020204

020202

020202, 020203
020202

020202

180202*

020202

020202

020106

020202

020204
130507*, 130802*
130502*
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Makkaroiden valmistus

Makkarat jaetaan valmistustavan mukaan keitto-, kes-
to- ja raakamakkaroihin. Keittomakkaroiden valmis-
tuksessa piillysteisiin pakattu makkaramassa kypsen-
netidn savustamalla ja keittimalld. Kypsit keittomak-
karat jidhdytetdsin kylmalld vedelld. Kestomakkaroita
ei keitetd, Makkarat valmistetaan etupdidssi sian- ja

Muita vaimistusraaka-aineita ovat mm. vesi (keitto- ja
raakamakkarat), maitojauhe, perunajauhe seki lisiai-
neet. Yleisimmin kiytetyt lisdaineet ovat nitraatti ja
nitriitti, askorbiinihappo, fosfaatit ja suola. Makkaroi-
den valmistuksen pisasialliset jitteet on esitetty tau-
lukossa 15-2.

naudanlihasta ja ruhon osista (kamara, korvat jne.).

Taulukko 15-2
Makkaroiden valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

bakteeriviljelmét, steriloidut 020299
elintarvikkeiden valmistuksen jatteet 020202, 020203
elainrasvajate 020202

emaksiset pesulietteet

020201, 060299, 070601*, 070603",
070604*, 160509

esiselkeytyksen liete 020204
happamat pesulietteet 020201
hiekkasuotimen erottama aines 020204
jatevesiliete 020204

kaivojen pohjaliete 020204
kemiallisen saostuksen liete 020204
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507, 160508*
liha- ja makkarajéte 020203

liha- ja nahkapalat 020202
luonnonsuolijate 020202

luvjatteet 020202
makkarajatteet 020203
makkaramassa 020203
perkloorietyleeni 070103*, 140602"
piirakkajéte 020203

pikijatteet 020299
pilaantuneet elintarvikkeet 020203

puhdistuspyyhkeet ja -trasselit

150202, 150203

puun polton pohjatuhka 100101, 100114*, 100115
puuterva 020299, 050603*
rasvanerotusjatteet 020204

suolet 020202

veri 020202

virheelliset tuotteet 020203

vélpanerotusjate 020204

dljynerottimien pintaemulsiot 130507+, 130802*
oliynerottimien pohjalietteet 130502*
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152 Kalan ja kalatuotteiden jalostus ja séilonta

Kalat tapetaan pyynnin jilkeen tainnuttamalla ja las-
kemalla veri pois. Perattu kala huuhdellaan ja sdilyte-
téfin jdissd. Kalaa jalostetaan ja sdilétddn edelleen pa-
kastamalla, suolaamalla, savustamalla seki valmista-
malla pakastettavia puolivalmisteita tai sdilykkeité.

Taulukko 15-3
Kalan jo kelotuotteiden valmistuksen jatteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

020202, 020203 '
020202
100101, 100114*, 100115

elintarvikkeiden valmistusjéte
kala- ja dyridisjatteet
puun polton pohjatuhka

puuterva 020299, 050603*
rasvainen pesuliete 020204
rasvajate 020202
sillin tynnyrilaukka 020203

Kalan ja kalatuotteiden valmistuksen tirkeimmét
jétteet on esitetty taulukossa 15-3. Tyétilojen pub-
distuksessa ja vesien késittelyssd muodostuvat jétteet
ovat vastaavia kuin taulukoiden 15-1 ja 15-2 yhtey-
dessi esitetyt jitteet.

153 Hedelmien, marjojen ja vihannesten jalostus ja s&ilénté

1531 Perunoiden jalostus ja séiléntéa

Perunoiden kuten monien muidenkin kasvisten ja juu-
resten jalostuksen tirkeimpid tyOvaiheita ovat mul-
lanerotus, pesu, seulonta (kivet ja pienet perunat eril-
leen), kuorinta, viimeistely (paloittelu, siivutus ym.),
pakastus, ryoppdys, kuivaus, liemitys, pastdrointi,
purkitus tai pakkaus ja sterilointi.

Juuresten kuorinta tapahtuu joko héyry- tai ns. kar-
borundumkuorintana. Héyrykuorinnassa syntyvé kuori-

Toulukko 15-4
Perunoiden jolostuksen jatteitd

jéte erotetaan jitevedestd laskeutuksen avulla ja se
kelpaa kiytettiviksi rehuna. Karborundumkuorinnan
kuorijite on hienojakoista ja sen erotukseen tarvitaan
siivilointid. Karborundumjite ei kelpaa rehuksi, mutta
se voidaan esim. kompostoida /4/. Perunoiden jalos-
tuksen tdrkeimmiit jétteet on esitetty taulukossa 15—4.

Luokitus (*=ongelmajéte)

Jétteen nimi

esiselkeytyksen liete 020305
juurikas- ja perunajatteet 020301
jatevesiliete 020305
kasvi- ja eldindljyjatteet 020304
kemiallisen saostuksen liete 020305
kivijatteet 020301
kuorintajate 020301
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507*, 160508*
maa- ja hiekkaliete 020301
multa 020301
perunajéte 020304
perunamaski 020304
turvelieteseos 020305
uittoveden liete 020301
valpanerotusjate 020305
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1532 Hedelmé-, marja- ja kasvismehujen valmistus

Hedelmi-, kasvis- ja marjamehujen valmistuksen ty6-
vaiheet ovat puristus, kirkastus, haihdutus, sekoitus
(lisdaineiden, sokerin ja veden lisdys), pastSrointi ja
pakkaus. Suurimman jéte-erdn muodostavat marjanpu-

Taulukko 15-5
Hedelmd-, marjo- jo kasvismehujen valmistuksen jGtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

bakteeriviljelmét, steriloidut 020399

laboratoriokemikaalit

marja- ja hedelmdmaski 020704
marjojen ja hedelmien puhdistusjate 020701
marjojen fa hedelmien puserrusjate 020701
mehujen valmistuksen liete 020704
virheeliiset tuotteet 020704

160506*, 160507*, 160508*

ristusjidte sekd kirkastuksessa syntyvd sentrifugointi-
jéte ja suodatusjite. Mehujen valmistuksen paiasialli-
set jitteet on esitetty taulukossa 15-5.

154 Kasvi- ja eléinbljyjen ja -rasvojen valmistus

1542 Puhdistettujen 6ljyjen ja rasvojen valmistus

Kasvibljyt

Kasveissa 6ljy on yleensd varastoitunut niiden sieme-
niin, joista se saadaan eroon kuumennettuja siemenid
puristamalla. Oljy erotetaan siemenpuristeesta uutta-
malla, minkd jilkeen se raffinoidaan eli puhdistetaan
/5/. Kasvidljyjen valmistuksen jitteet on esitetty taulu-
kossa 15-6.

Tavlukko 15—6
Puhdistettujen dljyjen jo rasvojen valmistuksen jatteitd

Eldinrasvat

Teurastuksen sivutuotteena saadaan naudan- ja sian-
rasvoja, jotka erotetaan eldimen kudoksesta sulatta-
malla. Puhdistettuja eldinrasvoja kdytetdén paistoon ja
margariinien valmistukseen. Eldinrasvojen valmistuk-
sen jétteet on esitetty taulukossa 15-6.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongeimajate}
jatevesiliete 020305
kasvidliyjalostuksen liete 020304

nikkelikatalyytit
160806*, 160807*

rasvahappopitoinen linkoamisjate 020304

valkaisumaa 150203

160802*, 160803, 160804,160805",




1543 Margariinin ja sen kaltaisten ravintorasvojen valmistus

Margariini on rasvan ja veden emulsio. Rasvaosan
muodostaa kahden tai useamman 6ljyn ja rasvan seos.
Vesiosan muodostaa useimmiten rasvaton maito. Ras-
va- ja vesiosan lisdksi margariinit sisdltivit useita
rasvaliukoisia lisdaineita /5/. Margariinien valmistuk-
seen kaytettidvd kasvioljy on kovetettava. Kovettaminen

Toulukko 157
Margariinin volmistuksen jatteitd

tapahtuu rasvahappoja pelkistimalld, jolloin suuresta
osasta rasvahappojen kaksoissidoksia tulee tyydytty-
neitd. Kovetettu 6ljy tdytyy puhdistaa ennen sen
kayttdd margariinin valmistukseen. Margariinin val-
mistuksen padasialliset jitteet on esitetty taulukossa
15-7.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
eldinrasvajate 020202

heksaani 070104*, 160508*
jatevesiliete 020305

kasvi- ja eldindljyjatteet 020304

kiooratut fenolit, muut halogenoidut liuottimet
lesitiiniliete

nikkelikatalyytit

pilaantuneet 6ljyt ja rasvat

valkaisumaa

020304

020304
150203

070103*, 140602, 160508"

160802*, 160803, 160804, 160805", 160806", 160807*

155 Maitotaloustuotteiden valmistus

Meijjerituotteiden valmistukseen kuuluu nestemdisten
maitotuotteiden, voin, jauheiden, jditelén ja juuston
valmistus. Meijerituotteiden valmistuksessa syntyvit
jitteet on esitetty taulukossa 15-8.

Nesteméisten maitotuotteiden valmistus
Nestemdisten maitotuotteiden valmistuksen vaiheisiin
kuuluu vakiointi (rasvapitoisuuden s#itd), separointi
(rasvaosan erotus), homogenointi (rasvapallojen pilk-
kominen), pastérointi, hapattaminen (hapatetut tuotteet)
ja pakkaus.

Voin valmistus

Voin valmistuksen ty6vaiheita ovat kerman vakiointi,
pastorointi, hapatus, kirnuaminen ja pakkaus. Voin
kirnuamisen yhteydessid syntyy sivutuotteena kirnupii-
mii tai kimumaitoa. Piimé kiytetdfin rehuksi, ja mai-
dosta valmistetaan rehumaitojauhetta /4/.

Jauheiden valmistus

Maitojauheiden valmistukseen kiytetdin pastdroitua
maitoa, joka haihdutetaan ja kuivataan. Kuivattu maito
seulotaan, sekoitetaan ja pakataan. Kuivauksen yhtey-
dessd palanut maito ja seulonnan jite kéytetiin hyviksi
rehun valmistuksessa /4/.

Jaételon valmistus

Jddtelon valmistuksen liht6kohta on jadtelomassa,
jonka valmistukseen kiytetddn kermaa, maitoa, voita
tai kasvirasvaa sekdi sokeria. Massaan sekoitetaan
lisdksi emulgointi- ja sakeuttamisaineita. Valmis mas-
sa pastdroidaan, homogenoidaan, maustetaan ja kyp-
sytetdin, vatkataan ja lopuksi pakataan. Ennen varas-
tointia jédteld kylméakarkaistaan /5/.

Juuston valmistus

Juuston valmistuksen tyovaiheita ovat maidon vaki-
ointi, pastdrointi (ei emmentaljuustoille), juoksutus,
hapatieen lisdys, massan leikkaus, keitto, puristami-
nen, suolaus, kellarointi ja pakkaus. Keiton ja puris-
tamisen yhteydesséd erottuu hera. Juustojite kdytetdsin
yleensd rehuksi. Hera jalostetaan pddasiassa vihdsuo-
laisiksi herajauheiksi. Epdkurantit tuotteet kiytetdin
sulatejuuston raaka-aineeksi /4, 56/.
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Taulukko 15-8

Meijerituotteiden valmistuksen jatteitd

Jitteen nimi Luokitus (“=ongelmajate)
bakteeriviljelmat 020599

biojate 200108

emakset 060201*, 060203*, 060204*, 060205*
epakurantti jauhe 020501

esisulate (sulatejuustot) 020501

hapot

060101*, 060102*, 060103*, 060104",
060105, 060106"

hera 020501
homeenestoaineet 160508*
juustojate 020501
juustonkuorijate 020501
jatemaito 020501
jatevaha 020501
kimupiima 020501
linkoamisjate 020501
liuotinjéte, halogenoimaton 070104*, 140603"
maitorasvajate 020501
nestekartonki 150101
pahvi 150101
rahkahera 020501
rasvanerotusjate 020502
tuotantoprosessien lietteet 020502

156 Myllytuotteiden, térkkelyksen ja tarkkelystuotteiden valmistus

1561 Myllytuotteiden valmistus

Myllytuotteiden valmistus alkaa viljan puhdistuksella.
Puhdistukseen kuuluu seulonta, lajittelu, harjaus ja
kivenerotus. Jauhoiksi jauhettava vilja rouhitaan ja
rouheesta seulotaan kuoret erilleen. Seulottu rouhe jau-
hetaan jauhoksi ja pakataan. Valmistettaessa hiutaleita
puhdistettu vilja kuoritaan ja viljasta erotetaan poly.
Polynerotuksen jilkeen vilja seulotaan ja hoyrytetéin,

Taulukko 15-9
Myllytuotteiden valmistuksen jitteitd

jonka jilkeen hiutaleet puristetaan, kuivataan ja pa-
kataan /4/. Myllytuotteiden valmistuksen yhteydessa
syntyvdd kuorta ja p6lyd voidaan kdyttdd rehujen
valmistukseen. Viljan ja jauhojen varastoinnissa kiy-
tetdfin torjunta-aineita tuhoeldinten torjumiseksi. Tar-
keimmit myllytuotteiden valmistuksessa syntyvit
jétteet on esitetty taulukossa 15-9.

Luokitus (*=ongelmajate)

Jatteen nimi

jauhojate 020304
multa 020301
oljet, rikkaruoho 020301
torjunta-ainejate 020108*
viljan puhdistuksen jatteet 020301
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1562 Téarkkelyksen ja tarkkelystuotteiden valmistus

Tiarkkelystd valmistetaan viljasta, perunoista ja muista
kasviksista. Tuotannossa syntyvit pédasialliset jitteet
on esitetty taulukossa 15-10.

Taulukko 15-10
Tarkkelyksen valmistuksen jGtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
akdiivihiilijate 150203

esiselkeytyksen liete 020305

galaktoli 020304

halogenoimattomat liuottimet 070104*, 140603"
happamat pesulietteet 020301

juurikas- ja perunajétteet 020301

jateliped (emaksiset pesuliuokset) 060204*

jatevesiliete 020305
laboratoriokemikaalit 160506, *160507, *160508*
multa 020301

multa- ja pesuliete 020301

nikkelikatalyytit 160802, 160803, 160804, 160805*, 160806*, 160807*
ohran kuori ja poly 020499

perunamaski 020304

valkaisumaa 150203

vilian puhdistuksen jatteet 020301

virheelliset tuotteet 020304

158 Muu elintarvikkeiden valmistus

1581 Pehmedn leivén ja tuoreiden leivonnaisten valmistus

Pehmedd leipdd, pullaa ja munkkeja valmistettaessa
syntyy péadasiallisesti taulukossa 15-11 lueteltuja jét-
teitd.

Taulukko 15-11
Pehmetin leiviin jo tuoreiden leivonnaisten valmistuksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
hiivajate ja -liete 020601
hillot ja marjat 020601
jauho- ja taikinajate 020601
juurikas- ja perunajatteet 020601
jateleipa ja pulla 020601
kananmunankuoret 020601
kasvi- ja eléinrasvat 020601
kasvi- ja eldindljyjatteet 020601
leipomotuotteet 020601
leivinpaperi 020699
munamassa 020601
perunajéte 020601
pesuliped 060204*
piimajate 020601
rasvanerotusjatteet 020603
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1583 Sokerin valmistus

Suomessa sokeria saadaan sokerijuurikkaasta. Sokeri
erotetaan pestyistd ja suikaloiduista juurikkaista kuu-
maan veteen uuttamalla /5/. Uuttomehu sis#ltid sokerin
liséiksi muitakin aineita, joiden poistamiseksi mehu

Taulukko 15-12
Sokerin valmistuksen jitteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajite)
formaliini 070104*

juurikasmulta 020401

jatevesiliete 020403

kalkkikivijite 020402

kalkkiliete 020402

laboratoriokemikaalit

maa- ja hiekkaliete 020401
melassisakka 020499
multa 020401
valkaisumaa 150203
vilian puhdistuksen jatteet 020301
vilppajate 020403

160506*, 160507*, 160508*

1584 Kaakaon, suklaan ja makeisten valmistus

Kaakaon ja suklaan valmistus

Kaakaon valmistus aloitetaan raakapapujen paahdolla,
jolloin papujen kuoret irtoavat ja niiden kitkerd maku
hividd. Paahdetut pavut murskataan myllyssé, kuoret
erotetaan ja papujen ydinosa jauhetaan kaakaomassak-
si. Kaakaomassa sisdltisi yli 50 % rasvaa eli kaaka-
ovoita, ja sitd kéytetisin suklaan raaka-aineeksi. Kaaka-
ota valmistettacssa osa rasvasta erotetaan kuumassa
puristamalla. Jiinnds jauhetaan hienoiksi rakeiksi,
kaakaojauheeksi /5/.

Taulukko 15-13
Koakaon ja suklaan valmistuksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongeimajate)
kaakaojatteet 020304

karameliijate 020601
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507, 160508*
maissitdrkkelys 020304

maitojate 020304

manteleiden ja pahkindiden kuorijatteet 020601

metanoli 070104*

rasvajate 020601
rasvanerotusjatteet 020603

sokerijate 020801

suklaajate 020601

virheelliset tuotteet 020601

puhdistetaan ja vikevoidddn, jotta sokeri kiteytyisi.
Kiteytynyt sokeri saadaan liuoksesta eroon linkoa-
malla, Sokerin valmistuksen pidasialliset jitteet on
esitetty taulukossa 15-12.

Suklaa on kaakaomassan ja sokerin seos, johon
usein lisdtdsin my6s kaakaovoita, mausteita seki mai-
toa tai maitojauhetta (maitosuklaa). Kaakaon ja suk-
laan valmistuksen tarkeimmit jitteet on esitetty taulu-
kossa 15-13.
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1586 Teen ja kahvin valmistus

Teetd ei varsinaisesti jalosteta Suomessa. Ns. suomalai-
set teet ovat kotimaassa sekoitettuja ja pakattuja tee-
laatuja.

Kahvi tuodaan Suomeen juuttisikkeihin pakattuna
raakakahvina. Ennen paahtoa raakakahvista poistetaan
epidpuhtauksia ja eri raakakahvilaatuja sekoitetaan
keskenién. Kahvipavut paahdetaan koneessa, jossa
pavut ovat jatkuvassa liikkkeessé ja paahtuvat kuuman

159 Juomien valmistus

1591 Tislattujen alkoholijuomien valmistus

Etyylialkoholia syntyy sokerien kdymisreaktiossa, joka
saadaan aikaan hiivan avulla. Vikevid alkoholijuomia
valmistetaan k#ymiselld aikaansaaduista viineistd ja
miskistd tislaamalla. Miskien ldhtdaineina on usein
viljan tai perunan tidrkkelys. Alkoholin tislaus voidaan
suorittaa joko niin, ettd tisleeseen tulee mukaan kiy-

Taulukko 15-14
Tislattujen alkoholijuomien valmistuksen jatteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
etikettipaperijate 150101

jatehiiva 020704

jateliped 060204*

jatevesiliete 020705
laboratorickemikaalit 160506*, 160507, 160508*
maustejatteet 020704

maskijate 020704

pohjatisieet 020702

sulfiittirankki 020704

viljapdly 020701

valpanerotusjate 020705

1593 Viinin valmistus

Viinejd valmistetaan viinirypileiden, marjojen, hedel-
mien ja kasvisten mehusta alkoholikdymisen avulla.
Vikeviin viineihin lisétddn alkoholia kdymisvaiheessa
syntyneen alkoholin lisdksi. Viinien valmistuksen jét-
teitd on esitetty taulukossa 15-15.

ilman vaikutuksesta. Paahtuminen lopetetaan kylmén
ilmavirran avulla. Paahdossa kahvista haihtuu vesi-
hoyry4, hiilidioksidia sekd muita kaasuja. Paahdettu
kahvi puhdistetaan lopuista epipuhtauksista ja vialli-
sista pavuista, jauhetaan ja pakataan vakuumipakka-
uksiin /5/. Kahvinvalmistuksessa syntyvd jite on
pédasiassa papujen kuoria ja puhdistusjétettd.

misliuoksen aromiaineita (konjakin ja viskin tislaus)
tai joko niin, ettd alkoholi tislataan vikevdksi, mah-
dollisimman puhtaaksi vikiviinaksi, josta laimenta-
malla ja maustamalla valmistetaan alkoholijuomia
(esim. vodkat ja ginit). Tislattujen alkoholijuomien
valmistuksen jétteitd on esitetty taulukossa 15~-14.

Taulukko 15-15
Viinin volmistuksen jdtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
etikettipaperijate 150101

hedelmamaski 020704

hiivajate 020704

jateliped 060204*

jatevesiliete 020705

marjojen puristusjéte 020701

maustejétteet 020704

valkaisumaaliete 150203
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1596 Oluen valmistus

Olut on maltaista, humalista, vedesté ja panimohiivasta
valmistettu juoma. Oluen valmistus voidaan jakaa nel-
jéin tyovaiheeseen: mallastukseen, vierteen valmistuk-
seen ja keittoon, kdymiseen sekd jélkikasittelyyn. Mal-
taat valmistetaan ohranjyvistd, joita idétetddn jyvien
tirkkelyksen ja proteiinien pilkkoutumiseksi. Sopivasti
iditetyt maltaat kuivataan, jolloin itdminen keskeytyy.
Vierteen valmistuksessa maltaat rouhitaan ja lietetdin
veteen. Liukenemattomat maltaat siivil6idddn ns. més-

Taulukko 15-16

kistd pois jolloin saadaan vierre, vesiliuos, joka johde-
taan keittokattilaan. Vierrettd keitetdin ja sithen lisi-
tddn humalaa, minké jélkeen se suodatetaan, jazhdy-
tetddn ja johdetaan kiymistankkeihin yhdessd hiivan
kanssa. Valmis kdynyt olut kirkastetaan suodattimilla
Jja yleensd my¢s pastoroidaan. Suodatettu ja pastéroitu
olut t6lkitetddin tai pullotetaan /5/. Oluen valmistuksen
tirkeimmiit jitteet on esitetty taulukossa 15-16.

Oluen volmistuksen jatteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate}
ammoniakki 060203*

detergentti- ja pesuainejatteet 160507, 160509
elohopeakloridi 060404*

emaksiset pesuaineet ja pesuliettest 020705, 060299, 070601*, 070603*, 070604*, 160509
etikettipaperijate 150101

hiivajate 020704

hiivaliete 020704
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507*, 160508*
lasijate 150106

mallasmaski 020704

mallasmaskiliete 020704

mallaspoly 020701

piimaa 020701
seliuloosasuodattimet 150203

valkaisumaaliete 150203

vilian puhdistuksen jatteet 020701

virheelliset tuotieet 020704

1598 Kivennaisvesien ja virvoitusjuomien valmistus

Kivenniisvesi valmistetaan juomavedesti lisdamalld
sithen suoloja. Vesi hiilihapotetaan oikeassa ldmpoti-
lassa ja paineessa, minki jilkeen se pullotetaan.
Makeita virvoitusjuomia on sekd hiilihapotettuja
ettd -hapottomia. Valmistuksen perustana kéytetddn
mehuja seké erilaisia aromivahventeita. Virvoitusjuo-

mien makeutus tapahtuu sokerin tai lisdaineiden,
esim. aspartaamin avulla. Happamuutta lisitiin or-
gaanisilla hapoilla ja esim. fosforihapolla. Niiden
perusaineiden lisdksi juomat siséltdvit keinotekoisia
vériaineita ja sdilyvyyttd parantavia aineita.
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17
Tekstiilien valmistus

Tekstiili-, nahka- ja turkisteollisuuden jitteet uokitel-
laan padsdantoisesti luokkien 04 01 — 04 02 nimikkei-
siin. Valmisvaateteollisuuden nahkajite luokitellaan
luokan 04 01 ja vastaavasti nahka- ja turkistuoteteolli-
suuden tekstiilijdte luokan 04 02 alle

171 Tekstiilikuitujen valmistelu ja kehruu

1711, 1712 ja 1713 Puuvilla- ja villakuitujen valmistelu ja kehruu

Tekstiilikuitujen tuotanto ja langan valmistus /29/
Kuitujen tuotanto jakautuu luonnonkuituihin ja teko-
kuituihin. Luonnonkuituja ovat puuvillan ja villan
liséksi pellava, hamppu, juti, rami, manilla, sisal, tu-
pasvilla, kookos, kapokki, alpakka, angora, kameli,
kashmir, laama, mohair, vikunja ja silkki. Suomessa
luonnonkuituisista tekstiilikuiduista tuotetaan ldhinnd
pellavaa, tupasvillaa, villaa. Tekokuitujen valmistus
kuuluu toimialaan 24700. Niiden valmistusta ja val-
mistuksen jitteitd on kisitelty kyseisessd kohdin.
Luonnonkuitutuotannon jitteet koostuvat ensisijassa
kuitujitteistd. Puuvilla- ja villakuitujen valmistuksen
jatteitd on esitetty taulukossa 17-1.

Langat valmistetaan joko yhtendisend filamentti-
lankana (vain tekokuidut) tai katkokuitulankana keh-
rddmilld ne madritynmittaisista kuiduista. Puuvilla- ja
villatyyppisid katkokuitulankoja voidaan valmistaa
seki luonnon- ettd tekokuiduista ja niiden sekoituksis-
ta.

Katkokuitulangan valmistus koostuu seuraavista
tydvaiheista: avaus, puhdistus, sekoitus, karstaus ja

Tavlukko 17-1
Puuville- ja villokuitujen valmistelun jdtteitd

varsinainen kehruu. Suomessa toimii teollisesti villaa,
pellavaa ja puuvillaa kehrddvid yrityksid. Tavallisen
puhdistuksen lisdksi villa pestdin ennen karstausta,
jolloin siitd saadaan poistettua suuri osa villarasvasta.
Kehriittyd lankaa voidaan valkaista tai virjatd. Puu-
villalangan tai -kankaan kiiltoa voidaan lisdtd merse-
roimalla eli kisittelemilld sitd lipedlld tai ammonia-
killa. Villa viimeistelldin usein tuotteen konepesun
mahdollistavalla Superwash-menetelmilli. Menetel-
missd villan suomupinta pinnoitetaan hartsikerrok-
sella /2/.

Tekokuitufilamenttilankoja ei Suomessa tuoteta.
Sen sijaan lankojen jatkojalostusta, esim. filamentti-
lankojen teksturointia eli kiharrusta sekd kertausta ja
virjdysti harjoittaa Suomessa muutama yritys.

Langan valmistuksen jétteet koostuvat péfiasiassa
kuitu- ja lankajitteistd, lankahylsyistd, vériaineista,
kemikaaleista seki jitevesistd.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

060204*

040221, 040222
040221, 040222
070103, 140602*

jatelipead

kangas-, kuitu- ja lankahaaskiot
muut luonnonkuitujatteet
perklcorietyleeni

pesuaingjate

polyolefiinijate (muovipohjat) 070213
puuvillakuitujatteet 040221, 040222
pyyhkeet ja trasselit, mineraaliéljypitoiset ~ 150202*
sekalumppu 040222
tekstiilivarjayksen liete
villakuitujatteet 040221, 040222
villan pesuliete 040210

vérijate 040216*, 040217

070601*, 070603*, 070604*

040214*, 040215, 040216*




172 Kankaiden kudonta

Kudotut kankaat valmistetaan kude- ja loimilangoista.
Loimilangat liistataan usein ennen kutomista. Kutomi-
sessa syntyvdt jdtteet ovat eri kuituraaka-aineista
koostuvia lankahaaskioita, sekundakankaita ja mahdol-
lisesti liistereitd ja jédtevesid. Liisterit pestdin pois kan-
kaasta kutomisen jélkeen.

173 Tekstiilien viimeistely

Tekstiileji viimeistellddn virjaimilld (tehddin myods
langoille ja kuiduille), painamalla, valkaisemalla seki
lukuisin muin kemiallisin késittelyin, joilla muutetaan
tuotteen ominaisuuksia halutuiksi.

Varjéys ja viimeistys /29/

Tekstiilien vérjdys- ja viimeistysprosesseissa kiytetddin
viriaineiden ja veden lisdksi erilaisia apuaineita ja
viimeistysaineita k#yttotarkoituksen mukaan. Ennen
virjaysta tekstiileille tehdilin esikésittelyjd, esim. pesu,
liisterin poisto ja valkaisu. Virjiys voidaan tehd3 joko
liemivirjayksend tai painovirjdykseni.

Lahes kaikki tekstiiliteollisuuden prosesseissa kiy-
tetyt viriaineet ovat synteettisesti valmistettuja orgaa-
nisia yhdisteitd. Vdriaineet luokitellaan useimmiten
kemiallisen rakenteen perusteella 26 luokkaan tai kiyt-
toteknisten ominaisuuksien perusteella 13 ryhmiin. Eri
viriaineryhmiin kuuluvien virien kiytté riippuu siiti,
mitd kuituja vérjatdan. Yli 30 % tekstiileistd virjitiin
reaktiovireilld ja suorilla vireilld. Suorilla vireilld vir-
jétddn puuvillaa ja muita selluloosakuituja ja reaktiovi-
reilld ndiden ohella myds villaa, silkkid ja polyamidia.
Villan, silkin ja polyamidin vérjiyksessd kaytetisin
myds happovirejd. Polyesterikuidut virjitddn yleensi
dispersiovireilld ja akryylikuidut kationisilla vireilld.

Tavlukko 17-2
Kankaiden painamisen ju virjyksen jfitteitd

Tekstiilien painamiseen kidytettdvit menetelmiit
ovat: valssipaino, kaaviopaino, laakapaino, rotaatio-
paino, siirtopaino ja mustesuihkupaino.

Viimeistyksessd kankaan sihkistymistd vihen-
net#fin antistaatein ja huuhteluainein. Kangas voidaan
tehdd vettd hylkiviksi imeyttdmalld siihen parafiineja,
silikoneja tai fluorimuoveja. Kankaiden silidvyyttd
voidaan parantaa kylidstamilld kuituja tekohartseilla.
Kangas saadaan likaa hylkiviksi kiinnittimélld sithen
hartsien avulla silikoni- tai fluoriyhdisteiti. Pa-
losuojaviimeistyksessd  kankaaseen  (tekokuitujen
valmistuksessa lankaan) lisétiin kemikaaleja, jotka
vihentiiviit sen syttymisalttiutta. Antimikrobiviimeis-
tyksessd kdytetddn sienien ja homeiden torjunta-
aineita. Villa kisitelldén lisiksi koinsuoja-aineella
Virjdys- ja viimeistysprosesseissa syntyy jitevesid ja
mm. erilaisia viri- ja kemikaalijitteitd seki painopas-
toja. Yleisii painannassa ja virjiyksessd syntyvid
jétteitd on esitetty taulukossa 17-2. Kankaiden vii-
meistyksessd syntyvid mahdollisia jdtteiti on esitetty
taulukossa 17-3.

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

emakset 060201*, 060203*, 060204*, 060205

etikkahappo 070104*

hapot 060101, 060102*, 060103, 060104*, 060105*, 060106*
lipea 060204*

orgaaniset liuottimet, halogenoidut 070103*, 140602*
orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat  070104*, 140603"

peretikkahappo 140603*

perkloorietyleeni 070103*, 140602*

pestisidijite 160507, 160508*

pesulietteet 040214*, 040215, 040219*, 040220
potaska eli kaliumkarbonaatti 060314

sooda eli natriumkarbonaatti 060314

vetyperoksidi 160903*

varijatteet 040216*, 040217

vérilietteet

040214, 040215, 0402167, 040217




Taulukko 17-3
Konkaiden viimeistyksen jdtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

etikkahappo 070104*

lipea 060204*

muut emakset 060201*, 060203*, 060204, 060205*

muut hapot 060101*, 060102*, 060103, 060104*, 060105*, 060106*
orgaaniset liuottimet, halogencimattomat  070104*, 140603*

peretikkahappo 140603*

pesuainejéte 070601, 070603, 070604*

pesulietteet 040214*, 040215, 040219*, 040220

vetyperoksidi 160903*

175 Muu tekstiilituotteiden valmistus

Muiden tekstiilituotteiden valmistuksessa syntyy pii-
asiassa samantyyppisid jétteitd kuin edellisisséd luokissa
on kuvattu. Kiytettdvit tekstiilividrit ja liuottimet ovat
samoja, samoin menetelmit. Midrillisesti suuri osa
valmistuksen jitteistd on kangas-, kuitu- ja lankajétetti.
Niiden laatu riippuu valmistettavasta tuotteesta. Ylei-
simmin ne ovat puuvillaa, villaa, selluloosakuitua,
viskoosia, polyesterid, nylonia, polyamidia ja polyak-
ryylid. Keinokuitumateriaalien valmistuksen yhteydes-
si kdytetdsn lisdksi liimoja, hartseja ja polypropeenia.
Valmistettaessa esim. sukkia sekoitetaan villaraaka-
aineen joukkoon synteettisti elasteenia.

176 Trikooneulosten valmistus

Neuloksia eli trikootuotieita valmistetaan kahdella eri
tekniikalla: kudeneuloksena tai loimineuloksena.
Trikooneulosten valmistuksessa syntyvi jite koos-
tuu kuituraaka-aineista, polyesteristid ja polyakryylistd
lankahaaskioina ja sekundaneuloksina ja mahdollisista

Kuitukangastuotteiden valmistus

Kuiduista voidaan valmistaa eri menetelmilld suoraan
tasomaisia ja kolmiulotteisia tekstiilituotteita, jolloin
langanvalmistusvaihe jdi kokonaan pois. Kuitukan-
gastuotteita ovat mm. kertakdyttgvaippojen péaillis-
kankaan ja suodatinkankaat. Kuitukangasvalmistus on
Suomen tekstiili- ja vaatetusvalmistuksen kolmannek-
si suurin yksittdinen tuotannon ala. Tuotannossa syn-
tyviét jétteet ovat lihinni kuitu- ja kuitukangasjitteitd
sekd mahdollisesti kemikaaleja ja jétevesii.

liistereistd ja jitevesistd kuten kankaiden valmistuk-
sessakin. Liisterit pestdin pois kankaasta kutomisen
jélkeen. Virjdyksessd ja painannassa kéytetdin erityi-
sesti kompleksi- ja reaktiovireja.
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18
Vaatteiden valmistus; turkisten muokkaus

Tekstiili-, nahka- ja turkisteollisuuden jitteet luokitel-
laan péssiintoisesti luokkien 04 01 — 04 02 nimikkei-
siin. Valmisvaateteollisuuden nahkajite luokitellaan
luokan 04 01 ja vastaavasti nahka- ja turkistuoteteolli-

181 Nahkavaatteiden valmistus

Nahkavaatteita valmistetaan kuten muitakin asusteita,
jolloin syntyy paitsi nahan leikkausjdtettd, myos teks-
tiili-, lanka- ja vanujitteitd. Tarkeimmit nahkavaattei-
den valmistuksessa muodostuvat jétteet on esitetty
taulukossa 18-1.

Taulukko 181
Nohkavaatteiden valmistuksen jdtteitii

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

emékset 060201*, 060203, 060204*, 060205

hapot 060101+, 060102*, 060103*, 060104*,
060105*, 060106*

kaavapaperijate 040199

kromi- ja parkinohennusiastut 040108

lankajéte 040222

nahan tyostojate 040108

tekstillijatteet, kangashaaskiot 040221, 040222

vanujate 040222

vuota- ja nahkajite 040108

vérijatteet 040216*, 040217
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182 Vaatteiden ja asusteiden valmistus

Vaatteiden ja muiden tekstiilituotteiden valmistus ki-
sittdd yleensd kolme vaihetta: kaavoitus, leikkuu ja
ompelu. Tiettyjd neuletuotteita, esim. sukkia valmiste-
taan suoraan muotoon neulomalla, jolloin ei synny
leikkuujitettd. Osa sukista ja sukkahousuista virjétdin
valmiina tuotteina.

Taulukko 18-2
Voatteiden jo osusteiden valmistuksen jitteitd

Tekstiilituotteita valmistetaan my6s yhdistdmallad
erilaisia tekstiilituotteita muihin materiaaleihin.

Syntyvd jite on pidasiassa leikkuujitteitd seki
paperi-, muovi-, lanka- ja vanujitteiti sekd jétevesii,
viriaineita ja erilaisia kemikaaleja. Vaatteiden ja
asusteiden valmistuksen jitteitd on esitetty taulukossa
18-2./29/

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)

emakset 060201*, 060203*, 060204*, 060205*

hapot 060101*, 060102*, 060103*, 060104",
060105*, 060106*

kaavapaperijate 040299

kangas-, kuitu- ja lankahaaskiot 040221, 040222

kumijatteet 040299

lankajate 040222

nahan tyostojate 040108

puuvillakuitujatteet 040221, 040222

tekokuitujatteet 040221, 040222

tekstiilien pesulietteet 040214*, 040215, 040216*
vanujate 040222

villakuitujéttest 040221, 040222

vuota- ja nahkajéte 040108

varijatteet 040216*, 040217

183 Turkisten muokkaus ja turkistuotteiden valmistus

Turkisten muokkauksessa s#ilotyt turkikset liotetaan ja
niissd oleva liha kaavataan. Kun turkis on pesty ja
piklattu, seuraa ns. kypsennys ja virjdys. Varjatty tur-
kis kuivataan ja pehmitetddn. Turkiksen viimeistelyka-
sittely voi siséltdd tuotteen suojaamista mikrobeja vas-

Taulukko 18-3
Turkisten muokkauksen jo turkistuotteiden valmistuksen jGtteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

eldinrasvajate, sis. liuottimia
kaavapaperijate
kaavausliha

kalkitusjatteet
kangashaaskiot

karvajéte

kromi (1)) pitoiset lietteet
kuitu- ja lankahaaskiot
nahan tydstojate

nahka- ja turkisjatteet, parkitut
parkitsemisliuos
pesulietteet

varijate

040103*
040199
040101
040102
040221, 040222
040101
040106
040222
040108
040108
040104, 040105
040106, 040107
040216*, 040217

taan. Turkistuotteiden valmistuksessa syntyy normaa-
lia leikkuu-, tekstiili- ja lankajatettd. Turkisten muok-
kauksen ja turkistuotteiden valmistuksen tirkeimmit
jétteet on esitetty taulukossa 18-3.
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19

Parkitseminen ja muu nahan valmistus; laukkujen ja jalkineiden

valmistus

Tekstiili-, nahka- ja turkisteollisuuden jitteet luokitel-
laan padsadantoisesti luokkien 04 01 — 04 02 nimikkei-
siin. Valmisvaateteollisuuden nahkajite luokitellaan
luokan 04 01 ja vastaavasti nahka- ja turkistuoteteolli-

191 Parkitseminen ja muu nahan valmistus

Nahka valmistetaan eldinten vuodista, jotka on sdilotty
suolaamalla. S#ilotyt vuodat pestééin ja liotetaan. Kar-
vat ja orvaskesi poistetaan kemiallisesti, minka jilkeen
vuota kalkitaan. Kalkitun vuodan eli nahaksen alusku-
dos poistetaan kaapimalla, ja nahas halkaistaan pin-
nanmydstiisesti kahteen osaan. Nahasta kisitellddn
hapoin ja emiksin (kalkinpoisto) ennen peittausta,
jossa kiytetdin entsyymeitd muuttamaan nahaksen
kuiturakennetta. Nahaksen pH alennetaan hapoilla kro-

Taulukko 19-1
Parkitsemisen jo muun nahan valmistuksen jGtteiti

miparkitusta varten. Kromiparkitus tehddin kro-
misuoloilla, jotka sitoutuvat kemiallisesti vuota-
aineeseen. Jalkineiden vuori- ja verhoilunahkoja par-
kitaan kromisuolojen sijasta kasviuutteilla. Parkittu
vuota eli nahka viimeistelldin, mahdollisesti virjitidan
ja rasvataan. Lisdksi valmis nahka kuivataan seki
pehmitetiéin mekaanisesti /2/. Parkitsemisen ja muun
nahan valmistuksen pé#iasialliset jdtteet on esitetty
taulukossa 19-1.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
eldinrasvajate, sis. liuottimia 040103*
haljasliimanahkajéte 040101

halogenoimattomat orgaaniset liuottimet

jatehapot
060105*, 060106*

kromiohennuslastu 040108
kromipitoinen nahka 040108

lihausjate 040101
muurahaishappo 110108*

nahan hiontajate 040108
nahkalastu 040108
natriumkloridi 060314
parkitsemisliete, kromipitoinen 040104

parkitusliuokset 040104, 040105

pesulietteet 040106, 040107
trimmausjate 040101

vérijate 040216*, 040217
vériliete 040108, 040107

070104*, 140603"
060101, 060102*, 060103*, 060104*,
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192 Laukkujen, satuloiden yms. tuotteiden valmistus

Laukkujen valmistuksessa keskeisid tyGvaiheita ovat
nahka- tai tekstiiliraaka-aineiden leikkaus, ompelu ja
liimaus. Nahka- ja kangasmateriaalien lisiksi laukut
sisdltdvit usein muovi- ja metalliosia sekd puumateri-
aalista valmistettuja tukia ja vahvikerakenteita. T&ll6in

193 Jalkineiden valmistus

Jalkineiden valmistuksen tyovaiheet ovat raaka-ainei-
den leikkauksen, liimauksen ja ompelun osalta saman-
kaltaisia kuin laukkujenkin valmistuksessa. Jalkineiden
valmistuksessa syntyy kumijétettd paitsi paloina ja las-
tuina, myds hiomajétteend ja puruna. Valmistuksessa

Taulukko 19-2
Jalkineiden valmistuksen jitteitd

padasialliset jétteet nahka- ja kangasjitteiden lisdksi
ovat vaneri- ja lastulevyjitteet, muovi- ja metallijit-
teet sekd liimat, painovdrit, livottimet seki oljyt ja
rasvat (tuotteiden viimeistely).

syntyvd puu- ja metallijite on perdisin paitsi raaka-
aineista, my9s mallien ja muottien valmistuksesta.
Jalkineteollisuuden jétteitd on esitetty taulukossa 19-2
/32,33/.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
asetoni 140603*
halogenoimattomat orgaaniset liuottimet 070104*, 140603*
hiomapdly 040108

hylétyt jalkineet (kumia, kangasta, metallia) 160306

karhennusliete 040106, 040107
kumeerattu kangasjate 040209

kumijate 040199

kumilietteet ja emulsiot 040199

kumilimat 080409*, 080410

maali- ja lakkajate, kovetettu
maali- ja lakkajate, liuotinpitoinen

080111, 080112
080111*

muut kangasjatteet 040222

nahan leikkausjate 040108
pehmittimet 040109
polyuretaani 120105

puujite 150103, 030105
puunpury 030104*, 030105
sinkin sorvauslastut 120103
superlon eli polyuretaani 070213
villahuopa 040221, 040222
vuorikangas 040222
vuorinappa 040108
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Sahatavaran, puutuotteiden seké korkki- ja punontatuotteiden

valmistus pl. huonekalut

201 Puun sahaus, héylays ja kyllastys /30/

Sahaus ja hbyldys

Sahauksen tyovaiheita ovat mm. kuorinta, sahaus,
kuivaus ja sahatavaran pakkaus. Mikili tukkeja joudu-
taan varastoimaan pitkdin ennen sahausta, sdilytetdin
niitd esim. vedessd, jolloin lahoamista ei piidse tapah-
tumaan., Mekaanisesti tapahtuvan kuorinnan ja sahauk-
sen jilkeen sahatavara yleensd kuivataan seki lajitel-
laan laadun ja pituuden mukaan.

Kuorinnassa syntyvd kuorijate hyédynnetién polt-
toaineena tai maanparannusaineena. Sahausjite hake-
tetaan, mink4 jilkeen haketta voi paitsi polttaa, myos
kiiyttdd sellun tai mekaanisen massan raaka-aineena.
Hoyldyksessd syntyvid lastua voidaan niin ikddn kiyt-
tdd polttoaineena. Sahaus- ja hoyldystoiminnan jétteitd
on esitetty taulukossa 20-1.

Kyllastys

Puutavaran kyllastykseen kéytetddn useimmiten vesi-
pohjaisia suolakyllédsteitd tai kivihiilitervasta saatavaa
kreosoottioljyd (pylviit ja paalut). Teollisesti kylléste-
tysti puutavarasta kolme neljisosaa on tuotettu vesi-
pohjaisin suolakylldstein ja neljinnes kreosiittisljyin.

Vesipohjaisista suolakylldsteistd noin 96 prosenttia
on ollut kupari-kromi-arseenipohjaisia valmisteita
(CCA-kylldsteitd). Kylldstys tapahtuu paine- tai tyh-
jomenetelmilld, jolloin kylldstysaine saadaan tun-
keutumaan syville puuhun. Kyllistystoiminnan jt-
teitd on esitetty taulukossa 20--2.

Muu sahatavaran jalostaminen

Paitsi hoylddmilld ja kylldstdmilld, sahatavaraa ja-
lostetaan mm. sormijatkamalla ja liimaamalla. Sormi-
jatkamalla tuotetaan erikoispituista sahatavaraa. Me-
netelméssd jyrsitddn lankkujen tai lautojen piihin
sormimaiset lovirivit, jolloin kappaleita voidaan liittdd
yhteen liimaamalla. Liimauksessa kiytetddn fenolia
sisdltdvid liimoja ja erityisesti fenoliresorsinolihartsi-
liimaa. Kantavia rakenteita valmistetaan liimaamalla
péillekkédin useita puukerroksia sormijatkettua tava-
raa. Tillaista rakennetta kutsutaan liimapuuksi. Sor-
mijatketun sahatavaran ja liimapuun tuotannossa
syntyy péiasiassa puulastu- ja liimajétettd.

Taulukko 20-1

Sahauksen ja hoylayksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
epaorgaaniset puunsuoja-aineet 030204*

hakkuutéhteet 020107

hautomoaltaiden kuoriliete 030101

kuorijéte 030101

késittelematdn puun polton ientotuhka ja poly 100103

orgaaniset puunsucja-aineet, ei-halogenoidut 030201*

pintalaudat, rimat

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt, tydstd-oljyt
poraus-, leikkuu-, hiomadljyemulsiot
puun polton pohjatuhka

puun tyostdjatteet, puutavara
raudan ja teréksen tydstojate

rauta- ja terésromu, likainen
sahanpuru, -poly ja lastut
sinistyssuolajatteet

tinnerit

trasselit, mineraalidljypitoiset

030104+, 030105
120106*, 120107*
120108*, 120109*
100101, 100114*, 100115
030104*, 030105

120101, 120102

170405, tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
030104*, 030105
030204*

070104*, 140603*
150202*
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Taulukko 20-2
Kyllastystoiminnan jdtteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte}

alkydihartsijatteet (kittijate)
arseenikyllaste

080409*, 080410
030204*

boorihappo 030204*, 060106*
etanoli 070104*, 140603*
fenoliformaldehydihartsijatteet

kreosoottijate 030201*
kromi(vi)oksidit ja -hydroksidit 030204*

limainen vesi 080415*, 080416

070104, 140603*
030201*
080312*, 080313
030104, 030105
070104*, 140603
150202*
080409*, 080410
130507+, 130802*
130502*

liuotinbensiinit

orgaaniset kyllasteet

painovarijétteet

puujate

tinnerit

trasselit, mineraalidljypitoiset

urea-ja melamiiniformaldehydibartsijatteet
dljynerottimien pintaemulsiot
oljynerottimien pohjalietteet

080409*, 080410, 070213, 070214*

202 Vanerin, lastu- ja kuitulevyn ym. puulevyjen valmistus

Vanerin valmistus

Vaneria valmistetaan liimaamalla puuviiluja piéllek-
kidin. Viilut valmistetaan tukeista sorvaamalla. Ennen
viilun sorvausta raaka-ainetukit haudotaan, kuoritaan ja
katkotaan. Viilulevyistd poistetaan oksakohdat, jotka
paikataan ehjilld levylld. Vanerin valmistuksessa kiy-
tettdvid lilmoja ovat mm. fenoli- ja resorsinolihartsilii-
mat sekd ureahartsiliimat. Liimojen sekaan voidaan
lisdtd biosidejd. Yhteen liimatut viilut puristetaan le-
vyksi kuumapuristimessa, jolloin liima kovettuu. Le-
vyjen reunat tasataan, ja levyt leikataan haluttuun mit-
taan. Levyjen pinnat viimeistellddn hiomalla. Perus-
vaneria voidaan jatkojalostaa ty6stimailld ja pinnoitta-

Kuva 3.
Lastulevyn valmistusprosessi /5/

Liimaus

—
| lastuaminen | . v
Raaka-aineen | _,;  Kuivaus . Lastukerrosten
esikasittely } ' Seulonta ‘ sirottelu

-

malla /5/. Tavallisimpia jatkojalostustapoja ovat maa-
laus ja lakkaus, fenolihartsipinnoitus, muovilaminointi
sekd pinnoitus jalopuuviilulla. Vanerin valmistuksen
tairkeimmat jéitteet on esitetty taulukossa 20-3.

Lastulevyn valmistus

Lastulevy on puulastusta ja liimasta valmistettua le-
vyd. Levyn lastut on liitetty toisiinsa liimaa, painetta
ja lampod kiyttden. Lastulevyn valmistusprosessi on
esitetty kuvassa 3. Prosessissa syntyvit tirkeimmiit
jétteet on estitetty taulukossa 20—4.

! 1
Puristus , Tasaus Hiominen

1 : |
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Tavlukko 20~3
Vanerin valmistuksen jGitteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

ei-rautametallien tybstojéte
fenoliformaldehydihartsijatteet
fenoli-melamiinihartsijatteet
hautomoaitaiden kuoriliete
hiekanerotuksessa syntyvét jatteet
hiomanauhajéte

jauhemaalijate

jétevesiliete

ksyleenit

kuorijate

kyllastetyn puun jéte
laboratoriokemikaalit

limainen vesi

limajate

maaliliete

maalisakka

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
puun polton lentotuhka ja poly
puun tydstdjatteet

puutavara

rauta- ja terésromu, likainen
rikkihappo

sahanpuru, -pdly ja lastut

tinnerit

tolueeni

torjunta-ainejatteet

urea-ja melamiiniformaldehydihartsi- jatteet
vaneri- ja muut puulevyt

120103, 120104
080409, 080410, 070213, 070214*
080409*, 080410, 070213, 070214*
030101

180802
120120, 120121, 160215*, 160216
080111+, 080112
190811*, 190812, 190813*, 190814
070104*

030101

030104"

160506*, 160507* 160508"
080415*, 080416

080409

080113*, 080114, 080115, 080116, 080117*, 080118
080111*, 080112

120108, 120109*

100103, 1001167, 100117
030104*, 030105

030104*, 030105

170405, 191001, 191202

060101*

030104*, 030105

070104*, 140603*

070104*, 140603*

030201*, 030202, 030203", 030204, 030205
080409, 080410

030104*, 030105
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Taulukko 204
Lostulevyn valmistuksen jatteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongeimajate)

alkydihartsijatteet (kittijate)
alumiinisulfaatti
elohopeajodidi

emakset
fenoliformaldehydihartsijatteet
fenoli-melamiinihartsijatteet
hapot

hautomoaltaiden kuoriliete
hiomanauhajate
jatevesiliete

kuorijate

lastulevyjate

liimainen vesi

limajéte

maali- ja lakkapitoiset vedet
orgaaninen suolajate

orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat

pesubensiinit
pesuliped

pintalaudat, rimat, puun tydstojatteet
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt
sahaus- ja hiontapdly

urea-ja melamiiniformaldehydihartsi- jatteet

vanha alumiinilevy- ja profiiliromu

080409*, 080410

060313*, 060314

060404*

060201*, 060203*, 060204*, 060205
080409*, 080410, 070213, 070214*
080409*, 080410, 070213, 070214*
060101*, 060102*, 060103*, 060104*, 060105*, 060106*
030101

120120%, 120121, 160215, 160216
190811*, 190812, 190813*, 190814
030101

030104*, 030105

080415*, 080416

080409

080119*, 080120

070108*

070104*, 140603*

070104, 140603*

060204*

030104*, 030105

120108*, 120109*

120106*, 120107

030104*, 030105

080409*, 080410

170402, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602

Kuitulevyn valmistus

Kuitulevyteollisuuden raaka-aineena kiytetdéin puuha- taan ilmavirrassa. Toisin kuin vanerissa ja lastulevys-
ketta, joka pehmitetisin kuumalla painehdyrylld. Peh- sd, kuitulevyjd pitdvit koossa puun omat ainesosat.
mitetty hake hierretifin kuiduksi, joka ajetaan vesiliet- Levyjen ominaisuuksien muuttamiseksi valmistukses-
teend kokoomakoneelle. Kokoomakoneella lietteestd sa voidaan kuitenkin kéyttdd erilaisia lisdaineita /5/.
muodostuu raina, joka leikataan levyiksi. Levyt kuiva- Kuitulevyjen valmistuksen jitteet on esitetty taulukos-
taan kuumapuristimissa. Huokoiset kuitulevyt kuiva- sa 20-5.

Toulukko 20-5

Kuitulevyn valmistuksen jéitteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

fenoliformaldehydihartsijétteet
jatekuitu
kuitulevyt

maali- ja lakkajatteet, isosyanaattipitoiset

maalijatteet, vesiohenteiset
maalisakka
sahaus- ja hiontapdly

080409", 080410, 070213, 070214*
030105

030104*, 030105

oso111*

080111*, 080112

080111*, 080112

030104*, 030105

44



203 Rakennuspuusepéantuotteiden valmistus

Rakennuspuusepéntuotteita ovat mm. ovet, ikkunat, vistiminen, pintakisittely, sekd pinnoittaminen vii-
puukalusteet sekd puurakenteiset pientalot. Tydomene- luilla. Rakennuspuusepintuotteiden valmistuksessa
telmiin kuuluu mm. materiaalin (jalostettu tai perussa- syntyvit tirkeimmit jitteet on esitetty taulukossa
hatavara, puulevyt) mekaaninen tydstd, liimaus ja tii- 20-6.

Taulukko 206

Rakennuspuusepantuotteiden valmistuksen jitteitd

Jéatteen nimi

Luokitus (*=ongeimajate)

akryylilakkajate

alumiinilevy- ja profiiiromu

asetoni

butyyliasetaatti
fenoliformaldehydihartsijtteet
ftalaattipehmittimet

hakkuutahteet

halogenoimattomat orgaaniset liuottimet
hautomoaltaiden kuoriliete

kipsijate

ksyleenit

kuorijate

kyllastetyn puun jéte

lasi- ja vuornivillajate

lasijatteet

lasikuitusuotimet, maalipitoiset
liuotinbensiinit

maali- ja lakkajétteet, isosyanaattipitoiset
maali- ja lakkajatteet, vesiohenteiset
maalijatteet, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset
maalijatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
maalijatteet, vesiohenteiset

maaliliete

maalipSly

maalisakka

mineraali- ja selluvillajéte
mineraalikuituiset suodatinkankaat
pintalaudat, rimat, puun tyostojéte
polyesterihartsijatteet
polyeteenikalvot ja -sakit

polyoli

polyuretaanijatteet (esim. pur, pu)
polyuretaaniliima, kiinted

poraus-, leikkuu- ja hiomadgljyt
puun polton pohjatuhka
puunsuoja-ainejate

puunsuojakemikaalit

puutavara, pilaantunut

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset
raudan ja teraksen tydstojatieet

rauta- ja terasromu, likainen

sahanpuru, -pdly ja lastut

080111*

120104, 170402

140603"

070104*
080409, 080410, 070213, 070214"
080409*, 080410

020107

070104*, 140603
030101

030199, 170801, 170802
070104*

030101

030104*

101103

101112, 170202, 170204*
150202*, 150203
070104*, 140603*
080111*

080111+, 080112
080111*

080111*

080111+, 080112
080113+, 080114, 080115*, 080116, 080117,

080118
080117+, 080118

080111*, 080112

170603*

150203

030104*, 030105

080409*, 080410

070213, 150102, 150110*

070104*, 070204*, 070207*

070213, 170603*, 170604

080409*, 080410

120106*, 120107*

100101, 100114*, 100115

030201*, 030202*, 030203, 030204*,
03020* P e
030201*, 030202*, 030203*, 030204*,
030205* 2 OB A e
030104, 030105 o NS
150202*
120101, 120102 /
170405, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
030104*, 030105
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Taulukko 20—6 jatkuy
Rakennuspuusepdntuotteiden valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
tinnerit 070104*, 140603*
trikloorietaani 070103+, 140602*

tynnyrinpohjajatteet, mineraalidijypitoiset 160708*
urea-ja melamiiniformaldehydihartsi- jatteet 080409, 080410
vaneri- ja muut puulevyt 030104*, 030105

204 Puupakkausten valmistus

Puupakkausten valmistus on perusmenetelmiltddn sa-
mankaltaista rakennuspuusepéntuotteiden valmistuksen
kanssa. Materiaalina k#ytetdsin sahatavaraa ja puule-
vyj4. Tuotannossa syntyvit jitteet eivit poikkea raken-
nuspuusepéntuotteiden valmistuksen jétteist.
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21

Massan, paperin ja paperituotteiden valmistus

211 Massan, paperin ja kartongin valmistus

Massan valmistus

Sellun valmistus on esitetty kuvassa 4. Puuraaka-aine
kuoritaan, haketetaan ja seulotaan ennen keittoon joh-
tamista. Kuorinnan yhteydessd voidaan kiyttii vetti.
Keittoliped (NaOH, Na,S) imeytetdin yleensid hakkee-
seen ennen varsinaista keittoa. Keiton jilkeen syntynyt
massa pestéddn, jolloin siitd saadaan eroon "mustalipe-
dksi" muuttunut keittoliped /59/. Mustalipeistd re-
generoidaan uutta keittolipedd. Jiljelle jddneestd mas-
sasta poistetaan oksat, roskat ja kuitukimput (ns. rejek-
timassa), minki jidlkeen massa yleensi valkaistaan /7/.
Valkaisuvedet sisdltivit erilaisia orgaanisia yhdisteiti,
etupddssd ligniinin ja hiilihydraattien hajoamistuotteita,
keitto- ja valkaisukemikaalijasimid sekd erilaisia reak-
tiotuotteita,

Kuva 4.
Sulfaattisellun valmistus

Mekaanisen massan valmistus

Mekaaniset massat valmistetaan puuraaka-ainetta hio-
malla tai hiertimilld. Painehioketta (PGW) valmiste-
taan kuiduttamalla raaka-ainepuuta korkeassa painees-
sa. Hiertdmiseen ki#ytetiiin haketta, joka voi olla sa-
hausjétettd. Kuumahierre (TMP) on hierrettd, jonka
valmistuksessa hake on pehmitetty kuumalla vesihoy-
rylli. Kemikuumahierretti (CTMP) valmistettaessa
hake pehmitetiddn kemikaalikisittelylld ja kuumen-
nuksella (vesihdyry) jonka jilkeen se hierretidn. Me-
kaanisia massoja tuotettaessa ei synny lipesisakkoja tai
muita lipe4n kisittelyyn liittyvid sakkoja ja kuonia.
Tarkeimmit jatteet ovat kuorintajite, tikku- ja kuitu-
jite sekd jdtevesien kisittelystd syntyvit lietteet
(esiselkeytysliete ja bioliete), jotka suureksi osaksi
hyodynnetiiin energiaksi tehtaan omassa voimalaitok-
sessa.

Kuorinta
7 . ) ]
Meesan pesuja ___, | Kalkin poltto ja , L2802 v
suodatus | sammutus Haketus ja
seulonta
Meesa !
I CaC0O3 Valkolipes
Selkeytys S, Keitto |~ Raakatérpétti
““““““ |
Kaustiointi —
Vikerlipea- [~ 7777
sakkal.  «— Viherlipean Pesu Massa
soodasakka selkeytys _'__I
Kuona <« Poltto v
___________ Musta- ] Lajittelu [—>Rejekti
Suopa  «<— Haihdutus = lipes ‘ 1

Valkaisu




Taulukko 21-1
Sellun valmistusprosessin jatteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

emakset, emasseokset
hapot, happoseokset

hiekka tukkien kasittelysta
hiekkasuotimen erotiama aines
jatevesiliete

kalkkikivihiekka

kalkkiliete

kaikkipély

kalsiumsulfaatti

kloorifenoksihapot

konehuovat, muoviviirat

kuorijate

kuoriliete

laboratoriokemikaalit

meesa

natriumsuifaatti

orgaaniset liuottimet, halogenoidut
orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt
sahanpuru, -pdly ja lastut

060201*, 060203*, 060204", 060205*
060101*, 060102*, 060103, 060104*, 060105",

060106*
030399
030311, 190802
030310, 030311
030309
030310
030309
060314
030202*
150203, 160216
030301
030301

160506*, 160507*, 160508*

030309

060314

070103*, 140602*
070104*, 140603*
120108*, 120109*
120106*, 120107*
030104*, 030105

sekaliete 030310, 030311
viherlipedsakka 030302
vélpénerotusjate 190801

Paperin ja kartongin valmistus

Paperia ja kartonkia valmistetaan johtamalla kuitu-
vesisuspensiota eli sulppua paperikoneeseen (kuva 5).
Kuitususpensio voidaan valmistaa saman tehdasinte-
graatin sellusta, ostetusta sellusta, mekaanisesta mas-
sasta tai kerdyspaperista valmistetusta uusiomassasta.

Kuva 5
Poperin jo kartongin valmistus

L

TAYTEAINEET

Usein kuitususpensio on sekoitus ylld mainittuja
tuotteita. Lis#ksi painopapereiden valmistuksessa kiy-
tetdéin runsaasti mineraalisia pigmenttejé (talkki, kao-
liini, kalsiumkarbonaatti) tdyte- ja piillysteaineina.
/30,59/

PAALLYSTYS

- 1

[
Kuivatinosa [— 1 Konekalanteri

.. I -
Sulppu Viiraosa — Puristinosa
J | i L
— veteen lietetty - metalli- tai — rainan tukena —veden — paperin
kuitumassa muovikudos huopaa haihduttaminen kiillottaminen
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Taulukko 21-2
Paperin jo karfongin valmistuksen jdtteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate}

alumiinioksidi

biologisen puhdistuksen liete
ditioniittipasta

esiselkeytyksen liete

formaliin

glyseroli

hapot, happoseokset

happovarit

hylkypahvi ja -kartonki

hylkypaperi

hyisyt, hylsykartonki

jatevesiliete

kalkkiliete

kaoliini

ksyleenit

kuitusavi

kuorijate

kuoriliete

kuorimon hiekka

kuparin tybstojate

kaytetyt hylsyt

laboratoriokemikaalit

lentotuhka

limajate

mineraalidljyn tynnyrinpohjajétteet
muut pinnoituksen jatteet
natriumhydroksidi

natriumkloridi

orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat
pastaliete

pesuliped

polyamidikuitujatteet: viirat
polyesterikuitujatteet: kuivaushuovat
polyeteeni

polypropeenijate (esim. pp): puristushuovat
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt, tydsté-oljyt
puun tyéstojatteet

puupitoiset lietteet, oksamassa
puutavara, pilaantunut

pyyhkeet ja trasselit

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset
rauta- ja terasromu, likainen
rikkihappo
sahanpuru, -pdly ja lastut

sekaliete

siistausjate

silikonimuovijatieet (esim. si)
styreenibutadieenilateksijatteet
suolahappo

talkkiliete

terdksen tyostojatteet

tinnerit

typpihappo

urea-ja melamiiniformaldehydihartsi

100305

030311

030310

030311

070104*
070104*, 140603*
060101*, 060102*, 060103*, 060104*, 060105*, 060106*
tunnusnumerot nimikkeessé 0803
160306

160306

150101

030310, 030311
030310

030310

070104*

030310

030301

030301

030301

120103, 120104
150101

160506*, 160507+, 160508*
100103

080409+, 080410
160708"

030310

060204*

060314

070104*, 140603*
030310

060204*

150203

150203

030310, 070213
070213, 150203
120108*, 120109*
120106*, 120107*
030104*, 030105
030301

030104*, 030105
150203

150202*

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
060101*
030104*, 030105
030310, 030311
030305

030310, 070213, 070216*, 070217
030310, 070213
060102

030310

120101, 120102
070104*, 140603*
060105
080409*, 080410
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Taulukko 21-2
Paperin ja karfongin valmistuksen jatteitd jorkuy

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
vahat 030310
white spirit 070104*, 140603*

212 Paperi- ja kartonkituotteiden valmistus

Paperin ja kartongin valmistusta on kuvattu kuvassa 5
kohdassa 211. Paperi- ja kartonkituotteiden kuten sik-
kien, kartonkipakkausten, talouspapereiden ja tapettien
valmistuksen jétteitd on esitetty taulukossa 21-3.

Tavlukko 21-3
Paperi- ja karfonkituotteiden valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
alumiiniromu 170402
ammoniakki 060203*
booraksi 030204*, 060314
emaksiset pesulietteet 060201+, 060203*, 060204*, 060205*
etanoli 070104*, 140603*
etyyliasetaatti 070104, 140603*
flexopainovarit 080312, 080313
formaliini 070104*
kaoliinijate 030310
kumijatteet 030399
kuparin tydstdjate 120103, 120104
limainen vesi 080415*, 080416
limajatteet, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset ~ 080409*
limalietteet 080411*, 080412, 080413, 080414
natriumhydroksidi, pesulipea 060204*
offset-painovarit 080312*, 080313
orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat 070104*, 140603*
perkloorietyleeni 070103*, 140602*
pyyhkeet ja -trasselit 150203
pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset 150202*
raudan ja teraksen tydstojate 120101, 120102
rauta- ja terasromu, likainen 170405, tunnusnumerot nimikeryhmissé 1601 ja 1602
resorsinoli 070104*, 070704*,
tunnusnumerot nimikeryhméssa 1406
syvapainovarit 080312+, 080313
tolueeni 070104*, 140603*
trikloorietaani 070103*, 140602*
tarkkelysjate 030310
vahat 030310
vaneri- ja muut puulevyt 030104*, 030105
white spirit 070104*, 140603*
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22

Kustantaminen, painaminen ja tallenteiden jéljentdminen

222 Painaminen ja siihen liittyvat palvelut

Yleisimmit painomenetelmét Suomessa ovat offset-,
flexo- ja seripainomenetelmit. Néistd yleisin on offset-
painomenetelmi, jota kdytetdin mm. kaikkia sanoma-
lehtid valmistettaessa. Painamista palveleva reprotoi-
minta on samankaltaista riippumatta kiytetystid paino-
menetelmistd. Offsetpainon ja siihen liittyvén repron
prosessikaavio on esitetty kuvassa 6.

Reprotoiminta

Reproon aineisto saapuu kuvina, filmeinid ja tekstind.
Analogimuotoiset kuvat saatetaan digitaalimuotoon
skannaamalla. Reprotuotteet ovat filmejd, joista val-

mistetaan painolevyjd (offsetpaino ja flexopaino) tai
painoseuloja (seripaino) /8/. Reprossa kiytettivit
filmit ovat valoherkkii, valoherkdn aineen ollessa
yleensd hopeahalogenidi. Kehityksen seurauksena
halogenidi muuttuu metalliseksi hopeaksi. Valottu-
maton hopea poistetaan filmistd tiosulfaattipitoisella
kiinnitteelld, kerdtdin talteen ja myydidin hyotykiyt-
to6n. Kehitystd ja kiinnitystd seuraa filmin vesipesu,
jonka jilkeen filmi on valmis painopinnan valmistuk-
seen. Reprotoiminnassa muodostuvat jitteet on esi-
tetty taulukossa 22—1.

Toulukko 22-1

Reprotoiminnan jdtteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
ammoniakki 060203*

asemointikalvot 070213

etanoli 070104*, 140603*

filmijate 090107, 090108
hopeakloridi 030106*

kehitteet 090101+, 090102*, 090103*
kiinnitteet 090104*, 090105*
tulostimien varikasetit 080317*, 080318, 160215*, 160216

Painaminen offsetmenetelmélla

Offsetpainomenetelmi (kuva 6) jaetaan mirki- ja kuiva-
offsetpainomenetelmiin. Mirkéipainomenetelmissi pai-
noteloja ja teloilla olevaa kumikangasta kostutetaan iso-
propanolivedelld. Offsetpainot jaetaan myds arkki- ja
rullapainoon, joista rullaoffsetmenetelmi jaetaan edelleen
kylmé- ja kuumapainoon. Kuumapainossa painotuote
kuivataan uunissa, josta haihtuvat orgaaniset yhdisteet
ohjataan kaasupolttoon.

Offsetpainossa kiytettidvit painolevyt ovat alumii-
nisekoitetta, joihin painokuvat kehitetdin. Painovireinid
kaytetdsin mm. alkydi- ja aryylipohjaisia virejd, joihin on
sekoitettu lisdaineita sddtdmiin virin viskositeettia ja
kuivumisominaisuuksia. Telojen, levyjen, kumikankaan ja
virikaukaloiden puhdistukseen kiytetiin sekd aromaatti-
sia etti alifaattisia orgaanisia liuottimia /8/. Puhdistuksen
yhteydessé syntyy vaihteleva méérd pesurittejd (joissakin
painotaloissa pesu tapahtuu automaattisesti). Tdrkeimmiit
toiminnan jitteet ovat taulukossa 22-2.

Painotuotteen jilkikisittelyssd tuotetta voidaan pinnoittaa
kayttien liimoja ja lakkoja. Leikkaaminen sekid Kkirjojen
sitominen ja liimaaminen luetaan myds jélkikasittelyyn.

Kuva 6
Offsetpainon ja repron prosessikaavio

[ Tekstin valmistus | i Kuvan vaimistus [

REPRO L Asemointi ]
Tuotteet , -
filmeja L Vedostus k
LEVYKOPIOINT) { Levyn kehitys \

[ Vedostus ]

PAINAMINEN ’Tkk'_@ \_HU’—"E]
(markaoffset) T

Tuotteen uunikuivaus
{heatoffset)

Kumikankaiden kostutus

Arkkien tarkkelys-
pinnoitus

[ Viimeistely |
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Tavlukko 22-2
Offset painon jtteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinilevy- ja profiiliromu

ammoniakki

asemointikalvot

detergentii- ja pesuainejétteet

etanoli

etyyliasetaatti

filmijate

halogenoidut orgaaniset liuottimet
isopropanoli

kehitteet

kiinnitteet

kumijatteet

laboratoriokemikaalit

lakkajatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
limainen vesi

liuctinbensiinit

liuotinpitoiset lietteet, halogeenittomat
offset-painovarit

orgaaniset halogenoimattomat liuottimet
painolevyt

painovariliete

paperijate, hylkytavara

propanoli

pyyhkeet ja trasselit

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset
tulostimien varikasetit

white spirit

120104, 170402

060203*

070213

tunnusnumerot nimikeryhméssa 0706
070104*, 140603*

070104, 140603*

090107, 090108

070103*, 140602*

070104*

090101*, 090102*, 090103*
090104*, 080105*

090199

160506*, 160507, 160508*
080111+

080415*, 080416

070104*, 140603*

080314*

080312*, 080313

070104*, 070704*

080390

080314*, 080315

160306

070104*, 140603*

150203

150202*
080317*, 080318, 160215*, 160216
070104*, 140603*

Painotalo

52



Painaminen flexomenetelmélld ja
syvapainomenetelmélla

Flexopainossa ja syvipainossa painaminen perustuu
painopinnan korkeuseroihin eikd painannassa tarvita
painovirin lisdksi muita erityisid apuaineita. Flexopai-
nossa painopinta voidaan valmistaa valottamalla foto-
polymeerimateriaalia asemointifilmin l4pi tai valamalla
painolevy kumimateriaalista. Painolevyja valmistetaan
myds kumisylintereistid lasertekniikalla /9/. Syvipai-
nossa paino pintana toimii kuparisylinteri, johon kuviot
valmistetaan joko kaivertamalla tai kemiallisesti syo-

vyttimélld. Kuvioitu pinta kromataan painoa kesti-
viiksi, ja painon jéilkeen kromi- ja kuparipinnoitteet
irrotetaan sylinteristd. Sylinteri kuparoidaan uudelleen
kuvion valmistusta varten /9/. Kuten offsetpainossa
syntyy niissdkin painoissa runsaasti erilaisia linotin-
jatteitd painokoneiden ja -pintojen puhdistuksesta.
Téarkeimmit syntyvit jitteet on esitetty taulukossa
22-3.

Taulukko 22-3
Flexopainon jo syviipainon jitteitd

Jétteen nimi Luokitus *=ongelmajate)
etanoli 070104, 140603*
etsauskylvyt 080316*

etyyliasetaatti 070104, 140603*
filmijate 090107, 090108
flexopainovarit 080312*, 080313
fotopolymeeridispersio 070213

halogenoidut orgaaniset liuottimet
kehitteet

kiinnitteet

kumijatteet

kupariromu

laboratoriokemikaalit

lakkajatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
limainen vesi

limajatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
liuokset, kromi(vi)-pitoiset

livotinbensiinit

liuotinpitoiset lietteet, halogeenittomat
muovijatteet, hylkytavara

orgaaniset halogenoimattomat liuottimet
pyyhkeet ja trasselit

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset
rautakloridiliuos

syvapainovarit

tinnerit

tolueeni

070103*, 140602*
090101*, 090102*, 090103*
090104*, 090105*

191204

120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
160506, 160507*, 160508*
080111"

080415*, 080416

080409*

110106*, 110109*
070104*, 140603*

080314*

070213, 120105, 160306
0701047, 070704*

150203

150202"

060314, 110109+, 110110
080312+, 080313

070104*, 140603*
070104*, 140603*
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Painaminen seripainomenetelméllé

Seripainossa painopinta voidaan valmistaa suoravalo-
tustekniikalla tai epdsuoralla valotustekniikalla. Suora-
valotustekniikassa filmilli oleva kuva siirretdin pai-
noseulalle, jolle on levitetty valoherkkd emulsio. Emul-
sio saadaan valottumaan ultraviolettivalolla. Kehityk-
sen jilkeen valottumaton emulsio poistetaan huuhtele-
malla. Epiisuorassa valotuksessa valotusfilmi valote-
taan ja kehitetdsn, minkd jdlkeen valottumattomat osat
huuhdellaan pois ja valotettu filmi kiinniteti#in pai-

noseulalle.

Taulukko 22—4
Seripainon ditteitd

Painamisessa painovidri pdisee seulan aukkojen
lapi seulan alla olevalle painoalustalle. Valoherkki
filmiemulsio poistetaan seulalta emdiksiselld pastalla.
Painovirien pesuun kiytetdin samantapaisia pesuliu-
ottimia kuin offset-, flexo- ja syvipainoissakin. Seri-
painossa syntyvit tirkeimmit jétteet on esitetty taulu-
kossa 224 /9/.

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

filmiemulsiojate

kehitteet

kiinnitteet

lakkajatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
limainen vesi

liimat, liuotinpitoiset, halogeenittomat
muovitarrat, pvc (hylkytavara)
orgaaniset halogenoidut liuottimet
orgaaniset halogenoimattomat liuottimet
painoalustat

pyyhkeet ja trasselit

pyyhkeet ja trasselit, ongetmajatepitoiset
seripainovarijate

tinnerit

090107, 090108
080101*, 090102, 090103*
080104, 090105*
080111*

080415*, 080416
080409*

070213, 120105, 160306
070103*

070104*, 070704"
160298

150203

150202*

080312, 080313
070104, 140603"
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23

Koksin, éljytuotteiden ja ydinpolttoaineen valmistus

231 Koksin valmistaminen

Koksia valmistetaan kuivatislaamalla kivihiilti korke-
assa limpotilassa. Tislausuunista saatu koksi kuivataan
typpikaasulla ja seulotaan. Kuuma koksikaasu jaihdy-
tetdfin vetti sumuttamalla ja johdetaan sihkosuotimen
(ks. luvussa 5 *Tlmapéistéjen puhdistaminen teollisessa

Tavlukko 23-1

toiminnassa’) kautta sivutuotelaitokseen. Sivutuottei-
na valmistetaan ammoniakkia (rikinpoisto), bent-
seenid ja tervaa. Koksin valmistuksen jitteet on esi-
tetty taulukossa 23-1.

Koksin valmistuksen jtteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongeimajate)
asfaltti 170301*,170302
happotervat 050601*
jadhdytyskolonnien jétteet 050604

muut tervat 050603*

puhdistamoliete, 6ljyinen 190813*

suodatinpoly 050699

Bentseenid valmistetaan pesemilld koksikaasua terva-
oljypesurilla, minkd jilkeen tapahtuu vesihSyrytislaus.
Tislauksessa erottuva bentseeni otetaan talteen dekan-
toimalla. Koksikaasun jalostuksessa syntyvit jétteet on
esitetty taulukossa 23-2.

Taulukko 23-2
Koksikaosun jalostuksen jitteitd

tunnusnumero tai nimikeryhma

Jatteen nimi *=ongelmajate
katalyyttijate (Cr-Ni ammoniakin valm.) 160802*
puhdistamoliete 190813*
suodatinpoly 050699
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232 Oljytuotteiden valmistus

Oljyn jalostus on esitetty pidperiaatteittain kuvassa 7.

Jalostusprosessi voidaan jakaa neljdidn pdfoperaatioon

10/

— Raakaéljyn tislaaminen jakeiksi (kaasut, bensiinit,
petrolit, kaasu6ljyt ja pohjadljyt)

— Rikinpoisto ym. jakeiden kéyttdominaisuuksien
parantaminen

— Reformointi

— Krakkaus

Ennen tislausta raakadljystd poistetaan suolat, kiin-
tedt epdpuhtaudet ja vesi. Raakadéljyn tislauksessa
erottuvat kaasut ovat polttokaasuiksi kutsuttavaa me-
taania ja etaania (ndistd erotetaan rikki, josta valmiste-
taan alkuainerikki) sekd nestekaasuiksi kutsuttavaa
propaania ja butaania.

Kuva 7
Raakodljyn jalostus /10/

Kaasujen kasitt. Polttokaasu.
*” Rikin valmistus alkuaine rikki
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Bensiinin valmistus

Moottoribensiinien p#ikomponentit ovat parafiiniset,
olefiiniset ja aromaattiset hiilivedyt. Lisdksi useasti
valmistukseen kiytetdsin happea siséltdvid komponent-
teja, kuten metyylitertiddributyylieetteria (MTBE), jota
valmistetaan isobuteenista ja metanolista /10/.

Bensiini erotetaan tislauskolonnin huipulta. Tisla-
uksen jilkeen bensiinistd poistetaan rikki korotetussa
paineessa ja yli 300°C:n lampétilassa molybdeenioksi-
disulfidikatalyytin avulla. Rikinpoiston jidlkeen bensiini
reformoidaan eli sen oktaanilukua nostetaan reaktioilla,
joissa tapahtuu naftaleenien aromatisoitumista, ren-
gasmuodostusta, naftaleenien isomerisoitumista, bent-
seenin muodostumista, parafiinien isomerisoitumista
(haaroittumista) sekd vetykrakkautumista. Reaktioiden
katalyytteind kiytetddn alumiinioksidiin imeytettyjd
jalometalleja. Reformointi tuottaa paitsi korkeaoktaa-

nista bensiinii, myds vetyd ja nestekaasuja, jotka
otetaan prosessissa talteen. Moottoribensiiniin lisétéén
valmistuksen yhteydessd useita lisdaineita. Térkeim-
pid ndistd ovat hapetuksenestoaineet, vériaineet, pesu-
aineet (karstan esto) sekd lyijyalkyylit /10/.

Korkeaoktaanista moottoribensiinikomponenttia,
alkylaattia, valmistetaan alkyloimalla buteeneja ja
butaania. Alkylaattia kiytetdéin erityisesti lyijyttémin
bensiinin valmistukseen /10/.

Petrolin valmistus

Petrolia saadaan raakadljyn tislauksen keskitisleests,
tyhjétisleen lampokatalyyttisestd krakkauksesta ja
vetykrakkauksesta sekd keskitisleiden (kaasudljyn)
rikinpoistoyksikéltd. Saadusta petrolista poistetaan
rikki, minki jélkeen sitd voidaan kiyttdd esim. lento-
petrolin tuotekomponenttina. Lentopetrolin sekoituk-
sen yhteydessd petroliin lisdtdsan hapetuksenesto-
ainetta estimidn varastoinnin aikana tapahtuvia kemi-
allisia hapettumisreaktioita, viriaineita ja furfuraalia
tekemién tuote tunnistettavaksi sekd korroosionesto-
ainetta ja stabilisaattorilisdainetta parantamaan tuot-
teen varastoinnin kestivyyttd /10/.

Diesel- ja polttodljyjen valmistaminen
6ljynjalostamoissa

Dieseléljyd ja kevyttd polttodljyd saadaan suoraan
raaka6ljyn tislauksen keskitisleini seké katalyyttisestd
krakkauksesta. Tisleisté poistetaan rikki ja tuotteisiin
liséitddn viriaineita ja furfuraalia tunnistamisen hel-
pottamiseksi. Varastoinnin ja kuljetuksen kestédvyyttd
parannetaan samoin kuin lentopetrolillakin. Lisdksi
dieseldljyyn lisdtdsn jahmepisteenalenninta estiméén
raskaiden parafiinien kiteytymistd ja setaaniluvun
korottajaa parantamaan 6ljyn syttymisherkkyytté /10/.

Nestekaasujen valmistus 6ljynjalostamoissa
Nestekaasuja (propaania ja butaania) saadaan 6ljyn-
jalostamolla suoraan raakadljyn tislauksesta sekd
katalyyttisistd  krakkausyksikoistd. Katalyyttisissé
krakkausyksikoisséd krakkautuneet hiilivedyt erotetaan
tislaamalla tuotekomponenteiksi. Valmiiseen neste-
kaasuun lisétdén hajusteita helpottamaan kaasuvuoto-
jen havaitsemista. Nestekaasujakeesta otetaan eteeni
talteen /10/.

Nestekaasujen rikinpoisto tapahtuu kaksivaihei-
sella pesulla; ensimméisessd vaiheessa rikkivety ab-
sorboituu amiiniliuokseen, toisessa vaiheessa mer-
kaptaani poistetaan k#yttimalld lipedlinosta. Rikki-
vety otetaan amiiniliuoksesta talteen ja johdetaan rikin
valmistukseen. Regeneroitu amiiniliuos ohjataan
takaisin prosessin alkuun. Myds lipeéliuosta voidaan
haluttaessa kierritti4 rikinpoistoprosessissa /10/.
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Maadljybitumin valmistus

Tislatut bitumit valmistetaan raakadljytislauksen
pohjatuotetta tyhjétislaamalla. Tyhjotislaus tapahtuu
alennetussa paineessa. Tislauksen pohjatuotteena saa-
daan tislattua bitumia. Puhallettua bitumia valmiste-
taan puhalluskolonnissa pehmeistid bitumista tai bitu-
min ja tyhjotislauksesta saatavan puhalluséljyn sekoi-

Taulukko 23-3
Oliynjclostuksen jitteitd

tuksesta. Puhalluksessa bitumin 14pi johdetaan kuu-
maa ilmaa, jolloin bitumin rakenne muuttuu. Puhal-
luksessa syntyy kaasuja ja hoyryd, jotka johdetaan
pesuriin. Pesurilla lauhtuvat 6ljyt otetaan talteen,
samoin kuin kaasut, ennen veden ohjaamista puhdis-
tamolle. Puhalluskaasut kisitellddn polttamalla /10/.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
aktiivihiilijate, ongelmajétepitoinen 150202*

happamat alkyylilietteet 050104*

happotervat 050107*

katalyyttijate Tunnusnumerot nimikeryhméassa 1608
lipedjate 060204*

liuotinjate, halogenoimaton 070104*, 140603*

muut fervat 050108*

rikkia sisaltavat jatteet 050116

suodatussavet 050115*

suolat (suolanpoistolietteet) 050102*

séilididen pohjalietteet 050103*

tuhka ja kuona (lietteenpoltosta) 190111*-190116
vuotanut 8ljy 050105*

Voiteluéljyjen valmistus

Voiteluoljyjé valmistetaan perus6ljystd, joka voi olla
synteettistd tai mineraalipohjaista. Korkealuokkaisia
synteettisid voiteludljyji valmistetaan kidyttden perus-
6ljynd synteettistd polyalfaolefiinia, vedetontd isopara-

Taulukko 234
Voiteludljyjen volmistuksen jtteitd

fiiniseosta. Lopputuotteen valmistus on perusoljyn tai
-6ljyjen ja lisdaineiden sekoitusta. Voiteluaineiden
valmistuksen jétteet on esitetty taulukossa 23—4.

Jiatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

hydrauliikkadljyt

liuottimet. halogenoimattomat
moottoriéljyt

puhdistuspyyhkeet, ongelmajatepitoiset
sekalainen dljy

070104*

150202*

tydsté-oljy 120106*, 120107*
dljyinen jate 130899*
Gljynerotuskaivon pintaliete 130502*
dljynerotuskaivon pohjaliete 130502*

130101*, 130109*, 130110*, 130111*, 130112, 130113*
130204*, 130205*, 130206*, 130207, 130208*

tunnusluvut nimikeryhmassa 1302
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24

Kemikaalien, kemiallisten tuotteiden fa tekokuitujen valmistus

Ep#orgaanisen kemian teollisuuden prosessijitteet luo-
kitellaan nimikeryhmin 06 alaluokkiin, ja orgaanisen
kemian vastaavasti luokkien 07 ja 08 alle. On kuitenkin
huomattava, ettd kun orgaanisen kemian prosesseissa
kédytetddn vilivaiheena epdorgaanisia kemikaaleja, luo-
kitellaan syntyvit epéorgaaniset hapot, emikset ja epé-

241Peruskemikaalien valmistus

2411 Teollisuuskaasujen valmistus

Typen ja hapen valmistus ilmasta: ilma nesteytetdsn
ja tislataan jakeisiin. Prosessissa muodostuu jiinnds-
kaasua, joka johdetaan takaisin ilmakehéén /11/.

Vedyn valmistus veden elektrolyysilld: kalium-
hydroksidiliuokseen johdetaan elektrodien avulla tasa-
virtaa, jolloin s&hko hajottaa veden vedyksi ja hapeksi.
Vety kerdintyy katodille ja happi anodille. Saatu vety
puhdistetaan ja kuivataan ennen puristamista /11/.

Hiilidioksidin tuotto alkoholin kiymisen yhtey-
dessii: kdymisen yhteydessi syntynyt hiilidioksidi
siirretdfin kaliumpermanganaattipesun kautta kompres-
soriin, minké jilkeen kaasu puhdistetaan ja kuivataan.
Prosessista poistetaan kondenssivesid ja ilmaa. Saatu
kaasu nesteytetidn jashdyttimailis se -30°C:een /11/.

Typpioksiduulin valmistus ammoniumnitraatis-
ta: ammoniumnitraatti sulatetaan ja siihen lisétdin
vettd ja ammoniumfosfaattia. Liuosta kuumennettaessa

Kuva 8
Titaenioksidin valmistus

Rautaromu

orgaaniset suolat luokan 06 alaluokkiin. Raaka-
ainekemikaalit ja hylkytuotteet luokitellaan koostu-
muksensa mukaan nimikeryhmien 16 05 tai 16 03
alle, mikali niille ei 16ydy sopivaa nimikettd luokista
06, 07 ja 08. Kaikki kiytetyt katalyytit luokitellaan
lajinsa mukaan luokan 16 08 alaryhmiin.

ammoniumnitraatti hajoaa vedeksi ja typpioksiduulik-
si. Vesi poistetaan jadhdyttdamailld, ja typpioksiduuli
puhdistetaan liped- ja rikkihappoliuoksella /11/.

2412 Vérien ja pigmenttien valmistus

Pigmentit: Titaanidioksidin valmistaminen
sulfaattimenetelmtllid

Titaanidioksidin valmistuksen (kuva 8) pédraaka-
aineet ovat erilaiset ilmeniitit (TiFeOs) ja kuonat sekd
rikkihappo, johon ilmeniitti ja mahdolliset kuonat
liuotetaan. Valmistuksen yhteydessd syntyy huomat-
tavia madrid ferrosulfaattia sekd raaka-aineesta perii-
sin olevaa ns. jitemutaa. Liséksi prosessissa rikastuu
lyijysulfaattia. Péddosa prosessin jatehapoista vidkevoi-
déddn ja palautetaan takaisin prosessiin /11/.

ILMENITT |
> Liwotus || Pelkistys
RIKKIHAPPD

Jétemuta
— | Puhdistus < |
’ Ferrosulfaatti
r J i
Apuainelisiykset ja |« Suodatukset ia pesutl <——— Vékevainti ja titaanin
kalsinointi ‘ | 1ap saostus
T R
TUOTE Jatehappo
Kiteytys ~—————| Vakevdinti
Ferrosulfaatti Jatemuta
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Taulukko 24-1
Titaanidioksidin tuotantoprosessin jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

060602*, 060603
070104*, 140603*

alkuainerikkia sisaltavat jatteet
halogenoimattomat orgaaniset liuottimet

jatemuta 061199

jaterikkihapon sakat 060802*

jaterikkihappo 060101*

kipsijate 061101
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507+, 160508*
lyijysulfaatti 060313*

rauta- ja terasromu 170405,

tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602

060314
061199

rautasulfaatti
titaanidioksidijate

2413 Muiden epédorgaanisten peruskemikaalien valmistus

Rikkihapon valmistus

Rikkihappoa valmistetaan rikkidioksidikaasusta kon-
taktikatalyytilld (kaksoiskontaktimenetelm#). Tarvitta-
va rikkidioksidi saadaan pasuttamalla erilaisia mine-
raalirikasteita tai kiisuja (esim. rikkikiisu). Pasutukses-
sa muodostuu runsaasti polyd, jota poistetaan sih-
kosuodattimilla ja pesemilld. Puhdistettu rikkidioksidi

kuivataan ja ohjataan kontaktiaparaattiin, jossa rikki-
dioksidi hapetetaan vanadiinipentoksidikatalyytin
avulla rikkitrioksidiksi. Kontaktilaitteesta saatava
rikkitrioksidi imeytetdsin rikkihappoon (SO; + H,0
--> H,80,). Valmistusprosessi ja siind syntyvit jitteet
on esitetty kuvassa 9 ja taulukossa 24-2 /11/.

Kuva 9
Rikkihapon valmistus kaksoiskontakfimenetelmélla /1/
Poltin
' Polti
 6liy 1
\ Pasutus e0 + SOz _’ Katt'llat Syklonit |——» Sahtlfo t
Rikasteen . ! ' suo ilme
| varastointi | ‘ILPasutepb'lyn {Fe0) _Lpoisto ; ;
ILMA - -» Kostutus- [---- » Honka-
fumpu < - - - pesuri
i ; Pasutevarasto } Vesi
l i
Pesutornit __,| Markasahko- || Kuivaus- __,| Kontakti- ,| Imeytys- > 50
(pdlyn poisto) ’ suotimet tornit aparaatti tornit 2
| TuoTEHAPPO - y
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Taulukko 24-2
Rikkihapon volmistuksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
alkuainerikkia sisaltavat jatteet 060602*, 060603
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507*, 160508*

maa- ja hiekkaliete tunnusnumerot nimikeryhméssa 0103
mineraalipdly 010410

orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat 070104*, 140603"

pasute 060699

rikastushiekka 010304*, 010305*, 010306
suodatinkankaat 150203

vanadiinipentoksidikatalyytti 160802*

Kloorin ja lipedn valmistus (ja suolahapon valmis-
tus)

Suolasta, sihkostd ja vedestd voidaan valmistaa sahko-
kemiallisesti membraanikennojen avulla klooria, vetyd
ja natriumhydroksidia (lipeds). Syntynyt kloori voidaan
nesteyttii tai polttaa vedyn kanssa ja imeyttd# veteen,
jolloin saadaan suolahappoa /11/.

Fosforihapon valmistus

Fosforihappoa valmistetaan dihydrataattimenetelméllé,
jossa apatiitista (apatiitin rikastuskaavio on esitetty
kuvassa 13 sivulla 62) saatu raakafosfori liuotetaan
rikkihappoon ja syntynyt kipsijite erotetaan suodatta-
malla. Valmistusprosessi on esitetty kuvassa 10. Osa
kipsijitteestd kéytetddn kipsipigmentin valmistuksen
raaka-aineena.  Valmistuksen sivutuotteena syntyy
piiftuorivetyhappoa (H,SiF¢), joka myShemmin reakti-
ossa hajoaa piitetrafluoridiksi ja fluorivedyksi. Kipsin
pesusta syntyvi jitehappo palautetaan prosessiin, sa-
moin kuin muutkin prosessissa syntyvit jétehapot.
Tirkeimmit jitejakeet on esitetty taulukossa 24—4 /11/.

Taulukko 24-3
Kloorin ja lipein volmistuksen jtteitd

Kuva 10
Fosforihapon valmistus /11/

vedet

_* Pisafan
7 erotin

Tyhje- | | Pallopesurit j | Venturi;
[— jadhdytin — | pesuri | KIPS|
) 1 . H
Apatiitti—s Stabil Pumppaus - -
L i - T
Rikkihappo— Reaktori = 1 ton | - »—q asosuodin Laimea happo

Tyhijio-

HeSifs "_| Flucnpesun ‘—l Pisaranerotin “J halhdutln

¥

i Lauhduun Tuote- |
i happo

Jatevedet

Toulukko 244
Fosforihapon valmistuksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate) Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

akfiivihiililiete 060702* kemiallisen saostuksen liete 060502*, 060503

suodinkankaat 150202*, 150203 kipsijate, kostea 060903*, 060904
kipsiliete 060903*, 060904

Kaliumsulfaatin ja kalsiumkloridin valmistus

Kaliumsulfaattia valmistetaan rikkihaposta ja kalium-
kloridista, joiden reagoidessa muodostuu kaliumsul-
faattia ja suolahappoa. Syntyvdéd suolahappoa voidaan
edelleen kayttds kalsiumkloridin valmistukseen. Suola-
hapon reagoidessa kalsiumkarbonaatin kanssa muodos-

tuu kalsiumkloridia, vettd ja hiilidioksidia. Syntynyt
kalsiumkloridiliuos on hapan, jolloin se neutraloidaan,
suodatetaan, kiteytetdidn ja kuivataan. Seké kaliumsul-
faatin ettd kalsiumkloridin valmistuksessa syntyy
suuria masrid suolajitettd /11/.
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2414 Muiden orgaanisten peruskemikaalien valmistus

Hiilivetyjen valmistus; eteenin, propeenin,
butadieenin ja bentseenin valmistus

Valmistuksen lihtokohtana on ldhtdaineina kiytettivi-
en, 6ljynjalostamolta tulevien hiilivetyjakeiden krakka-
us n. 800°C:n ldmpotilassa. Prosessin loppuosa on
krakkauksessa syntyneiden jakeiden erottamista toisis-
taan tislaamalla. Ensimméisessd vaiheessa tislataan
erilleen pyrolyysipolttotljy, joka johdetaan poltetta-
vaksi voimalaitokselle, sekd pyrolyysibensiini, josta

Taulukko 24-5
Hiilivetyjen valmistuksen jGtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
hiili-ljyseokset 070108*
natriumnitriittiliuos 060314

natriumsilikaatti 060314

pesuliped 060204*

pesuliuotin, halogeeniton 070104, 140603*

Fenolin ja asetonin valmistus

Fenolia ja asetonia valmistetaan kumeenista eli isopro-
pyylibentseenisti, jota saadaan bentseenii alkyloimalla
(kuva 11). Bentseenin alkylointi tapahtuu bentseenin
reagoidessa happamissa olosuhteissa propeenin kanssa
AlCl;-katalyytin vaikutuksesta. Alkyloinnin jilkeen
liuos pestidn vedelld ja neutraloidaan NaOH:lla, jolloin
syntyy typpisuoloja (vikevoidddn, voidaan myydd
vedenpuhdistuskemikaaleiksi). Pesty ja neutraloitu

Tavlukko 24—6
Fenolin jo asetonin valmistuksen jéitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
fenolipitoinen liete 070111*

kuivausmassat 070110*

livotinseokset, halogeenittomat ~ 070104*

pesuliped 060204*

pesuliuotin, halogeeniton 070104*, 140603*
raskaat aromaatit, tislausjéte 070108"

valmistetaan bentseenii hydrodealkyloinnilla. En-
simmdisessi tislauksessa erottuneet kevyet hiilivedyt
paineistetaan ja happamat jakeet pestdin pois lipeills,
jolloin muodostuu jiitelipedid. Eteeni erotetaan kyl-
mitislauksella 3- ja 4-hiiliatomisista hiilivedyistd,
jotka johdetaan propeenin ja butadieenin valmistus-
prosesseihin /10/.

livos tislataan, jolloin saadaan propaania etaaniyksik-
koon syotettdviksi, kumeenia fenolin valmistukseen
sekd raskaita aromaatteja, jotka poltetaan /10/.

Fenolilaitoksella kumeeni hapetetaan kumeenihyd-
roperoksidiksi, joka edelleen hajotetaan fenoliksi ja
asetoniksi. Reaktion sivutuotteina syntyy asetofeno-
nia, metaania sekd fenyylidimetyylikarbinolia, josta
edelleen tehdédin o- metyylistyreenid /10/.
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Kuva 11
Kumeenin valmistus bentseenistd ja propeenista /10/

— di- ja tri-isopropyylibentseeni = «——
bentseeni ¥ |
{—' Eteeniyks.
AlClz  HCI Vesi ja NaOH Propaani
I N
Efo"tiiﬁi"'—. REAKTORI Pesuja = TISLAUS [—> Kumeeni
p neutralointi T
/ \ Muut Rask.aromaatit
N-suolat jatevedet Poltto
x A Sk
Vakevointi  Akt. hiili ja/tai
‘ biologinen puhd.

Téarpétin, ménty6ljyn ja sitosterolin valmistus

Raakatiirpiitti otetaan talteen sellutehtaalla keittimen
ilmastuksen tai paisunnan yhteydessid syntyneistd hoy-
ryistd. Hoyrystd erotetaan liped, minké jilkeen se lauh-

Taulukko 24-7
Tarpitin valmistuksen jdtteit

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
esitisle 070108"
halogenoidut orgaaniset liuottimet 070103*
liuotinseckset, halogeenittomat 070104*

Miintydljyd valmistetaan méntysuovasta, jota saadaan
sulfaattisellunkeiton yhteydessd mustalipedd vikevoi-
tiessd (kuva 3 sivulla 40). Minty6ljyn valmistuspro-
sessissa Oljyn sisiltimét rasva- ja hartsihapot saatetaan
happomuotoon (palstoitus) kiyttdimilld rikkihappoa tai
klooridioksidivalmistuksen jitehappoa. Raakamin-
tydljy dekantoidaan tai erotetaan separaattorin avulla

Taulukko 24-8
Mantydliyn valmistuksen jdtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
hartsicljy 080417*

heksaanijate 070104*, 160508*

ligniini, kuidut ym. suovan epépuhtaudet 070110*, 070111%, 070112
mantypiki 070108*

mantydljyjate 070108*
mantyoljysailididen pohjasakka 160709*

palstoitusneste, rikkihappo 060101*

sekasuopa 070108*

dutetaan. Lauhdutettua raakatidrpittid tislataan eri
olosuhteissa, jolloin saadaan halutunlaatuista tarpattid.
Esitislauksessa syntyvi rikkipitoinen jainnos, esitisle,
poltetaan /11/.

happamasta palstoitusnesteests, joka neutraloidaan ja
ohjataan sellutehtaan soodakattilalaitokselle /11/.
Raakamiinty6ljy siséltds rasva- ja hartsihappoja, jotka
erotellaan jakotislaamalla. Jakotislauksessa syntyy
my0s piked ja esidljyd, jota voidaan kiyttdd polttoai-
neena tai ruosteenestoaineena /7/.
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Sitosterolia valmistetaan Suomessa sulfaattisellunkei-
ton yhteydessd koivu- ja sekasuovasta. Sitosteroli ote-
taan eroon suovasta CSR-uuton avulla, jonka yhteydes-
sd muodostuu sterolierotuksen raaka-aineeksi soveltu-
vaa neutraaliainetta. Neutraaliainetta uutetaan, minki
jélkeen erottunut sterolijae kiteytetdsin. Kiteytyksen ja
suodatuksen yhteydessd erottuu metanolijae, josta osa
palautetaan prosessiin, osa poistetaan jitteend. Neut-
raaliainejéitettd voidaan kiyttdd edelleen raaka-
aineena muussa teollisessa tuotannossa /11/.

Muurahaishapon ja etikkahapon valmistus
Muurahaishappoea kiytetddn tekstiilien ja nahan vir-
Jdyksessd ja viimeistelyssd, lddketeollisuudessa seki
rehujen siilonndssid. Muurahaishappoa valmistetaan
hiilimonoksidista ja metanolista, jotka reagoivat keske-
nid4n muodostaen metyyliformiaattia. Metyyliformiaatti
hydrolysoituu veden vaikutuksesta muurahaishapoksi
ja metanoliksi.

2415 Lannoitteiden ja typpiyhdisteiden valmistus

Typpihapon valmistus

Typpihappoa valmistetaan hapettamalla ammoniakkia.
Raaka-aincammoniakki hoyrystetisin ja siihen sekoite-
taan ilmaa. T#ll6in ammoniakki hapettuu typpimonok-
sidiksi. Hapetuksessa kiytetddin katalyyttind platina-
rhodium-metallia ja korkeaa, noin 900°C:n lampétilaa.
Laskettaessa lampdtilaa (lauhdutus) typpimonoksidi
hapettuu ilman hapen vaikutuksesta typpidioksidiksi,
josta saadaan veteen imeyttimilld typpihappoa. Hapon
valmistusprosessissa muodostuu savukaasuina typen
oksideja, jotka kisitelldin ammoniakilla (vana-
diinipentoksidikatalyytti). Reaktiosta muodostuu vettd
)a typped, jotka johdetaan ulkoilmaan /11/.

Ammoniakin valmistus

Ammoniakkia valmistetaan vedysti ja ilman typesti.
Tarvittava vety saadaan yleensi maakaasun tai 8ljy-
tuotteiden hiilivedyistd. Typen ja vedyn seos puriste-
taan korkeaan paineeseen ja johdetaan reaktoriin, jossa
kaasut katalyytin (rautaoksidi) vaikutuksesta reagoivat
muodostaen ammoniakkia. Valmis tuote varastoidaan
ja kuljetetaan joko nesteytettyni tai vikevini vesiliu-
oksena /11/. Ammoniakin valmistuksen tirkeimmit
Jjétteet on esitetty taulukossa 24-9.

Etikkahappoa voidaan valmistaa neutraalia ammo-
nium sulfiittimenetelmad kiyttdvin sellutehtaan jéte-
liemestd, joka sisdltdd etikkahappoa. Etikkahappo
saadaan eroon jiteliemests uuttamalla.

Aldehydien valmistus

Yleisimmin aldehydejd valmistetaan hapettamalla
vastaavia alkoholeja. Teollisesti tirkeintd aldehydid,
formaldehydid valmistetaan hapettamalla metanolia
ilman ja katalyytin avulla. Kaasumainen formaldehy-
di, kuten myds asetaldehydi (etikkahapon synteesin
raaka-aine) varastoidaan ja kuljetetaan joko vesiliu-
oksena (formaldehydi) tai kiintedné tri- tai polymee-
rind. Vesiliuoksen tai polymeerin kuumennuksella
saadaan varsinaista aldehydia /11/.

N-, POy- ja K-lannoitteiden valmistus
Typpilannoitteista urean lisiksi valmistetaan Suo-
messa oulunsalpietaria. Sen raaka-aineina kiytetdin
ammoniakkia, typpihappoa ja dolomiittikalkkia. Li-
sdksi viimeistelyssd kdytetdsin pinnoite6ljyi ja talkkia.
Kaasumainen ammoniakki ja typpihappo reagoivat
neutralisointireaktorissa muodostaen ammoniumnit-
raattisulaa. Ammoniumnitraattisula, dolomiittijauhe ja
prosessista palaava lannoitepsly johdetaan rakeisti-
melle. Rakeet kuivataan, seulotaan, jadhdytetddn ja
pintakisitelldsin /11/.

Seoslannoitteen, ns. NPK-lannoitteen valmistuk-
sessa alkuraaka-aineet ovat raakafosfaatti (apatiitti)
ja typpihappo. Apatiitin rikastus on esitetty kuvassa
13. Seoslannoitteen valmistusprosessin piédvaiheet on
esitetty alla kuvassa 12 /11/. Valmistusprosessissa
muodostuvat tirkeimmit jéitteet on esitetty taulukossa
24-9,
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Kuva 12
Seoslannoitteiden valmistusprosessi.

Koaviossa esitetty ranko-ainelisdykset ja lisciyksien vaikutuksesta muodostuneet valmistusprosessiin vaikuttavat yhdisteet

© Apatiitti + HNO3

| ---> HF vapautuu
v

| HaP0a ‘

NHS ———— m it | mm e e e e o
Ca(NOsk 11. neutraloitumisreaktio:

NH3, H3PO4s, H2S0a,
Hivenaineet, _
Lannoitepdly

L8mptitilansdatt
pesuvesilld,
KCl:n liséys

* NH4NO3
o | {NHa}zPOs
Apatiittilietettd

[l

|

CalNOsfz — NHaNOs

2 neuraloitumisreaktio:
| © CalNOsz — NHNO3 |

J
KCl + NHaNO3 ——KNOQ3 + NHaCl

| Neutraloitunut lannoiteliete J

[
v

Rakeistus, kuivaus ja talkitseminen

Tavlukko 24-9
Seoslannoitteiden valmistuksen jitteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

katalyyttijate

kemiallisen saostuksen liete

kuparikloridi

laboratoriojate

lannoiteliete

orgaaniset liuottimet, halogencimattomat
pyyhkeet ja trasselit, ongeimajatepitoiset

tunnusnumerot nimikeryhmassa 1608
060502, 060503, 060802*

060313

160506*, 160507*, 160508*

061002

070104*, 140603*

150202*

Kuva 13
Apatiitin rikostus /11/
Avolouhos —>>‘ \'< Seulonta w——»@
L__J Jauhatus
Murskaus
| Kalsiitin 7| Jteluokitus | Apatiitin |
vaahdotus | ' + vaahdotus |
v \ l l
Kalsiitin sakeutus ¥ Jate- Apatiitin sakeutus
ja suodatus pumppaus ja suodatus
| 1 !
KALSIITTIRIKASTE APATHTTIRIKASTE
Jételiete
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Urean valmistus

Urean valmistus perustuu ammoniakin ja hiilidioksidin
reaktioon korkeassa paineessa ja limpotilassa. Val-
mistuksessa kiytetdin ammoniakkiylimiiria, joten
ylimédrdinen ammoniakki joudutaan erottamaan urea-

2416 Muoviaineiden valmistus?

Polyolefiinimuovit

PE-LLD (polyethylene, linear low density) ja PE-HD
(polyethylene, high density) -muoveja valmistetaan
eteenistd  polymeroimalla  matalapaineprosessissa.
Suomessa kiytettdvd Borstar® PE-teknologia perustuu
loop-reaktorin ja kaasufaasireaktorin operointiin sarjas-
sa. Katalyyttind kiytetddn Ziegler-Natta -katalyyttid
yhdessa alumiinialkyyliyhdisteiden kanssa. Polymeerin
moolimassan sdétéon kéytetddn vetyd. Komonomeerina
voidaan kiyttds esimerkiksi 1-buteenia. Prosessi pystyy
joustavasti tuottamaan koko PE-tuotekirjon matalan
tiheyden polyeteenisti (LLD) aina korkeatiheyksiseen
polyeteeniin (HD) asti. /58/

Kuva 14
Polypropeenin volmistus /10/
Reaktorit
¥
Korkea-
Katalyytti —| paine
erotus- Matala-
sdilio paine
[, erotus-
s4ilio
Vety ——————»
Katalyytin
) deaktivointi
Propeeni — 8 ——» l

Taulukko 24-10
Olefiinimuovien volmistuksen jtteitd

liuoksesta ja syttdmidn takaisin reaktoriin. Reaktios-
sa kertyy myds ammoniumkarbamaattia, joka erote-
taan tuotteesta ja syotetddn takaisin prosessiin /11/.

PP :a eli polypropeenia valmistetaan propeenia
polymeroimalla. Raaka-aineena kiytettivd propeeni
puhdistetaan ja pumpataan reaktorille, jonne syotetiin
myo6s katalyytteind kéytettivdd kiintedd titaanikata-
lyyttid ja nestemdistd trietyylialumiinia sekd donoria,
Jjoka sditelee tuotteen stereokemiaa. Valmistuksessa
kéytetddn kahta perikkdistd reaktoria, joihin sy6tetdsin
erikseen vetyd tuotteen moolimassan s#itimiseksi.
110/

Valisiilot
[—-1 Lisdaineet

1

Ekstruuderi

Kuivaus

Pelletdity PP

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajite)
ekstruuderijate 070213

ekstruuderin boksijate 070213

jatevesiliete 070211*, 070212

katalyyttijate tunnusnumerot nimikeryhméssa 1608
livotinseokset, halogeenittomat 070204*

muovidispersiot 070212

natriumkloridi 060314

pesuliped 060204*

Muovituotteiden valmistuksen jétteiti on eritelty kohdassa 252, sivulta 75 14htien. Kohdan taulukoissa esiintyy myés muoviaineiden valmistuksen

jitteitd.




Taulukko 24-10 jotkuy

Olefiinimuovien valmistuksen Gtteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

pesuliuotin, halogeeniton
polypropeeni, hylkytuote
polypropeenin kuivausjéte

070204*
070213, 160306
070299

Polyvinyylikloridimuovit eli PCV 't
Polyvinyylikloridin raaka-aine on vinyylikloridi. Vi-
nyylikloridi on kaasumainen, karsinogeeninen yhdiste.
Suomessa PVC:n valmistuksessa kdytetddn ns. suspen-
siopolymerointimenetelmédi, jossa nesteytetty vinyyli-
kloridi dispergoidaan veteen kéyttien apuna esim.
polyvinyylialkoholia. Polymeroituminen tapahtuu pie-

Tavlukko 24-11
PVC :n valmistuksen jGtteitd

nissi polyvinyylialkoholin suojaamissa pisaroissa.
Initiaattorina k#ytetdin monomeeriseen vinyyliklori-
diin liukoista orgaanista peroksidia tai peroksidikar-
bonaattia. Polymeraatioreaktion jilkeen seoksen paine
lasketaan ja seoksesta poistetaan kaasut ja monomee-
rit. Valmis polymeeri kuivataan ja s#kitetidin /10/.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

070213
070211*, 070212
070211+, 070212

ekstruuderijate
jatevesiliete
kemiallisen saostuksen liete

liuotinseokset, halogeenittomat 070204*
liuotinseokset, halogenoidut 070203*
muovidispersiot 070212
Styreenimuovit

Styreenimuoveja on kolmea eri laatua; soluuntuva PS
(eristeet), iskunkestivi PS (elintarvikepakkaukset,
kotitaloustarvikkeet, kotelot) seké lasinkirkas PS (juo-
mapikarit, sairaalatarvikkeet, valaisimet, heijastimet).

Taulukko 24—12
Styreenimuovien valmistuksen jitteitd

Styreenimuovit valmistetaan styreenistd suspen-
siopolymerointimenetelmésd (kuten PVC) kiyttden.
Iskunkestivin polystyreenin valmistuksessa kiytetdin
lujiteaineena kumia. Soluuntuvan polystyreenin val-
mistuksessa lisdtiin seokseen pentaania antamaan
muoville vaahtomainen rakenne /10/.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
silikageeli 150202

styreenijate 070204*
styreenimonomeerijate 070204*

syvépainovarit 080312*, 080313
tolueenijite 070204*
Polyesterihartsit

Yleispolyesterihartsit ovat enimmékseen ortoftaalihart-
seja, kun taas erikoispolyesterihartseja valmistetaan
mm. halogenoiduista yhdisteistd. Polyestereitd kiyte-
tdin yleensd aina lujitteen kanssa (lujitemuovi). Ylei-
simmin kiytetty lujite on lasikuitu (esim. lasikuituve-
neet).

Polyesteri on nestemdinen tuote, jonka valmistus
voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen /10/:

1. Valmistetaan lineaarinen polyesteri kondensoi-
malla kaksi- tai useampiarvoisia alkoholeja ja kak-
si- tai useampiarvoisia karboksyylihappoja. Niin
synnytetidin happoalkoholiketjua.

2. Lineaarinen polyesteri liuotetaan styreeniin.

3. Hartsiin lisétddn kemikaaleja ja hartsi stabiloidaan.
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Taulukko 24-13
Polyesterihartsien valmistuksen jtitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
laboratoriojate 160506, 160507*, 160508*
polyesterihartsijatteet 070213

silikageeli 150202*

styreenijate 070204*

Lateksit

Styreenibutadieenilatekseja kiytetdin painopaperien ja
pakkauskartonkien piillystimiseen pigmenttipiallys-
tyksessd. S/B-lateksi on maitomainen neste, jonka
ominaisuuksia sididellddn kiytettyjen raaka-aineiden
(styreenin ja butadieenin) miirilld ja pinta-aktiivisilla
lisdaineilla.

Taulukko 24-14
Lateksien volmistuksen jGtteitd

S/B-lateksit valmistetaan emulsiopolymerointipro-
sessilla, jossa raaka-aineiden lisiksi reaktoriin lisdtiin
lisdaineet, initiaattori ja vettd. Prosessin jokaisessa
vaiheessa (polymeroinnissa, kaasujen strippauksessa
ja suodatuksessa) syntyy styreeni-, butadieeni- ja
lisdainepitoisia livoksia. Strippauksella prosessista
poistettavat kaasut toimitetaan poistokaasujen kisit-
telyyn /10/.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
butyyliakrylaattiliuos 070204*

lateksijate 070212

orgaaniset liuottimet, halogenoidut 070203*

orgaaniset fiuottimet, halogencimattomat  070204*
styreenimomoneeri 070204

Liimahartsit

Liimahartsit ovat formaldehydiperustaisia tuotteita,
joiden valmistukseen kiytetddn fenoli-, resorsinoli-,
urea- ja melamiinipolymeerejd. Formaldehydi on val-
mistuksessa vesilinoksena. Hartsi my6s toimitetaan
ostajalle vesiliuoksena. Kun hartsiin lis4tdsin kovetetta
(joka kdynnistdd keskeytetyn polymeraatioreaktion) ja
lisdaineita, saadaan tuotteeksi haluttua liimaa. Liima-
hartseja kiytetdsin ldhinnd vaneri- ja lastulevyteollisuu-
dessa sekd puurakenneteollisuudessa.

Liimahartsin valmistus jakautuu kahteen osaproses-
siin, formaliiniprosessiin ja hartsiprosessiin /10/:

Taulukko 24-15
Liimohartsien volmistuksen jitteitd

1. Formaliiniprosessissa valmistetaan formaliinia
metanolista. Reaktiossa voidaan kiyttdd Kkata-
lyyttind hopea- tai metallioksidikatalyyttid.

2. Hartsiprosessissa tapahtuu ensin metyloliryhmin

additio fenoliin, ureaan, melamiiniin tai resor-
sinoliin. Additio tapahtuu em. yhdisteiden rea-
goidessa formaldehydin kanssa. Saatu reak-
tiotuote kondensoidaan haluttuun kokoon ja
tuotteen kuiva-ainepitoisuutta nostetaan haihdut-
tamalla. Liuoksesta poistuva vesi korvataan haih-
dutuksessa liuottimella.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

alkyyliresorsinoli 160506*, 160508

butanolijate 070204*
fenoliformaldehydihartsijatteet 080409, 080410, 070213, 070214*
fenolijate 070204*

formaliinijéte 070204*

hartsijatteet 080409, 080410

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset  150202*
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242 Torjunta-aineiden ja muiden maatalouskemikaalien valmistus

Torjunta-aineiden ja maatalouskemikaalien valmistuk- miten tislauksesta tai uutosta, ldhtdaineiden liuotuk-
sessa kidytettdvit kemialliset reaktiot edellyttivit sopi- sesta, suodatuksesta seki kiintedd tuotetta valmistetta-
vien orgaanisten (halogenoitujen ja halogenoimattomi- essa lopputuotteen kiteytyksestd. Prosesseissa synty-
en) livottimien kiyttod. Tuotteiden valmistuksessa neitd livotinjétteitd poltetaan yleisesti, jolloin savu-
syntyvit orgaaniset liuotinjétteet ovat perdisin useim- kaasut puhdistetaan pesurein ja suodattimin /11/.

Tavlukko 24-16
Torjunta-gineiden valmistuksen jdtteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507*, 160508*
liimat, liuotinpitoiset, halogeenittomat 080409*

orgaaniset elohopeayhdisteet 030203*

orgaanisten torjunta-aineiden hylkytuotteet 160305*
vanhat kasvinsuojeluaineet, hyonteismyrkyt ~ 160303*, 160305*
oljysailididen puhdistusiietteet 160708*
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243 Maalien, lakan, painovédrien yms. valmistus

Maalin pizkomponentit ovat sideaine tai -seos (latek-
si, akrylaatti tai akryyli, alkydi tai alkydihartsi, amino-
hartsi, bitumi, epoksihartsi tai -esteri, fenolihartsi ja
muut hartsit, silikaatit ja silikoniemulsiot, 6ljyt seki
polyuretaani) ja pigmentit (viripigmentit, korroosion-
esto- ja apupigmentit). Lis#ind kiytetdsn liuotinta tai
dirpersioviliainetta seki erilaisia apuaineita.

Liuottimina kéytetdin sekd alifaattisia etti aro-
maattisia orgaanisia yhdisteitd, kuten alkoholeja, ke-
toneja, ksyleenii ja seoksia, kuten lakkabensiinid. Apu-
aineet voivat olla esim. UV -absorbereita, fungiside;ji,
kalvonmuodostajia jne.

Tavlukko 2417
Maolien, lokkojen jo painovirien valmistuksen jitteit

Lakat valmistetaan p#iiosin samoista raaka-aineista
kuin maalitkin. Lakoissa ei kuitenkaan kiyteti pig-
mentteji. Sekd maalien ettd lakkojen valmistusproses-
si koostuu p#dosin komponenttien jauhamisesta ja
sekoittamisesta valmistusprosessin eri vaiheissa.

Painoviirit valmistetaan kiyttden viriaineita, si-
deaineita sekd liuotinta ja apuaineita. Viriaineet ovat
yleensi orgaanisia tai epdorgaanisia pigmentte;ji, jotka
jauhetaan sideaineeseen. Painovirien valmistuksessa
kiytetdsin viriaineina my®s orgaanisia liuotinaineita:
atso-, kinoni- ja indoliinivérejd. My6s painovirien
tuotannossa valmistusvaiheet koostuvat lihinnd jau-
hamisesta ja sekoituksesta /11,12/.

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

formaliini 070304*
kovetettu maali 080111*, 080112
ksyleenit 070304*
liuotinbensiinit 070304*
livotinpitoiset lietteet, halogeenittomat 070304*
livotinseokset, halogeenittomat ja rikittdmat ~ 070304*
liuotinseokset, raskasmetallipitoiset 070304*
maali- ja lakkapitoiset vedet 080119*, 080120
maalijatteet, halogeenipitoiset 080111*

080111*, 080112
080111*, 080112

maalijatteet, halogeenittomat
maalijatteet, vesiohenteiset

maaliply 080117*, 080118
orgaaniset halogencimattomat liuottimet 070304*

painovarijatteet 080312*, 080313
pesubensiinit 070304*
polyesterihartsijatteet 080409*, 080410
sideainejdte 080199, 080317*, 080399
suodatinmateriaalit 150203
suodatinmateriaalit, ongelmajatepitoiset 150202*

tolueeni 070304*
tyydyttamattémien polyestereiden jatteet 160506*, 160508*, 160509
véripigmentit 160506, 160507*, 160509

tunnusnumerot nimikeryhmassé 1603

244 Laékekemikaalien, -kasviuutteiden ja laakintatuotteiden valmistus

Liskeaineiden valmistus on lidkkeiden vaikuttavien
aineiden valmistusta yleensd joko luonnontuotteista
erottamalla, fermentoimalla tai kemiallisesti synteti-
soimalla. Raaka-aineita ovat esim. liuottimet, tirkkelys,

laktoosi sekd monet synteesissd kdytettdvit kemialli-
set yhdisteet. Liuottimia kiytetddn reaktioissa, uutois-
sa, kiteytyksissd, pesuissa ja puhdistuksissa /11,12/.
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Tavlukko 24-18
Latketeollisuuden jitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
aktiivihiiti 070509*, 070510*
ammoniumsulfaatti 080314

asetoni 070504*

atsidit tunnusnumerot nimikeryhmissé 0603
bakteerikasvustot 070599
dikloorimetaani 070503*
epikloorihydriini 070503*

etanoli 070504"
etikkahappo 070504*
farmaseuttisten tuotteiden vaimistusjatteet tunnusnumerot nimikkeessa 0705
formaliini 070504*
halogenoidut orgaaniset liuottimet 070503*
kaliumkloridi 060314

kloridit, bromidit, fluoridit ja jodidit 060313*, 060314
koe-eldinjate 180203
koe-eldinjate, tartuntavaarallinen 180202*

kuitu- ja lankahaaskiot (hylkytuote) 160306
kylmapuhdistusaineet, halogeenipitoiset 070503*
laboratorickemikaalit 160506, 160507*, 160508*
lateksijate, letkut 070212
limajatteet, halogeenipitoiset 080409*
livotinemulsiot, halogeenipitoiset 070503*
liuotinemulsiot, halogeenittomat 070504"
liuotinpitoiset lietteet, halogeenipitoiset 070503*
liuotinseokset, halogeenipitoiset 070503*
liuotinseokset, halogeenittomat 070504*
Iadkejatteet (hylkytuotteet) 160305*
laakekasvien jatteet 070507*, 070508*
metyleenikloridi 070503*
muovijatteet, pakkausten valmistuksesta 150102

muut karboksyylihappojen suolat 070508*

natrium-, kalsium- ja kaliumfosfaattijtteet 060314
natriumatsidi 060314
natriumhydroksidi 060204*
natriumkloridi 060314
orgaaniset elohopeayhdisteet 030203*
rikkihappo 060101*
sokerijate 070514
suolalietteet 060313*, 060314
tolueeni 070504*
vatkaisumaa 150203, 150202*
vanhentuneet ladkkeet 160305*

vanun, sideharson ym, valmistusjate 040222
vetyperoksidit 160903*
viskoosikuitujatteet 070514
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245 Pesuaineiden, kosmetiikka- ja hygieniatuotteiden valmistus

Kuva 15
Pesuaineiden yleinen vaimistusprosessi

Pesuaineiden valmistus
Pesuaineiden tirkein ainesosa on tensidi eli pinta-
aktiivinen aine. Tensidin hydrofobinen osa on tavalli-

I Jauhemaiset
| raaka-aineet

sesti alifaattinen tai aromaattinen hiilivety. Hydrofiili-
send osana toimii funktionaalinen ryhmd, jolla on osa-

Nestemaiset
raaka-aineet

varaus. Tensidit, joiden hiilirunko on haaroittumaton,
ovat luonnon kannalta edullisempia. Tensidien lisdksi
pesuaineet sisiltdvit yhdisteitd, joiden avulla s#idel-
l44n pesuveden kovuutta. Pesuaineiden valmistuspro-
sessi on esitetty karkeasti kuvassa 15 /11/. Prosessin
jdtteet on esitetty taulukossa 24—19.

Y

Lietteen sekoitus

Saippuan valmistus

Saippuaa valmistetaan rasvahapposeoksista lipeédn
avulla. Rasvahapposeos ja valmistuksessa kiytettdvd
liped reagoivat neutralointikolonnissa, jolloin tapahtuu
ns. saippuanmuodostumisreaktio (neutralisoitumisre-
aktio). Saippuamassasta erotetaan vesi NaCl :n avulla.
Massasta erotettu vesi sisdltdd suolaa, alkalia, hieman
saippuaa sekd raaka-aineiden siséltimi# epadpuhtauksia.
Saippuamassa kuivataan ja puristetaan ruuvipuristimen
lapi. Kuivattuun saippuamassaan lisdtdén hajusteita,
vériaineita ja muita lisdaineita, minki jélkeen se puris-
tetaan tangoiksi, muotoillaan ja pakataan /11/. Valmis-
tusprosessin jétteet on esitetty taulukossa 24—19.

Pakkaus

Tavlukko 24—19
Pesuaineiden, saippuan ja hygieniatuotteiden valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

detergentti- ja pesuainejatteet
dietyylieetteri

ei-ioniaktiiviset yhdistejatteet
emakset, emasseokset
epdorgaaniset hapot

etanoli

etyyliasetaatti

fumaarihappo

hypokloriitit

isopropanoli

kloroformi

kosmeettisten tuotteiden valmistusjétteet
kosmetiikka, hylkytuotteet
laboratoriokemikaalit

livotinseokset, halogeenittomat ja rikittdmat
muut alifaattiset hiilivedyt

orgaaniset halogenoimattomat liuottimet
rasvahappojohdannaisten jte
vahaemulsiojéte

vetyperoksidit

white spirit

160305*, 160306

070604*

160507, 160508*, 160509

060201*, 060203, 060204*, 062005"

060101*, 060102*, 060103*, 060104*,
060105*, 060106*
070604*

070604*
070604*, 110106*
060205*, 160804*
070604"

070603*

070608

160306

160506*, 160507*, 160508*
070604*

070604*

070604*

070608*

070699

160903*

070604*
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246 Muu kemiallisten tuotteiden valmistus

Réjéhdysaineiden valmistus
Rijahdysaineessa on oltava polttoaine (palava kemial-
linen ryhmi), joka syttyessiddn aiheuttaa hapettimen
nopean hajoamisen. Hajotessaan hapetin vapauttaa
energiaa. Monessa rdjihdysaineessa sekd polttoaine
ettd hapetin ovat samassa molekyylissi.
Selluloosanitraattiruutia, ampuma-aseissa ja rake-
teissa yleisesti kiytettyd ruutia valmistetaan ajamalla
selluloosanitraatin lépi etanolia. Tdmin jilkeen sellu-
loosanitraattiin lisdtisin eetterid, jolloin saadaan me-
kaaniseen kisittelyyn soveltuva ruutimassa. Massa
kuivataan ja puristetaan nauhoiksi. Liuotinainehdyryt
otetaan talteen aktiivihiileen. Nauhat paloitellaan jyvik-
sl, jotka pintakésitellddn ja paillystetddn grafiitilla.

Taulukko 24-20
Rajahdysaineiden valmistuksen jiitteitd

Dynamiitti siséltds edelld kuvattua selluloosanit-
raattia, rdjahdysoljyd (glyserolitrinitraatin ja glykoli-
dinitraatin seos), dinitrotolueenia, ammoniumnitraat-
tia, natriumnitraattia ja puujauhoa. Réijihdysoljyi
valmistetaan nitraamalla glyserolia, glykolia ja digly-
kolia typpi- ja rikkihapon avulla. Prosessi tuottaa
runsaasti jitehappoa, josta osa regeneroidaan. Tuote
neutraloidaan natriumkarbonaatilla ja pestién, jolloin
muodostuu jitevesid. Dynamiitti valmistetaan sekoit-
tamalla selluloosanitraattia, rdjahdysoljy4, dintrotolu-
eenia, nitraatteja ja lisdaineita. Tuote patrunoidaan
vahattuun paperihylsyyn tai muovipussiin /11/.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
fumaarihappo 070704*, 110106*
jauhemaalijate 080111*, 080112

jateruuti 160403*

kaliumhydroksidi 060204*
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507+, 160508*
liima-, kitti- ja hartsijatteet 080409*, 080410
liuotinseokset, halogeenittomat 070704*

orgaaniset halogenoimattomat liuottimet 070704*

Liimojen valmistus

Liimahartsit on kisitelty kohdassa 2416. Tdma kappale
tarkastelee teollisuuden ja kuluttajien kiytto6n tarkoi-
tettuja pienliimoja, joita ovat vesidispersioliimat, liuo-
tinperustaiset liimat sekd sulate- ja reaktioliimat. Nii-
den liimojen valmistus on péd#osin mekaanista sekoit-
tamista. Liimat koostuvat sideaineesta, tidytteestd, peh-
mittimistd, paksuntamis- tai ohentamisaineista sekd
muista aineista. Sideaine liuotetaan sopivaan liuotti-

Taulukko 24-21
Liimojen valmistuksen jdtteitd

meen. Vesidispersioliimoissa liuottimena kiytetddn
vettd, kun taas liuotinperustaisissa liimoissa or-
gaanista liuotinta. Liuotinperustaisilla liimoilla yleisin
sideaine on polykloropeeni tai polyuretaani. Sulate-
liimat ovat tuotteita, joilla liimaus suoritetaan tuotteen
ollessa sulassa muodossa. Jadhtyessdidn sulateliima
muodostaa sidoksen. Sulateliimoja kéytetddn huone-
kalu-, puusepiin- ja pakkausteollisuudessa /11/.

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
dispersiovarijate 080312*, 080313
hartsidljy 080417+

lima-, kitti- ja hartsijatteet 080409*, 080410

lima-, kitti- ja hartsijatteet, kovetetut 080409*, 080410
mantyhartsiliimat 080409*
natriumhydroksidi 060204*
tynnyrinpohjajétteet, mineraalidljypitoiset 160708"

urea-ja melamiiniformaldehydihartsi- jatteet ~ 080409*, 080410
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247 Tekokuitujen valmistus

Tekokuidut jaotellaan selluloosamuuntokuituihin ja
synteettisiin kuituihin.

Edelliseen ryhmidin kuuluvat viskoosi, modaali,
kupro, lyocell, asetaatti ja triasetaatti. Jilkimmaiseen
ryhmiin kuuluvat polyesteri, polyamidi, polypropeeni,
akryyli, modakryyli, elastaani ja klorokuidut. Suomessa
tekokuiduista tuotetaan viskoosia ja sen johdannaisia,
polypropeenia, lasikuitua sekd hiilikuituja. /29/.

Viskoosikuituja valmistetaan selluloosasta kemi-
allisesti jalostamalla. Prosessi on kuvattu kaaviona
kuvassa 16. Tekokuitujen valmistuksessa syntyvid
jdtteitd ovat erityisesti jitevedet ja erilaiset prosessi-
kemikaalit. Tuotantoprosessissa syntyvid jétteitd on
esitetty taulukossa 24-22. Luonnonkuituja ja niiden
valmistuksen jdtteiti on kisitelty kohdassa 171
(Tekstiilikuitujen valmistus).

Kuva 16
Viskoosikuitujen valmistus selluloososta /11/
MERSEROINTI |
HYDROPULPPERI
o—selluloosa + NaOH —{ o-selluloosa --> |*| Puristimet — Lipeda
alkaliselluloosa l
KUIVAUS Depolymerointi |[«<— Co-suol.
Jé;e't Alkaliselluloosa
vede ‘ --> Selluloosa CS2
o ksantaatti
PESUKONE |
N Rikinpoisto Ksantaatin NaOH
Lisa- Valkaisu liukeneminen
aineet | Neutralainti
Ksantaatteja
e lohkeaa pois,
KEHRUU HzS04 Suodatuksia
| NazS0s ‘ |
1 ZnS04 A ‘ v
cSs 5—— ! Saostusjate
NazSOs € - - ooooo ! (Varin liséys)

Tavlukko 24-22
Viskoosikuitujen valmistuksen jatteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

epaorgaaniset emakset 060201*, 060203*, 060204*, 060205*

epaorgaaniset hapot 060101*, 060102*, 060103*, 060104*, 060105*, 060106*
epaorgaaniset suolat 060311*, 060313", 060314

lipedjate 060204*

natriumsulfaatti 060314

orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat 070704*

190111*-190116
070710*, 070799

tuhka, jatevesilietteen poltosta
viskoosin suodatusjate

73



25

Kumi- ja muovituotteiden valmistus

2511 Renkaiden valmistus

Ajoneuvojen renkaiden pinnoissa kiytetddin ylei-
simmin kumiseoksia, jotka sisdltdvit styreenibutadiee-
nid, luonnonkumia seki polybutadieenii. Renkaiden
valmistus alkaa tarvittavien kumiseosten sekoituksella.
Renkaan eri osat ja pinnat valmistetaan erikseen, mink&

Toulukko 25-1
Renkaiden valmistuksen jitteitd

jélkeen ne kootaan yhteen. Kokoamisen jilkeen ren-
gas maalataan ja paistetaan. Paiston jidlkeen rengas
venytetddn. Tirkeimmét renkaiden valmistuksessa
syntyviit jitteet on esitetty taulukossa 25-1.

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

070213
080111+, 080112
070211*, 070212

aihiojate, muovia
aihiomaalijite, vesiohenteinen
kautsuliuokset

kumijatteet 191204
kumilietteet 191204
kumiliimat 080409*, 080410
kumisekoitusjate 070299
metallikoordijate 120101, 120102, 120103, 120104
paistotyynyromu 160306
rengasjate, hylkytavara 160306
romukaapelit 160216
sisdrengasjate 160103, 160306
tekstillikoordijate 070299
vulkanoitu kumijte 160306

2513 Muiden kumituotteiden valmistus

T#hin toimialaluokkaan kuuluvat useimmat kumituote-
ryhmén (pl. renkaat) tuotteiden valmistajat, eivét kui-
tenkaan ne, jotka valmistavat kumijalkineita (193),
kumiveneitd (35120), kumisia urheiluvilineitd, leikki-
kaluja, kumipohjaisia liimoja ja erditd muita kumituot-
teita.

Kumituotteiden pohjaraaka-aineina kiytetddn eri-
tyyppisid elastomeereji tuotteen kiyttStarkoituksen
mukaan. Kéytetyimpis elastomeerejd ovat luonnonku-
mi ja styreeni- butadieenikumi (yleiskumit), polykloro-
peenikumi ja eteenipropeeniterpolymeerikumi (séin- ja
otsoninkestdviit kumit), nitriilikumi (6]jynkestdvit
kumit) sekd fluori- ja silikonikumi (limmonkestivit
kumit). Kumisekoituksissa kdytetddn lukuisia lisdai-
neita parantamaan tuotteen ominaisuuksia.

Tuotteiden valmistuksessa raaka-aineet sekoitetaan

massaksi, joka nauhoitetaan ja levytetdsin. Kumi aje-
taan puristettaviin muotteihin, joita limmitetdén (vul-
kanointi). Vulkanoitu tuote poistetaan muotista ja
viimeistellddn.
Letkuja valmistetaan hiertdmilld teréiksisen tuurnan
ympirille kumia ja vahvikeaineita vuorotellen. Tuur-
nan ympdrille valmistettu letku vulkanoidaan uunissa,
minki jilkeen valmis letku vedetifin pois tuurnan
ympiriitd. Kumituotteiden valmistuksen jitteet on
esitetty taulukossa 25-2.
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Taulukko 25-2

Muiden kumituotteiden valmistuksen jGitteitd

Jétteen nimi

Luokitus {*=ongelmajate)

alumiinilastut ja -poly

alumiinilevy- ja profiiliromu, uusi seostettu
epoksimuovijétteet (esim. ep)
jauhemaalijate

kangas- ja neuloshaaskiot

kumijatteet

kumilietteet ja emulsiot

kupariromu

liuotinpitoiset lietteet, halogeenipitoiset
maa- ja imeytysmassajatteet, Sljypitoiset
maalisakka

messinkiromu

pesubensiinit

poistoilman puhdistuksen pély
polyamidikuitujatteet
polyesterikuitujétteet

polyuretaanijatteet (esim. pur, pu)
pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset
raudan ja teraksen sorvauslastut

rauta- ja terdsromu

120103

120104, 170402

070213, 120105
080111*, 080112
070299

070299

070212

120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
070203*

150202*

080111%, 080112

120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
070204*

070210*

070299

070299

070213

150202*

120101

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissé 1602

tinapronssi, lyijytinapronssi, punametalliromut 120103, 120104

seka viirat

tinaromu

tolueeni 070204*
trikloorietaani 070203*

170408, 170409*, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

252 Muovituotteiden valmistus

Muovituotteiden valmistuksessa yleisimmin kiytetyt
tydmenetelmit ovat suulakepuristaminen ja ruiskuvalu.
Ruiskuvalussa sulaa muovimassaa ruiskutetaan teris-
muottiin, jossa se kovettuu valmiiksi tuotteeksi. Ruis-
kuvalulla valmistettavia tuotteita ovat mm. erilaiset
rakenneosat ja kappaleet. Suulakepuristuksessa muo-
vimassaa puhalletaan suulakkeen lipi yhtijaksoisesti
putkeksi, profiiliksi tai kalvoksi. Menetelmilld val-
mistetaan mm. edelleen muokattavia levyjd ja muovi-
kasseja. PE -kalvoja voidaan valmistaa myds puhalta-
malla. Puhallusmenetelmilld valmistetaan paitsi kal-
voja, myos pulloja ja Kkanistereita. Valmistuksessa
kiytetddn muottia, jota vasten sula muovi puristetaan.
Muovituotteita jatkojalostetaan erilaisin muokkaus-
ja pidllystysmenetelmin. Tyostdssd kiytetiin paitsi
lammitystd, myds virejé, liimoja, lakkoja, kovettimia
sekd liuotin- ja pesuaineita. Kdytinnossi tyostettdvit
muovit hankitaan kuitenkin piiosiltaan valmiina (ks.
2416 Muoviaineiden valmistus, sivulta 65 lihtien).

Lampderisteitd valmistetaan muun muassa EPS -
muovista (styrox); muovimateriaalia paisutetaan héy-
ryn avulla aihioksi tai blokeiksi, joka leikataan edel-
leen levyiksi. Leikkausjite palautetaan yleensd pro-
sessin alkuun. EPS -muovista valmistetaan myds
jonkin verran laatikoita ja pakkauksia. Valmistaminen
tapahtuu paisuttamalla muovia héyryn avulla muottei-
hin.

Huomattava osa muovituotteiden vaimistuksen jit-
teistd on muovijétettd, joka koostuu ylivalumista ja
leikkauksen ja muotoilun jiZmistd. Raaka-ainejitteet
ja osin leikkausjitteet palautetaan usein prosessiin /2,
10, 13/. Taulukossa 25-3 on esitetty muovituotteiden
valmistuksen jétteitd. Monet néisté jétteistd esiintyvit
kuitenkin pienind m#drind ja osa on luettavissa pi-
kemminkin muoviaineiden valmistuksen jétteisiin.
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Toulukko 25-3
Muovituotteiden volmistuksen jitteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinifolio

alumiinilastut ja -pdly
butyyliasetaatti
dikloorimetaani

eméksiset pesulietteet
epoksihartsit

etanolijate

etyyliasetaatti
fenoliformaldehydiharisijatteet
fenoli-melamiinihartsijatteet
flalaattipehmittimet
halogenoimattomat orgaaniset liuottimet
ioninvaihtohartsit, ongelmajatetts sisaltavat
isopropanoli
isosyanaattijatteet
jalometallipitoiset lietteet
jauhemaalijate

kangas- ja neuloshaaskiot
kemiallisen saostuksen liete
keraamiset levyt
kromi(iii)oksidi ja -hydroksidi
ksyleenit

kupariromu

laboratoriokemikaalit

limat, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset
livotinpitoiset lietteet, halogeenittomat
maa- ja imeytysmassajatteet, oljypitoiset
maalijatteet, halogeenittomat

maaliliete

maalipigmenttijatteet

metallimuotit

metyylikloridi
metyylimetakrylaattimonomeerijéte
muovijatteet

muoviliete ja -emulsio

muut alifaattiset hiilivedyt
natriumhydroksidi

nikkelipitoiset lietteet

orgaaniset lyijy-yhdisteet (stabilisaattori)
painovérijatteet

pehmitinaineet

perkloorietyleeni

pesulipea

polyesterivanujatteet

polyoli

pyyhkeet ja trasselit

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset
raskametallihydroksidiliete
rasvahappojohdannaisten jate (vériaine}
raudan ja terdksen tydstojate

rauta- ja terdsromu

150104

120103

070204*

070203*

060201*, 060203*, 060204*, 060205*
070213, 070214*, 120105

070204*

070204
080409*, 080410, 070213, 070214"
080409*, 080410, 070213, 070214*
070214*, 070215

070204*

110116*

070204*

080501*

110109*

070299

040221, 040222

070211*, 070212

070299

060316

070204*

120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
160506, 160507+, 160508"
080409*

070204*

150202

080111*, 080112

080113*, 080114, 080115*, 080116, 080117*, 080118
160505*, 160508*,160509

120101, 120103

070203*

070214*

070213

070212

070204*

060204"

110109*

070214

080312*, 080313

070214*

070203*

060204*

070213

070204*

150203

150202*

190205*, tunnusnumerot nimikeryhméssa 0603
070214*, 070215

120101, 120102

170405, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
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Taulukko 25—3 jatkuy
Muovituotteiden valmistuksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongeimajéte)
tinnerit 070204*

tolueeni 070204*

trikloorietaani 070203*

typpihappo 060105

urea- ja melamiiniformaldehydihartsi- jatteet ~ 080409*, 080410
valurautaromu 120101, 170405,

tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602

vanha alumiinilevy- ja profiiliromu

170402, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

Lujitemuovituotteiden valmistus

Lujitemuovi on yhdistelmémateriaali, joka koostuu kui-
tumaisesta lujitteesta ja sideaineena toimivasta muo-
vista. Lujitemuoveissa kiytettdvii muoviaineita ovat
polyesteri, epoksimuovit, furaanihartsit ja muut hartsi-
muovit. Tuotteita valmistetaan kisin laminoimalia
(lujitteen kostuttamista hartsilla) ja ruiskuttamalla seki
puristamalla, valamalla ja kelaamalla. Valumenetelmis-

sd kiytetddin muottimateriaalina puuta, kestomuoveja,
luyjitemuoveja ja terdstd. Hartsin sekaan lisitdin ko-
vettimia ja kiihdyttimid. Tuotteita pintakisitellizn
hartsilla, maaieilla ja lakoilla. Valmistuksessa synty-
viit tirkeimmit jétteet on esitetty taulukossa 254 /2,
11, 13/.

Taulukko 25~4

Lujitemuovien valmistuksen jatteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
asetoni 070204*

hapot 060101*, 060102*, 060103*, 060104*, 060105*, 060106*
laminaattihylky 070213

lasikuitujatteet 070213

limajatteet, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset ~ 080409*

liuotinpitoiset lietteet, halogeenittomat 070204*
lujitemuovituotteet 070213

maa- ja imeytysmassajatteet, Oljypitoiset 150202*

maalijatteet, fiuotinpitoiset, halogeenittomat ~ 080111*
maaliliete
maalipigmenttijatteet

metallimuotit 120101, 120103
polyesterihartsijatteet 070213
styreeni 070204*
styreeni akryylinitriilijatteet 070214*
syvapainovarit 080312+, 080313
tinnerit 070204*
tolueeni 070204*
trikloorietaani 070203*

080113*, 080114, 080115", 080116, 080117+, 080118
160505*, 160508", 160509
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26

Ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus

Ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus on kiy-
tdnndssé rakennustuote- ja rakennusaineteollisuuden
toimiala. Sen limpd&kisittelyprosessien jétteet tuokitel-
laan padluokkien 10 11-10 13 alle, mutta puutalojen
valmistuksen jétteet luokan 03 01 nimekkeisiin. Ele-
menttiteollisuuden epikurantit elementit luokitellaan

261 Lasin ja lasituotteiden valmistus

Kaikki Suomessa valmistettavat lasit: sooda-kalkkilasi,
lasivilla, silikaattivilla, talouslasi, lyijylasi ja lasikuitu
ovat silikaattilaseja - piidioksidin ja muiden oksidien
(esim. A1203, F8203, MgO, CaO, NaQO, K,O, SO3 ja
B,0s) muodostamia amorfisia kiinteitd aineita. Lisdksi
valmistuksessa kiytetdin epdorgaanisia vériaineita,
opaalisuutta aikaansaavia epdorgaanisia yhdisteitd seka
sulfaatteja, nitraatteja ja halogenideja selvitysaineita.
Lasiraaka-aineet sulatetaan Oljy-, maakaasu- tai
sihkosulatusuunissa noin 1500°C:n 1impétilassa. Eri
lasien valmistusmenetelmit poikkeavat toisistaan la-
hinnd muokkaus-, jidhdytys- ja jdlkikisittelytavoissa.
Pakkauslasia valmistetaan muottiin puhaltamalla,
minki jélkeen lasin pinta voidaan kisitelld titaanilla tai
tinalla. Pakkauslasien sisépinta k#sitelliin usein am-

Taulukko 26-1
Lasituotteiden volmistuksen jdtteitii

luokkaan 10 13 11, puumuotit luokkaan 10 13 99 ja
lasipohjaiset kuitujétteet luokkaan 10 11 03. Muut
rakennustuotteiden valmistuksen hylkyjatteet luoki-
tellaan luokan 16 03 nimikkeisiin, ellei toimialan
kohdalta 16ydy jétteelle yksiloivid luokkaa.

moniumsulfaatilla. Taso-lasia valmistetaan vetdmallad
vaakasuorassa tinakylvyn pinnalla. J4dhdytetty lasi
pestidn, katkaistaan ja leikataan. Talous- ja taide-
lasia valmistetaan puhaltamalia joko kisin tai koneel-
lisesti. Lasivillaa valmistetaan kuiduttamalla sulaa
lasia erityisessd lingossa. Kuituihin ruiskutetaan si-
deainetta, yleensd fenoliformaldehydihartsia, joka
kovetetaan uunissa. Vuorivilla on sulasta massasta
valmistettua erityiskuitua, jota saadaan sulattamalla
kerroksittain kiviainesta ja koksia. Kuidutus tapahtuu
linkoamalla ja ilmapuhaltamalla. Lasikuitua valmis-
tetaan vetdmilld kuitua platinasuuttimen ldpi. Vedon
yhteydessi kuitu pinnoitetaan vesiemulsiossa olevilla
kemikaaleilla /5,11/. Lasituotteiden valmistuksen
tarkeimmit jitteet on esitetty taulukossa 26-1.

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinilastut ja -pdly
alumiinilevy- ja profiiliromu

ei-rautametallien metallien tydstojate
eristyslasijate

halogencimattomat orgaaniset liuottimet
isopropanoli

kitti- ja tasoitejatteet
laboratoriokemikaalit

laminointijate

laminoitu lasi

lasi- ja vuorivillajate

lasihiomoliete

lasijate

lasikuitujatteet

liuotinseckset, halogeenittomat
maalijatteet, vesiohenteiset
maalilietteet

metallimuotit

metallisakka, raskasmetallipitoinen
natrium- ja kalsiumkarbonaati
piihappo- ja kvartsijatteet

120103

120104, 170402,
tunnusnumerot nimikeryhmassé 1602
120103, 120104

101112

070104*, 140603"

070104*

080409, 080410

160506, 160507*, 160508*
070213

101112

101103

101113*, 101114

101111*, 101112

070213

070104*

080111*, 080112

080113", 080114, 080115*, 080116, 080117*,

080118
120101, 120103
060405*
060314
101109*, 101110
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Tavlukko 26-1 jatkuy
Lasituotteiden valmistuksen jdtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
polyuretaanijatteet (esim. pur, pu) 120105
polyvinyyliasetaalijatteet 120105

raudan ja teraksen tystojate 120101, 120102

tolueeni 070104*, 140603*
tynnyrinpohjajatteet, mineraali6ljypitoiset 160708*

262 Keraamisten tuotteiden valmistus pois lukien ei-tulenkestévien tuotteiden

valmistus rakennustarkoitukseen

Keramiikan pdikomponentit jaotellaan plastisiksi raa-
ka-aineiksi (savi ja kaoliini) ja ei-plastisiksi raaka-
aineiksi (kvartsi, maasilpd, dolomiitti, wollastoniitti ja
bauksiitti). Pddkomponenttien lisdksi kdytetiin keraa-
misissa tuotteissa peptisointiemiksid, joita ovat sooda
ja vesilasi. Valmistuksessa raaka-aineet sekoitetaan ve-
teen massalietteeksi ja seosta hienonnetaan jauhamalla.
Lietteessd olevat rautahiukkaset otetaan eroon mag-
neetin avulla. Lasitteet valmistetaan maasilvisti ja
kvartsista. Lasitteisiin lisitéin sulamista estivdd dolo-
miittia tai wollastoniittia. Sinkkioksidia ja borosilikaat-

Taulukko 26-2
Keraamisten tuotteiden valmistuksen jdtteitd

tia voidaan myds kiyttidd lasituksen sulamisen estoon.
Opaalilasitteissa kéytetdin zirkkoniumpiioksidia tai
titaanidioksidia. Lasitteiden virjidyksessd kiytetdlin
raskasmetalleja. Muita kiytett4vii lisdaineita ovat kar-
boksimetyyliselluloosaliima, aniliiniviri sekd keraa-
miset painovérit. Tuotteita muotoillaan muovaamalla,
valamalla, sorvaamalla ja puristamalla. Tuotteet kui-
vataan ja poltetaan /5, 11, 14/. Tarkeimmit valmistuk-
sessa Syntyvit jitteet on esitetty taulukossa 26-2.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
jatekeramiikka 101208
jatesavi 101201
kipsimuotit 101206

rauta- ja terdsromu 101206, 170405,

tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602

samottitiifi ja -massajéte 101299
saviliete 101201
savimassajate 101201

263 Keraamisten laattojen valmistus

Laattojen raaka-aineina kiytetiiin savea ja kiviaineita.
Lietetty savi ja jauhetut kiviaineet sekoitetaan, minkd
jdlkeen massa seulotaan ja kuivataan ns. puristusjau-
heeksi. Laatat muotoillaan puristimessa, minki jilkeen

Taulukko 26-3
Kergamisten loattojen valmistuksen jatteitd

ne poltetaan ja mahdollisesti lasitetaan. Lasitus ta-
pahtuu lasituskoneessa, jolla voidaan mygs seripainaa
laattaan kuvioita /5, 11, 14/.

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
jatekeramiikka 101208
metallimuotit 101206

rauta- ja terasromu 101206, 170405,

tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602

saviliete 101201
véripigmentit 160507*, 160509




264 Poltettujen tiilien ja muun rakennuskeramiikan valmistus

Poltetut tiilet valmistetaan yleens# glasiaalisavesta,
jonka plastisuutta sdddelldsn lisadamailld sithen hiekkaa
tai tiilijauhetta. Savimassaan voidaan lisdti myos sa-
hanpurua, mangaanidioksidia, titaanidioksidia tai kalk-
kia. Tiilien valmistus alkaa kiven erotuksella sa-
viaineksesta, minkd jédlkeen savimassaa sekoitetaan ja
vilivarastoidaan. Ennen muovausta massaa ldmmite-
td4n ja puristetaan. Muovatut tiilet kuivataan ja polte-
taan.

265 Sementin, kalkin ja kipsin valmistus

2651 Sementin valmistus

Sementtid valmistetaan kalkkikivestd, johon lisdtdén
esim. rauta(IIl)oksidia (valssihilse) ja alumiinioksidia
(lentotuhka). Jauhetut raaka-aineet sintrataan kierto-
uunissa (polttoaineena kivihiili), jolloin saadaan kal-
siumyhdisteiti eli ns. sementtiklinkkerid. Klinkkeri jau-
hetaan kuulamyllyssd sementiksi, johon lisétiin seos-
aineita ja kipsid. Yleisimmin kdytetyt seosaineet ovat
masuunikuona, kalkkikivi ja lentotuhka /5, 11, 14/.

2652 Kalkin valmistus

Kalkkia eli kalsiumoksidia valmistetaan kalkkikived
polttamalla. Kalsiumoksidin reagoidessa veden kanssa
saadaan sammutettua kalkkia eli kalsiumhydroksidia.
Kalkkikived poltetaan joko sementin valmistuksessa

Kalkkihiekkatiilii (valkeat tiilet) valmistetaan
hiekasta, poltetusta kalkista, vedestd ja véripigmen-
teistd. Raaka-aineet sekoitetaan keskendin, ja kalkki
sammutetaan vedelld tai vesihdyrylld. Tiilet puriste-
taan muotoon hydraulisessa puristimessa. Tiilien
kovettaminen tapahtuu karkaisemalla hdyryautoklaa-
vissa /5, 11, 14/.

Valmistusvaiheissa (puristus ja kuivaus) muodostuu
lisdksi jdtevesii.

kéytettdvin uunin kaltaisessa kiertouunissa tai erityi-
sessd kuilu-uunissa. Polton jilkeen kalkki jaihdyte-
tdin ja joko seulotaan tai jauhetaan seki osin sammu-
tetaan. Sammutuksessa kidytetddn vettd ekvivalentti-
madrd tai ylimédrin, Kiytettdessd vettd ekvivalentti
midrd kutsutaan sammutusta kuivasammutukseksi.
Kuivasammutuksella saatava kalkki on hienojakoi-
sempaa kuin kéytettiessd vettd ylimdarin /11/.

Kalkin valmistuksessa jitteend muodostuu ldhinna
sdhkosuodatinpdlyi ja poltettua kalkkia.

2653 Kipsin valmistus

Ks. fosforihapon valmistus s. 60, toimiala 2413.

266 Betoni-, sementti- ja kipsituotteiden valmistus

Betoni- ja kipsituotteiden valmistuksen yleisid jitteitd
on esitetty taulukossa 26—4. Taulukossa 26-5 on erik-
seen esitetty toimialan jétteitd, jotka syntyvit valmis-
tettaessa tuotteita sementistd, kalkista ja laastista
(pédosa ndiden tuotteiden valmistuksen jétteistd luoki-

tellaan luokkaan 101300). Jitteiden jako taulukoiden
264 ja 26-5 ei ole tdysin selvd tai yksiselitteinen.
Riippuen valmistettavan tuotteen ominaisuuksista, voi
valmistuksessa muodostua molemmissa taulukoissa
esitettyjd jatteita.
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Toulukko 26—4

Betoni- jo kipsituotteiden volmistuksen jatteitd (kts. myds toulukko 26-5)

Jatteen nimi

Luokitus (“=ongelmajéte}

alumiinilevy- ja profiiliromu
betonijéte

betonimurske

bitumiemulsiot

etanoli

hiilen lentotuhka ja poly
isosyanaattijatteet
isosyanaattipitoiset lietteet
jatevesiliete

kevyen polttoéljyn lentotuhka ja ply

120104, 170402
101314

101314

170301*, 170302
070104, 140603*
100102

080501*
080501*,

101314, 101307, 190811, 190812, 190813*, 190814

100104*

maa- ja imeytysmassajatteet, ongelmajatepitoiset 150202*

mineraalikuituiset suodatinkankaat
mineraalivillapdly

natriumsulfaatti

orgaaniset liuottimet, halogenoidut
poittolaitosten ja -kattiloiden tuhkat ja kuonat
puhdistuspyyhkeet ja -trasselit

pyyhkeet ja -frasselit, ongelmajatepitoiset
rikinpoistokipsi

sulfosaippuat ja sulfonaattijate
suodatinpély

tiili-, laasti- ja elementtijate

valurautaromu

vuorivillapdly
véripigmentit

150203

101203, 101306
060314

070103*, 140602*
100101

150202+, 150203
150202*

100105

101399

101306

160304

120101, 170405,
tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
101203

160507+, 160509

Taulukko 26-5

Itteitd joita muodostuu valmistettaessa tuotteita sementistd, kalkista jo loasfista

(ks. myds toulukko 26—4)

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongeimajate)

fenoliformaldehydihartsijétteet

happovarit

hartsijatteet

kalkkikivipdly

kipsijate

kivien sahaus- ja hiontajéte
kuitusementtilevyjate

liima- ja hartsilietteet

liuotinpitoiset lietteet, halogeenittomat
maali- ja lakkapitoiset vedet
polyuretaanijatteet, elementtien valmistus
rakennustuotteiden hylkytavara pl. komposiitti-
materiaalit

sulatettu lasimainen kivi

voimapaperi (betonivalualusta)

véri-, maali- ja lakkalietteet

varipigmentit

080409, 080410, 070213, 070214*
tunnusnumerot nimikkeessa 0803
080409*, 080410

101306

101299

010407*, 010413

101311

080411*, 080412, 080413, 080414
070104*

080119*, 080120

120105

160304
101299

101399
080113*, 080114, 080115*, 080116
160507*
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27
Metallien jalostus

Metalliteollisuuden ts. metallien jalostuksen sekid ko-
neiden, laitteiden ja kulkuneuvojen valmistuksen lim-
pokisittelyprosessien (pl. kuumavalssaus, hitsaus, polt-
toleikkaus ja juottaminen) jitteet Iuokitellaan luokkien
10 02-10 10 nimikkeisiin. Metallien muovauksen ja
ty6stén (ml. kuumavalssaus, hitsaus, polttoleikkaus ja

271 Raudan ja terdksen valmistus

Rautaa ja terdsti valmistetaan rautamalmirikasteesta,
johon lisdtdin haluttu mé#rdd hiiltd parantamaan tuot-
teen ominaisuuksia. Valmistusprosessi on esitetty ku-
vassa 17. Puhdistettu ja sintrattu malmirikaste sydte-
tddn masuuniin, johon lisdtd#in koksia ja kalkkia. Ri-
kasteen rautaoksidit pelkistyvit raakaraudaksi hiilen
vaikutuksesta. Hiilen palaessa saadaan masuuniuuniin
haluttu kuumuus. Kalkkikivi sitoo malmin sisadltdmit
epipuhtaudet kuonaksi. Masuunilta saatavaa raaka-
rautaa voidaan valaa harkoiksi, jolloin harkoista voi-
daan valimolla lampokisittelyin ja seostuksin valmistaa
haluttuja valurautatuotteita.

Kuva 17
Teriksen valmistus rautarikesteesta ja hiilestd
—
Rikaste
MASUUNI
Raakarauta

- ylimaéraisen
koksin poltto

Raakateras J

{ KONVERTTERI
[
L
r

Lisdaineet ---->|

| SENKKA

Valmis sula teras

= J J

{VALU JA VALSSAUS

Raudan valu ]

juottaminen) jétteet sijoitetaan pdiluokan 12 alaluok-
kiin. Kemiallisen pintakidsittelyn (ml. kuumaupotuk-
sen ja karkaisun) ja hydrometallurgian jitteet sijoite-
taan vastaavasti padluokan 11 alle. Kdytetyt vuorauk-
set ja tulenkestdvit aineet sijoitetaan luokan 16 11
nimikkeisiin.

Terdstd valmistettaessa raakarauta ohjataan kon-
vertteriin, jossa ylimdardisti hiilti poltetaan pois.
Tuotteen jilkipuhdistus ja lisdaineiden lisdys tapahtuu
senkalla, mink# jilkeen sula terds valetaan ja valssa-
taan. Valssaus on terdksen muokkausta. Muokkausta
jatketaan valssauksen jilkeen vetdmilld, takomalla,
valamalla tai erilaisin lampokésittelyin.

Tuotetta valmistetaan levyind ja nauhoina, jotka
peitataan (korroosiokisittely vahvalla hapolla). Lisék-
si tuote voidaan pintakisitelld muokkauksen jdlkeen
esim. toisella metallilla, muovilla tai maalilla. Raudan
ja teriksen valmistuksessa syntyviit jdtteet on esitetty
taulukossa 27-1.

<- - - - Koksi ja kalkki




Taulukko 27-1
Roudan jo terdksen volmistuksen jtteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

ftalaattipehmittimet
ferrokromikuona/pala

hapot, happoseokset

hehkutushilse

hiekanerotuksessa syntyvit jatteet
hionta-ainejate

jatevesien kasittelyssa syntyvét lietteet/
jatevesilietteet

kaavaushiekka

kemiallisen saostuksen liete

kipsijite

laboratoriokemikaalit

liuokset, metallisuolapitoiset
maalijatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
maalisakka

masuunikaasuliete

masuunikuona, kasittelematon
messingintydstojéte

metallihilse

metallihydroksidilietteet
mineraalidljy-vesi -emulsiot

muiden ei-rautametallien tyostojéte
peittaushappo

pintakasittefyn lietteet, raskasmetallipitoiset
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt

raudan ja terdksen tydstojate
rautakloridi

rikinpoistokuona, kasitteleméton
samottitiili ja -massajate

suodinpdly

teraslastut

terasromu

uuninpurkujatteet

valssausliete

valssihilse / rautaoksidi {hilseen poistosta)
Oljyjatteet, happamat

Oljyséilididen puhdistuslietteet

070214*, 070215

100202

110105*, 110106*
100210

190802

120120°%, 120121

190811*, 190812, 190813*, 190814
100905*, 100906, 100907*, 100908

100215

100207+, 100208

160506*, 160507*, 160508*
110106*, 110109*

080111*

080111*, 080112

100213*, 100214

100202

120103, 120104

100210

060315*, 060316*

130801*, 130802*

120103, 120104

110109

110108*, 110109*, 110110
120108*, 120109*

120106, 120107*

120101, 120102

060314

100202

161103*, 161104, 101208
100207*, 100208

120101

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
161101*, 161102, 161103*, 161104
120114*, 120115, 120118*
120117

tunnusnumerot nimikeryhmassé 13
160708*
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272 Putkien valmistus

Putkia voidaan valmistaa valuraudasta tai -teriksestd
kuuma- ja kylmévalssaamalla sekd kuuma- ja kylma-
vetimilld, Valssaamalla ja vetimilld valmistettavat
putket ovat saumattomia. Saumallisia putkia valmiste-
taan terdstehtaalta saatavasta nauhasta tai levysti hit-
saamalla. Valmistusprosesseja ovat nauhojen leikkaus,

Taulukko 27-2
Putkien valmistuksen jiitteitd

hitsauspintojen jyrsiminen, hitsaus, puhdistaminen
(livottimet, emikset ja hapot) ja kylmidmuokkaaminen
sekd pinnoitus. Pinnoitusta kdytetdfin tuotteiden kor-
roosionestoon ja kdyttdominaisuuksien parantami-
seen. Pinnoitusaineina kdytetdin mm. muovia, maalia
ja lakkaa.

Jiatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

ei-rautametallien tydstojate

emaksiset pesulietteet
ftalaattipehmittimet

hapot, happoseokset

hehkutushilse

hiontapdly, rautapitoinen
hitsauskuona

kipsijate

lakkajate, liuotinpitoinen, halogeeniton
maalijatteet, halogeenipitoiset
maalisakka

metallien hiontalietteet

peittaushapot

pesukammion sakka
pintakasittelylietteet
polttoleikkauskuona

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomaodljyt
puhdistuspyyhkeet ja trasselit

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset

raskametallihydroksidiliete

raudan ja teraksen tyostojate
sinkkipitoiset lietteet

synteettiset jaahdytys- ja voiteluaineet
terdslastut

vahalastut ja -jatteet

valssihilse / rautaoksidi

dljyn- ja polttoaineiden sucdattimet
oljynerottimien pintaemulsiot
dliynerottimien pohjalietteet
oljysailididen puhdistuslietteet

120103, 120104

110107*

070214*, 070215
110105*, 110106"

100210

120102, 120120*, 120121
120113

100207, 100208

080111*

080111*

080111+, 080112
120114*, 120115, 120118*
110105

120302

110108*, 110109*, 110110
120199

120108*, 120109*
120106*, 120107*
150202*, 150203

150202*

190205, tunnusnumerot nimikeryhmassa 0603

120101, 120102
110109*

120110

120101

120112*

120117

160107*
130507, 130802*
130502*

160708*
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273 Muu raudan ja terdksen jalostus seké rautaseosten valmistus

Rautaseoksia kdyttimélld voidaan huomattavasti pa-
rantaa terds- ja rautatuotteiden ominaisuuksia. Raudan
kanssa kiytettivid seosaineita ovat pii, mangaani, mo-
lybdeeni, nikkeli, kromi ja vanadiini. Kromin avulla
saadaan terds ruostumattomaksi. Yleensd ruostumaton
terds siséltdd myos nikkelid.

274 Muiden kuin rautametallien valmistus

2741 Jalometallien valmistus

Kultamalmin rikastuksessa kiytetidin vaahdotusmene-
telméd (ks. kohta 13, metallimalmien louhinta). Saatu
kultapitoinen rikaste on k#ytinnossid kuparirikastetta.
Rikaste sulatetaan kuparirikasteiden mukana kupa-
risulatossa. Kulta ja muut jalometallit saadaan talteen
kuparin elektrolyyttisessd puhdistuksessa syntyvisti
lietteestd. Jos rikaste sisdltdd runsaasti kuparin valmis-
tuksen kannalta haitallisia epdpuhtausmetalleja, esi-
merkiksi telluuria ja vismuttia, rikaste myydiéin laitok-
sille, jotka pystyvit kisittelemiin ne. Toinen menetel-
mé on erottaa malmin sisdltdimd kulta syanidiliuoksella
kaivosalueella, jolloin syntyy sivukiven lisdksi liuo-
tusjadnnoksid, sakkoja ja kemikaalijétteitd. /31/

Taulukko 27-3
Alumiinin valmistuksen jGtteitd (volmistus alumiiniromusta)

Seoksia valmistetaan kuten tavallista teriisti tai
valurautaa. Seosaineet lisdtiin rautarikasteeseen
yleensi jo sintrausvaiheessa.

2742 Alumiinin valmistus

Alumiinia valmistetaan bauksiitista valmistamalla
siitd ensin alumiinioksidia, josta alumiini vapautetaan
elektrolyysilld. Alumiinia valmistetaan myds alumii-
niromusta, jolloin tuotannossa siistetiin huomattavat
miirit energiaa. Suomessa alumiinia jalostetaan ro-
musta ja alumiinijalostuksen tuotantojitteisti. Raaka-
aineromu murskataan ja lajitellaan. Erotettu alumiini
sulatetaan ja siihen lisétddin tarvittavia seosaineita.
Valmis alumiini valetaan harkoiksi. Alumiinin val-
mistuksessa syntyvidt jitteet on esitetty taulukossa
27-3.

2743 Lyijyn, sinkin ja tinan valmistus

Sinkin valmistukseen kuuluu sinkkirikasteen pasutus,
pasutteen liuotus ja puhdistus, sinkin elektrolyyttinen
valmistus sekéd valu. Valmistuksen jitteet on esitetty
taulukossa 27-4.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinin sulatuksen mustakuonat 100309*

alumiinin sulatuksen suolakuonat 100308*

alumiinioksidi 100305

hiekkasuodatinsakka 190802, 190811*, 190812, 190813*, 190814
kaasujen pesulietteet 100325*, 100326

suodatinpdlyt 100319*, 100320

uuninpurkujate 161101*, 161102, 161103, 161104

Taulukko 27-4

Sinkin valmistuksen jtitteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
jarosiittiliete 110202*

kaasujen kasittelyn lietteet 100506*

kipsisakka 100505

kuonat ja skimmausjatteet 100510*, 100511
lentotuhka, suodatuspély 100503*

sinkkikuona
uuninpurkujate

100501, 100510*, 100511

161101%, 161102, 161103*, 161104




2744 Kuparin valmistus

Kuparirikaste sulatetaan ns. liekkisulatusmenetelmalla.
Prosessin vaiheet on esitetty kuvassa 18. Liekkisula-
tusmenetelméssd sulatukseen tarvittava ldmpdenergia
saadaan rikasteen sisdltimin raudan ja rikin palaessa.
Liekkisulatusuunista saadusta kuparikivestd poltetaan
rautaa ja rikkid konvertterissa. Konvertteriin lisétdin
erikseen kupariromua. Raakakuparia puhdistetaan edel-
leen anodiuunissa ja valetaan levymaisiksi anodeiksi.

Anodilevyt asetetaan elektrolyysialtaisiin, joissa kato-
dina toimivat puhtaasta kuparista tehdyt siemenlevyt.
Elektrolyysissd kupari kerrostuu siemenlevyjen pin-
nalle. Elektrolyyttikupari sulatetaan ja valetaan halu-
tun muotoisiksi aihioiksi, joista valmistetaan muok-
kaamalla (valssaus, veto ym. kylmé- ja kuumamuok-
kausmenetelmit) kuparituotteita./2, 3, 31/

Kuva 18
Kuparin valmistus liekkisulotusmenetelmdlld

I 1 Kuparikivi
| Sydttdseoksen Liekkisulatusuuni __p__’—’ Raakakupari
I valmlstlus , , | . anodiuunille
v , v :
Pélya sahko- Rautasilikaatti- Rautasilikaatti- |
suodattimille kuona ! kuona M e et
v S02 | Rikkihappotehdas
S0z o _.Q /A U

Taulukko 27-5

Kuparin jo kuparituotteiden valmistuksen jtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
kuparikuona 100601, 100602

kuparin hydrometallurgiset lietteet 110205*, 110206

kuparin tydstojate 120103, 120104

lietteet ja suodatuskakut 100607+, 100601, 100602

metallihydroksidiliete
mineraalidljy-vesi-emulsiot

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt

raudan ja terdksen tyostojate

rauta- ja terasromu

rikastushiekka

060315*, 060316*

130801+, 130802*

120108*, 120109*

120106*, 120107*

120101, 120102

170405, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
010304*, 010305*, 010306
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275 Metallien valu

Valimoteollisuus kiyttd4 raaka-aineenaan valmiita me-
talli- tai seosmetalliharkkoja tai romumetallia, jotka
valimolla sulatetaan ja valetaan muottiin. Ennen muot-
tiin valua sulaan metalliin voidaan halutessa liséti lisi-
aineita. Muotin materiaali on yleensd hiekkaa, joka
sisdltdd sideaineita. Muotit valmistetaan yleensd puu-
mallin avulla.

Valimotoiminnalle tyypillisien jétteiden luokittelussa
on kéytetty ainoastaan rautametallien valimojittei-
den luokittelua (luokka 10 09 00). Ei-rautametallien
valimojitteet luokitellaan vastaavissa tapauksissa
luokkaan 10 10 00 (esim. kaavaushiekka joko luok-
kiin 10 09 07*-08 tai luokkiin 10 10 05*-06). Ei-
rautametallien tulenkestéivéit materiaalit luokitellaan
luokan 10 02 00 sijasta luokkiin 10 03 0010 08 00.

Taulukko 27-6

Valimoteollisuuden jatteit

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
epdorgaaniset hapot 110105, 110106, 080316*
furaanihartsijatteet 100913*, 100914, 101013*, 101014
hartsin kovetin 070214*

hiekanerotuksessa syntyvat jatteet
hiekkapuhallusjéte

keemahiekka

kupoliuunin kuona

laboratorio- ja kemikaalijatteet
pesuriliete

poistoilman puhdistuksen pély

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
raudan ja terdksen tydstdjate
sulatusupokkaat

séhkouunin kuona

tilet ja massajatteet ym. uuninpurkujate
valimohiekka, kvartsipoh;. kaavaushiekka
valimoliete

valimouunien metallipdly

190802

120116*, 120117

100807+, 100908

100903

160506*, 160507, 160508*
100213*, 100214
100909*, 100910, 100911*, 100912
120108*, 120109*

120101, 120102

100999

100903

170102, 170106*, 170107
100905*, 100906, 100907*, 100908
tunnusnumerot nimikkeessa 1009
100909*, 100910, 100911*, 100912
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28

Metallituotteiden valmistus pois lukien koneet ja laitteet

Metallituotteiden valmistuksessa kiytetdin useita eri-
laisia tyomenetelmid. Osa menetelmistd on kuvattu
metallien jalostuksen (27) kohdalla. Metalliteollisuu-
den jatteiden luokituksen yleislinjauksia on saman
kohdan alkukappaleessa.

281 Metallirakenteiden valmistus

Metallirakenteiden valmistuksessa kiytetdin ehkd
monipuolisimmin erilaisia tydmenetelmii. Menetelmét
riippuvat rakenteen laadusta ja kiytt6tarkoituksesta.
Tukirakenteita, palkkeja ja pilareita valmistetaan vala-
malla. Valettua ja valssattua tuotetta kiyttotarkoituksen
mukaan edelleen taotaan, hitsataan, sorvataan ja pinta-
kisitelldan. Tankoja ja lankoja (esim. raudoitustangot)
kisitelldsin kuumavalssauksen jilkeen vetdmilld. Te-
rislevyjen valmistuksessa kaytetddn sekd kuumavals-
sausta (karkeat levyt) ettdi kylmivalssausta (ohuet le-
vyt). Kylmédvalssattua levyd yleensid kisitellddn vield
hehkuttamalla, minkd jilkeen se monesti kuumasinki-
tidn.

Valaminen ja valssaus
Niistd tydmenetelmistd syntyvit jatteet ovat toimialo-
jen 271 ja 275 taulukoissa.

Toulukko 28-1
Hitsauksen jo sorvouksen jttaitd

Hitsaus ja sorvaus

Hitsaukselle ja sorvaukselle on tyypillistd kaikenlai-
sen metallijétteen syntyminen. Jétettd syntyy kappa-
leiden leikkauksessa (levyjen leikkaus), hitsauspinto-
jen karhimisessa ja puhdistuksessa sekid varsinaisessa
hitsaus- tai sorvaustydssd (lastut ja palaset). Puhdis-
tuksessa (rasvan- ja ruosteenpoistossa) syntyvit jitteet
kasitellddn kohdassa 285 (Metallin tydsts ja paillys-
timinen). Muut hitsaukseen ja sorvaukseen liittyvit
jatteet ovat taulukossa 28—1.

Takominen ja puristaminen
Taonnassa syntyvit jétteet on esitetty toimialan 284
kohdalla.

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

alumiinilastut ja -pdly
alumiinilevy- ja profiiliromu
ei-rautametallien tydstdjate
hiekanerotuksessa syntyvat jatteet
hiekkapuhallusjate
hionta-ainejate
hitsauskuona
isosyanaattijatteet
jauhemaalijate

karhintajéte ja hiontapély
kupariromu

limalietteet

maalijatteet, liuotin- ja halogeenipitoiset
maalijatteet, livotinpitoiset, halogeenittomat
maalilietteet

maaliply

maalisakka

messinkiromu

metallihydroksidilietteet

muovikappaleet

natriumhydroksidi

120103

120104, 170402, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
120103, 120104

190802

120116*, 120117

120120*, 120121

120113

080501*

080111*, 080112

120102, 120104

120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

080411*, 080412, 080413, 080414

080111*

080111*

080113, 080114, 080115*, 080116, 080117*, 080118
080117+, 080118

080111*, 080112

120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
060315*, 060316*

120105

060204*
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Taulukko 28-1 jatkuu
Hitsouksen jo sorvauksen jGttsitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

natriumhydroksidi, natriumsyanaattipitoinen ~ 060204*, 110107*

peittaushapot 110105*
pesuliete, raskasmetallipitoinen 110109*, 110110
pesuliete, syanidi- ja raskasmetallipitoinen 110109*
polyuretaanijatteet (esim. Pur, pu) 120105
polyvinyylikloridijatteet (esim. Pvc) 120105

120106*, 120107*
150202*, 150203
150202

120101, 120102

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt
puhdistuspyyhkeet ja —trasselit
pyyhkeet ja trasselit, ong jatepitoiset
raudan ja teraksen tydstojate
sinkkiromu, paallystetty

massa 1602
sinkkituhka 110502
terashiekkajate
tinapronssi, lyijytinapronssi, punametalliromut 120103, 120104,
seka viirat
valssihilse 120199
dljynerottimien pintaemulsiot 130507, 130802*
oljynerottimien pohjalietteet 130502*

170404, 120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryh-

120116%, 120117, 120120", 120121

tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

282 Metalliséilididen, keskusldmmityskattiloiden, -patterien ja kuumavesivaraajien

valmistus

Ks. seuraava toimiala (283).

283 Héyrykattiloiden valmistus pois lukien keskuslammityslaitteet

Niiden tuotteiden (toimialat 282 ja 283) tyyppilisin
valmistustapa on hitsaus, jonka jétteet on taulukoitu
edellisessd luokassa (taulukko 28-1). Siilididen, katti-
loiden ja varaajien valmistuksessa kitytetdsin terdslevys,
jota muovataan ja hitsataan. Jitettd syntyy hiekkapu-
halluksessa (hiekkapuhallushiekka) hitsaus-

pintojen kisittelyssd ja puhdistuksessa (hiontakuona,
leikkausjite, hapot, orgaaniset liuottimet). Tuotteet
pintakdsitellddn kéyttotarkoituksen mukaan (muovi,
maali, metallipdillystys ym.). Pintakisittely on esi-
tetty toimialalla 285.

284 Metallin takominen, puristaminen ja meistdminen; jauhemetallurgia

Taonnassa kiytetddin hehkuvaa metallia, jota isketdin
tai puristetaan. Monesti taonnan apuna kéiytetdin
muotteja. Taonnassa syntyviit jitteet ovat perdisin
kuumennuksesta (tuhka, kuona) sekd muottien valmis-
tuksesta. Toiminnassa syntyy myos normaaleja 6ljy-,

voiteluaine- ja liuotinjitteitd. Meistimisessd muo-
dostuvat jétteet ovat metallin palasia, lastuja ja pslyd
sekd metallin puhdistukseen liittyvid liuottimia ja
happoja.

285 Metallin tydsto ja paéllystdminen; konepajateollisuus

Metallien pintakisittelylld pyritddn parantamaan
tuotteen korroosionkestivyyttd, tuotteen ulkondk6d
sekd kiyttbominaisuuksia. Pintakisittely voi toimia
my6s maalauksen pohjakisittelynd. Pinnoitteina kiy-
tetddn metalleja, metallioksideja, fosfaatteja sekd muo-
via ja maalia.

Ennen pinnoitusta metalli puhdistetaan rasvasta,
vahasta ja Oljystd kdyttdmilld lipedd tai orgaanista
livotinta sekd suoritetaan ruosteenpoistokisittely eli
peittaus vikevilld hapolla (HCl, H,SO,, H;PO,).
Tédmén jilkeen suoritetaan varsinainen pinnoitus /2,
15, 16/.
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Metallipinnoitus

Metallipinnoitus voidaan tehdd elektrolyysilld (séh-
kosaostus), upottamalla sulaan metalliin, kemiallisella
reaktiolla (autokatalyyttinen pinnoitus) tai fosfatoin-
nilla. Alumiinin pinnoitukseen kiytet4in erityistd elekt-
rolyyttistd prosessia, anodisointia. Siind metallin pinta-
kerros muutetaan pinnoitteeksi. Jilkikisittelyin paran-
netaan tuotteen korroosionkestdvyytti seki tuotetaan
metallille haluttu véri. Viri voidaan saada kromatoin-
nilla (passivointi) tai maalauksella.

Pinnoitukseen kiytettivid metalleja ovat sinkki,
kromi, nikkeli, kupari, alumiinioksidi sek# sinkki- ja
rautafosfaatti. Pédllystettiessd metallia sinkilld, kayte-
tdidn menetelmidnd kuumasinkitystd (kuumaupotus:
kappaleen upottaminen sulaan metalliin) tai sihkdsin-
kitystd (elekirolyysi). Sdhkosinkitys tapahtuu yleensd
syanidipitoisissa liuoksissa, mutta myds syanidittomia
liuoksia sdhkdosinkitykseen on kehitetty /16/. Kuu-
masinkityksen jitteet on esitetty taulukossa 28-2.
Kuumasinkittivit pinnat puhdistetaan tavallisimmin
suihkupuhaltamalla (hitsauskuonan ja maalin poisto)
seké alkaalisin ja happamin kylvyin /16/. Muut metalli-
pinnoituksessa syntyvit jitteet on esitetty taulukossa
28-3.

Taulukko 28~2
Kuumasinkityksessd syntyvid jatteitd

Metallin pintakasittely muovilla

Metallien muovipinnoituksessa muovi, esim. poly-
eteeni, syotetddn kalvona kuumennetulle metallipin-
nalle, joka on ennen pinnoitusta kuivattu ja puhdis-
tettu. Pinnoituksen jalkeen metalli jadhdytetdsin ve-
delld ja esim. putkien pé#it harjataan ja pinnoitteen
reunat tiivistetdin. Moninkertaisilla ohuilla kalvoka-
sittelyilld saadaan metallille tiivis pinnoite. Poly-
eteenipinnoitettuja terdsputkia kiytetdin mm. 6ljy- ja
kaasujohdoissa seki vesi- ja viemiriverkostoissa /16/.

Jéitteen nimi

Luokitus (*=ongeimajéte)

110107*

110105, 110106*
120116*, 120117
120120%, 120121

emakset, emasseokset
hapot, happoseokset
hiekkapuhallusjate
hionta-ainejéte
hiontapély, rautapitoinen

kovasinkki 110501

pesuliete, raskasmetallipitoinen 110109, 110110
pesulietteet, emaksiset 110107
puhdistuspyyhkeet, ongelmajétepitoiset 150202*

raskasmetallihydroksidiliete

rautasinkki

sinkkihydroksidisakka 190205*
sinkkijate ja -pély 120103, 120104
sinkkipitoiset lietteet 110109*
sinkkituhka 110502
Gljynerottimien pintaemulsiot 130507+, 130802*
6ljynerottimien pohjalietteet 130502*

120102, 120120*, 120121

190205*, tunnusnumerot nimikeryhméssa 0603
tunnusnumerot nimikeryhméssa 1105
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Tavlukko 28-3

Muussa metallin pintakasittelyssd syntyvid jBtteitd

Jatteen nimi

Luokitus (‘=ongelmajéte)

alumiinilevy- ja profiiliromu
alumiinioksidi

ammonium- ja rautakloridi
emakset, emasseokset
emaéksiset pesulietteet
fosfatointilietteet

hapot, happoseokset
happamat peittausliuokset
hiekkapuhallusjate
hiontapdly, rautapitoinen
jauhemaali
karkaisusuolajéte
kovasinkki
kromi(vi)pitoiset lietteet
kupariromu

maali- ja lakkajatteet
maalisakka

messinkiromu
mineraalidtjyt

natrium- ja kalsiumkarbonaatti

natriumhydroksidi

pesuliete, raskasmetallipitoinen

polttoleikkauskuona

poraus-, leikkuu- ja hiomaéljyemulsiot
puhdistuspyyhkeet, ongelmajatepitoiset

raskasmetallihydroksidiliete
raudan ja teraksen tydstojate
rauta- ja terdsromu
sinkkihydroksidisakka
sinkkipitoiset lietteet
suodatinpaperit
syanidipitoiset lietteet

tynnyrinpohjajatteet, mineraalidljypitoiset

dljynerottimien pintaemulsiot
oljynerottimien pohjalietteet

120104, 170402

100305

110107+

110107*

110107*

110108*

110105*, 110106*
110105*

120116*, 120117
120102, 120120* 120121
080111*, 080112
110301*, 110302*
110501

110106*, 110109*
120103, 120104, 170401
080111*, 080112
080111*, 080112
120103, 120104
130204, 130205*, 130301*, 130306*, 130307*
060314

060204*, 110107*
110109*, 110110
120199

120108*, 120109*
150202*

180205, tunnusnumerot nimikeryhmassa 0603
120101, 120102

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissé 0601 ja 0602

190205*
110109*
150202*, 150203
110109*
160708*
130507+, 130802*
130502*

286 Ruokailuvélineiden, tybkalujen yms. metallituotteiden valmistus

2861 Ruokailuvélineiden, saksien ym. leikkuuvélineiden valmistus

Ruokailuvilineitd valmistetaan muottiin valamalla
ruostumattomasta teriksesti. Saksien ja leikkuuvili-
neiden valmistuksessa valmiiksi tyGstetty esine kiisi-
telldsn karkaisemalla, jolloin tuotteet saadaan erityisen
koviksi ja lujiksi. Karkaisussa terdsesine kuumen-

netaan korkeaan ldmpétilaan ja jadhdytetdén sitten no-
peasti upottamalla se esim. 6ljyyn. Karkaisun jélkeen
esine kuumennetaan uudestaan alempaan lampétilaan
ja annetaan sen jddhtyd hitaasti /2/. Tuotannossa syn-
tyvit tirkeimmait jétteet on esitetty taulukossa 28—4.
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Tavlukko 28-4
Ruokailuvilineiden, saksien ym. leikkuuvalineiden valmistuksen jitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate}

alumiinilastut ja -pély 120103

alumiinilevy- ja profiiliromu 120104, 170402

ei-rautametallien tydstojate 120103, 120104

emaksiset pesulietteet 110107*

etsauskylvyt 110109*

hapot, happoseokset 110105, 110106*

hiekkapuhallusjate 120116*, 120117

hiontapdly 120120*, 120121

jauhemaalijate 080111+, 080112

jaahdytysnesteliuokset 130301+, 130306*, 130307+, 130308*, 130309*, 130310*

karkaisusuolajate, syanidipitoinen 110301*

kiillotushuovat ja -laikat 120121

kiillotusvaha 120112*

kromi(vi)pitoiset lietteet ja kylvyt 110106*, 110109*

kuitu- ja tekstillisuotimet 150203

kumijétteet 120199

kupariromu 120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

kylvyt, syanidipitoiset 110109*

leimauselektrolyytti 1101086*, 080316*

maalisakka 080111*, 080112

messinkikuona 100810*, 100811

messinkiromu 120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602

metallien hiontalietteet 120114*, 120115, 120118*

muovikappaleet 120105

muuntaja- ja [Amménsiirtodljyt, ei-klooratut 130307*, 130308*, 130309*, 130310*

muut metallien saostuksen lietteet 110109*

nahan hiontajate ja pdly 040108

nahka- ja turkisjatteet, parkitut 040108

nikkelikuona 100810, 100811

nikkelipitoiset lietteet 110109*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108, 120109*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt 120106*, 120107*

puhdistuspyyhkeet ja -trasselit 150202*, 150203

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset 150202*

raskasmetallihydroksidiliete 190205*, tunnusnumerot nimikeryhméassa 0603

raudan ja teraksen tydstojate 120101, 120102

rauta- ja terdsromu 170405, tunnusnumerot nimikeryhméssé 1602

sinkkikuona 100510*, 100511

sinkkipitoiset lietteet 110109*

sinkkiromu, paallystetty 170404, 120103, 120104

suodatinpaperit 150202, 150203

syanidipitoiset lietteet 110109*

synteettiset jaahdytys- ja voiteluaineet 120110*

teraksen tyostojate 120101, 120102

uushopea 120103, 120104

voitelurasvajatteet 120112*

oljynerottimien pintaemulsiot 130507, 130802*

Gljynerottimien pohjalietteet 130502*
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287 Muu metallituotteiden valmistus

Metallipakkausten valmistus

Peltipakkauksia, esim. peltitélkkejd, valmistetaan tina-
tusta terdslevystd. Tuotteet pintakésitellidn lisdksi kayt-
totarkoituksen mukaan (lakkaus, muovitus jne.). Monet
metallipakkaukset, kuten aerosolipakkaukset ja tuubit,
tuotetaan alumiinista. Térkeimmit metallipakkausten
valmistuksessa syntyvit jétteet on esitetty taulukossa
28-5.

Taulukko 28-5
Metallipakkausten valmistuksen jdtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinijate 120103, 120104, 170402, 170408*

kupariromu 120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602

lipedjate 060204*

I&kkilevyromu 120101, 120102

maali- ja lakkajéte, kovetettu 080111*, 080112

maalit ja lakat, liuotinpitoiset 080111*

maalit ja lakat, vesipohjaiset 080111*, 080112

muovirouhe 120105

orgaaniset liuottimet, halogenoidut 070103, 140602*

orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat 070104*, 140603*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108*, 120109"

poraus-, leikkuu- ja hiomabljyt 120106*, 120107*

rauta- ja terdsromu (laiteromu) tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

sorvinlastut, ei-rautametallien 120103

sorvinlastut, rautametallien 120101

vahajate 120112*
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Naulojen, ruuvien ja pulttien valmistus

Nauloja valmistetaan mm. valssilangasta, terdslangois- daan myds maalata. Liuotin-, 8ljy- ja tyOstojitteet
ta, kuparilangasta ja sinkkilangasta. Tyovaiheita ovat ovat tyypillisid metalliteollisuuden jétteitd. Ruuvien ja
valssilangan hilseenpoisto, langan veto, taivuttaminen kierrepulttien valmistuksessa, toisin kuin naulojen,
ja muu muotoilu. Valmiita tuotteita voidaan pintakési- syntyy sorvinlastua, Téarkeimmét jdtteet on esitetty
telld esim. kuuma- tai sihkdgsinkitsemilld. Nauloja voi- taulukossa 28-6.

Taulukko 28—6
Noulojen, ruuvien ja pulttien valmistuksen jditteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
alumiinilevy- ja profiiliromu 120104, 170402, tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
ei-rautametallien tydstojate 120103, 120104

hapot, happoseckset 110105*, 110106*

hehkuhilse 100210

hiekkapuhallusjate 120116, 120117

hiontaliete 120114*, 120115, 120118*
jauhemaalijate 080111*, 080112

juotosneste 110106*

jatevesiliete 190811+, 190812, 190813*, 190814
kovasinkki 110501

kromi(vi)pitoiset lietteet 110106*, 110108*

kuparin viilaus- ja sorvausjéte 120103

lakkajate, liuotinpitoinen, halogeeniton 080111*

maali- ja lakkajatteet 080111%, 080112*

maalipoly 080117*, 080118

maalisakka 080111+, 080112

messinkiromu 120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
metallien hiontalietteet 120114+, 120115, 120118*
muovidispersiot 070212

muovikappaleet 120105

muovirouhe (pvc) 120105

natriumhydroksidi 060204*, 110107*

nikkelipitoiset lietteet 110109*

parafiinivahat 120112*

pesuliped 060204*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108*, 120109*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt 120106*, 120107*
puhdistuspyyhkeet ja -trasselit 150202*, 150203

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset 150202*
raskasmetallihydroksidiliete tunnusnumerot nimikeryhmassa 11
rasvanpoistokylvyt, emaksiset 110107*

raudan ja terdksen tyostojate 120101, 120102

rauta- ja terdsromu 170405, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
saippuajauhejate 160509

sinkki-, ammonium- ja rautakloridi 060314

sinkkihydroksidisakka 190205*

sinkkijéte ja -poly 120103, 120104

sinkkikuona tunnusnumerot nimikeryhmassa 11
sinkkipitoiset lietteet 110109*

sinkkiromu, paaliystetty 170404, 120103, 120104
sinkkituhka 110502

teraksen tyostojatteet 120101, 120102

tinapronssi, lyijytinapronssi, punametailiromut 120103, 120104,

sekd viirat tunnusnumerot nimikeryhméssé 1602
valssilanganhilse 120117
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29
Koneiden ja laitteiden valmistus

Metalliteollisuuden jitteiden luokituksen yleislinjauk-
sia on toimialan 27 (metallien jalostus) kohdalla alku-
kappaleessa. Tidssd kohdin yhdessi kisiteltivin konei-
den ja laitteiden valmistuksen’ pdiluokkaan kuuluvat
seuraavat toimialat:

291 Voimakoneiden valmistus pl. lentokoneiden ja
ajoneuvojen moottorit

Muu yleiskiyttodn tarkoitettujen koneiden val-
mistus

Maa- ja metsitalouskoneiden valmistus
Tyostokoneiden valmistus

Muu erikoiskoneiden valmistus

(esim. paperikoneet)

292

293
294
295

Taulukko 29-1
Koneiden ja laitteiden valmistuksen metallijdtteitd

296 Aseiden ja ammusten valmistus (ks. rijahdys-
aineiden valmistus toimialan 246 kohdalta)

297 Muualla luokittelemattomien kodinkoneiden
valmistus

Koneiden ja laitteiden valmistuksessa kiytetiddn
metalliteollisuudelle tyypillisid tydmenetelmii: valua,
sorvausta, leikkausta, hiontaa, peittausta, pinnoitusta
jne. Valmistuksessa syntyy lukuisia erilaisia ongel-
majitteitd sekd metallijatettd, jota pyritddn ensisijai-
sesti sijoittamaan hyotykdytt6on. Koneiden ja laittei-
den valmistuksen tirkeimmit metallijétteet on esitetty
taulukossa 29-1 ja muut jitteet taulukossa 29-2.

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

100304*, 100309
120103
120104, 170402,

alumiinikuona
alumiinilastut ja -poly
alumiinilevy- ja profiiliromu

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602

ei-rautametallien tydstojate
elektroniikkaromu

120103, 120104

160214, 160215, 160216

160209*, 160210*, 160211*, 160212*, 160213",

160210*, 160211*, 160112*, 160213", 160214,

tunnusnumerot nimikeryhmissé 1601 ja 1602

kodinkoneromut

200123*, 200135*, 200136
kupariromu 120103, 120104, 170401,
lyijyjéte 120103, 120104
messinkijate 120103, 120104
messinkikuona 100810*, 100811

metallien hiontalietteet

muuntajat, kondensaattorit, ei pcb tai pct -pit.
pronssikuona

raudan ja teraksen tydstojatteet

rauta- ja terdsromu

100810*, 100811
120101, 120102

sinkin tydstojate 120103, 120104
tinakuona 100810*, 100811
tinapronssi, lyijytinapronssi, punametalliromut

seka viirat 120103, 120104
dliyemulsiojate 120109

120114*, 120115, 120118*
tunnusnumerot nimikkeessa 1602

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
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Taulukko 29~2
Koneiden ja loitteiden valmistuksen muito jitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
ammoniakki 060203"

asbestimassat 060701*, 061304*, 101309°*, 160212*, 170605
asbestipély 060701*, 061304*, 101309*, 170605*
detergentti- ja pesuainejatteet 160507*, 160509

elohopeakloridi 060404*

emaliliete, emalilasite 080202

eméakset, emasseokset 110107*

emaksiset pesulietteet 110107*
fenoliformaldehydihartsijatteet 080409, 080410, 070213, 070214*
fosfatointiliete 110108*

hapot, happoseokset 110105*, 110106*

happoliuokset, raskasmetallipitoiset 110105*, 110106*
hiekkapuhallusjate 120116*, 120117

hiekkasuotimen erottama aines 190802

hionta-ainejate 120120, 120121

hiontaliete 120114*, 120115, 120118*
hiontapdly, rautapitoinen 120102, 120120*, 120121
hitsauskuona 120113

hoonauséljy 1201086*, 120107*
hydrauliikkaturbiinidljyt 130101+, 130109*, 130110, 130111*, 130112*, 130113*
isosyanaattijétteet 080501*

isosyanaattipitoiset lietteet 080501*

jauhemaalijate 080111*, 080112

juotostinajéte 120103

kaavaushiekka 100905*, 1008086, 100907+, 100908
kaksikomponenttimaali- ja lakkajatteet 080111*, 080112

kalkkiliete 100213*, 100214
kalsiumfosfaattisakka 190205*, 190206
karkaisusuolajate, syanidipitoinen 110301*

keernahiekka 101008

kevyen politodljyn pohjatuhka 100101

kromi(vi)pitoiset lietteet 110106*, 110109*

kumijatteet 120199

kuparipitoiset lietteet 110109*

kylvyt, syanidipitoiset 110109*

laboratorio- ja kemikaalijatteet 160506*, 160507*, 160508*
lasikuitujatteet 120105

lasikuulapuhallusjate 120116*, 120117

limajétteet, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset ~ 080409*

limalietteet 080411*, 080412, 080413*, 080414
liuokset, kromi(vi)-pitoiset 110106", 110109*

liuokset, metallisuolapitoiset 110109*

liuokset, raskasmetallipitoiset 110109*

lyijykuona 100401*, 100402*

lyijytunka 100405*

maa- ja imeytysmassajétteet, dljypitoiset 150202*

maali- ja lakkajatteet 080111*, 080112

maalilietieet 080113+, 080114, 080115*, 080116, 080117*, 080118
maalipdly 080117*, 080118

maalisakka 080111*, 080112

messinkilastu 120103

mineraaliperdiset puhdistusmaat ja -massat ~ 150202*, 150203

muovikappaleet 120105

mustausneste, natriumnitraatti- ja nitriittipit. 060313*, 060314
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Tavlukko 29-2 jatkuy
Koneiden ja loitteiden valmistuksen muita jBtteitl

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
natrium- ja kalsiumkarbonaatti 060314

orgaaniset sulfaattijtteet 160506, 160509, 160508*
painovdrijatteet 080312*, 080313
pesuliped (muusta kuin pintakasittelysta) 060204*

poistoilman puhdistuksen pély (rauta- ja te- 100207+, 100208
rasteollisuudessa syntyva)

polttoleikkauskuona 120102, 120104

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108*, 120109*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt 120106*, 120107*

puun polton pohjatuhka 100101, 100114*, 100115
pyyhkeet ja trasselit 150203

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset 150202*

raskaan polttodljyn lentotuhka ja poly 100104*
raskametallihydroksidiliete 180205*, tunnusnumerot nimikeryhméssa 0603
rasvanpoistokylvyt, emaksiset 110107*

rypsidljypohjaiset voiteludljyt 130207*

réjahdysaine- ja ammusjatteet 160401*, 160402*, 160403"
suodatinkankaat, sékit, tekstiilikoordit 150203

suodattimet, ongelmajétepitoiset 150202*

suojalyijy 150202*

syanidipitoiset lietteet 110109*

synteettiset jaahdytys- ja voiteluaineet 120110*

torjunta-ainejtteet 160506*, 160508*

vahalastut ja -jatteet 120112*

valimohiekka, kvartsipohj. kaavaushiekka 100905*, 100906, 100907*, 100908,
valimoliete tunnusnumerot nimikkeessa 1010
valkaisumaa 150203

valkaisumaa, ongelmajatetta sisaltava 150202*

6ljynerottimien pintaemulsiot 130507*, 130802*

éljynerottimien pohjalietteet 130502*

Oljysailididen puhdistuslietteet 160708*
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30

Konttori- ja tietokoneiden valmistus

Konttori- ja tietokoneiden valmistus on paljolti valmii-
den komponenttien, esim. korttien ja muiden osien,
ladontaa ja littdmistd yhteen (yleensd juottamalla).
Yhteen kootut komponentit pestdén livottimilla ja osia
tavallisesti pintakisitelldsn lakkaamalla. Valmiit lait-
teet pakataan maalattuihin alumiinisiin ohutlevykote-

Kuva 19
Konttori- ja tietokoneiden (jo muun elekfroniikan) kokoaminen

loihin tai muovikoteloihin. Koteloiden maalauksessa
kiytetddn tavallisesti jauhemaalia. Konttori- ja tieto-
koneiden valmistuksen tirkeimmit jitteet on esitetty
taulukossa 30-1. Tieto- ja konttorikoneiden ko-
koamisprosessia voidaan yleispiirteissifin kuvata
kuvan 19 esittimilla kaaviolla.

[ Elektroniikkakorttien ja -osien ladonta
’_ ________________________
|
~Juottaminen 1
R R EEEEEEEE R f
Liuotinpesu
| Lakkaus
PTTTTTTTTTTTeTTTTTTTTs | Ohutlevykoteloiden leikkaus,
| Pakkaus J kokoaminen ja maalaus

Taulukko 30~1
Konttori- ja tietokoneiden valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

asetoni
elektroniikkaromu

epoksilakkajéte (kovetettu)
isopropanoli

jauhemaalijate

juotostinajate

ksyleeni

kupariromu

limajate (kovetettu)

maalisakka

natriumhydroksidi
polyuretaanijatteet (esim. pur, pu}
poraus-, leikkuu- ja hiomabljyt
puhdistuspyyhkeet ja trasselit
pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset
raudan ja teraksen tyostojate
rauta- ja terdsromu

sahanpuru, isosyanaattipit.
soluuntuvan polystyreenin jétteet
tinajéte

tolueeni

trikloorietaani

140603*

160209*, 160210*, 160211*, 160212*, 160213*,

160214, 160215*, 160216

080111*, 080112

070104*

080111*, 080112

120103

070104*

120103, 120104, 170401, tunnusnumerot nimikeryhméassé 1602
080409*, 080410
080111+, 080112
060204, 110107*
120105

120106*, 120107*
150202*, 150203
150202*

120101, 120102

160304

030104*, 030105
120105

100810*, 100811
070104*, 140603*
070103, 140602*

52215433 658107 5078782169751 35432485

SEERR

=3
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Muu séhkbkoneiden ja -laitteiden valmistus

311 Sdhkémoottorien, -generaattorien ja -muuntajien valmistus

Sdhkdmoottorien ja -generaattoreiden peruskompo-
nentteja ovat rautaiset tai teridksiset runko-osat seki
erilaiset elektroniikkaan liittyviit osat, kuten kidmit,
muuntajat, vastukset, kondensaattorit, johteet, piirit jne.
Moottorien ja generaattorien vaimistus on pitk#lti ndi-
den osien kokoamista. Valmistuksen yhteydessid voi-
daan rauta- ja terdsosia sekid muita metalliosia muokata
esim. sorvaamalla. Kondensaattorien, piirien ja muiden

Muuntajien valmistus

Muuntajan perusosan muodostaa kuparilangasta val-
mistettu kdimi. Kddmin valmistuksessa kuparilankaa
kierretdin metalli- tai muovikelalle. Kiytettiessd
muovikelaa raudoitetaan kela langan kiertdmisen
jélkeen. Valmis kiimi lakataan (hartsaus). Muuntajas-
sa on samalla syddmelld kaksi k#s#mié /17/. Muuntajan
valmistuksen periaate on esitetty kuvassa 20.

elektronisten osien valmistusta kisitelldin luokassa
321.

Sihkomoottorien, -generaattorien ja -muuntajien
valmistuksen tdrkeimmét metallijitteet on esitetty tau-
lukossa 31-1 ja valmistuksen muut jitteet taulukossa
31-2.

Kuva 20
Muuntujien valmistuksen periaate

(Levyn leikkaus

Kaaminta

Hartsaus

M Kytkentd M Koestus

Taulukko 31-1
Sahkamoottorien, -generaattorien jo -muuntajien valmistuksen metulliiitteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajite)

alumiinilastut ja -pdly 120103

alumiiniromu 170402, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

elektroniikkaromu 160209+, 160210, 160211*, 160212*, 160213*, 160214,
160215*, 160216

hitsauskuona 120113

juotostinajate 120103

kaapelit 160215*, 160216
kupariromu 120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

tunnusnumerot nimikkeessa 1602
180205, tunnusnumerot nimikeryhmassa 0603

messinkiromu

muuntajat ja kondensaattorit, ei pcb-pit.
raskasmetallihydroksidiliete

raudan ja terdksen tydstojate 120101, 120102

rauta- ja terdsromu 160304, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
sinkkipitoiset lietteet 110109*

séhkomoottorit, hylkytuote 160303*, 160304

sahkdmoottorit, kaytosta poistetut 160210*, 160211*, 160212*, 160213*, 160214, 160215*,

160216
tinapronssi, lyijytinapronssi, punametalliromut 120103, 120104,

seka viirat tunnusnumerot nimikeryhmassé 1602
uushopea 120103, 120104
valurautaromu 120101, 170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1602
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Taulukko 31-2
Sthkdmoottorien- ja generaattorien jo -muuntajien volmistuksen muita jdtteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
alkydihartsijatteet, kyllastyslakka 080111*, 080112

asetoni 140603"

epaorgaaniset emakset, emaksiset pesunesteet 060201, 060203*, 060204*, 060205*
fluksi 110106*

fosfatointiliete 110108*

isopropanoli 070104*

kloroteeni 140602*

ksyleeni 070104*

kylyt, sulfidipitoiset 110109*
laboratoriokemikaalit 160506*, 160507*, 160508*
lasi- ja vuorivillajate 101103

maali- ja lakkapitoiset vedet (kaappivesi) 080119*, 080120
maalijatteet, vesiohenteiset 080111*, 080112

maalipdly 080117*, 080118
maalisakka 080111*, 080112

maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset.  080111*
maalitja lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat ~ 080111*

muovikappaleet 120105
polyesterihartsijatteet 070213, 080409*, 080410
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108*, 120109*
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt 120106*, 120107*
pyyhkeet ja -trasselit 150203

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset 150202*

tinneri 070104*, 140603*
trikioorietaani 070103*, 140602*
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313 Eristettyjen johtimien ja kaapelien valmistus

Yleisimpéand johtimena kaapeleissa kdytetdsin kuparia kutetaan tai ekstruoidaan kumi- tai muovieriste. Joh-
tai kuparin ja alumiinin sekoitusta. Metallilangasta tojen ja kaapelien tuotannossa syntyvit tirkeimmit
valmistetaan (kiertdimadlld) kaapelia, jonka péille ruis- jitteet on esitetty taulukossa 31-3.

Taulukko 31-3
Eristettyjen johtojen jo kaapelien valmistuksen jtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

alumiiniromu tunnusnumerot nimikeryhmissa 1602

asetoni 140603*

hapot, happoseokset 110105*, 110106*

kaapelivaseliini tunnusnumerot nimikeryhméassa 1303

kupariromu 120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhméassé 1602

laboratoriokemikaalit 160506*, 160507+, 160508*

lyijystabilisaattori 160506*, 160507*

maalijatteet, vesiohenteiset 080111*, 080112

maalisakka 080111*, 080112

maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenipit. 080111*
maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat  080111*

messinkiromu 120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
metallien hiontalietteet 120114*, 120115, 120118

mineraaliéljypohjaiset rasvat ja vahat 130204*, 130205*, 130301*, 130306*, 130307*
muovijite 120105

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108*, 120109*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt 120106*, 120107*

pvc-pehmittimet 070214+, 070215

pyyhkeet ja trasselit 150203

rauta- ja terdsromu 170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
sykloheksaani 140603*

teraslanka 120101

tinaliete 110109*

tolueeni 070104*, 140603*

valokaapeli, hylkytuote (lasikuitua) 160304

vetoemulsio 120108*, 120109*

variainejatteet (muovimerkinta) 160506*, 160508*, 160509

oljynimeytysmatot, oljypitoiset 150202*
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314 Akkujen ja paristojen valmistus

Lyijyakkujen valmistuksen vaiheet on esitetty kuvassa
21. Tuotannossa syntyvit pidasialliset jitteet on esi-

tetty taulukossa 31—4.

Kuva 21
Lyijyokkujen valmistus

Lyijyharkkojen jauhatus

’ -~ - lyijyliete ja -féte

Lyijyn hapetus

| > Lyijyjéte

Lyijyristikoiden valu

’- - - > lyijyjéte, tuhka ja kuona

|
(
?L Pb —>Pb0
t
|

Akun kokoonpano ja varaus

J— - - > liimajdte, muovijéte

Taulukko 314
Lyijyakkujen valmistuksen jtteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

akkukotelot ja kannet

anodinen lyijy

kovetetut limat ja tiivistysmassat
letkusuotimet

lyijyliete

maalijatieet, vesiohenteiset

maalit ja liimat, liuotinpitoiset, halogeenipit.

pesuliped

160121*, 160119
110203
080409*, 080410
150203
110109*
080111*, 080112
080111*
060204*
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Radio-, televisio- ja tietoliikennevalineiden valmistus

321 Elektronisten piirien ja muiden elektronisten osien valmistus

Elektronisia piirejé tai piirikortteja valmistetaan pinta-
liittdm3ll4 tai juottamalla piirilevyille komponentteja.
Elektronisten laitteiden valmistuksessa niitd piirikort-
teja ja muita komponentteja ladotaan ja juotetaan yh-

teen.

Kuva 22
Piirilevyjen valmistus.

Levymateriaalina kdytetisin yleisimmin kuparoitua epoksilasikuitulaminaattia sekd muita kuparoituja laminaattilevyja.

Piirilevyjen valmistus
1- ja 2-puolisten piinilevyjen valmistuskaavio on esi-
tetty kuvassa 22. Tuotannossa syntyvit piiasialliset
)atteet on esitetty taulukossa 32-1. I- ja 2-puolisten
piirilevyjen liséksi valmistetaan ns. monikerrospiirile-

vyji ja hybridipiirejs.

Juotteenestopinnoite painetaan 1-puolisille levyille silkkipainotekniikalla /17, 18/.

1-puclinen levy

2-puolinen levy

Aihioiden Ieikkaus ja poraus

Lo
|

T

Kemiallinen
Kuparointi

BRI

Piirilevykuvion valmistus

---->

T

-

Sydvytys
|. etsaus

(Cu/SnPb)

Kuvion galvanointi

--—— >

Kuvionsiirtokalvon poisto

]-_-_+

1
)
)
|
|
1
|
I
I
'
1

Sybvytys -

Leikkaus- ja porauspdly,
permanganaatti- ja
kromihappokylvyt

Kemialliset kylvyt, kuparisulfaatti

Hopeafilmijéte, kehitysliuos
(sooda tai trikloorietaani),
vérijate, kiinnite

Elektrolyyttiset kylvyt

Fotoresistijéte, poistokyipy

Hapot ja emékset

| SnPb-pinta:
' Esisulatus

Cu-pinta:

Tinalyijyn poisto

- - - ~ = > Tinanpoistokylpy

Suojapinnoitteen ja komponenttimerkkien painaminen

————— > Kehite, kiinnite, filmit

T

T

Jyrsintd

Kuumailmatinaus ja

jyrsinta

- ~> Fluksi
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Taulukko 32-1
Piirilevyjen valmistuksen jdtteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

akryylimuovijatteet (polymeerikylpy)

alkaaliset hopeointi-/kultauskylvyt, syaanipit.

alumiinilastut ja -poly
alumiinilevyjate
asetoni
elektroniikkaromu

epoksihartsi

epoksilasikuitujate

etanoli

fluksi

hopeafilmijate

kiinnitteet

rasvanpoistokylvyt
seulanpesuliuottimet
silkinpesuliuottimet
tinanpoistokylpy

viérijite (epaorgaaninen)

vérijate (orgaaninen)
KEMIALLISEN KUPAROINNIN JATE
asetoni (rasvanpoisto)

emakset, emasseokset (neutralointikytvyt)
hapot

happokuparointiliuos

kicoratut hiilivedyt (rasvanpoisto)
Kromihappo

ksyleeni (rasvanpoisto)
kuparisulfaatti (kuparointikylpy)
nikkelikatalyytit

palladiumkyipy
pemanganaattikylpy
rasvanpoistokylvyt

vetyperoksidi

kuparipinnan oksidointijéte
kaliumhydroksidi
natriumhydroksidi
KEHITYSLIUOKSET

kalium-, natrium- ja kalsiumkarbonaatti
trikloorietaani
GALVANOINTIJATE
isopropanoli (rasvanpoisto)
kultausjéte

natriumsulfaatti

rikkihappokylvyt

syanidipitoiset vedet

tina-lyijy -jate
FOTORESISTIJATE
Akryylimonomeerijate (fotoresistijate)
asetoni

fotoresistin kehitejéte

ksyleeni

sellosolvi

sellosolviasetaatti

120105

110109*

120103

120104, 170402

140603

160209*, 160210*, 160211, 160212*, 160213",
160214, 160215*, 160216

070213, 070214*, 120105

120105

070104*, 140603"

110106*

090107

090104, 090105

110105*, 110107+, 140601*, 140602", 140603*
140602, 140603*

140602*, 140603"

110109*

160506*, 160507*, 160509

160506, 160508*, 160509

140603*

110107*

110105%, 110106*

110109*

140602*

110106*

070104*

110109*

160802*, 160803, 160804, 160805*, 160806, 160807*
110109*, 110110

110109, 110110

110105+, 110107+, 140601*, 140602*, 140603*
160903*

060204*, 110107*
060204*, 110107*

060314
070103, 14002°
'Piirilevyjen jyrsintéd’
070104* ¥
110109, 110196* E{C)(jj;
060314
110106", 080316"
110109* .
110109*

070213

140603*

Tunnusnumerot nimikkeessa 1101
070104*

070104*, 140603*

070104*, 140603*
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Taulukko 32-1 jatkuu
Piirilevyjen valmistuksen jatteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

tolueeni

ETSAUSKYLVYT
ammoniumkuparikloridi (etsausjate)
fluorivetyhappojate (etsaus)

070104*, 140603"

tunnusnumerot nimikeryhméassa 1101
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101

fosforihappo tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101
metallihydroksidiliete tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101
rikkinappo tunnusnumerot nimikeryhméssa 1101
suolahappo (etsaus) tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101
typpihappo tunnusnumerot nimikeryhméassa 1101

Komponenttilevyjen valmistus

Komponenttilevyjen valmistuksessa elektronisia kom-
ponentteja kootaan ja juotetaan piirilevylle. Ennen
Jjuottamista piirilevyt kisitellddn juoksutteella eli fluk-
silla, joka on yleensi isopropanoliin liuotettu hartsi.

Taulukko 32-2
Komponenttilevyjen valmistuksen jiitteitd

Juottamista seuraa liuotinpesu ja lakkaus. Erilaisten
osien valmistus piirikorteista tapahtuu saman periaat-
teen mukaan, joka on myds esitetty kuvassa 19
(konttori- ja tietokoneiden valmistus).

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

asetoni 140603*

fluksi 110106*

isopropanoli 070104*

juotostina, juotostinapasta 120103

kaksikomponenttimaali- ja lakkajatteet 080111*, 080112

ksyleeni 070104*

kupariromu 120103, 120104, 170401, tunnusnu-

merot nimikeryhméssa 1602

080111*
080409, 080410

lakkajatteet, liuotinpitoiset, halogeenittomat
limajéte

Mikropiirien valmistus

Mikropiirien teollista valmistusta kutsutaan puolijoh-
deteollisuudeksi. Mikropiiri eli ns. integroitu piiri val-
mistetaan puolijohdemateriaalista, Suomessa yleens#
piistd. Mikropiirien valmistusprosessi on esitetty pii-
piirteissdéin kuvassa 23. Prosessissa muodostuvat tir-
keimmiit jétteet on esitetty taulukossa 32-3. Mikropii-
rien tuotannossa tarvittavan ionivaihdetun veden tuo-
tannon jétteet on esitetty taulukossa 32—4.

Kuva 23
Mikropiirien valmistusprosessi /18/
ﬁmsxow VALMISTUS
- piikidetangosta {Levyjen leikkaus) |- — — > hapot ja emakset
"""""""""""""" leikkausjéte
KUVIOINTI o+ torsistis
- sahkbisesti erilaisten otoresistijdte,
epapuhtauskerrosten kuvioimi kehitejéte,
| fotoresistitekniikall Kuvion syo happokylvp.
| Dosstieikats (Kuvion syowtys) _ resistikalvot,

OKSIDOINTI livottimet

- piidioksidikerros eristad
johdiskerrokset toisistaan
OHUTKALVOJEN KASVATUS
- kdyttaen kaasumaisia tai
kimnteitd tahdeaineita
SEQSTAMINEN
, - epapuhtauksien vieminen
I piikiekolle — syntyy sdhkaisid komponentteja

i METALLOINT!
- johtavien metailikerrosten muadostaminen
{Al, Au, Cr, Ge, Ag ja Cu)
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Taulukko 32-3
Mikropiirien volmistuksen jdtteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

ammoniakkiliuokset
fosforihappo
iimansuodatinjatteet
kultausjate

piikiekon kappaleet
rikkihappo
sitruunahappojate
suolahappo

tarketit (metallikappaleet)
typpihappo
vetyperoksidi

FOTORESISTIJATE
akryylimonomeerijate (fotoresistijate)
asetoni

fotoresistin kehitejate
ksyleeni

sellosolvi

sellosolviasetaatti

tolueeni

ETSAUSKYLVYT
ammoniumfluoridi
etikkahappojate
fluorivetyhappojate (etsaus)
fosforihappo
metallihydroksidifiete
typpihappo )
RESISTIKALVON STRIPPAUSJATE
aromaattiset hiilivedyt
klooratut hiilivedyt
resistikalvojate
rikkihappojate
PUHDISTUSLIUOTTIMET
asetoni

cfc-yhdisteet

etanoli

etyleeniglykoli

isopropanoli

ksyleeni

metyleenikloridi
tetraetyleenikloridi
trikloorietaani
trikloorietyleeni

060203*

060104

150203

110109*

160304

110106*, 080316*
110106*, 080316*
110106*, 080316*
120101, 120103
110105*, 080316*
160903*

070213

070104*, 140603*
Tunnusnumerot nimikkeessa 1101
070104*, 140603*

070104*, 140603"

070104*, 140603"

070104, 140603*

tunnusnumerot nimikeryhméassa 1101
tunnusnumerot nimikeryhméassa 1101
tunnusnumerot nimikeryhméssé 1101
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101

140603*

140602*

tunnusnumerot nimikeryhmassa 1101
110106*, 080316*

140603*
140601*
070104*, 140603*
070104, 140603*
070104*
070104*
070103*, 140602*
070103*, 140602*
070103, 140602
070103*, 140602*

Taulukko 32—4

lonivaihdetun veden valmistuksen jtteitd

Jétteen nimi Luokitus {*=ongelmajate)
akiivihiilijate 150203
bakteerisuodattimet 190999
ionihartsit, ongelmajatettd sisaltavat 180905
suodatushiekka 190999
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Kondensaattorien valmistus

Tavallisin kondensaattorin muoto on levykondensaatto-
ri. Kondensaattorin eristeen toimiva levy, joka voi olla
esim. paperia tai muovia, on usein tilan saistimiseksi
kédritty rullalle. Keraamisissa kondensaattoreissa eriste
valmistetaan usein putken muotoon. Elektrodeina toi-
mii usein kaksi alumiinifoliota. Metallielektrodi voi-
daan my6s hoyrystdéd suoraan eristemateriaalin pintaan
(metalli-paperikondensaattorit ja metalloidut muovi-
kalvokondensaattorit). Muovimateriaaleina kéytetdin
polystyreenid, polyeteenitereftalaattia, polytetrafluore-
tyleenid, polykarbonaattia sekéi polypropyleenis. Pape-
ri- ja muovieristeisten kondensaattoreiden valmistuksen
yleisperiaate on esitetty kuvassa 24. Niiden konden-
saattorien valmistuksen jétteet on esitetty taulukossa
32-5.

Muovi- ja paperirakenteisten kondensaattorien li-
siksi kondensaattorien eristemateriaalina kéytetdéin
oksidikeramiikkoja (keraamiset kondensaattorit), kiil-
lelevyd (kiillekondensaattorit) sekd alumiinioksidia
(elektrolyyttikondensaattorit). Keraamisissa konden-
saattoreissa elektrodina toimii keraamisen levyn pin-
nalla oleva hopea-, palladium- tai platinapinta. Elekt-
rolyyttikondensaattorien nimi johtuu kondensaattorien
sisdltiméstd elektrolyyttinesteestd, yleensd happoelekt-
rilyytistd /17/.

Kuvo 24
Paperi- jo muovieristeisten kondensaattorien valmistus

Levyn k&aminta.
(eriste ja elektrodi)

> Litistys [—>| Péaatyruiskutus

!

Hartsitéytto Kotelointi |
{epoksihartsi) {muovi) juotto

A

Ulosottoaukkojen

Taulukko 32-5

Paperi- jo muovieristeisten kondensaattorien valmistuksen jatteitd

Vastusten valmistus
Vastusmateriaaleina kiytetddn tavallisimmin metal-
liseoksia. Vastusmetalleista, esim. kuparin, nikkelin,
kromin ja mangaanin seoksista, valmistetaan lanka-
vastuksia tai metallikalvovastusten kalvomateriaalia.
Lankavastuksia valmistetaan kiertimailld vastuslan-
kaa keraamisen rungon pédlle. Lanka suojataan lak-
kaamalla, emaloimalla, lasittamalia tai sementdimilli.
Metallikalvovastukset koostuvat keraamisesta run-
gosta, jonka pidlle on hdrmistetty ohut nikkelikromi-
kalvo. Kalvoon jyrsitddn kierreura, jonka avulla saa-
daan aikaan haluttu vastus. Hiilikalvovastukset ovat
metallikalvovastusten kaltaisia; metallikalvon vastuk-
sessa korvaa krakkaamalla tehty hiilikalvo. Vastuksen
rungon péihin puristetaan kosteushylsyt, joihin taas
hitsataan kytkentidlangat. Massavastukset valmiste-
taan hiilikvartsiseoksesta, joka muodostaa vastuksen
rungon. Massatangon piihin asennetaan johtimet, ja
rakenne suojataan eristemassalla ja suojalakalla.
Kolloidikalvovastukset muodostuvat keraamisesta
rungosta, joka on piillystetty kolloidikerroksella /17/.
Potentiometri on vastus, jonka resistanssi voidaan
s#atdd halutun suuruiseksi. Potentiometrissd on vas-
tusrata, jota pitkin siddettdvid kosketin liukuu. Poten-
tiometrien rakennemateriaalit ovat samankaltaisia
kuin ylld kuvattujen vastusten materiaalit (metallilan-
gat, keraamiset rungot, hiilirakenteet jne.) /17/.

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajite)
alumiininauha 120104

epoksihartsi 070213, 070214*, 120105
kuparintybstdjate 120103, 120104

metaliien hiontalietteet ja -pélyt ~ 120114*, 120115, 120118*, 120102, 120104

metyleenikloridi 070103*, 140602*




34

Autojen ja perévaunujen valmistus

Metalliteollisuuden jitteiden luokituksen yleislinjaus on toimialan 27 (metallien jalostus) alkukappaleessa.

341 Autojen valmistus

Auton perusrakenteen muodostavat kori, alusta ja
moottori. Muita osia ovat koriin kiinnitettdvit varus-
teet, kuten puskurit, valot ja sdleikko sekd matkusta-
mon verhoilumateriaalit, kojelauta ja sdhkolaitteet.
Autoja valmistetaan teollisilla tuotantolinjoilla val-

342 Autonkorien ja perdvaunujen valmistus

Autonkorien valmistus

Autonkorit on valmistettu joko perinteisestd terdksi-
sesti ohutlevysti, alumiiniseoksesta (kevytmetalli) tai
nykyisin yleistyvistd lasikuitu- ja muovimateriaalista.
Yhden auton korimateriaalina kiytetdin usein sekid
perinteisti terdstd ettd vaihtoehtoisia kevyempisd mate-
riaaleja (esim. konepellit ja tavaratilan kannet raken-
netaan usein kevyemmiksi).

Kiytettiessd terids- tai alumiiniseoksia on korimate-
riaali suojattava syopymiseltd. Suojaus tehddin nykyi-
sin yleensd tinaamalla tai sinkitsemilld sekd kiyttd-
milld maalauksen alla erityisid korroosionestomaaleja.
Perinteisti massaamalla tapahtuvaa ruosteenestoa teh-
déddn yleensd vain kdytetyille ajoneuvoille.

Taulukko 34-1
Automaalien pintamaalityypit /19/

miista osista ja osakokonaisuuksista kokoamalla. Itse
autojen teollisen kokoamisen jitteisiin eivit lukeudu
korien, moottorien ja autojen osien valmistuksen
jétteet. Nami jitteet on kisitelty alla toimialojen 342
ja 343 kohdalla.

Autokorien valmistus jakautuu neljdién tuotannon
paidvaiheeseen: levymateriaalin leikkaukseen, pintaké-
sittelyyn (metallit), maalaukseen sekd korin osien
yhteenliittimiseen. Liitoksia voidaan saumata syn-
teettisilla muovi- tai kumimateriaaleilla seki liimoilla.
Pintakisittelymenetelmid on kisitelty aiemmin luokan
285 yhteydessi. Kuvassa 25 on esitetty automaalauk-
sen kerroskaavio. Taulukossa 34-1 on esitetty eri
pintamaalityypit. Autokorien valmistuksen padasialli-
set jitteet on esitetty taulukossa 34-2.

Kuva 25
Automaalauksen kerrokset /19/

7

Pintamaali

Y Koripelti )

Maalityyppi Ominaisuudet

synteettiset maalit
selluloosamaalit
tekohartsimaalit
metallihohtomaalit
termoplastinen akryylimaali

liuotinaineena tinneri

helmiaistehostemaali

yksikomponenttimaalit, joiden liuotusaineena tarpéatti tai bentseeni

kaksikomponenttisia, ohennettava ennen maalausta

sideaine sisaltdd alumiinihiutaleita, metallihohtomaalipinta peitetaan kirkaslakalla
maali on akryylimuovia, joka pehmenee kuumennettaessa

maalin seassa helmidistehostetta, maalipinta peitetdan kirkastakalla




Perévaunujen valmistus

Perévaunujen valmistusprosessi on esitetty pipiirteis-
sddn kuvassa 26. Vaunujen valmistuksessa syntyvid
pédasiallisia jétteitd on esitetty taulukossa 34-2.

Taulukko 34-2
Autokorien jo perdvaunujen valmistuksen Gtteitd

Kuva 26
Periivaunujen valmistus

Vaunun
kasaaminen

Kuumasinkitys tai
muovipinnoitus

Hitsaus tai muu liittdminen,
saumaaminen

Levyn muotoilu vaunun komponentiksi

Alumiini-, Rauta-, Terds-, Lasikuitu- tai Vanerimateriaali

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinilastut ja -pdly 120103

alumiinilevy- ja profiiliromu, uusi seostettu 120104

emékset 110107*

epoksihartsijate 070213, 070214*, 120105

fosfatointiliete 110108*

happojatteet 110105*, 110106*

hiekkapuhallusjate 120116*, 120117

jauhemaiset maalit 080111*, 080112

kiertovoitelu-, turbiinifljyt 130204*, 130205*, 130206*, 130207, 130208*
kromiteras 120101, 120102

kupariromu 120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhméssa 1602
lasikuitujatieet 120105

maali- ja lakkajate, kovetettu 080111, 080112

maalijatteet, vesiohenteiset 080111*, 080112

maalipdly 080117*, 080118

maalisakka 080111*, 080112

maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenipit. 080111*
maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat  080111*

metallien hiontalietteet 120114*, 120115, 120118*

muovijatteet 120105
METALLIN PINTAKASITTELYJATTEET

aktiiviniilisuodattimet, ongelmajatepitoiset 150202*

maaliliete 080113*, 080114, 080115*, 080116, 080117*, 080118
maalipdly ja -sakka (suodattimista) 150202*, 150203

orgaaniset livottimet, halogeenittomat 070104*, 140603"

pesukoneen puhdistussakka 110109*

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt 120106*, 120107*

raudan ja terdksen tydstojate 120101, 120102

ruosteenestoaineet 080409

sinkitysliete 110109

tynnyrinpohjajatteet, mineraalidljypitoiset 160708*

typpihappoliuokset ja muut peittausliuokset 110105*
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343 Autonosien ja -moottorien osien valmistus

Metalliosien valmistus eri metalliraaka-aineista kdsittas
mm. seuraavia tyQvaiheita: valaminen, vetiminen,
puristaminen, taivuttaminen, vi#intiminen, leikkaami-
nen, hiominen, hitsaaminen, sorvaaminen ja poraami-
nen. Niitd tydmenetelmis on kisitelty osin metalliteol-
lisuuden kohdalla. Auton ja moottorin osissa kéytetéin

Toulukko 34-3
Auton ja -moottorinosien metulliraaka-gineet /19/

erilaisia terdsseoksia sekd muita metalliseoksia osan
kayttotarkoituksen mukaan. Taulukossa 34-3 on lue-
teltu tdrkeimpid kiytettévid metalliseoksia seké niiden
kéyttokohteita. Auton osien ja moottorien valmistuk-
sessa syntyvit jétteet on esitetty taulukossa 34-5.

Metalliseos Osa

seostettu hiiliteras (sis. Si, Mn, Crja V) jouset

hiiletysterakset

alumiiniseokset (kevytmetallit)
sinkki

tina

kupari-sinkkiseokset (messingit)
kupari-tinaseokset
kupari-alumiiniseokset

hammaspyoréat, akselit, liukulaakerit

korin sinkitys

metalliosien paallystdminen
liukulaakerit

séhkolaitteiden jouset ja liukulaakerit
kierukkahammaspydrat

vauhtipydran kotelot, sylinterikannet, sylinteriryhmét, taka-akselit, mannét yms.

magnesiumseokset 6ljypohjat, vaihteistojen kotelot
lyijy-tina-antimoni tai tina-kupari-antimoni laakerit
lyijypronssi-seos laakerit

Useita auton ja korin osia valmistetaan muovi- ja lasi-
kuituraaka-aineista. Taulukossa 344 on esitetty tér-
keimpid auton muoviosien raaka-aineita.

Taulukko 344
Auton muoviraaka-gineita /19/

Muovimateriaali

Osa

fenolimuovit

polyesterimuovit

polyvinyylikloridi (PVC)

polypropeeni (PP)

polyeteeni (PE)

polykarbonaatti (PC)

polyamidi (PA)
akryylinitriinibutadieenistyreeni (ABS})

viranjakajat ym., séhkotarvikkeet
tiivistykset, konmateriaalit (lasikuidutetut)
verhoilu, alustan suojaus, kojelaudat
puskurit, putket, kalvot, elektroniikkalaitteet
nestesailiot

puskurit, valonheittimien pohjat, séleikot
koneenosat, laakerit, hammaspyérat

séleikdt, kojelaudat
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Taulukko 34-5

Autonosien jo -moottorien valmistuksen jitteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

alumiinilastut ja -pdly
alumiinilevy- ja profiiliromu, uusi seostettu
ammoniakki
ei-rautametallien tyostojate
happamat peittausliuokset
hd-polyeteenijate
hiekkapuhallushiekka
jauhemaalijate

juotostina

kennoromu (jaahdyttimet)
kiertovoitelu- ja turbiinidljyt
kupariromu

lasikuitujatteet

lujitemuovituotteet

maalauskaapin suodatinkankaat

maali- ja lakkajate, kovetettu

madlijatteet, vesiohenteiset

maaliliete

maalit ja fakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat
messinkiromu

metallien hiontaliete
ohenteet (halogenoimattomat liuottimet)
pakkasneste

poistoilman puhdistuksen poly
poraus-, leikkuu- ja hiomaéljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt

raudan ja terdksen tyostojite

rauta- ja terasromu

sinkkipitoiset lietteet (sinkkifosfatointi)
tinakuona, juotostina

tolueeni (pintakasittely; rasvanpoisto)
turve, ongelmajatepitoinen
oljynerottimien pintaemulsiot
oljynerottimien pohjaemulsiot
dljynimeytysmatot

120103

120104, 170402
060203
120103, 120104
110105*

120105
120116*, 120117
080111*, 080112
120103

160117
130204, 130205*, 130206*, 130207*, 130208*

120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601, 1602
120105

120105

150202*, 150203

080111*, 080112

080111%, 080112

080113*, 080114, 080115, 080116, 080117*, 080118
080111*

120103, 120104,

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601, 1602
120114*, 120115, 120118*

070104*

130301, 130306*, 130307+, 130308*, 130309*,
130310%, 160114*, 160115

120199

120108*, 120109*
120106, 120107*
120101, 120102
170405,
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601, 1602
110108*

100810*, 100811
070104*, 140603"
150202*

130507*, 130802*
130507+, 130802*
150202*
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35
Muu kulkuneuvojen valmistus

Metalliteollisuuden jétteiden luokituksen yleislinjaus
on toimialan 27 (metallien jalostus) alkukappaleessa.

351 Laivojen ja veneiden valmistus ja korjaus

Laivanrakennus

Terdsrakenteisten laivojen valmistuksen ty6menetelmid
ovat yleiset metalliteollisuuden menetelmait, joita on
kuvattu toimialan 28 yhteydessd. Tydmenetelmisti
yleisimmit ovat rakenteiden hitsaus ja pintakisittely.
Laivojen rungot suojataan yleisimmin epoksimaalilla.

runkolevyjen tySstimiseen ja muokkaamiseen ele-
menteiksi, elementtien yhteenliittimiseen (hitsaus),
pintakisittelyyn ja suojaukseen (ruosteenesto, hiomi-
nen ja maalaaminen), koneiden, laitteiden ja voiman-
siirron asennukseen sek# sisustustdihin. Taulukossa
35-1 on esitetty laivanrakennuksen ja -korjauksen

Rakennusprosessin vaiheet voidaan karkeasti jakaa

Taulukko 35-1
Laivojen rakennuksen jo korjouksen jtteitd

jétteitd.

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinitevy- ja profilliromu

asetoni
el-rautametallien tydstdjite
erikoiskupariromu

hiekkapuhalluskuona
hiontanauhajate

hiontapdly, rautapitoinen
hitsauskuona, polttoleikkauskuona
kitti- ja tasoitejatieet

kovettimet

kumijatteet

kupariromu

lasikuitujétteet

lastulevyt

liuotinjate, halogeeniton
lujitemuovituotteet

maali- ja lakkajate, kovetettu
maali- ja lakkajatteet liuotinpitoiset
maalijatteet, vesiohenteiset
maalisakka

messinkiromu

nikkelikuona (puhallushiekka)

pesuliete, raskasmetallipitoinen
pilssivesi

polyesterihartsijatteet

polyuretaanijatteet (esim. pur, pu)
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajétepitoiset
raudan ja teraksen tydstojate

rauta- ja terasromu

120104, 170402,
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
140603*

120103, 120104

120103, 120104,

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
120116*, 120117
120120%, 120121, 160215*, 160216

120102, 120120*, 120121

120113

080409*, 080410

070214*

120199

120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
120105

030104*, 030105

070104*, 140603"

120105

080111*, 080112

080111*

080111, 080112

080111+, 080112

120103, 120104,

tunnusnumerot nimikeryhmisséa 1601 ja 1602
120116*, 120117

110109+, 110110

130401*, 130402*, 130403*

070213, 080409*, 080410

120105

120108*, 120109*

120106*, 120107*

150202*

120101, 120102

170405, 191001, 191202,

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
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Taulukko 35-1 jotkuy
Laivojen rakennuksen jo korjauksen jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

090104*
090107, 090108

réntgenfilmien kiinnite
rontgenfilmit

sahkomoottorit, alumiinikuoriset
160215*, 160216
120103, 120104
070104*, 140603*
160306

160708*

tinapronssi, lyijytinapronssi
tinneri

verhoilutekstiilit

oljysailididen puhdistuslietteet

160210%, 160211, 160212%, 160213, 160214,

Veneiden valmistus

Lasikuituveneiti valmistetaan polyesterihartsista, jonka
lujitteena kiytetiddn lasikuitua (ks. Lujitemuovituotteet,
toimiala 252). Polyesterilujitemuovi on yleisin veneen-
rakennuksessa kédytettivi muovimateriaali, silld se run-
kojen lisiksi kiiy monien osien, esim. mastojen materi-
aaliksi. Veneiden lujitemuovirunko voidaan lisdksi
paillystid esim. pintahartsilla tai styreenimuovilla
(laminointi ja ruiskuttaminen). Veneitd voidaan myos
valmistaa ABS-levystd (akryylinitriinibutadieenisty-
reeni): limmitettyd muovilevyd muovataan ali- tai
ylipaineen avulla halutuksi tuotteeksi.

Tavlukko 35-2
Veneiden valmistuksen jatteitd

Veneveistimétoiminnassa syntyy normaalia puu-
sepinteollisuuden jitettd. Valmiit puurunkoiset veneet
pintakisitellddn lakkaamalla ja maalaamalla. Venei-
den sisustamisessa muodostuu paitsi puu- ja levyji-
den valmistuksen tirkeimmit jétteet on esitetty taulu-
kossa 35-2.

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajite)

asetoni (puhdistus) 140603*
eristemuovit 120105

kitti- ja tasoitejatteet 080409+, 080410
kovettimet 070214*
lasikuitujatteet 120105
lastulevyt 030104*, 030105
lujitemuovijatteet 120105

maali- ja lakkajate, kovetetiu 080111*, 080112
maali- ja lakkajétteet, liuotinpitoiset 080111*

maalijatteet, vesiohenteiset 080111+, 080112

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602

maalisakka 080111, 080112
messinkiromu 120103, 120104,
polyesterihartsijatteet 070213, 080409*, 080410
polyuretaani 120105

raudan ja teraksen tyostojate
rauta- ja terdsromu
sahanpuru ja -lastut

120101, 120102

030104*, 030105

styreeni {laminointi) 070204
tinneri (puhdistus) 070104*, 140603*
verhoilutekstiilit 160306

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
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352 Raideliikenteen kulkuneuvojen valmistus ja korjaus

Raideliikenteen kulkuneuvojen, junan veturien ja vau-
nujen, valmistus on perinteistd konepajatoimintaa,
jonka karkea periaate on esitetty kuvan 27 kaaviossa.
Valmistus on péddasiassa metallisten elementtien ja
osien kokoamista hitsaamalla. Vaunujen sisustuksessa
ei varsinaisesti jétettd muodostu, silld sisustus on pal-
jolti valmiiden sisustuselementtien ja kalusteiden
asentamista vaunuihin. Tuotannon tirkeimmit jitteet

Kuva 27.
Raideliikentesn kulkuneuvojen valmistuksen yleinen periaate

Levyjen leikkaus
- mekaaninen tai polttoleikkaus

on esitetty taulukossa 35-3.

Taulukko 35-3

Pintakasittely |
- puhdistus terasrakeella

\ - maalaus

Raideliikenteen kulkuneuvojen valmistuksen jo korjouksen jbtteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinilastut ja -pdly
alumiinilevy- ja profiiliromu

asbesti- ja asbestisementtipdly
ei-rautametallien tydstojate
hiekkapuhalluskuona

hiontapdly, rautapitoinen
hitsauskuona, polttoleikkauskuona
jatevesiliete
jadhdytysnesteliuokset
kaliumhydroksidi (akkulipea)
kupariromu

lasijate (purkausiatelasit, eristeet)
lasikuitujatteet

lastulevyt

limalietteet

liuotinjate, halogeeniton
lujitemuovijatteet

maa- ja imeytysmassat, mineraalidljypitoiset
maali- ja lakkajate, kovetettu

maali- ja lakkajétteet, isosyanaattipitoiset
maali- ja lakkajétteet, liuotinpitoiset
maalilietteet

maalisakka

messinkiromu

muuntajat, kondensaattorit, pcb- tai pct-pit.
nikkelikuona, puhallushiekka
polttoleikkauskuona

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset
raepuhallusjatteet

120103

120104, 170402,
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
060701+, 061304*, 101309*, 170605*

120103, 120104

120116*, 120117

120102, 120120*, 120121

120113

190811*, 190812, 190813*, 190814
130301+, 130306*, 130307, 130308+, 130309", 130310*
160606*

120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
160120, 101103

120105

030104*, 030105
080411*, 080412, 080413, 080414
070104*, 140603*

120105

150202*

080111*, 080112

080111*

080111*

080113, 080114, 080115*, 080116, 080117+, 080118
080111*, 080112

120103, 120104,
tunnusnumerot nimikeryhmissé 1601 ja 1602
160209

120116, 120117
120198
120108*, 120109*
120106*, 120107*
150202*
120199
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Toulukko 35-3 jotkuy
Raideliikenteen kulkuneuvojen vaimistuksen jo korjauksen jatteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
rasvanpoistokylvyt, emaksiset 110107*
rauta- ja terasromu 170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
raudan ja teraksen tydstojate 120101, 120102
terashiekkajéte 120116*, 120117, 120120*, 120121
tinapronssi, lyijytinapronssi, punametalliromut 120103, 120104
sekd viirat tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
tinneri (ohennin) 070104*, 140603*
valurautaromu 120101, 170405, 191001, 191202
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
vanha alumiinilevy- ja profiiliromu 120104, 170402,
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
Gljynerottimien pintaemulsiot 130507*, 130802*
Gljynerottimien pohjalietteet 130502*
oljysailididen puhdistuslietteet 160708*
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353 lima-alusten valmistus

Ilma-alusten erityisvaatimuksien vuoksi aluksissa kiy- taavia kuin rakennettaessa maaliikenteen kulkuneu-
tetdfin materiaalina erikoismetalleja, kuten titaania ja voja. Ilma-alusten valmistuksen ja korjauksen tir-
kobolttia. Valmistusmenetelmit ovat periaatteessa vas- keimpid jétteitd on esitetty taulukossa 35—4.

Toulukko 35—4
limg-alusten valmistuksen ja korjouksen jitteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinilevy- ja profiiliromu 120104, 170402,
tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
alumiinioksidi (alumiinioksidipuhaltimesta) 100305

ei-rautametaliien tydstojate 120103, 120104
epoksihartsi 070213, 070214*, 120105
epoksimuovijatteet (esim. ep) 070213, 120106
epaorgaaniset hapot 110105, 110106, 080316*
fenoli 070104*
hiekkapuhallusjéte 120116*, 120117
jauhemaalijate 080111*, 080112
kobolttiromu 120103, 160118
laboratorickemikaalit 160506*, 160507*, 160508*
lasijate (lasikuulapuhaltimen poly) 120116*, 120117

limat ja hartsit, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset 080409*
limat ja hartsit, liuctinpitoiset, halogeenittomat 080409*
liuokset, kromi(vi)-pitoiset (pintakasittely) 110106*, 110109*

maali- ja lakkajatteet (liuotinpitoiset) 080111*

maalisakka 080111*, 080112

mooftori-, vaihteisto- ja vetopytrasté-oljyt 130204*, 130205*, 130206*, 130207+, 130208*
muoviragpuhalluksen jéte 120105

pesuliete, raskasmetallipitoinen 110109*, 110110

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot 120108, 120109*

raskametallihydroksidiliete 190205*, tunnusnumerot nimikeryhmassa 0603
raudan ja teraksen tydstojate 120101, 120102

renkaat 160103

teraskuulapuhaltimen pély 120116*, 120117, 120120, 120121
titaaniromu 120103, 120104

trikloorietyleeni (rasvanpoisto) 070103*, 140602*

dljynerottimien pintaemulsiot 130507+, 130802*

dljynerottimien pohjalietteet 130502*

116



354 Moottori- ja polkupyérien valmistus

Polku- ja moottoripydrien runkomateriaalina kiytetiin
terdstd ja alumiinisekoitteita. Polkupydrien runko
muotoillaan valmiista putkista, jotka pintakdsitellddn
sinkkifosfatoimalla. Vanteet, lokasuojat ja tavarateli-
neet ovat yleensé alumiinia, joka on péillystetty kromi-
nikkeli -seoksella. Polkupyorien ja mopojen valmistuk-
sen yleisperiaate on esitetty kuvan 28 kaaviossa. Mo-
pedit ja moottoripyorit sisdltivit metalliosien lisdksi
muoviosia, esim. lujitemuovista valmistettuja katteita.
Polku- ja moottoripydrien valmistuksen tirkeimmit
jétteet on esitetty taulukossa 35-5.

Taulukko 35-5
Moottori- ja polkupydrien valmistuksen jatteitd

Kuvo 28
Polkupydrien jo mopedien valmistusprosessin vaiheet

\

/ RAAKA-AINEIDEN KASITTELY
TUOTTEIDEN OSIKSI

- Katkaisu, taivutus

- Koneistus

- Leikkaus

- Syvéveto

RUNGON JA OSIEN PINTAKASITELY
- Sinkkifosfatointi
- Niklaus-kromaus

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

afumiiniromu tunnusnumerot nimikeryhmissa 1601 ja 1602
fosfatointiliete (sinkkifosfatointi) 110108*

kupariromu 120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhmissé 1601 ja 1602

maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat  080111*
moottori-, vaihteisto- ja vetopydrastd-oljyt
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt
pydranrasvat

raudan ja teraksen tydstéjéte

rauta- ja terdsromu

120108*, 120107*
120101, 120102

1601 ja 1602
trikloorietaani (rasvanpoisto) 070103*, 140602*
vari- ja lakkalietteet
Gljynerottimien pintaemulsiot

oljynerottimien pohjalietteet

130507*, 130802*
130502

130206*, 130207+, 130208*

130204*, 130205*, 130206, 130207*, 130208"

170405, tunnusnumerot nimikeryhmissa

080113*, 080114, 080115*, 080116*
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36

Huonekalujen valmistus; muu valmistus

361 Huonekalujen valmistus

Huonekalujen valmistusmenetelmidt ja tuotannossa
syntyvit jétteet riippuvat kiytettdvistd valmistusmate-
riaalista. Puuhuonekalujen valmistus on perinteistd
puusepéntyotd, jolloin tuotannossa syntyvid jitettd on
puu, liimat, maalit ja lakat. Puuhuonekalujen rungoissa
voidaan kdyttdd my6s muovi- tai metalliosia. Verhoilun
jatteet ovat normaalia tekstiili- ja kuitujatettd sekd
synteettisid vaahtomuoveja ja vanuja. Perinteisten puu-
huonekalujen tilalla valmistetaan kaappeja, hyllyjd,
poOytid ja tuoleja erilaisista puulevyistd. Taivutettuja
huonekaluja (esim. tuolit) valmistetaan ns. laminointi-

menetelmillid: liimattuja vanerinsuikaleita puristetaan
haluttuun muotoon ja kuivataan muotonsa sdilyttévik-
si aihioksi. Aihioita katkaistaan, sahataan, hiotaan ja
porataan kuten tavallisessakin puusepéinteollisuudes-
sa. Terdksisid poytid, tuoleja ja huonekalujen runkoja
valmistetaan terdsputkea taivuttamalla. Levymadiset
osat leikataan ja hiotaan. ABS-muovista voidaan val-
mistaa esim. tuoleja limmitettyd levyd taivuttamalla.
Huonekalujen valmistuksessa syntyvit pidasialliset
jétteet on esitetty taulukossa 36-1.

Taulukko 36—1
Huonekalujen valmistuksen jatteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongeimajate)

akryylimuovijatteet, (esim. pan, pmma)
alumiinikuona (alumiinin sulatuksesta)
alumiinilevy- ja profiiliromu
fenoli-melamiinihartsijatteet
fosfatointiliete

hionta-ainejate

jauhemaaiijate

kangas- ja neuloshaaskiot
kromi(vi)pitoiset lietteet

Iasijate, kirkas

liimainen vesi

limaiietteet

liimat, liuotinpitoiset, halogeenipitoiset
liuokset, kromi(vi}-pitoiset

maali- ja lakkajatteet, isosyanaattipitoiset
maali- ja lakkajatteet, liuotinpitoiset
maali- ja lakkalietteet

maali- ja lakkapitoiset suodattimet
maali- ja lakkapitoiset vedet

maalipdly

maalisakka

messinkiromu

muovijatteet

muovilaminaattijatteet

nahka- ja turkisjatteet, parkitut
nikkelipitoiset lietteet

pesuliuottimet, esim. tinneri (metallin puhd.)
pintalaudat, rimat, pilaantunut puutavara
polyesterivanu

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot
poraus-, leikkuu- ja hiomadljyt

120105

100304*, 100309*

120104, 170402, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
080409*, 080410, 070213, 070214*
110108*

120120*, 120121

080111*, 080112

160306

110106*, 110109*

101112

080415*, 080416*
080411*, 080412, 080413*, 080414
080409*

110106*, 110109*

080111*

080111*

080113*, 080114, 080115*, 080116, 080117*, 080118
150202*, 150203

080119*, 080120

080117+, 080118

080111, 080112

120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhmassé 1602
120105

120105

160306

110109*

070104*, 140603*

030104*, 030105

070213

120108*, 120109*

120106*, 120107*
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Tavlukko 36—1 jotkuy
Huonekalujen valmistuksen jGtteitd

Luokitus (*=ongelmajate}

Jitteen nimi
puun tydstéjatteet 030104*, 030105
pyyhkeet ja -trasselit 150203

pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset 150202*

raskametallihydroksidiliete 190205, tunnusnumerot nimikeryhméassa 0603
raudan ja teréksen tydstéjate 120101, 120102

rauta- ja terdsromu 170405, tunnusnumerot nimikeryhmasséa 1602
sahanpuru, -pély ja lastut 030104*, 030105

urea- ja melamiiniformaldehydihartsi- jatteet ~ 080409*, 080410

vaneri- ja muut puulevyt 030104*, 030105

vuota- ja nahkajétteet 160306

6ljynerottimien pintaemulsiot 130507*, 130802*

éljynerottimien pohjalietteet 130502*

362 Kultasepéntuotteiden ja kolikoiden valmistus

Kultasepintuotteita valmistetaan metalliaihioista tai
-langoista muotoilemalla tai muottiin valamalia. Aihiot
valmistetaan metallilevyd prassdimailli. Valmistus ja-
kautuu karkeasti korun tai esineen muotoiluun (leikka-
us, taivutus, kaiverrus, juottaminen ja valaminen), puh-
distukseen ja kiillotukseen, pinnoitukseen (pinnoitus

neet). Korujen, esineiden ja kolikoiden valamisessa
kaytetddn kipsi- tai muovimuotteja. Tuotteiden kiil-
lotus tapahtuu yleensi joko syovyttdmélld tai mekaa-
nisilla kiillotuslaikoilla. Kultasepantuotteiden ja koli-
koiden valmistuksen tirkeimmét jitteet on esitetty
taulukossa 36-2.

jalommalla metallilla) sekd lakkaukseen (pronssiesi-

Taulukko 36-2

Kultosepiintuotteiden ja kolikoiden valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate}

alkaaliset hopeointi- ja kultauskylvyt (syanidi-

pitoiset)

cfc-liuotin
epoksihartsijatteet
erikoiskupariromu

hapot, happoseokset
hionta-ainejéte

hiontapoly, ei-rautapitoinen
hopeajéte
jalometallipitoiset lietteet
kipsiliete

kolikkohylky

kultauskylvyt

kylvyt, syanidipitoiset
lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat
messinkiromu

metallien hiontalietteet

muiden metallien ty6stdjéte
nonyylifenoli

pesuliete, syanidipitoinen

platinajéte

poraus-, leikkuu- ja hiomadljyemulsiot

110109*

140601*
070213, 070214, 120105
120103, 120104,

tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
110105*, 110106*

120120*, 120121
030104*, 030105

120104

110109*

100705

160304

110109*

110109*

080111*

120103, 120104,
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
120114*, 120115, 120118*
120103, 120104

070104*, 140603*
110109*

120104

120108, 120109*
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Toulukko 362 jatkuu
Kultasep@ntuotteiden ja kolikoiden valmistuksen jtteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajéte)

puuvillakuitujatteet (kiillotuslaikat) 150203
rauta- ja terdsromu

rikkihappo 110106, 080316*

sinkkikloridiliuos (peittauskylpy) 110105*
sinkkipitoiset lietteet 110109*
syanidipitoiset lietteet 110109*

tinapronssi, lyijytinapronssi, punametalliromut 120103, 120104

tinneri 070104, 140603"
trikloorietyleeni 070103*, 140602*
uushopea 120103, 120104

170405, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

363 Soitinten valmistus

Soitinten valmistus on monipuolista, usein kisin tehti-
vid tyotd. Tuotannossa syntyvit jitteet ovat valmis-
tusmateriaaleille ominaisia. Esim. kielisoitinten val-
mistuksessa syntyy etupdfissi puu-, maali- ja lakkaji-
tettd, sekd tuotteiden metalliosista periisin olevaa me-

tallijatettd. Tuotannon livotinjitteet ovat perdisin
metalliosien (esim. puhaltimet, urkupillit jne.) puh-
distuksesta. Soitinten valmistuksen tyypillisimpid
jatteitd on esitetty taulukossa 36-3.

Toulukko 36-3
Soitinten valmistuksen jdtteitd

Jatteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

alumiinilevy- ja profiiliromu
asetoni

etanoli

kupariromu

liuotinbensiini

maali- ja lakkajétteet, liuotinpitoiset
messinkiromu

sahanpuru

synteettiset jaahdytys- ja voiteluaineet
tinneri, muut halogenoimattomat ohentimet

120104, 170402, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
140603*

070104, 140603*

120103, 120104, 170401,

tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

070104*, 140603*

0sot11*

120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
030104*, 030105

120110*

070104*, 140603
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364 Urheiluvélineiden valmistus

Erilaisia urheiluvilineitd valmistetaan mm. taivutta-
malla metalliputkista ja ABS-levystd (esim. kuntoilu-
vidlineet), sorvaamalla, veistdmilld, liimaamalla, tai-
vuttamalla (laminointitekniikka) ja karhimalla puusta ja
puulevystd (esim. pesdpallomailat ja jidkiekkomailat),
ompelemalla nahkasta, keinonahkasta ja tekstiilimate-

riaaleista (pesédpallordpyldt, vartalosuojat, kisineet
jne.) ja laminoimalla hartseista ja lasikuiduista (suk-
set, suksisauvat, purjelaudat ym.). Tuotantomenetel-
mit eividt ole toimialalle yhteisesti tyypillisid, vaan
kuten huonekalujen ja soitintenkin yhteydessé, tuot-
teiden materiaaleille tyypillisia.

Toulukko 36—4

Urheiluvalineiden volmistuksen jtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=onge!majate)

alumiinilevy- ja profiiliromu, uusi seostettu 120104, 170402

asetoni 140603*

ei-rautametallien tystojate 120103, 120104

epoksihartsit 070213, 070214+, 120105

kaliumsyanidi 060311*

kangas- ja neuloshaaskiot 160306

kovetetut liimat ja tiivistysmassat 080409*, 080410

kumijate 191204

kupariromu 120103, 120104, 170401,
tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602

lasikuitujate 120105

liima- ja hartsipitoiset vedet 080415*, 080416

limalietteet 080411, 080412, 080413*, 080414

fimat 080409*, 080410

lujitemuovijate 120105

maali- ja lakkajate, kovetettu 080111, 080112

maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenipit. 080111*
maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat  080111*

messinkiromu 120103, 120104, tunnusnumerot nimikeryhméassa 1602
metyleenikloridi 070103, 140602*

nahkajate 040108

pesuliete, syanidi- ja raskasmetallipitoinen 110109*

puulastut 150103, 030105

raskametallihydroksidiliete 190205*, tunnusnumerot nimikeryhméssa 0603
raudan ja teraksen tydstbjate 120101, 120102

rauta- ja terasromu 170405, 191001, 191202

syanidipitoiset lietteet 110109*

uushopea 120103, 120104

valurautaromu 170405, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
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365 Pelien ja leikkikalujen valmistus

Némi jitteet ovat tyypillisid valmistettaessa esim.
erilaisia lautapeleji. Pelien ja leikkikalujen valmistuk-
sen jétteitd on esitetty taulukossa 36-5.

Pelien ja leikkikalujen valmistus on yhtd moninaista
kuin urheiluvilineidenkin. Urheiluvilineisti poiketen
tuotannossa syntyy runsaasti paperi- ja kartonkijétettd.

Toulukko 36-5
Pelien ja leikkikalujen valmistuksen jitteitd

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

ei-rautametallien tydstojatteet
fimat

lujitemuovituotteet, muovijatteet
maali- ja lakkajate, kovetettu
maalit ja lakat, liuotinpitoiset
nahka ja keinonahka
ohentimet, halogeenittomat
polyesterivanu

puujite

raudan ja terdksen tydstojatteet
rauta- ja terdsromuy, likainen
tekstiilijatteet

vaahtomuovi

120103, 120104
080409*, 080410
120105

080111*, 080112
080111*

040108

070104*

070213

150103, 030105
120101, 120102
170405, tunnusnumerot nimikeryhmassa 1602
160306

120105
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37
Kierrétys

Kierrdtyksen toimialaan kuuluvat laitokset, toimipaikat
tai muut yksikot, jotka muuntavat romua tai jétetts sekd
kdytettyjd tai kéyttimittomid esineitd uusioraaka-
aineeksi. Tdhdn muuntamiseen tarvitaan joko mekaani-
nen tai kemiallinen prosessi ollakseen kierrétysti.
Pelkki hajottaminen kiyttokelpoisten osien saamiseksi
tai ainesosien erottelu myyntié varten ei ole kierrétysti.

371 Metallijatteiden ja -romun kierratys

Romuautojen purkaminen ja murskaus

Romuautojen purkamisessa ensimmiisend otetaan
autosta talteen haitalliset nesteet ja 6ljyt seké haitallisia
aineita sisiltdvit osat. Moottorin ja voimansiirtolaittei-
den kiytettivissd olevat osat otetaan talteen, samoin
kuin kdyttokelpoiset korin ja ohjaamon osat. Murskaa-
molla autot joista moottori ja akku on poistettu murs-
kataan sellaisenaan ja metalliosat otetaan erilleen mag-

Taulukko 37-1
Romuautojen kierrityksen tiirkeimpid jitteitd

Siten autohajottamot tai tietokoneiden hajottaminen
eivit kuulu tihdn toimialaan vaan jétteiden ja romun
tukkukaupan toimialaan (5157). Kierrdtys on usein
romun tai jétteen murskausta seké lajittelua ja jauha-
mista. Kierrdtykselld tuotettu uusioraaka-aine on vi-
lituote.

neetin avulla. Romuautojen kierrétysliikkeissd synty-
vii varsinainen jéte on ldhinnd akkuja, jatedljyjd, ras-
voja, nesteitd, lasia (autonikkunat ja peilit) sekd
moottorin osien puhdistuksesta syntyvid rittejd ja
livottimia. Taulukossa 37-1. on esitetty romuautojen
kierrityksess# syntyvit tirkeimmit jétteet. Ks. my6s
taulukoita 00—6, 00-7 ja 00-8 sivuilla 152-154.

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajite)

autopaloituksen kevyt jae (fluff) 191003*, 191004

jarrunesteet 160113*
jaéhdytysnesteet

katalysaattorit 160801, 160807*
lasijate 160120
moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyjatteet

muoviruohe 160119
orgaaniset halogenoidut liuottimet 070103*
orgaaniset halogenoimattomat liuottimet 070104*
pyyhkeet ja trasselit, ongelmajatepitoiset 150202*
rautametalliromut ja koneenosat 160117

renkaat 160103
romuajoneuvot 160104*, 160106
romuakut ja paristot

SER 160121, 160122
dljyn- ja polttoaineiden suodattimet 160107*
oljynerottimien pintaemulsiot 130507+, 130802*
dljynerottimien pohjalietteet 130502*
6ljynimeytysmassat ja -matot 150202*

160601, 160602*, 160603", 160604*, 160605

130301*, 130306*, 130307*, 130308*, 130309*, 130310

130204*, 130205*, 130206*, 130207*, 130208*

Kodinkoneiden ja laitteiden murskaus ja lajittelu

Kierritettdessd kodinkoneita ja niiden valmistuksessa
kéytettyji metalleja on pigasiallisena jitteens erilaiset
kierriitykseen kelpaamattomat kumi-, muovi- ja keino-
kuituosat. Kylmékoneista otetaan kierrityksen yhtey-

dessd niiden siséltaimit CFC -yhdisteet talteen. Sahko-
ja elektroniikkaromun (SER) luokituksesta on tar-
kemmin sivulla 154.
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372 Muiden jétteiden ja romujen kierréatys

Lasin kierratys

Lasin kierrdtyksessd erotellaan tavallisesti eriviriset
lasit toisistaan, lasi murskataan ja pestddn ennen sulat-
tamista. Lasitavaran erottelussa syntyy muovi- ja me-
tallijatettd, joka on perdisin alkuperdisistd lasituotteista
(korkit, kaulat jne.). Murskatun lasin pesusta syntyy
pesuvesid sekd hiekkaa ja muita epépuhtauksia sisdlti-
vid lietettd.

Purkujatteen murskaus ja lajittelu uusioraaka-aineeksi

Purkujitteestd sijoitetaan edelleen kaatopaikoille mm.
polttokelvotonta puuta, puulevyjd, eristeitd, muovima-
teriaaleja sekd jonkin verran metallia /20/. Taulukossa
37-2 on esitetty purkujitteen lajittelusta ylijddvia jat-

teitd.

Taulukko 37-2

Purkuiatteiden kierrfityksess syntyvid jGtteitd

Muiden materiaalien kierrédtys

Muovijitteiden luokituksesta on kerrottu sivuilla 152
ja 153. Paperi- ja pahvijitteen keruu ja lajittelu kuuluu
tukkukauppaan (s. 132) ja niiden luokittelusta kerro-
taan sivuilla 150 ja 151,

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
asbestipitoinen jéte 170605*

asbestipitoiset eristysaineet 170601*

asfaliti, joka ei sisélld tervaa 170302

betoni

ei-rautametallit, poisiukien tina
eristemateriaalit, asbestittomat
kaapelit, metalliset

kattohuopa

kerdyspaperi

kipsipohjaiset rakennusaineet
laatat ja keramiikka

lasijate

lasikuitukaapelit

maa-ainekset ja ruoppausmassat
muovi

purkamisessa syntyvé sekalainen jate
purkupuu, puulevyt, sahanpuru ym.
rauta- ja terasjéte

REF

sekalainen metallijate

tervaa siséltava asfaltti

tilljate

tinajate

170101, 170106*

170401, 170402, 170403, 170404, 170407, 170409*

170203, 170603*
170410*, 170411
170303*

200101

170801*, 170802
170103, 170106"
170202, 170204*
170203, 170204*
170503", 170504
170203, 170204*
170903*, 170904
170201, 170204*
170405, 170409
170904, 191210
170407, 170409*
170301*

170102, 170106*
1704086, 170409*

, 170604

, 170505%, 170506

, 170107
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E Sahko6-, kaasu- ja vesihuolto

40
S&hké-, kaasu- ja lampbhuolto

Energian tuotannon jétteet luokitellaan luokan 10 01
nimikkeisiin. Jitteiden rinnakkaispoitossa syntyvit
jétteet luokitellaan aina luokkiin 10 01 14-10 01 17
riippumatta laitoksessa kdytettivisti padpolttoaineesta.
Kunnossapidon jitteet sijoitetaan lajinsa mukaisesti
pédluokkien 13, 14 ja 16 alle.

On huomattava, ettd toimialaluokituksen yleisestd
periaatteesta poiketen teollisuuslaitoksen tuottaessa
energiaa omaan tai omien toimipaikkojensa tarpee-
seen, sen energiantuotantolaitos kuuluu samaan, kysei-
sen tuotantolaitoksen toimialaan. Tdémi ei kuitenkaan
vaikuta millddn tavoin jitteiden luokittamiseen eli
tallaisen energialaitoksen jétteet luokitellaan samoin
periaattein kuin muita palvelevien laitostenkin.

Kuva 29
Energian tuottaminen energiaranke-ainetta polttamalla.

Energiantuotannon jétteet

Energiantuotannon jétteet ovat pédasiallisesti perdisin
energiaraaka-aineiden, kivihiilen, 6ljyn, turpeen, hak-
keen, lietteiden ja jitteiden poltosta. Energiaa tuote-
taan paitsi sihkoenergiaksi, myos limméksi omissa
yksikoissésn tai muun teollisuuden yhteydessé olevis-
sa energialaitoksissa (esim. metsiteollisuuden energi-
antuotanto). Energiantuotannon tirkeimmadt jitteet
ovat polttokattilan pohjatuhka ja -kuona, lentotuhka ja
savukaasujen puhdistussuodattimet. Jitteiden synnyn
kannalta oleellinen polttoprosessikaavio on esitetty
kuvassa 29. Energiantuotannon kiinteitd jétteitd pyri-
tadn nykyddn hyotykdyttimiidn entistdi enemmin.
Kattilan pohjatuhkaa, sidhkdsuodattimilta saatavaa
lentotuhkaa ja kemiallisen rikinpoiston tuotetta (kal-
siumsulfiitti) seki edellisten seoksia kiytetéisin enene-
vissi midrin rakentamiseen, rakennustuotteiden val-
mistukseen ja metsien lannoitukseen. Savukaasujen
puhdistuksen periaatteita esitetdin sivulla 157. Ener-
giantuotannon tdrkeimmiit jétteet on esitetty taulukos-
sa 40-1.

Savu-
Sahkdsuotimet ja lammonvaihto kaasu
Raaka-aineen K Mk J
Syotto drka-
_____________ ? pesuri !
- kivihiili T _\'_ ”
- Bljy rikin-
- kaasu ||_ poisto
- turve A /
- hake
- liete / jate l
o lentotuhka ) livos

fpohjatuhka, )
| pohjakuona




Taulukko 40-1
Energiontuotannon tiirkeimpid jatteitd

Jétteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

akfiivihiili, ongelmaijatetts siséltava
alumiinisulfaatt

ammoniakki

arinahiekka

arinakuona

biokattilan méarka tuhka

biotuhka

jatekipsi

katalyytit

kattilakivi (jatehiili)

kattilan pohjatuhka ja kuona

lentotuhka hiilen poltosta

lentotuhka poltiodljyjen poltosta
lentotuhka puun poftosta

lentotuhka turpeen poltosta
leijupetiniekka

maa- ja imeytysmassajétteet
mineraalilietteet (hylkyhiili)

muuntajat ja kondensaattorit (sis. PCB)
natriumfosfaatti

natriumhydroksidi

natriumkloridi

natriumsulfaatti (glaubersuolajéte)
nuohousvedet

orgaaniset liuottimet, halogenoidut
orgaaniset liuottimet, halogenoimattomat
pesulietteet (kattilan puhdistuksesta)
pesulietteet (rikinpoistosta)

pohjatuhka raskaan polttoijyn poltosta
rakennushiekka (arinahiekka)
rikinpoistotuote (kalsiumsulfiitti)
rikkihappo

suodattimet

suolahappo

uunien vuoraukset

veden pehmennysliete

veden valmistuksen ja puhdistuksen liete

150202*
060313*, 060314
060203*

100101

100101

100101

100103

100105
tunnusnumerot nimikeryhmassé 1608
100101

100101

100102

100104*

100103

100103

100124

150202*, 150203
100125

160209*

060314

060204"

060314

060314

100123

070103*, 140602*
070104*, 140603*
160709*

100107

100104*

100124

100105

100109*
150202*, 150203
060102*
161101*, 161102, 161103, 161104
190903

190902
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41
Veden puhdistus ja jakelu

Juomaveden ja teollisuuden kiyttd6n tarkoitetun raa-
kaveden (ml. jaihdytysvedet) puhdistuksen jitteet luo-
kitellaan kuuluvaksi luokan 19 09 nimikkeisiin. Raaka-
veden hiekkasuodatusmateriaali sijoitetaan luokkaan
19 09 99.

410 Veden puhdistus ja jakelu

Juomaveden valmistusprosessi riippuu kiytettivin
raakaveden laadusta sekd verkostosta, johon juoma-
vettd pumpataan. Kéytettdessd raakavetend pintavettd,
on ongelmana usein vedessd oleva orgaaninen aines,
lghinnd humus. Suomessa raakavesille on tyypillistd
korkea veden rauta- ja mangaanipitoisuus seké korkea
veteen liuenneen hiilidioksidin madri. Humusta, rautaa
ja mangaania poistetaan kemiallisesti saostamalla.
Hiilidioksidia voidaan poistaa ilmastuksella, alkaloi-
villa massoilla, lipedlld tai soodalla. Ennen verkostoon
syOttimistd juomavesi desinfioidaan. Desinfioinnin
vaikutuksen on kestettdvd koko veden putkistossa vii-
pymén ajan, mikd aiheuttaa vaatimuksia kiytetylle
desinfiointimenetelmille. T#1l4 hetkelld kdytetyin me-
netelmé estiméin mikrobiologista jilkikasvua on juo-
maveden klooraus. Kiytetyn kloorin midrd4 pyritisin
nykyisin vidhentdmiin vaihtoehtoisilla desinfiointi-
muodoilla, mm. otsonoinnilia /21/. Talousveden ylei-
nen valmistusprosessi on esitetty kuvan 30 kaaviossa.
Valmistuksessa syntyvit tirkeimmiit jétteet on esitetty
taulukossa 41-1.

Kuva 30

Tolousveden volmistuksen yleinen periaate

f Raakaveden pumppaus \

| - orgaanisen aineen poisto
I -fosforin poisto

Siivildinti ja selkeytys
- kiintoaineen poisto mekaanisesti
ja painovoiman avulla

Desinfiointi {ja pH:n s&ato)

- séteilytys
\ {- raskasmetallit)

_/

limastus ja alkalointi ~«—————+ CaC0s, MgO0, sooda, liped
Saostus

- kolloidisten aineiden poisto «————— Alumiinisulfaatti

- raudan ja mangaanin poisto «————— Kloori, happi tai muu hapetin

— Rautasulfaatti

- hapettavat aineet «————— Kloori, otsoni

uv

Taulukko 41-1

Talousveden volmistuksen jitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
desinfiointiainejétteet 160506*, 160507, 160509
esisuodatuksen, siivildinnin, valpan jatteet 190901

ioninvaihtimien regeneroinnin jatteet 190906

ioninvaihtohartsit 190805

kemiallisen saostuksen liete 190202

kéytetty aktiivihiili 190904

setkeytyksessa syntyvat lietteet 190902

veden pehmennyksen liefteet 190903
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F Rakentaminen

45
Rakentaminen

Toimiala

Rakentamisen laajaan kokonaisuuteen luetaan kuulu-

vaksi

1) rakennusalueen pohjarakentaminen, johon kuuluvat
myds raivaus ja purku,

2) rakennusten rakentaminen seké maa- ja vesiraken-
taminen, joihin kuuluvat talonrakentamisen liséksi
muun muassa siltojen, sahkoélinjojen, teiden, katu-
jen, urheilualueiden rakentaminen sekd kattavien
rakenteiden teko ja vesirakentaminen kuten ruoppa-
us ja pengerrys, vesistdtydt ja satama-alueiden ra-
kentaminen sekd erikoisrakentaminen kuten kai-
vonporaus, asbestity6t tai savupiippujen asennus ja
edelleen

3) rakennusasennus ja rakentamisen viimeistelytyot,
jotka kattavat sihko- ja tietoliikennejohtojen ja
-laitteiden asennuksen, L.VI-asennukset seki erilai-
set paillystykset lasilla, maalilla, puulla, laastilla

yms.

Jétteet

Rakentamisen jétteet, mukaan lukien rakentamisen
toimialan ulkopuolisen rakentamisen jétteet kuten eril-
liskeriityt remontointijétteet kotitalouksista, luokitel-
laan padluokan 17 nimikkeisiin. Nimikkeisto pohjautuu
suurelta osin rakennusjéitteen koostumukseen. Raken-
nusjédtteiden luokittelua on kisitelty myos luvussa 5,
sivulla 149.

Rakennustoiminnassa syntyy jétettd yleispiirteil-
t44n kolmella tavalla: maansiirrossa, rakennusmateri-
aalien hukkana sekd korjausrakentamisen ja koko-
naisten rakennusten purkujdtteend (purkutoiminnan
jatteiden luokittelua on kiisitelty erikseen kierritys-
toimialan yhteydess, toimialalla 372, sivulla 124).

Volyymiltaan suurin m#érd rakentamisen eri jit-
teistd on maa-ainesta. Maa-aineksia pyritdén toisaalta
kdyttimiin mahdollisimman tehokkaasti muissa
kohteissa tdyttbmaana. Materiaalien hukkana syntyy
esim. muottivaneria ja raakalautaa, vesikaton raken-
nuksessa kédytettdvdd bitumikermid ja tiilikatetta,
betonia, kived ja laastia, eristeitd sekd lattiamattoja ja
muovilaattoja. Pdfiosa rakennustuotannon jétteistd on
puu-, kivi- tai metallimateriaalia, joka joko hyddyn-
netdin (puu ja metalli), toimitetaan kaatopaikalle tai
kiytetddn maantdytteeksi (kivi- ja tiilimateriaali).
Rakennustoiminnassa syntyy myos paljon sekajétetts,
joka voi sisidltdd esim. muoveja, likaista puuta sek#
lastu- ja muita puulevyjé. /20, 22, 60/

Mineraalivillajétteet ehdotetaan
jitteind luokiteltaviksi rakentamisen toimialalla luok-
kaan 17 06 04, koska mineraalivillan pistelevyys
vaaraominaisuutena ei poikkea pistelevistd pienistd
esineistd. /36/

Rakennustoiminnan jétteitd on esitetty taulukossa
45-1 seké edelld mainituissa kohdin julkaisun muissa
osissa (sivut 124 ja 149).

tavanomaisina
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Taulukko 45-1

Rakennustoiminnan jGitteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
asfalttfjate 170302

betoni 170101, 170106*
eristemuovit 170203

jauhemaalijate 080111*, 080112

kaapelit, lasikuituiset 170203, 170204*
kaapelit, metalliset 170410*, 170411
kipsilevyt 170801*, 170802

kone- ja laiteromu 160209*, 160210, 160211*, 160212*, 160213*, 160214
laatat ja keramiikka 170103, 170106*

lasijate 170202, 170204*

liimat ja tiivistysmassat 080409*, 080410
liuottimet (ohenteet) halogenoimattomat 070104*

maa-aines 170503*, 170504

maalit ja lakat, kovetetut 080111*, 080112

maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogeenittomat  080111*
maalit ja lakat, liuotinpitoiset, halogenoidut 080111*

metallijéte 170401, 170402, 170403, 170404, 170405, 170406,
170407, 170409*

mineraalivilla 170604

moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyjatteet 130204, 130205*, 130206*, 130207*, 130208*

muovijate 170203, 170204*

muu puujate 170201, 170204*

orgaaniset halogenoidut liuottimet 070103*

pilaantunut maa-aines 170503*, 170504

ruoppausmassat 170505, 170506

sahatavara 170201, 170204*

sekalainen rakennusjéte 170903*, 170904

fiilet 170102, 170106*, 170107
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G - Q Palvelut

Palvelutoiminnan kuten kaupan, majoituksen, kuljetuk-
sen, koulutuksen, terveydenhuollon sellaiset jitteet,
jotka laadultaan tai médriltiin poikkeavat asumisessa
syntyvistd jitteestd, luokitellaan jdtelajinsa (esim.
biojédte) tai koostumuksensa mukaisesti. Pakkaukset
luokitellaan luokan 15 01 nimikkeisiin, kone- ja laite-
romu luokkien 16 01-02 alle, akut ja paristot luokan
16 06 ja 6ljyt pddluokan 13 nimikkeisiin. Valokuvaus-
palvelujen jitteet sijoitetaan pésluokan 09 nimikkeisiin.

50

Edellisesti poiketen palvelujen ja muunkin toimin-
nan sellaiset jdtteet, jotka ovat rinnastettavissa asumi-
sessa syntyviin jétteisiin eli eivit olennaisesti poikkea
niistd, luokitellaan yhdyskuntajitteiden joukkoon ts.
pdidluokan 20 nimikkeisiin. Tillaisia ovat esimerkiksi
keittio- ja toimistojéte kuten muovipakkaukset, lois-
teputket, arkkipaperi ja sanomalehdet sekd pienisséd
midrin kertyvit puhdistusaine-, metalli-, maali-, 144-
ke-, tekstiilijédtteet yms.

Moottoriajoneuvojen kauppa, korjaus ja huolto sekéa polttoaineen

vahittadismyynti

Kone- ja laitekorjaamoiden jitteet luokitellaan yleiselld
tasolla seuraaviin nimikeryhmiin tai nimikkeisiin:

kone- ja laiteromu

akut ja paristot

oliyt

trasselit

maalit, lakat ja limat
nimikeryhmassé 08

liuottimet

akkuhapot

muut kemikaalijatteet

ajoneuvoista poistetut katalysaattorit

16 06 06

16 08 01

tunnusnumerot nimikeryhmissé 16 01, 16 02
tunnusnumerot nimikeryhmasséa 16 06
tunnusnumerot nimikeryhmassa 13
tunnusnumerot nimikeryhmassa 15 02
200127*, 200128 tai tunnusnumerot

200113" tai tunnusnumerot nimikeryhmassé 14

tunnusnumerot nimikeryhméssa 16 05

Huoltamotoiminta

Huoltamotoiminnassa syntyvistd jitteistd térkeimpid
ovat erilaiset ongelmajitteet, kuten jitedljyt, oljyn-
suodattimet, dljynerotuskaivojen lietteet, akut ja liuot-
timet. Huoltamotoiminnassa syntyy myds 6ljyisid puh-

distuspyyhkeitd, liuotinaineastioita ja esim. maaliasti-
oita. Huoltamot ja niiden yhteydessd olevat kaupat ja
kahvilat tuottavat pakkaus- ja biojitettd, jotka luetaan
yhdyskuntajétteisiin (ks. kohta kotitaloudet, s. 144).
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Taulukko 50~1
Huoltemotoiminnan Gitteitd

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajite)

akut ja paristot tunnusnumerot nimikeryhméssa 1606

emékset ja emasseokset 060201*, 060203*, 060204*, 060205"

hapot ja happoseokset 060101*, 060102, 060103*, 060104*, 060105*,
060106*

hydraulidljyjatteet 130101*, 130109*, 130110*, 130111*, 130112*,
130113

jarrunesteet 160113*

kovetetut limat, kitit ja hartsit 080409", 080410

lakkajatteet, kovetetut 080111*, 080112

lasijate 160120, 200102, 150107, 150110*

limat ja tiivistysmassat, liuotinpitoiset 080409*

loisteputket ja muut elohopeaa sis. jatteet 200121*

maali- ja lakkapitoiset vesisuspensiot 080119, 080120

maalin ja lakan poiston kiinteét jatteet 080117, 080118

maalin ja lakan poiston lietteet (liuotinpitoiset) 080117*

maalit ja lakat, liuotinpitoiset 080111*

maalit ja lakat, vesiohenteiset 080111, 080112

metalliromu 160117, 160118

moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyjatteet 130204*, 130205*, 130206*, 130207*, 130208*

muovikaareet 150102

muovipullot ja -kanisterit 150102

orgaaniset liuottimet, halogenoidut 070103*, 140602*

orgaaniset liuottimet, halogencimattomat 070104*, 140603*

paperi- ja pahvijate (konttoripaperi) 200101

puujite 150103, 150110*, 200137*, 200138

pyyhkeet ja trasselit, 6ljypitoiset 150202*

pyyhkest ja trasselit 150203

romurenkaat 160103

sekalaiset yhdyskuntajatteet 200301

suojavaatteet 150203

Gljynerottimien pintaemulsiot 130507+, 130802*

dljynerottimien pohjalietteet 130502*

6ljynimeytysmassat ja -matot 150202*

dljynsuodattimet 160107*
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51

Agentuuritoiminta ja tukkukauppa pois lukien moottoriajoneuvojen

kauppa

Agentuuriliike eli ostajien ja myyjien vililld toimiva
vilityskauppias ei hanki tavaroita omistukseensa joten
toiminnan jitteet ovat samat kuin yleensikin toimisto-
jen ja konttoreiden. Sen sijaan tukkukauppaan tavan-
omaisesti liittyy sellaisia toimintoja kuten kokoaminen,
tavaraerien lajittelu, lastin purku, uudelleenpakkaus tai
pakkaus, varastointi, jadhdytys, pullotus. Siten tukku-
kaupan jétteet ovat lajiltaan samankaltaisia kuin vihit-

5157 Jétteiden ja romun tukkukauppa

Jatteiden ja romun tukkukaupan toimialaan kuuluvat
kierritykseen tarkoitetun jitetavaran tukkukauppiaat.
Kierrdtykseen (uusioraaka-aineeksi) tarkoitettuja jéte-
tavaroita voivat olla metalli- tai muu romu, jitteet ku-
ten paperi, puu, lasi, muovi sekd kiytetyt pullo ja muut
pakkaukset. Jitteen- ja romun tukkukaupassa ei kuiten-
kaan suoriteta minkédnlaista jétetavaroiden muunta-
mista prosessoimalla vaan toimintaan kuuluu jitteen
keruu, lajittelu, erottelu, osien irrottaminen, mahdolli-
nen pakkaus ja jakelu. Muun muassa jitepaperin tuk-
kukauppiaat kuuluvat tihén toimialaluokkaan.
Toimialan jitteet kertyvit sekéi joistakin tukkukau-
palle tyypillisistd jdtteistd, mutta myds lajittelussa,

tdiskauppojen jétteet ja niiden osalta voi pitkille
soveltaa toimialaluokassa 52 esitettyjd luokitteluoh-
Jjeita. Tukkukaupan jitteet, jotka laadultaan tai maa-
riltddn poikkeavat asumisessa syntyvistd jitteestd,
luokitellaan jitemateriaalinsa mukaisesti. Sen sijaan
jos niiden méri tai laatu ei olennaisesti poikkea asu-
misessa syntyvistd jdtteestd, ne luokitellaan yhdys-
kuntajitteisiin, nimikeryhmin 20 alle.

erottelussa ja irrotuksessa syntyvistd palasista, esi-
neistd, tavaroista ja aineista. Myos itse kierritettaviksi
keritty jite saattaa olla myyntikelvotonta tai jaadi
ylijdamaiksi. Siten toimialan jétteet voivat lajiltaan olla
hyvin monenlaisia.

Jitteiden ja romun tukkukaupan jétteiden luokittelu
tapahtuu ensisijaisesti jitteen koostumuksen (materi-
aalin) mukaan, ja luokitussuositukset ja ohjeet on
loydettdvissd luvusta 5 (jétejae- ja -lajikohtainen luo-
kittelu) sivulta 146 alkaen.
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52

Vébhittdiskauppa pois lukien moottoriajoneuvot; kotitaloustavaroiden

korjaus

Vihittdiskaupan jitteet, jotka laadultaan tai madraltaan
poikkeavat asumisessa syntyvisti jitteestd, luokitellaan
jitemateriaalinsa mukaisesti. Sen sijaan jos niiden
médrd tai laatu ei olennaisesti poikkea asumisessa
syntyvistd jitteestd, ne luokitellaan yhdyskuntajittei-
siin, nimikeryhmén 20 alle.

Suurin osa kaupan toiminnan tuottamasta jétteests
on erilaista pakkausjitettd. Eniten pakkausjitettd kertyy
pahvilaatikoista ja muovisista pakkausmateriaaleista.
Muoveista oman erityisryhminsd muodostaa styrox
-muovi, jota kdytetddn mm. kuljetusalustoina, iskun-
vaimentimena ja pehmusteena (esim. rakeet, levyt ja
kappaleet). Kaupan tuottama puujéite on periisin lihin-
nd siirtolavoista ja pakkauslaatikoista. Lasipakkaukset

Toulukko 52-1
Vihittiiskoupan jfteitd

ovat ldhinnd palautuspulloja. Kaupan tuottamista
ongelmajitteistd tidrkeimpid ovat jitedljyt ja Oljyi
sisdltdvat kiintedt jitteet (esim. varastojen kuljetusvi-
lineistd), akut, paristot, loisteputket, maalit, lakat ja
liimat. Pdivittdistavarakaupat tuottavat lisdksi bioji-
tettd, joka voi olla paitsi pilaantuneita tuotteita, myds
lihan, kalan ja kasvisten perkausjitettd tai kaupan
oman keittioén tai leipomon jétettd /23/. Kaupan toi-
minnan tirkeimmit jitteet on esitetty taulukossa 52-1.
Koska vihittdiskaupan jitteiden luokittelu tapahtuu
ensisijaisesti jitteen koostumuksen t. jitelajin mu-
kaan, on luokitussuosituksia loydettivissd luvusta 5
(jitejae- ja —-lajikohtainen luokittelu) sivulta 146 alka-
en.

Jatteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
akut ja paristot 200133, 200134

biojéte 200108
komposiittipakkaukset 150105, 150110*

lasijéte 200102, 150107, 150110*
liuottimet 200113*

loisteputket 200121*

maali-, lakka-, lima- ja hartsijatteet
metallipakkaukset
muovipakkaukset

paperi- ja kartonkipakkaukset
puupakkaukset

rikkindiset koneet ja laitteet

sekalaiset pakkaukset
sekalaiset yhdyskuntajatteet

200127*, 200128

150104, 150110*, 150111*

150102, 150110*

150101, 150110*

150103, 150110*

160104+, 160106, 160211*, 160209, 160210, 160213",
160214, 160297, 160298, 200123, 200135*, 200136
150106, 150110*

200301
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55
Majoitus- ja ravitsemistoiminta

Ravitsemusliikkeet ja majoitustoiminta tuottavat paitsi
biojétettd, mys runsaasti erilaista metallista, pahvista,
muovista ja lasista pakkausjitetti sekd konttori- ja
muuta kerdyspaperia. Suuri osa lasipakkauksista on
palautuspulloja. Metallijite on perdisin esim. siilyk-
keistd ja juomista (pullon korkit).

Majoitus- ja ravitsemistoiminnan jatteet, jotka laa-
dultaan tai méiriltiin poikkeavat asumisessa synty-

Taulukko 55-1
Ravitsemis- ja majoituspalvelujen jatteitd

vistd jitteestd, luokitellaan jatemateriaalinsa mukai-
sesti. Sen sijaan jos niiden miéra tai laatu ei olennai-
sesti poikkea asumisessa syntyvistd jétteesti, ne luo-
kitellaan yhdyskuntajétteisiin, nimikeryhmén 20 alle.
Luokitussuosituksia on l6ydettivissi myos luvusta 5
(jdtejae- ja —lajikohtainen luokittelu) sivulta 146 alka-
en.

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)
biojate 200108
komposiittipakkaukset 150105, 150110*

lasijate 200102, 150107, 150110*
loisteputket 200121*

maali-, lakka-, lima- ja hartsijatteet 200127*, 200128
metallipakkaukset
muovipakkaukset

paperi- ja kartonkipakkaukset

150102, 150110*
150101, 150110*

paperi ja pahvi (kerdyspaperi) 200101
puupakkaukset 150103, 150110*
rasvanerotuskaivonjate 190809

rikkindiset koneet ja laitteet

sekalaiset pakkaukset 150106, 150110*
sekalaiset yhdyskuntajétteet 200301
tekstiilijate 200111, 150109

150104, 150110*, 150111*

160104*, 160106, 160211*, 160209, 160210, 160213",
160214, 160297, 160298, 200123, 200135*, 200136
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60
Maaliikenne

61
Vesiliikenne

62
lImaliikenne

Maa-, vesi- ja ilmaliikenne ovat matkustajien ja tava-
roiden kuljetusta linjaliikenteessd ja epésddnnéllisessi
tilaus- tai muussa vastaavassa liikenteessi. Liikentee-
seen kuuluvat myos tukitoiminnot kuten terminaali- ja
pysdkaintipalvelut, lastinkdsittely, viilivarastointi siir-
rettdessi tavaroita kuljetusmuodosta toiseen, jne.

Liikenteen jitteet ovat jaettavissa kolmeen pidi-
luokkaan: (1) liikennevilineromut, (2) liikkennevilinei-
den kiytossi kertyvit jitteet ja (3) liikennevilineiden
huollossa (puhdistuksessa ja kunnossapidossa) kertyvit
jétteet ja romut. Niihin ryhmiin kuuluvia liikenteen
jétteitd luokitusehdotuksineen on esitetty taulukossa
60-1.

Liikenteen jitteet, jotka laadultaan tai méiriltisin
poikkeavat asumisessa syntyvisti jitteestd, luokitellaan
jdtemateriaalinsa mukaisesti. Sen sijaan jos niiden ma-

60~1 Liikenteen jitteitd

rd tai laatu ei olennaisesti poikkea asumisessa syn-
tyvéstd jitteestd, ne luokitellaan yhdyskuntajitteisiin,
nimikeryhmin 20 alle. (Ks. lajikohtainen luokittelu
sivulta 146 alkaen).

Erityisesti on kuitenkin huomattava, ettei liikkenteen
toimialan jitteisiin tule lukea teiden, rautateiden,
satamien tai lentokenttien rakentamisesta, korjauk-
sesta tai kunnossapidosta kertyvid jétteitd kuten esi-
merkiksi ruoppausjitteitd ja ylijidmimaata tai va-
laisinpylviiden, liikennemerkkien tai ratapslkkyjen
yms. uusimisesta aiheutunutta jitettd. Téami liikenteen
infrastruktuurin ylldpito on rakentamisen toimialaa.
My®oskidin huoltoasemat ja ajoneuvokorjaamot eivit
kuulu liikenteen vaan kaupan toimialaan, vaikka ne
usein vastaanottavatkin liikenteen jitteitd kuten kiy-
tettyjd akkuja ja likaantuneita voiteluéljyja.

Jiitteen nimi Luokitus (*=ongelmajéte)

(1) liikennevilineromut
romuautot

hylyt
laite- ja koneromut

160104*, 160106
160104*, 160106
160104*, 160106,

tunnustuvut nimikeryhmissa 1601, 1602

kalustoromu 160104, 160106
(2) liikennevilineiden kiytossa kertyvit jatteet
200108
kaymalajatteet 200304
pilssivedet 130401*, 130402*, 130403*

likenteen saastuttama maa
(3) litkennevilineiden huollossa kertyvit jitteet ja romut
romurenkaat 160103

oljyt tunnusnumerot nimikeryhmassa 13
jarru- ja jadhdytinnesteet 160113*

akut tunnusnumerot nimikeryhméssa 1606
likennevalineiden osat tunnusnumerot nimikeryhméassa 1601
katalysaattorit 160801, 160807*

sailibiden puhdistusjétteet 160708*, 160709*

hataraketit 160402

valaisimet 160213*, 160214, 200135, 200136

170503, 170504, 170507*, 170508
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74

Muu liike-elaméé palveleva toiminta

Liike-eldmid4 palveleva toiminta on laajaa, péfosin
toimistotason toimintaa. Toimialaan kuuluvat kirjan-
pitotoimistot, asianajotoimistot, markkinatutkimuslai-
tokset, konsultointi, tekninen palvelu ja suunnittelu,
mainos-, siivous-, kdinndspalvelut, autokatsastus, yms.

Toimialan jitteet ovat siten péiosiltaan yhdyskun-
tajitettd eli niiden miaré tai laatu ei olennaisesti poik-
kea asumisessa syntyvisti jitteestd. Nami luokitellaan

7481 Valokuvauspalvelu

Valokuvaliikkeisséd syntyy paitsi pakkausjitettd, myos
toiminnalle tyypillistd filmi-, valokuvapaperi-, kehite-
ja kiinnitejdtettd sekd liuottimia.

Taulukko 74-1
Valokuvausliikkeiden jdtteitd

yhdyskuntajdtteisiin, nimikeryhmén 20 alle. (Ks.
lajikohtainen luokittelu sivulta 146 alkaen). Jos ko.
toimialan jitteet poikkeavat laadultaan tai miaridltaan
asumisessa syntyvistd jitteestd, luokitellaan ne jite-
materiaalinsa mukaisesti. T4llaisia ovat mm. valoku-
vauspalvelussa kertyvit jéitteet, joista tirkeimpid on
esitetty taulukossa 74—1.

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

filmi- ja selluloidijatteet 090107, 090108

filmien taustapaperi 090107, 090108

hopeakloridi 090106*

kehitekylvyt 090101*, 090102*, 030103*
kehitetankkien puhdistusliuokset 090101*, 090102*, 090103*
keskeytyskylvyt Tunnusnumerot nimikkeessa 0901
kiinnitteet 090104*, 090105*

uushopea 090106*

valkaisukylvyt 090105*

75

Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen sosiaalivakuutus

80
Koulutus

Julkisen hallinnon ja koulutuksen toimialojen jitteet
ovat pifasiassa yhdyskuntajitettd ja siten ne luokitel-
laan nimikeryhmin 20 nimikkeisiin. Jos jitteet poik-
keavat médréltadn tai laadultaan asumisessa syntyvisti
jétteestd, ne luokitellaan materiaalinsa mukaisesti.
Niiden jitteiden luokitussuosituksia on luvussa 5 si-
vulta 146 alkaen.

Vaikka julkisen hallinnon toimialaan kuuluu peri-
aatteessa vain hallinnollisia tai palveluyksikoitd niin

toisinaan niiden alaisuudessa toimivat yksikot kuten
esimerkiksi kuntien teknisen toimen suorittajat tai
jitevesilaitokset ovat myds samalla sijoitettuna niihin.
Niin kyseisen toimialan jitteet ovat paljon moninai-
sempi kuin pitdisi, mutta niiden listaamista toimialalle
ei kuitenkaan tule valttdd. Luokitussuositukset ovat
ndissd tapauksissa ’varsinaisen’ toimialan kohdalla
kuten esimerkiksi jiteveden puhdistuksen jitteiden
luokitussuositukset ovat ympéristonhuollon toimi-
alalla sivulta 139 alkaen.
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85

Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut

851 Terveydenhuoltopalvelut

Terveydenhuollon toimipisteiden kuten sairaaloiden
erityisjite sijoitetaan pidsiintoisesti luokan 18 ja yh-
dyskuntajitteeseen rinnastettava jite luokan 20 nimik-
keisiin. Kuitenkin terveydenhuollolle tyypillinen sel-
lainen ’yhdyskuntajdte’ kuten ei-tartuntavaaralliset
sidetarpeet, liinavaatteet, vaipat, yms. tulisi sijoittaa
luokkaan 18 01 04 pailuokan 20 nimikkeiden sijaan.
Edellisistd poiketen laboratorioiden ja terveydenhuol-
lon toimipisteiden kunnossapidon jite luokitellaan
jételajinsa mukaisesti

~ Kemikaalijitteisiin nimikeryhmin 16 05 alle,

— kone- ja laiteromu nimikeryhmien 16 01-02 alle,

— akut ja paristot nimikeryhméin 16 06 alle,

— 0ljyt pddluokan 13 nimikkeisiin,

— pakkaukset nimikeryhmin 15 01 alle.

Terveydenhuollossa syntyvistd jitteestd yli 90 %
on tavanomaista yhdyskuntajitetti, joka on hyvin
muovipitoista (katso kappale Yhdyskuntajitteet).

Lisiksi syntyy ongelmajétettd kuten, amalgaamia,
vanhentuneita lddkkeitd ja erikokoisia akkuja joista
viimemainittuja tuottaa mm. sairaaloiden apuvé-
lineyksik6t.  Mainittujen ohella terveydenhuollon
toimipaikoilla syntyy toiminnalle ominaista, erityistd
kisittelys vaativaa jitetts.

Naéitd erityisid jitehuollollisia toimenpiteitd vaati-
via jitteitd ovat biologinen jite ja tunnistettava biolo-
ginen jite eli eettinen jéte (tunnistettavat elimet ja
raajat), joiden jitehuollon kéytint6i siitelevit viralli-
set eettiset toimikunnat sairaaloissa. Edelleen erityisia
toimenpiteitd vaativia ovat pistdvi ja viiltivi jite seki
mahdollinen tartuntavaarallinen jite. Lisdksi osa ter-
veydenhuollossa syntyvisti jitteistd on salassa pidet-
tivad, tietosuojausta vaativaa jétettd, mikd on jite-
huollossa otettava huomioon erityisesti toimitettaessa
jatettd toimipaikan ulkopuolelle. T#llaista jétettd voi-
vat olla esimerkiksi sairauskertomukset, rontgenkuvat
ja -filmit sekd potilastietoja sisdltivit niyteputket
/24/. Terveydenhuollon tirkeimpii jétteiti on esitetty
taulukossa 85-1.

137



Toulukko 85-1
Terveydenhuollon jtteitd

Jétteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)

amalgaamijatteet 180110*

kehitteet ja kiinnitteet 090101*, 090102, 090103*, 090104*, 090105*

koneet ja laitteet, metalliromu 160209, 160210*, 160211*, 160212*, 160213*, 160214
konttoripaperi 200101

kéytosta poistetut kemikaalit ja paine- 180106*, 180107*,

pakkaukset tunnusnumerot nimikeryhméssa 16 05

loistelamput 200121*

muovijatteet 180104, 200139

pakkauslasia infuusionesteiden kaytdsta 150107
paperipyyhkeet, vaipat, suojaliinat kuten

vuoteiden poikkilakanat 180104
ravintoloiden ja osastokeittibiden biojate 200108
romuakut ja paristot 160601*, 160602, 160603*, 160604*, 160605
ruumiin osat ja elimet (ml. verivalmisteet)

pakkauksineen 180102

ruumiin osat, elimet, veri; tartuntavaaralliset,

pakkauksineen 180103*
rontgenesiliinoja ja séteilylahteitten

suojakuoria, lyijypitoisia. 150202, 160297*
sanelunauhat, disketit ym. 200139, 200301
sekalaiset terveydenhoidon jatteet 180104
suojavaatteet 18 0103*, 180104

tartuntavaaralliset desinfioimattomat jatteet ~ 180103*

valokuvausfilmit ja —paperit, hopeapitoiset 090107

vanhentuneet, ylijadneet ja kaytdsta poistetut

iadkkeet 180108*, 180109*, 180207*, 180208*
viiltvat ja pistavat jatteet 180101

viiltvat ja pistavat jatteet, tartuntavaaraliiset  180103*

853 Sosiaalipalvelut

Sosiaalipalveluiden, kuten vanhainkotien, paivikotien
ja erilaisten laitosten palveluiden tuotannossa syntyy
kotitalousjitteisiin rinnastettavaa jétettd sekd erityisesti
virastoissa ja vastaavissa kerdyspaperia ja -pahvia
(konttoripaperi, lehdet, pahvipakkaukset). Osa kerdys-
paperista on tietosuojattavaa.
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90
Ymparisténhuolto

Ympiristonhuolto kuuluu palvelujen toimialaan ja se
sisdltdd teollisuus- ja kotitalousjitteen ja jitevesien
keruun ja kisittelyn. Toiminnan tarkoituksena on jét-
teen hdvittdminen, ei k#yttiminen. Siten tdhdn luok-

9001 Viemari- ja jatevesihuolto

Toimiala hoitaa rakennuksista ja laitteistoista tulevien
jatevesien poiskuljetusta viemériverkoston kautta sekd
nédiden jdtevesien puhdistusta, jossa sen tehtdvind on
kisitelld jatevesi terveydelle vaarattomaksi. Toimialaan
luetaan myos loka-, sako- ja viemirikaivojen, lietesdi-
lididen yms. Tyhjennys ja puhdistus seki sadevesien ja
vastaavien vesien poistaminen viemériverkoston kautta
sekd ndiden vesien puhdistaminen.

Jiteveden puhdistuksen jitteet luokitellaan ensisi-
jaisesti syntypaikkansa toimialan mukaan. Mikili jéte-
vesien puhdistuksen jitteille ei ole sopivaa toimialan
mukaista luokkaa, ne sijoitetaan luokan 19 08 nimik-
keisiin. Jitevedenpuhdistamoiden kunnossapidon jit-
teet luokitellaan pailuokkien 13 (6ljy), 14 (liuottimet)

Jateveden biologinen puhdistus aktiivilietemenetelmélla

Jiteveden biologinen pubdistus aktiivilietemenetel-
mdlld perustuu jitevedessd esiintyvien orgaanisten
epépuhtauksien mikrobiologiseen hajoamiseen aerobi-
sissa olosuhteissa. Aktiiviliete koostuu erilaisista mik-
ro-organismeista: bakteereista, levistd ja alkueldimisti
sekd nithin tarttuneesta kiintoaineesta. Aktiivilietteen
mikrobit kiyttavit jéteveden orgaanista ainesta ravin-
nokseen ja pilkkovat siten epépuhtauksia luonnon ve-

Fosforin ja typen poisto jétevesistd

Biologinen puhdistus ei poista tehokkaasti jitevedessd
esiintyvid fosforiyhdisteitd (poistotehokkuus noin 20—
30 %). Tavallisin keino fosforin poistoon on sen kemi-
allinen saostaminen. Niin tehddéin my6s biologisissa
puhdistamoissa. Saostaminen voidaan tehdi joko ennen
ilmastusta tai sen jilkeen. Useimmat metallit saostavat
fosfaatteja, jonka vuoksi yleisimmin jiteveden fosfaat-
tien saostukseen kiiytetdsin rauta- tai alumiinisulfaattia
121/.

kaan ei kuulu jitteen, romun tai muun tavaroiden
kisittely uusioraaka-aineeksi eli kierritys (TOL 37),
eikd mydskddn jitteen ja romun tukkukauppa (TOL
51570).

ja 16 (s&hko- ja elekroniikkalaite- ja ajoneuvoromu)
nimikkeisiin ja laboratoriojétteet luokan 16 05 alle.

Yleisin ja taloudellisin yhdyskuntajitevesien puh-
distusmenetelmi on jiteveden biologinen puhdistami-
nen aerobisesti (aktiivilietemenetelmi). Jitevesid
voidaan puhdistaa myds anaerobisesti (midéttimi-
nen), mutta yhdyskuntajitevesien osalta timi on har-
vinaista. Ndiden menetelmien kanssa kiiytetéiin rinnan
kemiallisia menetelmid. Kaikkiin puhdistusmenetel-
miin kuuluu lisdksi puhdistamolle tulevan veden me-
kaaninen puhdistus (vilppiys, hiekanerotus). Jéteve-
den puhdistuksen jétteet on esitetty taulukossa 90-1.
Seuraavassa esitellddn yleisimmét puhdistusmenetel-
mat.

sille haitattomampaan muotoon. Hajotus tapahtuu
ilmastusaltaassa, jossa myods muodostuu jatkuvasti
uutta aktiivilietettd. Ilmastusaltaalta jitevesi ja sen
sisdltimd liete johdetaan selkeytykseen, jossa liete
laskeutuu altaan pohjalle. Selkeytysaltaalta jitevesi
johdetaan joko suoraan tai kemiallisen jilkikisittelyn
kautta vesistoon. Biologisen puhdistuksen péipiirteet
on esitetty kuvan 31 kaaviossa /21/.

Jitevesien sisdltiméd typpi on pidasiassa kaloille
haitallisessa ammoniakkityppimuodossa, jota puhdis-
tuksessa muutetaan nitraattitypeksi. Nitrifikaatio ta-
pahtuu mikrobiologisesti jdtevedessd esiintyvien typ-
piyhdisteitd hapettavien bakteerien avulla. Hapetuste-
ho on paljolti riippuvainen veden happipitoisuudesta
japH:sta /21/.

139



Jiteveden biologinen puhdistus tuottaa runsaasti yli-
jadméilietettd, joka koostuu aktiivilietteen tuottamasta
solumassasta ja siihen sitoutuneesta jiteveden kiintoai-
neesta. Liete on hyvin ravinnepitoista ja voi jiteveden
laadun mukaan sisdltdd myos erilaisia orgaanisia epi-
puhtauksia (teollisuusprosessiperiisid) tai metalleja ja
muita epiorgaanisia yhdisteitd. Lietteen jédlkikisittely-
menetelmid ovat lietteen kuivaus, miditys (tuottaa
energiaa metaanina), kalkkistabilointi sekd lietteen
kompostointi. Kompostoitua lietettd voidaan kadyttda
maanparannusaineena /21/.

Jéteveden anaerobinen késittely

Anaerobisia jitevedenpuhdistusprosesseja kiytetisin
erityisesti metsiteollisuudessa, elintarviketeollisuudes-
sa seki tekstiiliteollisuudessa. Menetelmissi jiteveden
orgaanisen aineen hajoaminen perustuu metaanikédymi-
seen eli prosessit tuottavat runsaasti metaania, jota
polttamalla voidaan tuottaa energiaa. Etuna aktiivi-
lictemenetelmdin on pieni tilan- ja energiantarve seki
pieni lietteentuotanto. Tavallisimmin anaerobinen puh-
distus tapahtuu lammikoissa tai vaihtoehtoisesti eri-
tyyppisissi reaktoreissa. Kéytossd on myos anaerobisia
jitevedensuotimia /21/.

Kuva 31.

Jateveden biologisen puhdistuksen periaate.

Esikisittely sisiitfiid villppdyksen (korkeon aineksen poisto suodattamalla),
hiekan poiston es-Imastuksen

i ILMASTUSALLAS SYNTEES!

Lisaa aktiivilietetta

—_— . )
Esikasittely — Orgjate + Aktliete + 0z
! HAJOTUS

1
- i C02. H:0, S0s.
Palautusliete X NDOs, PO;
L
!
M Lahteva
* Selkeytys jatevesi
Ylijaama-
liete l
Lietteen kasittely
Kuivaus Jatevesi
Madatys Kalkkistabilginti Kompostointi

Toulukko 90-1

Yhdyskuntojsiteveden puhdistuksen jdtteitd

Jitteen nimi Luokitus (*=ongelmajate)
biologisen puhdistuksen liete 190805
esiselkeytysliete 190805
hiekanerotuksessa syntyvét jatteet 190802
kemiallisen saostuksen liete 190805
kyllastyneet tai kdytetyt ioninvaihtohartsit 190806*

liuokset ja lietteet ioninvaihtimien regeneroinnista  190807*

rasvan ja oljyn seokset (8ljynerotuksesta) 190809, 190810*
valpanerotusjate 190801
Yhdyskuntien jitevesiliete

hiekanerotuksessa syntyvét jatteet 190802
jatevesiliete, ei stabiloitu 190805
jatevesiliete, kalkkistabiloitu 190805
jatevesiliete, lahotettu 190805
jatevesiliete, muutoin kasitelty 190805
jatevesiliete, madétetty 190805
jatevesiliete, termisesti kasitelty 190805

rasvan ja Oljyn seokset (6ljynerotuksesta) 190809, 190810*
valpanerotusjate 190801
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9002 Muu jétehuolto

Toimialaan luetaan kotitalous-, teollisuus- ym. kiin-
teistjen jatteiden kerdily mukaan lukien erilliskeriily,
kuljetus ja kdsittely, johon liittyen jitteen poltto, kaato-
paikan pito, ongelmajitekisittely, loppujétteen varas-
toiminen. Myds siirtymévaiheen radioaktiivisen jitteen
ja rdjahdysainejétteen jétehuolto luetaan toimialaan
kuuluvaksi. Toimiala siséltid siten jitehuollon kaikki
toiminnot tai osa-alueet, jitevesihuoltoa ja pilaantuneen
maaperdn kunnostusta lukuun ottamatta.
Jatteiden kisittelyssd syntyvét jétteet luokitellaan
yleens# péiluokan 19 nimikkeisiin siten, etti jitteiden
fysikaalis-kemiallisessa kisittelyssd, stabiloinnissa ja
lasituksessa sekd aerobisessa ja anaerobisessa kisitte-
lyssd syntyviit jétteet luokitellaan nimikeryhmien
19 02-06 alle. Metallia siséltdvien jétteiden paloituk-
sessa syntyvit jatteet sijoitetaan luokan 19 10 ja jittei-
den muussa mekaanisessa kisittelyssd syntyvit jatteet
luokan 19 12 nimikkeisiin. Jitteiden poltossa syntyvit
jétteet luokitellaan luokan 19 01 nimikkeisiin, lukuun
ottamatta jdtteiden rinnakkaispolton jétteitd, jotka si-
joitetaan luokkiin 10 01 14-10 01 17. Jitehuollossa
kertyneiden laitteiden tai muun vilineistén kunnossa-
pidon jitteet luokitellaan piddluokkien 13 (6ljy), 14
(liuottimet) ja 16 (sdhko- ja elektroniikkalaite- ja ajo-
neuvoromu) nimikkeisiin ja laboratoriojitteet luokan
16 05 alaryhmiin.

Jatteiden késittelykeskuksissa vastaanotettujen jit-
teiden luokittelu on hyvin olennainen osa jitehuollon
tietojérjestelmés. Kasittelyyn saapuvat eli vastaanotetut

Tavlukko 90-2
Jateasemilla jo kaatopaikoilla vastoanotettovia jitteitd

Jitteet luokitellaan alkuperdnsd mukaisesti siten, ettd
luokittelussa pyritidn mahdollisuuksien mukaan otta-
maan huomioon jétteen alkuperi toimialatasolla ja sen
koostumus samalla tavoin kuin ympéristéministerién
jétteiden ja ongelmajitteiden luetteloa kiytettdessd
yleensikin. Tdmi tarkoittaa, ettd yhdyskuntajite luo-
kitellaan pé#fasiassa pddluokan 20 nimikkeisiin (yh-
dyskuntajiitteet ja niihin rinnastettavat) ja pakkausjit-
teet lJuokan 15 01 nimikkeisiin siitd riippumatta, missi
ndmd jétteet ovat syntyneet. Sen sijaan teollisuusjit-
teet, rakentamisen jétteet ja eréit palvelualojen jitteet
kuten terveydenhoidon luokitellaan ensisijaisesti toi-
mialan mukaan.

Taulukkoon 90-2 on poimittu jéteasemille ja
kaatopaikoille késiteltdviksi tuotuja tyypillisid jitteitd
ja esitetty ndille luokitussuositukset. Jitteet on ryh-
mitelty taulukossa syntytaustansa mukaan. Ongelma-
jatteitd késittelevien ja hyddyntivien laitosten vas-
taanottamien jétteiden luokituksessa tulisi erityisesti
kiyttdd jateluettelon pddperiaatteen mukaista luoki-
tustapaa ja -jarjestysti (ks. sivu 10: jitteiden luokitta-
minen).

Koska jitteiden kasittelykeskuksissa on kiytdssi
omia, erilaisia vastaanotettavien jitteiden luokitus-
koodistoja ja niiden muunnosavaimia jiteluettelon
nimikkeistd6n ei yhtenevyys luokittelussa ole turvat-
tu. Téstd syystd on myShemmin tarkoitus valmistella
timin luokitusoppaan erillinen liite, jossa kisitelldin
vastaanotettavien jitteiden sijoittumista ja linkitty-
mist4 jiteluettelon luokkiin.

Jitteen nimi

Luokitus (*=ongelmajate)

Kiinted yhdyskuntajéte

energiajate 200199

sekajate 200301

Erilliskerdtyt yhdyskuntajitteet

biojéte 200108

elektroniikkaromu, vaarattomat 200136

huonekalut 200307

katujen puhdistusjate 200303

lasi 150107, 200102, 170202, 170204*,

101111*, 101112
liedet 200136

metallit 150104, 200140

muovi 200139, 150102, 170203, 170204*, 191204,
020104, 070213, 160119

oksat ja isut 200201

pahvi 150101

pakkausjatteet materiaalin mukaan luokiteltuna ~ 150101-150111*

paperi 200101

pesukoneet 200136 “

puutarha- ja puistojite, viherjte

200201, 200202, 200203




Taulukko 90-2
Jateosemilla jo koatopaikoilla vostaanotettavia jtteitd jotkuu

Jitteen nimi tai laji) Luokitus (*=ongelmajate)

Ref -polttoaine 200199

SER 160211-160216 , 200135

tekstilit 200110, 200111, 150108, 150110*
televisiot 200136

tietokoneet 200136

vaarattomat paristot ja akut 160604, 160605

vaatteet 200110

Yhdyskuntien ongelmajite

autojen lyijyakut 160601*

elektroniikkaromu, joka sisaltaa vaarallisia osia 200135*

kyliastetty puu 200137+

loisteputket 200121*

ladkkeet 180108*, 180109, 180207*, 180208"
maalit, lakat, painovarit, limat ja hartsit 200127+, 200128

ongelmajatteiksi luokiteltavat paristot ja akut 160601*, 160602, 160603, 160606*
pakkasnesteet 160114*, 160115

tinneri, liuotinjate, liuotinpitoiset vedet, 200113*

jaahdytysneste

torjunta-aineet 200119*

bljysuodattimet 160107*

Gljyt ja rasvat, lukuun oftamatta elintarvikedljyja ja

-rasvoja, dljyiset vedet ja emulsiot Tunnusnumerot nimikeryhmassé 13
Muualta kuin yhdyskunnista perdisin olevat

ongelmajitteet

alkaliparistot 160603*, 160604

autojen, trukkien yms. lyijyakut 160601*

elohopeaparistot 160603*

kirkas jatedljy Tunnusnumerot nimikkeessa 13
loisteputket 200121*, 160215"

metallien ja muovien tydstdemulsiot 120108*, 120109*

metallien ja muovien tydsté-oljy 120106*, 120107*

muut tai sekalaiset raskasmetalliparistot ja —akut ~ 160601*, 160603*

polttadljy 130701*

rypsidljypohjainen jatedljy 130112+, 130207*, 130309*
torjunta-aineet 020108*

Oljy- vesiseokset 130507*

oljysuodattimet 160107*

Rakennus- ja purkujite

asbestieristeet 170601*

asbestipohjaiset rakennusjatteet 170605*

asfaltti ja terva 170301*, 170303*
betonielementtijate 170101, 1701086*

eristeet 170203, 170601*, 170603*, 170604
erottelematon rakennus- ja purkujate, mukaan paakomponentin mukaan nimikeryhmaan 17,
lukien kotitalouksien remonttijate tai 170903*, 170904

kaapelit 170410, 170411

kipsipohjaiset rakennusjatteet 170801*, 170802

lievésti pilaantuneet maat, dljyiset maamassat 170503*, 170504

maa- ja kiviainesjate, ylij@dmamaa 170503*, 170504

muovijite 150102, 170203, 170204*
pahvipakkaukset 150101

puujate 150103, 150110*170201, 170204*
ruoppausmassat 170505*, 170506

tasolasijate 170202, 170204*

oljyiset maat 170503

oljiynerotuskaivojéte 130508
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Taulukko 90-2
Jiteosemilla jo kaatopaikoillo vostaanotettavia jitteitd jatkuu

Jatteen nimi Luokitus {*=ongelmajate)

Teollisuuden kiintea jéte; luokitellaan ensisijaisesti toimialan mukaan, esimerkiksi

betonielementtien valmistuksessa syntyva jite 170101, 170106*

kuorijate massa- ja paperiteollisuudesta 030301

muut pohjatuhkat 100101

raskaan polttodljyn kaytdssa syntynyt pohjatuhka 100104*

rautavalimohiekka 100905* -100909*

Tekstilijate 040221, 040222

teollisuudesta perdisin oleva romu 170401-170411, 191001, 181002, 191202,
191203

turpeen polton lentotuhka 100103

Maa- ja metsitalous, elintarviketeollisuus

hedelmé-, vilja- yms. Jatteet 020304

kalatalouden jatteet 020102

kasvualustajate puutarhoilta 020199

leipomojatteet 020601

sairaalan ernityisjate tunnusnumerot nimikeryhméassa 1801

teurasjate, raadot 020202

viiltiva ja pistava jite 180101

Yhdyskuntien jitevesiliete

hiekanerotuksessa syntyva liete 190802

rasvan erotuksessa syntyva liete 190809

sakokaivoliete 200304

vélppéjate 190801

yhdyskuntien jatevesien kasittelyssa syntynyt liete 190805
Teollisuuden jatevesiliete, kirfjataan ensisijaisesti toimialan mukaan, esimerkiksi:

makkarateollisuuden jatevesiliete 020204
massa- ja paperiteoliisuuden jétevesiliete 030311
muoviteollisuuden jatevesiliete 070211*, 070212
tukkihautomon liete sahoilta 030199

9003 Ympéristén kunnostaminen ja puhtaanapito

Tdhin toimialaan luetaan ulkotilojen kuten katujen, Toimialan kisittelemiit ja tuottamat jitteet luoki-
torien, pysékointialueiden viheralueiden lakaisu, puh- tellaan pasdsddntdisesti luokan 20 02 nimikkeisiin,
distaminen tai muu hoito kuten haravointi, lumen ja mutta puhdistukseen keritty, saastunut pintavesi tai
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