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Referat

Digitala hjédlpmedel och verktyg anvinds mer och mer i grundskolan, det giller &dven i
slojdundervisningen. Till skillnad fr&n de Ovriga undervisningsimnena i skolan s& har
slojdundervisningen fler mojligheter att implementera digitala verktyg i undervisningen. Dessa digitala
verktyg ticker allt frén applikationer pa surfplattor till CNC - frasar, laserskérare, 3D-printers 0.s.v.
Syftet med denna studie &r att undersoka vilka digitala verktyg slgjdlarare anvénder sig av, vad
slgjdlarare gor med de aktuella verktygen samt ta reda pa vilka verktyg slojdlarare anser att elever bor
fa ta del av i slojdundervisningen. Resultatet av denna studie hoppas jag att skall hjélpa slojdlarare veta
vilka verktyg som anvidnds av andra slojdlarare, hur verktygen anvénds och varfor de anvinds.

Utgaende fran syftet har f6ljande forskningsfragor formulerats:

o Vilka digitala verktyg anvénder slojdlarare i undervisningen?

e Hur anvinder slojdlérare digitala verktyg i slojdundervisningen?

e Vilka digitala verktyg anser slgjdldrare elever bor ta del av i slojdundervisningen?

e Vilka faktorer mdjliggdér och forhindrar sldjdlirares anvéndning av digitala verktyg i

slojdundervisningen?

Forskningsfrdgorna besvarades genom en enkitundersokning. Enkéten bestod av flervalsfragor och
Oppna fragor. Enkéten skickades ut till slgjdlarare inom den textila samt tekniska inriktningen i hela
Svenskfinland. Enkéten delades dven i tvd Facebook-grupper for slojdlérare. Slutligen besvarades

enkdten av 31 informanter.

Resultatet visar en stor variation i hurudana digitala verktyg som anvdnds i Svenskfinlands
sléjdundervisning. I resultatredovisningen framkommer det vilka digitala verktyg som anvénds inom
olika skeden av sljdprocessen samt vad som paverkar inforskaffningen och anvéndningen av digitala

verktyg.

Sokord

Digitalisering, sl6jd, teknik, teknologi, kasityd, teknologia




Innehallsforteckning

Abstrakt
I INEEOAUKIION ...ttt et ettt et st e e s bt e et esbeeenneenneeens 1
L 21 ¢ 1 o USSP 1
1.2 Syfte och fOrsKNINGSTTAZOT ....ccvviiiiiie et 2
1.3 Avhandlingens uppbygnad..........cceeeciieiiiiiiiieeecie ettt e e et ree e sree e reeeeaaee s 3
2 DIGIALISETINE ....eeeevieeeiiieeeieeeeiee e tte et e e stteeesteeessaeeesseeesseeessseeassseessseeesssaeessseeessseeessseeensseennns 4
2.1 Definition av digitaliSEIING.......ccuveeiviieiiieeiieeeciee et eete e tee e ree e e aeeeesbeeesaseeesaseeenns 4
2.2 Digitaliseringens historia, nutid och framtid...........c.cccovieeiiiieiiieeeee e 5
2.4 Hur syns digitaliseringen 1 SIGJAen ...........coceeiiiiiiiiiieieecee e 12
2.5 Lérares attityd till digitaliSETing ..........ceeouieiiieiiiiiieiieeere e 14
3 Grunderna for ldroplanen for den grundldggande utbildningen...........cccccoceeveiviiniinenncnnne 17
3.1 LArOAMNEE SIOJA ...eeviieiieiiieiiecie ettt ettt esebe e taeesbeensseensaes 17
3.2 Laroplanens malsattningar i s16jdundervisningen...........cccceeeveerveeciieneeecieenieereesee e 18
3.3 Digitala inslag i slojdundervisningen enligt laroplanen ............ccccccvevveeciienieenieenneennen. 19
4 S16jdens digitala teKNIKET .......cc.eiiiiiiiiiiieiic e e 23
4.1 Digital teknik inom slojdunderviSningen ...........ccveeveeriierieeiiieeieeeeeie e 23
4.2 AllmaAn digital teKNIK..........cociiiiiiiiiieiieeie et sea e e b e saaeeneaes 24
4.3 CAD — Computer-aided deSIN .........eeeiiiieiiieeiiieeiiee et eieeeeee e ereeesaeeesree e 26
4.4 3D -PIINENIING ..eeeeevieeeiieeeiieeeieeeeteeeeteeeseteeessteeeseteeessaeassseeansseeansseesssseessseeessseeensseesnseesnns 27
4.5 LLASETSKATAIE ....ceueiiiiiiiieeiieie ettt ettt ettt e sabe e bt e e e eaneas 29
4.6 Computer Numerical Control — CNC fras.......cccveeiiieeiiieeiieeieeceeeee e 31
4.7 PrOZIAMIMETINE ... .eeuteeiieeitiesiieeteeeiteettesateeteessteenseesateenseessseenseessseenseesseesnseessseenseesnsesnseas 32
5 Processer och 1arande 1 SIGJd .....c..ovveriiiiiiiiiiiceee e 34
5.1 S16jdens allMENNYTEA .......ooouiiriiiiiieiieeieeee ettt ettt ettt e e see et e naeeens 34
5.2 Méngsidigt lirande genom SIGJAProCESSEN .......c.eeevieriiiiiieriiieiieriie et 36
6 IMETOM ...ttt ettt et h et et sh bt et he e b et saeen 42
6.1 Precisering av syfte och forskningsfragor...........ccoevieeiieiiiiiiiiiiiccee e, 42
6.2 Kvalitativ och kvantitativ fOrskning............ccocceeeviiriiiiiiiiniiiiieieeeee e 43
6.3 Beskrivning och val av metod .........cocueeiiiiiieiiieiiieieeeeeee e 44
6.4 Val av INFOIMANTET ......ooiiiiiiiiiiiiieieee ettt sttt st 46
6.5 Utformning av enkit och genomf6rande av datainsamling ...........c.cccceveveniieieennennen. 47

6.6 Reliabilitet, validitet 0CH 11K .....oooovviiiiiiiiiieieceeeee e 48



6.7 Bearbetning och analys av insamlat material ..............cccoeevieeiiieeiieecieeee e 50

7 ReSUIAtrEAOVISTIING .....eeeiviieiiiieeiieeeieeeeiee e st e e et e e st e e e stteeeeaeeesaeeesaeesssaeessseeessseeessseeessseannns 51
7.1 Underskningens iNfOrMANLET ...........cccueieriireeiieeciieesieeesteeeseaeeeseeeeseeeereeeseseeessseeeens 51
7.2 Slojdundervisningens digitala VEIKEYg ......cveeeviieiiiieiiie et 53
7.3 Verktyg slojdlarare anser att elever bor fa ta del av 1 undervisningen...........c.cccuvee..e. 60

8 ReSUIALAISKUSSION ...ttt sttt st sttt e b enee 63
8.1 Digitala verktyg som anvinds 1 sl6jdundervisningen..............ecvevveeeiienieenieencieeneennens 63
8.2 Hur anviénds digitala verktyg i sljdundervisningen............ccoecveveeeciienieenieencieenieeneens 65
8.3 Relevanta verktyg fOr €lEVET .......coivuiiiiieiiiiiieecece e 69
8.4 Paverkande faktorer for anvéndningen av digitala verktyg i undervisningen................ 70
8.5 MEtOAISKUSSION. ....eeutiiiiiiieiieiie sttt ettt ettt et et e bt e e e sae e 71
8.6 Avslutande diskussion och forslag till fortsatt forskning............ccceeevevieeviiencieeniennnnns 73

LIEEETALUL ..ottt ettt ettt et b et s e e bt et e e st e bt ensesaee bt enbeeneenneennenaeans 75

BIlAZOT ..ttt a e et h et sa e bt et e e ntenaeeateeaeen 81



Figurer

Figur 1. Larares kompetensutveckling 1 IT..........cccuieiiiiiiiiiiiniieiieie e 15
Figur 2. Lararens position mellan ldroplansgrunder och genomford undervisning.................. 20
Figur 3. A schematic of laser CUtting...........ooviiiniiiiiiii i e e eveee e 30
Figur 4. Estetiska JarproCeSSeT. .. . uuiett ittt e e ee e e 37
Figur 5. S16jdens fyrfalt. ... ..o e 40
Figur 6. Sl6jdinriktning som informanterna undervisar ..............coeeviiiiiniiiieeineenneennnn. 51
Figur 7. Tid som informanterna undervisat s16jd. ..., 52
Figur 8. Arskurser informanterna undervisar s18jd i...............ooouviiiiiiiiiiiiiieieinn, 52
Figur 9. Amnesspecifika digitala verktyg som anvinds i sléjdundervisningen.................. 53
Figur 10. Allménna digitala verktyg som anvénds i slojdundervisningen......................... 54
Figur 11. Digitala verktyg som anvénds 1 idé- och planeringsskedet............ccccoeveeiiiiiiennnnn. 54
Figur 12. Anvindningsomraden for digitala verktyg i1 idé- och planeringsskedet.................... 55
Figur 13. Digitala verktyg som anvéands i tillverkningsskedet............cccovvvieiiiniiniiincieeneeen. 55
Figur 14. Anvindningsomraden for digitala verktyg i tillverkningsprocessen......................... 56
Figur 15. Digitala verktyg som anvénds 1 dokumentations- och férevisningsskedet............... 57

Figur 16. Anvandningsomraden for digitala verktyg 1 dokumentations- och
FOTEVISINGSSKEACT. ...cevieeeiie ettt et e e et e e eeetaeeeaaeeensaeeenneeesnsaeeennns 58

Figur 17. Tidsintervall Over antal informanter som anvidnder digitala verktyg 1 slojd-

UNAETVISTIIZENL. ....eeitieeeiiieeeiieeeieeeeieeeeeteeesateeeateessaeesnseeesnsseessseeeasseeenssseeasseesssseesssseesnsseesnsseenns 58
Figur 18. Anvéndningsgraden av digitala verktyg 1 slojdundervisningen............cccccceveennennee. 59
Figur 19. Anvindningssitt av digitala verktyg 1 slojdundervisningen.............ccccevveeniennennne. 59
Figur 20. Informanternas asikt angaende digitala verktygs relevans for elever....................... 60
Figur 21. Informanternas instéllning till digitala slojdtekniker.............cocceeviniiiniiiinnnnen. 61
Figur 22. Faktorer som paverkar inforskaffningen av digitala verktyg till slojden.................. 62
Bilagor

Bilaga 1. Information till Informanterna............cocceeeieeiiiiiiiiiiiieeeee e 81
Bilaga 2. Information till informanterna pa Facebook............ccccooviiiiiniiniiiniiiiiciiee, 82

Bilaga 3. ENKELEN.....coouiiiiiiii ettt 83



1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Amnet jag har valt att fordjupa mig i ir digitaliseringen av sldjdundervisningen. Jag har valt att
fokusera pa slojdlarares syn, tankesdtt och agerande nér det kommer till digitala redskap i
slojdundervisningen. Mitt intresse for det jag i denna avhandling kallar for digital sl6jd”
uppstod under mitt forsta studiedr. I en kurs introducerades vi till 3D-modellering och -
printning. Kort dérefter kdptes en 3D-printer privat och jag borjade testa mig fram genom olika
programvaror, instillningar och metoder. Under en praktik vid Vasa Ovningsskola 3D-
modellerade och -printade jag ut delar med eleverna. Produkterna som printades ut var tillbehor
i form av fotter, knoppar, utsmyckning till Bluetooth-hogtalare. Eleverna verkade uppskatta
arbetsomradet kanske for att det var ndgot nytt, annorlunda och frascht, men efter det utférda
arbetsomrédet reflekterade jag kring vad eleverna egentligen ldrt sig av omrddet. De hade
visserligen blivit introducerade till den digitala slgjdens virld genom 3D-modellering och -
printning, men det kdndes som att man som sldjdlarare borde visa den digitala slojdens

mdjligheter utdver att rita och printa mer eller mindre onddiga accessoarer.

I Grunderna for liroplanen for den grundldggande utbildningen 2014 (hddanefter Glgu
2014) framkommer det inte klart vilka digitala verktyg man skall anvénda, i vilken utstrackning
och vad eleverna specifikt skall ldra sig av de digitala inslagen. Enligt mal 6 (M6) for
undervisningen (sl6jd, arskurs 7-9) skall man handleda eleven att utnyttja informations- och
kommunikationsteknikens mojligheter for planering, framstéllning samt dokumentation och
enligt M3 skall eleven handledas till att undersdka samt mangsidigt anvinda olika redskap,
material och dndamélsenliga metoder samt att utveckla innovationer. Genom att tolka
laroplanens krav och malsattningar kan man som slojdldrare valdigt langt ga sin egen vig, och
nér det géller digitala verktyg och hjdlpmedel kan det vara svart att veta vad man skall fokusera
undervisningstiden pd. En grundligare genomgang samt tolkning av ldroplanen Glgu (2014)
presenteras 1 det tredje kapitlet. Utdver mitt eget intresse for den digitala teknik som
slojdundervisningen omfattar, anser jag att det borde finnas ett tydligare material att ta till da
det giller inforskaffning, anvandning och motivering av digitala verktyg i slojdundervisningen.
Eftersom det hogst troligen ér slgjdléraren som dr ansvarig dd nya verktyg skall inforskaffas till

sl6jdundervisningen bor man da vara medveten om vilka verktyg det finns, vad man anvénder



dessa verktyg till och varfor man skall anvinda verktygen i slojdundervisningen. Eftersom
digitala verktyg och hjalpmedel ofta &r dyra, borde man darfor klart och tydligt kunna motivera

varfor och hur denna digitala utrustning skall inga i sldjdundervisningen.

1.2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna studie ar att undersoka vilka digitala verktyg slojdlarare anvinder sig av, vad
slojdlarare gor med de aktuella verktygen samt ta reda pa vilka digitala verktyg slojdlarare anser
att elever bor fa ta del av 1 slojdundervisningen. Genom att forska inom detta omrade hoppas
jag kunna gora en sammanstillning av hur, varfor och pa vilket sitt digitala verktyg anvénds
inom slojdundervisningen. Resultaten frdn denna studie kan gora slojdlarare medvetna om
digitala verktyg, vilket forhoppningsvis kan ge digitala verktyg en klarare plats i

sl6jdundervisningen.
Forskningsfragor:

e Vilka digitala verktyg anvander slojdlédrare i undervisningen?

e Hur anvénder slojdlérare digitala verktyg i1 slojdundervisningen?

e Vilka digitala verktyg anser sldjdlérare elever bor ta del av 1 sldjdundervisningen?

e Vilka faktorer mdjliggér och forhindrar slgjdlérares anviandning av digitala verktyg 1

slojdundervisningen?

For att f4 svar pa dessa forskningsfragor undersoks sldjdlarares tankar och asikter i
Svenskfinland. Eftersom ldrodmnet sl6jd inte bendmns som tva skilda lirodmnen (textil och
teknisk slojd) har enkéten skickats till ldrare inom den tekniska samt textila sldjden. I
resultatredovisningen skiljs det déarfor inte pa dessa tvd grupper nér det kommer till de digitala
verktygen i undervisningen. Enligt statsradets forordning om universitetsexamina (794/2004)
ar det studerandes uppgift att utveckla sddana fardigheter som kridvs for en sjélvstindig
verksamhet som lédrare, handledare och fostrare. I enlighet med detta blir det lararutbildningens
uppgift att utbilda ldrare som klarar av att arbeta i enlighet med den verksamhet som pagér i
skolan. Detta kriver att man som ldrare inom den tekniska samt den textila sl6jdinriktningen

anvander sig av diverse digitala hjdlpmedel i undervisningen.



1.3 Avhandlingens uppbyggnad

Avhandlingen har fem teorikapitel som i sin tur behandlar avhandlingens teoretiska del fran ett
allmént perspektiv, for att senare smalnas av for att behandla digitala verktyg i sin helhet. I
kapitel 2 beskrivs digitaliseringen ur ett historiskt perspektiv samt hur digitaliseringen ser ut i
dagens samhille. I kapitlet beskrivs dven digitaliseringen i skolan och sljden. I slutet av

kapitlet diskuteras ldrares attityd gentemot digitalisering.

I kapitel 3 forklaras ldroplanens uppbyggnad inom &dmnet slojd samt vad laroplanen
sdger om digitala inslag i slojdundervisningen. I slutet av kapitlet presenteras en ldroplans
tolkningsgrund i fem olika nivéer. Kapitel 4 behandlar digitala tekniker i slojdundervisningen.
Det framkommer de vanligaste digitala framstillningsverktygen samt hur de fungerar och dven

mer allménna digitala verktyg.

I det femte och sista teorikapitlet beskrivs slgjdens allménnytta och tva olika fyrfalt
presenteras. Fyrfilten kan anvindas for att dela in de kunskaper som sldjddmnet ger, vilket dr

speciellt viktigt nir man mer och mer implementerar digital teknik i undervisningen.

I kapitel 6 preciseras studiens undersdkning, syfte och forskningsfragor. Metoden och
datainsamlingen som anvints i den empiriska undersokningen beskrivs och val av informanter
motiveras. I slutet av kapitlet diskuteras dven validitet, reliabilitet och etik samt hur det

insamlade materialet bearbetats och analyserats.

Kapitel 7 innehéller resultatredovisningen av undersokningen. Resultaten har
kategoriserats utgdende fran avhandlingens forskningsfragor. I kapitel 8, vilket dr det sista
kapitlet 1 avhandlingen, fors en resultatdiskussion dir resultatet av den empiriska
undersdkningen diskuteras 1 relation till teorikapitlen. Slutligen diskuteras den valda metoden

for studien samt olika forslag till fortsatt forskning inom samma omréade.



2 Digitalisering
For att ge en teoretisk grund for vad digitalisering egentligen innebér, presenteras
digitaliseringen i detta kapitel ur ett historiskt, nutida samt framtidsperspektiv. Utdver detta
presenteras dven en definition av begreppet digitalisering. De tre sista underkapitlen behandlar
hur digitaliseringen syns i skolan, hur digitaliseringen syns i sldjdundervisningen samt hur

larares attityder till digitaliseringen paverkar hur digitaliseringen upplevs och fungerar.

2.1 Definition av digitalisering

Begreppet digitalisering hdrstammar fran det latinska ordet digitus, vilket betyder finger. Detta
kan man relatera till genom att ifall man rédknar pa fingrarna, s& motsvarar de siffror.
Digitalisering betyder ursprungligt omvandling av information fran analog representation till
digital. Idag forknippas ordet digitalisering med Overgidngen till dagens digitala
informationssamhélle. Varje dag utsitter man sig for digitalisering inom manga olika former
och omraden. Digitalisering paverkar och underlittar ens liv varje vardag i form av

smarttelefoner, klockor, datorer, digitala plattformar. (Nationalencyklopedin, u.4).

Enligt Brynjolfsson och McAfee (2016) ér digitalisering processen att omvandla alla typer
av information och media sasom texter, bilder, ljud, video, data till ettor och nollor som &r det
sprék som datorer kommunicerar genom. Genom att gora detta kan man lagra, éverfora och
bearbeta information med datorer i1 olika former. De menar dven att det som digitaliseras
minskar 1 virde. Exempelvis dr det ett tidskravande arbete att skriva en bok, skapa musik eller
film. Efter att denna tidskrdvande medieform éar klar digitaliseras den varefter den kan kopieras
odndliga génger, siljas i digital form samt delas dver hela vérlden pé nolltid. De relaterar dven
viardeminskningen till att digitala versioner av media inte ndts pd samma sitt som verkliga
bocker, filmer eller musik, vilket medfor att det inte blir en bruksvara sasom det forut var. For
att ldgga detta synsitt i en slojdrelaterad liknelse kan man ténka sig att en 3D-printer skriver ut
delar pa 16pande band. Bakom denna produkt ligger planering, 3D-modellering, prototyper och
undersokning. Efter att allt detta arbete ar gjort, finns den digitala filen av produkten féardig att
skrivas ut i teoretiskt obegransade mingder av 3D-printrar. Enligt Greenstein, Lerner och Stern
(2013) har digitaliseringen mojliggjort utveckling som tidigare inte var mojligt.

Digitaliseringen har inte enbart mdjliggjort utveckling av direkt digitala redskap utan det har



daven mojliggjort utveckling av existerande foretag, redskap och metoder, genom att sinka

kostnader med hjdlp av digitaliserade 10sningar.

2.2 Digitaliseringens historia, nutid och framtid

Digitaliseringen pébdrjades egentligen under boérjan av 1800-talet, men under 1900-talet
skenade utvecklingen ivdg. Dator (eng. Computer) var en yrkestitel for en person vars uppgift
var att rdkna och sedan stélla upp resultaten i tabeller. I slutet av 1800-talet bérjade man
utveckla mekaniska rdknemaskiner som skulle ta Over detta arbete. De mekaniska

rdknemaskinerna blev betydligt billigare och tillforlitligare 4n ménniskor.

Zimmerman (2017) skriver om datorns historia frén tidigt 1800-tal till nutid. Ar 1801
skapade Joseph Marie Jacquard en vivstol som anvinde sig av punktkort for att automatiskt
viva textila monster, tidiga datorer anviinde liknande punktkort. Ar 1890 skapade Herman
Hollerith ett punktkortssystem for att rikna 1880-talets folkrdkning. 1941 skapades den forsta
datorn som kunde rdkna 29 ekvationer pa samma ging, det var dven forsta gangen en dator
kunde lagra information. Fore &r 1947 styrdes de elektriska datorerna med vakuumbrytare. 1947
uppfann William Shockley, John Bardeen och Walter Brattain transistorn, vilket mdjliggjorde
att datorer kunde kontrolleras utan vakuum, vilket medforde en hogre driftsdkerhet. Detta var
forsta steget i riktningen mot moderna datorer som styr allt som innehéller interaktiv elektronik.
I borjan av 1950-talet utvecklades forsta datorspréket av Grace Hopper, spraket blir senare kint
som COBOL. Ett ar senare utvecklas forsta programmeringsspraket av IBM, spraket kommer
att heta FORTRAN vilket betyder Formula Translation. Ar 1964 forevisas den forsta prototypen
av en modern dator med mus och ett grafiskt anvdndarsnitt (graphical user interface [GUI])
Detta mdjliggjorde datorer att bli mer anvdndarvianliga at allménheten. 1971 skapas disketter

(eng. floppy disk) dessa disketter mdjliggjorde datadelning mellan datorer.

Mellan aren 1974 och 1977 lanseras ett antal Pc:n (Personal Computers). Den forsta
Apple (Apple 1) datorn lanseras av Steve Jobs och Steve Wozniak, detta var den forsta datorn
med ett Single-Circuit board. Single-Circuit board betyder att hela datorn &r uppbyggd pé ett
enda kretskort som innefattar allt frdn mikroprocessorer och minne till in- och utgéngar. 1977
forevisas Apple 2 som omfattar farggrafik samt en compact cassette t6r datalagring. 1 borjan

av 1980-talet lanserar Apple datorn Lisa vilket blev den forsta Apple produkten med GUI



(graphical user interface). Modellen slog inte genom, men utvecklades smaningom till
Macintosh. 1985 laserar Microsoft Windows, vilket var foretagets respons till Apples GUI
produkt. Samma ar som Microsoft lanserat Windows registreras den forsta dot-com doménen,
vilket dr drtal fore den formella starten av the World Wide Webb. 1990 utvecklar Tim Berners-
Lee HyperText Markup Language (HTML). Vilket ar standardspréket for dokument som skall

visas 1 en webblésare.

Under 1990 talet sker stora fordandringar i anvindningen av datorer. De blir enklare att
anvinda, snabbare och grafiken utvecklas avsevirt. Ar 1996 utvecklas dven sdkmotorn Google
vid Stanford University. I borjan av 2000-talet utvecklades och lanserades manga olika
webblédsare, hemsidor och operativsystem. Ménga av dessa anvéinds &nnu idag men i
uppdaterade versioner. Nagra exempel pa dessa produkter &r Windows Xp, Facebook, Youtube
och Mozilla Firefox. Fran och med 2007 har utvecklingen av operativsystem, smarttelefoner,
surfplattor o.s.v. skjutit ivdg. Apple lanserade &r 2007 Iphone, vilket blev den forsta

smarttelefonen med en full touch skirm, full webbldsare med mera.

Ho6ok (2015) hdvdar att digitaliseringen nu befinner sig i en ny fas, men &ndé en
historisk. Efter att mobiltelefoner, internet och andra personliga enheter nu slagit genom gér
samhdllet over till nésta digitala revolution, Internet of Things eller Iot vilket pa svenska
oversitts till sakernas internet. Hon menar att istillet for att man ar knuten till en skild enhet,
exempelvis mobiltelefonen, kopplas foremal i1 samhéllet ihop till ett stort ndtverk. I och med
denna utveckling fordndras ens narvaro pa samma sétt som nér datorer tog plats i det vardagliga
livet. Frisk och Jonéll (2018, s. 330) definierar /ot som ett samlingsbegrepp for det som
fordndrar hur vara saker kopplas samman med sensorer som kommunicerar ver internet, vilket
kan bidra till effektivare anvéndning. Genom att foretag kan folja med konsumenters
anvandning av skilda produkter kan de forutsédga nar det dr dags att byta ut eller serva produkten.
Detta leder till att teknikforetag kan anpassa sina tjénster efter behov samt anpassa produktionen
av produkter enligt anvindningsgraden. Aven Coster och Westelius (2016, s. 52) menar att /ot
ar ett resultat av att fortag vill kunna {4 aterkoppling till enheter som inte finns i1 deras direkta
bruk, utan de som é&r utspridda i deras egen verksamhet, hos kunder och ute i samhillet. De
anser dven att o7 handlar om att kunder vill kunna n4, granska samt styra saker péd distans.
Enligt Hook (2015) har alla teknikforetag en vision om /ot. 2015 hade teknikforetaget Ericsson

en vision om 50 miljarder uppkopplade enheter ar 2020. Utvecklingen har dock inte gatt framat



1 den takt Ericssons forutspadde, 1 dagsldget har Ericssons en vision om mer dn 24,9 miljarder
uppkopplade enheter &r 2025. I Ericssons Mobility report 2020 framkommer det att i slutet av
2019 fanns det nédstan 100 miljoner uppkopplade enheter (Ericsson, 2020, s. 23). Sa for att
Ericssons vision eller mal skall uppfyllas, krdavs det en markant 6kning i anvdndandet av
uppkopplade enheter. Detta dr dock ingen omdjlighet, eftersom det idag utvecklas mer och mer

uppkopplade enheter.

Hook (2015) exemplifierar ett antal produkter och tjdnster som omfattas av lot —
sakernas internet. Ett forsta exempel &r ett armband som hennes kollega i ett forskningsprojekt
bar for att méta svettnivéer och rorelser. Armbandet dr uppkopplat till telefonen dar hon kan
avldsa data fran armbandet och se ndr hon blir stressad, alltsd svettas mer. Saddan data kan
anvindas for att forhindra utbrindhet, analysera reaktioner och beteende vid olika situationer.
Detta armband ar mycket likt de aktivitetsklockor som méanga anvénder dagligen vid trédning
eller under vardagliga situationer. Manga sadana klockor har utvecklats till en extern
mobilapplikation som pé sé& sétt utvidgar telefonens anvdndning till handleden. En annan
vialméendeprodukt som H606k (2015) och hennes kollegor utvecklat &r en interaktiv matta som
ar uppkopplad till en mobiltjanst. Mobilapplikationen leder anvdndaren genom olika fysiska
ovningar, mobilapplikationen kommunicerar 1 sin tur med mattan som under dvningen virms
upp under specifika omraden, vilket skall kontrollera och hjélpa trédningen. Ett tredje exempel
pa en produkt av /ot dr en viderstation som man kan placera var man vill for att sedan fa
informationen in till sitt hem. Véaderstationen bygger pd fyra mobila enheter som samlar
viderdata samt direktsénd video. Data strémmas kontinuerligt till en internetbaserad tjanst som

1 sin tur omvandlar informationen i en tavla 1 hemmet.

Dessa ovanndmnda exempel dr mer av den personliga arten som man sjilv dger och
bestimmer &ver, men utdver sadana produkter finns det internetbaserade tjénster som
underlittar vardagen avsevirt for manga. Ett exempel pa sidana tjénster ér taxitjinsten Uber
som &r en internetbaserad taxitjanst. Hela taxitjdnsten styrs via en mobilapplikation ddr man
bestiller taxi och betalar, tjinsten fungerar iven samma vig for Uber-foraren som kan anviinda
sin personliga bil, utan taxameter eftersom detta styrs via applikationen. Exempel pé fortag som
Uber ir manga och det har forenklat steget att skapa ett foretag kring applikationer och
internetbaserade hjdlpmedel. Enligt Hook (2015) kopte Google ar 2014 foretaget Nest for 3,2

miljarder dollar. Nest tillverkar en intelligent termostat till hemmet som 4r uppkopplad till



internet. Termostaten kan stillas in via en applikation pd mobilen eller direkt pa termostaten.
Termostaten ldr sig efter en tid ens vanor och borjar dérefter sjdlv stdlla in sig automatiskt,
vilket medfor ligre uppvarmningskostnader. Det var inte sjdlva intelligensen som Google ville
at nar de kopte upp foretaget, utan mojligheten att ta del av den data termostaterna samlar in.
Med denna data kan Google 1 sin tur optimera termostarena och fordndra elférbrukningen pa en
stor skala och darfor fordndra elbolagens produktion. Detta visar hur stor skillnad ett It-foretag
kan gbra genom att sénka energiforbrukningen i hemmen och dédrmed foridndra elbolags eko-

system.

Viktigt att podngtera dr att den explosionsartade digitaliseringen inte alltid behover vara
en positiv aspekt. Méangder med elektronik belastar Jordens resurser och hand i hand med att
elektronik utvecklas, avvecklas anvindningen av fordldrad teknik. Denna foraldrade teknik
maste hanteras och atervinnas, vilket ar ett krdvande arbete och ett arbete som Okar 1 samma
takt som elektronik utvecklas. Frisk & Jonéll (2018, s. 327) skriver om den hallbara utveckling
som digitaliseringen bade bidrar negativt och positivt till. De menar att i flera lander ar
producenterna av digital teknik dven ansvarig for atervinningen av den digitala teknik de
producerar. Ho0k (2015, s.11) refererar till Chalmers som menar att en konsekvens av fusionen
mellan det fysiska och det digitala ar att vi blir mer och mer vana att interaktivitet skall finnas
over allt. I och med att vi blir mer och mer vana att interaktionsmojligheter skall finnas 6verallt,
kan detta bli ett stressmoment ifall det inte finns, eller 4nnu vérre ifall interaktionen inte
fungerar som den skall. D& man madste starta om teknik, felsdka, ladda batterier, ringa
kundservice blir man frustrerad och man vet inte hur man skall 16sa en uppgift utan tekniken.
Ho6ok (2015) anser dven att dessa produkter och saker som omfattas av /ot sdllan dr nya
produkter, tjénster eller uppfinningar, utan endast ett komplement till redan befintliga tjanster.
Som exempel tar hon Uber som fortfarande anvinder helt vanliga bilar och kérs av helt vanliga
manniskor eller en termostat som stéller in sig sjdlv. Man kan sjdlv stédlla ner en termostat nér
man ldmnar hemmet och stélla upp den nir man kommer hem. Det handlar enligt Ho6k (2015)
ofta om att ldgga till ett antal sensorer eller aktuatorer som egentligen inte dndar funktionaliteten
utan sittet vi interagerar med tjénsten. Frisk och Jondll (2018) menar att detta fenomen ofta
samlas under begreppet delningsekonomi. De menar att begreppet delningsekonomi anvénds
nér digital teknik 1 form av digitala plattformar anvénds for uthyrning av varor eller tjanster

som mdjliggdér hyrning istillet for personligt dgande av varor. De tar dven Uber och AirBnb



som exempel pa organisationer som anvinder sig av delningsekonomi samt har fordndrat

marknaden i dessa branscher.

En aspekt som digitaliseringen forédndrar, och med stor sannolikhet fortsétter fordndra ar
synen pa dgandet av fysiska produkter och artefakter. Enligt H66k (2015) ar digitaliseringen av
vardagliga foreméal under forandring eftersom synen pa dgande fordndras. Eftersom det blir allt
vanligare att dela olika foremal istéllet for att 4ga dem, fordndras den vardagliga individens
beteenden samt foretags beteende samt affarsmodell. Nar vardagliga foremél som bilar, cyklar,
varutransport kan delas forsvinner behovet av att dga. Samma sak giller foretag som Uber,
AirBnb, streamingtjdnster och tidningar. Eftersom dessa foretag inte nddvindigtvis maste dga
de redskap de behover kan de antingen hyra, eller 1ata ndgon annan hyra ut sina personliga dgor
1 foretagets namn. Exempelvis AirBnb som hyr ut bostdder maste inte dga dessa bostdder
vérlden dver, utan endast sta for den digitala uthyrningstjansten var alla dessa bostdder finns
tillgéngliga. I och med att de inte maste dga fastigheterna behdver de inte std for omkostnader
sdsom service, uppvarmning eller fastighetsskatter. Sddana faktorer underlittar foretagande och
man kan utan att behdva satsa méngder pengar pd investeringar, starta ett foretag av denna sort.
Detta med hjilp av det digitaliserade samhdlle vi lever 1 idag. H66k (2015) menar att denna typ
av foretagande riskerar konkurrera ut foretag 6ver hela véarlden som satsat pa att anvdnda sig av

den kapitalistiska dgande affarsmodellen.

2.3 Digitalisering i skolan

Digitaliseringen 1 skolan dr under lika stor fordndring som resten av samhéllet eftersom det
kommer nya metoder, tekniker och hjdlpmedel hela tiden. Digitaliseringen innebér for skolor
stora mojligheter att utveckla undervisningen och att utbilda elever med en hog digital
kompetens, vilket 4r nodvéndigt i dagens hogteknologiska samhélle. Monsén (2017) menar att
digital kompetens ar starkt forknippat med det demokratiska samhéllsuppdraget, alltsa ndgot
som inte borde vara beroende av enskilda kommuners ekonomi. Enligt Monsén (2017) bor eller
skall en skolas digitala utrustning eller kompetensutveckling for ldrare inte styras av vad
kommunen, skolans ledning eller ndgon huvudman anser vara nddvéndigt. Enligt Glgu (2014)
skall digitala verktyg utgdra en naturlig del av elevens och gruppens ldrande och genom detta
arbete skall eleverna fi en bild av hur digitala verktyg kan anvédndas 1 undervisning, 1 senare

studier, 1 arbetslivet samt for att verka och paverka i samhéllet (Utbildningsstyrelsen, 2014, s.
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284). Monsén (2017) skriver att manga skolor (i Sverige) har arbetat framgangsrikt med digital
kompentens redan i flera &r. Nagot som dessa skolor har haft gemensamt &r ett tydligt ledarskap
kopplat till digitaliseringen. Genom att testa olika varianter och tillvigagéngssétt har de tagit
lardom av erfarenheterna de skaffat sig. Med de nyvunna erfarenheterna har de genom kollegialt
larande och med stod av forskning inom omradet utvecklat undervisningen kopplad till den

digitala kompentensen.

Digitaliseringen i skolan dr dock inte automatiskt en succé, utan krdver som ndmndes
ovan arbete for att utvecklas och anpassas sé att undervisningen verkligen gynnas och elevers
digitala kompetens véxer. Flera studier har enligt Monsén (2017) péavisat att det ar ytterst viktigt
att erkédnna de problem som digitaliseringen av skolan medfor, sé att man kan arbeta vidare fran
de problemen for att utveckla den pedagogiska digitala kompetensen. Digital kompetens kan
definieras som “en sdker och kritisk anvdndning av informationssamhéllets teknik i arbetslivet,
pa fritiden och i kommunikationsdndamal” (Blomgren, 2016, s. 39). Forskare har utvecklat
modellen TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) som skall anviandas for att
identifiera och beskriva kompetensen som anses nddvéndig for lirare i den nya arbetsmiljon.
Enligt TPACK bestdr lararkompetensen av innehdllslig, &mnesdidaktisk, pedagogisk samt
teknisk kompetens och dessa aspekter utgor tillsammans en integrerad helhet. Enligt forskarna
bakom TPACK édr ett Oppet forhdllningssatt till ny teknik en central aspekt av denna
sammansatta kompetens. (Blomgren, 2016, s. 50.) Monsén (2017) anser att den tidiga
digitaliseringen 1 skolan gav ldrare tillging till digitala verktyg som ofta anvéandes for att fanga
upp elevers intresse, genom att enkelt kunna soka svar pa fragor. Elever hade sillan svart att
hitta information, det svara l14g i att hitta relevant och korrekt information. Enligt Monsén
(2017) priglades den tidiga digitaliseringen i1 skolan av en “klipp och klistra” -kultur, dir
innehallet var mindre viktigt dn utseendet, typsnittet och fargen. Fran denna “’klippa och klistra”
-kultur utvecklades det digitala i undervisningen till digital kompetens. Monsén (2017) skriver
att digital kompentens hos elever ér ett ansvar som hela skolan star for att utveckla. Genom att
integrera digital kompetens i skolans alla @mnen forbereder man elever att pa ett ansvarsfullt
satt anvdnda digitala tekniker. Enligt Glgu (2014) ar det femte kompetensmaélet Digital
Kompetens och den digitala kompetensen skall utvecklas genom fyra huvudomriden: 7)
Eleverna far ldra sig att forstd centrala begrepp och principerna for hur digitala verktyg
anvdnds och fungerar och ges maojlighet att utveckla sin praktiska digitala kompetens ndr de

utvecklar egna produkter, 2) Eleverna fdar handledning i hur man anvdnder digitala verktyg pa
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ett ansvarsfullt, ergonomiskt och tryggt sdtt, 3) Eleverna far ldra sig att anvinda digitala
verktyg som hjdlpmedel i informationshantering och i undersokande och kreativt arbete och 4)
Eleverna fdr erfarenheter och évning i att anvinda digitala verktyg for att kommunicera och
bilda ndtverk. Inom de ovannidmnda huvudomradena dr det viktigt att eleverna motiveras till
aktivt arbete samt ges mojlighet till kreativa arbetssétt. Genom tillimpning av olika digitala
verktyg for olika syften skall eleverna enligt Glgu (2014) se verktygens betydelse i vardagen, i

kommunikation mellan méinniskor och som medel for att paverka.

Monsén (2017) menar att allt fler skolor satsar pa att kdpa in digitala verktyg, men ofta
saknas det genomtinkta strategier for hur denna digitala utrustning skall utveckla
undervisningen samt elevers digitala kompetens. En stor utmaning med digital utrustning som
inte anvinds pé ett genomtinkt pedagogiskt sétt, dr hur eleverna anvédnder denna utrustning och
vad de sjélva anser att hor till det vésentliga skolarbetet. Enligt Monsén (2017) upplevde hon
sjdlv och hennes egna elever att de anvinde tiden med digitala hjdlpmedel effektivt i
undervisningen, men i sjdlva verket gick for mycket tid till ovésentliga saker som ingar i den
tidigare nimnda “klippa och klistra” -kulturen. Monsén (2017) menar att ett vanligt fel vuxna
gOr dr att overskatta barns digitala kompetens. De flesta barn dr 1 nuldget uppvéxta bland teknik
av olika sorter, men detta betyder inte att barn per automatik vet hur de skall anvdnda denna
teknik och hur de skall forhélla sig till den information som tekniken ger dem. Enligt Monsén
(2017) omfattar den digitala kompetensen allt fran digitala ldsstrategier, att sortera och hantera

stoff, sokstrategier samt att vara kallkritisk.

Elever upplever hogre motivation och glddje i skolarbetet nér tillgangen till digitala verktyg
ar hogre, men detta medfor dven en dkad isolering och ensamarbete. Det framkommer dven att
elever upplever en klyfta mellan den egna kompetensen och ldrarens, samt att det skulle
behovas en hogre grad av lararstdd for att eleverna skall bibehalla motivationen. Nar eleverna
inte far tillrackligt stdd av ldraren i anvdndningen av de digitala verktygen, skapar de ett eget
utrymme i larmiljon dér de tar pauser fran skolarbetet. Denna distraktion leder till ineffektivt
larande och distraktionsmoment. (Blomgren, 2016, s. 50-51.) Dessa pauser i larprocessen leder
ofta till att eleverna vinder sig till sitt digitala verktyg, didr det ofta finns ménga
distraktionsmoment exempelvis sociala medier och spel (Blomberg, 2016, s. 48). Tallvid (2015)
har undersokt vad som riknas till tilldten och otilldten anvdndning av datorer i undervisningen.

Resultaten av undersdkningen visade att bada formerna av anvéndning 6kade med tiden, men
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att den otillatna anvindningen inte storde det egentliga skolarbetet 1 ndgon stérre omfattning.
Detta géllde alla forutom en grupp elever som utgjorde 10—15 % av det totala elevantalet.

(Tallvid, 2015, s. 185-204.)

Fastidn den elevgrupp som inte hanterade friheten i datoranvandning procentuellt inte var s&
stor, kan detta andd leda till stora konsekvenser ur en inldrningssynvinkel for bade den
okoncentrerade elevgruppen samt resten av eleverna. Utifall 15 % (3 elever) i en klass pa 20
lagger sitt fokus pa t.ex. spel och sociala medier hander det 1itt att manga andra blir storda, eller
att den okoncentrerade gruppen inte foljer med undervisningen och maste ta igen det de missat
pa annat sitt, ofta i form av repetition, vilket i sin tur stor de andra eleverna samt
lektionsframgéngen. Det framkommer i Blombergs (2016) studie att en distraktion som elever
ofta relaterar till r bristande internetuppkoppling, sociala medier eller spel. Spel ar dock ofta
en central punkt for manga elever som dessutom kan erbjuda enorma inldrningsmdojligheter

(Blomberg, 2016, s. 48).

2.4 Hur syns digitaliseringen i slojden

Sl6jdundervisningen har under de senaste aren fatt nya tekniker och tillvigagangssitt. Tiden da
sl6jdundervisning enbart betydde att man larde sig tillverka slojdalster for hand ar borta, istéllet
fokuserar slojdundervisningen mer och mer pa det experimentella arbetet, formgivning,
arbetsprocessen och produktutveckling. Enligt Glgu (2014) skall eleverna léra sig behdrska en
slojdprocess 1 sin helhet. Eleverna skall arbeta med olika slags material, ldra sig uttrycka sig,
formge och anvéinda teknik. Man planerar och framstéller en produkt genom att anvinda olika
visuella, materiella och tekniska 16sningar och framstéillningsmetoder. Laroplanen motiverar
bade det traditionella arbetet pd samma gidng som man i det traditionella arbetet skall
implementera nya tekniker, material och framstéllningsmetoder. Myrskog och Hogvig (2020,
s.71) refererar till Suojanens och Nygren-Landgdrds forskning som menar att det i samhillet
finns centrala utvecklingstrender som péverkar utvecklingen av sldjdundervisningen. En av
dessa utvecklingstrender &r att teknologin blir mer och mer betydande samt en sjidlvklarhet inom
alla omrédden. De menar att teknologin inte ldngre &r ett skilt omréde, utan ett hjdlpmedel for
andra verksamheter. Vidare hdavdar Suojanen och Nygren-Landgérds (refererad 1 Myrskog &
Hogvig, 2020, s. 72) att utbildningen bor forbereda elever for ett samhélle med hogteknologi,
hog utbildningsnivé samt en hog kunskap om kultur och teknologi. Viktigt att podngtera &r att
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detta sades i1 borjan av 2000-talet och man kan med all ritt halla med om att det stimde, med
tanke pa vilken teknologisk utveckling samhéllet har gjort under de senaste 20 dren. Suojanen
och Nygren-Landgérds (refererad i Myrskog & Hogvig, 2020, s. 72) anser dven att ny teknologi
i relation till traditionell slojdverksamhet kan utveckla samt forbattra arbetsprocessen. D& man
ser pd deras forskning i relation till sljdundervisningen vi har idag kan man dra tydliga
paralleller till att teknologin numera inte ar ett skilt omrade, utan att teknologin genomsyrar alla
omraden och i detta fall speciellt sl6jdundervisningen. I slojdundervisningen idag anvéander
man sig av manga olika hogteknologiska 16sningar och hjidlpmedel, allt fran dokumentations-

verktyg, 3D-modelleringsprogram, digitala verktyg, programmerbara kretsar o.s.v.

Monsén (2017) menar att mojligheten att skapa innehall med hjélp av digitala verktyg
och bidra till informationsflddet, ger individer mdjlighet att gora sin rost hord. Vidare anser hon
att man genom att behdrska olika digitala uttrycksformer 6ppnas en vérld av kreativitet och
frihet. Hon menar dven att de elever som tidigt far mojlighet att skapa med hjélp av digitala
verktyg lar sig att I0sa problem samt omsétta kunskap fran ett omrade till ett annat. I Myrskog
och Hogviags (2020) studie som undersoker slgjdlararstuderades forhallningssétt och tankar om
digital formgivning 1 sl6jd, framkommer det en del nackdelar med de digitala verktygen. En av
dessa nackdelar #r den hdga inlirningstroskeln for digitala verktyg. Aven Monsén (2017) tar
fasta pa denna aspekt och anser att inldrningen av digitala verktyg kan kdnnas tidskrdavande,
men att man efter hand tar igen den tiden da eleverna blir vana anvindare av olika digitala
verktyg. Négra av de fordelar som framkom 1 Myrskog & Hogvigs (2020) studie om digital
formgivning var snabbheten samt mdjligheten till experimentering. I studien framkommer det
att flera av informanterna upplever digital formgivning som ett sitt att experimentera med olika

former och férger pa ett betydligt snabbare och enklare sétt an vid manuell formgivning.

I en del skolor i1 Finland har ett relativt nytt arbetssétt implementerats for att 6ka elevers
digitala kompetens samt i alla &mnen, ndmligen makerspace. Ett makerspace dr ett utrymme
som finns till for exakt vad det 1dter som, att skapa ndgot. Makerspace ér ofta utformade for att
skapa digitala alster, eller alster med digitala inslag. Enligt Monsén (2017) &r ett makerspace
ofta utformat som en verkstad som innehaller olika formers IT-material, tekniskt material,
verktyg och sldjdmaterial. Syftet dr enligt Monsén (2017) att tillsammans utveckla olika idéer,
anvinda digitala verktyg, programmera ett spel eller skapa en robot. P4 sddant vis ar ett

makerspace inte bundet till slojdundervisningen, men har klara kopplingar till sl6jdens arbete.
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Enligt Borg (2019) motiveras det digitala skapandet i sl6jdundervisningen med att hanterandet
av digitala tekniker blir mer och mer en standardkunskap i arbetslivet. Nygren-Landgérds
(2003) motiverar dven anvdndandet av ny teknologi 1 sldjdundervisningen med att
undervisningen skall avspegla dagens samhille och behoven som samhéllet har. Eleverna skall
darfor arbeta med moderna tekniker, material och tillvigagéngssétt for att fa en verkligbild av
hur en teknisk arbetsprocess ser ut i verkligheten. Ahtola & Ruski (2020, s. 9 - 10) refererar till
Kankaanranta & Puhakkas studie som visar att utvecklingen och anvéndningen av teknologin
har fordndrat lirandet och inldrningen, denna trend har dven foréndrat ldrarens roll i
klassrummet. Det framkommer dven att digital teknik har mojliggjort att lararen kan utfora

undervisningen med nya utgangspunkter

2.5 Larares attityd till digitalisering

Digitaliseringen syns lika mycket i skolan som ute i resten av samhallet. I skolan har man under
de senaste 20 dren infort en mingd olika digitala 10sningar och hjédlpmedel. Dessa digitala
16sningar och hjdlpmedel kan béde hjélpa och stjdlpa. De flesta har ndgon géng antingen varit
lararen som har planerat genomforandet av en lektion digitalt, eller fungerat som dskédare under
lektionen som inte gick som planerat. Sddana digitala storselmoment medfor komplikationer i
en ldrares eget arbete men &dven komplikationer for eleverna som den misslyckade

undervisningen var dmnad for.

Hylén (2013) skriver om betydelsen av lédrares attityder och forhallningssétt till 1T i
undervisningen. Han menar att den forvintade relationen mellan ldrares attityder gentemot IT
ar att positiva attityder leder till en 6kad anvindning av IT 1 undervisningen samt att negativa
attityder leder till en minskad eller liten anvidndning. Han menar dven att attityden gentemot IT
utvecklas mer positivt hand 1 hand med O©kad kunskap, detta genom exempelvis
kompetensutveckling och fortbildningar. I figur I nedan visualiseras lararens utveckling inom
IT genom tvd olika scenarion. Det forsta scenariot visar en Okad kompetens genom
kompetensutveckling, vilket medfor en positivare attityd till IT. Detta leder i sin tur till en 6kad
IT-anvdndning 1 undervisningen som resulterar 1 ett béttre resultat for eleverna. Det andra
scenariot dr likt det forsta, men hér lir sig lararen sjilvstdndigt mer om IT vilket leder till en
smartare anvdndning av IT i undervisningen. Detta resulterar i ett dnnu béttre resultat hos

eleverna. I utvecklingskartan nedan ser man vikten av ldrares intresse och attityd till IT-
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anvandning i undervisningen. Utan det personliga intresset att utvecklas inom omradet kan IT-
anviandningen kédnnas som ett patvingat undervisningsmoment som antingen hjélper eller

stjélper.

LARAREN OKAD IT- BATTRE
m’ MER ANVANDNING > RESULTAT
POSITIV I UNDERVIS- FOR
TILL IT NINGEN ELEVERNA
LARAREN LARAREN LARAREN BATTRE
KOMPETENS- MER LAR ANVANDER IT RESULTAT

UTWV. LIT POSITIV S5IG MER SMARTARE I SIN FOR
TILL IT OM IT UNDERVISNING ELEVERMNA

Figur 1. Léarares kompetensutveckling i IT (Hylén,2013)

Silvernail m.fl. (2011) har undersokt hur ldrares pedagogiska filosofi paverkar IT-
anvindningen i undervisningen. Enligt Silvernail m.fl. (2011) paverkas IT-anvidndningen
utgdende fran om ldrare uppfattar sig som “konstruktivister” eller “’traditionalister”. Larares
pedagogiska filosofi kan ofta karaktériseras ndgonstans pa spektret mellan traditionalister och
konstruktivister. De ldrare som anser sig vara “traditionalister” tenderar ofta att undervisa pa
ett mer ldrarcentrerat sétt, dér ldraren langt kontrollerar undervisnings- och inldrningsmiljon.
Detta gors genom att ldraren bestimmer vad som lars ut, hur det ldrs ut och i vilken takt eleverna
skall ldra sig. De larare som tolkar sig vara “konstruktivister” undervisar ofta genom att vara
nagot av en guide eller diskussionsledare. Konstruktivister tenderar anvinda IT i
undervisningen oftare &n traditionalister. I Silvernails m.fl. (2011) studie framkommer det dock
att faktorer som kon, dlder samt utbildningsniva har véldigt liten inverkan pa graden av IT-

anvandning.

Diaz (2014) menar att hon ofta stills frdgan i sitt arbete om elever verkligen lér sig mer
med hjilp av datorer, IT och digitala verktyg. Hon menar att ménga larare ar skeptiska till att
lagga ner tid pa att fordndra ett redan fungerande pedagogiskt, mer analogt arbetssitt. Hon anser
att genom en omstillning till ett mer digitalt undervisningssystem fér ldrare och elever
mdjlighet att arbeta i enlighet med de styrdokument som ligger som grund for skolan arbete.

Men att det dven oppnar upp mdjligheter att arbeta med uppgifter som inte d4r mojlig utan digital
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teknik, samt att stirka det redan befintliga undervisningssystemet. Genom det digitala arbetet
har det enligt Diaz (2014) dven blivit betydligt enklare att synliggora och forklara for elever
vad de skall ldra sig och hur de skall l4ra sig. Hon hdvdar dven att ett formativt arbete inte kraver
digitala verktyg, eftersom man tidigare har undervisat med analoga metoder och
tillvigagangssitt och uppnatt positiva resultat. Arbetet underléttas och forbéttras dock avsevart
ifall man som lérare tar sig an uppgiften att utforma ett digitalt undervisningssystem. (Diaz,
2014, s. 33 — 34.) Virt att ndmna ar dven den grundliggande utbildningens uppdrag, vilket
forutsatter att eleverna skall utveckla och framja samhéllets utveckling. Man skall med eleverna
arbeta pa ett sadant sitt som stirker den digitala kompetensen och lyfter fram vikten av att
utvecklas i samma takt som samhaéllet utvecklas (Undervisningsministeriet, 2014, s. 23). Diaz
(2014) arbetade tidigt enligt SAMR-modellen, vilket &r en undervisningsmodell ddr man skall
arbeta med digitala uppgifter som dr uppdelade i fyra olika nivaer. Modellen handlar om att
arbetet med moderna digitala tekniker skall omdefiniera ldrandet i de fyra tidigare ndimnda
nivderna. Ersdttning, forstdarkning, fordndring och omdefinition. Den tredje och fjarde nivan
innebér att man med hjilp av modern teknik skapar uppgifter som inte vore mojliga utan den

moderna tekniken.
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3 Grunderna for laroplanen for den grundlaggande utbildningen

I detta kapitel forklaras laroplanens uppbyggnad inom dmnet sl6jd samt de mal som ldroplanen
forutsatter av slojdundervisningen. Det presenteras dven vad laroplanen séger om digitala inslag
islojdundervisningen. I slutet av kapitlet presenteras en laroplansbeskrivning i fem olika nivéer,
vilket underléttar tolkningen samt forstaelsen av hur en ldroplan tas fram. Enligt Glgu (2014)
skall den grundldggande utbildningen ldgga grunden for elevernas allménbildning.
Utbildningen skall ordnas enligt elevernas dlder och forutsittningar samt fraimja en sund
uppvéxt och utveckling. Grunden for laroplanen har utarbetats utgdende fran att eleven har en
aktiv roll samt lar sig att stdlla upp mal och I6sa problem sjdlvstdndigt och tillsammans med
andra. Den grundlidggande utbildningen skall ge en bred allménbildning, forutsdttningar samt
behorighet for studier pa andra stadiet. (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 13—18.) I Glgu (2014)
finns det sju olika kompetensomraden och dessa kompetensomrdden ses som en helhet av
kunskap och fardigheter, virderingar, attityder och vilja. Kompetens innebdr dven formagan att
anvinda sin kunskap pé ett &ndamaélsenligt sitt. Varje larodmne bygger upp kompetensen inom

varje kompetensomrade enligt den egna vetenskapsgrenen (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 20).

3.1 Liroamnet slojd

Enligt Glgu (2014) har ldrodmnet s16jd som uppdrag att ldra eleverna behérska en slojdprocess
i sin helhet. Genom att eleverna far arbeta med manga olika slags material far de uttrycka sig
genom handens arbete, genom att formge samt genom att anvédnda teknologi. For att eleverna
skall forstd slojdprocessens helhet skall eleverna sjélvstindigt eller gemensamt planera och
framstilla ett alster samt utviardera den egna eller gemensamma slojdprocessen. Att slojda
betyder enligt Glgu (2014) undersokande, kreativt och experimentellt arbete dir man véljer
mellan olika visuella, materiella och tekniska 16sningar. Eleverna skall ldra sig forsta, utvardera
och utveckla olika slags tekniska utféranden samt lira sig anvénda dessa kunskaper i vardagen.
Larodmnet s16jd skall utveckla elevernas rumsuppfattning, taktila kdnsla och forméga att arbeta
med hinderna och detta skall framja de motoriska fardigheterna, kreativiteten samt formagan
att planera. Undervisningen skall &ven stdrka elevernas forutsdttningar att arbeta méngsidigt. I
slojdundervisningen skall elevernas olika intressen och gruppsamverkan betonas och eleverna
skall dven fa kunskap om den omgivande materiella vérlden vilket skall ldgga grunden for en

hallbar livsstil och utveckling. (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 430.)
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3.2 Liroplanens malséttningar i slojdundervisningen

Sl6jdundervisningen ér i Glgu (2014) uppdelad 1 tre skeden, arskurs ett och tva, arskurs tre till
sex och arskurs sju till nio. Larodmnets uppdrag ar det samma for alla arskurser, men det som
skiljer sig at fran arskursuppdelningen &r malet for undervisningen. For arskurs ett och tva ar
de huvudsakliga malen for sl6jdundervisningen att ge eleverna mdjlighet att uttrycka sig samt
utveckla de kunskaper, fardigheter och erfarenheter som ar nédvéndiga for att planera samt
skapa slojdalster. I undervisningen skall eleverna uppmuntras till att anvianda olika sorters
material i sina egna slgjdalster, vilket ger dem en uppfattning om deras materiella omvérld.

(Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 147.)

I &rskurs tre till sex dr de huvudsakliga mélen for slojdundervisningen att stddja
elevernas formaga att behirska en slojdprocess i sin helhet. Undervisningen skall dven ge
eleverna majlighet att tillimpa begrepp, ord och termer med anknytning till slojden. Genom att
bekanta sig med olika materiella egenskaper skall eleverna fa kunskap om hur dessa egenskaper
kan utnyttjas samt vilka mdjligheter de mojliggdr. Genom végledning skall eleverna kunna
vélja mellan olika arbetsmetoder, arbetsredskap och maskiner samt arbeta effektivt med hjélp
av dem. Slojdundervisningen skall dven fostra eleverna till att kritiskt granska samhéllets
konsumtions- och produktionssitt genom ett réttvise- och héllbarhets- samt etiskt perspektiv.

(Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 270.)

I &rskurs sju till nio skall undervisningen stirka och fordjupa elevernas formaéga att utnyttja
sina egna erfarenheter i1 sldjdens praktiska arbete samt fordjupa och stirka de kunskaper som
behovs for att planera, skapa och uttrycka sig genom sl6jd. Sl6jdundervisningen skall utgd fran
att eleverna iakttar och undersdker sin omvérld samt dess material for att tillimpa den
kunskapen 1 sitt eget skapande. 1 takt med att elevernas fardigheter fordjupas skall de dven
bekanta sig med olika tekniska funktionsprinciper och de praktiska problem som kan uppsté
vid tillampningen. Sldjdundervisningen skall &ven stddja eleverna vélbefinnande och

livskompetens samt framtida yrkesval. (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 430 — 431.)
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3.3 Digitala inslag i slojdundervisningen enligt liroplanen

Sl6jden skall som alla andra larodmnen i grundskolan behandla en mangd olika omraden samt
utveckla eleverna pa flera olika plan, men ett gemensamt mal som alla lirodmnen i grundskolan
har dr att digitala tekniker skall implementeras i undervisningen pa ett eller annat sitt.
Tillvagagingssitten man implementerar digital teknik med i undervisningen varierar forstas
frdn dmne till &mne, och 1 vissa &mnen kan det kdnnas naturligare dn i andra att infora digitala
inslag 1 undervisningen. Enligt Glgu (2014) skall informations- och kommunikationsteknik

systematiskt anvéndas i grundskolans alla arskurser, i alla larodmnen samt i ovrigt skolarbete.

I de ldagsta &rskurserna ett och tva skall digitala tekniker tillimpas i idéarbetet,
planeringen och dokumentationen. Genom att infora digitala tekniker redan fran de lidgsta
arskurserna vinjer man eleverna att arbeta digitalt i slojdprocessens alla skeden. I arskurserna
tre till sex skall ldraren handleda eleverna i anvidndningen av informations- och
kommunikationsteknik inom planeringen samt tillverkningen av slojdprodukter, digital teknik
skall fortsédttningsvis anvindas for dokumentering av slojdprocessen. ”I5 Att dokumentera:
Digitala verktyg introduceras som en del i idéarbetet, planeringen och dokumentationen”

(Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 148.)

I arskurserna sju till nio skall eleverna utnyttja informations- och
kommunikationsteknik i planeringen, framstédllningen och dokumentationen, men dven for att
skapa och dela information. Undervisningen skall 4ven ge eleverna mgjlighet att testa olika sétt
att bearbeta, kombinera och behandla material. Eleverna skall kreativt anvinda olika nya
material samt testa pd moderna framstillningstekniker. Enligt 14 Dokumentation och
vdrdering” skall eleverna bekanta sig med de olika metoder som erbjuds i produktplanerings-
och framstéllningsprocessen samt dokumentera sldjdprocessen 1 sin helhet med informations-
och kommunikationsteknik. I slgjden skall mangsidiga apparater, maskiner, arbetsredskap och
larmiljoer anvindas for att eleverna skall ldra sig anvénda olika material och genom att anvénda
mobila apparater skall eleverna dva att framstélla tredimensionella ritningar och modeller.
Slojdundervisningen skall anvidnda sig av arbetssétt som ar typiska for tekniskt- och textilt

arbete. (Utbildningsstyrelsen, 2014, s. 430 —432.)
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Sammanfattningsvis kan man konstatera att slojdundervisningen skall fran de lagsta till
de hogsta arskurserna préglas av digital teknik. Fran de ldgre arskurserna handlar det mestadels
om dokumentering och planering, men i de hogre arskurserna skall digital teknik anvindas till
allt frén planering, dokumentering, framstallning, informationsdelning o.s.v. Laroplanen ger en
grund for hur man skall anvidnda digital teknik i undervisningen, men hur varje individ tolkar
det som laroplanen séger kan variera avsevirt beroende pé eget intresse, kunskap samt skolans
ekonomi. De lokala ldroplanerna leder éven till att slojdundervisningen kan se valdigt
annorlunda ut frdn kommun till kommun, beroende pa hur just den aktuella kommunen eller

staden har valt att tolka Glgu (2014).

Nielsen (2019) beskriver fem olika nivder av ldroplaner. Nielsen har utgatt fran
Goodland, Klein, Frances och Tyes ldaroplanstinkande som de utformade 1979. Nielsen (2019,
s. 45) beskriver liroplaner i fem olika steg, ideologisk niva, antagen, tolkande, operationaliserad

och upplevd. Figur 2 visualiserar de fem laroplansnivaerna.
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Figur 2. Lirarens position mellan ldroplansgrunder och genomford undervisning

(Hartvik,2013)

Den ideologiska nivan paverkar hur den antagna ldroplanen kommer att utformas. Den
ideologiska nivén priglas av hur samhiéllet ser pa grundlidggande vérderingar. Nielsen (2019)
menar att den ideologiska nivén &ven paverkas av olika traditioner och teorier som i sin tur

paverkar tankesitt, virderingar och antaganden om hur en ldroplan och skolgéngen bor
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utformas. Enligt Hartvik (2013, s. 38) dr den antagna ldroplanen nedskriven som en officiell
laroplan. Den officiella ldroplanen, grunderna for den grundlédggande utbildningen, kan ses som
en forhandsplan till de regionala, kommunala eller skolspecifika ldroplanerna som utformas

enligt de krav och malséttningar den officiella ldroplanen har.

Den tolkande ldroplansniva byggs enligt Nielsen (2019) upp genom individuella samt
kollegiala tolkningar. Dessa tolkningar kan se olika ut beroende pé i vilket kontext de ar gjorda,
hurudana intressen de som tolkar den har och vad de vill uppnd med undervisningen. Genom
dessa tolkningar som ldrarna och skolledningen har gjort, utformas den antagna lokala
laroplanen. Dessa tolkningar préiglas av som tidigare ndmnt ldrares personliga intressen, tankar
och asikter. Tolkningarna paverkas dven av lokala traditioner och tillvigagéngssitt. (Nielsen,
2019, s. 48.) Inom sldjdundervisningen finns det stora mojligheter for ldrare att individuellt
tolka ldroplaner, eftersom det inte finns nagot egentligt undervisningsmaterial som végleder
eller ger ndgon forutfattad asikt om vad som bor tas upp i undervisningen eller pa vilket sétt det
skall goras. I larodmnen med f& ldromedel Okar l4rares ansvar enligt Hartvik (2013) eftersom
lararen da ofta skapar sina egna laromedel. De fordelar som detta medfor &r att lararen har stora
mojligheter att forma &mnet till vad lararen sjilv anser att &r relevant, det negativa med detta &r
att lararen kan ga miste om de impulser ett liromedel kan medfora till ett forandrat tinkande.
En ldrare som haller hart pa det traditionella arbetet kan i sadana fall anpassa undervisningen
till det traditionella och till en viss del lamna bort de mindre traditionella arbetssitten. Heinonen
(2005) menar att bristen pd kunskap i ldroplansarbetet paverkar undervisningen avsevért
eftersom ldromedlen utgér en stérre grund for organiseringen av undervisningen. Hartvik
(2013, 5.40) hanvisar till Haaparanta som har konstaterat att laroplanen séllan anvinds som
utgéngspunkt i undervisningsplaneringen. Laroplanen anvénds istéllet for att verifiera det egna

undervisningssittet eller som en laromedelsliknande roll.

Den genomforda laroplansnivan ér enligt Nielsen (2019) sjédlvaste kdrnan i skolsystemet,
eller motespunkten for interaktionen mellan ldrare, larandestoff och elev. I den genomforda
laroplansnivan skall ldroplanens ldrandemal forverkligas. Hartvik (2013) menar att tolkningen
av ldaroplanen leder till den genomfora ldroplansnivan ddr lararen har som uppgift att forma,
planera samt genomfora undervisningen pa ett sadant vis som uppfyller laroplanens krav och
mal. Att skapa en undervisning som ger eleverna lampliga utmaningar blir enligt Hartvik (2013)

mer och mer utmanande. Detta pastdende kan man koppla till avsaknaden av liromedel som
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skulle ge riktlinjer 1 skoldmnet sl6jd. Det sista steget 1 laroplansbeskrivningen, den upplevda
laroplanen, beskrivs av Hartvik (2013) som elevens erfarenhet, upplevelse, tolkning och
behallning av &mnet. Nielsen (2019) menar att man i den upplevda laroplansnivéan kan fraga sig
om eleven verkligen har lart sig det som var dmnat av undervisningen. Genom samtal,
intervjuer, enkétundersdkningar eller tester menar Nielsen (2019) att man kan ta reda pé elevers

egentliga inldrning.
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4 Slojdens digitala tekniker

Detta kapitel handlar om vad en digital teknik i1 slojdundervisningen egentligen &dr. Kapitlet
beskriver hur olika digitala tekniker tillimpas samt en del av de digitala tekniker det finns inom
sljdundervisningen. Over en del av de dmnesspecifika digitala verktygen gérs dven en mer
djupgaende forklaring om hur de dr uppbyggda samt hur de fungerar. Den digitala tekniken
delas in 1 tva olika grupper, den ena gruppen allmdn digital teknik innefattar den digitala teknik
som anvénds i skolor pa daglig basis i form av datorer, videokanoner, surfplattor samt vanliga
program som anvénds i undervisningen. Den andra gruppen, dmnesspecifik digital teknik,
innefattar de digitala verktyg som i sl6jdundervisningen anvinds for att framstélla produkter av
olika slag. Den allminna digitala tekniken kommer inte att behandlas mer én ytligt, pa grund
av att den inte specifikt beror slojdundervisningen pa samma sétt som den digitala teknik som

omfattas av den amnesspecifika gruppen.

4.1 Digital teknik inom slojdundervisningen

En digital teknik inom sldjdundervisningen kan betyda manga olika saker, eftersom de flesta
undervisningsmoment kan innehélla ndgot slag av digital teknik. Ndr man som ldrare skall
forevisa ett arbetsomrdde kan man anvdnda sig av flera olika digitala tekniker. Digitala
presentationsprogram sasom PowerPoint, och Prezi kinner de allra flesta till, men kanske inte
tanker pa att det dr en digital teknik som underléttar och stirker undervisningen. En digital
teknik kan dven vara ett CAD program (computer-aided design), en CNC frds (computer
numerical control) eller nigot sa simpelt som en dokumentkamera. Genom att arbeta med
flertalet olika metoder och material ndr man enligt Assmundsson (2017) ut till storre méngder
elever och inte enbart ett fital. Bergfelt (2017) relaterar till Vygotskijs proximala
utvecklingszon som pavisar att elever bor utmanas genom undervisning som ligger dver deras
nuvarande forméga. Som ldrare &dr det ens skyldighet differentiera undervisningen till att passa
alla elevers formaga, ifall undervisningen ligger for hogt 6ver elevers kunskap kommer detta
leda till ett motivationsfall hos de flesta elever. I relation till den proximala utvecklingszonen
kan man se pa digitala tekniker som en utmaning utdver den traditionella slojdundervisningen
for att elever skall f& en kédnsla av utmaning och nytinkande. Myrskog och Hogvag (2020)
skriver om digital formgivning 1 sl6jdundervisningen, vilket dr ndgot som ganska naturligt kan
implementeras 1 den manuella traditionella sléjdundervisningen. Deras studie fokuserar i

huvudsak pd olika digitala formgivningsmetoder samt digitala visualiseringsmetoder. Dessa
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digitala formgivningsmetoder anvands 1 sljdundervisningen for planering, skissning men dven
som ett steg 1 en tillverkningsprocess. I en tillverkningsprocess med digitalformgivning i fokus
kan den digitala tekniken anvédndas for att skapa en bild eller en tredimensionell ritning over
hur en produkt kommer att se ut. I detta skede kan man vilja tva olika vigar, antingen anvénder
man den digitala ritningen for att skapa en manuell teknisk ritning, eller sa anvdnder man den
digitala ritningen for att skapa produkten med hjélp av digitala verktyg sdsom 3D-printer, CNC-
fras, laserskérare eller ndgot annat digitalt framstéillningsverktyg. Enligt Assmundssson (2017)
bor anvandningen av en 3D-printer inte blir ett sjdlvaindamal, utan pedagoger bor implementera
tekniken pa ett sddant vis som bidrar till den pagaende sldjdundervisningen. Det samma géller
forstds andra digitala verktyg i sldjdundervisningen. Genom att implementera de digitala
verktygen pa det viset far eleverna bade ta del av den digitala tekniken, pa samma gang som
det manuella arbetet inte forsvinner fran slgjdundervisningen. Textilslojd dr gentemot teknisk
slojd traditionellt sett ett lagteknologiskt &mne dar arbetet ofta sker genom ytterst manuella
tekniker. Fastidn det inom textilindustrin finns hogteknologiska 16sningar har dessa tekniker inte
hittat sin plats i den textila sl6jden pa samma vis som 1 den tekniska slojden. De digitala verktyg
som framkommer i denna avhandling kunde anvidndas i samma utstrackning i den textila sl6jden
som i den tekniska slojden. Digitala verktyg i textilslgjden bestar i allménhet oftare av allmén
digital teknik, men det finns dmnesspecifika digitala program som &r framtagna for textila
arbeten. Fjdllborg (2014) ndmner programmen Weave point, Pc Stich, Micro Revolt och Ryujuy
Stich Designer. Dessa program anvénds for att skapa monster for vavning och korsstyng. Inom
textila omrdden sdsom kostymdesign anvédnds digitala verktyg allt oftare. Enligt Howarth
(2019) anvéndes 3D-printning for att skapa delar av kostymer 1 filmen Black Panther. 1 dessa
kostymer dr 3D-printade detaljer integrerade med den for Gvrigt textila kostymen. Genom ett
saddant arbetssitt kunde @mnesspecifika digitala verktyg implementeras mer effektivt i den

textila slojdundervisningen.

4.2 Allmén digital teknik

I slojdundervisningen anvidnds en méngd olika digitala tekniker i1 den vardagliga
undervisningen. Denna digitala teknik kan vara datorer, surfplattor, videokanoner,
dokumentkameror, applikationer till mobilen. Ménga ser dessa digitala verktyg som en del av
den sd kallade vanliga undervisningen, men tillhor &ndé den digitala teknik som man enligt

laroplanen skall anvénda 1 undervisningen.
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Andersson (2019) hdvdar att digital teknik for manga dr en naturlig del av ldrandet inom
skolvérlden. Den digitala tekniken ger elever med diverse svarigheter ett proaktivt verktyg som
genom att kompensera dessa svarigheter kan ka inlérningen for att nd de mal som ldroplanen
framstéller. Allmén digital teknik kan anvéndas i undervisningen for att stdda samt motivera
elever i undervisningen. Genom att forbereda anvindningen av digitala verktyg gor man arbetet
mer effektivt samt undgér olika bakslag i undervisningen som sker pa grund av otillricklig
kunskap. Som pedagog skall man enligt Andersson (2019, s. 3-4) ha ett klart syfte for
anvandningen av digitala verktyg, vare sig det géller underlittandet av det personliga arbetet
eller stodjandet av elevers inldrning. Genom att tinka Over hur man anvinder de digitala
verktygen, varfor man gor det och pé vilket sétt det gynnar elevers inldrning undviker man att
digitala verktyg implementeras i undervisningen endast pa grund av att man bor anvanda digital
teknik 1 undervisningen. Har man ingen egentlig plan, id¢é eller syfte med den digitala tekniken
gor den knappast ndgon stor nytta i undervisningen heller, utan finns endast dér som ett stérande

moment.

Owe Nordenberg har sedan 2003 arbetat med digitala verktyg i undervisningen och har
under arens lopp utvecklat ett arbetssétt som kan liknas med “flipped classroom”. Han har
skapat en egen videobank med instruktionsfilmer som tangerar slojdundervisningen. Videorna
har eleverna sjélva tillgdng till och pa sadant sitt kan de sjdlva ta reda pa hur man skall utféra
ett visst arbetsmoment. Nordenberg (2017) anser att videorna har hjélpt honom avsevirt 1
slojdundervisningen, eftersom det ofta dr méinga elever som behdver hjédlp. Han anser att de
videor som beskriver olika arbetsmoment, redskap och verktyg dr de mest anvéndbara. Genom
att eleverna hittar videorna pé sina egna surfplattor hidnvisar han dem ofta till videorna istéllet
for att visa samma sak flera ganger at manga elever. Eftersom eleverna kan repetera videon
arbetar de enligt Nordenberg (2017) sjédlvstandigare och effektivare. I instruktionsfilmerna &r
det enligt Nordenberg (2017) ytterst viktigt att man anvinder ett enkelt och tydligt sprak samt
att man hela tiden anvénder sig av korrekt terminologi. Han menar att filmerna @ven bidrar till
att eleverna sjdlva anvinder sig av korrekta termer och sldjdspecifika begrepp. Han podngterar
dock att videorna aldrig kan ersétta en ldrare utan fungera endast som ett hjdlpmedel, han anser

att man som ldrare alltid maste finnas dér for att leda eleverna framét 1 sldjdprocessen.
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4.3 CAD - Computer-aided design

Computer-Aided Design, fortsidttningsvis CAD, &r en arbetsmetod som anvénds inom de flesta
tekniska yrken. Med hjdlp av CAD program skapar man tekniska ritningar som anvénds
antingen som stdd vid manuellt skapande, eller som digitala ritningar ett digitalt verktyg ldser
och forstar. Narayan, Mallikarjuna-Rao och Sarcar (2008, s. 3) definierar CAD som ett
datorsystem som anvénds vid skapande, modifierande, analyserande och optimerandet av en
design. Narayan m.fl. (2008, s. 3—4) menar att anvandningen av CAD program kraver hardvara
samt mjukvara. Hardvaran bestar av dator samt dess tillbehdr och mjukvaran bestar av sjélvaste
CAD programmet. Ofta anvinder man CAD program som &dr specialanpassade for olika
dndamal. Programmen som &r anpassade till olika &ndamal skiljer sig 4t genom olika funktioner
inom programmet, men i grund och botten byggs alla CAD program upp pa liknande vis.
Moderna CAD program dr baserade pa Interactive Computer Graphics (ICG). ICG ir i
dagsldget inget nytt fenomen och néstintill all datoranvdndning sker genom ICG, interaktiv
datorgrafik. ICG bygger pa det systemet att man som anvéndare ger datorn kommandon och pa
samma gang far man se resultat av dessa kommandon pé skérmen. Vilka kommandon man skall
ge datorn beror helt pd vilket CAD program man anvénder sig av, genom att ge de ritta
kommandona skapar CAD programmet en bild och en tekniskt korrekt ritning av det man
visualiserar. Enligt Hageryd, Bjorklund och Lenner (2005, s. 347-349) finns det bakom denna
datorgrafik en stor mingd data som bearbetas av diverse program som utfor berdkningar som 1

sin tur resulterar 1 den visualiserade modellen pd skidrmen.

Genom att anvinda CAD kan man enligt Narayan m.fl. (2008, s. 12) 6ka produktiviteten
1 designprocessen. Eftersom CAD program visualiserar designen pd samma gang den skapas,
kan man snabbare analysera och dokumentera arbetet. Detta dr ocksd en viktig aspekt i
slojdundervisningen, eftersom elever da kan ha ldttare att forsta hur en produkt skall utformas
dé de redan har sett en 3D-design av den. Bryant (2018) menar att behovet av anstillda med
3D-modellerings kunskaper i framtiden kommer att 6ka drastiskt och Borg (2019) anser att
detta dr en vilgrundad motivering for att elever skall f4 bekanta sig med 3D-modellering 1
skolan. Narayan m.fl. (2008, s. 12) menar dven att en ritning gjord med CAD ger en storre
noggrannhet 1 slutresultatet och medfér dven betydligt farre misstag eftersom alla matt och
detaljer finns tillgéngliga i 3D-modellen. De anser att de misstag och problem som sker vid
manuell skissning inte alls forekommer vid anvéindning av CAD, de problem och misstag som

dock inte kan undvikas dr de design- och planeringsméssiga misstagen. Detta dr dock négot
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som man med hjdlp av CAD litt dndrar pd och forbattrar. Borg (2019) beskriver CAD kort och
koncist som en arbetsmetod ddr man med hjélp av datorer skapar en virtuell modell av sin

konstruktion, som bade kan anvéndas i ritnings- och analyssyfte

4.4 3D-printning

3D-printning, 3D-utskrift eller 3D-skrivning ar begrepp som ofta anvinds dd det kommer till
framstéllningsmetoden FDM (fused deposition modeling) Enligt Ngo, Kashani, Imbalzano,
Nguyen och Hui (2018) ar 3-D utskrift en additive manufacturing (AM) teknik, kan oversittas
till svenska som additiv tillverkning. AM tekniken anvidnds for att skapa tredimensionella
objekt med hjélp av 3D-modeller skapta i diverse CAD program. 3D-printning fick enligt Borg
(2018) sin borjan pa 1980-talet da tekniken patenterades och gick d ut pa att hédrda olika lager
av material med ultraviolett strdlning, denna typ av 3D-printning kallas SLA.
Framstillningstekniken anpassades till industriella forhallanden och tekniken anvéndes i
huvudsak for att snabbt tillverka prototyper och olika delar. 3D-printningstekniken anvéindes i
huvudsak av industrin fram tills 2010 d& den forsta billiga och konsumentvinliga 3D-printern
lanserades, d4 av modellen FDM. Efter 2010 har marknaden vuxit explosionsartat och idag
finns det 3D-printrar i prisklasser fran 100 euro upp till flera tiotusentals euro, men alla dr mer
eller mindre konsumentvénliga produkter som alla med ett litet intresse for tekniken klarar av

att anvanda.

FDM 3D-printrar fungerar enligt lager pa lager principen. Efter att man skapat en 3D-
modell i ett CAD program exporteras den frdn CAD programmet som en STL fil. En STL fil
innehaller enligt Chakravorty (2019) information om ett tredimensionellt objekt, STL filen
innehéller endast information om objektets geometriska form och ddrmed ingen information
om férg, ytor o.s.v. STL dr en forkortning av ”StereoLithography” men forknippas oftast med
”Standard Triangle Language” eller “Standard Tessellation Language”. STL filen lagrar
informationen med hjédlp av ménga olika geometriska former som skapar helheten av den
tredimensionella modell man skapat i CAD programmet. For att 1dgga STL 1 relation till ett
vardagligt objekt kan man ténka sig en yta eller objekt som ar kaklat s att hela ytan utgdrs av
kakel, varje kakel utgdr en del av helheten. Efter att STL filen har blivit exporterad frain CAD
programmet importerar man den till ett sa kallat slicerprogram. Slicerprogrammet konverterar
STL filen till instruktioner som 3D-printers kan ldsa. I slicerprogrammet kan man gora diverse
instillningar som kommer att pdverka hur 3D-printern beter sig vid utskriften. Dessa

instéllningar beror allt fran hur snabbt 3D-printern ror sig, hur tjocka vaggar modellen far,
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modellens densitet, kylning, materialmidngd och mycket mer. Instdllningarna i ett slicerprogram
utvecklas hela tiden samt blir fler och fler, detta gors for att 6ka 3D-printningens kvalité. Som
tidigare ndimndes arbetar FDM 3D-printrar enligt lager pa lager principen, vilket betyder att 3D-
modellen byggs upp av tunna lager av plast. Slicerprogrammet delar upp 3D-modellen i hundra-
till tusentals lager beroende pa de instdllningar man gjort i programmet och hur stor modellen
ar. Efter att STL filen importerats till slicerprogrammet och instillningarna anpassats,
exporteras dessa instdllningar som en g-kod. Alla instéllningar som gjorts i slicerprogrammet
lagras i g-koden som 3D-printern kan ldsa. Néar 3D-printningen skall pdborjas matas g-koden in
1 3D-printern, ofta via ett minneskort, usb lagringsenhet eller via en LAN-anslutning (Local
Area Network). 3D-printern bygger upp den tredimensionella modellen fran botten upp enligt
de instédllningar den far fran g-koden. (Chakravorty, 2019.)

Som det tidigare ndmndes arbetar FDM 3D-printrar enligt lager pa lager principen.
Materialet som anvinds vid 3D-printning dr olika typer av plast filament. De vanligaste
filamenterna som anvénds dr PLA, PETG eller ABS. Dessa filament ar tillverkade av olika
plastsorter, den sort som oftast anvénds i skolsammanhang dr PLA. Orsaken till att man i skolor
oftast anvinder PLA beror pa att PLA inte avger ndgon egentlig lukt, ar littanvind och dr mer
miljovénlig 4n andra plastfilamenten eftersom PLA dr en plast som dr baserad pa majsstérkelse.
Plastfilamenten matas fram till munstycket didr det smélts och pressas ut ur munstycket.
Munstycket styrs 1 x-y-z koordinatsystemet med hjélp av g-koden och bygger upp ett lager 1

géngen av det smultna plastfilamentet.

SLA (stereolithography) 3D-printrar utvecklades som tidigare ndmnt pd 1980-talet och
1986 patenterades tekniken av utvecklaren Chuck Hull. SLA &r den édldsta AM tekniken, trots
att FDM skrivare dr de som dominerar marknaden. SLA 3D-printers &r uppbyggda runt fyra
huvuddelar. 1. En behallare med flytande harts (eng. Resin) 2. Byggplattform som &r nedsénkt
1 hartsbehédllaren. 3. UV laser 4. Mjukvara som kontrollerar byggplattformen samt laserns
rorelser. SLA metoden bygger upp tredimensionella modeller genom att hiarda lager for lager
av den fotosensitiva hartsen med hjilp av UV lasern. De forberedande stegen infér SLS 3D-
printning dr langt de samma som vid anvindningen av FDM metoden. Man skapar en 3D-
modell och exporterar den som en STL fil, denna fil 6ppnas sedan av samma slicerprogram dér
man skapar en g-kod som 3D-printern kan ldsa. Néar 3D-printningen pabdrjas ritar lasern det

forsta lagret av 3D-modellen i den fotosensitiva hartsen som da hédrdar. Néar det forsta lagret dr



29

klart hojs byggplattformen upp enligt den lagerh6jd man har valt i slicerprogrammet och nésta
lager av hartsen hirdas. Pa detta sétt fortsétter processen tills hela 3D-modellen &r klar. Efter
att utskriften ar klar skall modellen efterhdrdas med hjilp av en UV lampa eller i en UV ugn.
En annan metod som kan grupperas med SLA metoden dr DLP (Digital Light Processing) DPL
metoden fungerar pa samma sitt som SLA men istillet for anvinda en UV laser for att hiarda
hartsen anvinds istéllet en projektor som projicerar en bild per lager, som héirdar hartsen. Detta
ar en enklare metod men eftersom det dr en digital bild som projiceras, kommer uppldsningen
pa bilden (pixelantal) paverka upplésningen och kvalitén pa den fardiga 3D-modellen. SLA
metoden dr en betydligt mer exakt framstillningsmetod som vid exempel prototypstillverkning
kan vara ett avgorande val ifall man star mellan valet av en FDM-, eller en SLA-skrivare. En
av nackdelarna med SLA metoden é&r efterarbetet som 3D-modellerna kréver. 3D-modellerna
far inte heller samma héillfasthet som vid anvindning av FDM metoden och anvénds dérfor
mest inom prototypstillverkning eller vid tillverkningen av olika gjutformar. Pa grund av dessa

nackdelar 4r SLA metoden inte en passande teknik i skolor. (AlI3DP, 2019.)

4.5 Laserskirare

De forsta laserskdrarna utvecklades pa 1960-talet och pa 1970-talet borjade de anvéndas
for att skéra ut delar till flygindustrin, ungefar samtidigt bérjade CO2 laserskérare anvédndas for
att skdra 1 andra material 4n metaller, sasom textilier, eftersom CO: laserskirare vid den
tidpunkten inte var tillrdckligt kraftfulla for att skira metaller. Enligt Powell (1993) r processen
vid laserskdrning simpel, han summerar processen i1 fem olika steg. Det forsta steget dr en
koncentrerad stréle av infrarott ljus dr skapad av en laser. Strilen dr fokuserad pa materialet
som skall skédras med hjélp av en lins. Den fokuserade strilen hettar upp materialet pd en punkt
som generellt &r mindre &n 0,5 mm. En del laserskdrare anvander tryckluft for att transportera
bort det smultna eller bortbrdnda materialet parallellt med skdrningen. Vid skédrning av metaller
anvinds oftast rent syre, men vid skédrning av textilier, trd eller plaster anvénds tryckluft. Den
fokuserade laserstralen flyttas over arbetsstycket i X-Y riktningarna pa ett CNC bord. Figuren
nedan visar skdrningen av ett skarhuvud pé en co2 laserskdrare. Enligt Powell (1993) anvéndes
co2 laserskdrare pa 1970-talet mest inom forpackningsindustrin for att skdra ut, men
utvecklingen av co2 laserskédrarna har mojliggjort att man kan skira nasta alla material. De co2
skérare som anvénds 1 skolsammanhang dr dock inte tillridckligt kraftfulla for att skdra metaller

och anvinds darfor endast for tramaterial, textilier 0.s.v.
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Figur 3. A schematic of laser cutting (Powell, 1993)

Pé grund av att akademiska killor som técker det praktiska arbetet kring laserskérning,
oftast gir in pa djupet i specifika tekniska Idsningar och funktioner som mdjliggor
laserskdrarens funktioner har jag valt att anvinda killor fran Youtube for att forklara hur
laserskdrare anvinds 1 praktiken. De kéllor jag har valt har jag granskat kéllkritiskt och sedan
valt ut sddana som bevisligen arbetat linge inom detta omrdde. Kéllorna jag valt har dven en

storre organisation bakom sig i form av foretag inom branschen eller offentliga instanser.

Enligt Core Electronics Getting Started Guide for Laser Cutting (Youtube, 2018) och
Washco Utah Library Makerspace Makerspace Project — Laser Cut Picture Puzzle (Youtube,
2018) innebir forarbetet till laserskirning att skapa en vector fil, 1 vectorfilen finns det kurvor
som laserskdraren behover for att kunna ldsa filen och utfora sin uppgift. Skillnaden mellan en
vector fil och en vanlig jpeg fil &r att vector filen bestar av matematiskt beréiknade kurvor och
punkter, istdllet for pixlar som en jpeg fil &r uppbyggd kring. Vectorfilen kan man skapa i skilda
mjukvaruprogram avsedda for laserskdrning, eller 1 bildediteringsprogram exempelvis Adobe
[lustrator eller Incscape. 3D-modelleringsprogram sasom Fusion 360 och andra motsvarande

program gar dven att anvédnda for att skapa de ritningar man vill skéra ut. For att bestimma ifall
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laserskéraren skall skéra rakt genom, gravera eller skdra in tunna konturer &ndrar man de olika
linjerna i ritningen till olika farger. Med dessa olika farger kan man definiera ifall laserskiraren
skall utfora en sd kallad vector cut (skdrning rakt genom), vector etch (kontur) eller raster
etching (gravering). Beroende pa hurudant material man skall skéra eller gravera, médste man
manuellt stélla in vilken hastighet och styrka laserskdraren skall arbeta i. Det finns tillgdngligt
mallar for med rekommenderade instéllningar for olika material i relation till hur kraftfull
laserskdrare man har, men dessa &r endast riktlinjer och kan inte anvéndas som ett facit. Detta

beror pa att alla laserskdrare kan variera 1 utforande, kraft och funktioner.

4.6 Computer Numerical Control — CNC fras

CNC eller Computer Numerical Control &r ett paraplybegrepp som innefattar automatiseringen
av verktyg sdsom svarvar, frasar, laserskirare, 3D-printers, svetsar 0.s.v. De CNC frdsar som
anvénds i skolkontext anvinds i huvudsak till trdmaterial, plaster och i vissa fall &ven mjukare
metaller sdsom aluminium. Ronquillo (u.d) beskriver CNC-frasning som en mekanisk process
med borrning, svarvning och en miangd andra bearbetningsmetoder. Vilket betyder att material
tas bort frén ett arbetsstycke med hjdlp av mekaniska medel, alltsa roterande skirverktyg. En
CNC-fras anvander enligt Ansaharju och Maararen (2000) samma skarteknik som manuella
fréasar, skillnaden ligger endast 1 styrningen av frisen som med en CNC-frds sker genom en NC
fil. NC-filen innehaller koden som OCNC-frdsen behover for att navigera 1 X-y-z

koordinatsystemet samt information om hastighet, kylning, arbetsordning, verktyg o.s.v.

CNC-frasningsprocessen borjar enligt Ronquillo (u.d) med skapandet av en tva- eller
tredimensionell CAD ritning. Den fardiga CAD ritningen konverteras till en CNC kompatibel
NC-fil. Som ovan ndmndes innehaller NC-filen all den information som CNC-fridsen behdver
for att utfora arbetet. De instillningar NC-filen innehaller anpassar man oftast i det CAD
program man anvént for att skapa ritningen. NC-filen importeras sedan till ett CNC-frds
mjukvaruprogram som ldser NC-filen och ger CNC-frédsen de direktiv den behdver for att utfora
frasningen. Fore frasningen kan startas féstes arbetsstycket i CNC-frdsen och arbetsstyckets
nollpunkt stélls 1 manuellt, detta gors for att CNC-frasen skall veta var arbetsstycket ligger pa
frasbordet 1 relation till frasbettet. Nér frasningen startas utfor CNC-frdsen de arbetsmoment
som definierats i NC-filen. Momenten utfors 1 den ordning som de definierats i NC-filen.

Ronquillo (u.8) menar att CNC-frdsning dr bést ldmpad som ett andra-, eller slutsteg i en
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tillverkningsprocess, eftersom CNC-frasen mojliggdr exakt positionering av hél, noter o.s.v.
Han poédngterar dven att CNC-friasning &r ett verktyg som ofta anvinds for att forma ett
obearbetat arbetsstycke till en fardig produkt. Arbetsmomentens ordning bestdms som tidigare
ndmnt i samband med skapandet av NC-filen, 1 varje arbetsmoment fréses material bort stegvis
for att slutligen forma den tva- eller tredimensionella design man skapat i CAD programmet.
Ronquillo (u.4) menar dven att CNC-frasning ar en bearbetningsprocess som lampar sig for att
producera exakta-, individuella delar i sma till medium stora industrier. I sljdundervisningen
ar CNC-frasar lampliga att anvdnda som ett steg i en sldjdprocess, eftersom man i
slojdundervisningen inte bor &mna att anvénda digitala verktyg till en hel arbetsprocess, utan i
samverkan med det traditionella manuella sldjdarbetet. Som tidigare ndmnts anser
Assmundsson (2017) att digitala verktyg skall anvidndas pa ett sddant vis att de bidrar till den
pagéende slojdundervisningen, och inte utgor ett sjdlvindamal. Detta dverensstimmer med
Ronquillos (u.d) tankar om hur CNC-friasning ofta anvédnds som ett steg i en arbetsprocess for
att tillverka mer exakta produkter, men ofta kridvs ett visst efterarbete for att slutfora

arbetsprocessen kring en produkt.

4.7 Programmering

Programmering i grundskolan har under de senaste dren fatt ett uppsving och enligt Glgu (2014)
skall programmering ingé i elevers skolgéng pé ett naturligt sitt sa att de far en forstéelse for
programmeringens mdjligheter och anvdndningsomrdden. Enligt de mangsidiga
kompetensomradena i drskurs 1-2 skall eleverna ldra sig grundlaggande programmering genom
lampliga for aldern arbetssitt, detta kan exempelvis ske genom spelifiering. 1 det centrala
innehallet for sl6jd 1 arkurs 3—6 ndmns det att eleverna skall 6va sig pa programmering genom
olika funktioner sdsom robotteknik. I slgjden i arskurs 7-9 skall eleverna enligt Glgu (2014)
anvdanda inbyggda system (programmering) for planering och framstillning av produkter.
Enligt den mangsidiga kompetensen i arskurs 3-6 skall eleverna bekanta sig med
programmering fOr att ldra sig att olika tekniska funktioner (digital teknik) beror pad ménskliga
16sningar. I arskurs 7-9 skall eleverna enligt Glgu (2014) 6va sig att programmera som en del

av studierna i olika laroamnen.

Enligt Mannila m.fl. (2014) skall datorvetenskap utveckla elevers logiska och kritiska
tankande. Datorvetenskapen skall dven visa eleverna hur man med hjélp av ny teknologi kan

skapa, och inte endast anvdnda. Mannila m.fl. (2014) menar att detta dr grundldggande kunskap
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som behovs for att forbereda eleverna infor detta drhundrade, oberoende vilket yrke de i
framtiden kommer att livnéra sig genom eller vad de kommer att studera. Enligt Monsén (2017)
handlar programmering om att tala om for datorer vad de skall gora, med hjilp av ett sprak de
forstar. Nagra av de vanligaste programmeringsspraken enligt Monsén (2017) &r Java, Python,
HTML, CSS, Javascript och C#. Dessa programmeringssprak har till viss del olika funktion.
En del av dem har som uppgift att skapa det som stir nidrmast anviandaren och andra sprak
anviands for att skapa funktioner som arbetar i bakgrunden. Monsén (2017) beskriver
programmering med ett exempel pa att kora in bilen 1 garaget. Forst 0ppnar man garageddrren,
sedan lser man upp bilen. Darefter sétter man sig i bilen och startar den och slutligen kér man
in bilen i garaget. Liknande exempel kan anvéndas for att visualisera for elever hur kodning ar
uppbyggt, dock vildigt simplifierat i jimforelse med riktig programmering. Hur man lér ut
kodning i skolan skiljer sig avsevirt frin traditionell kodning, eftersom det ofta krdver mycket
tid, koncentration samt kunskap frén lararen. Det finns webbaserade kodningsverktyg dér man
med hjélp av sa kallad blockprogrammering skriver kod till olika programmerbara kretsar eller
interaktiva webbaserade programmeringshemsidor. Med blockprogrammering betyder att man
sjdlvstandigt inte behdver skriva koden, utan man kan anvénda sig av fardigskrivna koder i
form av block som utgdr programmet. Code.org dr en websida som lir ut grunderna i Javascript
i form av blockkodning. Anvindaren tar sig genom en rad olika kodningsuppgifter for att 16sa
olika problem. Uppgifterna dr spelifierade vilket gor att anvindaren vill fortsitta genom
uppgifterna. Scratch dr ett kreativt men svarare alternativ én code.org. I Scratch skapar man
sjalvstindigt spel, berittelser eller presentationer med hjdlp av blockprogrammering. (Monsén,
2017, s. 94 — 99). I Scratch kan man dven koda programmerbara kretsar sa som Makeymakey,
Microbit, Lego Mindstorm o.s.v. P4 Microbits hemsida kan man &ven blockprogrammera
Microbit och Hummingbird kretsen. Till Hummingbird kretsen hor ett robotsett dir servor,
motorer, led dioder och olika sensorer ingdr. Tanken med detta robotsett 4r att elever skall kunna
bygga och programmera egna robotar. I slojdundervisningen kan dessa ldtt implementeras for
att skapa ett &mnesovergripande tema dér teknik, kodning och traditionell sl6jd ingar. Mannila
(2017) skriver om sitt arbete med programmering i skolan déir de skapade interaktiva bridspel
med hjilp av Makeymakey mikrokontrollen. Eleverna skapade ett briadspel med olika hindelser
for olika rutor. Med hjélp av stromledande pjaser och spelrutor kunde Makeymakey kontrollen
fungera som input till datorn. De skrev sedan koden f6r vad som skulle hidnda pa olika rutor i

spelet.
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5 Processer och larande i slojd

De fyrfilt som 1 detta kapitel presenteras hjilper att dela in de erfarenheter, kunskaper och
tankar som vécks under slojdprocessens gang. I och med alla de digitala tekniker som infors i
slojdundervisningen, &r det viktigt att reflektera kring hur man anviander dessa tekniker, varfor
man gor det samt hur man kan motivera dessa tekniker 4t hemmen, beslutsfattare och kollegor.

Vilket man kan astadkomma med hjdlp av de nedanstaende fyrfélten.

5.1 Slojdens allméinnytta

I slgjden ldr man sig en rad olika saker om sjilvaste slgjddmnet, arbetstekniker savél om sig
sjdlv som person. For att visualisera och fortydliga larandet i slojden anvinds ofta fyrfilt som
beskriver utvecklingen i det egentliga arbetet, den personliga utvecklingen, det allminnyttiga
larandet o.s.v. Ibland kan det kinnas utmanande att ldgga ord pa vad man lér sig genom sl6jden

forutom det mest sjdlvklara, det praktiska kunnandet.

Johansson (2009) menar att den allménna diskussionen om sl6jd allt for ofta enbart begrinsas
till ett allmant anseende huruvida sl6jden ar ett modernt eller gammalmodigt &mne. Hon anser
dven att slojddmnet &r ett av de {4 ldrodmnen dér elever utvecklas pa ett s konkret sétt som
slojden mojliggdr. Eleverna utgdr fran egna idéer och genom en fullstindig arbetsprocess lar de
sig hur en produkt skapas steg for steg. Under denna arbetsprocess lir sig eleverna d&ven mycket
mer dn endast det praktiska kunnandet. Den traditionella slojdundervisningen bestod visserligen
av praktiskt arbete ddr man skulle utveckla sina d&mnestekniska kunskaper for att klara av att
skapa vardagsnyttiga foremal, detta dr ndgot som idag kan kédnnas relativt irrelevant eftersom
det flesta vardagsnyttiga foremél kan kopas frdn butiken. Johansson (2009) skriver att
slojdundervisningen &r ett obligatoriskt &mne framst 1 Norden. I en del andra ldnder finns
liknande amnen som enligt Johansson (2009) beskriver det, pysselkaraktér. I en del 1dnder anses
dven slojden dverflodig, eftersom undervisningstiden inte borde laggas pa sddant som barn kan
lara sig hemma. Med dessa till viss del negativa instédllningar till slojdundervisningen, kan man
fréga sig ifall barn verkligen kan ldra sig det hemma, &r det ett gammalmodigt &mne och varifrdn
kommer de produkter som finns att kopas 1 butiken? For dryga tio ar sedan papekade Johannson
(2009) att det inte pagar nagot vetenskaplig debatt om slojddmnets vikt i skolan. Eftersom
slojdomradets pedagogiska sida ar sparsamt utforskat framkommer dessa personliga, allminna

asikter om vad slojddmnet &r, vad det borde vara och huruvida det ens borde finnas 1 skolan.
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Enligt Johansson (2009) skall skolan ge utrymme for alla elever att utvecklas pd ménga olika
plan i olika kunskapsformer. Johansson (2009) menar &dven att elevers mojligheter att
inforskaffa egna erfarenheter om material, redskap och arbetsmetoder varierar kraftigt. Trots
en uppgaende trend inom DIY (Do It Yourself) kulturen kan man anta att det finns elever vars
mojlighet att lira sig sl6jda hemma dr véldigt begransade. Hon menar dven att slojddmnets nytta
skall uppfattas som vilket annat skoldmne som helst. Johansson (2009) drar paralleller fran
matematiken dir man riknar ut olika former och dimensioner till sl6jden dér eleven kan
tillverka dessa former med olika dimensioner som skall utrdknas 1 planeringsprocessen. I och
med Glgu (2014) skall undervisningen strdva till en d&mnesovergripande kompetens och 1
slojden skall arbetet ske genom admnesovergripande teman. Enligt Illum och Johansson
(refererad i Johansson, 2009, s. 7) fér eleverna i samband med framstédllningen av féreméal en
helhetsforstaelse av hur en tillverkningsprocess gar till. Eleverna far samtidigt kunskap om
produkten, som i sig sjdlv har en mening i form av en brukbar produkt samt den utveckling,
forstaelse och sjilvinsikt produkten givit genom tillverkningsprocessen. Enligt Johansson
(2009) ar slojddmnets mojlighet att bygga in kunskap i ett foremal unikt. Hon anser vidare att
sl6jd ar att tillverka féremal, men de kunskaper som forvérvats under slojdprocessens gédng har
sin grund 1 skapandet av slgjdalstret. S16jd har enligt Belcastro och Yackel (2008) kontinuerliga
inslag av matematik och teknik. Enligt Liedman (refererad i Johansson, 2009, s. 7-9) ér
slojdarbete ett kontinuerligt arbete med berdkningar och problemldsning dér eleverna 16ser
problemen under en inte alltid forutsdgbar process. Eleverna trdnar dven aktivt olika symbol
och skriftsprak vid exempelvis dokumentation, instruktionsldsning, anvisningar pd maskiner
eller andra tillbehor. Genom dessa instruktioner maste eleverna lira sig att tyda bilder, symboler

och text for att sedan kunna tillimpa den informationen 1 praktiken.

Johansson (2009) menar att slojd dr det &mne som intresserar flest elever. Eleverna
finner ett stort engagemang i sl6jdverksamheten och upplever att de far ett stort ansvar i sin
egen slojdprocess. Flera elever ser dven slgjdlektionerna som skolveckans hojdpunkt. Trots
dessa positiva erfarenheter uppger elever att de inte forstdr nyttan med kunskaper i slojd.
Eleverna uppfattar dven inte kopplingen till fortsatt utbildning eller yrkesliv. Fordldrarna till
eleverna ser inte heller vitsen med sldjdundervisningen, och rangordnar sldjden ldgt ner

tillsammans med kemi pa listan 6ver de &mnen de anser att bidrar till barns utveckling.
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5.2 Mangsidigt lirande genom sléjdprocessen

I slojdundervisningen lar sig eleverna som konstaterat mer dn endast det praktiska kunskaperna
om material och arbetstekniker. Lindstrom (2009) anser att elever bor tilligna sig at olika
sorters formsprak, for att utvecklas pa ett mangsidigt och naturligt sitt. Vidare anser han att en
skola bor ge utrymme i undervisningen for olika sprékformer sa som den verbala, musikala,
kroppsliga, bildmissiga och tingsframstéillande formen men &ven det vardagliga spréket,
poetiska spraket samt det vetenskapliga spréket. I och med detta skapar man en bredd i
undervisningen som técker ett stort omrade, vilket leder till en naturlig inlirning av en mangd

olika omraden.

Slojdprocessen har varit aktuell sedan 1970-talet vid inférandet av grundskolan. Istillet for att
endast fokusera pad slutprodukten borjade man da fokusera pa hela arbetet frdn idé och
planering, tillverkning och sedan slutresultatet av arbetet. Fokus bor alltséd ligga pa arbetet fran
idé till fardig produkt. (Porko-Hudd, Sjoberg & Sunngren, 2015.) Hartvik (2013, s. 91) hinvisar
till Hasselskog som menar att slojdprocessen handlar om att en person skall vara involverad i
alla skeden 1 slojdprocessen. Dessa skeden ér idén, planeringen samt tillverkningen av en
fardigstilld produkt. Lindfors (1991) framtog en processmodell for slojdprocessen. Den
processmodellen bestar av tre olika faser, formgivning, planering av tillverkning och
tillverkning. Porko-Hudd, Sjoberg och Sunngren (2015) menar att den forsta fasen formgivning
inleds med en kartldggning Over sina nuvarande kunskaper. I den fOrsta fasen vécks dven
elevens intresse och motivation for arbetet. Den andra fasen fokuserar pa det traditionella
slojdarbetet men med fokus pa planering. Den andra fasen dr avskild fran den tredje for att
planeringen skall fa en storre plats 1 slojdprocessen. Den tredje fasen fokuserar pé det praktiska
arbetet kring tillverkningen av produkten. Genom ett aktivare och noggrannare arbete 1 de tva

forsta faserna underldttas det praktiska arbetet 1 den slutgiltiga tillverkningsfasen.

Lindstrom (2009) har sammanstillt en tabell (fyrfélt) som avgrinsar fyra olika typer av
estetiskt ldrande 1 bildkonst och medier. Larande om, i, med och genom bildkonst och medier.
Han poéngterar att fastdn denna beskrivning av larande har starka influenser frén bildkonsten,
kan resonemangen tillimpas i andra estetiska &mnen si som sldjd. Han har dven undersokt ifall

larandebegreppen ér ett 1dmpligt medel for att analysera ldrandet i slojd. Den forsta kolumnen
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1 fyrfiltet (se figur 4) fokuserar pa malet med ldrandet, alltsa vilket slags ldrande man strivar

efter genom anvindandet av estetiska medel.

Konvergent Divergent
Larande Larande
Medie- oM |
specifika Konst & Konst &
Medier Medier
 MEDEL |
Lirande Larande
Medie- MED GENOM
neutrala Konst & Konst &
Medier Medier

Figur 4. Estetiska larprocesser (Lindstrém, 2009)

Den konvergenta strategin innebér att malet dr ndgot som pd forhand dr givet. Det
konvergenta ldrandet bestar av enligt Lindstrom (2009) ett brett omrade av kunskaper, fran
trining 1 material och teknikhantering till inforlivande av en vokabuldr som mojliggdr
reflektioner och samtal kring bilden (slojdalstret) som formsprék (farg, form och komposition),
betydelsebirare (semiotik) och meningsskapare (estetik). Inom den divergenta strategin ar
malet med larandet att kombinera den kunskap man redan besitter pa nya sitt, vilket resulterar
1 oforutségbara larandeprocesser. Det divergenta larandet forknippas enligt Lindstrom (2009)
med det kreativa skapandet, men kan dven ske nér olika tolkningar sétts mot varandra. I dessa
tva fall handlar det om att tillimpa och kombinera den besittande kunskapen i en ny situation
samt for ett bestimt syfte. Ur bilddmnets synvinkel exemplifierar Lindstréom (2009) att
uppgifter som lédra sig blanda farger eller hur man tecknar linjeperspektiv dr konvergenta. Att
lara sig hur fargval kan formedla en stdmning, eller hur man med olika medel kan dstadkomma
olika djup 1 en bild dr ddremot divergenta uppgifter. Vidare menar Lindstrom (2009) att det
konvergenta ldrandet kan liknas med Saars (refererad 1 Lindstrém, 2009, s. 62) definition av en
svag estetik. Lindstrom (2009) beskriver den svaga estetiken som det vi redan vet. I motsats till
den svaga estetiken” fokuserar den “’starka estetiken” (divergent) pé det vi dnnu inte vet eller
det som inte dr bestdmt. Lindstrom (2009) beskriver egenskaperna mediespecifikt och

medieneutralt 1 tabell 4 genom Aur man genom estetiska lirandeprocesser uppnar olika mal. I
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det mediespecifika (estetiska) ldrandet anser Lindstrom (2009) att budskapets utformning ar
viktig, eftersom innehallet pdverkas av hur det uttrycks. For att forma ett alster eller uttrycka
en kénsla méste man ta hansyn till redskapens egenskaper och moéjligheter. I ett medieneutralt
anvandningssétt av estetiska uttrycksformer (slojdalster) dr det frimsta malet att stodja
kunskapsutveckling inom flera skoldmnen eller att frimja elevens allmidnna och sunda
utveckling. Dessa arbetssitt bendmns enligt Lindstrom (2009) som neutrala eftersom malen

kan uppnas med flertalet redskap och tillvigagangssitt.

Lindstrom (2009) beskriver facket Ldrande OM med ett fokus pad de baskunskaper i
estetiska amnen med podngtering pd de praktiska och teoretiska kunskaperna om material och
tekniker till de teoretiska kunskaperna om konstndrer, stilar och genrer. Ldrande MED
fokuserar ofta pa dmnesdverskridande ldrande med estetiska uttryck och ldrostoff, men kan
dven fungera som en pdminnelse om att estetiska foremal har ett innehdll som gar bortom den
personliga utvecklingen. Facket Ldrande I menar Lindstrom (2009) att ofta syftar pa
experimentella arbeten, for att dstadkomma en skild visuell effekt, formedla ett budskap eller
uttrycka en viss stimning. Facket Ldrande GENOM fokuserar pd forhallningssitten samt de

overgripande kompetenserna som ett estetiskt arbete medfor.

Hartvik och Porko-Hudd (2020) har analyserat Lindstroms (2009) modell av estetiska
larprocesser och anpassat den till slgjddmnet med de centrala aspekterna av estetiskt larande
som ldrande OM slojd, ldrande I sléjd, ldrande MED slojd och ldrande GENOM sldjd. Inom
de mediespecifika ldrandestrategierna har Hartvik och Porko-Hudd (2020) beskrivit Léirande
OM slojd med nyckelorden, material, tillvigagangssdtt, tekniker, begrepp samt “grunderna”.
Hasselskog (2010) menar att Ldrande OM slojd syftar pa sddana kunskaper som for ldraren ar
kénda, men inte for eleven. Genom att ldraren undervisar OM sl6jd far eleverna uppgifter att
utfora dar specifika baskunskaper tillampas, vilket d& 4r malet med undervisningen. Hasselskog
(2010, s. 98) anser dven att dessa baskunskaper kan utvecklas hos eleverna, genom ldrarens
inforande av relevanta begrepp, genom att demonstrera en teknik eller ett arbetsredskap. Han
hévdar dven att malet kan beskrivas som att eleverna skall ldra sig hantera, forstd och skilja
mellan olika sl6jdspecifika medel. Ldarande I slojd har Hartvik och Porko-Hudd (2020) beskrivit
med nyckelorden, planera, experimentera, tinka ut baskunskaper, tillimpas och “utforska’.
Hasselskog (2010) definierar kategorin Ldrande I slojd som ett icke bestamt eller forutbestamt

lirande som uppkommer i elevens personliga arbete i det specifika slgjdomradet. Genom
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experimentellt arbete kan eleven med hjdlp av sina tidigare kunskaper uppna mél, som inte har
en klar vdg eller process varken for eleven eller for ldraren. Genom respons kan ldraren dven
paverka elevens ldrande till att frdn egna erfarenheter och kunskaper arbeta kreativt och
fordomsfritt, ddirmed uppkommer nya I6sningar och kunskaper hos eleven. Hasselskog (2010)
anser att strivan inom denna ldrandeprocess dr att eleven skall arbeta utifran sina tidigare
kunskaper for att skapa nya kunskaper eller upptickter i slojden. Inom de medieneutrala
larandestrategierna har Hartvik och Porko-Hudd (2020) beskrivit Ldrande MED sldjd med
nyckelorden finmotorik, konsumentkunskap, teknologisk Idskunnighet och problemlosning.
Hasselskog (2010) menar att ldrandeprocessen Ldrande MED sldjd kan tolkas som en
integrering av kunskaper fran slgjden och ndgot som inte dr slojdspecifikt. Han menar att de
kunskaper som slgjden har givit eleven, kan anvidndas for att utfora uppgifter utfor slojdens
specifika "viggar”. Som exempel har han givit att en elev kan tillverka en produkt som kommer
anviandas utanfor slojdens grénser, till exempel ett klddesplagg som skall gestalta en
rollkaraktér i en pjds. Detta exempel motsidger Hartvik och Porko-Hudds (2020) definition och
Lindstroms (2009) mening med lidrandeprocessen Ldrande MED slojd. Hartvik och Porko-
Hudd (2020) exemplifierar larandeprocessen med finmotorik. I de tva forsta larandeprocesserna
Ovar eleverna upp finmotoriken, men den kunskap (finmotorik) som eleven har funnit eller
utvecklat stannar inte inom sldjdens omréde. Den kunskapen kan tillimpas i ménga olika
scenarion utanfor slojdverksamheten. Den kunskap eller insikter eleven har anskaffat sig genom

slojdens arbete kan alltsa tilldimpas i det vardagliga livet.

Den sista centrala aspekten av estetiskt /drande GENOM slojd beskriver Hartvik och
Porko-Hudd (2020) med nyckelorden sjdlvinsikt, noggrannhet, samarbete, vdrdesdttning och
insikt over arbetet. Hasselskog (2010) beskriver denna lirandeprocess som en utveckling av ett
mer Overgripande kompetensomride, som varken ar specifikt eller unikt f6r ldrandeprocesser i
sléjdundervisningen. Vidare anser han att sl6jden bidrar med en eller flera vagar for att utveckla
dessa kompetenser. Kompetenserna utgor antagligen inte ett uttalat eller tidigare bestimt mal,
utan utvecklas i samband med andra mal i undervisningen. Hasselskog (2010) hévdar att
lararens roll 1 denna ldrandeprocess &r en relativt svardefinierad, men att lararens fokus skulle
riktas mer 4t eleven dn elevens arbete. Hartvik och Porko-Hudd (2020) menar att denna
larandeprocess dr den mest abstrakta, dér eleven sjdlv ofta stir for lirandet om sig sjélv, sitt
arbete, andras arbete och virderingar, vilket inte behdver vara slojdspecifika insikter och

vérderingar utan sddana som man ser utanfor den slgjdspecifika arbets- och ldrandeprocessen.
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Huovila och Rautio utformade 2008 ett fyrfilt (se figur 5) med linkande egenskaper som
Lindstroms (2009) modell dver estetiska ldrandeprocesser (se figur 4). Enligt Huovila, Hintsa,
Siild och Rautio (2018) fanns det ett behov av ett stddmaterial for att bredda mélsittningarna i
undervisningspraktiken for slojdlararstuderande. Modellen visade sig dven vara anvandbar for

larare som stod for deras undervisning.

Mil Mal
Amnesinnehll PlaneringsGirdighet
g hlaterial Estctisk planermg *:E
E' Tekniker Teknisk planering g
=1 Verktyz nch redskap =
L= [T
Arbetsheredskap Individens vilmaende och
tillviixt
o= Glidje -
% Praktiskt gorands Spiilvkimsla %—
. =
=4 Ansvar Eoulmy =
e Bedomuing Hallbar uiveckling i
Kristiskl Ginkande
Mal Ml

Figur 5. Sl6jdens fyrfilt (Huovila, Hintsa, Sdild och Rautio, 2018. [0versatt och bearbetad])

Hartvik och Porko-Hudd (2020) har analyserat detta fyrfélt och sammanfattat det med
huvudkategorierna Amnesinnehdll (tiedot ja taidot) Planeringsfirdighet (suunittelun taidot)
Arbetsberedskap (tyoskentelen taidot) och Individens vdlmdende och tillvixt (kasvamisen
taidot). Dessa fyra huvudkategorier berdr delvis samma ldrandeprocesser som Lindstroms
(2009) modell, men med ett storre fokus pa slojdverksamheten och hur eleven utvecklas i
slojden med hjdlp av slojden. Hartvik och Porko-Hudd (2020) har beskrivit kategorin
Amnesinnehdll med nyckelorden tekniker, begrepp, material, ord och “grunderna” vilket har
starka kopplingar till Lindstroms (2009) Ldrande OM sléjd. Kategorin planeringsfirdighet har
Hartvik och Porko-Hudd (2020) sammanfattat med nyckelorden planera, formge, tinka ut
arbetssteg och slojdarens planeringsfardighet. I denna kategori kan man se en del likheter med
Lindstroms (2009) larandeprocess Ldrande I sléjd, men fyrfaltet av Huovila och Rautio har en
betydligt starkare koppling till det praktiska slojdarbetet, samt den personliga utvecklingen
inom det specifika slojdomradet. Kategorin Arbetsberedskap beskrivs av Hartvik och Porko-
Hudd (2020) med nyckelorden planmassigt arbetssitt, sjdlvstindighet, samarbete, perspektiv

over processen samt ritt och trygg anviandning av maskiner. De menar dven att med nutidens
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tillgdng till exempelvis formanliga elverktyg, som den vardagliga konsumenten har tillgang till,
ar det dven viktigt att elever far en grundkunskap i hur man anvénder sddana verktyg. Den sista
kategorien i fyrfaltet Individens vilmdende och tillvixt beskriver Hartvik och Porko-Hudd
(2020) med nyckelorden sjdlvkdnnedom, tankeférmaga, sund forhéllning, samarbetsformaga
och allménnyttiga fardigheter. Hartvik och Porko-Hudd (2020) som tidigare nédmndes,
konstaterar att speciellt kategorin Planeringsfirdighet ar véldigt skolinriktad men anser att
dessa fardigheter kan i likhet med Lindstroms (2009) modell tillimpas utanfor skolan 1 det

vardagliga livet.

I undervisningen bor man som larare reflektera 6ver det man undervisar i, hur man undervisar
samt varfor man lér ut olika saker. Man bor dven reflektera dver vad eleverna egentligen lir sig
med hjélp av undervisningen. Detta blir &nnu mer aktuellt da det kommer till undervisning med
digitala verktyg, man bor tinka genom varfor och hur de digitala verktygen skall implementeras
i undervisningen, vad eleverna lér sig av de digitala verktyg som anvénds och hur elevernas
inldrning kan gynnas av dem. De ovanndmnda fyrfalten kan stdda undervisningsplaneringen
och mélséttningarna for undervisningen. Genom att klargdra de mélséttningar som skall uppnas
med hjélp av digitala verktyg kan undervisningen fa en storre vikt, vilket kan bidra till en

effektivare undervisning bade for elever och larare.
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6 Metod

I detta kapitel beskrivs studiens syfte och forskningsfragor pa ett djupare plan. I kapitlet
beskrivs den valda datainsamlingsmetoden, kvantitativ och kvalitativ forskning, hur
informanterna valdes samt genomforandet av den empiriska undersokningen. Validitet,
reliabilitet och etik diskuteras i samband med datainsamlingen och i slutet av kapitlet beskrivs

det hur det insamlade unders6kningsmaterialet har bearbetats och analyserats.

6.1 Precisering av syfte och forskningsfragor

Studiens syfte &r att undersoka vilka digitala verktyg slgjdlarare anvédnder sig av, vad de gor
med de aktuella verktygen och vilka digitala verktyg slgjdlararna anser att eleverna bor fa ta
del av i slojdundervisningen. Malet med undersdkningen dr att f en god sammanstéllning av
de digitala verktyg som anvénds, hur de anviands och vilka verktyg ldrarna anser att behdvs i
undervisningen. Resultatet av undersokningen hoppas jag att skall 6ka medvetenheten om de
digitala verktygens relevans i undervisningen. Resultatet kan dven fungera som stéd vid

motiveringen av inforskaffning av digitala verktyg.
Med syftet i dtanke har de foljande forskningsfragorna formulerats:
Forskningsfragor:

e Vilka digitala verktyg anvénder slgjdlédrare i undervisningen?

e Hur anvénder slgjdlédrare digitala verktyg i sldjdundervisningen?

e Vilka digitala verktyg anser slojdlédrare elever bor fa ta del av i slojdundervisningen?

e Vilka faktorer mojliggdr och forhindrar slgjdlirares anvindning av digitala verktyg 1

sl6jdundervisningen?

Pa& grund av den uppsjo av digitala verktyg som finns att tillgd och som behandlats 1
teorikapitlen, har den forsta forskningsfrdgan formulerats for att klargora vilka verktyg som
verkligen anvinds i undervisningen. Den andra forskningsfragan grundar sig dels i det breda
omrade som digitala verktyg kan anvédndas inom, dels dven 1 laroplanens brist pa relevant hjélp
om hur de skall anvéndas. Den tredje forskningsfrigan grundar sig i ldrares personliga samt
professionella &sikter om vad som &dr relevant 1 sldjdundervisningen och vad

slojdundervisningen skall innehélla. Detta betyder att ldrarna kan ldgga fram sin &sikt kring
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digitala verktyg de sjdlva inte anvéint, men som de anser att borde vara en del av
slojdundervisningen. Den fjarde och sista forskningsfrdgan har sin grund i asikter om digitala
verktyg, skolors ekonomiska situation samt lirares intresse, attityder och kunskaper samt vilja

att lara sig nya saker.

6.2 Kvalitativ och kvantitativ forskning

Pedagogiska studier kategoriserar man enligt Stukéat (2011) ofta i1 kvalitativ och kvantitativ
forskning, eller ocksé forskning som bygger pd ”harddata” eller "mjukdata”. Den kvantitativa
forskningen har sin grund i naturvetenskapen dir empiriskt kvantifierbara och objektiva
mitningarna har en central roll. Forskaren samlar in en stor mdngd data och analyserar den
insamlade informationen for att finna monster eller lagbundenheter som antas géilla pa ett
generellt plan. Enligt Stukat (2011) kallas denna typ av forskning &ven nomotetisk forskning
och har sin grund i den anglosaxiska vetenskapstraditionen. I den kvantitativa forskningen vill
man kunna dra sékra slutsatser och ge forklarningar till dessa slutsatser. Sirdrag man kan
koppla samman med den kvantitativa forskningen ar att slutsatserna och svaren blir breda och
generella, men de saknar ofta de djupa svaren. Inom det utbildningsvetenskapliga omradet var
den kvantitativa forskningen enligt Stukat (2011) linge dominerande, men under de senaste

decennierna har den kvalitativa forskningen vunnit allt stérre omrade.

Det kvalitativa synséttet pa forskning har enligt Stukéat (2011) vuxit fram ur de
humanistiska vetenskaperna, speciellt med de filosofiska inriktningarna hermeneutik och
fenomenologi. Den huvudsakliga uppgiften for kvalitativ forskning ar att tolka och forstd de
resultat forskningen ger, inte att generalisera, forklara och forutsidga. Med forskningen vill man
dven karakterisera eller gestalta ndgot. Stukat (2011) menar att ett viktigt instrument i kvalitativ
forskning &r djupintervju, dir man forsoker forstd och beskriva ett enskilt eller unikt fall.
Fokusen pd att beskriva och forsta kallas 1 kvalitativ forskning idiografisk forskning, till skillnad
frdn den nomotetiska forskningen inom kvantitativa undersokningar. Vanliga arbetssétt i den
kvalitativa forskningen ar 6ppna intervjuer samt ostrukturerade observationer. Dessa metoder
bedoms vara béttre dn strukturerade intervjuer och enkiter. Enligt Stukat (2011) ar kvalitativ
forskning kritiserad av manga, pd grund av den ldga graden av replikerbarhet och
subjektiviteten. Resultaten beror till stor del pd vem som analyserat och tolkat det insamlade
materialet. Patel och Davidsson (2011, s. 14) menar att fastdn de kvantitativa och kvalitativa

synsdtten ses som motsatser till varandra, dr det praktiska arbetet inte sd svartvitt. Rent
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kvalitativ forskning och rent kvantitativ forskning kan ses som olika dndpunkter pa ett
kontinuum. Dock befinner sig merparten av den forskning som bedrivs idag ndgonstans mellan

dessa tva punkter.

Aven denna studie ingar i den merpart av studier som Patel och Davidsson (2011)
ndmnde att befinner sig mellan de tva dndpunkterna kvalitativa och kvantitativa
undersokningar. I resultatredovisningen presenteras det svar frén olika flervalsfragor, men &dven
tolkningar, grupperingar och analyser av informanternas svar pad 6ppna fragor. I och med
undersokningens utformning ger resultaten delvis att ge ett generaliserbart svar, men
informanternas personliga asikter, synpunkter och tankar tas dven fasta vid, vilket medfor att
studien kommer ligga mellan dndpunkterna och berdra bade det kvalitativa och kvantitativa

synsittet.

6.3 Beskrivning och val av metod

Patel och Davidson (2011) beskriver bade intervjuer och enkéter som frageformulir, vilket ar
en teknik for att samla information genom fradgor. De anser att metoderna har manga likheter,
men dven manga skillnader. Intervjuer ar vanligtvis personliga, dir intervjuaren tréaffar
informanten och stéller fragorna. De menar dven att intervjuer kan utforas over telefon eller
annat digitalt kommunikationsmedel. Detta skulle ha varit ett alternativ ifall intervju anvindes
som datainsamlingsmetod. Men dven om intervjuerna skulle utforas dver telefon skulle det &nda
inte varit realistiskt mojligt att utfora lika manga intervjuer som utskickade enkéter. Patel och
Davidson (2011) menar dven att enkéter oftast forknippas med enkéter som skickas per post,
men de kan dven goras under ett mote med informanten. Detta kallas enligt Patel och Davidson
(2011) for “enkét under ledning”. Denna metod mojliggdr att man som undersokare kan
fortydliga frdgor och fi mer djupgdende svar. Detta vore en mindre tidskrdvande
undersokningsmetod &n intervju, men problemet att na ut till hela Svenskfinlands slgjdlarare
kvarstar. Undersokningen pégick dven under covid-19-pandemin vilket gjorde att alla
undersokningsmetoder som krévde personlig niarkontakt kontakt valdes bort. P4 dessa grunder
faststilldes elektroniska enkdter som datainsamlingsmetod. Enkéten ar uppbyggd av
flervalsfragor samt oppna fragor som tangerar flervalsfrdgorna. Att vélja exempelvis intervju

som datainsamlingsmetod, skulle ha begrdnsat antalet informanter sa radikalt att det skulle ha
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forandrat studiens syfte. Enkdtundersokningen ger mdjlighet till ett avsevirt storre antal

informanter frén ett avsevirt storre geografiskt omrade.

Stukat (2011) menar att enkét dr den mest relevanta metoden dad man vill na ut till en
stor midngd informanter. Att fa svar fran en storre grupp ger kraft at resultaten och mojliggor
dven generalisering av svaren, vilket inte dr mdjligt vid intervjuer med ett fital informanter.
Vid utformningen av enkidten dr det ytterst viktigt att frdgorna anpassas efter syftet och
forskningsfragorna. Man bor dven 1 forvig veta vilka sorters uppgifter man maste fa reda pa for
att undersokningen skall ge ett tillforlitligt och reliabelt svar. Eftersom kommunikationen enligt
Stukat (2011) uteslutande sker genom text menar han att formuleringen av frdgorna bor vara
entydig, eftersom mdjligheten att ratta till missforstand inte finns pa samma sétt som vid
intervjuer dir man kan upprepa och omformulera sig for att gora sig forstddd. En fordel som
enkdt har gentemot intervju dr enligt Stukat (2011) franvaron av intervjuareffekten, vilket man
sa langt som mojligt vill undvika for att svaren skall vara sa uppriktiga som mdojligt. Dock
medfor enkdtmetoden ett storre bortfall pa grund av svarigheten att motivera en stor grupp, ofta
anonyma informanter. Darfor valde jag att skicka ut enkéten till s& méinga slgjdlarare i

Svenskfinland som mojligt.

Enligt Stukat (2011) éar riktlinjen vid enkdtundersdkningar att ju storre grupp
informanter, desto mer strukturerad, mer numerisk och fler fasta svarsalternativ bor enkiten
innehalla. Stukat (2011) menar att ndgon tumregel for sambandet mellan antalet informanter
och typ av enkit dr omdgjlig att ge. Fastdn man kan rdkna med ett relativt stort bortfall av
informanter ldmnar det 4nda en relativt stor undersdkningsgrupp vars svar skall analyseras.
Enkéten i studien skickades ut till 92 slojdlarares e-postadresser. Pa grund av det relativt hoga
antal informanter utformades enkéten relativt strukturerad med fa 6ppna fragor, och de 6ppna
fragorna som finns dr kopplade till forgédende fraga i enkédten. Stukat (2011) menar att en enkat
maste forberedas omsorgsfullt innan den skickas ut till informanterna och pilotstudier kan dven
vara nddvéindiga. Innan enkiten skickades ut granskades den av mig sjdlv, ett par andra
studeranden och slutligen av min handledare. Efter att granskarnas dsikter horts och diskuterats,
dndrades enkéten enligt de asikter och diskussioner som uppkommit. Slutligen svarade ett par
studerande pa enkdten for att klargora att den haller méttet, ar 1attforstddd och deras svar

kontrollerades for att klargora att svarsalternativen fungerade som planerat.
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6.4 Val av informanter

Informanterna i studien utgors av slojdlérare fran svensksprakiga grundskolor i Svenskfinland.
De flesta av informanterna dr verksamma 1 grundskolans hogre arskurser, men slojdlarare som
endast undervisar i de lagre drskurserna &r dven inkluderade i unders6kningen. Informanternas
kontaktuppgifter samlades in genom en systematisk genomgang av Svenskfinlands kommuner
och stider. Informationen om de olika skolorna samlades in frdn kommunens eller stadens
hemsida, direfter samlades kontaktinformationen om sl6jdlarare in frdn hemsidan. I ett fatal av
de skolor som ldrares kontaktuppgifter inte finns tillgdngliga anvinde jag mig av personliga
kontakter, och i nigot fall skickades e-post med frdgan angéende slojdlarares kontaktuppgifter
ut till skolans rektor. Enkédten delades &dven i Facebook grupperna “nationellt centrum for
slojdutbildning” och ”slgjdldrare”. I Facebookgrupperna finns det medlemmar frin hela
Norden, men vid delningen av enkéten podngterades att enkiten endast skall besvaras av ldrare
fran Svenskfinland. For att klargdra att ingen utanfor Svenskfinlands grénser har besvarat

enkiten stélls fragan i enkdten om man undervisar i Finland.

Orsaken till att hela Svenskfinlands slojdlérare valdes var for att undersdkningsgruppen
skulle bli s& stor som mojligt, vilket ger en bred undersékningsgrupp som inte paverkas av
faktorer sdsom, regioner, alder, kon o.s.v. I och med att det geografiska undersokningsomradet
ar hela Svenskfinland valde jag att inkludera sd ménga slojdldrare som mdjligt fran alla
kommuner. Med tanke pa bortfallet av informanter som viljer att inte svara pa enkiten dr
undersokningsgruppens storlek &nnu mer vésentlig for att svaret skall bli s& trovérdigt och
generaliserbart som mdjligt. De 31 informanter som valde att delta i undersokningen har en stor
variation 1 dlder, kon samt geografisk spridning. Trots att enkéten delades till alla slojdlédrare
vars kontaktinformation hittades, utgdr d&mneslérare inom den tekniska slgjden majoriteten av
informanterna. Vid delningen av enkiten strdvade jag till att endast fa svar fran behoriga
slojdlédrare i Svenskfinland. Bland informanterna finns det tvd som inte undervisar i Finland,
det finns dven tva informanter som dr obehoriga slojdlirare. Svaren fran dessa informanter har
valts att tas med i resultatundervisningen, dirmed behandlas samtliga informanter som en

homogen grupp.
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6.5 Utformning av enkit och genomforande av datainsamling

Enkéten skickades ut elektroniskt via e-post till slgjdlarare i Svenskfinland och delades dven i
Facebook-grupperna nationellt centrum for slojdutbildning” och ’slojdlarare”. Enkédten ar
uppbyggd av flervalsfragor samt 6ppna fragor som tangerar flervalsfrdgorna. Enkédten gjordes i
programmet Google Forms. Google Forms valdes pd grund av enkelheten att skapa sjdlva
enkdten samt den breda mojlighet av frdgor som programmet mojliggér. Resultaten
sammanfattas tydligt och det ar litt att fa en Overblick over alla informanters svar. Google
Forms mojliggor dven att g in i enskilda informanters svar, vilket mojliggor att se monster i,
eller orsaker till den enskilda informantens svar, till exempel fragan om de arbetar i Finland
eller hur lange de arbetat som slgjdlérare. Man kan vilja att skicka ut enkéten direkt frdn Google
Forms, men jag valde att anvdnda URL adressen som programmet dven ger till enkédten. URL
adressen till enkédten delades till informanterna i foljebrevet (bilaga 1) som skickades ut vid den
forsta kontakten med informanterna. I foljebrevet framkommer det vad enkéten skall anvéndas
till, varfor undersokningen genomfOrs samt min personliga kontaktinformation ifall
informanterna vill ta kontakt. I meddelandet (bilaga 2) som delades i Facebookgrupperna
framkom samma information om enkédten som i foljebrevet (bilaga 1), men den personliga
kontaktinformationen bortlimnades. Enkéten skickades ut till 92 informanter, varav 16 av
informanterna inte fick meddelandet pa grund av felaktiga e-postadresser eller sa levererades
inte meddelandet pd grund av att e-postleverantdren avvisade meddelandet. De e-postadresser
som hade uppenbara stavfel rittades och meddelandet skickades ut pa nytt. Slutligen fick
ungefar 75 av de 92 valda informanterna tillgang till enkédten via e-post. P& grund av delningen
av enkiten pa Facebookgrupperna ansdg jag att det slutliga antalet informanter dnda var
tillrdckligt. Vid delningen av enkédterna var jag medveten om att en del av kontaktuppgifterna
kunde vara felaktiga, pa grund av otydlighet kring kontaktuppgifter pa skolors hemsidor. Inom
en kommun var det sju meddelanden som inte levererades, fastin e-postadresserna uppenbart
var korrekta. Detta leder naturligt till ett onddigt bortfall av informanter, men eftersom
meddelandena inte levererades pd grund av e-postleverantdren kunde inget goras at saken. De
informanter som fick meddelandet hade en vecka pé sig att skicka in svaren. Nér svarstiden gétt
ut skickades en pdminnelse &t alla informanter, dir svarstiden forldngdes med en vecka och de
uppmanades dn en ging att svara pa enkdten. Néar den sista svarsdagen utgatt hade 31

informanter svarat pa enkéten.
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Enkédten (bilaga 3) bestod mestadels av flervalsfragor och frdgor med fasta
svarsalternativ, men en del 6ppna fragor. Enkédten bestod av 21 frigor, varav fem 6ppna fragor.
Tre av de fem Gppna fragorna var obligatoriska att svara pa. Alla flervalsfragor forutom en var
obligatoriska att svara pa, detta beror pd fragans och flervalssvarens formulering. Enkéten
utformades dven for att ta reda pa i1 vilka skeden av slojdprocessen olika digitala verktyg
anviands. I enkéten valde jag att dela in slojdprocessen kategorierna ide- och planeringsskedet,
tillverkningsskedet samt dokumentations- och forevisningsskedet. Dessa olika skeden grundar
sig 1 de olika skeden av sldjdprocessen som framkommer 1 kapitel 5.2. De 6ppna fragorna
tangerade den foregdende fragan, tanken med dessa frdgor var att informanten skall kunna
uttrycka sig samt motivera sina svar pa flervalsfragorna. I flervalsfrdgorna fanns &ven
mdjligheten att vélja alternativet “annat” och dér sjélv fylla i sitt svar. Fragorna i enkéten
delades i tre olika kategorier. Fragorna ett till fem innehéller bakgrundsinformation om
informanterna. Bakgrundsfrigorna formulerades for att kunna se monster 1 informanternas svar
i relation till de andra svaren i enkéten. Fragorna sex till sexton behandlar digitala slojdtekniker
i undervisningen och de tva sista fragorna behandlar inforskaffningen av digitala verktyg till
sl6jden. Den attonde enkitfragan formulerades for att ge svar pa den forsta forskningsfrdgan.
Enkitfrdgorna nio till femton formulerades for att ge svar pd den andra forskningsfragan.
Enkitfrdga sexton och arton formulerades for att svara pd den tredje forskningsfragan.
Enkatfrdgorna nitton och tjugo formulerades for att ge svar pa den sista forskningsfragan. I de
tvd sista enkdtfragorna fick informanterna kommentera allmént om enkéten eller ndgon fréga i

enkéten samt fritt uttrycka sin personliga asikt gentemot digitalisering av slojden.

6.6 Reliabilitet, validitet och etik

Nér en undersokning utfors dr det enligt Stukat (2011, s. 132) relevant att kritiskt diskutera
undersokningens reliabilitet, validiteten och etik. Detta gors for att man skall vara medveten
om undersdkningens brister som kan péverka det slutliga resultatet. Stukat (2011) beskriver
reliabilitet som mitnoggrannheten och tillforlitligheten pé sjdlva métinstrumentet. For att 6ka
reliabiliteten i denna studie skickades enkiten till ett par medstuderanden som granskade
formuleringen pé frdgorna och svarade pé hela enkiten. Efter deras granskning fortydligades
en del fragor. Slutligen granskade dven min handledare enkéten och 1 detta skede tillkom nagra
fragor och nagra frdgor omformulerades dnnu en sista gang. Stukat (2011) beskriver validitet

som giltigheten, alltsd om man méter det som man avser att méta. Denna aspekt granskades
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aven kritiskt under granskningarna av enkdten genom att kritiskt granska ifall enkédtfragorna

verkligen ger svar pa forskningsfragorna.

Stukat (2011, s. 134) anser att ménniskor dr en felkdlla da det kommer till
undersdkningar, eftersom man inte kan veta ifall de ger uppriktiga svar antigen medvetet eller
omedvetet. For att 6ka undersokningens validitet uppmanade jag informanterna att svara pa
enkiten s& uppriktigt som mojlig, samt papekade att all information behandlas konfidentiellt
samt att det dr deras egna asikter och erfarenheter jag vill ta del av. Patel och Davidson (2011,
s.102) menar att validitet och reliabilitet har ett forhallande till varandra, vilket gor att man inte
endast kan fokusera pa den ena aspekten och strunta i den andra. De framhéller tre tumregler
som lyder som foljande: "Hog reliabilitet dr ingen garanti for hog validitet” med exemplet om
man méter ndgons intelligens genom att mita omkretsen pd huvudet med ett mattband,
méitningen blir tillforlitlig, men det avgor inte ifall man mitt det som varit avsett att méta. "Lag
reliabilitet ger lag validitet” med exemplet om métningen inte ar tillforlitlig, hur vet man vad
man miter? “Fullstindig reliabilitet ger fullstindig validitet” vilket de beskriver med att veta

vad man méter, s maste mitningen vara tillforlitlig.

Stukat (2011, s. 138) menar att undersokningens etiska aspekter maste diskuteras,
eftersom de flesta undersokningar har nigon etisk fraga att behandla. Det grundliggande
individskyddskravet delar Stukat (2011, s.139) in i fyra olika huvudkrav. Informationskravet
handlar om att de som ber6rs av studien skall informeras om syftet med studien samt att det ar
frivilligt att delta 1 studien. I undersokningens forhandsinformation skall den
forskningsansvariges namn och institutionsanknytning framkomma. Studiens huvudsyfte och
tillvigagangssatt bor klargoras for informanterna och hur deras svar kommer att anvéndas.
Samtyckeskravet handlar om att medverkande i studien méiste vara helt frivilligt, och
informanterna skall nidr som helst kunna dra sig ur undersokningen. Konfidentialitetskravet
handlar om hdnsyn gentemot informanternas anonymitet. Informanternas personinfo skall
behandlas konfidentiellt och informanterna skall géras medvetna om detta. Alla uppgifter som
kan identifiera en person skall antecknas, lagras och avrapporteras si att enskilda personer inte
kan identifieras av utomstdende. Nyttjandekravet handlar enligt Stukat (2011, s. 140) om
anvindandet av den information som samlats in. Informationen fir endast anvindas i

forskningssyfte, dirmed far den inte anvdndas for kommersiellt bruk eller 1 andra icke-



50

vetenskapliga syften. De aspekter som innefattas av individskyddskravet framkom 1 foljebrevet

som informanterna fick i samband med delningen av enkéten.

Stukat (2011, s. 136) menar att generaliserbarhet handlar om for vem resultatet
egentligen giller. Kan resultatet av undersokningen generaliseras eller géller det endast for
undersokningsgruppen? Ifall resultatet endast avser de undersokta informanterna blir véardet av
undersokningen betydligt ldgre d4n om resultatet kan generaliseras till en storre grupp. I denna
undersdkning dr antalet informanter visserligen ganska f, men om man ser pa den undersokta
gruppen, vilket dven dr ganska liten, kan resultatet till en viss del generaliseras till en storre
grupp. Eftersom undersokningen behandlar badde den textila och tekniska sl6jden delades
enkiten med ldrare inom bada slojdomradena. Av informanterna som svarat pa enkiten ar dock

merparten ldrare inom den tekniska sljden, vilket gor att generaliserbarheten blir ligre.

6.7 Bearbetning och analys av insamlat material

I resultatredovisningen samt resultatdiskussionen bendmns alla informanter som informant 1 —
33. Ordningen pé informanternas nummer &r helt slumpméssig och har dirmed inget att géra
med nir enkitsvaren blivit inskickade eller ndgon geografisk koppling. I resultatredovisningen
forekommer en del citat av informanterna, dessa citat ar tagna direkt fran de oppna fragorna.
Endast uppenbara stav- eller slarvfel har rittats for att underldtta ldsningen. De dialektala
uttryck som forkommer i citaten har lamnats kvar for att inte fordndra citatens ursprungmening,
forutom dér de dialektala uttrycken har forsvarat lasningen och forstéelsen av svaren. De citat
som korrigerats har granskats av flera utomstaende parter for att forsékra att citatens betydelse
inte har fordndrats. Enkétfragorna utformades for att besvara specifika forskningsfrdgor, men i
vissa fall har andra enkétfrdgor gett svar som kan relateras till andra forskningsfragor. Detta
giller speciellt de 0ppna fragorna. For att fa en uppfattning om informanternas instéllning till
digitala slojdtekniker gjordes en hermeneutisk tolkning av alla informanters svar. For att den
hermeneutiska tolkningen skulle ge sa korrekt bild av informanternas instillning till digitala
slojdtekniker som mojligt, beaktades bade svaren fran fragor med fasta svarsalternativ samt
frdgorna med Oppna svar. Anvindningsomradena for digitala verktyg 1 de tre olika skedena har
framtagits fran informanternas svar pa enkétfragorna med Oppna svar. Detta betyder att sidana

svar som varit bristfalligt formulerade i vissa fall inte kunnat anvindas i resultatredovisningen.
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7 Resultatredovisning

I detta kapitel presenteras resultaten av enkdtundersokningen. Resultatet presenteras utgadende
fran forskningsfragornas ordningsfoljd. Inledningsvis redogérs for vilka digitala verktyg
informanterna anvénder i1 deras undervisning samt hur verktygen anvénds. Dérefter redogors
det for vilka digitala verktyg slojdlarare anser att elever borde fa ta del av i undervisningen.
Slutligen presenteras det vilka faktorer som mojliggor eller forhindrar inforskaffningen av
digitala verktyg till slojdundervisningen. De exakta antalen informanter som svarat pa ett visst
sétt pa frigor framkommer inte i beskrivningarna av resultaten, utan hittas i svarstabellerna dver

enkdten.

7.1 Undersokningens informanter

Enkéten besvarades av 31 informanter, varav 21 (67,7 %) av informanterna undervisar teknisk
sl6jd, 8 (25,8 %) undervisar textilslojd och 2 (6,5 %) undervisar bada slojdinriktningarna. Detta
resulterar i en ojimn dmnesindelning med ungefar tva tredjedelar av informanterna undervisar
endast i teknisk sl6jd. 29 (93,5 %) av informanterna &r behoriga sljdlarare, resten obehoriga.
En av de obehoriga informanterna meddelande att hen ar i det absoluta slutskedet av sina studier
till slojdlarare, men arbetar nu som slojdlarare. Av informanterna arbetar 28 (90,3) % 1 Finland
och 3 (9,7 %) utomlands. Tva av informanterna arbetar i Sverige och en har arbetat i Finland

under flertal &r men arbetar nu i en skola utomlands.

m Teknisk sl6jd
= Textil slojd

Teknisk och textil slojd

Figur 6. S16jdinriktning som informanterna undervisar
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Informanterna #r relativt jimnt fordelade i tiden de arbetat som slojdlirare. Atta informanter
(25,8 %) har arbetat noll-fem éar, fyra (12,9 %) sex—tio ar, nio (29 %) 11 — 20 éar, sju (22,6 %)
21 —30 ar och tre (9,7 %) 31 ar eller fler.

m(0-53r w6-10ar = 11-20ar 21-30 ar 30 ar eller fler

Figur 7. Tid som informanterna undervisat s16jd

D4 man ser pd vilka drskurser informanterna undervisar dr det en tydlig majoritet av
informanterna som undervisar i arskurs 7-9. Ungefér hélften av informanterna undervisar
arskurserna 4-6 och cirka en tredje del % av informanterna undervisar arskurs 1-3. En av
informanterna undervisar i arskurs 6—9 samt en arskurserna 3, 4, 5 och 8. Tva av informanterna

anger att de dven undervisar inom den fria bildningen. (se figur 8)

Arskurs 7-9 . 26
Arskurs 4 -6 I 1S
Arskurs 1-3 N ©
Arskurs6-9 1 1
Arskurs 3,4,50ch8 M 1
Fria bildningen [ 2

0 5 10 15 20 25 30
W Antal informanter

Figur 8. Arskurser informanterna undervisar slojd i.
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7.2 Slojdundervisningens digitala verktyg

Detta kapitel fokuserar pa att besvara den forsta och andra forskningsfragan. I och med
forskningsfragornas formulering behandlas de under samma kapitel for att fortydliga samt
forenkla resultatredovisningen. Som forvéntat dr det en stor variation i hurudana digitala
verktyg som anvinds i sldjdundervisningen. Majoriteten av informanterna anger att de
anvander digitala verktyg, medan ett fatal anger att de inte anvénder sig av digitala verktyg i
slojdundervisningen. Svaren pa fragan dr sammanstéllda i figurerna 9 och 10 for att fortydliga

vilka verktyg i kategorin allménna digitala verktyg och dmnesspecifika verktyg som anvénds.

Det finns en stor variation i vilka digitala verktyg slojdldrare anvinder sig av i
sléjdundervisningen. En stor del av informanterna (~ 60-90 %) anvénder olika digitala verktyg
som omfattas av kategorin “Allmén digital teknik™ dessa verktyg dr Ipad/surfplatta, dator,

dokumentationsprogram, forevisningsredskap och distansundervisningsutrustning (se figur 9).

Dator
Distansundervisningsutrustning
FOrevisningsredskap e — ) /|

27
27

FOrevisningsprogram I — ) 3
Dokumentationsprogram S ) ()
Ipad/surfplatta S G ]
Mobiltelefon m——— 4
Sociala medier mm 1

0 5 10 15 20 25 30

B Antal informanter

Figur 9. Allminna digitala verktyg som anvénds i slojdundervisningen.

Amnesspecifika verktyg (se figur 10) som CNC-styrda verktyg (3D-printer, CNC-
fras/svarv, laserskérare och vinylskirare o.s.v.) dr det en betydligt mindre del av informanterna
som anviander (~ 10-45 %) Dock avviker 3D-printers fran de 6vriga CNC-styrda verktygen 1
anviandningsgraden med ungefir dubbelt fler anvéndare. Antalet informanter som anvénder
CAD program stammer 6verens med det maximala antalet informanter som anvdnder CNC-
styrda verktyg, eftersom man oftast ar tvungen att anvinda CAD program vid anvindning av
CNC-styrda verktyg. Endast 4 av informanterna anger att de anvénder programmerbara kretsar
i slgjdundervisningen. De verktyg som dr dmnesspecifika for textilslojd (brodyrsymaskin)
anvands av relativt fa informanter, men pd grund av antalet informanter som undervisar
textilslojd (10 informanter) ar det 20% av textilslgjdlararna som anvinder brodyrsymaskiner i

slojden. Fyra informanter har angett att eleverna anvinder egna mobiltelefoner i
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undervisningen. En informant angav dven att Adobe Premiere, Youtube, Instagram anvénds.
Av alla informanter dr det endast tva som anger att de inte anvénder digitala verktyg fran ndgon

av de ovanstdende kategorierna.

3D-skrivare I 15
CAD program | I 14

CNC-fras/svarv I 7
Laserskdrare NN 7

Programmerbara kretsar IEENEG— 4

Vinylskdrare N 3

Brodyrsymaskin N 2

Adobe premiere I 1

Anvander inte digitala verktyg N 2

0 2 4 6 8 10 12 14 16

B Antal informanter

Figur 10. Amnesspecifika digitala verktyg som anvénds i sléjdundervisningen.

I resultatet ser man tydligt att det &r inom idé- och planeringsskedet i sldjdprocessen
anvinds mestadels digitala verktyg som omfattas av kategorin “Allmén digital teknik”
(Ipad/surfplatta, dator, dokumentationsprogram, forevisningsredskap och
distansundervisningsutrustning) Ett fatal informanter har &ven angett att eleverna anvinder sina
egna mobiltelefoner i idé och planeringsskedet. Digitala verktyg sdsom 3D-printer, CNC-
fras/svarv, laserskdrare anvéinds dven i idé och planeringsskedet, men endast av ett fital av

informanterna (se figur 11).

Dator | ) 3
Ipad/surfplatta S ] 7
Distansuundervisningsutrustning I |4
Dokumentationsprogram S | 3
CAD program IS 3
Foérevisningsprogram NI
Forevisningsredskap n——— 4
Mobiltelefon m——— 4
3D skrivare mmmm 2
CNC fras/svarv )
Laserskarare mm 1
Anvander inte digitala verktyg m——— 3

0 5 10 15 20 25

W Antal informanter

Figur 11. Digitala verktyg som anvinds i idé- och planeringsskedet.
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I informanternas svar pa de 6ppna fragorna angdende hur de anvander digitala verktyg
i 1dé- och planeringsskedet, framkommer sju olika anvidndningsomraden (se figur 12).
Informanternas svar har analyserats och kategoriserats 1 de sju ovannidmnda
anviandningsomradena. Anvindningsomrédena har framtagits med Huovila och Rautios (2008)
fyrfélt (se figur 5) 1 beaktande. I1idé- och planeringsskedet anvinds digitala verktyg 1 huvudsak
till idés6kning samt som inspirationskdlla. Ungefér en tredjedel av informanterna anvénder
verktygen for planering eller ritning/skissning. Majoriteten som anvinder verktygen for
planering eller ritning/skissning anger inte vilka program som anvédnds, men fyra av
informanterna anvénder diverse CAD program for att skapa ritningar som sedan anvénds vid
3D-printing, CNC frasning, laserkdrning eller som tekniska ritningar vid den manuella
tillverkningsprocessen.
Idésokning/inspiration N ) )
Ritning/skissning I 11
Planering I O
Dokumentering IS 6
Forskning I 5

Presentation I 3
Instruktioner I 2

0 5 10 15 20 25

B Antal informanter

Figur 12. Anvandningsomraden for digitala verktyg i idé- och planeringsskedet.

I tillverkningsskedet ar det en betydligt storre spridning pa anviandningen av digitala

verktyg (se figur 13). ~ 20—40 % av informanterna anger att 3D-printer, CNC-frds/svarv och

3D skrivare
Dokumentationsprogram
CAD program
Laserskdrare TS S

13

10

9

Ipad/surfplatta n— ——————————— 3
Distansundervisningsutrustning  EE  ———————
CNC-fras/svarv S ssssSSSS— (
Férevisningsprogram ISEEEEESSSSS—— 5
Brodyrsymaskin  m— 3
Vinylskdrare m—— )
Programmerbara kretsar —m—— )
Forevisningsredskap mmmsm 1
Anvander inte digitala verkyg . 5

0 2 4 6 8 10 12 14

W Antal informanter

Figurl3. Digitala verktyg som anvinds i tillverkningsskedet.



56

laserskérare anviands. ~30 % av informanterna anger att de anvinder olika CAD program. Ett
fatal informanter har angett att vinylskérare, brodyrsymaskin och programmerbara kretsar
anvénds 1 tillverkningsskedet av slojdprocessen. De digitala verktyg som omfattas av kategorin
“allmén digital teknik™ anvinds dven 1 tillverkningsskedet, men hér med en spridning mellan
~3-40 % av informanterna. ~20 % av informanterna anger att de inte alls anvinder digitala

verktyg i tillverkningsprocessen.

I informanternas svar pa de Oppna fragorna angdende hur de anvidnder de digitala
verktygen i tillverkningsskedet av sldjdprocessen, framkommer fem olika anvéindningsomraden
(se figur 14). Anviandningsomradena har framtagits genom kategorisering och analys av svaren
pid de oOppna frigorna. En del av informanternas svar dr dock otydliga. Aven dessa
anviandningsomraden dr framtagna med beaktande av Huovila och Rautios fyrfilt (se figur 5)
over larande i slojdprocessen. Vid kategoriseringen av informanternas svar visar det sig att
ungefar hilften av informanterna anvénder olika CNC-styrda verktyg for tillverkning av olika
delar till produkter. Ungefdr héften av informanterna anvénder dven olika slags CAD program
eller andra digitala skissningsprogram for att skapa digitala ritningar eller skissa med hjilp av
digitala verktyg. Ungefar en fjardedel av informanterna anger i de Oppna frdgorna att de
anvander digitala verktyg for dokumentering av slojdprocessen. Detta motsidger sig delvis
resultatet 1 figur 10, dir framkommer att 20 av informanterna anvinder sig av
dokumentationsprogram. Huruvida detta beror pd otydliga formuleringar i svaren pd de 6ppna
frdgorna gér inte att ta stéllning till. En tredjedel av informanterna anger i de 6ppna fragorna att
digitala verktyg anvéinds for att formedla arbetsbeskrivningar och instruktioner till eleverna.
Endast ett fatal informanter anger att de anvénder programmerbara kretsar 1 skilda dvningar

eller kombinerat med praktiskt arbete.

Digital ritning/skissning I 15
Tillverkning av delar med CNC styrda verktyg I 15
Arbetsbeskrivningar/instruktioner IS ©
Dokumentation NN
Programering av inbyggda system/skilda... I 3

0 2 4 6 8 10 12 14 16

W Antal informanter

Figur 14. Anvandningsomraden for digitala verktyg i tillverkningsprocessen.
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I dokumentations- och férevisningsskedet anger ~50-75 % att Ipad/surfplatta och dator
anviands.  Forevisningsprogram, dokumentationsprogram, forevisningsredskap  och
distansundervisningsutrustning anviands av ~20-50 % av informanterna. En informant angav
att en egen hemsida anvinds 1 dokumentations- och forevisningsprocessen och en angav dven
att elevers egna mobiltelefoner anvdnds. En informant angav dven att 3D-printer, CNC-
fras/svarv och laserskdrare anvdnds i1 dokumentations- och forevisningsskedet, men

specificerade inte hur dessa verktyg anvinds.

Dator
Dokumentationsprogram s | 6

23
Ipad/surfplatta n— ———————————————— |
Forevisningsprogram meesssssssssss———————— 10
Distansundervisningsutrustning m——————————— 10
Forevisningsredskap m———————
CAD-program s ?
Hemsida mm
Mobiltelefon mm
3D skrivare mm
CNC-fras/svarv mm
Laserskdrare mm
Anvander inte digitala verkyg e 3
0

5 10 15 20 25

W Antal informanter

Figur 15. Digitala verktyg som anvinds i dokumentations- och forevisningsskedet

I informanternas svar pd de Oppna fragorna framkommer det tre olika
anvidndningsomrdden i dokumentations- och fOrevisningsskedet (se figur 16). Genom att
analysera och kategorisera informanternas svar har de tre anvdndningsomradena urskilts fran
informanternas svar pa de Oppna fragorna. Ungefar en tredjedel av informanterna har angett att
de anvinder diverse digitala verktyg for att dokumentera arbetsprocessen och slutprodukten.
For att dokumentera processen anvédnds bland annat Google classroom, Microsoft teams, Qridi
och Seesaw. Ungefir en fjdrdedel av informanterna har angett att de anvénder digitala verktyg
for presentation av produkter och arbetsprocesser. For att presentera produkter och
arbetsprocesser har informanterna angett att programmen Google slides, Powerpoint,
textdokument, Keylink och Thinglink anvdnds. Ungefdr en sjittedel av informanterna har
angett att de anvénder digitala verktyg for utvirdering av produkter, arbetsprocesser samt for
kamratbedomning. I en del av informanternas svar pa de 6ppna fragorna framkommer det inte
specifikt vad verktygen anvinds till eller vilka verktyg som anvénds till vad, vilket gor att
sammanstéllda tabellen (figur 16) delvis kan ge en felaktig bild av 1 vilken utstrdckning

anvindningsomridena anvénds.
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Dokumentering I 2?2
Presentation NN 7

Utvardering av produkt och arbetsprocess N 5

0 5 10 15 20 25

B Antal informanter

Figur 16. Anvandningsomraden for digitala verktyg i dokumentations- och forevisningsskedet.

I svaren fran enkitfraga 16 framkommer det pa vilket sitt informanterna anviander digitala
verktyg 1 undervisningen (se figur 17). Ungefér tva femtedelar av informanterna menar att de
anviander digitala verktyg for att skapa en fardig produkt, alltsd anvénds de digitala verktygen
som ett sjalvindamal. Tre femtedelar av informanterna menar att de anvénder digitala verktyg
som ett delmoment 1 en sldjdprocess. Ungefdr en tredjedel av informanterna anger att digitala
verktyg endast anvédnds for att stoda undervisningen. Ungefér en tiondedel av informanterna
anviander dven digitala verktyg for att skapa prototyper av produkter. En sjittedel av
informanterna anger &dven 1 denna fraga att de inte anvinder digitala verktyg i

slojdundervisningen.

Anvands for att skapa en del av en produkt NGNS 18
Anvands for att skapa en fardig produkt NN 13
Anvands endast for att stoda undervisningen I °
Anvands for att skapa prototyper I 3

Anvander inte digitala vertyg i sléjdundervisningen I 5
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

W Antal informanter

Figur 17. Anvandningssitt av digitala verktyg i slojdundervisningen.

For att klargdra hur ofta de digitala verktygen anvinds har informanternas svar pd
enkitfrdga 15 sammanstillts i en tabell. Nedan presenteras hur ofta de digitala verktygen
anvands (se figur 18). Till hoger i figur 18 syns de digitala verktyg med hogst anvandningsgrad
och vice versa. Staplarna vid varje verktyg beridttar 1 vilken grad hur ménga informanter
anvinder verktyget. Allmén digital teknik sdsom dator, ipad/surfplatta, dokumentations-
program, forevisningsredskap och forevisningsprogram har den storsta anvandningsgraden av

alla digitala verktyg, men &dven dessa verktygs anvindningsgrad pendlar mellan varje vecka och
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ndgon gdng/termin. Amnesspecifika verktyg sdsom 3D-printer, laserskirare, CNC-fris/svarv,
CAD program har en relativt jimnfordelad anvéndningsgrad, vilket &ven pendlar mellan varje
vecka och nagon gdang/ldsar. Medeltalen 6ver informanternas svar som syns i figur 18 har
sammanstéllts 1 en tabell (se figur 19) for att ge en tydligare bild av anvindningsgraden av

verktygen.
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Figur 18. Tidsintervall Over antal informanter som anvdnder digitala verktyg i
sléjdundervisningen.

Dator I 3 59
Dokumentationsprogram IR 3 55
3D skrivare I 3,53
Forevisningsredskap NN 3 52
Ipad/surfplatta I 3 44
CNC-fras/svarv I 3
Laserskdrare IS 3
Brodyrsymaskin e 3
Forevisningsprogram IS 0 38
CAD program IS 0 71
Distansundervisningsutrustning NN ) 07
Vinylskdrare I ] 5
Programmerbara kretsar IEEEEEEEE———— ] 42

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

1 = Nagon gang/lasar 2 = Nagon gang/termin 3 =Varje manad 4 = Varje
vecka

B Medeltal avinformanternas svar

Figur 19. Anvandningsgraden av digitala verktyg i slojdundervisningen
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7.3 Verktyg slojdlirare anser att elever bor fa ta del av i undervisningen

Detta kapitel fokuserar pa den tredje och fjarde forskningsfragan. Svaren fran enkatfrdgorna 17
och 19 har sammanstillts i tabeller med ett medeltal 6ver informanternas svar. Informanternas
svar pa de Oppna frdgorna analyseras och kategoriseras for att ge en tydligare overblick av
informanternas asikter och erfarenheter. I figur 20 ser man att medeltalet av informanternas
svar hos de flesta digitala verktyg ligger runt tre vilket motsvarar enkitfrdgans svarsalternativ
”delvis av samma asikt”. Med medeltalen av informanternas asikter géllande de digitala
verktygens relevans for eleverna ser man en Overvidgande positiv attityd. Nagot som flera
informanter lyfter fram &r tidsbristen i slojdundervisningen, vilket gor det svéart att bade arbeta
med traditionella sldjdtekniker pad samma gang som ny digital teknik skall implementeras i
undervisningen. Detta gor att slgjdlararna maste prioritera endast ett av omradena, eller

behandla bade den traditionella och digitala slojden endast ytligt.

Dator
3D Skrivare | 3,19
Ipad/surfplatta  n—— s s——————————————————— 3 ] 6

3,58

Distansundervisningsutrustning o ———————————— 3 ] 6
Dokumentationsprogram I — — EE— 3 ]
CAD program e 3 (09
Forevisningsredskap ~m———sss—— 3 06
FOrevisningsprogram e ) 06
Laserskdrare e —— ) O
CNC-frés,/svary 2,77
Brodyrsymaskin m——ssssssssssssssss———— ) 7
Programmerbara kretsar T ——SSEESSSSSSSSSSS——————— ) (7
Vinylskdrare e ssss——— ) 38
Inga digitala verktyg behdvs —m——— ] 48
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1 = Helt av annan asikt 2 = Delvis av annan asikt 3 = Delvis av samma asikt
4 = Helt av samma asikt

B Medeltal av informanternas svar

Figur 20. Informanternas asikt angdende relevansen av olika digitala verktyg for elever.

Det dr superviktigt att elever far testa pd olika digitala verktyg i sl6jden! Dessa redskap
anvinds i allt flera yrken och elever kanske inte annars har mojlighet att testa pa dessa
redskap. Tyvérr dr det dock lite tid och ménga andra tekniker som man ocksa behdver
{4 testa pa. Jag tycker det dr bra att sla ihop digitala verktyg och traditionella metoder i

slojden. (informant 19)
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For att se informanternas instillning till digitala slojdtekniker har varje informants enkédtsvar
analyserats, tolkats och kategoriserats. Genom tolkningen av informanternas svar framtogs
foljande kategorier: vildigt positiv, positiv, neutral, positiv till allmdn digital teknik men negativ
till dmnesspecifik digital teknik och vdildigt negativ (se figur 21). Kategorierna togs fram genom
en hermeneutisk tolkning av informanternas svar. Vid den hermeneutiska tolkningen beaktades
bade informanternas svar pd de Oppna fragorna samt de svar som frigorna med fasta
svarsalternativ givit. Genom analysen och tolkningen av informanternas instillning till digitala
slgjdtekniker ser man en tydlig spridning i informanternas instillning till digitala sldjdtekniker
dar merparten av informanterna befinner sig 1 kategorin positiv. Endast en informant i kategorin
valdigt negativ och resten av kategorierna har ett relativt jimnt antal informanter. Man ser inget
direkt samband mellan informanternas instéllning och tid de arbetat som sldjdldrare, vilket talar
for att informanternas alder inte har ndgon direkt skillnad i om de har en positiv eller mindre
positiv instillning till digitala sl6jdtekniker. ’I dagens och framtidens samhélle kommer digitala
verktyg att anvéndas i allt storre utstrickning. Av denna orsak &r det viktigt att eleverna far

bekanta sig med vad for verktyg finns och hur dessa kan anvéndas” (Informant 26)

I 1
Valdigt positiv 1 5
1
I 1 4
Positiv 3
— 4
I
1
Neutral 3
I 2
Positiv till allmén digital teknik, men negativ till 2
amnesspecifik digital teknik
I 1
Valdigt negativ 1
0 1 2 3 4 5

Informanternas tid som slojdlarare
W31 areller fler 21-30ar 11-20ar 6-10ar M5 arellerfarre

Figur 21. Informanternas instéllning till digitala sljdtekniker
Flera informanter lyfter fram att det dr ytterst viktigt att elever far testa pd olika digitala

slojdtekniker som forberedelse for det kommande arbetslivet, eftersom digitala hjdlpmedel mer

och mer blir en del av ménga yrken. Det framkommer &ven d&sikter gentemot
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slojdundervisningen som borde folja med samhéllsutvecklingen, pd samma gang som sldjden
skall varna om traditionella slojdtekniker. Flera av informanterna lyfter fram att digitala verktyg

tar en allt storre plats i samhéillet, och bor darfor implementeras i undervisningen.

Bra att vi tar in nya tekniker som breddar, effektiverar och erbjuder nya mojligheter for
eleverna. Vi ska se till att vi foljer med den digitalisering som sker i samhéllet 1 Gvrigt
utan att helt tappa kontakten med det fysiska materialet... Samtidigt dr det ju alltid
innehall som faller bort. Sjélv anser jag att det &r mer motiverat dr 2021 att jobba med
3D-printrar och inbyggda system &n att mjukldda ihop tiffanytavlor och boja svepaskar.
(Informant 13)

For att besvara den fjarde forskningsfragan har figur 22 sammanstillts. I figuren framkommer
det vilka faktorer som paverkar inforskaffningen av digitala verktyg till slojdundervisningen. I
figur 22 framkommer det att skolans ekonomi (3,12) har storst betydelse nidr det kommer till
inforskaffningen av digitala verktyg till slojdundervisningen, vilket var forvéntat med tanke pa
kommuners strama ekonomi och verktygens relativt hdga pris. Skolans utrymmesbrist (2,44)
och de personligt laga kunskaperna om digitala verktyg (2,38) paverkar inforskaffningen av
digitala verktyg, men verkar inte vara en avgorande faktor da det kommer till inférskaffningen
av digitala verktyg. Det personligt 1aga intresset for digitala verktyg (2,16) och mdjligheten att
delta i fortbildningar inom omradet (2,05) spelar en relativt liten roll vid inférskaffningen av
digitala verktyg. Den absoluta majoriteten av informanterna anger att ledningens instéllning till
digitala verktyg i sljdundervisningen (1,48) inte forhindrar inforskaffning av digitala verktyg
till slgjdundervisningen. Fem av informanterna anger i1 enkétfraga 20 att tidsbristen dr en stark
faktor som spelar in vid inforskaffning och anvéndning av digitala verktyg. Flera av
informanterna uttrycker att det dr pa deras egen fritid som de lér sig nya program och verktyg.
En informant anger dven att alla elever har egna datorer, men att det dr néstintill omgjligt att
installera nagra program pd dem, eftersom programvaran styrs och underhélls p stadsniva.
Skolans ekonomi S ——— —— 3]0
Skolans utrymmesbrist  E—— 44
Laga kunskaper om digitala verktyg e —— ) 33
Det personligt I3ga intresset for digitala verktyg e ——— 0,16

Far ej mojlighet att delta i fortbildningar inom... — ——  s———— ) 05
Ledningen ser ej vitsen med digitala verktyg i... n— ————————— | 48

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

1 = Nej, verkligen inte 2 =Delvis, nej 3 =Delvis, ja 4 =Ja, mycket

B Medeltal av informanternas svar

Figur 22. Faktorer som péverkar inforskaffningen av digitala verktyg till slgjden
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8 Resultatdiskussion
I detta kapitel sammanfattas och diskuteras resultaten utgaende fran problemomradet, syftet,
forskningsfragorna och slutsatserna som kan dras fran denna studie. Resultatdiskussionen ar
uppdelad enligt forskningsfragornas ordningsfoljd och svaren pa varje forskningsfraga
diskuteras enskilt. P4 grund av att forskningsfrdgorna tangerar varandra kan vissa resultat for
en skild forskningsfraga diskuteras mer allméant i diskussionen av andra forskningsfragor. Efter
resultatdiskussionen fors en reflektion Gver metodvalet for studiens genomforande. 1
metoddiskussionen diskuteras studiens genomforande och analys av svaren. Det {fors dven en
diskussion om studiens reliabilitet, validitet och etik. Till sist diskuteras dven studiens betydelse

samt forslag till fortsatt forskning.

8.1 Digitala verktyg som anvinds i slojdundervisningen

Eftersom det i Glgu (2014) inte framkommer hurudana digitala verktyg som skall anvéndas 1
sl6jden ar variationen stor 1 olika skolor, vilket kan medf6ra en stor osdkerhet i vilka digitala
verktyg man skall fokusera pa eller investera i. Men eftersom det i Glgu (2014) framkommer
att digitala verktyg skall anvindas i slojdundervisningen &r man som ldrare tvungen att gora
det. Syftet med den forsta forskningsfrigan “vilka digitala verktyg anvinder slojdlérare 1
undervisningen?” var att undersoka vilka digitala verktyg som anvénds i slojdundervisningen.
Eftersom det finns en uppsjo av olika digitala verktyg som kan anvéndas i slojdundervisningen
ar det viktigt och intressant att klargora vilka digitala verktyg som anvinds. I resultatet av
undersokningen framkommer en véldigt stor variation i vilka verktyg som anvénds och hur ofta
de anvinds. Utgédende fran resultatet kan man dra tydliga paralleller till laroplansnivaerna i figur
2. Den variation 1 vilka digitala verktyg som anvénds och hur de anvénds ir ett tydligt exempel
pa olika tolkningar av Glgu (2014) som leder till olika forutsittningar till digitalt kunnande
beroende pa vilken skola man ser pd. Om man ser pa slojdldrares anvindning av digitala verktyg
i relation till Lindstroms (2009) fyrfilt (se figur 4) och Hartvik och Porko-Hudds (2020) analys
av figur 4 kan man placera de verktyg och arbetssétt som anvénds i de olika kategorierna.
Anvéandningen av de dmnesspecifika digitala verktygen har tydligaste kopplingar till ldrande
OM sl6jd samt lirande MED slojd. Men man kan dnd4 inte blint placera den inldrning som sker
genom olika digitala verktyg i ett skilt fack, utan méste komma ihag att den inldrning som sker

hos eleverna kan variera individuellt fran elev till elev.
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Av de verktyg som omfattas av kategorin allmén digital teknik anger 27 av 31
informanter att dator samt distansundervisningsutrustning anvands i undervisningen. I och med
att undersokningen genomfordes under covid-19-pandemin kan det rddande dagslidget spelat in
pa den hoga anvandningsgraden av distansundervisningsutrustning. I och med att manga skolor
har skott undervisningen péd distans i ndgon mén, kan detta dven orsakat en hdgre
anmélningsgrad av allmén digital teknik i allménhet. Mobiltelefoner i undervisningen anvénds
endast av ett fatal informanter, detta kan bero pd att ménga skolor har tillgdng till
ipads/surfplattor. Ndgot som &dven kan vara orsaken till att sd f4 informanter anvinder
mobiltelefoner i undervisningen kan vara att mobiltelefoner inférskaffas privat, vilket leder till
att man som ldrare inte heller utgd frdn att alla har en mobiltelefon de kan anvénda i
undervisningen. I kategorin dmnesspecifika digitala verktyg dr 3D-printers det mest anvéinda
verktyget med 15 av 31 informanter som anvédndare. Tétt efter 3D-printern kommer CAD
program vilket anvinds av 14 informanter. Varfor 3D-printern &r det 6verldgset mest populdra
digitala verktyget i kategorin &mnesspecifika digitala verktyg kan bero pd 3D-printerns relativt
laga kostnad samt breda anvindningsomrade. 3D-printers popularitet har d&ven 6kat markant de
senaste aren, vilket kan paverka vid inforskaffningen av digitala verktyg till slgjden. CNC-
fras/svarv och laserskirare som endast 7 av 31 informanter anvénder i undervisningen ar minst
lika anvédndbara verktyg som en 3D-printer men kriaver ofta mer utrymme och ir betydligt
dyrare att inforskaffa. Laserskdrare kriver dven utsug, vilket okar arbetsbordan/priset da
laserskédraren skall installeras. Dessa orsaker kan vara orsaken till att s fa anvdnder CNC-
fras/svarv och laserskérare i undervisningen. Det framkommer dven i resultatet att tvd av
informanterna inte alls anvinder digitala verktyg 1 slgjdundervisningen. En av informanterna
(informant 31) som inte anvéander digitala verktyg 1 sl6jdundervisningen foljer inte Glgu (2014)
eftersom hen undervisar utanfor Glgu:s (2014) verkningsomrade. Informant 31 foljer dock en
laroplan dér det inte framkommer att digitala verktyg skall anvéndas i undervisningen, vilket
kan vara en bidragande orsak till att hen inte anvénder digitala verktyg. Informant 31 lyfter
dock dven fram att hen inte anser att digitala verktyg behdvs 1 sléjdundervisningen eftersom det
1 dagens digitala vérld &r viktigare att vdrna om handens kunskap. Den andra informanten
(informant 2) som inte anvinder digitala verktyg i slojdundervisningen skall f6lja Glgu (2014).
Utgdende fran svaren av informant 2 verkar det som att orsaken till detta ar skolans ekonomi.
Informant 2 hor dock till kategorin “positiv till allmén digital teknik, men negativ till
amnesspecifik digital teknik™ (se figur 22) vilket tyder pé att hen skulle anvidnda digital teknik
ifall den fanns tillgénglig.
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Avslutningsvis kan man konstatera utgdende fran resultaten att merparten av
informanterna anvinder digital teknik, men i véldigt olika utstrickning. Man ser dven i
resultatet av undersokningen att de flesta informanter som &r positiva eller vildigt positiva till
digital teknik ofta dr de som har tillgang till en stor variation av digital teknik. Det finns dven
de informanter som inte anvédnder digital teknik, oftast av ekonomiska skél, men dr positivt
instéllda till tanken av att anvdnda digital teknik i undervisningen. Man kan &ven anta att
anviandningen av digital teknik pa lang sikt skulle 6ka ifall Glgu (2014) skulle vara mer specifik
angéende anvidndningen av digital teknik i1 slojdundervisningen. Det dr dock viktigt att
poidngtera att slojd dr ett praktiskt &mne var eleverna skall fa arbeta med praktiska uppgifter,

for att enligt Glgu (2014) utvecklas inom manga olika omraden och inte enbart digital teknik.
8.2 Hur anvinds digitala verktyg i slojdundervisningen

Syftet med den andra forskningsfrdgan “hur anvinder slojdlérare digitala verktyg i
undervisningen” var att ta reda pa nér de olika digitala verktygen anvénds i sl6jdprocessen samt
hur de anvinds. I det forsta skedet av sldjdprocessen (idé och planeringsskedet) dr den allménna
digitala tekniken absolut dominerande. (se figur 11) Dator (23), Ipad/surfplatta (17),
distansundervisningsutrustning (14) och dokumentationsprogram (13). CAD program,
forevisningsredskap, mobiltelefoner, 3D-printer, CNC-frds/svarv och laserskdrare anvinds
aven 1 detta skede men 1 betydligt mindre utstrackning. Detta resultat var helt forvintat eftersom
idé och planeringsskedet oftast handlar om att hitta inspiration, planera, skissa och tdnka till.
De informanter som angett att 3D-printer och laserskirare anvénds i idé och planeringsskedet
har inte motiverat hur de anvénds, vilket kan betyda att de inte uppfattat enkatfragan korrekt.
Fran informanternas svar pa de 6ppna fragorna framkom sju olika anvandningsomraden for de
digitala verktygen i1 idé och planeringsskedet. Det absolut dominerande anvindningsomradet
(se figur 12) dr idésokning och inspiration (22) Eftersom detta dr det inledande arbetsmomentet
for néstan alla slojdprojekt &r det ingen Overraskning att det dr det dominerande
anvandningsomradet vid anvindningen av digitala verktyg i idé och planeringsskedet. De
ovriga anvindningsomrédena ritning och skissning (11), planering (9), dokumentering (6)
forskning (5), presentation (3) och instruktioner (2) har en betydligt mindre anvindningsgrad.
Eftersom dessa omraden dr framtagna fran de Oppna frdgorna kan man anta att flera av
anvandningsomradena i1 verkligheten har en storre anvdandningsgrad. Detta antagande grundar
sig pa att flera av informanterna har svarat att de anvénder diverse digitala verktyg i idé och

planeringsskedet men motiverade aldrig till vad de anvénds eller hur.
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I slojdprocessens tillverkningsskede konstaterades det vara en betydligt storre spridning
pa vilka verktyg som anvénds och av hur ménga. Det fanns dock inget verktyg som majoriteten
av informanterna anvénder sig av. 3D-printern ar det populdraste verktyget med 13 anvéndare
(se figur 13). Dokumentationsprogram, CAD program, laserskdrare, ipad/surfplatta samt
distansundervisningsutrustning anvinder ungefir en tredjedel av informanterna. Endast sex
informanter anvinder sig av CNC-frds/svarv. Forevisningsprogram anvidnds endast av fem
informanter. Brodyrsymaskin, vinylskdrare, programmerbara kretsar och forevisningsredskap
anvands endast av ett fatal informanter. Fem av informanterna angav dven att de inte alls
anvander digitala verktyg i tillverkningsprocessen. I tillverkningsskedet ser man en tydlig
okning i anvdndningen av @mnesspecifika verktyg, men en betydlig minskning i anvéindningen
av allminna digitala verktyg i jimforelse anvindningsgraden i idé och planeringsskedet. Detta
ar 1 och for sig naturligt, eftersom tillverkningsskedet i sl6jden fokuserar pé det praktiska arbetet
och skapandet, vilket gor att anvindningen av allménna digitala verktyg sjunker. Den relativt
laga anvindningsgraden av dmnesspecifika digitala verktyg kan bero pa verktygens hoga
kostnad samt komplexiteten kring anviandningen av dem. Detta pistdende kan styrkas genom
den avsevért hogre anvindningsgraden av 3D-printers, vilket dr betydligt enklare att inférskaffa
eftersom de inte tar upp mycket rum, de &r betydligt billigare &n laserskérare eller CNC-frésar
och det finns 3D-printers som é&r ytterst simpla att anvinda utan nadgon forkunskap. Det finns
dven ett mycket brett undervisningsunderlag pé internet for 3D-printers, vilket kan gora steget
till att anvinda dem mindre. Driftkostnaden for en 3D-printer dr dven betydligt 14gre &n vid
exempelvis en CNC-frds dér endast betten kostar flera tiotals euro styck. I de 6ppna frdgornas
svar framkommer fem olika anviandningsomraden i slojdprocessens tillverkningsskede (se figur
14). Ungefér hédlften av informanterna anvéinder digitala verktyg for digital ritning/skissning
och tillverkning av delar med CNC-styrda verktyg. Detta dr en forhdllandevis stor andel av
informanterna, vilket ar positivt. Ungefér en tredjedel av informanterna angav att de anvénder
digitala verktyg for arbetsbeskrivningar/instruktioner 1 tillverkningsskedet. Medan endast sju
av informanterna anger att digitala verktyg anvédnds for dokumentation 1 tillverkningsskedet.
Det relativt laga antalet motséger sig delvis resultatet over allménna digitala verktyg som
anvinds i slojdundervisningen (se figur 10). Detta kan bero pa att informanterna anvinder sig
av dokumentationsprogram till ndgot helt annat eller s4 dokumenteras det helt enkelt inte aktivt
1 tillverkningsprocessen. Ett fital (3) av informanterna anvédnder digitala verktyg i
tillverkningsprocessen for programmering av inbyggda system/enskilda
programmeringsovningar. Varfor sd fi informanter programmerar i slgjden kan bero pa manga

olika faktorer. Det kan bero pd sljdlérares bristfalliga kunskap om programmering. Eftersom
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programmering dr en relativt invecklad process att sitta sig in i och ligger egentligen langt
utanfor slojdens traditionella uppgifter, kan detta leda till att ménga slojdlérare inte har tid eller
intresse av att ldra sig. Eftersom tidsbristen dr ndgot som uppkommit kontinuerligt i
informanternas svar angéende digitala verktyg, kan man anta att detta dven hér spelar en stor
roll. Programmering skall enligt Glgu (2014) inga 1 alla &mnen i1 grundskolan, vilket kan
medfora att programmeringen i slojden i vissa fall kan &asidosittas, eftersom den skall
implementeras i andra &mnen. I Glgu (2014) framkommer det i det centrala innehallet for s16jd
1 arskurs 7-9 att det i slojdundervisningen skall anviandas och tillimpas inbyggda system, d.v.s.
programmering for planering och framstéllning av produkter. Genom felaktiga tolkningar kan
man implementera detta genom anvidndning av diverse CNC-styrda verktyg som pa sitt eget
satt skall programmeras for att utfora de arbetsmoment man vill. Vilket kan medfora att det ar
en tolkning av ldroplanen som &r grunden for det laga antalet informanter som programmerar i
sl6jden. Mannila m.fl. (2014) anser att programmering ar en grundliggande kunskap som
kommer behdvas, oberoende av yrke eller studieinriktning. Mannila m.fl. (2014) anser dven att
datorvetenskap skall visa vad man kan skapa med hjélp av ny teknologi, och inte enbart anvinda
den. Efter att analyserat svaren kan man snabbt konstatera att programmering &r ett
arbetsomrade som dr véldigt bristfélligt 1 slojden, och borde pa ndgot sétt fi ett starkare fotfaste.
Detta anser jag eftersom slojden mojliggor praktiska kopplingar till den teknologiska vérlden

och skall enligt Glgu (2014) ingé i sl6jdundervisningen.

I dokumentations- och forevisningsskedet av slojdprocessen ér det de allménna digitala
verktygen som ar mest forekommande (se figur 15). Dator anvédnds av 23 informanter,
dokumentationsprogram och ipad/surfplatta (16), forevisningsprogram och
distansundervisningsutrustning  (10), Forevisningsredskap (6) och CAD-program,
mobiltelefon, 3D-printer, CNC-frds/svarv, laserskédrare anvénds av ett fatal informanter. Det
mest forekommande verktyget 1 dokumentations- och forevisningsskedet dr datorn, vilket
anvinds av majoriteten av informanterna. Datorns Overldgsna anvéndningsgrad 1
dokumentations- och forevisningsskedet dr naturligt, eftersom datorer ofta finns tillgidngliga for
elever och dr smidiga och tydliga att anvinda. De andra mest forekommande digitala verktygen
1 dokumentations- och forevisningsskedet &r ipad/surfplatta och forevisningsprogram.
Ipad/surfplatta borjar allt oftare finnas tillgédngliga forelever, antingen som personliga eller 1
klassuppséttningar. Dessa digitala verktyg ér till formen vildigt smidiga och tar inte upp mycket

plats antingen i skolviskor eller i en hylla 1 klassrummen. Det negativa med dessa verktyg ar
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att de dr mer begriansade gillande den praktiska anvéndningen i1 jamforelse med datorer. De
flesta program som finns tillgéngliga pa datorer finns dven tillgédngliga pa ipads/surfplattor, men
pa grund av touchskdrmen kan anviandningen bli betydligt mer svarhanterlig och mindre exakt.
I Kapitel 2.3 ndmns det hur Monsén (2017) 1 digitaliseringens tidiga ar ofta upplevde att digitala
verktyg ofta priaglades av en sa kallad “’klippa och klistra kultur” dér utseende och olika typsnitt
var viktigare &n innehéllet. Inom dokumentations- och forevisningsskedet finns det dven risk
att ett sddant tankesétt tar 6ver hos eleverna, men jag anser att i ett forevisningsskede ar det
egentligen inget problem, utan en fOrutsittning att man testar sig fram med olika
presentationsstilar for att skapa en tilltalande presentation som vécker tankar och kénslor. Nagot
som jag personligen har uppméirksammat vid elevanviandning av Ipads/surfplattor ar
lattillgéngligheten till irrelevant material sdsom videor, spel och sociala medier vilket &r ett stort
distraktionsmoment i undervisningen. I svaren pa de 6ppna frdgorna angadende dokumentations-
och forevisningsskedet framkommer det tre olika anvindningsomraden for digitala verktyg i
dokumentations- och forevisningsskedet. Dokumentering, presentation samt utvérdering av
produkt och arbetsprocess. 22 av informanterna anvénder digitala verktyg for dokumentering
av slojdprocessen, sju informanter for presentation och fem informanter for utvirdering av
produkt och arbetsprocess. I de tvad andra skedena i sldjdprocessen var det en betydligt lagre
andel informanter som angav att de dokumenterar under arbetets gang. Detta borde enligt mig
vara betydligt hogre, eftersom det bevisligen finns tillgdng till dokumentationsverktyg och

program hos en stor andel av informanterna.

Som det konstaterades tidigare 1 teoridelen av avhandlingen, bor anvdndningen av
digitala verktyg inte bli ett sjdlvindamal i sl6jdundervisningen. De digitala verktygen bor
implementeras pé ett naturligt sdtt som bidrar till den dvriga sléjdverksamheten. Informant 10
menar anvdndningen av digitala verktyg inte fir bli ett sjdlvindamal. Hen menar att det alltid

maste vara klart varfor man anvénder digitala verktyg.

Det dr bra med bredd och att eleven far bekanta sig med bade traditionella och
manuella samt mera moderna och industriliknande processer, men inga digitala
verktyg dr ett sjdlvindamal. Det méste alltid finnas ett tydligt "varfor" bakom.
Elever kan rita i 3D- eller vektorprogram utan att behdva printa eller frésa. Printen

kan vara en komponent, en prototyp eller en produkt. (informant 10).
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8.3 Relevanta verktyg for elever

Syftet med den tredje forskningsfragan var att lyfta fram informanternas asikter kring olika
digitala verktygs relevans for elever. Informanternas svar var ovintat positiva gentemot allmén
digitala teknik sdvil som dmnesspecifik digitala teknik. Medeltalen av informanternas svar
visar att dator (3,58) &r det verktyg som allra flesta av informanterna anser att dr valdigt viktigt
att elever lar sig anvdnda. Detta &r resultat var helt enligt mina forvantningar eftersom datorer
finns Gverallt, de &r inte nagon dvergaende trend och &r hdr for att stanna. Nagot som dock
overraskade mig positivt var 3D-printerns (3,19) andra plats. Detta svar hinger troligen ihop
med 3D-printerns hoga anvindningsgrad i slojdprocessens olika skeden, men kan @ven bero pa
3D-printerns relativt 14ga pris, lattillgdnglighet samt deras uppsving under de senaste aren. Det
verktyg som hamnade l4gst ner i listan var vinylskérare (2,38), vilket inte dr forvdnande med
tanke pd de fa informanter som anviander den. Nagot som dock forvanar dr att det inte ar ett
populérare verktyg fastdn det dr ett forhallandevis billigt verktyg som ar enkelt att anvdnda samt
gér att anvinda till en mingd olika uppgifter, och inte enbart i sldjdundervisningen. Aven hér
kommer programmerbara kretsar (2,67) néstan 14gst ner i listan 6ver de verktyg som slgjdlarare
anser &r viktiga for elever att ldra sig. Viktigt dr dock att podngtera att medeltalet 2,67 inte ar
ett valdigt lagt medeltal, utan gér en aning 6ver mot den positiva sidan (1 = helt av annan asikt,
2 = delvis av annan asikt, 3 = delvis av samma asikt, 4 = helt av samma asikt) med medelvirdet
2,5 som representerar en neutral asikt. Alla dvriga digitala verktyg ligger runt medelvérdet 3
med en avvikelse pa +/- 0,23, forutom brodyrmaskin (2,7) vilket talar for en Gverlag positiv
attityd gentemot verktygens relevans for elever. I resultatet framkommer dven informanternas
instéllning till digitala slojdtekniker. Frdn informanternas svar framtogs fem olika kategorier
genom en hermeneutisk tolkning av deras svar. Endast en informant platsade i kategorin Vildigt
negativ vilket visar att den absoluta majoriteten har en nagorlunda positiv instédllning till digitala
slojdtekniker. Den absoluta majoriteten av informanterna (14) platsade 1 kategorin positiv och
1 kategorin vdildigt positiv platsade fem informanter. Kategorin Neutral utgdér sju av
informanterna. I informanternas svar framkom det &ven de som var positivt instdllda till allmén
digital teknik men negativt instéllda till &mnesspecifik digital teknik. Kategorin positiv till
allmdn digital teknik, men negativ till dmnesspecifik digital teknik utgor fyra av informanterna.
I enkétresultaten kan man se paralleller mellan informanternas uttalanden, asikter, anvindning
av digital teknik och Hyléns (2013) forskning som visar att larares attityder och forhallningssétt
har en stor inverkan pa anvéndningen av digitala verktyg i undervisningen. Genom en positiv

attityd till digital teknik ldr sig lararen och eleverna mer, vilket 1 sin tur leder till en smartare
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anvandning av digital teknik 1 undervisningen. Man kunde &dven i resultatet delat in
informanterna enligt Silvernails m.fl. (2011) teori om konstruktivister och traditionalister. P4
grund av att detta synssétt enligt mig inte ger nadgot mervirde och eftersom de flesta lirare
befinner sig pa spektret mellan dessa tvd grupperingar skulle det endast segregera
informanterna. I de fem olika kategorierna (se figur 21) ser man ingen koppling mellan
instéllning till digitala tekniker och tiden informanterna har arbetat som slojdlirare, utan de
flesta kategorier har en relativt jimn fordelning. I studien av Silvernail m.fl. (2011)
framkommer det dven att alder, kon och utbildningsniva har en véldigt liten inverkan pa lérares

IT-anviandning i undervisningen, nagot som bekriftas dven i denna studie.

8.4 Piverkande faktorer for anvindningen av digitala verktyg i

undervisningen

Den fjérde forskningsfragans syfte var att lyfta fram de faktorer som kan forhindra eller
mojliggora anvindningen samt inférskaffningen av digitala verktyg i sl6jdundervisningen. Det
som framkommer i resultatet &r att skolans ekonomi (3,12) 4r den faktor som oftast spelar in
negativt. Detta dr ndgot som Monsén (2017) podngterat att inte borde fa vara en orsak, eftersom
digital kompetens forknippas starkt med det demokratiska samhéllsuppdraget, alltsd borde
kommuners enskilda ekonomi inte forhindra detta. Skolans utrymmesbrist (2,44) och 14ga
kunskaper om digitala verktyg (2,38) ligger nira den neutrala grinsen (2,5) och héir kan man
aven se paralleller till 3D-printerns dverldgsna popularitet och dessa relativt smidiga storlek
och pris, 1 jamforelse med exempelvis laserskdrare och CNC-fris/svarv. Nagot som vildigt
sdllan forhindrar inforskaffningen eller anvéindningen av digitala verktyg i sljdundervisningen
ar ledningens instéllning till digitala verktyg (1,48). Det personligt laga intresset (2,16) eller
den icke existerande mdjligheten till fortbildning (2,05) spelar en viss roll men séllan. Flera av
informanterna uttrycker att tidsbristen &r en stor faktor vid anvindningen av digitala verktyg
och att det dr deras egen fritid som bekostar tiden som digitala verktyg tar. Detta dr nagot som
ar ett verkligt problem i och med att larare skall kunna allt mer om olika digitala tekniker. Det
som framkom 1 resultatet var dven ldrares tidsbrist, vilket inte &r en fungerande kombination
med digitala verktyg. Alla som anvént olika digitala verktyg, antingen allmin digital teknik
eller slojdspecifika digitala verktyg vet att ibland fungerar de inte och maste felsokas, vilket
kan ta lang tid. Tidsbristen géller dven vid inskolningen av digitala verktyg, eftersom det ofta

tar en ganska ladng tid att ldra sig nya digitala verktyg. Detta giller speciellt vid inldrning av
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slojdspecifika verktyg och program. Monsén (2017) har dven tagit fasta pa denna aspekt och
anser att inldrningen av digitala verktyg kan kidnnas som en tidskrdvande uppgift, men efterhand

dé bade ldrare och elever lér sig de digitala verktygen ger de tillbaka den forlorade tiden.

8.5 Metoddiskussion

For att besvara de stédllda forskningsfragorna anvindes enkét som undersokningsmetod. Enkat
som undersokningsmetod valdes eftersom det mdjliggor ett betydligt storre antal informanter
dn nagon annan metod, enkétresultat analyseras dven betydligt enklare &n intervjusvar. Syftet
med undersokningen var att fa en tydlig bild av hur digitala verktyg anvinds och vilka digitala
verktyg som anvinds 1 Svenskfinland, vilket inte skulle ha varit realistiskt mdojligt att utfora
genom exempelvis en intervjuundersokning. Enkdten formulerades kronologiskt enligt
forskningsfragornas ordningsfoljd, detta gjordes for att resultatredovisningen och analysen av
resultatet skulle bli s sammanhéngande och logiskt som mojligt. Enkédtens utformning togs
dven 1 beaktande vid organiseringen av forskningsfragorna, vilket resulterade i1 en
sammanhédngande enkit vilket kan resultera i ett svar med hogre reliabilitet. Enkéten bestod av
frdgor med fasta svarsalternativ samt Oppna frigor, vilket resulterade i1 en flermetodsforskning.
Flermetodsforskning innebdr att bade kvalitativa och kvantitativa metoder anvinds for att
besvara forskningsfrdgorna. Bryman och Nilsson (2018) menar att flermetodsforskning starker
resultatet eftersom den ena metoden viger upp den andra metodens brister. Genom att
flermetodsforskning anvindes kunde Gppna enkétfragorna stirka de enkétfragorna med fasta

svarsalternativ. Bryman och Nilsson (2018) menar att detta kallas for fullstindighet.

Enkéten skickades ut till slojdlarare 1 hela Svenskfinland samt delades p& Facebook 1
tvd grupper for slojdlarare. Enkéten skickades inledningsvis ut till ungefér 90 slojdlarare, men
pa grund av felaktiga e-postadresser eller andra tekniska problem levererades meddelandet at
ungefdr 75 informanter via e-post. Pa grund av delningen av enkiten via Facebookgrupperna
hade jag forvéntat mig svar frin ungefar 40 informanter. Slutligen hade 33 svar skickats in,
vilket jag ansag var tillrackligt. Vid analysen av resultaten framkom det att tva informanter hade
svarat tva ganger pa enkéten, vilket gjorde att det slutliga antalet informanter blev 31. Slutligen
var det externa bortfallet av informanter inte storre &n normalt, med tanke pd den ganska
begridnsade undersokningsgruppen. Man kan inte heller faststdlla att alla informanter som blev

kontaktade via e-post ldste meddelandet eller ens anvidnder den e-postadress som meddelandet
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skickades till. Fastdn informanterna till antalet inte dr s& manga har de en bra spridning 6ver
hela Svenskfinland samt dver hur linge de arbetat som sldjdlarare. Jag hade hoppats pd en
jamnare fordelning mellan den textila och tekniska slojden, men sa blev inte fallet med en klar
majoritet informanter frdn den tekniska sloéjden. Vid delningen av enkdten pa Facebook
podngterades det att endast slojdlarare fran Finland skall svara pa den, eftersom det i grupperna
finns slgjdlérare fran hela Norden. Delningen av enkdten pd Facebook resulterade i tva
informanter frdn Sverige, dessa svar behandlades som likvérdiga i resultatredovisningen

eftersom den huvudsakliga majoriteten av informanterna dnda var fran Finland.

Vid analysen och sammanstéllningen av resultatet ssmmanstélldes informanternas svar
i tabeller direkt fran enkétresultatet. Vid analysen av resultaten uppkom ett fatal svar som brot
ut ur méngden. En del av dessa svar kommenterades 1 de 6ppna fragorna medan en del inte alls
kommenterades. De utbrytande svaren som kommenterades behandlades enligt det som
kommenterats men de utbrytande svar som inte kommenterades behandlades som likvérdiga
med de dvriga svaren. Fastin de okommenterade utbrytande svaren kan handla om tolkningsfel
eller missforstdnd valdes det att behandla dem som likvérdiga med de 6vriga svaren eftersom
man inte kan fastsld att det handlat om missforstand eller tolkningsfel. Detta kan i ndgon mén
sankt undersokningens reliabilitet, men pa grund av att detta gillde endast en informant spelar
det inte en avgorande roll 1 resultatet. I relation till varje skede 1 slojdprocessen (idé- och
planeringsskedet, tillverkningsskedet och dokumentations- och forevisningsskedet) framkom
olika anvindningsomrdden for digitala verktyg 1 det aktuella skedet. Dessa
anvindningsomraden framtogs fran de oppna fragornas svar, med anknytning till foregaende
enkétfragor. Dessa anvandningsomraden ér saidana som informanterna sjdlvmant har angett att
anvénds. En del av informanternas svar pa de 6ppna frdgorna var véldigt informativa medan en
del inte gav ndgot av mervirde eller forblev obesvarade. Detta betyder att det slutliga antalet
informanter som angett att de anvdnder exempelvis digitala verktyg for dokumentering i
dokumentations- och forevisningsprocessen inte nddvéndigtvis representerar det verkliga
antalet informanter som anvinder sig av digitala verktyg i det ovanndmnda skedet.
Informanternas instdllning till digitala slgjdtekniker framtogs genom en hermeneutisk tolkning
av informanternas enkétsvar. I denna tolkning togs det fasta pd bade enkétfrdgorna med fasta
svarsalternativ samt de 6ppna fragorna. Denna tolkning &dr utfor helt enligt medeltalet av den
individuella informantens fasta svar, samt genom hens svar och reflektioner pd de O6ppna

fragorna. Genom att jimfora och kategorisera informanternas svar framkom en tydlig
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uppfattning om informanternas instdllning till digitala slojdtekniker. Detta gav en bra
helhetsbild vad samplet anser om digitala slgjdtekniker och gav dven svar pd ifall det finns

samband mellan informanternas alder och instéllning till digitala slojdtekniker.

Slutligen kan metodvalet samt det praktiska genomforandet av denna studie ses som
vélmotiverat samt vél genomfort. I undersdkningen finns brister som kan sénka reliabiliteten
en aning, men medfor slutligen dnda inte ett himmat resultat. Flermetodsforskningen medforde
ett resultat med betydligt hogre reliabilitet &n om undersokningen endast skulle ha utforts som
en kvantitativ undersokning. Studien har genomforts med god reliabilitet, validitet och etik. I
det stora hela dr jag nojd med slutresultatet av hela avhandlingen. I och med denna
enkdtundersokning far man en inblick 1 hur sldjdlarare tdnker och agerar gentemot digitala

verktyg 1 slojdundervisningen.
8.6 Avslutande diskussion och forslag till fortsatt forskning

Slutligen kan man konstatera att denna studie har gett en bra bild av hurudana digitala verktyg
som anvénds 1 Svenskfinlands slgjdundervisning. Denna studie kan forstdrka slojdens framtid
som ett dmnesovergripande och méngfacetterat undervisningsdmne dér elever far testa olika
tekniker 1 samband med praktiskt gorande. Detta hogaktuella tema kan ge en del klarhet i
hurudana verktyg som anvénds, till vad och hur 1 sl6jdundervisningen. Eftersom det inte finns
ndgon egentlig forskning inom Finlands granser som tangerar just detta, dr det ytterst viktigt att
lyfta fram dessa hogaktuella fragor och tankar. Inom skolvérlden sker en konstant fordndring
och utveckling av undervisningen och undervisningsredskapen, déarfor dr det viktigt att det finns
studier som klargér och ger riktlinjer till hur man som slgjdlarare kan gora och hurudana
verktyg man kan inforskaffa samt implementera i undervisningen. Genom resultatet av denna
studie vill jag ge en klar bild av vilka digitala verktyg som anvénds i slgjdundervisningen och
i vilken utstrickning. Studiens resultat kan fungera som en véagvisare da det giller
inforskaffning av digitala verktyg till slgjdundervisningen genom att visa vad som anvénds, hur

de anvénds samt vad andra sldjdlérares asikter och tankar om digitala tekniker ar.

Jag vill dven lyfta fram de kommentarer som informanterna gav genom enkéten. Flera
kommenterade att det verkar vara ett hdgrelevant intressant tema. En del 6nskade lycka till och
kommenterade att det verkade vara en vélgjord och genomtinkt enkdtundersdkning. Dessa

kommentarer tolkar jag som att det dr ett uppskattat tema som dr vélbehovligt. En del av
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informanternas kommentarer lyfte dven fram tankar om fortsatt forskning inom detta omréde.
Denna studie kunde ses som en grund for mer specifika studier och kartliggningar inom

omradet.

Fortsatt forskning inom detta omrade kunde vara mer inriktade studier om hur specifika
verktyg anvinds i praktiken, detta kunde utforas som en aktionsforskning for att testa sig fram
och effektivera anvindningen och inldrningen med hjélp av specifika digitala verktyg i slojden.
Man kunde dven forska vidare kring hurudana tillvdgagéngssétt larare har vid undervisningen
av/med digitala verktyg. utifran denna studie kunde man é&ven fokusera pa en av
forskningsfragorna for att skapa en grundligare analys av fragestéillningen. I och med den stora
uppsjon av CNC-styrda digitala verktyg kunde man gora jaimforelser kring CNC-fris,
Laserskirare, 3D-printer, vinylskidrare. Vilka verktyg ldmpar sig bast for skolan? Vilka &r det
ritta valet ur en ekonomisk synvinkel? Hur kunde man anvidnda dessa digitala verktyg i en
dmnesoverskridande undervisning? Valmagjligheterna for vidareforskning inom detta omrade &r
ménga och datainsamlingsmetoderna kunde vara allt fran enkdtundersdkningar, intervjuer,

observationer till aktionsforskning och experiment av olika slag.
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https://www.livescience.com/20718-computer-history.html

81

Bilagor

Bilaga 1. Information till informanterna.

Arade sldjdldrare och blivande kollegor i Svenskfinland!

Jag studerar slojdvetenskap vid Abo Akademi i Vasa och skriver magistersavhandling med
temat digitala slojdtekniker. Jag ar intresserad av slojdldrares erfarenheter och tankar kring
digitala slojdtekniker och allt vad det innebdr. Att du arbetar som tekniskslojd eller
textilslojdlarare i Finlands minsta byskola eller Finlands storsta hogstadieskola gor ingen

skillnad. Allas rost viger lika mycket i denna undersokning.

Vinligen besvara denna enkét, som tar ungefdr 5 — 10 minuter utféra. Enkéten har skickats ut
till slgjdlarare i hela Svenskfinland. Har du en sl6jdlararkollega som inte fatt detta meddelande
far du girna dela vidare enkéten. Alla svar, namn och orter som samlas in i enkéten behandlas
konfidentiellt och forekommer ddrmed inte i resultatredovisningen. Efter att avhandlingen blivit

godkédnd kommer den att finnas tillgénglig digitalt pd www.doria.fi

For att svara pd enkiten klickar du pa den hér adressen: #URL#
Jag behover ditt svar senast 31.1.2021.

Tack pa forhand!

Med vénliga hélsningar, Victor Lillqvist

Tel: 050 xxxxxXX

E-post: victor.lillqvist@abo.fi

Handledare: Juha Hartvik

E-post: juha.hartvik@abo.fi



http://www.doria.fi/
mailto:juha.hartvik@abo.fi
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Bilaga 2 Information till informanter pa Facebook

Hej! Jag studerar sldjdvetenskap vid Abo Akademi i Vasa och skriver min magistersavhandling
med temat digitala slojdtekniker i slojdundervisningen. Jag &r intresserad av Finlandssvenska
slojdlérares erfarenheter och tankar kring digitala slgjdtekniker och allt vad det innebir. Att du
arbetar som teknisk slojd eller textilslojdslarare 1 Finlands minsta byskola eller Finlands storsta
hogstadieskola gor ingen skillnad. Allas rost viger lika mycket i denna undersokning. Jag vill

dock poéngtera att det dr slojdlédrare i Svenskfinland som denna undersdkning &r riktad till.

Vinligen besvara denna enkét, som tar 5 — 10 minuter att utféra. Enkédten har skickats ut via e-
post till slojdlédrare i1 hela Svenskfinland, men delas dven hér for att na ut till s manga som
mdjligt. Har du en slojdlararkollega i Svenskfinland som inte fatt denna information far du
girna dela vidare enkidten. Alla svar, namn och orter som samlas in i enkédten behandlas
konfidentiellt och forekommer ddrmed inte i resultatredovisningen. Efter att avhandlingen blivit

godkind kommer den att finnas tillganglig digitalt pA www.doria.fi

Tack pa forhand!

Med vénliga hélsningar, Victor Lillqvist


http://www.doria.fi/

Bilaga 3. Enkiten

&3

Slojdens digitalisering

wanligen besvara alla fragor sa uppriktigt som mdjligt
Enk&ten tar 5 - 10 minuter att besvara.

All information som samlas in i denna enkat behandlas konfidentiellt.

Bakgrundsinformation 1/3

Description {optional)

1. Pa vilken ort arbetar du som slgjdlarare?

Short answer 1ext

2. Ange din e-post adress.

Short answer 1ext

3. Inom vilken/vilka sléjdinriktningar undervisar du? *

Teknisk
Testil

Teknisk och Teutil

4. Ar du behérig sléjdlarare? *

Ja

Hej



E. Inom vilka arskurser undervisar du sl&jd? *

Arskurs 1 -3
Arskurs 4 - 6
Arskurs 7-9

Other...

&. Hur manga ar har du undervisat sléjd? ©
O-5ar
6-10 ar
11-20ar
21-30ar

31 areller fler

7. Arbetar du som sléjdlarare i Finland? *

Ja

]

Digitala verktyg i sldjdundervisningen 2/3

Description {optional)
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8. Vilka digitala verktyg anvander du i sléjdundervisningen? *

3D skrivare

CMC - frés/svarv

Laserskdrars

Vinylskarare (silhoustte camea)

Brodyraymaskin

Ipad/surfplatta

Dator

CAD program (SketchUp, Thinkercad, Fusion 360 o.5.v.)
Programmerbara kretsar {Makeybakey, Arduino, Microbit o.s.v.)
Dokumentationsprogram { t.ex seesaw, classroom o.5.v.)
Forevisningsprogram {powerpaint, prezi o.s.v.)

Farevisningsredskap (tv, filmprojektor, smartboard, cleverboard o.s.v. )
Distansundervisningsutrustning (zoom, google teams, kameror o.s.v.)
Anvénder inte digitala verktyg

Other.
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2. Vilka verktyg anvander eleverna i idé- och planeringsskedet? *

3D - skrivare

CNC - frés/svarv

Laserskdrars

Vinylskarare (silhoustte cameo)

Brodyraymaskin

Ipad/Surfplatta

Dator

CAD program (SketchUp, Thinkercad, Fusion 360 o.5.v.)
Programmerbara kretsar (MakeyMakey, Arduine, Microbit o.s.v.)
Dokumentationsprogram { t.ex seesaw, classroom)
Forevisningsprogram (powerpoint, prezi o.s.v.)

Forevisningsredskap (tv, filmprojektor, smartboard, cleverboard o.5.v. )
Distansundervisningsutrustning (zoom, google teams, kameror o.s.v.)
Anvénder inte digitala verktyg

Other..

10. Hur anvands de valda verktygen i idé och planeringsskedet?

Long answer text
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11, Vilka verktyg anvands i tillverkningsskedet? *

3D - skrivare

CMC - friz/svarv

Laserskdrare

Vinylskarare (silhouette cameo)

Brodyrsyrmaskin

Ipad/Surfplatta

Dator

CAD program (SketchUp, Thinkercad, Fusion 360 o.s.v)
Programmerbara kretsar (MakeybMakey, Arduino, Microbit o.s.v.)
Dokumentationsprogram ( tex. seesaw, classroom)
Frevisningsprogram (powerpoint, prezi o.s.v.)

Forevisningsradskap (v, filmprojektor, smartboard, eleverboard o.s.v. )
Distansundervisningsutrustning (zoom, google teams, kameror o.5.v.)
Arwénder inte digitala verktyg

Other..

12, Hur anvands de valda verktygen i tillverkningsskedet?

Long answer text
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13. Vilka verktyg anvands i dockumentations- och férevisningsskedst *

3D - skrivare

CMC - friz/svary

Laserskdrare

Vinylskarare {silhoustte cameo)

Brodyrsymaskin

Ipad/Surfplatta

Dator

CAD program (SketchUp, Thinkercad, Fusion 360 o.s.v.)
Programmerbara kretsar (Makeyiakey, Arduino, Microbit o.s.v.)
Dokumentationspregram | t.ex. seesaw, classroom)
Forevisningsprogram (powerpoint, prezi o.s.v.)

Forevisningsredskap (tv, filmprojektor, smartboard, cleverboard o.s.v. )
Cistansundervisningsutrustning (zoom, google teams, kameror o.s.v.)
Anvénder inte digitala verktyg

Other...

14. Hur anvands de valda verktygen i dokumentations och farevisningsskedet? *

Long answer text
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1E. Hur ofta amednds dessa warktyg | undervsningen (J&mna tomt vid de varkctyg nil inbe ameandsr)

Viarle vacka Varks manad Hapon gingtammin Mdgon géngslEsdr
20 skrlvars [ [ [ (]
CHC - freswvary (] (] (! (]
Esarakararg L [ {1 (]
Wil skarere { sl (7 (] i ™
Erncdyraymaskin [ (] £ ]
oadlrsurfplatta [ [ [ i
Chates (] (] L (]
CAD program (Sket (7 i (i i
Frogrammariara k. L [ [ (]
TokumantaSomEpns . [ [ (] i
Foravisningsprogne.. [ [ [ i
Annat varktyg (Ram. i i (] i1
ForawisningEnacaka [ [ (] [

Cistansusdanisnin_. [ [ (] i

V&, Arrearder ni digitala warktyg for att skapa en fandlg produkt, eller anvands de far att skapaen ™
dal v en produkt? (1. ex an 30- printad modall som ar kKar sttt arvandas, eller an 30 prindsd
rmadal scom skall komplamentera an storre produks)

[ ] AnwEscic roratt skapa an Flrdig procukt

|| Anvescs for att skana en del v &0 produks

[ ] Anvsscs toratt skapa prototyoer

|:| anvands andas? Tor &7t sidda undarsieningan. T.ax dokumsemtatdorsyerkdyg, Toravisningsvendyn [powama ..

|:| Anvander Inte dightala veridtyg | s1B|dundardzringan

[] omer



17. Det ar viktigt att eleverna far ta del av féljande verktyg i sldjdundervisningen.

Helt av =amma azikt Delviz av samma &.. Delviz av annan as..
3D skrivare
CMC - fras/zvarv
Laserskarars
Vinylskarare (silhou_..
Brodyraymaskin
Ipad/surfplatta
Dator
CAD program (Sket...
Programmerbara kr...
Dokumentationspro..
Foravizningsprogra...
Forevisningsredska...
Distansundervisnin...

Inga digitala verkty...

18. Mativera allmant dit svar pa féregaende fraga.

Long answer text

Helt av annan asikt
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19. Farhindrar féljande aspekter inforskaffningen av digitala verktyg till sldjdundervisningen? *

Ja, mycket Delvis, ja Delvis, nej Mej, verkligen ime
Skolans ekonomi
Ledningen ser gj vit...
Det personligt laga ...
Laga kunskaper om...
Far gj majlighet att ...

Skolans utrymmes._..

20. Finns det andra aspekter som forhindrar inférskaffningen samt anvandningen av digitala verktyg i
sléjdundervisningen?

Long answer text

21.Vad &r din personliga asikt gentemot digitalisering av slbjden?

Long answer text

22. Ovriga kommentarer om enkaten eller ndgen av frigorna i enkaten.

Long answer text

Tack far dina svar!

Description (opticnal)



