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Referat
Geografiska informationssystem (hddanefter GIS) dr databaser i vilka information
knyts till en geografisk plats. Denna information kan sedan bearbetas och
analyseras. GIS ér ett digitalt verktyg som inte enbart anvinds av geografer, utan
dven av andra yrkeskategorier. Darfor ldmpar sig GIS for amnesintegrering, nagot
som dven uppmuntras i den nuvarande ldroplanen. Dock har tidigare forskning
konstaterat att ldrare dr i behov av material som stdd for att inkludera GIS 1 sin
undervisning.  Dérfor &  syftet med  denna  avhandling  att
undersoka vilken syn elever och ldrare 1 grundskolans arskurser 7—
9 har pa anvéndningen av GIS i undervisningen samt vilka fordelar och nackdelar
som framkommer i testningen av ett undervisningsmaterial som inkluderar GIS.
Utgaende fran syftet har foljande forskningsfragor formulerats:

1. Vilka positiva och negativa aspekter framkommer 1 testningen av GIS-

materialet?
2. Vilken syn har eleverna pd anvindningen av GIS 1 undervisningen?
3. Vilken syn har lararna pd anviandningen av GIS i undervisningen?

Designbaserad forskning utgdr grunden for denna avhandling. Det eftersom denna
forskningsansats strivar till att pdverka vardagen inom det omréde som forskningen
sker. Vardagsforankringen 1 denna avhandling handlar om att utveckla och testa ett
verkligt material som kunde vara till nytta for l4rare i deras undervisning.

Materialet har utvecklats i Google Earth Web och datainsamlingsmetoderna &r
intervjuer med lédrare, elevenkiter och elevsvar pa uppgifterna i GIS-materialet.
Samtliga informanter kommer frin finlandssvenska grundskolor, frin drskurserna
7-9. De intervjuade ldrarna ir tre till antalet och deras elever som dven deltagit 1
undersdkningen r 82.

Resultatet visar att bade larare och elever &r positivt instédllda till anvéindningen av
GIS 1 geografiundervisningen. Lédrarna kan se en nytta med materialet eller ett annat
liknande material 1 vilken GIS inkluderades. Eleverna uppskattar det faktum att de
far prova pd nigonting nytt och de tycker speciellt om att anvinda de olika
métverktygen som fanns i programmet. Lararna och majoriteten av eleverna ér ense
om att svérighetsgraden pa uppgifterna ar lamplig. En utmaning ar den tekniska
utrustningen. Béde elever och ldrare rapporterar att de upplevt problem i form av
exempelvis ldnga laddningstider eller utmaningar med att 6ppna och {4 in ldnkar.

Tidigare forskning har konstaterat att elever och ldrare uppskattar anviandningen av
GIS i undervisningen da de vél far prova pd det. Sdledes ger dven denna avhandling




ett liknande resultat. Det faktum att skolans tekniska utrustning eller GIS-
programmet kan vélla problem har dven visat sig vara en utmaning 1 andra studier.

Uppgiftsmaterialet som utvecklats och testats i denna avhandling kan anvéndas av
geografildrare runtom i landet. Fortsatt forskning kunde fokusera pd huruvida GIS
tillfor nagot till undervisningen 1 form av ldrande eller vilka &mnen som skulle 1dmpa
sig for en dmnesintegrerad undervisning med GIS som sammanlénkande faktor.
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1. Inledning

Temat for denna avhandling dr anvindningen av geografiska informationssystem,
GIS, i geografiundervisningen. Avhandlingen kommer behandla teori kring temat och

presentera en undersékning av ett undervisningsmaterial i vilket GIS inkluderas.

1.1. Bakgrund och syfte

Under de senaste 20 aren har anvindningen av digitala kartor och GIS! &kat markant
(Konécny & Stanék, 2010). Detta i takt med att fler och fler ménniskor fatt tillgang till
datorer och internet samt att kartografin utvecklats. Antalet kartor som dagligen delas
pa internet overskred under 2000-talet antalet tryckta kartor per dag (Ooms, De
Maeyer, Dupont, Van der Veken, Van de Weghe & Verplaetse, 2016). Denna
fordndring visar pa att ménniskor &r intresserade av kartor i andra format &n tryckta
papperskartor. Google Maps och OpenStreetMap ar exempel pa karttjinster som
fungerar som GIS-program. I dessa karttjanster kan bade privatpersoner och foretag
sdtta in information i form av text eller bild knutet till en viss punkt pa kartan (Ooms
et al., 2016; Chen, Vo, Wang & Wang, 2018). Séledes samlas mycket information pa

samma stélle lattatkomligt for mdnga ménniskor.

De mest anvéinda sociala medierna bland unga i aldern 11-17 & WhatsApp, Youtube,
Instagram och Snapchat (Kallio & Lavikainen, 2017). Samtliga av dessa inkluderar
anviandning av platsigenkdnning med hjdlp av satelliter. Sarskilt 1 Snapchat och
Instagram sénds eller publiceras bilder i anslutning till en geografisk plats. Pa detta
sdtt gar det exempelvis i1 Instagram att hitta bilder tagna fran en viss plats genom att
sOka pa platsen (Rzeszewski, 2018). Via Snapchat kan man édven se en karta dver sin
egen region eller hela virlden for att se var ménniskor befinner sig (Snapchat, u.4.).

Det innebér att barn och unga dagligen anviander sig av program och appar som

1 GIS stér for geografiskt informationssystem. Det dr program eller databaser i vilka man kan lagra,
bearbeta och analysera geografiska data som knutits till en viss koordinat. Informationen &r dels sadant
man kan se pa en traditionell papperskarta, dels sadant som inte forekommer dér, t.ex. ett videoklipp.
Genom att anvdnda olika information i olika lager i ett GIS-program kan man presentera den
information som man behdver i en viss situation. (Nationalencyklopedin, u.a.)
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utnyttjar GIS baserade verktyg. Barn och unga kommer dven i kontakt med och
anvinder sig av digitala kartor 1 olika videospel och online spel (Carter, Moore,

Mavoa, Horst & Gaspard, 2020; Viliaho, 2014).

I Grunderna for liroplanen for den grundldiggande utbildningen 2014 (hddanefter
Glgu 2014) framkommer sju dvergripande kompetenser som ska genomsyra hela
undervisningen  (Utbildningsstyrelsen,  2014). En av  kompetenserna,
vardagskompetens, handlar om att eleverna ska ldra sig anvénda teknik péd ett
ansvarsfullt sdtt. Vidare kan man mera ingéende ldsa om enbart digital teknologi i
beskrivningen av digital kompetens. Hér podngteras bland annat att eleverna ska lara
sig soka information och producera eget material. Inom ramen for
geografiundervisningen 1 grundskolans arskurs 7-9 ndmns det i Glgu 2014 att
informations- och kommunikationsteknik ska finnas med som en del i undervisningen.
I finldndska skolor anses det vara viktigt att ldra sig anvénda digitala hjalpmedel. I och
med att det dven explicit ndmns inom geografidmnet &r det relevant att anvinda sig av

GIS dar.

Chang och Kidman (2020) diskuterar vad som behdvs inom geografiundervisningen
pa 2020-talet. De nidmner bland annat att teknologi &r nigot som utvecklas
kontinuerligt och dérfor behdver elever fa ett grepp om vad olika typer av teknologi
handlar om for att battre kunna tillimpa framtida teknologi de kommer stota pa om
trettio eller femtio ar. Chang och Kidman pépekar att tidigare studier visat att elever
lar sig béttre d4 de har mgjlighet att koppla det de ldr sig till vdrlden runtomkring dem.
I den finléndska ldroplanen for grundskolan ndmns dven att det dr viktigt att elever far
mojlighet att vara aktiva deltagare i undervisningen och att undervisningen skall kunna

kopplas till elevernas egen vardag (Utbildningsstyrelsen, 2014).

GIS lampar sig vél for &mnesovergripande undervisning. En orsak till detta ar att GIS
1 sig dr ndgot som inte enbart anvinds av geografer, utan dven andra yrkesgrupper har
stor nytta av det (Getis, Bjelland & Getis, 2018). GIS ar alltsa nagot aktuellt och dérfor
nagot som en geografilirare bor vara fortrogen med (Bednarz, 2016).
Amnesdvergripande undervisning 4r ndgot som kommer fram som en viktig sak inom
grundldggande utbildning (Utbildningsstyrelsen, 2014). Geografildrare kan anvénda

sig av undersokande arbetssitt for att undervisa 1 fenomen som paverkar jorden,
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skriver Bednarz (2016). Undersokande arbetssétt framkommer dven i Glgu 2014
(Utbildningsstyrelsen, 2014) som en metod som skall anvindas i undervisningen.
Favier och van der Schee (2012) konstaterar att GIS ldmpar sig utmarkt for
undersokande arbetssitt. Det ger bland annat mojlighet att fa tillgdng till data som
sedan kan anvéndas direkt i en studie av ett visst omrédde. Hér kan denna avhandling

vara till hjdlp genom att ge och utvérdera material for undervisning med GIS.

I min kandidatavhandling (Slotte, 2019) undersoktes hur GIS och digitala kartor
anvinds 1 geografiundervisningen. I resultatet framkom att ménga lirare saknade
material att anvidnda nér de skulle inkludera GIS i undervisningen. Tidigare forskning
antyder dven att det finns ett behov att fortsatt forskning inom omradet (Favier & van
der Schee, 2012; Lay, Chi, Hsieh & Chen, 2013; Roulston, 2013). Didrmed kan denna
avhandling bidra till att ticka en del av forskningsluckan. Riiheld och Méki (2015)
samt Red, Larsen och Nilsen (2010) framholl speciellt att det finns ett behov av
material for ldrare som gér att anvénda i1 undervisningen, utan att behdva sétta ner
timtal pa att ldra sig ett nytt program. Darfor har jag 1 min magistersavhandling valt att
utveckla ett kort material for en geografilektion dir GIS anvénds. Syftet med
avhandlingen ar att undersoka vilken syn elever och lirare i grundskolans arskurs 7—
9 har pa anvéndningen av GIS 1 undervisningen samt vilka fordelar och nackdelar som

framkommer i testningen av ett undervisningsmaterial som inkluderar GIS

1.2. Avhandlingens disposition

Avhandlingen &r indelad 1 sex olika kapitel, varav samtliga har underkapitel. Féljande
kapitel ~behandlar teori inom geografiundervisning. Fokus ligger pa
geografiundervisning 1 vilken geografiska informationssystem inkluderas. GIS-
applikationer som kan anvindas i1 skolan presenteras for att ge en bild av vilka program
som finns att tillgd och som dven paverkat valet av program i denna avhandlings
undersokning. Tidigare forskning inom omradet presenteras i det tredje kapitlet. Hér
presenteras bland annat resultat fran studier dér elevers och ldrares asikter om
inkluderingen av GIS har undersokts. 1 fjdrde kapitlet motiveras valet av
forskningsmetod och metoden presenteras ndrmare. Hur Google Earth Web-materialet
utarbetats redogdrs for sé att ldsaren far en tydligare bild av resonemangen och

motiveringen till valen 1 materialet. Undersdkningens genomforande, val av
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informanter, analys av material och forskningsetiska aspekter redogors dven for i det
fjarde kapitlet for att 14saren skall fa en djupare forstaelse for hur studien utforts. I det
femte kapitlet behandlas resultatet. Detta presenteras enligt forskningsfragorna i tre
underkapitel, varav det forsta behandlar svaren eleverna gett pa Google Earth Web-
uppgifterna, det andra elevernas syn pa materialet och uppgifterna och det tredje
underkapitlet behandlar lararnas syn pa materialet. Tabeller och figurer anvénds for att
illustrera och tydliggéra resultatet. Teorin som presenteras i kapitel tva och tre
diskuteras med avhandlingens resultat i det sjitte kapitlet. I det avslutande kapitlet
framgar dven diskussion kring valet av metod samt implikationer och forslag till

fortsatt forskning.



2. Geografl som vetenskap och laroamne

1 teoridelen presenteras geografi som undervisningsdmne. Fran Glgu 2014 kommer
de omrdden som dr relevanta for geografiundervisningen i grundskolans drskurser 7—
9 tas upp, speciellt de delar som behandlar geomedier. Liromedel i geografi kommer
dven att undersokas och en kort jamforelse mellan olika ldromedelsserier kommer att
presenteras. Tidigare forskning som behandlar GIS i geografiundervisningen tas upp
och redogors for enligt relevans for avhandlingens tema. Slutligen kommer dven olika
GIS-program att kort presenteras och jamforas for att se hur de limpar sig for

undervisningsbruk.

2.1. Geografins utveckling som vetenskap och larodmne

Mainniskor har varit intresserade av geografiska fenomen redan léngt tillbaka i tiden.
Geografiska intressen har funnits redan under antiken 1 Grekland. Ordet kommer dven
frdn denna tidsperiod och betyder att skriva om jorden. Geografi blev en separat
vetenskapsgren vid universiteten i viarlden under slutet av 1800-talet. Efter detta har
flera delar av geografin utvecklats. Tva huvudgrenar dr natur- och kulturgeografi.
Naturgeografin undersoker naturen och dess fenomen. Hir vill man veta varfor
landmassor finns dér de finns och varfor de ser ut som de gor. Man undersoker dven
hur atmosfiren och klimatet péverkar olika delar av jordklotet och olika typer
av landformer. Kulturgeografin vill 4 sin sida veta hur ménniskor paverkar varandra
samt hur de paverkar och pdverkas av naturen. I dessa tvd grenar finns det forskare
inom geografi vill komma at, ndmligen rumsliga fordelningen av landskap och

maénniskor 1 inbordes relation, och 1 relation till varandra. (Getis et al., 2018.)

En del forskare inom geografi menar att disciplinen idag dr mindre uppdelad i natur-
och kulturgeografi &n tidigare och snarare ett dnnu bredare filt med méanga olika
delomrdden som ofta interagerar med varandra. Den teknologiska utvecklingen de
senaste tiotals aren har gjort att geografer har tillgdng till teknik som
mojliggor noggrannare datering av jordens landformer dn tidigare. Dessutom har
utvecklingen av geografiska informationssystem gjort att det gar att visualisera och

analysera en storre méngd data pa en och samma gang samt att presentera det pa flera



olika sitt. Exempel pa teman som undersoks inom geografi dr hur en viss ménsklig
aktivitet relaterar till tid och rum, hur méinniskor paverkas av naturkatastrofer i olika
omraden och varfor eller hur landformen i ett visst omrade ser ut och vad som paverkar

och paverkat det. (Clifford, Cope, Gillespie, French & Valentine, 2016.)

Storsta delen av den tid som geografi i ndgon form har undervisats i Finland har det
varit i samband med andra &mnen, speciellt matematiken. Det kom in vid universiteten
pa 1500-talet och hundra ar senare bestimde drottning Kristina att geografi inte enbart
skulle undervisas genom bdcker, rikning och kartor (Tiitta, 2015). Som enskilt
undervisningsdmne har geografin etablerats forst i borjan av 1900-talet. Detta
sammanfoll med att det kom en professor 1 geografi till naturvetenskapliga fakulteten
vid davarande Alexandersuniversitet (vilket numera bytt namn till Helsingfors
universitet). Under stora delar av det arhundradet var geografin &ven starkt
sammankopplad med biologin, framforallt i det som idag &r grundskolans arskurs 1—
6. Geografiundervisningen pd denna skolnivd under fOrsta delen av 1900-talet
kinnetecknas dven av en utveckling av nationalidentitet. Ldsaren kan notera det redan
i Zacharias Topelius verk Naturens bok och Boken om vdrt land (Topelius, Nylund,
Andersson, Knif & Forssell, 2017) som anvéndes som laromedel under slutet av 1800-
talet. Fran borjan av Boken om vért land anvidnds ord som fosterland och hem och
Finland beskrivs i mycket positiva ordalag med naturen som en sjilvklar, vacker del.

(Kaivola & Rikkinen, 2008.)

Tani (2014) beskriver pa vilket sitt geografin funnits med i laroplanen frdn 1970 fram
till 2004. I artikeln framkommer att laroplanen till viss del reflekterar samhillet. De
fordndringar som framkommer 1 ldroplanen reflekterar fordndringarna i det dvriga
samhillet. Fokus ligger pa ndrmiljons betydelse i ldroplanen fran ar 1970. Har vill man
att eleverna skall gé frén att lara sig om det som dr néra till att gradvis gé ldngre och
langre bort och ldra sig om storre geografiska omrédden. Under de dryga 30 &r som Tani
undersokt har geografi funnits med som ett enskilt &mne i grundskolans &ldre
arskurser. I de yngre arskurserna har det diremot varierat och dven bendmningarna pa
amneskombinationerna har varit olika. I de tvd senaste ldroplanerna har geografiska
informationssystem  och  IKT  inkluderats 1  geografidmnets innehall

(Utbildningsstyrelsen, 2004; Utbildningsstyrelsen, 2014).



[ Glgu 2014 framkommer att elever i drskurs 7-9 skall 14ra sig om “’jordklotet och dess
omriden, naturen, ménsklig verksamhet och olika kulturer” 1 geografi
(Utbildningsstyrelsen, 2014). Detta genom att anvdnda sig av mangsidiga och
undersokande arbetssétt samt IKT. Badde Finland och omraden utanfor landets granser
skall framkomma i undervisningen. Efter grundskolan forutsétts ungdomarna bland
annat kunna anvinda kartor och andra geomedier samt ha en forstaelse for centrala
geografiska fenomen och begrepp. Man ndmner dven att det dr viktigt att larare och
skolan upptédcker ifall elever har svérigheter med spatialt tinkande eftersom det

paverkar mgjligheten att nd de uppstillda malen for geografiundervisningen.

Geografiundervisningen borjar dock inte 1 drskurs 7, utan kommer in redan i
grundskolans ldgre klasser, fastéin det inte &r ett enskilt &mne da 4n utan en del av det
mangvetenskapliga ldrodmnet omgivningsldra. De teman som ndmns i ldroplanen
(Utbildningsstyrelsen, 2014) som négot som skall tas upp i arskurs 1-6 &r bland annat
nirmiljon och andra omraden i landet och 6vriga varlden, hur ménniskor lever pé olika
platser och vilka geografiska fenomen som forekommer pa olika stéllen 1 vérlden.
Kartor och andra geomedier ndmns som ndgot eleverna skall ldra sig anvinda.
Genomgdende for hela grundskolan &r att det i laroplanen podngteras att geografin ar

ett tvirvetenskapligt &mne som med fordel kan kombineras med andra &mnen.

For de ungdomar som véljer att g& i gymnasiet forviantas kunskaperna i geografi
fordjupas ytterligare. Utbildningsstyrelsen har publicerat en ny ldroplan for
gymnasieutbildningen som tas i bruk hdsten 2021. Bland de allm@nna mélen ar
likheten stor med den nuvarande ldroplanen. Bada tar upp att undervisningen skall utga
frén elevernas ndrmilj6 och att den skall utveckla elevernas geografiska tinkande och
geografiska fardigheter. En skillnad 4r att den nyare ldroplanen har delat in
geografidgmnets mal i tre kategorier, vilket inte fanns tidigare. Bada laroplanerna
ndmner att eleverna skall ldra sig anvdnda geomedier pa ett mangsidigt och
andamalsenligt sétt. Detta framkommer speciellt i den fjérde kursen dér geomedia

inkluderas 1 kursnamnet. (Utbildningsstyrelsen, 2015; Utbildningsstyrelsen, 2019.)



2.1.1. Kartor

En karta beskriver jordens former uppifran sett. Kartografi dr laran om hur kartor
tillverkas. Da man gor en karta kombineras vetenskap, konst och teknik for att fa fram
en visuell representation av ett storre eller mindre omrade. Grunderna for kartografin
lades i antika Grekland. Européernas sa kallade uppticktstiarder lade fran 1600-talet
framét grunden for det som idag anses vara den moderna kartografin.
Boktryckarkonsten gjorde att man dven hade en annan mojlighet att sprida kartor. Det
1 kombinationen med renédssansen och intresset for andra delar av virlden gjorde att

kartografin utvecklades. (Getis et al., 2018.)

Enligt Immanuel Kant (refererad i Mikkelsen & Satre, 2012) ér kartan lika viktig for
en geograf som noterna &r viktiga for en musiker. Rumslig variation analyseras av
geografer med hjélp av kartor. Eftersom man med dgat inte kan se hur mycket som
helst av jorden pa en géng, anvinds kartan for att visualisera storre omraden. Jorden
ar inte platt utan rund, men 4nda ar storsta delen av kartorna ménniskor anvénder sig
av platta. For att forstd hur utmaningen med att visualisera ndgot som &r runt i ett platt
format kan man ténka sig hur det skulle se ut ifall man skalar en mandarin sé att skalet
blir en enda bit och sedan forsoker platta ut skalet. Det ar synnerligen inte enkelt att
klara av, om inte omdjligt. Darfor anvinder man sig av kartprojektioner inom
kartografin. Det innebér att man “offrar” en av dimensionerna pa kartan. Storleks- eller
avstdndsforhallanden mellan olika delar av vérlden, antingen i langd eller breddgrad
kan bli ndgot snedvridet pa en karta som omfattar stora omraden. En annan utmaning
ar att kartografen dr tvungen att gora vissa generaliseringar och anvénda sig av
symboler for att s& mycket som mojligt skall f& plats pa kartan. Ju storre omréde en
karta representerar, desto storre dr generaliseringarna. En karta kan alltsa aldrig vara
helt exakt, men genom att ldsaren &r medveten om kartans begransningar kan man ta

dem 1 beaktande d4 man analyserar kartan man har framfor sig. (Kessler, 2009.)

Det finns flera olika typer av kartor. Olika kartor behdvs vid olika situationer. En
orienteringskarta dver ett mindre omrdde behdvs for att orientera sig och veta vilken
typ av terrdng man kommer méta i skog och mark. En stadskarta med gatunamn
behdvs dd man ér pd en ny plats och skall hitta frdn en adress till en annan. (Getis et

al., 2018.) I dagens ldge &r storsta delen av kartorna ménniskorna anvinder digitala.



Fordelen med digitala kartor &r att de kan uppdateras snabbare dn papperskartor och
att de kan distribueras snabbare och enklare med hjélp av internet. Eftersom det &r
mojligt att gora tredimensionella kartor digitalt gar det att 1 en del fall minska pa

forvrangningarna som kartprojektioner ger upphov till. (Goodchild, 2009.)

2.2. Geografiska informationssystem (GIS)

GIS kommer fran engelskans geographical information systems och ar ddrmed en
forkortning av geografiska informationssystem. Fenomenet ar forhallandevis nytt och
har tagit fart da internet blev vanligare fran och med 1990-talet. GIS anvénds for att
samla, spara, modifiera och analysera geografiska data. Da informationen som skall
anviandas 1 ett GIS-program har knutits till en plats med hjilp av koordinater kan man
fora in det 1 programmet och bearbeta informationen. Man kan ha manga olika typer
av geografiska data i ett GIS-program. Tanken &r att man skall kunna ta fram den
information man behover for en viss uppgift och visualisera den pd olika sitt,

exempelvis i form av kartor eller tabeller. (Goodchild, 2009.)

Det dr inte enbart geografer som kan ha nytta av GIS-program. For att planera ett nytt
bostadsomréde behdvs information om var manniskor jobbar, i vilka typer av miljoer
de bor och vilka omradden som kan vara tinkbara nya bostadsomraden. Genom att
anvinda sig av olika geografiska data i ett GIS-program och analysera och visualisera
dessa kan planerare fa en béttre bild av var det kan tinkas vara vettigt att placera ett
nytt bostadsomrdde. Vidare behover dven de som planerar vdgarna till platsen
information om var anslutande végar redan finns eller ifall det finns
grundvattenomréden &t ndgot hall i nirheten. Aven biologer, brandmin och
skogsmaskinsforare har nytta av GIS for att kunna kartligga, planera och utfora sitt
arbete pa bista sitt. (Johansson, 2006.) Darfor ar det alltsa relevant att elever lar sig
jobba med GIS redan i skolan eftersom det dr ndgot de kan behova 1 arbetslivet. Det
kan d@ven motiveras med Glgu 2014, i vilken arbetslivskompetens och entreprendrskap
ndmns som nagot som skall genomsyra undervisningen i alla &mnen och bland annat
kan innebdra att bekanta sig med olika yrken och arbetsuppgifter

(Utbildningsstyrelsen, 2014).



Collins (2018) menar att det inte ar battre eller samre att inkludera eller inte inkludera
digitala kartor i geografiundervisningen. Istéllet papekar hon att det handlar om vilken
typ av spatial formaga man vill att eleverna skall lara sig. Olika fardigheter kraver
olika typer av metoder och darfor menar Collins att man bor se papperskartor och
kartor 1 digital form som komplement och inte som motsatser. Brooks, Butt och
Fargher (2017) ndmner att inkludering av GIS-verktyg kan vara ett sitt att utveckla
elevernas spatiala tinkande. Daremot framfor de att den kritik som riktats mot
inkludering av GIS 1 klassrummet till stor del har handlat om oro. En oro for att
kulturgeografiska fenomen dr for komplexa for att kunna granskas med GIS-program
samt att programmen grundar sig pé s.k. vésterlindskt tinkande. A andra sidan har det
visat sig att en framgangsrik inkludering av GIS i undervisningen hjélper eleverna att
utveckla formagan att visualisera geografiska fenomen och fa en djupare forstéelse av

fenomen de sedan tidigare haft ett visst grepp om.

2.3. GIS-applikationer 1 skolbruk

De GIS-applikationer som beskrivs i detta delkapitel &r begriansade till sédana som &r
tillgdngliga 1 Finland. Det innebédr dven att kartan bor innefatta Finland. PaikkaOppi,
ArcGIS, Google Earth och Google Maps anvéndning i undervisningen redogdrs for

nedan.

PaikkaOppi ar ett finldndskt GIS-program explicit utvecklat for skolbruk. Programmet
ar tvadelat, med bade en arbetsbok innehallande uppgifter dir elevernas egna kartor
kan sparas och sjélva kartproduceringen dir eleverna kan se, skapa och analysera
kartor. Genom samarbete med bland andra finska Lantméteriverket och Finlands
miljocentral har man fatt relevanta data till programmet. PaikkaOppi ar tillgangligt via
internet och gratis att anvinda for skolor. Programmet ar interaktivt och ger lirare
mojlighet att skapa kurser som eleverna kan registrera sig i for att sedan kunna gora
uppgifter som ldraren kan se. PaikkaOppi ger ldrarna mojlighet att fa tillgéng till
fardigt lektionsmaterial som inte enbart behandlar teman inom geografi, utan dven
andra &mnen och uppmuntrar ddrmed till &mnesintegrering. (PaikkaOppi, u.4.; Riiheld

& Miki, 2015.)
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Google Earth och Google Maps gors bada av Google och kan ddrmed &ven interagera
med varandra och fungerar pd ett liknande sétt. En distinkt skillnad mellan
programmen dr att Google Earth &r ett mer avancerat program dn Google Maps. Bada
programmen &r gratis for anvindare vilket okar tillgédngligheten avsevért (Demirci
et.al., 2013; Pattersson, 2007). Det finns tva versioner av Google Earth, en Pro-version
och en Web-version. Google Earth Pro ir ett tyngre program som behover laddas ner
pa en dator, medan Google Earth Web &r web-baserat och kan anvéndas online

(Google, u.a.a).

Som en del av Google Maps finns dven Google My Maps. Hér kan anvindaren gora
egna kartor genom att anvédnda sig av kartlagren frdn Google och sitta till text, foton
eller videoklipp. P4 samma sitt som 1 Google Earth finns det mgjlighet att ocksd gora
mitningar och rutter, medan Earth &ven ger mdjligheten att skapa virtuella resor i

programmet. (Google, u.d.a.; Google, u.a.b.)

Enligt Pattersson (2007) &r fordelen med Google Earth att det &r léttare att ldra sig dn
ett traditionellt stationért GIS-program. Eleverna ar inte heller bundna av att jobba pa
skolans datorer for att fa tillgang till programmet, utan det gar att ladda ner pa de flesta
datorer eller mobiltelefoner. Samma sak géller dven for Google Maps. I jamforelse har
ArcGIS storre mojligheter &n Google programmen att géra mer komplicerade och
kridvande analyser och databearbetningar (Wu, Li, Liu, Cheng & Zhu, 2018).
Programmet har manga olika funktioner och anvénds dven av professionella geografer
och andra yrkesomraden som behdver GIS program i sitt arbete (ArcGIS, u.4.). Tyvérr
kréver ibruktagandet av programmet sévél tidsméssiga som ekonomiska och tekniska
resurser av skolan, vilket begrinsar mojligheten att anvdnda det i skolor, konstaterar

Wu et. al. (2018).

Ett digitalt material eller program som tas i undervisningen behdver vara pedagogiskt
genomténkt och anvdndarvénligt (Mikkild-Erdmann, 2017). Henry och Semple (2012)
konstaterar att da det géller GIS applikationer ska dessa inte vara avskrackande for
vare sig lararen eller eleverna. Enligt deras litteraturstudie 6kar det chansen av ett GIS-
programs anvéindning ifall lararen kan lira sig det pd max en till tvd timmar, om de har
tillgang till teknisk support och om all data som programmet behdver redan finns med

frén borjan. Baker (2005) skriver att det ér skillnad mellan att undervisa om GIS och
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att undervisa med det. Pa denna fraga har Henry och Semple (2012) noterat att syftet
med en lektion som inkluderar anvindning av geografiska informationssystem inte
borde vara att ldra sig sjdlva programmet, utan snarare att eleverna lar sig det

geografiska (eller naturvetenskapliga) fenomen man studerar for tillfallet.

2.4. GIS i finlandska laromedel 1 geografi

I detta underkapitel presenteras nagra finldndska laromedel 1 geografi med fokus pa
geomedier. De ldromedel som stér i fokus &r ldromedel tankta for grundskolans arskurs

7-9. Orsaken till detta val ar att undersdkningen gjorts inom denna skolniva.

I den nuvarande liroplanen f6r grundlaggande utbildningen i Finland bildar geografi
tillsammans med biologi, kemi, fysik och hélsokunskap larodmnet omgivningslira for
elever i arskurs 1-6. Ddr framkommer att eleverna i denna aldersgrupp skall ldra sig
anvinda kartor och geomedier pd olika sétt. (Utbildningsstyrelsen, 2014.) Att alla
dessa @mnesomriden skall rymmas med 1 ett &mne kan forklara varfor det likvél inte
finns sa mycket utrymme for uppgifter med kartor och andra geomedier i de laromedel
som &r skrivna for att passa ihop med den radande ldroplanen. Det finns det ett par
uppgifter i liromedelsserierna Expedition (Arjanne, Heinonen & Jortikka, 2016-2017)
och Omvdrlden (Maskonen, Palenius, Palmqvist, Paso, Salmi & Seppénen, 2016—
2017) som behandlar eller gors med geomedier. I Expedition bockerna for arskurs 5
och 6 finns enstaka uppgifter dér eleverna uppmanas anvianda Google Earth och GPS
tas upp 1 ett av kapitlen. Terrdngdatabasen tas upp 1 Omvérlden 5 vilket det inte gors 1

Expedition serien, men i dvrigt liknar lairomedelsserierna varandra mycket.

For elever i grundskolans hogre arskurser finns serierna Land (Fabritius, Jortikka,
Mikinen & Nikkanen, 2016-2018) och Geoiden (Cantell, Jutila, Keskitalo, Moilanen,
Petrelius & Viipuri, 2017-2019) skrivna utgdende frdn Glgu 2014. Elever i arskurs 7—
9 laser geografi som ett enskilt &mne och darfor har dven dessa bocker mojlighet att, 1
enlighet med ldroplanen, ta upp flera omraden inom geografi. GIS forklaras ddremot
inte direkt utan kommer in genom vidare begrepp som geomedier, vilket dven dr
begreppet som anvinds 1 Glgu 2014 (Utbildningsstyrelsen, 2014). I Geoiden bockerna

koncentrerar man sig ocksa enbart pd begreppet geomedier. Bland de sex bdckerna
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som utgdr de bdda laromedelsserierna forklaras kartor och geomedier i fem mera

ingdende, vilket dven framgér i Tabell 1.

Tabell 1. Liromedelsanalys.

Laromedelsserie
(utgivningsar)

Forlag

GIS
relaterade
uppgifter
(antal sidor)

Annat GIS
relaterat
innehall

Kartuppgifter
med analoga
kartor (antal
sidor)

Land — Livets planet
(2016)

Otava

9

Forklaring av
geomedia och
kartor i borjan av
boken, senare
dven forklaring
av GPS.

Ingen data

Land — Virlden vart
hem (2017)

Otava

Forklaring av
geomedia och
kartor i slutet av
boken.

Ingen data

Land — Finland 1
virlden (2018)

Otava

15

Forklaring av
kartor geomedia i
borjan av boken.
Digitala kartor
och karttjanster
pa nitet nAmns
specifikt.
Beskrivning av
geodata dven i
slutet av boken.

Ingen data

Geoiden —
Forutsittning for liv
(2018)

Schildts och
Séderstroms

Forklaring av
geomedia och
kartor i borjan av
boken, GIS
niamns kort. 6 st.
Geomedia-
uppslag, varav 2
med GIS
innehall.

Textboken: 6 sidor.
Aktivitetsboken: 19
sidor.

Geoiden — Landskap
och livsmiljoer i
forandring (2019)

Schildts och
Soderstroms

Forklaring av
geomedia och om
hur kartor
tillverkas i borjan
av boken. 3 st.
flersidiga
Geomedia-
uppslag, varav 2
med GIS
innehall.

Textboken: 8 sidor.
Aktivitetsboken: 34
sidor.

Geoiden -
Minniskan och
kulturer (2019)

Schildts och
Séderstroms

3 st. flersidiga
Geomedia-
uppslag, varav en
med GIS
innehall.

Textboken: 6 sidor.
Hade inte tillgang
till aktivitetsboken.

I Tabell 1 finns en kolumn med antalet sidor som inkluderar uppgifter som anknyter

till GIS. Uppgifter dér eleverna uppmanas anvdnda ndgon form av kartapplikation som
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bygger pa GIS i ndgon del av uppgiften har rdknats med i tabellen. I Geoiden-serien
forekommer det inte lika manga uppgifter med digitala karttjanster eller GIS
applikationer som det gor i Land-serien. Kartuppgifterna i Geoiden-bockerna ar
fokuserade pa analoga kartor och analys av dessa, speciellt i de tva aktivitetsbockerna
till tva av bockerna. Google Earth, Google Maps och PaikkaOppi ar applikationer som
eleverna uppmanas anvénda i flera olika uppgifter 1 Land-serien. Tyvérr finns det
ingen data for antalet sidor inkluderande kartuppgifter med analoga kartor for Land-
serien eftersom denna kolumn kom till i ett senare skede da jag inte lingre hade
mojlighet att fa tag pa bockerna igen. I liromedlen finns en kombination av att ldra sig
om geografiska informationssystem och att lira sig med dem. Dock lutar det mera mot
att lira sig med GIS, ndgot som Baker (2005) uppmuntrar eftersom fokus d blir pa

geografiska kunskaper istéllet for att lara sig ett visst nytt program.

P& gymnasieniva behandlar Zenit-serien (Brander, Hiekka, Paarlahti, Ruth & Ruth,
2016-2018) geografiska informationssystem pa liknande sédtt som i Land-serien.
Undantaget dr Zenit: Geomedia som, i enlighet med titelns antydande, mera ingdende
behandlar geomedia och ger studerande mojlighet att gora uppgifter i anknytning till
det.

Laromedel finns numera bade i analog och digital form. Bland de ovan ndmnda
laromedlen finns Expedition, Land och Zenit att fas dven i digital form. Omvérlden
har ett digitalt paket for ldraren och Geoiden har digitalt material pa kommande till
hosten 2020 (J. Brander, personlig kommunikation, 2 april 2020). Mgjligheter med
digitala ldromedel dr bland annat att de kan ge interaktiva ldsupplevelser for eleverna.
En annan mgjlighet ar att eleverna kan differentiera direkt genom laromedlet. Dock
finns dven risken att eleverna vid valmgjligheter tar den létta vigen och dirmed inte
lar sig lika mycket som de kunde gora. Mikkild-Erdmann (2017) anvénder
naturvetenskapliga @mnen och fenomen som ett exempel dé ett omrdde dir digitala
laromedel kunde tillféra nagot. Hon menar att eftersom detta omride innehéller en hel
del komplexa koncept som inte nddvéndigtvis alltid relateras korrekt till 1 vardagen,
kunde digitala liromedel ge mojligheten att 1 texten inkludera bilder och filmklipp som
gér att se da man vill forbéttra sin forstéelse for ett fenomen. Hér kunde alltsa GIS fa
en naturlig vdg in 1 klassrummet ifall det inkluderades i digitala ldromedel.

Léararhandledningen behover uppdatera och forstirka ldrarens @mneskunskap och
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amnesdidaktiska kunskap. I bdsta fall far ldraren mgjlighet att reflektera Over

pedagogiken i &mnet. (Mikkild-Erdmann, 2017.)
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3. Tidigare forskning om anvandning av GIS 1
skolan

Detta kapitel presenterar tidigare forskning om anvdndningen av geografiska
informationssystem i skolor och i undervisning. Tre olika projekt ddr man inkluderat
ett GIS-baserat program i undervisningen frdan olika delar av virlden presenteras kort.
Ldrarnas och elevernas syn pa inkluderingen av geografiska informationssystem i

undervisningen presenteras i varsitt underkapitel.

Eleverna som mdter dagens skola dr sedan barnsben vana vid att ha digital teknologi
runt omkring sig och med i vardagen. Internet har mdjliggjort utvecklingen av sociala
medier och mjukvara som kan anvindas for interaktiva syften. Denna typ av mjukvara
ar ndgot som manga elever och ldrare ar fortrogna med. Ménga av dessa typer av
program ir tillgéngliga gratis. Valtonen, Kontkanen, Dillion, Kukkonen och Viisénen
(2014) resonerar att detta innebdr en mojlighet, eller rentav ett maste, for skolorna att
ta in 1 undervisningen. Det kriver att larare foljer med vilka program och medier som
anvands for tillfallet och har ndgon grad av beredskap att forstd dem. I deras studie
framgick det dock att ldrare séllan anvénder sig av sociala mjukvaruprogram i

undervisningen.

Curtis (2019) bekymrar sig over att geografildrare oftare tenderar att undervisa om vad
GIS éar och kanske hur det fungerar, istillet for att undervisa genom GIS och lata
eleverna anvinda olika typer av geomedier for att lira sig nya koncept inom
geografidgmnet. Valtonen m.fl. (2014) kommer fram till ett resultat som stoder denna
oro d& deras undersokning visar att larare oftast anvinder olika typer av social
mjukvara for demonstration. Fastdn studien var gjord pd alla mojliga program,
framkom att efter YouTube var Google Maps eller Google Earth det mest anvinda
programmet. Dock var dessa ldtta GIS-program @nda inte anvinda i en stor
utstrdckning bland de undersokta finldndska lararna. I bada studierna framkommer det
att det ar viktigt att larare har pedagogiska kunskaper i inkludering av teknologi i

undervisningen for att de skall anvédnda sig av GIS pa ett &ndamalsenligt sétt.
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Ar 2008 startades ett finlindskt projekt vid namn PaikkaOppi. Mélsittningen var att
erbjuda skolor en GIS-plattform pa nétet som skulle stodja undervisningen. Lérare
intervjuades om hur de hade upplevt att anvinda PaikkaOppi som verktyg i
undervisningen. Bland svaren framkom en viss spridning i huruvida ldrarna ansag att
programmet var létt eller svért for eleverna att anvédnda. Ddremot var ldrarna i stora
drag dverens om att det var mycket positivt att det fanns ett online GIS verktyg som

var utvecklat specifikt for skolbruk. (Riiheld & Maiki, 2015.)

Liknande projekt av liknande karaktir som PaikkaOppi har dven forkommit pa andra
hall 1 varlden. Wu, Li, Liu, Cheng och Zhu (2018) beskriver hur man tagit in ArcGIS
1 kinesiska gymnasieklassrum. De konstaterar att en klar fordel med ett online verktyg
som ArcGIS ér att det ger mojligheten till en mer flexibel och levande undervisning.
Forutom att eleverna léar sig om GIS, geomedier och kartor i sig gor de det pa ett mer
interaktivt och konkret sitt &n de kanske skulle gjort ifall de enbart ldst om hur man

skall ga tillvdga for att tillverka, bearbeta och analysera geodata.

H2OMapper dr ett webbaserat GIS-program som utvecklats i USA av Henry och
Semple (2012) i samrad med elever och ldrare i grundskolan. Bland orsakerna till valet
av ett webbaserat program ndmner forskarna det faktum att dessa ofta ar billigare och
mer tillgdngliga for skolor dn skrivbordsbaserade program. Slutsatsen for projektet var
att programmet fungerade vil eftersom det hade en enkel utformning och
fardigbearbetade GIS-data som direkt kunde kopplas ithop med varandra for att
analyseras. Som &dven ldrarna i Riiheld och Mikis (2015) undersokning konstaterar,
menar Henry och Semple att det ar viktigt att GIS-programmet lampar sig for skolbruk
och inte ir riktat till proffs med exempelvis ett komplicerat anvindargranssnitt. De gar
aven vidare och sdger att 1drarna som anviander GIS-programmen bor ha mojlighet att
kontakta programleverantorerna och péverka utformningen sd att programmen

motsvarar skolans behov.

3.1. Elevers syn pa GIS 1 skolan

Beroende pé élder har elever olika intresseomrdden inom geografi. Yngre elever
tenderar att intressera sig mer for naturgeografiska fenomen, medan éldre elever

tenderar att vara mer intresserade av kulturgeografi. Enligt en studie av Kidman (2018)
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var majoriteten av eleverna i grundskoledlder i Australien intresserade av praktiska
geografiska  kunskaper och tyckte om utomhuspedagogiska metoder i
geografiundervisningen. Liknande attityder noterades dven i andra ldnder enligt
Kidman. I hennes undersokning framkom att elever intresserar sig mest av geografiska
fardigheter, bland dessa fardigheter i att anvinda sig av GIS och digitala kartor. Det
som ddremot dr ndmnvart dr att det i Kidmans studie framkom att geografildrarna inte
ansag dessa faktorer vara lika viktiga som eleverna ansag dem vara. Lararna tyckte
istdllet att kunskaper inom kulturgeografi var viktigt, framf6rallt sidant som relaterar

till sociala forhéllanden, vilket eleverna inte klassade som lika viktigt.

Da elever fatt testa pd och kommentera undervisning med geografiska
informationssystem har det framkommit att de efter avslutad uppgift varit ngjda med
upplagget, rapporterar Egiebor och Foster (2019). Eleverna upplevde att en stor fordel
med GIS var att det gjorde dem mer engagerade an vanliga arbetsblad och ldsning i
vanliga ldro- och faktabocker. Att ldra sig programmet upplevde eleverna som
utmanande 1 borjan, men majoriteten rapporterade dven att de senare upplevde att de
blivit bdttre péd att ldsa och tolka geografisk information. Eleverna i Egiebor och
Fosters undersokning berittade dven att de fann lektionerna med GIS motiverande,
eftersom dessa lektioner inkluderade elevernas egna intresseomrdden. Detta gér alltsé
1 linje med de fynd som framkom i1 Kidmans (2018) studie dir eleverna svarade att de
gérna lar sig om sddant som de dr intresserade av. Dessutom pépekas det i Glgu 2014
att undervisningen skall utga fran elevernas intressen och att de skall {4 vara delaktiga
i planeringen (Utbildningsstyrelsen, 2014). Aven vikten av undersdkande arbetssiitt
tas upp 1 Glgu 2014 (Utbildningsstyrelsen, 2014), vilket skulle falla inom ramen for
de rapporterade intresseomrddena hos eleverna i Egiebor och Fosters (2019) samt

Kidmans (2018) studier.

Liknande resultat som framkommit hos Egiebor och Foster (2019) éterfinns &ven i
Demirci, Karaburun och Kilars (2013) studie. Det anvdnda GIS-programmet &r olika 1
de tva studierna, men bland en del av eleverna framkom i bada fallen att de upplevde
utmaningar med att ldra sig hantera programmet 1 borjan, men att det gick léttare och
de larde sig nya saker mot slutet. Majoriteten av eleverna som deltog i studien av
Demirci m.fl. (2013) svarade att de tyckte om att anvdnda geografiska

informationssystem, att det hjélpte dem forstd geografiska fenomen bittre och att de
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anser att GIS program borde anvédndas mer i geografiundervisningen. Motsvarande
resultat framkom &dven hos Favier och van der Schee (2012) samt Galbin (2015). De
kom fram till att eleverna i deras studie uppskattade att det var ett nytt sétt att 1dra sig
och att de fick gora egna kartor med hjélp av GIS-applikationen. Eleverna ansag dven
att det fanns nytta med inkludering av geografiska informationssystem. Déremot
upplevde eleverna i Favier och van der Schees studie det som en negativ sak att de inte

fick paverka uppgiften tillrickligt mycket sjdlva och att arbetsbordan var for hog.

3.2. Larares syn pa GIS 1 skolan

Hoéhnle, Schubert och Uphues (2013) rapporterar om att tyska ldrare upplever
kunskapsbrist som det frimsta hindret for att inkludera GIS 1 undervisningen. D& de
inte kdnner till konceptet fran tidigare upplever ldrarna att det tar for mycket tid att
sdtta sig in 1 hur ett program fungerar for att de skall kunna det s bra att de skall kunna
undervisa i och om det. De lirare som hade personlig erfarenhet av anvéndning av
GIS-program och ett personligt intresse for det upplevde inte lika stora hinder som de
som inte anvénde sig av GIS program privat. Liknande undersdkningar gjorda bland
larare pad Nordirland och i Norge visade dock att attityden till anvindning av GIS i
skolan var positiv (Roulston, 2013; Red, Larsen & Nilsen, 2010). I bada sistnimnda
fallen framkom &dven att tekniken for att inkludera GIS i1 undervisningen fanns
tillginglig i skolorna. I likhet med de tyska ldrarna anvinde dven de nordirldndska och
norska ldrarna sig sparsamt av GIS 1 undervisningen 1 praktiken fastén flera av dem
hade intresse for det. Forskarna 1 alla tre undersokningar konstaterade att ldrare ar i
behov av mer fardigt material diar GIS inkluderas i1 en lektion (Hohnle et al., 2013;
Roulston, 2013; Rad et al., 2010). Aven Riiheld och Miki (2015) papekar att det 4r
viktigt att larare har tillging till relevant och anvindbart material for att de skall ta in

GIS 1 sin undervisning.

Lérares anviandning av GIS 1 skolan pdverkas av huruvida ldrarna upplever att de har
nytta av det. Utgdende fran en studie 1 Taiwan paverkade den upplevda nyttan av
anvindningen av GIS mer dn eventuella upplevda utmaningar med att inkludera
teknologin 1 klassrummet (Lay, Chi, Hsieh & Chen, 2013). Forskarna konstaterar att
det tyder pa att det adr viktigt att fortbildning som handlar om inkludering av GIS 1

geografiundervisningen skulle visa pd nyttan av inkluderingen och inte enbart berétta
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vad GIS dr. Har ndmner de dven att det dr viktigt att ldrare far redskap for att
implementera det de lart sig om GIS i sin egen undervisning. Detta gar saledes in pa
det som dven Hohnle et al. (2013), Riiheld och Méki (2015), Roulston (2013) samt
Rad et al. (2010) tar upp dé de pépekar att ldarare behdver material for att kdnna sig

mer sdkra i hur de kan anvidnda GIS i undervisningen.
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4. Metod

I detta kapitel preciseras forskningsfragorna utgdende fran syftet och teorikapitlen.
Designbaserad forskning som forskningsansats presenteras.
Datainsamlingsmetoderna som anvinds i denna avhandling, valet av informanter och
utformningen av Google Earth Web-materialet redogors for. Analysen av data och

forskningsetiska aspekter presenteras.

4.1. Precisering av syfte och forskningsfragor

Syftet med avhandlingen ar att undersoka vilken syn elever och lérare i grundskolans
arskurser 7-9 har pd anvéndningen av GIS i undervisningen samt vilka férdelar och
nackdelar som framkommer i testningen av ett undervisningsmaterial som inkluderar
GIS. Utgéende fran detta har tre forskningsfragor formulerats.
1. Vilka positiva och negativa aspekter framkommer i testningen av GIS-
materialet?
2. Vilken syn har eleverna pd anvindningen av GIS 1 undervisningen?

3. Vilken syn har lararna pd anvindningen av GIS i undervisningen?

Forskningsfragorna utgar fran syftet och ar baserade pa bakgrunden som finns i kapitel
1. For att kunna fortydliga syftet med forskningsfragor behover forskaren bekanta sig
med litteratur och tidigare forskning inom det omrdde man dmnar undersoka (Fejes &
Tornberg, 2019). Den teorigenomgang som syftet och forskningsfragorna baserar sig
pa framkommer i kapitel 2 och 3. Forskningsfraga nummer ett har valts eftersom det
kan nyansera bilden av det utarbetade materialet genom att se pé vilka svar eleverna
gett pd uppgifterna de utfort. Forskningsfrdga nummer tva och tre har valts for att {4
en bred syn pé det utarbetade materialet. S&vil elever som ldrare tillfrdgas om deras

asikter for att fa en mer méangfacetterad bild av &mnet (Denscombie, 2018).

4.2. Designbaserad forskning

Denna avhandling ar inspirerad av designbaserad forskning; en forskningsmetodik
som har 6kat 1 popularitet i finlindsk forskning inom pedagogik under de senaste aren.

Det hittas flera ord pa forskningsmetoden, men i denna avhandling anvénds
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designbaserad forskning. I en del studier fortydligas att det handlar om designbaserad
forskning inom pedagogik eftersom metoden &dven anvinds inom forskning i
informationsteknik och industriell ekonomi och dér kan ha en annorlunda utformning.
Malet med designbaserad forskning &r att utveckla 16sningar for praktiska problem och
utveckla redan existerande verksamhet. Detta passar in for denna avhandling eftersom
den handlar om att utveckla ett material som det enligt teorin (se speciellt kapitel 3.2)

finns behov for ute i skolorna. (Kiviniemi, 2018.)

Till skillnad fran aktionsforskning, dér forskaren alltid 4r en deltagare i sin forskning,
behover hen inte vara det i designbaserad forskning. Visserligen kan forskaren dven
hir vara en aktiv del av forskningen, exempelvis ifall en ldrare utfor en forskning i
samband med sin undervisning. Dock dr det 1 designbaserad forskning mojligt att
forskaren och ldraren sjdlv inte &r samma person, utan att forskaren enbart observerar
klassen eller samlar in data pa ett annat satt. [ denna studie ldmpade det sig darfor att
vilja designbaserad forskning eftersom skribenten inte sjdlv kunde delta i
klassrumssituationen pé grund av den radande situationen med Covid-19 (noggrannare
forklaring framkommer i kapitel 4.3.3 och kapitel 4.4). Ett annat karaktirsdrag for
designbaserad forskning &r att teorin eller materialet utvecklas och testas sé gott som
samtidigt. Det ar 4 sin sida inte frigan vad géller experimentell forskning dér man forst
utvecklar en teori som man sedan testar bdde pa en testgrupp och en kontrollgrupp.

(Bakker, 2014.)

Den som utfor en designbaserad studie bor ha tre fragor eller huvudpunkter 1 minnet.
Personen bor fundera 6ver vilka behov och méjligheter till utveckling som finns inom
det omrdde man dr intresserad av. I denna avhandling baserades behoven och
mojligheterna dels pa litteraturldsning (kapitel 2 och 3), dels pa en tidigare
kandidatavhandling (Slotte, 2019) i form av en litteraturstudie inom omradet. Hur
utvecklingsarbetet gjordes och vilka verktyg som behdvdes planerades 1 samrdd med
handledaren och finns beskrivet i kapitel 4.3 och 4.4. Slutligen behdvs en 16sning eller
en idé om vad resultatet 1 studien innebédr och hur det skall presenteras. (Edelson,
2002.) Svaret pd detta framkommer 1 kapitel 5 och 6, 1 vilka resultatet fran
avhandlingens undersokning presenteras och diskuteras. Utdver denna skriftliga

presentation kommer avhandlingen @ven resultera i en utvecklad version av det
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anvinda test-materialet som kan delas ut at geografildrare som &r intresserade av att

anvinda GIS som en del av sin undervisning.

En stor fordel med designbaserad forskning, enligt Edelson (2002), ar att den ger
direkta 16sningar inom skolvérlden. D& annan typ av forskning inom pedagogik kan
upplevas svar att tillimpa i praktiken kan designbaserad forskning ge verktyg direkt.
Forhoppningen for denna avhandling ar att gora just detta, att ge konkreta verktyg for
larare som kan tas i bruk genast. Orsaken till att forskningsmetoden 6kat 1 popularitet
ar just mojligheten till att bygga broar mellan forskning och teorier med skolvérldens
realiteter (Anderson & Shattuck, 2012). En utmaning for designbaserad forskning &r
att det inte nddvéndigtvis &r relevant att generalisera resultaten eftersom de ofta ir
baserade pé en lokal kontext (Barab & Squire, 2004). En annan utmaning &r att det
finns risk for ett mycket stort datamaterial som sedan blir svért att hantera och
analysera pa grund av dess mingd (Collins, Joseph & Bielaczyc, 2004). Eftersom
forskare inom designbaserad forskning vill komma &t praktiska 16sningar och ofta
utfor sina undersokningar i vanliga klassrum, kan det hinda att hen samlar in data pa
flera olika sitt for att sa val som mdjligt forstd det som hander. Det kan leda till att
materialet blir for gediget och det blir en utmaning att fa ner det for att kunna analysera
det. Dérfor har jag valt att ha enbart tre intervjuer med lérare, da antalet enkét och

uppgiftssvar fran eleverna var 82.

Anderson och Shattuck (2012) konstaterar att designbaserad forskning anvinds mest
inom de skolstadier som motsvarar grundskolan, férskolan och boérjan av gymnasiet i
Finland. Naturvetenskapliga @mnen &r det vanligast forkommande omridet inom
vilket forskare anvédnder sig av ndmnda forskningsmetod. Denna avhandling faller
saledes delvis inom detta omrade, d& det handlar om geografi i arskurs 7-9. Dartill
undersoks anvindningen av informations- och kommunikationsteknik med hjilp av
design baserad forskning eftersom det ger mdjlighet att prova olika digitala hjdlpmedel
i en skolkontext. Aven hiir faller avhandlingen inom ramen for det vanligt
forekommande temat for anvindning av forskningsmetoden. D& flera studier som
anvint designbaserad forskning som metod gjort det inom ett tema som liknar det for
denna avhandling (Aksela, 2005; Lambert & Jacobsen, 2019; Luokomies, 2013;

Parmaxi & Zaphiris, 2015) kan konstateras att det dr relevant att anvinda metoden
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dven hir. Dessutom argumenterar Wang och Hannafin (2005) for att designbaserad

forskning ldmpar sig for utveckling av tekniska losningar i undervisningen.

Det é&r wvanligt att designbaserade studier anvinder sig av flera olika
datainsamlingsmetoder. Darfor ldmpar sig metoden for denna avhandling, d& den
kommer innefatta savél intervju- och enkédtsvar som elevresultat fran uppgifter som

data. (Kiviniemi, 2018.)

4.3. Datainsamlingsmetoder

Avhandlingen anvinder sig av kvantitativa data i form av enkétsvar fran elevers
upplevelse av GIS materialet. Aven elevernas resultat i sjilva uppgifterna jimfors med
deras upplevelse av uppgifterna. Kvalitativa data kommer in 1 form av intervjuer med
larare och de dppna frdgorna som forekommer i1 enkdten som eleverna besvarat. Data
har samlats in bade frdn elever och ldrare vilket gor att det ar frdgan om
informanttriangulering. Triangulering innebédr att forskaren ser pa saken fran flera
synvinklar. Genom att anvénda flera olika typer av informanter, 1 detta fall bade elever
och ldrare, kan man jamfora dem sinsemellan och fa en bredare bild av fenomenet man
undersoker (Denscombe, 2018). En orsak till att jag valt att ha bade ldrare och elever
som informanter, dr att jag i min kandidatavhandling sag att elevperspektivet var en

bristfaktor i flera undersdokningar inom temat (Slotte, 2019).

4.3.1. Utarbetande av Google Earth Web-material

Utarbetandet av Google Earth Web-materialet grundade sig pa lasning av teori och
laromedel samt en pilotundersékning. Orsaken till att valet {61l pa att anvinda Google
Earth Web som plattform fOr att géra materialet var att den uppfyllde de kriterier som
lagts pé plattformen. Kriterierna var att plattformen skulle vara online och gratis, sé att
alla skolor oberoende av tidigare utrustning skulle kunna delta i undersékningen ifall
de sa onskade. Detta baserade sig pa det som framkommit i teorin som denna
avhandling grundar sig pa (se kapitel 2 och 3, kapitel 2.3 gar specifikt in pa vilka olika
GIS-baserade program som kan anvéndas 1 undervisningen), ndmligen att for att ldrare
skall ta in GIS 1 undervisningen behdver programmet vara ldtt tillgédngligt. Ett annat

kriterium var att eleverna skulle kunna gora saker sjdlva och producera nagot eget som
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de sedan kunde ldmna in. Paikkaoppi gav visserligen denna mdojlighet, men borde
eleverna ha haft ett konto pa programmet for att det skulle fungera och vara kopplade
till skribentens konto. Forutom detta skulle programmet ge mojlighet till att gora
varierande saker, bade lagg till punkter och byta lager. Allt detta gjorde att valet foll
pa Google Earth Web.

Google formuldr anvidndes som plattform for uppgiftsbeskrivningen och 1 denna
ombads eleverna skriva in sina svar pa forsta delen och 1dmna in ldanken till sitt eget
projekt. Andra delen som eleverna gjorde, att svara pa fragor om materialet de nyss
jobbat med gjordes dven i Google formulédr. Orsaken till detta val var att Google
formuldr och Google Earth Web hor till samma koncern. Den 6vervidgande orsaken
var att det gav mojligheten att skriva in alla svar pa samma plattform vilket gjorde att
man kunde koppla ihop elevernas dsikter om materialet med deras sjdlvrapporterade

framgéng.

Materialet utarbetades sedan genom att skribenten bekantade sig med programmet och
dess mojligheter. Vidare studerades laroplanen och ett par ldromedel for arskurs 7-9
for att fa en uppfattning om vilket tema som kunde vara relevant. Bakker (2014)
skriver att det &r ett centralt steg i utvecklingen av material inom designbaserad
forskning att bekanta sig med det temaomrdde som skall studeras. Norden som tema
valdes eftersom det tas upp redan i grundskolans lagre klasser, arskurs 3—6, samt for
att det geografiskt kan raknas som ett ndromrade fastén det inte ar lokalt, d& det handlar
om boendelandet och dess grannldnder. Malet vid utformningen av materialet var att
gora ett material som kunde inspirera ldrare och elever att uppticka, eller
vidareutveckla, anvindningen av GIS-baserade verktyg for att lira sig om olika teman

inom geografin.

Fragorna utformades sa att de skulle ta i beaktande en varierande grad av geografisk
kunskap. Samtidigt var tanken att det skulle finnas en naturlig progression i
svarighetsgraden 1 och med att eleverna forst ombads besvara fragor utgaende fran ett
projekt som skribenten gjort och sedan gora ett eget projekt 1 Google Earth Web och
dela det. Rekommendabelt for utformningen av testmaterial inom designbaserad

forskning dr dven att be kolleger eller andra sakkunniga inom omrédet se dver ens
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material innan det ges vidare till att testas av elever (Bakker, 2014). Darfor laste min

handledare igenom uppgifterna innan de var klara for att skickas ut till skolor.

I designbaserad forskning ingér ofta flera cykler av utveckling (McKenny & Reeves,
2012). I denna avhandling ingér det tre cykler, pilotundersokningen, sjilva
undersokningen och slutlig redigering av materialet utgdende frdn kommentarer fran
elever och larare (framkommer i kapitel 6.3). Vid utformningen av materialet gjordes
en pilotundersdkning med tva elever 1 malgruppen. Utgaende fran deras kommentarer
kunde materialet forbéttras. Det slutgiltiga materialet eleverna fick ta del av kan ses i
Bilaga 5. Fordelen med en pilotundersokning dr att forskaren &nnu har mojlighet att
gora vissa dndringar i1 det material som skall testas (McKenny & Reeves, 2012).
Genom att i detta skede notera vad som @nnu kan behdva fordndras och forbéttras blir
resultatet inte lika l4tt paverkat av utomstaende faktorer. Ett exempel pé detta var hur
det i min pilotundersokning framkom att uppgift nummer 3, i vilken eleverna ombads
anvinda kartlager med animerade moln, kunde vara utmanande. Utgdende frén
kommentarerna kunde konstateras att det skulle underlitta med en kort kommentar i
uppgiftsbeskrivningen om att molnen inte nédvéindigtvis syns eftersom lagret hela
tiden foridndras. Jag valde att behalla uppgiften eftersom eleverna dndé hade upplevt
att den var intressant fastdn de till en borjan fann den utmanande. Den frimsta
utvecklingen av materialet géllde instruktioner. Det framkom att det kunde vara ett
hinder for eleverna ifall de inte alls var bekanta med Google Earth Web fran tidigare
eller inte hade jobbat mer ingdende med programmet. P4 grund av detta utformades
korta och tydliga instruktioner for hur uppgifterna skulle goras (Bilaga 6).
Instruktionerna inneholl skdrmklipp frdn programmet och korta beskrivningar av
skeendet. De distribuerades at eleverna via deras ldrare. En av ldrarna kommenterade
1 intervjun att instruktionerna som gjorts som hjilpmedel for elever och larare var bra
(se kapitel 5.3). Saledes kan konstateras att det var virdefullt att gora
pilotundersdkningen i vilken det framkom att avsaknaden av tydliga instruktioner var

en brist 1 den forsta versionen av materialet.

4.3.2. Enkdt som datainsamlingsmetod

Enkit anvindes som en av datainsamlingsmetoderna eftersom det mdjliggdr ett storre

antal informanter &n intervju (Denscombe, 2018). Respondenterna forvéntades dven

26



ha mojlighet att ta till sig och besvara fragor i den mangd det fanns eftersom de var
mellan 13 och 16 &r. Enkéten framkommer i Bilaga 4. Bdde 6ppna och slutna fragor
anvindes i enkiten. Oppna fragor ger méjlighet till mer bredd och djup i svaren én
slutna fragor som istéllet ger mer mitbara och jamforbara svar (Denscombe, 2018).
Ett exempel pa kombinationen av dppna och slutna fragor i enkdten ar da eleverna
ombes kryssa i vilken av uppgifterna i Google Earth Web som var deras personliga
favorit. Dérefter foljer en 6ppen fraga i vilken eleverna ombeds motivera sitt val av
favorituppgift. Pa detta sitt far skribenten bade 6verskadlig information om elevernas
favorituppgift och en mer djupare forstaelse for varfor vissa uppgifter uppskattades av
fler elever. Trost och Hultdker (2016) papekar att enkéter bor utformas si att det
kommer enbart en fraga i taget, det vill sdga att det inte finns tva frigor i en och samma
frdga. Darfor valde jag att, som i exemplet tidigare 1 texten, fOrst fraga eleverna om

deras favorituppgift och sedan be dem motivera sitt svar.

Enkéten gjordes 1 Google formulér eftersom det gav mojlighet till att koppla ihop
elevernas svar pd fragorna i Google Earth Web-uppgifterna med deras asikter om
uppgifterna. Trost och Hultdker (2016) ndmner att det dr vért att reflektera Gver
enkitens layout. For att formuléret inte skulle kdnnas 6vervildigande valde jag att dela
in det i tva delar. I den forsta delen svarade eleverna pa Google Earth Web-uppgifterna
och efter att eleverna fyllt i den kunde de forst komma vidare och byta sida till den
andra delen. I den andra delen delade eleverna med sig av sin syn pa materialet och

anvandningen av liknande verktyg 1 undervisningen.

Vid anvindning av enkidt som datainsamlingsmetod finns det risk for en ldg
svarsprocent (Trost & Hultéker, 2016). I denna enkét bedéomdes dock att den risken
var ldgre dn vid webbenkiter som skickas ut via allménna e-postlistor. Det eftersom
lararna redan bundit sig till att bidra tillsammans med sina elever och kunde uppmuntra
och motivera sina elever att 1dmna in ett svar da det gjordes under skoldagen. I kapitel

4.4 finns ndrmare beskrivning av hur datainsamlingen gick till.

4.3.3. Intervju som datainsamlingsmetod

Intervjuer ldmpar sig dé forskaren vill fa en férdjupad bild av temat och 4r intresserad

av vad respondenterna tinker om det. Eftersom sévil ldrares som elevers tankar kring
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ett GIS-baserat material undersoks i denna avhandling var det dven av intresse att
lararna som gav sina synpunkter skulle ha fatt jobba med materialet tillsammans med
elever. Det gjorde att antalet ldrare och elever var vildigt olika och dérfor ger intervju
mer insikter om ldrarnas asikter trots att de enbart var tre till antalet. Nackdelen med
intervjuer kan vara att de dr mycket tidskrdvande, vilket gor att jag valde att be eleverna

fylla i frageformulér istdllet for att intervjua dem. (Denscombe, 2018.)

Intervjuguiden, som hittas 1 Bilaga 5, anvidndes for att materialet fran intervjuerna
skulle vara mer jimforbart sinsemellan. Intervjuguiden utformades utgéende fran
forskningsfraga nummer tre; Vilken syn har ldrarna pd anvindningen av GIS i
undervisningen. Inledningsvis fanns sex frigor som behandlade ldrarnas undervisning.
Dessa valdes for att f en forstéelse av vilken bakgrund ldrarna hade i forhallande till
anvindningen av GIS i undervisningen och fa en inblick i vilka aspekter de ansag vara
viktiga i geografiundervisningen (Kvale & Brinkmann, 2009). Direfter stdlldes fragor
som direkt berdrde materialet som deras elever gjort och som de sjélva fatt ta del av.
Darefter valde jag att sitta in en fraga som undersokte huruvida ldrarna efter att ha
tagit del av GIS-materialet och deltagit i intervjun hade intresse av fortsatt arbete med
GIS i sin undervisning. Eftersom det var frdgan om en semistrukturerad intervju tilléts
intervjuaren stdlla foljdfragor till respondenterna for att fortydliga deras svar
(Denscombe, 2018). Detta gav dven mojligheten till att omformulera den sista frdgan
om fortsatt arbete med GIS till att &ven omfatta varfor ldrarna skulle vilja jobba vidare
med det arbetssittet ifall de 1 inledande skedet av intervjun redan indikerat att de

anvénder sig av GIS 1 sin undervisning.

Intervjuerna genomfordes som videosamtal. Som verktyg anvéndes Zoom, dock
uppstod tekniska problem vid den tredje intervju dé lararen inte kunde ansluta till
samtalet, vilket gjorde att den tredje intervjun genomfordes via Microsoft Teams
videosamtalsverktyg. Videosamtal gav mojlighet till direkt respons samtidigt som det
dven gjorde att ingendera parten behdvde resa ndgonstans. Pa grund av det di rddande
undantagstillstdndet i Finland, som bland annat gjorde att landets alla grundskolor hade
distansundervisning (Statsradet, 2020), bedomdes det vara det mest relevanta séttet att
ordna intervjuerna eftersom det inte var mdjligt att traffa respondenterna personligen.
Ett annat alternativ skulle ha varit att utfora intervjuerna per telefon, men det skulle

inte gett mdjlighet for parterna att se varandra, ifall de 6nskade, vilket gjorde att valet
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foll pa videosamtal framom traditionellt telefonsamtal. Videosamtalsverktyget gav
dven mojlighet att spela in samtalet, vilket gjordes for att underlétta transkriberingen

och senare analysen av materialet (Ryen, 2004).

4.4, Val av informanter och undersokningens
genomforande

Informanterna bestir av sex finlandssvenska klasser frén grundskolans 4k 7-9 och
deras geografildrare. Lédrarna dr tre till antalet, eftersom en av dem valde att testa
materialet med fyra klasser. Urvalet tar inte in hela undersokningspopulationen. Det
lampar sig for mer smaskalig forskning diar man i huvudsak anvénder sig av kvalitativa
data, vilket stimmer Overens med denna avhandling. Urvalet var inte heller
slumpmassigt eftersom det av praktiska skél inte var relevant fér denna undersokning.
Istillet for ett slumpmissigt sannolikhetsurval kommer det att vara ett icke-
sannolikhetsurval. Det dr vanligen baserat pd forskarens egna val. I denna avhandling
handlar det om en kombination av vilka skolor jag valde att kontakta och vilka som

sedan valde att delta. (Denscombe, 2018.)

For att hitta informanter kartlades finlandssvenska grundskolor for arskurserna 7-9,
med undantag for Aland. Skolor som hade listor pa lirare och deras kontaktuppgifter
valdes i1 forsta hand. P4 detta sétt kunde geografildrare kontaktas direkt och rektorer
behovde inte belastas i forsta hand. Orsaken till 6nskan om att inte belasta rektorerna
var tidpunkten for undersdkningen som skedde i borjan av maj 2020. Den 29 april
2020 gick regeringen ut med att grundskolan skulle &terga till ndrundervisning de sista
veckorna av ldsaret efter att ha jobbat pa distans sedan mitten av mars 2020 (Statsradet,
2020). Pa grund av detta forvédntades rektorerna ha en relativt hog arbetsbelastning da
de behovde planera hur dtergédngen fran distans- till ndrundervisning skulle fungera i
praktiken 1 den egna skolan. Sammanlagt 20 geografildrare fick e-post med
erbjudandet om att delta i undersokningen och fa tillgdng till materialet (Bilaga 1). Av
dessa visade sex ldrare intresse for undersdkningen, varav tre lovade delta och valdes

diarmed som informanter tillsammans med sina elever.

De tre ldrarna som anmalt sitt deltagande tillsammans med sina elever fick en lank till

uppgiftsmaterialet och elevenkiten (Bilaga 4) samt ett dokument med noggrannare
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instruktioner for anvdndningen av Google Earth Web (Bilaga 6). Meddelandet inneholl
dven en lank till ett formuldr som ldrarna ombads vidarebefordra till elevernas
vardnadshavare, for att de skulle fa godkénna sina barns deltagande 1 unders6kningen.
For lararnas del prickades en tidpunkt in 1 kalendern for nér intervjuerna skulle ske.
Lirarna informerade om nér de &mnade utféra Google Earth Web-uppgifterna med
sina elever for att jag skulle kunna skicka tillbaka de fordldratillstind som inkommit
innan eleverna genomforde uppgifterna. Innan eleverna gjorde uppgifterna i Google
Earth Web och besvarade enkéten berdttade ldrarna kort om syftet och att det var en
del av en magistersavhandling. En av ldrarna utférde uppgiften med sina elever medan
grundskolan hade distansundervisning, medan de dvriga tvé ldrarna gjorde uppgifterna
med sina elever pad plats 1 skolan. Som inledning till intervjuerna med ldrarna
presenterade jag forskningens syfte och bad om tilldtelse att banda in intervjun for att
underldtta transkriberingen. Tillatelse gavs av samtliga larare. Inspelningen av
intervjuerna visade att den forsta intervjun tog 29 minuter, den andra 20 minuter medan

den sista intervjun var kortast och tog 15 minuter.

4.4.1. Beskrivning av informanter

Tre ldrare intervjuades och enkiten besvarades av 82 elever som var ombedda att géra
uppgifterna i Google Earth Web. Av dessa svar horde 12 svar till den forsta lararens
elever, 60 svar till den andra ldrarens elever och resterande 8 svar till den tredje
lararens elever. Orsaken till variationen var att den andra ldraren hade mojlighet att
gora uppgiften med fyra olika klasser medan larare nummer ett och tvé enbart gjorde
uppgifterna med en klass var. Tyvérr finns inga uppgifter for hur ménga elever som
var pa plats dd uppgifterna gjordes och som dmnat géra uppgifterna men inte kunde
ldmna in dem av en eller annan orsak. Larare nummer tre nimnde dock 1 intervjun att

hon uppskattar att ndstan halva klassen inte skickade in svaren.

Eleverna

For majoriteten av eleverna (65,9 procent) tog det mellan 20 och 30 minuter att géra
uppgifterna (Figur 1). Inledningsvis var uppskattningen att det skulle ta cirka 30
minuter att gora uppgifterna 1 Google Earth Web och ytterligare 5 minuter att fylla i
(Bilaga 1). Det innebér att uppskattningen var nagot i 6verkant, men &nda relativt néra

realiteten.
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Tid for genomforandet av uppgifterna (n=82)

45 minuter eller mera
40 minuter
35 minuter
30 minuter
25 minuter

20 minuter

15 minuter eller mindre

o
(€]

10 15 20 25 30

Antal elever
Figur 1 Elevernas sjidlvrapporterade nedlagda tid pd Google Earth Web uppgifterna.

Storsta delen av eleverna uppgav att de anvént digitala verktyg i skolan 1 ndgon man
(Figur 2). Bland eleverna svarade 46 procent att de anvént digitala verktyg en del i
skolan, men de anség inte att de anvént digitala verktyg mycket. Néststorsta gruppen
pa 24 elever uppgav en tvaa, det vill sdga att de anvént digitala verktyg lite. 15 elever
svarade att de anvénde digitala verktyg mycket och 5 elever att de inte anvinde digitala

verktyg alls 1 skolan.

Hur mycket har ni anvant er av digitala verktyg
eller appar i skolan? (n=82)
40
35

30
25

20
15
10
) (5]
1 2 3 4

1=inte alls, 4=mycket

Antal elever

o

Figur 2. Anvindning av digitala verktyg och appar i skolan.

Bland de digitala verktyg som eleverna uppgav som exempel fanns program av Google

eller Microsoft som det mest forekommande svaret med 35 yttranden (Figur 3). Google
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Classroom, Google Earth och Google Maps samt Microsoft Office-paketet togs upp.
En fjardedel (21 elever) skrev att de inte kommer ihag exempel eller att det 4r ménga

olika. 18 elever nimnde att dator eller telefon anvénds i undervisningen.

Vilka digitala verktyg eller appar har ni anvant i
skolan? (n=76)

dator eller telefon 18
minns inte (vet inte, annat) 21
microsoft eller google 35
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Antal elever

Figur 3. Digitala verktyg och appar som anvinds i skolorna.

Det visade sig dock att enbart 6 elever svarade att de anvint ndgon version av Google
Earth 1 hog grad tidigare. De som svarade att det anvdnt Google Earth eller Google
Earth Web en del var 20 till antalet, medan resterande 56 elever svarade att de inte alls
(26 svar) anvént programmet eller anvént det lite (30 svar). Pa foljdfrdgan var eleverna
anvént programmet svarade en majoritet skolan (58,5 procent), tétt f61jt av hemma (50
procent) vilket kan ses i Figur 4. P4 denna fraga hade eleverna mojlighet att vélja flera
alternativ, vilket syns 1 procenttalen. Har svarade dock bara 15 elever att de inte alls
anvént programmet, fastéin 26 elever nyss angett att de inte anvént Google Earth eller
Google Earth Web tidigare. En mojlig forklaring till detta kunde vara att eleverna i
frdgan innan enbart tinkte pa en skolkontext medan de breddade sammanhangen i

foljande fraga da svarsalternativen inbjod till det.
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| vilka sammanhang har du anvant Google Earth eller Google Earth Web?
82 svar

Skolan
Hemma
Hobbyer

Har inte anvant programmet

Figur 4. Sammanhang dér elever anvint Google Earth eller Google Earth Web.

Ldrarna

Bland de tre ldrarna som deltog i intervjun var en obehorig, nimligen ldrare nummer
3 som bendmns som Cecilia. For att fa en battre uppfattning om vilken bakgrund som
paverkade ldrarnas syn pd geografiska informationssystem och didrmed materialet
stilldes nagra inledande frdgor om deras undervisning. Géllande vilka
undervisningsmetoder som ldrarna anvdnde svarade samtliga att det varierade. De
uttryckte alla tanken om att metodvalen var beroende av resurser och klasserna. Alvar
var inne pa att han girna forsokte gora praktiska saker ifall det fanns material och
resurser for det i skolan. Aven Cecilia var inne pa lirande genom praktiska évningar,
d4 hon niimnde att de anvint sig av kinetisk sand® for att gora istidsformationer. Bo
papekade att det ar viktigt att ta i beaktande hur gruppen fungerar eftersom varje
elevgrupp ér olika. “Jag forsoker ju anpassa lite enligt det, efter min publik”,
sammanfattade han. Alla ndmnde ocksd att de undervisar enligt traditionell
katederundervisning en del. Det framkom &ven att temat pa stoffet som skulle gés

igenom paverkade lararnas val av undervisningsmetod.

Gillande hjdlpmedel ndmnde alla att de foljde en ldromedelsserie i sin undervisning.
Alvar anvinde Otavas ldromedelsserie Land 1 geografin, men uttryckte att han inte
varit helt n6jd eftersom han upplevde att den var for maffig for elever 1 arskurserna 7—

9. Bo hade Land med niorna och berittade att det inte &n varit mojligt att uppdatera

2 Kinetisk sand bestdr av vanlig sand blandat med en liten del bindemedel. Bindemedlet gor att sanden
inte klottar ner och &r mycket formbar och smidig att jobba med.
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bdckerna for arskurs atta och sju och att dessa darfor anvinde sig av en dldre version
av geografildiromedelsserien fran Schildts och Soderstroms, det vill sdga Amerika
respektive Virlden. Cecilia anvidnde sig ocksé av serien Land i geografin. Till skillnad
frdn Alvar uttryckte att hon varit mycket n6jd med serien och materialet i den. En orsak

hon ndmnde var att det i bockerna hinvisas till andra sidor och karttjanster pa nétet.

4.5. Analys av material

Eftersom materialet bestod av enkétsvar, intervjuer och resultat frin uppgifter
analyserades dessa tre pa olika sétt. Analysen av varje datatyp presenteras nedan var

for sig.

Google Earth Web uppgifterna som eleverna gjort réttades och resultatet
sammanstédlldes med hjilp av Excel. Varje ritt svar pa en uppgift gav ett podng och att
ha ldmnat in en link till sitt projekt gav dven ett podng, sammanlagt kunde eleverna
saledes na upp till atta podng. [ uppgift nummer tvé dir en del elever hade ndmnt enbart
den ena koordinaten delades dven halva podng ut. Uppgifterna nummer fyra till sju
baserade sig podngen pa elevernas sjdlvrapporterade framgang (Figur 5).

Sammanfattningen av elevernas poédng for uppgifterna hittas i kapitel 5.3.

Enkiterna analyserades genom att anvénda statistiska berdkningar i Excel. Fragorna
om eventuella tekniska problem och orsak till 6nskan om eller motvilja mot liknande
uppgifter kodades och kategoriserades. Bland motiveringarna kategoriserades
liknande uttryck till gemensamma kategorier inom vilka svaren placerades. Pa
liknande sédtt analyserades dven motiveringen till valet av favorituppgift. Eftersom det
var frigan om sdvil Oppna som slutna fragor presenterades dessa i huvudsak 1 I6pande
text. For somliga fragor gjordes dven figurer och tabeller for att underlitta
presentationen och ldsningen av resultatet (Trost & Hultdker, 2016). For
presentationen av vissa fragor anviandes de av Google formulér gjorda figurerna. Att
anvénda sig av ett dataprogram som registrerar svaren och sedan kan ge ut dem bade
som en sammanfattning och som enskilda svar hor till fordelarna med webbaserade

enkiter (Trost & Hultdker, 2016).
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Ryen (2004) papekar att det forsta steget i analys av intervjuer ér att fora anteckningar
redan under intervjun. S& gjordes dven i denna studie. Intervjuerna bandades in och
transkriberades, vilket resulterade i sammanlagt 19 sidor text med punktstorlek 12 och
radavstand 1,15 (8 sidor for intervju med larare nummer 1, 7 sidor for ldrare nummer
2 och 4 sidor for ldrare nummer 3). Materialet ldstes igenom och forskningsfragor och
deras svar fiargmarkerades for att underlétta vidare analys. Dérefter analyserades
materialet med hjdlp av meningskoncentrering. Det innebdr att utgdende frén
fargmarkeringen som gjorts, forkortades och sammanfattades ldrarnas uttalanden for
att fi fram inneborden i dem (Ryen, 2004). Detta resulterade i att resultaten fran
intervjuerna presenteras enligt de tre teman som intervjumanualen bestod av (for
beskrivning av utformningen av intervjumanualen, se kapitel 4.4.2). De tre teman &r
lararnas bakgrund och beskrivning av sin undervisning, ldrarnas tankar om Google
Earth Web-materialet och ldrarnas tankar om anvindning av geografiska
informationssystem i undervisningen med Google Earth Web-materialet och intervjun

som bakgrund.

4.6. Trovirdighet, tillforlitlighet och forskningsetiska
aspekter

All vetenskaplig forskning behdver vara tydlig och genomskinlig. Forskaren maste
genomgaende visa hur hen gatt tillviga och vilka metoder som anvénts. P4 grund av
detta finns det vissa punkter som behdver gds igenom for att kunna sékerstilla att det
ar fragan om en genomtinkt studie. Det dr ofta mer utmanande att méta punkterna 1
kvalitativ forskning dn i kvantitativ forskning. Trots det 4r majoriteten av forskarna
over virlden ense om att de behdvs. Trovirdighet dr den fOrsta punkten. Har fragas
ifall den typ av data man anvént sig dr lampar sig for studiens syfte samt ifall det har
insamlats pa rdtt satt. For att forbattra trovdrdigheten hos kvalitativa data kan man
anvinda sig triangulering. I denna avhandling har béde datatriangulering och
informanttriangulering anvénts for att stirka trovirdigheten. Det vill sdga data har

insamlats pé tre olika sétt och bland tva olika informantgrupper. (Denscombie, 2018.)

Den andra punkten handlar om tillforlitlighet. Hér frdgar man sig ifall valet av
datainsamlingsmetod och forskningsinstrument ér relevanta for studien samt ifall det

ar mgjligt att komma till ett liknande resultat ifall man utfor en liknande forskning
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enligt samma metoder. I kvalitativ forskning &dr det ddremot vanligt att forskaren har
en ndra relation till sitt forskningsinstrument, exempelvis genom att sjilv delta i
datainsamlingssituationen som en aktiv deltagare. Dérfor fokuserar man inom
kvalitativ forskning istdllet pa fragan ifall en annan forskare skulle dragit samma
slutsatser. Genom att noggrant beskriva processen och de val som gjorts géllande
studien kan tillforlitligheten sékerstdllas. (Denscombie, 2018.) I denna avhandling
framkommer detta framforallt i kapitel 4, 1 vilken bland annat utformningen av Google

Earth Web-materialet och valet av informanter beskrivs.

En utmaning for designbaserad forskning &r att undersokningssituationerna kan
paverkas av minga olika, of6rutsidgbara faktorer da de sker i1 klassrum (The Design-
Based Research Collective, 2003). Genom att anvinda sig av flera olika
datainsamlingsmetoder kan man sékerstélla att trovardigheten @nda hélls pa en bra
niva. Det ir dven vad som forekommer i denna avhandling. Den baserar sig pa tre olika
datainsamlingsmetoder. Det gor att fastén det i vissa klasser uppstod problem f6r en
del elever med att vinta pa att materialet skulle ladda upp, finns det dnda ett material
som kan analyseras. Dessutom kan dessa typer av faktorer innebédra en lirdom och

intressanta resultat for fortsatt forskning.

Eftersom en del av informanterna ar barn enligt FN:s konvention om barnens
rittigheter (UNICEF Sverige, 2018), det vill sédga de dr under 18 éar, innebér det att
forskningsetiska aspekter bor tas i beaktande speciellt mycket géllande dem. God
forskningsetik bor dock alltid f6ljas. For att sékerstélla detta informerades deltagarna
om syftet med forskningen. Forskningsetiska delegationen (2019) skriver att 15 ar
fyllda individer kan delta i forskning enbart med deras eget samtycke, men att det hor
till god praxis att 4ndd informera vardnadshavare om forskningen och dess syften.
Eftersom eleverna som deltog i denna studie kunde vara mellan 13 och 16 ar gamla
fanns det alltsd mojlighet att en del sjdlva kunde besluta om sitt deltagande. Dock
fragades inte elevernas alder, eftersom det inte ansags vara relevant for syftet. Déarfor
informerades vardnadshavarna genom elevernas ldrare och de gavs mojlighet att ge
sitt samtycke for elevernas deltagande 1 forskningen (Bilaga 3). I den skola som lérare
nummer tva undervisade i fanns redan ett existerande forskningstillstdnd frén
fordldrarna som géllde for hela lasaret. Darfor svarade de elevernas foréldrar inte

enskilt pd denna avhandlings forskningstillstindsansokan, d4 de redan gjort det for all
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eventuell forskning som kunde ske under ldsaret. Bland de 6vriga tva ldrarnas elever
var det enbart ett svar som inte tilldt elevens medverkan, det skickades till berérda
lararen. Séledes dr det enbart de som gett sitt samtycke till att vara med i forskningen
som deltar som informanter. Materialet som samlats in frdn skolorna behandlas
konfidentiellt. (Johansson & Karlsson, 2013.) Forskningstillstind soktes fran de
kommuner i vilka deltagande ldrare och elever verkade (Bilaga 2). Samtliga

ansOkningar om forskningstillstind beviljades.

Ingen skall ha mojlighet att kdnna igen personer utgdende fran det som framkommer i
avhandlingen. For att sdkerstélla detta kan skribenten bland annat byta ut dialektala
uttal mot den standardsvenska varianten for att ldsaren inte skall kunna gissa sig till
omradet som informanterna kommer frdn. Materialet som samlats in frdn skolor
kommer dven att enbart nyttjas i den har forskningens syften. Daremot kan sjilva GIS
materialet som klasserna far ta del av anvindas i andra sammanhang. Genom dessa
atgarder sikerstills god forskningsetik 1 magisteravhandlingen. (Johansson &

Karlsson, 2013.)
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5. Resultat

Studiens resultat presenteras i detta kapitel som svar pd forskningsfragorna.
Inledningsvis presenteras resultaten for forskningsfrdaga ett, for att i foljande
underkapitel gd vidare till forskningsfraga tva och i det sista underkapitlet behandla
forskningsfraga nummer tre. Slutligen sammanfattas resultaten for alla

forskningsfrdagorna.

5.1. Elevernas svar pd Google Earth Web-uppgifterna

Majoriteten av eleverna hade genomfort alla uppgifter. Innan eleverna kunde borja
jobba med uppgifterna behdvde de kopiera och klistra in lanken till Google Earth Web-
projektet som visade de tva forsta uppgifterna. Detta var det nagra elever (7 enligt
enkiten) som hade problem med, medan det verkade ga bra for de flesta, baserat pa
bade elevernas egna kommentarer och deras larares kommentarer. Det fullstindiga

materialet som eleverna fick prova pa finns i Bilaga 4.

5.1.1. Elevernas svar pd uppgift nummer 1-3 i Google Earth Web-materialet

Forsta frdgan visade sig vara utmanande for eleverna. Enbart 40 elever hade rétt svar,
medan 42 elever hade fel svar pa att ldsa ut koordinaterna for sjon Neitokainen. Till
viss del verkar detta bero pé slarvfel. Flera elever hade dven angett enbart nordligt eller
Ostligt gradtal men inte bada enligt instruktionerna. Denna uppgift lag likvél pa tredje
plats 6ver elevernas favoriter (se Figur 11), om dn antalet elever som valt det enbart
var 11 eftersom uppgift nummer 2 kammade hem en Gvervildigande seger bland
eleverna. Detta syns dven i deras resultat. Har lyckades 66 procent komma sa nira med
bade omkretsen och arean av Bornholm att de fick rétt. I Tabell 2 framkommer dven
att det fanns en andel elever som skrivit in enbart arean eller omkretsen eller att det

ena talet varit ldngt ifrdn sanningen.
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Tabell 2. Elevernas resultat pd uppgift nummer 2, mét arean och omkretsen pd 6n

Bornholm (n=82).

Antal elever Gor ingen Enbart area Problem Ovrigt

skillnad pa eller omkrets | med
omkrets och angett eller tekniken
area ritt

Ritt svar 54 0 0 0 0

pa bada

Rétt svar 19 5 14 0 1

pa ena

Fel 9 0 0 5 3

I tredje uppgiften ombads eleverna aktivera kartlagret

”animerade moln” och

observera var det for tillfdllet fanns moln 6ver omradet Norden. Molntécket som visas
med denna funktion i Google Earth Web géller for det senaste dygnet. Déarfor gar det
inte att bedoma ifall eleverna kunnat observera alla molntidcken som rort sig Gver
Norden just d& de utfort uppgiften. Det dr & andra sidan mojligt att konstatera att
samtliga har gett atminstone ett svar pa dver vilken del av Norden de sett moln. Dértill
kommenterade ldrarna inte just denna uppgift, medan det bland eleverna fanns det

nagra positiva kommentarer (8 yttranden, se Figur 11).

5.1.2. Elevernas egna projekt i Google Earth Web

Efter dessa tre uppgifter var det dags for eleverna att sjdlva fa gora ett projekt och sétta
in delar i det. P4 dessa uppgifter hade eleverna majlighet att uppge huruvida de kunnat
genomfora en viss del eller inte. Svaren pa dessa hittas i Figur 5. Slutligen skulle de
infoga lanken till sitt projekt for att jag skulle kunna se hur det gitt for dem. Tre
fjardedelar av alla elever ldimnade in en lénk till ett projekt. Bland dessa lédnkar fanns
det tyvérr sadana som inte fungerade av en eller annan orsak. Saledes kunde 43 projekt
undersokas. Det visade sig dock att 23 av dessa projekt inte var delade sé att nigon
annan kunde se hela projektet, utan enbart startvyn for projektet. P4 grund av dessa
utmaningar har jag valt att fokusera pa elevernas sjdlvrapporterade framging i denna

del av materialet.
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Elevernas sjalvrapporterade resultat pa uppgifterna 4-7 (n=82)
100
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4, Skapa ett eget projekt i 5. Laggtill en platsi ditt 6. Redigera vyn i ditt projekt 7. Redigera beskrivningen av
Google Earth Web projekt platsen du lagt till ditt projekt

Procent %
(9,8
o

HOK W Kunde inte slutfora uppgiften pa grund av tekniska eller andra problem

Figur 5. Elevernas sjdlvrapporterade resultat i uppgifterna 4—7 i Google Earth Web-
materialet.

Samtliga elever uppgav att de lyckats skapa ett eget projekt 1 Google Earth Web. Dock
var det en elev som i kommentarerna senare uppgav att hen inte kunde skapa ett projekt
men som likvél valt ok pa frdgan ifall hen klarat uppgiften med att skapa ett eget
projekt. Foljande uppdrag, att lagga till en plats 1 sitt projekt var det néstan 83 procent
som klarade. Bland de 43 projektlankar som gick att 6ppna, 6ppnades 40 ndgonstans
langs Hjerundfjorden. Figur 5 visar att f6ljande steg var mer utmanande. Eleverna
ombads hitta en vy av fjorden i Street View som de sedan skulle spara som startvy for
sitt projekt. Utgdende fran ldnkarna till elevernas projekt kunde 17 sddana vyer
identifieras, medan det enligt elevernas sjdlvrapporterade svar borde varit 63 till
antalet. Det vill sdga samtliga som ldmnat in en 14nk till sitt projekt uppgav att de klarat
denna del. I friga nummer sju dér eleverna ombads redigera beskrivningen av platsen
uppgav majoriteten att de klarat det. Detta kunde ddremot inte bekréftas utgdende fran

lankarna som lamnades in.

15 av de 25 elever som svarat att de skulle vara intresserade av att jobba med GIS-
uppgifter flera gdnger hade lyckats ldamna in en fungerande link. Hos eleverna som
svarade kanske var det 18 som hade lamnat in en fungerande link till sitt eget projekt

1 Google Earth Web, medan samma tal var tio for de som inte hade ndgon dnskan om
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att géra om liknande uppgifter fler génger (se Tabell 3 for mer info om elevernas
asikter om att jobba med GIS-uppgifter i framtiden). Det innebér att andelen som var
positivt instéllda till att jobba med GIS-baserade uppgifter en annan gang var hogst

bland dem som &dven klarat av uppgiften att dela en lénk till sitt eget projekt.

For att f4 en sammanfattning av elevernas resultat i uppgifterna de gjort i Google Earth
Web poidngsattes dessa. Varje uppgift gav ett podng och inlimnandet av en fungerande
lank till ens egna projekt gav dven ett podng, sdledes var hogsta mojliga podng atta.
En ndrmare beskrivningen av poédngsittningen finns i kapitel 4.6. 1 Figur 6
framkommer resultaten for samtliga elever. Ligsta podngen var tre av atta. Bada
eleverna som hade fick detta resultat uppgav att de haft tekniska problem. Aven bland
de andra eleverna som fatt ett resultat som var under fem podng hade det framkommit
tekniska problem hos nio elever. Hos eleverna som klarat sig med fulla podng hade a
sin sida sju av dem upplevt tekniska problem. Ett podng fran full podng var det mest
forekommande resultatet. Vanligaste podngbortfallet kom fran frdga nummer ett,

vilket dven 1 kapitel 5.1.1 framkom att varit en utmanande uppgift.

Elevernas poang
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Figur 6. Elevernas resultat.

Uppgifterna 1-3 poingsattes av avhandlingsskribenten. Aven den poing eleverna fick
ifall de lagt in en fungerande link till sitt projekt bedomdes pa detta sdtt. Podngen 1
uppgifterna 4—7 baserar sig ddremot pa elevernas sjidlvrapporterade resultat, vilka dven
kan ses 1 Figur 5. I Figur 7 framkommer fordelningen mellan poéngen 1 uppgift 1-3

samt lanken och poéngen 1 uppgift 4-7. Bland dem som fatt hga poing (mellan 6 och
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7,5 poéng av atta mojliga) kom en nagot storre andel av podngen fran uppgifterna 4
till 7, vilka baserade sig pa elevernas sjilvrapporterade resultat. Bland eleverna som
hade lagst resultat (mellan tre och fyra podng) grundade sig fler poéng pa uppgifterna
1-3. Dock var det firre elever sammanlagt i denna kategori 4n bland eleverna med

hogre poédng (Figur 6).

Fordelningen mellan poangen satta av
avhandlingsskribenten och poangen som
baserat sig pa elevernas sjalvbedémning
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Figur 7. Poangfordelningen fran de olika delarna i Google Earth Web-uppgifterna.

5.2. Elevernas syn pa anvandning av Google Earth Web-
material 1 undervisningen

For att se exakta formuleringar pa fragorna, ga till Bilaga 4. Totalt besvarades enkéten
av 82 elever som var ombedda att gora uppgifterna i Google Earth Web. En niarmare
beskrivning av informanterna framkommer 1 4.5.1. Dir beskrivs dven elevernas
tidigare erfarenheter av digitala hjdlpmedel och appar och eventuell fortrogenhet med

Google Earth eller dylika program.

En knapp majoritet (42 elever) av eleverna ansag att svirighetsgraden péd uppgifterna
1 Google Earth Web var lagom, varken for svart eller for l4tt. Nést storsta gruppen pa
19 elever uppfattade uppgifterna som litta. Enbart 5 elever upplevde att de var for létta
och enbart 6 elever att de var for svéra. 10 elever tyckte diremot att det var utmanande.
Pé fragan om vad som var bra med uppgifterna fanns en viss variation i svaren. De

flesta positiva uttalanden (26 till antalet) géllde en specifik uppgift eller del av
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materialet eller ndgot annat kring det (se Figur 8). Bland annat fanns det de som tyckte
instruktionerna och bilderna med instruktioner var bra. En elev nimnde &ven som
positivt det faktum att hen fatt linken att fungera efter ett par forsok. Huvudsakligen
raknade eleverna dock upp olika delar av uppgifterna, som att mita arean pa Bornholm
och se olika vyer Over olika stéllen i Norden. Dértill fanns det positiva uttalanden om
uppgifterna som var av en mer generell karaktér (12 uttalanden). Att uppgifterna var
bra, intressanta eller roliga horde till denna kategori. 18 elever svarade att de inte visste
vad som var bra eller att det inte fanns nagot bra med uppgifterna de fatt gora i Google
Earth Web. Bland dessa fanns det bade de som uttryckte en besvikelse 6ver att de hade
problem med tekniken och de som uttryckligen inte kunde finna nagot positivt.
Ytterligare 18 elever uppskattade mest det faktum att de fick prova pa nagonting nytt.
Det handlade i forsta hand om att sjidlva programmet var nytt, men dven om att vissa

funktioner var nya.

Vad var det basta med uppgifterna? (n=82)

nytt 18
specifik del eller uppgift 26
inget, vet inte 18
ovriga positiva kommentarer 12
0 5 10 15 20 25 30

Antal elever

Figur 8. Elevernas favoritaspekt av uppgifterna.

Det sémsta med uppgifterna enligt 32 av eleverna var svérighetsgraden (se Figur 9),
bade att det var for létt och att det var for svart framkom. Kommentarerna om att det
var for svart var ofta kombinerade med en kommentar om att det gillde en viss del av
materialet som upplevdes som utmanande (17 utsagor), t.ex. att identifiera var
molnticken 6ver Norden fanns eller utldsa koordinater. En elev upplevde dven det som
en negativ sak att “mdsta egentligen sétta tid pad det”. 15 elever uppgav pa denna fraga

att problem med tekniken gett upphov till huvudbry. Till storsta del var det frigan om
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att de upplevde att det tog ldng tid for Google Earth Web att ladda. Knappt en av fyra

elever skrev att de inte kunde finna ndgot negativt med uppgifterna.

Vad var det samsta med uppgifterna? (n=82)

tekniska problem 15

svarighetsgraden 32

[y
| ‘

en viss uppgift

10 15 20 25 30 35
Antal elever

o
(6]

Figur 9. Nackdelarna med uppgifterna enligt eleverna.

Narmare hilften av eleverna (49 procent) upplevde tekniska problem i samband med
att de gjorde uppgifterna i Google Earth Web, medan 43 procent av eleverna uppgav
att de inte upplevt tekniska problem. Det fanns en viss variation i vilken typ av tekniska
problem som eleverna upplevt (Figur 10). Bland de 35 elever som skrev vilken typ av
problem de stott pa svarade 10 att problemet hade géllt en viss uppgift eller ett par
enstaka uppgifter. Exempelvis hade en elev hade haft problem med Street View, en
annan med uppgiften med att bestimma koordinater och en tredje med métningen.
Problemen uppstod bade i borjan och i slutet av utférandet av uppgifterna. Sju elever
svarade att de upplevde problem med att 6ppna ldnken till Google Earth Web som
behovdes for de forsta tvd uppgifterna, medan 6 elever uppgav att de hade svarigheter
med att dela linken till sitt projekt med mig. Aven laddningstid och problem med
datorn ndmndes. Flera av de tekniska problem som nidmndes hiar kom dven upp bland

det som eleverna fann negativt med uppgifterna.



Omraden dar eleverna upplevde tekniska
problem (n=35)
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Figur 10. Omraden inom vilka tekniska problem uppstod i samband med utférandet
av uppgifterna 1 Google Earth Web.

Till elevernas favoritdel horde att méta omkrets och area pa den danska 6n Bornholm.
I Figur 11 framkommer att just denna uppgift som enskild del fick mest roster, medan
det var en jdmnare fordelning mellan resten av delarna i Google Earth Web-materialet.
Trenden kunde dven noteras i fragan om vad eleverna tyckte var bra med materialet
overlag. Pa den punkten framkom enskilda uppgifter, déribland flera omndmnanden
av att mita area och omkrets som positivt. Angéende orsaken till valet av
favorituppgift svarade 32 av eleverna att det berodde pa att de tyckte den uppgiften var
roligast eller hiftigast. Av dem aterfanns knappa hélften bland elever som valt
matningen som sin favorit, vilket skulle 6verensstimma med det som framkommer 1
Figur 11. 15 elever angav “det var nytt” eller ’det var intressant” som orsaken till valet
av favorit. Eleverna som angett uppgiften med att redigera platsvyn var mest dverens
om orsaken till valet. 8 av dessa 11 elever angav att det var roligast. 19 elever
hinvisade till att de upplevde vald uppgift som lattast eller enklast att forstd. Nagon
uttryckte att de fatt tekniska problem efter den uppgift de uppgav som deras favorit.
Dock fanns det innan elever som uppgav att det negativa med uppgifterna i stort, var
att de var for latta. Det var andé fler som uppgav att de upplevde uppgifterna eller en
av uppgifterna som for svéra, &ven om det inte framkom i frigan om svérighetsgraden.
Bland de 11 elever som valt uppgiften med att bestimma koordinaterna som sin
favorit, hade hilften angett att det berodde pé att det var litt. Daremot var det flera
elever som angett denna uppgift som en negativ del 1 tidigare fraga. Det visar pé att

eleverna upplevt olika moment pa olika sétt.
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Elevernas favorituppgift (n=82)

7. Redigera beskrivningen av platsen i ditt
projekt

6. Redigera platsens vy i ditt projekt | N RN 12

| ]

5. Lagg till en plats i ditt projekt [ 4

4. Eget projekt: Skapa ett nytt projekt i
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3. Moln: Observera molnens rorelse over
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2. 0: Mita arean och omkretsen pa
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Figur 11. Elevernas favorituppgift i Google Earth Web-materialet.

Utvecklingsforslagen fran eleverna handlade till storsta del om att sénka
svarighetsgraden och gora instruktionerna tydligare, samtidigt som nagra upplevde att
det behovdes mer utmaning (Figur 12). Diaremot skrev ndrmare hélften av eleverna att
de inte visste vad man kunde utveckla och 12 elever uppgav att de tyckte materialet
var bra som det var. Négra elever skrev dven att de anség att tekniken borde utvecklas.
Tvé elever inom denna kategori ansag att webbsidan, det vill sdga Google Earth Web,
borde utvecklas och en av dem foreslog dven att uppgifterna skulle kunna goras pa
ndgon annan plattform, medan tvd andra elever uttryckte att lanken mellan Google

Forms (dér svaren fylldes 1) och Google Earth Web inte fungerat smidigt.

Hur kunde uppgifterna utvecklas? (n=82)

utveckla tekniken [N 5
inget behoéver utvecklas || NN 12
mer utmaningar [N ¢
tydligare instruktioner | NN 11

meregnaval [l 2

vetinte |, 37

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figur 12. Utvecklingsforslag av eleverna.
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P& frigan ifall eleverna skulle vilja ha liknande uppgifter flera ganger svarade
majoriteten “kanske” (Tabell 3). For de som 6nskade fa jobba med GIS-uppgifter flera
ganger var den fridmsta motiverande faktorn att de upplevde det som roligt och
intressant. En annan viktig del var att det var nytt och som en elev uttryckte “det finns
mycket man kan liira sig”. Aven bland de som inte var lika sékra p4 att de ville préva
pa liknande uppgifter var det flera som tog upp att det var roligt, intressant, ndgonting
nytt och larorikt. Dessa elever ansdg dven att uppgifterna 6verlag hade ett bra upplagg
och att de gav mgjlighet till variation i undervisningen. "Trevlig omvixling av vanliga
uppgifter” och ”ibland vill man ha lite variation” och ’kan va’ bra att inte bara jobba i
bocker” kommenterade eleverna. Bland de som svarat kanske fanns bade de som
tyckte svarighetsgraden var lagom och de som tyckte det var for utmanande. Storsta
kruxet for dem som svarat att de inte ville fortsdtta med liknande uppgifter fler gdnger
var att de upplevt att det varit trakigt. Kommentarer som “’det var ointressant” och
”jobbigt” forekom. En elev forklarade noggrannare att orsaken till valet nej var
”Kanske for det var invecklat och blev lite jobbigt och trakigt att géra da man inte
riktigt visste vad man gjorde, forstod sig pa programmet eller visste om det sparades”.

Héri rymmer dven punkterna tekniska utmaningar och svérighetsgrad.

Tabell 3. Elevernas svar pé frigan ifall de skulle vilja jobba med Google Earth Web
eller liknande program i framtiden samt motiveringen till deras svar.

Nytt, Roligt, | Bra Svérighet | Variation i Tekniska | Traki | Ovri
lara sig intressa | upplagg | s- undervisning | utmaning | gt gt
nagontin | nt grad en ar
g
Ja 6 8 2 4 0 0 0 3
(25)
Kansk | 6 8 6 6 6 2 2 0
e (39)
Nej 0 0 1 3 0 2 8 2
(18)

5.3. Laérares syn pa inkludering av GIS 1 undervisningen

Tre ldrare intervjuades for denna studie, varav en inte var behorig. Alla jobbade i
finlandssvenska skolor pa olika héll i landet. For att samtidigt behélla ldrarnas
anonymitet och halla texten berdttande har fOrnamnet pd ldrarna bytts ut. I

transkriberingen av intervjuerna numrerades lirarna enbart, men i presentationen av
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resultatet kommer ldrare nummer 1 bendmnas som Alvar, ldrare nummer 2 som Bo
och larare nummer 3 som Cecilia. Samtliga ldrare undervisade i bade geografi och
biologi. Cecilia undervisade dartill 1 hélsokunskap och omgivningslara. Alla
undervisade geografi i arskurs 7-9, vilket var ett krav for att de skulle kunna delta.
Forutom det undervisade Alvar dven pa gymnasiet vid behov och Cecilia hade timmar

1 arskurs 6. Intervjuguiden hittas i Bilaga 5.

5.3.1. Ldrarnas forforstdelse av och tidigare anvindning av GIS i
geografiundervisningen

For att fa en forstaelse av hur ldrarna jobbade och vad som paverkade deras tankar om
geografiska informationssystem bad intervjuaren respondenterna svara pa fragor som
hade med deras undervisning att gora. Narmare beskrivning av informanterna

framkommer14.5.1.

Det fanns en viss variation i beskrivningen av geografiska informationssystem bland
respondenterna. P4 denna frdga kom det fram att Alvar hade ett starkt intresse for att
anvinda GIS i undervisningen och dérfor hade satt sig in i vad det handlade om och
vilka mdjligheter det kan ge for undervisningen. Till att borja med uttryckte han sig
enkelt “det dr en karta i datorn”, for att sedan ga mer in pa detaljer. Alvar forklarade
GIS sé som han skulle forklarat det for sina elever 1 arskurs sju d4 de for forsta gdngen
behandlade det. Han tog upp att det 4r ndgot man kan dndra p4a, ldgga till och ta bort
saker och lager och helt enkelt ”gdéra massa saker”, konstaterade han. For bade Bo och
Cecilia nimnde jag Google Earth som ett exempel pd geografiska informationssystem.
Pa samma sitt som Alvar, gick Bo in pé att det finns mycket man kan gora med GIS.
Béda tva konstaterade dven att programmen blivit mycket béttre med &ren én de varit
tidigare da de forst kommit i kontakt med dem. Cecilia forklarade att det handlar om
att knyta information till en plats och anvinde bendmningen geodata, vilket dven ar

begreppet som anvénds i laroplanen (Utbildningsstyrelsen, 2014).

Det visade sig att det enbart var Cecilia som inte anvént ndgon version av Google Earth
1 undervisningen tidigare, utan uppgav att man i hennes klassrum anvént sig av Google
Maps i forsta hand. Hon ndmnde diremot att hon tyckte det var intressant att gora det.

Alvar och Bo anvénde sig av Google Earth, Google Maps och Paikkatietoikkuna med
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sina elever. Alvar ndmnde dven att han tidigare forsokt sig pa att anvdnda ArcGIS,
men att det inte fungerat helt tillfredsstéllande s& de hade gétt over till att i huvudsak
anvinda Google My Maps istéllet. Alvar och Bo sade dven bada att de anvénder dessa
program for att de anser att de kan ge mycket mera &n enbart papper, penna och analoga
kartor kan. Som exempel ndmnde Bo att de gor métningar och anvinder bilder lankade
till kartor och platser for att undersoka kulturella fenomen, medan Alvar nimnde
undersokning av vidder och natt- och dagcykler som ett exempel pa

anvindningsomrade.

5.3.2. Ldrarnas syn pa Google Earth Web-materialet

Gentemot sjdlva uppgifterna 1 Google Earth Web som eleverna fétt gora var ldrarna
positivt sinnade. Bo och Cecilia upplevde att svarighetsgraden ldmpade sig for deras
elever, medan Alvar sade att han hade svarare att uppskatta det. Virt att ndimna &r dven
att Alvars elever var de enda som gjorde uppgiften pa distans. Dock uppfattade Alvar
att hans elever hade en positiv instillning till uppgifterna och att de flesta klarat av
dem bra. Eleverna klagade inte, berdttade han. Det fanns néagra elever som behovde
hjilp med tekniken eller med forstaelsen av uppgifterna, men de flesta hade klarat det
bra. Bo konstaterade att fyra av tio elever skulle klarat uppgifterna pd distans och
dartill tvd av tio ifall de fatt hjilp. Det innebér att enligt den uppskattningen skulle dver
hilften av eleverna klarat av att gora uppgifterna pa distans. Dock blev det inte sa i
Bos skola, utan de gjordes pa plats vilket gav mdjligheten for resterande elever att fa
mera hjélp for att klara uppgifterna dn de hade haft mojlighet till under
distansundervisningen. Aven Bo berittar att det inte kom klagomal frin eleverna
gillande uppgifterna, utan att majoriteten var positivt instédllda. Cecilia déremot
rapporterade att det bland en del elever fanns en viss motvilja. Dock menade hon att
den till storsta del kunde bero pa att eleverna gjorde uppgifterna sista geografilektionen
innan sommarlovet och att det visserligen fanns elever som tyckte det var roligt att

gora uppgifterna.

“Ett 14tt sétt att testa olika saker”, var Alvars kommentar till positiva aspekter av GIS-
materialet. Cecilia var delvis inne pé ett liknande spar d& hon sade att hon tyckte
materialet gav eleverna mojlighet att lira sig anvinda Google Earth Web. Hon

konstaterade att det troligen kommer vara till nytta for somliga elever att de fatt prova
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pa programmet. Bo papekar att det var positivt att det fanns manga olika skeden och
inga upprepningar, vilket gar in lite pad Alvars kommentar om att det gav mdjlighet att
testa olika saker. Bade Alvar och Cecilia tyckte det var bra att det fanns en progression
1 uppgifterna, att eleverna forst fick jobba enligt ett projekt som skribenten gjort och
att de sedan skulle gora ett eget projekt. Bo beromde dven instruktionerna som gjorts

som hjédlpmedel for elever och lérare.

Pé fragan om hur materialet kunde utvecklas hade respondenterna inte lika mycket att
sdga som pa fragan om vilka faktorer som var bra med materialet. Redan det kan
konstateras vara en vinst och visar pa att materialet kunde anses vara anvéindbart.
Samtliga hade dock 1 tidigare skeden av intervjun ndmnt att de haft elever som upplevt
tekniska problem i samband med genomforandet. Tyvirr dr det inte mdjligt for lararen
att dtgdrda alla dessa problem, men vissa kan man hjélpa till att 16sa. Alvar ndmnde att
det skulle vara en fordel ifall lanken till det fardiga projektet som eleverna borjar med
skulle vara inbéddad i texten och inte behova kopieras och klistras in. Han papekade
dven att da eleverna behdver symboler i sitt svar kan det vara en idé att ge dem i
uppgiftsbeskrivningen. Det vill sédga att symbolen finns med 1 uppgiftsbeskrivningen
sd att eleverna sedan kan kopiera och klistra in den i sina svar. Bo och Cecilia var mer
inne pa att man kunde byta ut temat for uppgifterna for att kunna anvinda nigonting
liknande i andra sammanhang dn d& Norden kommer upp 1 ldrobdckerna. Bo ndmnde
aven att det skulle vara en 1d¢ att jobba vidare med Google Earth Web for att eleverna

skulle bli mer bekanta med programmet.

5.3.3. Ldrarnas syn pa GIS i undervisningen i med Google Earth Web-
materialet och intervjun som bakgrund

Samtliga larare konstaterade att de definitivt sag en nytta med materialet eller ett
liknande material med ett GIS-program. Den sammanfattande orsaken till detta
konstaterande var att det ger ménga mojligheter till att utforska geografiska fenomen.
Bo sédger att det dr ndgonting som de redan anvénder sig av i1 skolan och att det ger
mojlighet till att méta, byta vyer och spara projekt. Han noterar att det 4r ndgonting
man behdver kunna. Alvar ser det ocksd som en positiv sak att man kan spara sina
projekt. Han berdttar om en idé som géar ut pd att eleverna gor en resa genom olika

vegetationszoner och ddr ssmmanfoga olika platser med bilder och korta texter. Cecilia
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reflekterar 6ver potentialen for eleverna att se nya geografiska teman i undervisningen

fran nya perspektiv och kunna se helheter samt gora eget kartmaterial.

Alvar och Bo som uppgett att de redan tidigare aktivt anvént sig av GIS-baserade
program i sin undervisning séger att de definitivt kommer fortsitta med det. Bo sdger
att han tycker det dr dagens melodi att anviinda dessa typer av resurser. Han tillagger
dven att en stor fordel dr att det &r mycket mer uppdaterat dn kartor i analog form.
Alvar dr inne pad samma spar och konstaterar att det helt enkelt &r en del av geografin.
Cecilia visar intresse for att anvéinda GIS-program i sin undervisning. Hon reflekterar
over det faktum att det ger eleverna mojlighet att gora och uppticka pé egen hand och
dd har mojligheten att ge dem en kénsla av att lyckas. Bo ndmner i detta skede
mojligheten till att koppla samman olika fenomen och fi en helhetsbild, vilket Cecilia
var inne pa under forra fridgan. Alvar avslutar med att reflektera over digitaliseringen
i undervisningen och konstaterar att kan du gora samma sak pé papper, dé ar det inte
digitalt”. Dérfor anser han att GIS ar ett utméarkt medel for att, som ldroplanen
uppmanar, ta in nagot digitalt i undervisningen, eftersom det kan vara interaktivt och

tillfora nadgonting helt annat 4n enbart papperskartor och pennor.

5.4. Sammanfattning av resultaten

Eleverna som deltog i undersokningen var 82 till antalet. De fick i uppdrag att géra
uppgifter med hjdlp av Google Earth Web och sedan dven ge sina egna kommentarer
pa uppgifterna de gjort. Uppgifterna podngsattes for att se ifall uppgifterna i Google
Earth Web-materialet var dverkomliga for eleverna att klara av. Podngsittningen
visade att typvédrdet var 7 poidng av 8 mojliga (Figur 6). Det visar sdledes pd att
uppgifterna var fullt genomforbara. Poangen paverkas dock dven av det faktum att fyra

av uppgifterna baserar sig pa elevernas sjdlvrapporterade framgang (Figur 5).

Majoriteten av eleverna uppfattade Google Earth Web-materialet positivt. 42 av 83
elever upplevde att svarighetsgraden péd uppgifterna var lagom. Tyvéarr forekom
tekniska problem bland knappa hilften (40 elever) av respondenterna. Elevernas
favorituppgift var uppgift nummer tva, i vilken de skulle méta arean och omkretsen pa
den danska 6n Bornholm (Figur 11). Det som eleverna uppfattade som det basta med

materialet var bland annat att det var nytt eller att de tyckt speciellt mycket om en viss

51



del. P4 frdgan om vilka utvecklingsforslag eleverna skulle ge var det 37 som uttryckte
att de inte vet hur materialet kunde utvecklas. Bland de konkreta forslagen forekom

dock tydligare instruktioner, mer utmaningar och utveckling av tekniken (Figur 12).

Responderande elevernas ldrare deltog dven i undersokningen genom intervju. Dessa
larare var tre till antalet och hade alla elever som gjort och kommenterat Google Earth
Web-materialet. Samtliga ldrare var positivt instillda till materialet och Bo och Cecilia
av dem angav dven att svarighetsgraden lampade sig for deras elever. Alvar ddremot
upplevde att det var svérare att bedoma eftersom hans elever gjort uppgifterna pa
distans. Lararna tyckte det var positivt att eleverna genom Google Earth Web fick testa
pa nya verktyg som kan anvindas i1 geografi och att alla uppgifter var litet olika.
Lirarna hade inga storre utvecklingsforslag utan ansag att det kunde vara intressant att
test liknande uppgifter med ett annat tema. De var alla av den asikten att det finns nytta
med GIS-baserade uppgifter i geografiundervisningen, framforallt for att det ger

mojlighet att utforska ménga olika geografiska fenomen.
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6. Diskussion

1 det avslutande kapitlet diskuteras avhandlingens resultat i forhdllande till tidigare
forskning. En diskussion kring metodvalet fors dven. Slutligen ges forslag till fortsatt

forskning inom omrddet.

6.1. Resultatdiskussion

Det mest forekommande elevresultatet fran Google Earth Web-uppgifterna var sju av
atta poédng (Figur 6). Faktum ar att en knapp majoritet (43 av 82 elever) fick minst 7
av 8 podng. Riknar man dven in de som fick 6,5 podng av 8 motsvarar det hela 68,3
procent av alla inkomna svar. Séledes &r det ett gott resultat som eleverna presterat,
vilket 1 sin tur visar att uppgifterna inte varit omojliga. Diaremot dr fyra av podngen
baserade pa elevernas sjdlvrapporterade resultat (Figur 5). Podngen f0ljde inte
normalfordelningen. Den uppgift som eleverna klarat bast var att skapa ett eget, nytt
projekt i Google Earth Web. Samtliga svarade att de klarat uppgiften. Dock var det
inte detta som var deras favorituppgift (Figur 11). Det dr mojligt att det beror pa att
uppgiften upplevdes for enkel och dérfor inte tillrdckligt engagerande.

Syftet med denna studie var inte att undersdka huruvida eleverna léar sig battre med
GIS, utan fokus har legat vid att utveckla ett material och sedan be elever prova pa och
kommentera det samt att 1ita ldrare kommentera det och beritta om sin relation till
anvandningen av GIS 1 geografiundervisning. Dérfor dr det inte mojligt att bedoma
ifall eleverna lart sig ndgot eller ifall de skulle lart sig béttre eller simre med GIS,
vilket didremot framkommit i andra liknande studier av anvindningen av GIS i

skolkontext (Demirci et. al., 2013; Galbin, 2015).

Resultatet 1 denna avhandling visar att eleverna hade relativt positiv syn pa
inkluderingen av geografiska informationssystem, sa som Google Earth Web, i
undervisningen. Demirci m.fl. (2013) samt Egiebor och Foster (2019) kunde i sina
studier konstatera att eleverna upplevde inkluderingen av GIS som en positiv sak. I
bada studierna framkom dven att eleverna upplevde vissa svarigheter med att lira sig

programmet som anvédndes i studierna. Liknande fenomen framkom i denna
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avhandling da flera elever rapporterade att de inte kunde slutfora en eller annan uppgift
i andra delen av materialet i vilken de sjélva skulle producera ett projekt. Orsaken till
detta kan vara att de var osdkra pa vad de skulle svara eller att de inte visste vad som
menades med “motsvarande uppgifter”. Aven det faktum att alternativet fanns kan
bidra till att eleverna inte ville binda sig till ja eller nej. Fastin majoriteten av eleverna
1 denna studie inte med sékerhet valde ja” pa fragan ifall de skulle vilja jobba med
Google Earth Web eller liknande material i fortsdttningen, konstaterades att det bland
de som svarat “kanske” fanns en betydande andel som kommenterade sitt svar i
positiva drag. Ifall man riknade in dem kunde konstateras att dryga sex av tio elever
var positivt instillda till anviindningen av GIS i geografiundervisningen. Aven hos
Galbin (2015) samt Favier och van der Schee (2012) framkom att eleverna uppskattade
anvandningen av GIS-baserade program. Demirci m.fl. (2013) rapporterade i sin
artikel att strax dver 80 procent av eleverna som deltog i deras studie ansag att Google
Earth och dylika verktyg borde anvéindas i geografiundervisningen. Detta &dr ett
betydligt hogre positivt tal d&n vad som framkommit i denna avhandling, dir

majoriteten valde att de kanske skulle vilja ha liknande uppgifter framdver.

Over hilften av eleverna som deltog undersdkningen for denna avhandling
rapporterade att de upplevt tekniska problem (Figur 10). Dock var majoriteten av dem
positivt eller neutralt instdllda till att prova pé liknande uppgifter 1 framtiden. Enbart
11 elever av de 40 som rapporterat om tekniska problem svarade att de inte skulle vilja
jobba med Google Earth Web eller liknande uppgifter 1 framtiden. Galbin (2015)
konstaterar att de tekniska problem som uppstod i samband med studien dé eleverna
jobbade med GIS-baserade program inte hade en stark negativ inverkan pd hur
eleverna klarade uppgifterna. I Figur 5 (se kapitel 5.3) framkommer att majoriteten av
eleverna uppgav att de klarat de fyra olika delarna av att gora ett eget projekt 1 Google
Earth Web. Alternativet ar att de inte klarat det bl.a. pa grund av tekniska problem.
Dock skiljs inte pa tekniska eller andra problem, som exempelvis utmaningar med
forstaelsen av uppgiften, vilket gor att det inte &r mojligt att pa samma sitt som Galbin
konstatera 1 vilken utstrickning tekniska problem péverkat elevernas resultat. Daremot
fick de som valt alternativet "Kunde inte slutféra uppgiften pa grund av tekniska eller
andra problem” ingen podng for den, vilket gor att dessa elever sett enbart till
poédngtalen (Figur 6) klarade sig sdmre och dirmed kunde man anta att tekniska

problem eventuellt kan ha inverkat negativt pa utférandet av uppgifterna.
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Samtliga ldrare var positivt instidllda till anvidndningen av geografiska
informationssystem i geografiundervisningen. Liknande resultat visar Roulston (2013)
samt Red, Larsen och Nilsen (2010) 1 sina studier. De konstaterar att lirare 1 bide
Nordirland och Norge ir intresserade av att ta in GIS i sin undervisning. Det
framkommer dock att ldrare inte alltid anvdnder GIS-baserade program med sina
elever for annat &n demonstrationer, trots att intresset finns dér (Curtis, 2019; Hohnle
et. al., 2013; Valtonen et. al., 2014). En av orsakerna till detta dr bristande kunskap 1
hur man kan anvénda programmen tillsammans med eleverna, sa att dven de har en
aktiv roll. Bland ldrarna som deltog som respondenter i denna avhandling fanns det en
varierande erfarenhet och anvéndningsgrad. Eftersom de enbart var tre till antalet kan
resultatet inte generaliseras. Didremot kan noteras att en av ldrarna stimde in pa
konstaterandet om att intresset inte alltid leder till att eleverna sjélva anviander GIS-
baserade program. De andra tva lirarna berdttade om anvéndningen av geografiska
informationssystem bdde 1 syftet att demonstrera och att eleverna skulle ldra sig genom

programmen.

Attityden till Google Earth Web-materialet var positiv bland ldrarna. De ansag bland
annat att det var ett fungerande komplement i deras undervisning, att svarighetsgraden
var lamplig och att det fanns en naturlig progression i uppgifterna. Flera forskare har
tidigare konstaterat att larare ar 1 behov av fardigt material for att de skall vilja ta in
GIS 1 sin undervisning (Hohnle et. al., 2013; Riiheld & Miki, 2015; Roulston, 2013;
Rod et. al., 2010). Aven om ldrarna i varierande grad hade anvint GIS i sin
undervisning tidigare, kan deras positiva attityd eventuellt vara en bekriftelse pd att
de upplevde ett firdigt material som ett stdd i undervisningen. En av ldrarna nimnde
dven att den ldromedelsserie hon anvint, Land-serien av Otava, hédnvisade till
karttjanster. Det framkommer dven 1 ldromedelsanalysen i kapitel 2.4 att det i
liromedlen som anvinds 1 grundskolans darskurs 7-9 finns hénvisningar till

geografiska informationssystem i viss man.

Samtliga larare nimnde att det forekommit utmaningar med tekniken for deras elever
da de gjorde uppgifterna i Google Earth Web. Det 6verensstimmer dven med den bild
som eleverna sjdlva gett, dd majoriteten rapporterade att de upplevde tekniska problem

1 ndgot skede av uppgifterna. Alla lirare och dven de flesta elever ansdg inte att detta
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paverkade deras uppfattning om materialet negativt i ndgon hogre grad. Lay et. al.
(2013) konstaterade att larare uppfattade att nyttan med GIS-baserade program var mer

vard dn eventuella utmaningar dessa kunde medfora stoder detta.

Sammanfattningsvis kan konstateras att sévél elever som ldrare i huvudsak hade en
positiv bild av Google Earth Web-materialet. I tidigare forskning har pé liknande sétt
framkommit att elever och ldrare som far prova pé att anvéinda GIS i undervisningen
uppskattar det (Demirci et. al., 2013; Egiebor & Foster, 2019; Galbin, 2015; Henry &
Semple, 2012; Riiheld & Miki, 2015). Utgéende fran elevernas goda resultat samt
deras egna och ldrarnas beddmning var svérighetsnivan lagom. Den framsta
motiveringen till anvdndningen av GIS i undervisningen &r enligt eleverna att det &r
nytt, intressant och roligt. Lédrarna & sin sida fokuserade pa det faktum att det ger
mojlighet att undersoka ménga olika geografiska fenomen. Egiebor och Foster (2019)
konstaterar att anvindningen av GIS i undervisningen kan ge mdjlighet till mer
djupgéende kunskap &n enbart utantill ldrande och ldsande. P4 liknande sétt menar
Favier och van der Schee (2012) att GIS kan mdjliggora undersokande arbetssitt i

geografiklassrummet som engagerar eleverna.

6.2. Metoddiskussion

Metoden i1 denna avhandling har tagit avstamp 1 designbaserad forskning. Den typen
av forskning ldmpar sig da forskaren &r intresserad av att komma in i ett ssammanhang
och hitta pa eller utveckla en ny modell som hjdlper i ett konkret problem som finns
(Kiviniemi, 2018). Pa frigan ifall aktionsforskning skulle passat béttre kan konstateras
att designbaserad forskning och aktionsforskning visserligen ér ndrbesléktade 1 och
med att bada tar itu med konkreta problem. Skillnaden ligger dock i att forskaren alltid
har en aktiv och deltagande roll 1 sin forskning 1 aktionsforskning, medan detta inte
behover vara fallet 1 designbaserad forskning (Bakker, 2014). Dérfor var det i denna
avhandling relevant att vidlja designbaserad forskning som inspiration till
forskningsansatsen eftersom jag inte sjilv aktivt deltog 1 datainsamlingen da det inte
var mojligt pa grund av rddande omstdndigheter kring coronapandemin (Statsridet,

2020).
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Datainsamlingsmetoderna fungerade i och med att elevantalet var stort och det dérfor
var relevant med enkéter (Denscombe, 2018). For lararnas del var det relevant med
intervjuer da de var farre, men metoden gjorde det mdjligt att stélla fler frdgor och
aven stilla foljdfragor och be om fortydliganden (Kvale & Brinkmann, 2009). Vad
géller analysen av Google Earth Web-materialet genom att se pa elevernas svar gav de
relevanta synpunkter som kunde relateras till enkdtsvaren och lararintervjuerna. Ett
utvecklingsforslag vore ddremot att kolla upp hur manga elever som dmnat och prévat
gora uppgifterna 1 Google Earth Web och 1dmna in dem, men som inte kunde det pa
grund av tekniska problem. Tyvérr hade jag inte bett ldrarna anteckna detta s& det kan
saledes finnas ett morkertal i hur minga som verkligen upplevde tekniska problem da
de gjorde uppgifterna. Ddremot kommenterade en av ldrarna att det i hennes grupp
fanns flera elever som inte lyckades skicka in sina svar. En svaghet var att det visade
sig att bland eleverna som delat en lank till sitt eget projekt i Google Earth Web, var
det en del som inte fungerade. Problemet lag i att lankarna inte var delade sa att jag
kunde se och navigera i elevernas projekt, utan enbart kunde se startvyn” for projektet
(kapitel 5.1.2). Detta fenomen framkom inte i pilotstudien och kunde dérfor inte

avvirjas pa forhand.

Gillande fragorna i uppgifterna, enkéten och intervjuguiden var mélet att bibehélla ett
forstaeligt sprak sé att alla respondenter skulle ha samma mojlighet att svara, vilket
bland andra Trost och Hultéker (2016) papekar vara viktigt. Det visade sig dock att en
av fragorna i enkéten eventuellt hade missforstatts. Eleverna fick frdgan huruvida de
skulle vilja ha liknande uppgifter ndgon annan gang (Bilaga 4). P4 den fradgan svarade
majoriteten kanske. Detta kunde tinkas bero pa att eleverna antingen inte visste vad
’liknande uppgifter” skulle innebéra och darfor inte ville binda sig eller sd svarade de
kanske enbart for att alternativet fanns och de var lite osékra och hade behovt mer
betinketid. Dock fanns det en foljdfrdga som bad eleverna motivera sin asikt vilket

gav en hinvisning om huruvida deras “kanske” var mer positivt eller negativt laddat.

6.3. Implikationer och forslag till fortsatt forskning

Denna avhandling visar pd att det finns ett intresse bade bland lérare och elever for att
anvinda GIS 1 geografiundervisningen. Liknande resultat har dven framkommit i

tidigare studier (Demirci et.al., 2013; Egiebor & Foster, 2019; Roulston, 2013; Red
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et.al., 2010). Den ger dven en liten fingervisning om vilken typ av GIS-material som
kan ténkas vara av intresse inom skolvérlden. Lérarna indikerade att det var positivt
med progression och tydliga instruktioner i1 materialet. Bland eleverna & sin sida
framkom att de girna utforde praktiska uppgifter som gav tydliga resultat, i och med
att uppgiften som flest elever tyckt om var att mita area och omkrets. Detta ar i likhet
med Kidmans (2018) konstaterande om att elever gidrna vill ldra sig praktiska
fardigheter 1 geografi, &ven om eleverna i hennes studie skattade utomhuspedagogiska

metoder hogt.

Utgadende fran resultatet i avhandlingen kommer Google Earth Web-materialet
bearbetas och sedan distribueras direkt till de larare som deltagit i forskningen och de
som varit intresserade men inte haft mdjlighet att delta. Genom kursen Forskning 1
pedagogik vid Abo Akademi har materialet dven publiceras pa kursens offentliga
blogg (Vidjeskog, 2020). Darifran kan geografildrare runtom i landet fa tillgang till

materialet och tillimpa det i sin egen undervisning.

Eftersom denna avhandling enbart omfattade en liten studie, kunde det vara av intresse
att gora en storre studie for att kartligga vilken typ av GIS-program och material ldrare
och elever behover i geografiundervisningen. Ett annat alternativ kunde vara att gé
vidare pa det spar som Demirci m.fl. (2013) var inne p4, det vill séga att undersdka hur
vil elever ldr sig med GIS-program, ifall de verkligen tillfor nagot till undervisningen
1 form av inldrning. Riiheld och Miki (2015) konstaterar att anvdndningen av GIS
kunde vara en méjlighet exempelvis for imnesintegrerad undervisning. Aven en av
lararna i denna studie tar upp detta perspektiv. I Glgu 2014 (Utbildningsstyrelsen,
2014) ndmns dven att det 1 grundldggande utbildningen skall foérekomma
amnesovergripande undervisning. Med detta som bakgrund kunde det séledes vara
intressant for fortsatt forskning att undersoka inom vilka &mnen geografiska
informationssystem kunde inkluderas och hur det i sa fall skulle upplevas av elever

och larare.
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Bilagor

Bilaga 1. Brev till geografildrare

Hej!

Ar du intresserad av digitalt undervisningsmaterial i geografi? D4 kan detta vara till
nytta.

Mitt namn #r Heidi Slotte och jag dr fjirde &rets klasslirarstuderande vid Abo
Akademi. Geografi dr mitt langa bidmne och nu skriver jag min magisteravhandling i
anslutning till det. Syftet med avhandlingen &r att undersoka ifall ett fardigt
undervisningsmaterial som inkluderar GIS (geografiska informationssystem) anses
vara anvandbart enligt elever och ldrare i grundskolans arskurs 7-9.

Tanken ar att jag skickar ett material till er som ni kan se igenom och sedan be eleverna
gora. Uppgifterna gors med hjilp av Google Earth Web, kriaver internetuppkoppling
och berdknas ta cirka 30 minuter. For undersokningen onskar jag dven att eleverna
svarar pa en kort enkit i som finns med i uppgifterna. Enkéten beréknas ta 5 minuter
att fylla i. Du som ldrare ombeds delta (digitalt) i en kort intervju gillande din egen
uppfattning om hjdlpmedel i geografiundervisningen och materialet eleverna jobbat
med.

Materialet far du sedan dven tillatelse att anvénda i andra undervisningsgrupper én den
som testas. Du har dven mdjlighet att paverka vilket geografiskt omrade eller vilka
platser som materialet behandlar. D4 jag fitt din respons pa uppgifterna finns det dven
mojlighet att f4 en ny version enligt de utvecklingsforslag du gett.

Jag har full forstaelse for att ni har mycket att ténka pa och planera i skolan for tillfallet.
Dirfor hoppas jag att detta skall fungera som ett stdd 1 undervisningen. Personligen
har jag dven behov av att kunna skriva pd min magisteravhandling under sommaren
eftersom jag forlorat mitt sommarjobb pé grund av coronakrisen.

Hoppas vi hors!

Med vinlig hélsning,
Heidi Slotte

e-post: heidi.slotte(@abo.fi
handledarens e-post: pia.sjoblom@abo.fi
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Bilaga 2. Ansokan om forskningstillstand till ber6rda kommuner
Hej!

Mitt namn 4r Heidi Slotte och jag #r fjirde arets klasslirarstuderande vid Abo
Akademi. Geografi dr mitt langa bidmne och nu skriver jag min magisteravhandling i
anslutning till det. Syftet med avhandlingen dr att undersoka ifall ett fardigt
undervisningsmaterial som inkluderar GIS (geografiska informationssystem) anses
vara anvéindbart enligt elever och léarare i grundskolans arskurs 7-9.

Har kontaktat geografildrare runtom i Svenskfinland. Nu har ldrare vid Lyceiparkens
skola wvarit intresserade av att delta 1 undersokningen tillsammans med sina
geografielever. Darfor kontaktar jag dig for att frdga om tillstdnd att utfora en
undersokning for min magisteravhandling.

Tanken &r att jag skickar ett material till er som ni kan se igenom och sedan be eleverna
gora. Uppgifterna gors med hjilp av Google Earth Web, kriaver internetuppkoppling
och berdknas ta cirka 30 minuter. For undersdkningen onskar jag dven att eleverna
svarar pa en kort enkit i som finns med i uppgifterna. Enkéten beréknas ta 5 minuter
att fylla i. Geografildraren ombeds delta (digitalt) i en kort intervju gillande hens egen
uppfattning om hjdlpmedel i geografiundervisningen och materialet eleverna jobbat
med.

Med vénlig hélsning,
Heidi Slotte

e-post: heidi.slotte@abo.fi
handledarens e-post: pia.sjoblom@abo.fi
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Bilaga 3. Enkdt for véardnadshavare med information och
godkdnnande av anvandning av barnens svar 1 forskningssyfte

Forskningstillstand

Hej!

Mitt namn ar Heidi Slotte och jag &r fjirde arets klasslérarstuderande vid Abo Akademi.
Geografi ar mitt langa biamne och nu skriver jag min magisteravhandling i anslutning till det.
Syftet med avhandlingen &r att undersdka ifall ett fardigt undervisningsmaterial som
inkluderar GIS (geografiska informationssystem) anses vara anvandbart enligt elever och
larare i grundskolans arskurs 7-9.

Eleverna kommer att fa ett material med uppgifter som skall utféras i den web-baserade
versionen av Google Earth. Svaren skall fyllas i ett formular. | samma formular ombes
eleverna dven att svara pa nagra fragor om uppgifterna de gjort. Materialet fas som en lank
av lararen. Svaren kommer vara konfidentiella. For att ditt barns svar skall fa anvandas i
forskningssyfte behdvs ditt godkdnnande.

Ifall ni har ytterligare fradgor, vénligen kontakta: heidi.slotte@abo.fi

*QObligatorisk

1. Skola: *

2. Barnets namn:*

3. Mittbarn*

Markera endast en oval.

Far delta

Far inte delta

4. Vardnadshavarens namn: *

Det hér innehallet har varken skapats eller godkants av Google.

https://docs.google.com/forms/d/117mae8AdbocU-h3NETeCYGODUBM8VPc6omXGde03H7g/edit

12



Bilaga 4. Uppgifter och enkdt for elever

Lank till verkliga enkéten: https://forms.gle/NRY4zd4GZuNaCBaS8

Upptack Norden med Google Earth Web

Gor ditt bastal Ifall det behdvs, anvand noggrannare instruktioner som du fatt av din ldrare i
PDF format.
*Obligatorisk

1. Skrivin klockslaget du bérjar med dessa uppgifter

https://learth.google.com/earth/rpc/cc/drive?
state=%7B%22ids%22%3A%5B%221xamQdVT9yAA9MeT3dBONQHLM10G8F9Cx%22
%5D%2C%22action%22%3A%220pen%22%2C%22userld%22%3A%2211228551093563
6020031%22%7D&usp=sharing

Kopiera lanken fér att komma &t materialet till uppgifterna i Google Earth.

2. 1. §jo: Aktivera rutnatet och bestam med hjalp av det koordinaterna for sjon
Neitokainen. Ange svaret i grader och minuter (t.ex. 63'54 N 23'74 E). *

Aktivera 3D-byggnader

ivera animerade moin @

yl
Google O 100%

Du behdver vara i startvyn for att ha tillgang till rutnatet. Den hittas inte ifall du har klickat pa "presentera”.



https://forms.gle/NRY4zd4GZuNaCBaS8

3. 2.0:Bornholm. Anvand linjalen for att mata a) omkretsen och b) arean pa 6n. *

EUJIAN

Klicka fér att byta riktning.
For att dven fa arean pa on,
klicka slutligen pa samma
punkt du bérjade vid.

Du behéver vara i startvyn for att ha tillgang till kartlagren. De hittas inte ifall du har klickat pa "presentera".
Taiwan &r enbart anvant som exempel och har ingenting med uppgiften att gora.



4.  3.Moln: Zooma ut s& att du ser hela Norden. Aktivera lagret animerade moln. Over
vilka omraden i Norden rér sig molen? Du kan kryssa for fler alternativ ifall det behdvs.

Aktivera 3|

Aktivera rutniit

Det ar inte sagt att molntacket ar stort just vid den tidpunkt du ser pa animationen. Du behover vara i
startvyn for att ha tillgang till kartlagren. Det ar inte molnen pa denna exempelbild du skall se pa for att
besvara fragan, utan de moln du kan observera i programmet.
Markera alla som géller.

[ ]1sland

[ | Faréarna

[ | panmark

[ | sédra Norge

[ ] mellersta Norge
[ ] norra Norge

[ ] sodra Sverige

[ | mellersta Sverige
[ | norra Sverige

[ ] sédra Finland

[ | mellersta Finland
[ | norra Finland



5

6.

4. Eget projekt: Skapa ett nytt projekt i Google Earth Web.
https://earth.google.com/web/ *

P

Skapa ett nytt projekt

om att mirka

Google™ () 100%  Daa SIO NOAA, LS. Navy, NGA, GEBCO [BCAO Landsat/Co.  Kamers 2
Du kan vélja att spara projektet i ett eget Google konto eller som en KML-fil.
Markera endast en oval.

oK

5. L&gag till plats: S&k efter Hjgrundfjorden och l&gg till platsen i ditt projekt. *

Eget projekt

SOK foe ant Egoa 1 en plats

Markera endast en oval.

OK

Kunde inte slutfora steget pa grund av tekniska eller andra problem



7. 6.Redigera vyn: Valj redigera. Oppna Street View och hitta en plats dar du tycker
fjorden syns bra. Nar du hittat dnskad plats valjer du "spara denna vy". *

§ Vilj gula gubben fér att

aktivera Street View. Dra

: och slapp ner gubben pa

§ en blamarkerad plats
langs fijorden.

Markera endast en oval.

) OK

) Kunde inte slutféra steget pa grund av tekniska eller andra problem

8. 7. Redigera beskrivningen: Utga fran det du sett av Hjerundfjorden i satellitvyn och
Street View. Skriv in i beskrivningen av platsmérket hur fjorden ser ut och i vilket land
den finns samt vilken del av det landet. *

Eget projekt

= Hjerundfjorden

Hjerundfjorden
< jorundfjord

Sitt In din beskrivning av fjorden hilr

Markera endast en oval.
) OK

) Kunde inte slutféra steget péa grund av tekniska eller andra problem



9. Kopiera in lanken till ditt projekt héar. *

< Alternativ1

=3 Alternativ2

Ifall du anvént ett Google konto for att gora projektet bor du folja alternativ 1. Ifall du sparat projektet som en
KML-fil bor du félja alternativ 2. Noggrannare instruktioner finns i PDF-filen med instruktioner pa s. 24-26.

3 . Svara enligt dina egna upplevelser. Svaren ar konfidentiella.
Respons pa uppgifterna

10. Uppskatta hur l&nge det tog att géra uppgifterna. (Tips! Anvand dig av
klockslaget du skrev ner innan du pabérjade uppgifterna.) *

Markera endast en oval.

15 minuter eller mindre
20 minuter
25 minuter
30 minuter
35 minuter
40 minuter

45 minuter eller mera



11. Ivilken grad har ni anvant er av digitala verktyg eller appar i skolan? *

Markera endast en oval.

Inte alls Mycket

12. Vilka digital verktyg eller appar har ni anvant?

13.  Hur mycket har du anvant Google Earth eller Google Earth Web tidigare? *
Markera endast en oval.
1 2 3 4
Inte alls Mycket
14.

| vilka sammanhang har du anvant Google Earth eller Google Earth Web? *

Markera alla som galler.

[ ] Skolan
[ ] Hemma
[ ] Hobbyer

[ ] Har inte anvént programmet

15.  Hur var svarighetsgraden pa uppgifterna? *

Markera endast en oval.

For latt For svar



16. Vad var det basta med uppgifterna? *

17.  Vilken uppgift tyckte du bast om? *

Markera endast en oval.
1. Sjo: Bestamma koordinaterna for Neitokainen.
2. 0: Méta arean och omkretsen pa Bornholm.
3. Moln: Observera molnens rorelse &ver Norden.
4. Eget projekt: Skapa ett nytt projekt i Google Earth Web
5. Lagg till en plats i ditt projekt
6. Redigera platsens vy i ditt projekt

7. Redigera beskrivningen av platsen i ditt projekt

18. Varfor tyckte du bast om den uppgiften? *

19. Vad var det samsta med uppgifterna? *

20. Upplevde du tekniska problem da du gjorde uppgifterna? Ifall ja, vilka? *

21.  Hur kunde uppgifterna utvecklas? *



22, Skulle du vilja ha liknande uppgifter flera ganger? *

Markera endast en oval.

CDJa
) Nej
() Kanske

23.  Varfor skulle du vilja ha liknande uppgifter? ELLER Varfor skulle du inte vilja ha

liknande uppgifter? *

24.  Ovriga kommentarer

Det héar innehallet har varken skapats eller godkénts av Google.



Bilaga 5. Intervjuguide for intervju med larare

10.

11.
12.
13.

Presentation av mig sjélv och syftet med undersdkningen

Be om lov att banda in intervjun

. Vilka dmnen undervisar du for tillfallet?

a. Vilka arskurser?
Vilka undervisningsmetoder anviander du dig av?
Vilka verktyg/hjdlpmedel anvinder du 1 din undervisning? (t.ex.
laromedelsserie/program)
Hur skulle du beskriva GIS, d.v.s. geografiska informationssystem?
Har du anvént ndgon version av Google Earth tidigare?
a. [vilket ssmmanhang?
b. For vilket syfte?
Anvinder du dig av GIS 1 din undervisning?
a. Varfor/varfor inte?
b. Om ja, pé vilket sétt?
Reflektera over uppgifterna eleverna fick.
a. Hur uppfattar du att dina elever upplevde uppgifterna?
b. Vad anser du om svarighetsgraden?
¢. Vad var bra med uppgifterna?
d. Vad borde utvecklas?
e. Kunde materialet, eller ett liknande material, vara till nytta for din
undervisning?
Skulle du vilja anvinda dig av GIS 1 din undervisning?
a. Varfor/varfor inte?
Varfor vill du fortsitta anvdnda GIS i din undervisning?
Har du annat du vill tillagga?

Stort tack for din medverkan!

Fraga 10 eller 11 fragas beroende pa respondentens tidigare svar.



Bilaga 6. Instruktioner till Google Earth Web uppgifterna

Guide for anvandning av Google Earth Web

Innehall

1. Lénk till programmet e h A R A AR SR LS LA AR RS EE bRt b e et s s 2,

2. Komigéng. SO OO D POU T OSSOSO U PRSP PO OOOTDTE: |
2.1. Skillnad mellan presentationsldge och startlage.. TP 5

3. Uppgift 1. 5jo: Neitokainen TSP TP :
3.1, AL BNVENGE TUINELET citeteretetieieisie st ies s ies s ereas e e b e a s e R b 4 0828 H 4882818888 S8 410880 S 08 S8 AR A 88 S E AR R e e E R E e AR R e b 08 e 7

4. .&tergé till startvyn da du jobbat med ett verktyg i verktygsbalken .

5. Uppgift 2. O: Bornholm eteeeee e e s e s s e e e ssae e e s snnsenesinssasssesnsesms s sasessnennne L1
5.1, MEE VSTAND, OIMIKIETS BN BIBE.ucuiuiieureriesesrrerssessresssstsesssssesssessssssssessssssssssessssssassa e snsessasesesas st sssesnstosssesssesaassassas s e sesn et ensesses et sesesn e sasssnsssaassessasnan 11
6. Uppgift 3. Moln TP I |

7. Uppgift 4. Skapa ett eget projekt | GOOglE EArth WED ..o s st s s s s sss s s srnsnasses 1O
8.  Uppgift 5. LEGE till €N Plats i dith PIOJEKT ...o.eeeveueeeeeereeciees et essssessssess st ss e sss s ass st e sess s s ss e sasanessssnseasssensesasesseasssssssanssesesenasessses 1O

8.1. Alternativ 2 till att satta in plats i ditt projekt ...... PSS 139
9. Redigera ditt platsmérke OSSNSO S BTSSRSO §
9.1. Redigera vyn for ditt platsmarke......ocvvernnnvinnnne TN 22
9.1. Redigera beskrivningen av ditt platsmarke.......... PSS 23
10.  Skapa en delbar lank for ditt projekt .. .24
10.1. Delbar lank fér projekt gjorda med Google konto 24
10.1. Delbar lank for projekt gjorda som KML-fil. 2

11.  Jobba med Google Earth appen P& din LRIETON. .........c.cueceeeeecece ettt se st s st ess s s s s st sn s ssnsssansanns e eenne 2

1. Lank till programmet

Lank till programmet: https://earth.google.com/web/

Fungerar pi Google Chrome, Firefox och Microsoft Edge (nyaste uppdateringen av webblésaren kan kravas)

Finns dven att fis som app till Android och 105

Lank till nedladdning av Android versienen: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.earth&hl=sv

Lank till nedladdning av iOS versionen: https://apps.apple.com/us/app/google-earth/id293622097




2. Kom igang

Alternativ 1: Klicka direkt p4 lanken i formulret fér att komma till materialet p3 Google Earth Web

Alternativ 2: Kopiera och klistra in lanken fran formularet i din webblasares
Upptack Norden med Google Earth Web

GOr ditt bastal Ifall det behévs, anvénd noggrannare instruktioner som du fatt av din ldrare |
PDF format

“Obligatorisk

Kaplera CtrlsC
Skrivin klockslaget du bérjar med dessa uppgift

il hitps-ifearth google.comfeorth/rpe

Ditt svar B Skriv Codep

AY Las upp markering Cirl Skift+U

Lagg tll | Samlingar >

Blockera element.

Granska Chrl+Skift+]

D3 du kommit in i materialet kan du se ndgot i stil med detta.

Sverige
ografiuppgifte

Har mater ill uppgifterna

formuléret.

Lagga till funktioner

2:59 min

Neitok Ex

rnholm
Lettland

Bornholm
Danmark

Uppe i hiigre hdrnet finns en instruktionsvideo om hur programmet fungerar. Detta kan du sjilv vélja om du tittar pa eller inte. Du kan dven sténga rutan.
Instruktionerna finns under knappen "titta pa sjélvstudien” nere i vinstra hirnet hela tiden, si du kan &terg dit d3 du behdver.



2.1.  Skillnad mellan presentationslage och startlage

D3 du éppnar materialet befinner du dig i startvyn. Du behéver finnas i denna meny far att kunna utféra uppgifterna.

I startwyn kan du se en balk till vanster med olika kommandon. | presentationslaget farsvinner balken. Far att se skillnaden mellan presentationslaget och
startlaget, se bilderna nedan. Far att komma bort frén presentationslaget klickar du pa pilen uppe till vinster (markerad med cirkel p4 bilden).

Geografiuppgifter | Google

Har finns materialet tll uppgifterna. Svara i

muldret

Startvyn (eller startldge) Presentationsldge

3. Uppegift 1. S5j6: Neitokainen

Faratt komma till farsta platsen kan du klicka pa platsens namn i innehallsfarteckningen.

Geografiuppgifter i Google Earth

Har finns materialet till upy




3.1. Att anvanda rutnatet

I farsta uppgiften skall du anvanda dig av rutnitet for att bestdmma koordinaterna far sjén Neitokainen.

1 verktygsbalken till hager finns en knapp med lager, valj den. Klicka sedan pa knappen bredvid rutnatet for att aktivera det.

Vi) utseende och kin:

Aktivera

vera animerade moln @

Aktivera rutnat

D3 rutnitet &r aktiverat skall ett gult ndt uppsta dver kartan. Vid varje linje kan du se longituder och latituder eller ldngdgrader och breddgrader.

yggnader

era animerade moln @

msiandkrets




Beroende p3 hur néra du zoomat in kan du se dem med olika stor neggrannhet.

Svaret p3 fraga 1 skall ges enligt principen grader och minuter, vilket ses har. Daremot kan det hittas koordinater angivna i grader, minuter och sekunder.

D4 kan du lamna bort sekunderna.

ra animerade mol

4. Aterg till startvyn da du jobbat med ett verktyg i verktygsbalken

Far att aterga till startvyn s3 du kan se materialets bada punkten behdver du klicka p3 projekt knappen i verktygsbalken till hager.

Sverige

Finland

Lettland

2. 02 Bormhalm
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5. Uppeift 2. O: Bornholm

Gor pd samma satt som du gjorde far att komma till Neitokainen. Klicka p3 Bornholm i balken i hogra delen av skarmen dar innehallsforteckningen for

materialet finns.

5.1. Mét avstdnd, omkrets och area

Fiir att starta din métning, vilj linjalen l&ngst ner i verktygsbalken. Se till s3 att den vita matrutan inte ticker 6n da du skall birja mata. Flytta runt p2 kartan

far att hitta en bra placering.

Klicka p3 en punkt vid 6n strand fiir att starta din matning. Klicka en gang till fr att justera riktningen. Firsik halla dig i linje med @n kust.

Avstind @
25,33km ~

11

Fdratt f3 arean ocks4 skall du slutligen klicka p& samma punkt som du startade far att sluta formen.

I m&trutan uppe till higer kommer du kunna avldsa bade arean och omkretsen. Sting rutan di du skrivit in omkretsen och arean i formularet.

Avstind @ ” Omkrets @
857.9km ~ \ bid 231,01km ~

" Klart
Area

38 558,06 km? =

Kamera: 1 160 km

12



6. Uppgift 3. Moln

Fiir att se molnen behdver du zooma ut en bra bit, se till att du kan se hela Norden pa en gang.
Aktivera molnlagret genom att g2 till samma verktyg i verktygsbalken som du anvande for att aktivera rutnatet.

Eftersom molnen visas enligt de senaste 24 timmarna beror det pa nar du gér uppgiften huruvida det finns ett stort molntécke eller inte dver Norden. Det &r
allts3 inte nddvandigt att se ndgra tydliga moln. Det kan dven ta en liten stund fér programmet att ladda molnanimeringen. P3 bilden nedan kan vi se moln

dver Island och mellersta Sverige.

D-byggnader

animerade mo

Aktivera rutnit

13

7. Uppgift 4. Skapa ett eget projekt i Google Earth Web

Nu &r du klar med de uppgifter du behéver det firdiga materialet till. Det &r dags att du far gira ett eget projekt i Google Earth Web.

Alternativ 1: Klicka pé faregende-pilen i vinstra hdrnet bredvid verktygsbalken.

formul

Ostersian

Bornholm

Alternativ 2: Stdng fliken med Google Earth Web materialet. OBS! Sting inte hela webblisaren. Du vill inte férlora dina svar i formuliret.

14



Klicka pa nytt projekt eller skapa. Du kan valja att gora det via ett Google konto eller genom att spara projektet som en KML-il.

a ett nytt projekt

Skapa snygga presentati om att mirka

Skapa projekt | Google Drive tudien

Oppna

Skapa KMLAl

ogle Drive

Importera KML-fil fran dator

Psst! Du kan byta namn pa projektet genom att klicka p& det nuvarande
namnet “Namnlést projekt” och skriva in ditt eget val av namn.

15

8. Uppegift 5. Lagg till en plats i ditt projekt

1. vilj "ny funktion” i projektboxen strax till hdger om verktygsbalken.

& Namnldst projekt

O]

Google? O 1

Tips! Kom ihdg att du kan valja att titta p3 sjalvstudien ifall du behdver hjalp i hur du jobbar med Google Earth Web.

16



1. Klicka pa sék for att I3gga till en plats och skriv in Hjgrundfjorden i sékfaltet.

2. valj "Hjgrundfjorden, Norge”

3. Nukommer du att flyttas till fjorden och en ruta kommer upp i hdgra kanten. Nere i rutan klickar du p4 “I3gg till | projekt”. Ifzll denna knapp &r gra,
anvand alternativ 2 (se sid 19).

4. En ny ruta kommer upp dar du kan bekrafta ditt val genom att klicka p3 “spara”.

Hjsrurdfjor

Eget pi t & Hjorurdijurd Camging, 5ku

Hiorurdfjoed kirke. S, Norge

Sok far att ligg:

Hiorurdfgy
Lagg till p

. Rita en linje el

Sparal projekt

Ange rublk
[H:n:ulldljal-;eu

Eget o

Redigera plats

17

Nu borde det finnas en plats i din projektbox.

Hareid

Det &r oke] att anvdnda svenskt & istéllet far norskt ifall det &r |attare sa.

Det 4r ingen stor skillnad i detta skede hur din platsikon ser ut. Om den &r orange, rid eller bl spelar ingen roll.

18



8.1. Alternativ 2 till att satta in plats i ditt projekt

vialj forstoringsglaset/sakfunktionen i verktygsbalken.
Skriv in Hjgrundfjorden.
Vil] "Hjerundfjorden, Norge”.

2 n

Klicka pa

Bow N

projekt” knappen i verktygsbalken for att f3 fram ditt projekt.

Namnl&st projekt ¢
St oy e i

Hjorundfjord kirke,

Hjsrundfjord Hostel, Bjzf £

i e NamniBst projekt

Projekt

19

5. Klicka p& "ny funktion” och sedan p “lagg till platsmarke”.
6. Nu kan du féra muspekaren n3gonstans i fjorden och klicka fér att 13gga till platsen.

7. Enny ruta kommer upp dér du kan bekrafta ditt val genom att klicka p& “spara”.

Haresd

Namnldst projekt
Vartdal
; ll]ﬂr’y rmfj'nrls. n
Stk for att ligga till en plats > 4 : dal

till platsmérke
gbp ke

Rita en nnje eller form

Helsk ild Spara | projekt

Hjgrundfjorden

Bggtill i prajektet
Namnlgst projekt

Redigera plats

20



9. Redigera ditt platsmaérke

Fiir att redigera ditt platsmérke, vilj pennan bredvid namnet p3 platsen du nyss satt in i ditt projekt. Du behdver féra muspekaren dver namnet pa ditt
platsmarke fiir att redigeringsknappen skall komma fram.

= Hjérundf

21

9.1. Redigera vyn for ditt platsmérke

Se till att du har klickat p3 regigeringsverktyget for ditt platsmarke (se fareg3ende sida) innan du gar vidare till dessa steg. Oppna Street View genom att
klicka p& den gula gubben nere i hdgra hdrnet.

1. Klicka p& ndgon av de bl3a falten p3 eller kring fjorden. ELLER Dra och sl&pp ner gubben pd nigon av de bla falten pi eller kring fjorden.
2. Se dig omkring. Hitta en plats d&r du tycker fjorden syns bra. Nar du dr ndjd klickar du pa "spara denna vy” i nedre delen av skirmen.

Innan du éppnar Street
View, klicka pa redigera.

Nu kommer ditt platsmarke dppnas i
den vy du valt d3 man klickar p5 den.

22



9.1. Redigera beskrivningen av ditt platsmarke

Far att kunna gara uppgift 7 behdver du redigera beskrivningen av ditt platsmarke.

1. Bdrjaigen med att klicka p3 “redigera” knappen i projektboxen bredvid namnet p3 ditt platsmarke.

2. Klicka pa "ersatt” fir att skriva in din egen beskrivning. Beroende p3 hur du satte in ditt platsmarke kan det hinda att du kan hoppa dver detta steg
och g3 direkt till 3.

3. | textrutan skriver du in ditt svar p3 uppgift 7, det vill sdga en beskrivning av fjordens utseende och geografiska placering.

1

s

Eget projek
& GEpDEk Hjerundfjorden
@ Infc

Du méste ersitta denn
kunna ligga til
videor.

Sétt in din beskrivning av fjorden hér.

23

10. Skapa en delbar lank for ditt projekt

Far att kunna visa projektet du skapat behdver du en lank till ditt projekt. Denna lank kan du sedan kopiera in i formularet far att slutligen visa dina svar p3
uppgift 4-7.

10.1. Delbar lank for projekt gjorda med Google konto
1. Klicka pa "dela projekt” uppe i projektboxen.
2. Tva rutor kommer upp. | den nedre rutan, valj "kopiera |1ank”. Lanken finns nu kopierat i urklipp.

3. Klistra in lanken i formularet genom att hogerklicka p4 raden "ditt svar”.

9 Dela med personer och grupper trx

Eget projekt

Heidi Slotte {du)

Z

Begransad Enbart persaner som har lagts til kan oppna med denna lénk

Hamta lénk
Hjsrundfjorden

Koplera link

Kunde intt

Hista

24



10.1. Delbar lank for projekt gjorda som KML-fil

1. Klicka p& “fler tgirder” knappen uppe till hiiger i projektboxen.
2. valj "Exportera som KML-fil”.

Exportera som KML-fil

Eget projekt Eget projekt

E Ny funktien - [] Presentera

©  Higrundfiorden D Hjsrundfjorden

25

3. Klicka pa fler 3tgdrder knappen bredvid den nedladdade filen eller higerklicka p2 den nedladdade filen. Vilj "kopiera nedladdningslank”. Beroende
pa var dina nedladdade filer kommer kan detta se olika ut.
4. Klistra in 1anken i formularet genom att hogerklicka p3 raden "ditt svar”.

Eget projekt

e

Hjerundfjorden

Q o

O Kunde inte dlem

depaa

Gppna alitid filer av den har typen

Wisa i mapp.

Kopitra nediaddringsiank

Kopiera in lan

GoogleF T

Ctrl+ Skifts

Skicka aldrig lésenorg

26



11. Jobba med Google Earth appen pa din telefon

Fér denna uppgift rekommenderas att man anvander Google Earth Web programmet.

Om du anvander appen kan du i stora drag kan du folja samma instruktioner som kommit har tidigare. Knapparna och funktionerna ar i stort sett de samma i

Google Earth appen som i Google Earth Web programmet. Det finns dock ett par estetiska skillnader.

Qs

Aventyrsresande

g
& Foon

£ Instéliningar
[xm}

Feadback
@ i
Sjiilvssudier

anvandarviller

Sekratesspolicy

Licenser fér éppen killkod

startlaget med verktygsbalken hogst upp. Dar hittas "projekt” knappen som du behaver for
Linjalen och sékfunktionen &r markerad. For att komma tillbaka till projektet ifall du varit borta
att komma &t fler verktyg klickar du p3 vid startlaget emellan.

raderna uppe till vinster.

€ Kartformat

v eller o

Visa infe grinses, etiketter,

Unforska

Viea gelines, athetinc patsus achvigar O
Alla

Visa granser, etiketter, latser, vigar Q
Kallektivirafik, landmarken och vatten.

Aklivera 30-byggnader

Myore bilder kan b ilgangliga nér L ]
denna funktio =

Akdivera animerade moin
Visa molts 818 24 tmmAma
1 8n upprepad animation

Aktivera rutndt

Visa latw-longuclinjer.

Fér att aktiver rutnatet eller animerade moln
behdver du first klicka p4 knappen "kartformat”
som du kommer &t frdn startmenyn uppe i
vanstra hornet.

27
Surioe
Finland

Beornhalm

i Danmark
Projektlaget behdvs da du skall se pd de tvd platserna i Fér att komma bort fran projektlZget klickar du p& pilen
materialet. Dra hela boxen uppat fér att se bada uppe till vanster. Du behdver befinna dig i startliget far att
platserna. Fdr att komma till en av platserna klickar du p& kunna ha tillgang till verktygen du behover i uppgifterna.

dess namn.
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