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Syftet med denna avhandling &r att fa en inblick i hur ldroplansutvecklingen inverkat pa
matematikundervisningen hos tre erfarna klassldrare, genom att studera ldroplanens
dndringar pa nationell och kommunal niva géllande larodmnet matematik samt intervjua
erfarna klassldrare om deras erfarenheter av dessa dndringar och hur de tagit sig uttryck i
matematikundervisningen. Utgéende fran detta har foljande forskningsfragor uppstatt:
1)Vilka &ndringar i innehdll i matematikundervisningen kan noteras i de lokala
laroplansversionerna fran 1996, 2006 och 2016?

2)Vilka &andringar har klassldrarna erfarit géllande matematikundervisning och
laroplansutveckling under de &r de varit (och dnnu &r) verksamma?

Studien anvinder kvalitativ forskningsmetod 1 form av fallstudie: separata
engdngsintervjuer med tre erfarna klasslirare fran en osterbottnisk kommun med fokus pa
matematikundervisningens utveckling och den lokala ldroplanen. Utdver intervjuerna
konstruerades en kort elektronisk enkét med fokus pa inledande frdgor om undervisning
samt Glgu2014. Aven en kvalitativ dokumentanalys gjordes av den Osterbottniska
kommunens tre senaste ldroplansversioner, fran 1996 till 2016. Resultat fran intervjuer
och enkét jimfordes med resultaten frdn dokumentanalysen och den litteratur som beror
studien.

Resultaten visar att den kommunala laroplanens textméngd 1 ldrodmnet matematik har
okat stadigt, vilket dverensstimmer med forskning om de nationella laroplanerna. Det sker
inte ett stort bortfall eller tilligg av innehall, dndringar berdr mer undervisningsmetoder
och de medel som anvinds i undervisningen. De tydligaste drskursvisa @ndringarna i
innehall for 1arodmnet matematik ses inom tal och rdkneoperationer, geometri och métning
samt informationsteknik och statistik. Ett storre elevfokus, utdkade méalformuleringar samt
digitala moment och @mnesovergripande undervisning rdknas till de @ndringar som
uppkommit i.0.m. laroplansutvecklingen. Klassldrarna erfor att det tillkommit ett storre
fokus pa bl.a. klara malformuleringar, anvdndning av digitala moment i undervisningen,
differentiering, att intressera och motivera eleven for matematik, anvidndning av
varierande undervisningsmetoder, att forstd elevens matematiska resonemang och
anvindning av &mnesovergripande undervisning.

Sammanfattningsvis ar dndringarna inom matematikundervisningen relativt fi. Fynd 1
studien berdr framst utvecklingen av undervisningsmetoder och medel i undervisningen
utgdende fran de tvad senaste ldroplansreformerna. De storsta dndringarna som erfarits i
undervisningen och laroplansutvecklingen upplevdes till viss del dven som utmaningar.
Andringar och utmaningar i denna studie foljer liroplansutvecklingen och kan ses som en
foljd av implementeringen av nya direktiv. En stark tillit till aktuella ldaromedel noterades.
Upplevd tidsbrist i undervisningen kan tidnkas inverka pd ldrares forhéllning till
laroplansutveckling. Liraryrkets komplexitet bor beaktas nir man forhaller sig till de
utmaningar och d@ndringar som upplevs och erfars av klasslédrare. Det blir darfor viktigt att
larare far tillrdckligt med st6d och vidareutbildning for att ta till sig ldroplansreformer,
eftersom klassldraren till stor del har en avgorande roll i implementering pa lokal niva.

Erfarenheter, implementering, matematikundervisning, ldroplan
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1 Inledning

For mig dr matematikundervisningens utveckling under de senaste 20 &ren och
kopplingen till ldroplansutvecklingen intressant. Min egen upplevelse av dmnet som
relativt abstrakt 1 undervisningen kan ses som ett resultat av konflikten mellan mina
erfarenheter av larodmnet under min tid som elev och de intryck och den kunskap jag
fatt under studierna till klassldrare. Ddrav mitt intresse for hur klassldrare erfarit
laroplansutvecklingen &ver de senaste 20 4&ren och dess inverkan pa

matematikundervisningen.

1.1 Bakgrund

Den nationella ldroplanen (hérefter Glgu2014) utgdr grunden for all undervisning och
larandeaktivitet inom den grundldggande utbildningen. Studier som berdr laroplanen
och dess dndringar blir darfor enligt Kulm och Li (2009) viktiga for att kunna visa pa
de forvéntningar, processer och resultat av elevers upplevelser av ldrande som finns
inom olika kulturella och systematiska kontexter. Vid studier rorande ldroplanen ser
forskare oftast pa elevers upplevelse av lirande och deras inldrningsresultat medan
implementeringsprocessen av laroplanen sdllan berors, dar fokus ligger pa léarares
tolkning och anvindning av laroplanen pé lokalt plan (Hajer & Norén, 2017; Thijs &
van der Akker, 2009). Detta har bidragit till utmaningen i att samla forskning och
litteratur gillande erfarenheter fran klasslarare som ldnge varit verksamma och dir
forskare wvarit intresserade av hur undervisningen &ndrats Over lang tid.
Utbildningssektorns utveckling kan ses som ett stindigt pdgaende arbete dér nya krav,
onskemal och 16ften kombinerat med otillrdckliga resurser har lett till en 6kad
arbetsbdrda inom ldraryrket (Simola, 2015). Aven Heikkild (2017) i sin studie kring
finlindska ldrares deltagande i laroplansarbete lyfter fram det fordndrade kravet pa

larare, och skriver att:

Ett fordndrat lararskap menar nagra innebér att man behdver arbeta mer sjélvstindigt och
kreativt i relation till laroplanen, och kanske slédppa liromedlen d&nnu mer. Samtidigt menar

maénga att ensamarbetet maste upphora i och med att helhetslarande skrivs fram som en

arbetsmetod for undervisning.
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Detta beskriver de dndringar ldrare kan sta infor vid ldroplansreformer, dér ansvaret
for lyckad implementering av ldroplanens direktiv vilar pa ldrarens axlar. Lowing
(2006) beskriver vidare lararyrkets komplexitet som en kombination av ldrarens
amnesdidaktiska kunskaper, tidsaspekten 1 undervisningen, differentiering och
klassrummets klimat t.ex. géllande regler och normer. Kunskap i lirodmnet samsas
saledes med flera andra aspekter i undervisningen och kan reflekteras i ldrares syn pé

laroplan och ldroplansreformer.

1.2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna avhandling dr att fa en inblick 1 hur ldroplansutvecklingen inverkat
pa matematikundervisningen hos tre erfarna klasslérare; genom att studera léroplanens
andringar pé nationell och kommunal niva géllande ldrodmnet matematik samt
intervjua erfarna klasslérare om deras erfarenheter av dessa dndringar och hur de tagit
sig uttryck 1 matematikundervisningen. Utgdende fran detta har foljande

forskningsfragor uppstatt:

1) Vilka éndringar 1 innehéll i matematikundervisningen kan noteras i de lokala

laroplansversionerna fran 1996, 2006 och 20167

2) Vilka édndringar har klassldrarna erfarit géllande matematikundervisning och

laroplansutveckling under de ér de varit (och &nnu &r) verksamma?

1.3 Studiens upplagg

Detta arbete baserar sig pa en fallstudie. Tre erfarna klassldrare fran en Osterbottnisk
kommun deltog i intervju samt kompletterande elektronisk enkit. Intervjun fokuserar
pa matematikundervisningens utveckling och ldroplanen pa lokal niva. Enkéten bestod

av fragor gillande matematikundervisningen

som klassldrarna fritt kunde formulera svar till Klasslarare:
enkat och
samt ett kort stycke med pastdenden och ._ intervju

stillningstaganden = om  den  nationella

laroplanen. Vidare utfordes en kvalitativ

Forskning
dokumentanalys av den  Osterbottniska Kommunala och
laroplaner litterat
kommunens tre senaste laroplansversioner fran / itteratur
N 4

1996 till 2016 eftersom klassldrarna varit, och

2
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ar annu idag, verksamma under dessa ldroplaner. Resultaten fran intervjuerna och
enkétsvaren jamfordes sedan med resultaten fran dokumentanalysen samt den litteratur

som beror studien.

2 Tidigare forskning

Eftersom fokus i detta arbete ligger pa klassldrares erfarenheter av ldroplanens och
matematikundervisningens utveckling, inleds detta stycke med en &verblick Gver
laroplanens utveckling i Finland fran 1950-talet till 2016 for att sedan fokusera pa den
aktuella nationella laroplanen Glgu2014 och matematikundervisningen. Vidare
presenteras ldroplanens olika nivéer under rubriken Implementering for att skilja
mellan det nationella och lokala ldroplansarbetet samt for att lyfta fram ldrarens roll i

implementeringen av laroplanen pa ett lokalt plan.

2.1 Laroplanens utveckling i Finland

Utbildningen i Finland under 1950 talet och framat fokuserade pa resultaten fran
elevers inldrning, elevens personliga utveckling och anvindningen av elevcentrerade
metoder i undervisningen (Hemmi m.fl. 2018). Skolreformen i Finland under slutet av
1960-talet forde med sig ideal som utbildningskvalitet, specialundervisning och
livslangt larande (Hemmi m.fl. 2018). Under 1970-talet skapades det som idag é&r
grundskolan med sin 9-driga skolplikt (Statistikcentralen, 2007). Tidigare hade
eleverna i fyra ar gétt i folkskola for att, beroende pa familjens ekonomiska situation,
sedan fortsitta till lardomsskolan och universitetsstudier eller lamna kvar i folkskolan

(Statistikcentralen, 2007).

Under 1970-talet genomgick den finldndska laroplanen en betydande dndring 1 fraga
om malformulering. Laroplanens mal skulle ligga till grund for undervisningsmetoder,
stoff, organisering och hjilpmedel. Aven om detta var en stor framging for
laroplansutvecklingen, hamnade fokus &nda mer pé undervisningsmetoder 4n elevens
larprocess. Fastdn maélformuleringarna redan under 1970-talet var tinkta som
potentiella mitinstrument for hur skolors mal uppnas var de varken systematiskt eller
likformigt utformade (Simola, 2015). Mellan aren 1985 och 1990 skedde éter
andringar i1 den nationella laroplanen. Fran att vara ett nidrmast statiskt nationellt

styrande dokument med klara malformuleringar, tydligt innehdll och krav pa

3
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dokumentation, skolinspektioner, veckovisa lektionsscheman m.m. &terstod vid
laroplansreformen 1994 endast kravet pa minimiantalet lektioner inom varje ldrodmne

(Hemmi m.fl. 2018).

Enligt Gripenberg (1994) efterstravades vid utformningen av Ggl-94 att avsta frn
detaljstyrning och t.ex. for de enskilda lirodamnenas del anges endast kortfattat mal och
centralt innehall samt beskriver studiernas karaktdr och utgéngspunkterna for
undervisningen av ldrodmnet”. Laroplansreformen &r 1994 med sina fa riktlinjer f6ljde
trenden av decentralisering (Hemmi m.fl. 2018) vilket betydde att lararkollegiet i varje
enskild skola skulle utarbeta en mer detaljerad ldroplan for varje ldrodmne. Simola
(2015) beskriver detta som en av de viktigaste politiska &ndringarna inom
utbildningssektorn i Finland p& 1990-talet. Decentraliserade ldroplaner forekommer
dven internationellt, bl.a. 1 USA dér skillnaderna mellan staterna skapat stora
variationer i grunderna for ldroplanen (Kulm & Li, 2009). Pé liknande vis gavs
kommuner och skolor i Finland en 6kad valfrihet inom de obligatoriska lirodmnena
genom att ett minimiantal timmar fastslogs for lirodimnena 1 varje stadie (lagstadiet
och hogstadiet). I praktiken innebar detta att det pa ett lokalt plan till viss del kunde
avgoras 1 vilken drskurs ett &mne introducerades och 1 vilken omfattning det skulle
undervisas (Gripenberg, 1994). Denna grad av decentralisering ledde till ojamlikheter
1 finansieringen av skolverksamheten (Simola, 2015), vilket resulterade i att alla skolor
inte hade samma resurser (for klass/skolresor, liromedel, utrymmen). Detta bidrog till
okad arbetsborda bland kommunerna och ldrarna. Den dndring som Ggl-94 forde med
sig blir tydlig 1 jimforelsen med 1970-talets ldroplanssystem (Hansén & Myrskog,
1994) som néstan uteslutande var ett nationellt utformat dokument. Den nationella
laroplansreformen 2004 tog 1 sin tur ett steg tillbaka och Okade den nationella
styrningen (Hemmi m.fl. 2018), lokala myndigheter och skolor hade dnnu i uppdrag
att konkretisera stora delar av laroplanen. Ungefdr vart tionde ar utarbetas en ny
omfattande ldroplan av Utbildningsstyrelsen i Finland. Glgu04 pilottestades under
aren 2000-2004 1 ett antal skolor medan Glgu2014 togs i anvindning direkt. Vid
implementeringen av Glgu2014 ska lokala myndigheter f6lja de nationella riktlinjerna

och forverkliga dessa pé skolniva (Hemmi m.fl. 2018).
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2.1.1 Glgu2014

Genom den senaste ldaroplansversionen Glgu2014 efterstravas ett djupare samarbete
mellan olika skoldmnen med maélet att stirka de kompetenser eleven behover for att
klara sig i samhéllet och i arbetslivet (Braskén m.fl. 2019). Glgu2014 listar inte
specifikt vilka @mnen som ska ingd i en d&mnesovergripande helhet, utan beslutet
lamnas till de enskilda skolorna och lérarkaren. I Glgu2014 for larodmnet matematik
(Hemmi m.f1.2018) beskriver rubriken Matematiskt tinkande vad eleven ska 6va och
bemistra, medan uppgiften att planera och implementera specifikt innehall och skapa
en kontext for aktiviteterna tillfaller lararen. Till Matematiskt tinkande hor dven
programmering. Att finna likheter, skillnader och mdnster som en del av det logiska
tdnkandet &r ett tema som invigs 1 arskurs 1-2 och fordjupas gradvis under skolaren.
Under arskurs 3—6 ligger fokus pa att formulera instruktioner i en grafisk
programmeringsmiljo. Tal och rdkneoperationer utgor kdrnan for den grundlaggande
matematiken; 1 drskurs 1-2 ska eleven bland annat undersoka talens egenskaper utdver
grundlaggande rdkneoperationer och bekanta sig med begreppet brik. Algebra inleds
fr.o.m. arskurs 3 till skillnad frén foregdende nationella ldroplansversion. Under
arskurs 3—6 bekantar sig eleverna med talsekvenser och forldngning. Eleverna
introduceras dven till okiinda variabler och att undersoka ekvationer. Overlag dr
Glgu2014 processorienterad och till viss del dven fokuserad pa personlig relevans.
Eleven ska undersoka, uppticka och lira hur hen lir sig. Aven om lirarens uppgift 4r
att mana om elevens intressen utgdr detta inte hela grunden for undervisningen. Social
anpassning ndmns &dven 1 Glgu2014 genom inforandet av programmering i

matematikundervisningen (Hemmi m.fl. 2018).

De nationella laroplansgrunderna utgdr ramarna for Finlands skolutbildning (Hemmi
m.fl. 2018) 1 form av allménna mal for utbildningen och det kédrninnehall och de mél
som varje skoldmne har. Vidare innefattar detta principer for elevutvérdering,
specialundervisning, elevens vilfird, pedagogisk végledning, ldrandemiljo samt
undervisningsmetoder och ldrande som begrepp (Hemmi m.fl. 2018). Inom
matematikundervisningen ger Glgu2014 en allmén beskrivning av larodmnet och styr
undervisningen genom att erbjuda kriterier for vitsord. Vidare ger Glgu2014
underforstatt riktlinjer for undervisningen 1 fraiga om undervisningsmetoder 1 syfte att
aktivera  eleven, frdmja  utvinnande av  information samt utnyttja

kommunikationsteknologi. Under arskurserna 1-6 syftar matematikinstruktionerna till
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att utveckla elevers formaga att uttrycka matematiskt resonemang och finna losningar
bl.a. muntligt, med konkret material, skriftligt, genom tecknande och genom att tolka
bilder. Frédn arskurs 3 introduceras problemldsningsaktiviteter som genomfors
antingen 1 grupp eller enskilt samt jimforelser mellan olika I6sningar som en viktig
del av att undervisa och lira matematik. P4 grund av att Glgu2014 framst fungerar som
ett ramverk for larodmnet matematik tillits tolkningar av innehéllet pd en lokal niva,

speciellt i fraga om arskurs 1-6 (Hemmi m.fl. 2018).

2.1.2 Matematikundervisningen

Trots att finlindska elever visar goda resultat i PISA-test har intresset och
motivationen for ldsning, vetenskapliga &mnen och matematik sjunkit sedan 1990-talet
bland elever 1 arskurs 4. Under ldroplansreformerna som dgde rum 1994 och 2004
fokuserades det dessutom mindre pa elevers motivation, jamfort med den nationella
laroplanen fran 1984 (Hemmi m.fl. 2018). Enligt Heikkild (2017) har Glgu2014,
jamfort med Glgu2004, genomgétt viss omfattande dndringar inte bara 1 fraga om
textméngd. Det har skett en nedskdrning mal och innehall med undervisningen p.g.a.
att den foregéende laroplanen fran 2004 upplevdes vara for omfattande och lérare
upplevde det svart att skapa djup i undervisningen. Glgu2014 har vidare anammat
helhets- och dmnesdvergripande undervisning (Heikkild 2017, Braskén m.fl. 2019)
samt ett fokus pd eleven, vilket bidragit till en dndring i undervisning och synen pa

larande med malet att 6ka elevens motivation och lust att lara sig.

Det finns en mingd olika omrdden som forknippas med ldroplaner och
laroplansmetoder dér fokus ligger pa att forbattra matematikundervisningen och
inldrningen: utveckling och analys av den avsedda ldroplanen, ldromedel,
laroplansutvecklingen och kopplingen mellan den avsedda ldroplanen och det som
faktiskt fungerar 1 praktiken, ldrarens anvindning av laroplansmaterial 1 utvecklandet
av instruktioner samt hur ldrare ldr av ldroplansmaterial (Kulm & Li, 2009).
Reformerna inom matematikundervisningen blir tydligare over tid och ju lingre
tidsperiod man beaktar desto tydligare framtrader eventuella dndringar. Inledningsvis
ldg undervisningens fokus fridmst pa resultat; eleverna Gvade sig pa att 16sa
matematiska problem med hjilp av ett 1 forvdg givet recept av lararen (Skott m.fl.
2010). Nu ligger fokus pa att eleverna sjilva ska analysera uppgifter och formulera

samt beprova hypoteser for att komma fram till en 16sning. Detta framkommer i
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Glgu2014 under rubriken Ldrodmnets uppdrag, dir eleven ska utveckla ett logiskt,
exakt och matematiskt tdnkande” med hjélp av laborationer, konkreta inslag i
undervisningen och med stéd av informations- och kommunikationsteknik
(Utbildningsstyrelsen, 2014). Matematikundervisningen ska strdva till att vicka
elevens motivation och intresse samt stirka kommunikations-, interaktions-, och
samarbetsformagan (Utbildningsstyrelsen, 2014). Uppgifterna inom
matematikundervisningen ska dven inbjuda till diskussioner dir elevens matematiska
resonemang framgar och dér eleven inser olika matematiska samband och begrepp
som bidrar till en fordjupad forstaelse av matematik. Detta ldgger krav pa lirarens
flexibilitet 1 undervisningssituationen (Skott m.fl. 2010). Glgu2014 stiller hoga krav
pa lararens forméga att differentiera (Hemmi m.fl. 2018), inte bara i form av utdkat
stdd 1 undervisningen men dven géllande fordjupning for elever som lér sig snabbt.
Grunden for differentiering utgdrs av kontinuerlig utvdrdering tillsammans med

eleverna.

Det finns ingen tradition av att erbjuda ett systematiskt stod for lirares professionella
utveckling eller for laroplansreformer i stor skala, &ven om Utbildningsstyrelsen, med
madlet att stoda ldroplansreformen, erbjuder endast en viss mdngd material for ldrare
som fordldrar. Vidare ges bidrag samt kort-och lingtidsprojekt via regionala
myndigheter, universitet, ldrarféreningar, kommuner samt olika foreningar for

tjdnstgorande larare (Hemmi m.fl. 2018).

2.2 Implementering

Eftersom fokus 1 detta arbete ligger pd tre klassldrares erfarenheter av
matematikundervisningens utveckling i samband med ldroplansutvecklingen, dvs.
implementeringen av ldroplanen samt hur undervisningen genomgétt dndringar och

hur dessa klassldrare erfarit dessa, presenteras implementeringsbegreppet till nést.

Syftet med ldroplansreformer 4r en forbattrad undervisning som motsvarar de
andringar och krav som &r aktuella i samhillet och att stirka en héllbar framtid, inom
vilken den lokala ldroplanen spelar en viktig roll (Utbildningsstyrelsen, 2014) genom
att den “beskriver och styr genomforandet av savél nationella mil som mal och
uppdrag som anses viktiga pa lokal niva. Den lokala ldroplanen ger en gemensam

grund och riktlinje for det dagliga skolarbetet”.
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Hajer och Norén (2017) hénvisar till Goodlads tre indelningar av ldroplanen: Avsedd
(intended) [ldroplan, Genomford/implementerad (implemented) [ldroplan och

Uppnadd (attained) ldroplan.

Tabell 1. Goodlads indelningar av ldroplanen i avsedd, implementerad och uppnddd ldroplan

INTENDED Ideal Vision (rationale or basic philosophy underlying a curriculum)
Formal/Written Intentions as specified in curriculum documents and/or materials
IMPLEMENTED Perceived Curriculum as interpreted by its users (especially teachers)
Operational Actual process of teaching and learning (also: curriculum-in-action)
ATTAINED Experiential Learning experiences as perceived by learners
Learned Resulting learning outcomes of learners

Den avsedda ldroplanen dr den ideella och formella versionen som formedlar
laroplanens vision och intentioner. Dessa intentioner specificeras i det nationella
laroplansdokumentet. Den genomforda/implementerade ldroplanen &r den
operationella och uppfattade versionen som innebdr hur ldroplanen tolkas och
uppfattas av anvindaren (speciellt ldrare) samt den faktiska processen i att anvinda
laroplanen i undervisning och inldrning pa lokalt hall. Den uppnadda ldroplanen ar den
experimentella och lirda dar fokus ligger pé elevens egna upplevelser och
inldrningsresultat (Thijs & van den Akker, 2009). I detta arbete ligger fokus pé
implementering. Laroplansarbetet kan vidare delas in 1 fem nivaer: Supra-, Makro-,

Meso-, Mikro-, och Nanonivd (Thijs & van den Akker, 2009).

Tabell 2. Ldroplanens fem nivder

Description Examples
SUPRA International + Common European Framework of
References for Languages

MACRO System, national « Core objectives, attainment levels
+ Examination programmes

MESO School, institute + School programme
+ Educational programme

MICRO Classroom, teacher + Teaching plarn, instructional materials
« Module, course
+ Textbooks

NANO Pupil, individual + Personal plan for learning

+ Individual course of learning



Maria Wikstrom

Supranivan innebdr internationella riktlinjer for laroplansarbete, t.ex. Gemensam
Europeisk Referensram for Spradk (en europeisk gemensam referensram for
undervisning 1 sprak och bedémning av sprakinldrning). Makronivan innebér de
nationella riktlinjerna for laroplanen, t.ex. ldroplanens kdrnmal, utbildningsprogram,
fardighetsnivder. Mesonivan dr den skolvisa eller kommunala ldroplanen som t.ex.
innefattar skolprogram och utbildningsprogram. Mikronivan innefattar klassrummet
och ldraren i form av t.ex. planering av undervisning, instruktionsmaterial, moduler
och kurser samt liromedel. Nanonivén fokuserar pa eleven som individ t.ex. genom
individuella planer for inldrning.

De olika ldroplansnivderna péverkar varandra. Detta blir synligt bla. i
utbildningsprogrammens och kidrnmalens inflytande 6ver laromedlen (Thijs & van den
Akker, 2009) da forfattare till liromedel ligger fokus pa makronivéns innehall
(nationella styrdokument och referensramar) medan ldrare ofta hyser stor tilltro till
laromedel som utarbetats utgaende fran den aktuella laroplanen, ibland utan att i desto

storre grad beakta det ursprungliga policydokumentet.

2.2.1 Avsedd liroplan: liroplan pa makronivi

Laroplansutveckling pa makronivé fokuserar pa att utveckla en gemensam ramplan
bestdende av kdrnmal och utbildningsprogram som ska bidra med riktlinjer for
kidrnmal och innehdll pa en nationell nivéa (Thijs & van den Akker, 2009). Utgéende
fran de nationella riktlinjerna ska mal och innehall forverkligas och askédliggoras pé
lokal niva, (Braskén m.fl. 2019, Pietarinen m.fl. 2017). Regeringen kan kontrollera
beslut géllande ldroplanen pa flera sitt, t.ex. genom att ha ett starkt centraliserat
utbildningssystem, vilket hammar de lokala mdjligheterna att paverka laroplanens
utveckling. P& regeringsnivd definieras ldroplanen t.ex. av detaljerade forordningar
géllande innehéll, malformuleringar, skoltid, undervisningsmaterial,
undervisningsstandard och tester (Pietarinen m.fl. 2017). I de skandinaviska ldnderna
ar laroplanen mycket decentraliserad; mal och innehall formuleras i en nationell plan
som vidare skridddarsys pa skolnivé vilket medfor storre flexibilitet och frihet. En av
utmaningarna med utvecklingen av en nationell ldroplan dr att balansera samhallets
forvintningar 1 det ramverk som utvecklas (Thijs & van den Akker, 2009). Pa
makroniva forlitar sig den finska ldroplanen pé laroplanstraditioner som elevcentrering

och larandeupplevelse samt en didaktisk tradition utgédende fran discipliner och tydlig
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planering. Laroplansreformer, sévil i Finland som i andra l4nder, befinner sig alltid i
en samhiéllelig, social och kulturell kontext. Dessa kontexter inverkar pa laroplanen,

t.ex. dr skolor och ldrare 1 Finland i hog grad sjidlvbestimmande (Pietarinen m.fl.

2017).

2.2.2 Implementerad lidroplan: liroplan p4 meso- och mikroniva

Den nationella laroplanen utgdr basen for den lokala ldaroplanen. Pa ett lokalt plan
utarbetas sedan en mer detaljerad ldroplan med hjilp av aktorer inom kommunerna
och ldrare fran olika lokala skolor. Detta sitter stor vikt vid den nationella laroplanens
formaga att underldtta anpassade men kontextkdnsliga lokala implementeringar
(Pietarinen m.fl. 2017). Genom mojligheten att detaljplanera de kommunala
laroplanerna  forsoker man Overbrygga de utmaningar som  storskaliga
utbildningsreformer for med sig, t.ex. rorande ldrares villighet och formaga att arbeta
dmnesovergripande inom vissa teman samt skillnader i resurser mellan kommuner
(Pietarinen m.fl. 2017). Pa mesoniva (Thijs & van den Akker, 2009) dr ldroplanens
implementering beroende av en god samverkan mellan ldroplanens, ldrarnas samt
skolorganisationens utveckling. Lirares uppfattningar och attityder gentemot
laroplansutveckling samt deras villighet till att gora &ndringar i1 sin undervisning
paverkar starkt huruvida implementeringen av en ny ldroplan fungerar. Savél Braskén
m.fl. (2019) som Pietarinen m.fl. (2017) lyfter fram vikten av meningsskapande
processer for framgéngsrik implementering av laroplansreformer och innovationer
som berdr undervisningen, dér ldrarens egna referensram, tidigare erfarenheter och roll
1 genomforandet av dndringar har en inverkan pa laroplansutvecklingen (Hajer &

Norén, 2017).

For larare medfor laroplansutvecklingen &ndringar 1 undervisningsmetoder och
tankesétt inom tre dimensioner: anvindningen av undervisningsmaterial, ldrares
beteende 1 en didaktisk, pedagogisk och organisatorisk mening, dndringen av asikter
och attityder som beror yrket och elevens roll samt den egna lirarrollen (Thijs & van
den Akker, 2009). Ketelaar m.fl. (2012) i enlighet med Pietarinen m.fl. (2017) skriver
att lirares reaktioner pd implementering av innovationer for undervisningen &r djupt
beroende av huruvida de uppfattar att den professionella identiteten stirks eller hotas
av andring. Kénsla av dgandeskap (eng. Ownership), meningsskapande (eng. Sense-

making) och agentskap (eng. Agency) dr tre koncept relaterade till identiteten hos
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larare, som spelar en viktig roll nér det sker andringar inom yrket. Ketelaar m.fl. (2012)
beskriver kédnsla av 4gandeskap som ett medel for ldrare att uttrycka sin identitet och
sina varderingar. Meningsskapande handlar om interaktionen mellan ldrarens identitet
och den innovation inom undervisningen som ska tillimpas. Kénsla av agentskap

innebér lararens kénsla av att representera lararyrket och att vara sann mot sig sjilv.

Léroplansutveckling pd mikronivd (Thijs & van den Akker, 2009) innefattar bl.a.
lektionsmaterial och lérares ldrande. Lektionsmaterial och resurser bildar en del av den
skrivna laroplanen jimsides med kdrnmaél, examensprogram, mal for forverkligande,
strukturer for kvalifikation samt kursplaner. Pa en kommunal eller skolvis niva fattas
beslut om vilka ldromedel som ska anvindas i undervisningen. De flesta material &r
hogst tillgéngliga 1 dagens samhélle t.ex. i digitalt format. Tillgangen pé ldromedel och
lektionsmaterial har bade for- och nackdelar. En klar fordel &r méngden material som
underléttar undervisningen fran dag till dag, men bekvidmligheten kan medfora att
innovationer 1 undervisningen uteblir vilket dr en klar nackdel (Thijs & van den Akker,

2009).

3 Metod och genomforande

Eftersom denna studie baserar sig pé intresset for klassldrares erfarenheter och darfor
byggts upp med kvalitativa metoder, betraktas inte klassldrarnas erfarenheter och sétt
att uttrycka sig som faststilld fakta om forhdllanden. Fokus ligger pa de upplevelser
och erfarenheter som uttrycks med syfte att bidra med insikter inom forskningen

géllande erfarna klassldrares perspektiv och pa s vis ge en rost at dessa klasslarare.

I detta arbete anvénds kvalitativ forskningsmetod 1 form av en fallstudie dir separata
engangsintervjuer genomforts med tre klassldrare. Bryman (2018) skriver att
fallstudier anvénds nir forskaren vill undersoka eller askadliggora nagot speciellt ur
en specifik omsténdighet. Utover intervjuerna konstruerades en kort elektronisk enkét
med fokus pa inledande frdgor om undervisning och efterfoljande stéllningstaganden
angaende ldroplanen. Resultaten av intervjuerna och enkédten forenades sedan med
granskningen av den kommunala ldroplanens utveckling for jimforelse och slutsats.

En analys av de kommunala ldroplansversionerna behandlas i ett separat stycke.
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3.1 Fallstudie som metod

Holme och Solvang (1997) samt Tidstrdm och Nyberg (2012) skriver att kvalitativa
forskningsmetoder utgdrs av en subjekt-subjektrelation mellan forskaren och det hen
vill undersdka med fokus péd uppfattningar, upplevelser och avsikter. Bryman (2018)
skriver att “den grundliggande formen for en fallstudie rymmer ett detaljerat och
ingdende studium av ett enda fall”, varfor fallstudier oftast forknippas med personer
och/eller platser. Savdl Bryman (2018) som Kvale och Brinkmann (2014) lyfter fram
problematiken kring generalisering av resultat fran fallstudier och skriver att man
oftast inte kan representera stérre sammanhang genom enskilda fall, men att det inte
heller dr det huvudsakliga mélet med fallstudier. Fallstudier kan i vissa sammanhang
andd anvindas for generalisering (dir ett enda experiment omkullkastar tidigare
teorier) och for att bryta mot allménna forestéllningar (Kvale & Brinkmann, 2014).
Med hjdlp av analytisk generalisering kan resultaten av en fallstudie anvindas for att
bilda teorier och hypoteser som sedan kan omprdvas i ett bredare sammanhang

(Bryman, 2018).

3.2 Intervju

Tre Osterbottniska klassldrare deltog i1 separata engdngsintervjuer med en tidslangd pé
under 60 minuter. Varje deltagare bestdmde sjdlv tid och plats for intervjun. Jag sokte
klassldrare med erfarenhet av kommunala ldroplansdvergingar fr.o.m. 1990-talet till

den nuvarande ldroplanen. De skulle gérna sjdlva ha deltagit i ldroplansarbetet rorande

matematik.
Klasslirare A B C
Aldersgrupp 50+ 50+ 50+
Ar av erfarenhet 21 24 25
Undervisat i Arskurs 1-6 Arskurs 1-2 Arskurs 1-4
Nuvarande arskurs Arskurs 2 Arskurs 2 Arskurs 1

Som underlag for intervjuerna anvéindes en semistrukturerad intervjuguide (Bryman,
2018, Kvale & Brinkmann, 2014), dir det inte fanns nédgon obligatorisk ordningsfoljd

pd intervjufragorna och inte heller ndgot krav p4 att intervjuguiden skulle foljas till sin
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helhet (se Bilaga 2). En siddan intervju blir mer explorativ. Tanken dr att hora vad
intervjupersonen har att siga om en fraga eller ett omrade av intresse. P4 grund av det
laga antal klassldrare som stédllde upp for intervju tog arbetet formen av en fallstudie.
Intervjuerna spelades in pa mobiltelefon, transkriberades och kodades 1 programmet
NVivo, for att sedan genomga en narrativ analys med eventuell tematisering. Kvale
och Brinkmann (2014) beskriver den narrativa analysen som en historia berdttad av
intervjupersonen, som presenteras som en sammanhéngande beréttelse. Det bidrar till
att ge intervjupersonen ett djup, en sorts identitet. Bryman (2018) poédngterar dven att
narrativ analys fungerar vil nér fokus ligger pa att redogora for olika hiandelser och

finna kopplingar mellan dessa.

Varje intervju transkriberades ordagrant direkt efter intervjutillfallet, eller sa snabbt
som mojligt efter att intervjun dgt rum, for att sedan analyseras med hjilp av NVivo.
Tidstrém och Nyberg (2012) skriver att en nackdel med kvalitativa forskningsmetoder,
1 detta fall intervjuer, dr att de innebér en tidskrdvande process bl.a. vid transkribering
och analys. I den transkribering som gjordes noterades kroppssprék, tonfall och gester
ifall det var relevant for forstaelse av innehallet. Till exempel ifall intervjupersonen
skulle sdga “nog borde nagot ha fastnat hir inne”” och pekar pa sitt huvud. Gesten blir
dd nddvindig for att ldttare forstd meningen. Vid analys och rapportering lyfter Kvale
och Brinkmann (2014) fram etiska dilemman: att inte ldsa in for mycket 1 intervjuerna
samt att kunna framfora resultaten av intervjuerna pa ett rittvist och opartiskt vis. Aven
Olsson och Sorensen (2007) menar att de slutsatser som dras fran analyserade
intervjuer baserar sig pa forskarens tolkning, vilket ytterligare sdnker reliabiliteten. For
denna studie har detta inneburit att stindigt ga tillbaka till transkriberingarna i sin
helhet vid kodningen och analysen av intervjuerna i NVivo, for att verkligen
kontrollera att saker inte faller ur kontext. I de fall dir osdkerhet uppstétt kring vad
intervjupersonen menat (och inget fortydligande getts eller betts om), har tolkningar
av texten undvikits. Sjdlva processen kring rapporteringen har personligen upplevts
som kritisk eftersom uttalanden varken ska 6verdrivas eller 6verslitas, och intressanta
variationer i intervjuerna girna ska fa synas. Detta dr ndgra klassldrares hogst
personliga erfarenheter, upplevelser och erfarenheter som presenteras och det maste

kunna ske pa ett smidigt och respektfullt sitt.
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3.3 Elektronisk enkét

Den elektroniska enkiten sédndes ut till deltagande klassldrare via Google Forms.
Deltagarna fick en link genom e-mail till enkédten. Enkéten bestod av tvéd delar, en
inledande del dar deltagarna formulerade egna svar pa fragorna och en avslutande del
som berorde stédllningstaganden med skala 1-5 (1= haller med i stor utstrickning, 5=
haller inte med alls) for pastdenden som berdrde Glgu2014. Enkitens inledande del
anvindes som kompletterande material for den narrativa analysen, eftersom deltagarna
sjdlva formulerade sina svar. Da endast tre klassldrare deltog 1 denna studie har svaren
frdn enkdten inte analyserats med SPSS eftersom det inte gar att generalisera

resultaten.

3.4 Dokumentanalys

Den 6sterbottniska kommunens laroplan fran 1996 och 2006 himtades i pappersformat
frin kommungarden medan den senaste kommunala ldroplansversionen fran 2016
fanns elektroniskt pd kommunens hemsida. Innehdllsanalysen har formen av en
kvalitativ dokumentanalys (Bryman, 2018) eftersom ingen kvantifiering utfordes. De
tre kommunala ldroplanerna bendmns 1 text med forkortningarna KomLp96,
KomLp06 och KomLp16. Inledningsvis skapades en lista i punktform 6ver samtliga
nimnda kommunala ldroplansversioner déir sidantal och upplidgg noterades, t.ex.
huruvida innehéllet presenterades i flytande text eller i tabeller och ifall det fanns en
synlig okning av text for varje ldroplansversion. Dessa Overgripande noteringar
samlades sedan under rubrikerna Ldrodmnets omfattning och Ldrodmnets innehdll.
Direfter lades fokus pa innehéll som specifikt berdrde undervisningen i ldrodmnet
matematik, t.ex. multiplikationstabellen och brakrakning, dven detta 1 punktform och

skilt for varje ldroplansversion.

Efter en arskursvis indelning for varje laroplansversion inleddes jamforelserna mellan
de tre laroplansversionerna i frdga om bortfall av innehall, tillkomst av nytt innehéll,
eventuella omformuleringar samt eventuellt innehdll som flyttats mellan arskurserna.
Pé sa vis kunde éndringar urskiljas i laroplansversionerna. Inledningsvis planerades
denna del av dokumentanalysen genomforas med hjélp av fargkodning men det blev 1
langden forvirrande nér innehall bytte plats mellan savél rubriker som &rskurser. Detta

resulterade 1 att varje notering skrevs ner i punktform under respektive arskurs, t.ex.
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om ett innehall for arskurs 1 bytte plats till arskurs 3 noterades detta under rubriken

for arskurs 1.

Slutligen sammanstdlldes analysen i tabellform och i flytande text for att littare kunna
fokusera pa de tydligaste dndringarna inom arskursen och for att dskadliggora hur
innehall bytt plats eller utdkats. For tabellerna skapades rubrikerna Addition och
subtraktion, Tal och rdkneoperationer och Geometri och mdtning samt
Informationsbehandling och statistik, baserat pa de tre ldroplansversionernas rubriker

1 uppldgget av innehallet for matematikundervisningen.

3.5 Etiska aspekter

Vid kvalitativ forskning, i1 detta fall intervjuer, blir det viktigt att genomgaende
reflektera 6ver de etiska fragor som uppstar genom valet av denna metod. Kvale och
Brinkmann (2014) menar att stadierna tematisering, planering, intervjusituation,
utskrift, analys, verifiering och rapportering blir viktiga etiska punkter i
forskningsprocessen. Géllande tematisering hoppas jag med min studie kunna bidra
till ett litet stickprov pa ldrares erfarenheter av utvecklingen av den kommunala
laroplanen och undervisningen 1 matematik. Angdende planeringsstadiet,
forskningssituation, intervjusituationen samt utskrift och analys har jag beaktat Kvale
och Brinkmanns (2014) fyra osédkerhetsomrdden; informerat samtycke,
konfidentialitet, konsekvenser och forskarens roll. I enlighet med dessa kontaktades
en kommun i Osterbotten for forskningslov. Senare sindes ett mail till alla rektorer i
kommunens skolor, som inneholl information om syftet med mina intervjuer,
information om fortgadende konfidentialitet genom hela arbetet och hur det stoff som
insamlas behandlas. De klassldrare som valde att delta i intervju och enkét kunde vid
vilket tillfdlle som helst avbryta intervjun utan forklaring. Den elektroniska enkéten
kunde klassldrarna dven vilja att inte svara pa. Klassldrarna valde sjdlva plats och
tidpunkt for intervjun. Intervjuerna och enkéterna forvarades under arbetets gang pa
en privat dator med l6senord. Intervjuerna transkriberades for att underlitta

atergivning och analys samt kategorisering av data.

I detta arbete delges ingen information om den skola de intervjuade klassldrarna
undervisar pa, utan endast att kommunen de verkar inom finns i Osterbotten. Ifall for

mycket information ges om respektive klassldrares arbetsplats kan det underlétta for
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utomstdende att ta reda pé klassldrarens identitet vilket inte dr 6nskvért. Detta dr dven
en bidragande orsak till valet att tilldela ett alias till kommunen vid dokumentanalysen
av de kommunala ldroplanerna, dvs. KomLp96, KomLp06 och KomLp16. Kvale och
Brinkmann (2009) skriver att konfidentialitet &r ett snarigt &amne, eftersom det hor till
de etiska principer som omfattar en intervjusituation, men som &ven inverkar pa
intervjuns palitlighet. I oklara situationer kan det inte med sdkerhet avgoras om
intervjuaren valt att vinkla intervjupersonernas uttalanden eller inte. Forskarens roll i
det hela blir da att hela tiden halla den vetenskapliga kvaliteten i arbetet 1 fokus, att
aterge fakta korrekt (utan att undanhalla eller brodera ut information), éverblicka och
kritiskt granska de val man som forskare gjort i sitt arbete samt inta en opartisk
stdllning till det stoff som insamlas och presenteras. Detta behdvs for att uppritthélla
en professionell distans samtidigt som intervjupersonerna behdver kédnna ett fortroende
for forskaren. I min strdvan efter att bibehalla intervjuns pélitlighet s langt som
mojligt har jag upprepade génger under intervjutillfillena forsdkrat mig om att jag
forstétt vad som formedlats till mig. P4 sa vis gavs mojlighet och utrymme for réttelser

av intervjupersonerna vid potentiella missforstdnd.

4 Resultat

I detta stycke presenteras dokumentanalysen av en Osterbottnisk kommuns tre
laroplaner fran 1996 till 2016. En kort sammanfattning ges 1 slutet av
dokumentanalysen pa grund av att analysen dr sapass omfattande textmaissigt. Darpa
foljer resultaten av den narrativa analys som gjorts av tre klassldrares intervjuer.
Slutligen presenteras resultaten av den enkédt som fyllts i av de tre klasslérarna. Fokus
ligger d& pé delen av enkiten som bygger pa stdllningstaganden. Den del av enkéten

dér klassldrarna fritt formulerat sina svar har skrivits in 1 den narrativa analysen.

4.1 Laroplansversioner 1996-2016 1 en Osterbottnisk kommun

Inledningsvis presenteras de kommunala laroplanernas innehdll pa ett Gvergripande
plan: hur omfattande larodmnet beskrivs, hur innehdllet presenteras (t.ex. i l16pande
text, tabeller eller en kombination) samt eventuella hinvisningar till den nationella

laroplanen. En forkortning av de kommunala ldroplansversionerna kommer att
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anvindas for att gora texten 16pande och mindre forvirrande: KomLp96, KomLp06

och KomLp16. Rubriker i brodtexten urskiljs med kursiv stil.

4.1.1 Laroplan for den grundliggande utbildningen, KomLp96
Texten som berdr matematikundervisningen i arskurs 1-6 omfattar totalt tre sidor. Den
forsta sidan bestdr av ndgra w  Under lagstadiet skall eleverna lira sig behdrska de fira

inledande  meningar i raknesdtten; saviil vid huvudrékning som vid uppstéllning.

‘ ' 8 Konkret anknytning och laborativ matematik skall utgora grunden
punktlista (se Bild 1) som for forstéelsen

kan tolkas som kirnan i W Elevernas vardag skall utgira grinden for tillampningar,

B Sumbandet mellan addition och subtraktion och mellan

matematikundervisningen. g
multiplikation och division podngteras.

Det finns inga hanvisningar B Elevernas logiska tankande tranas med problemidsningsuppgifier.

till ndgon nationell ldroplan. w  Eleverna lir sig att uppskaita ett resultat och att konstatera
rimligheten med hjdlp av overslagsrilkning.
Innehéllet 1 KomLp96 &r w  Geeleverna en positiv attityd till och ett intresse for matematik

uppdelat i arskurs 1-3 samt o o ‘

Bild 1. Inledning for ldrodmnet matematik i arskurs 1 i KomLp96
arskurs 4-6 och presenteras i tabellformat for att vidare skilja alla &rskurser at (se
Bilaga 3a). Kiénnetecknande KomLp96 ar korta formuleringar som beror
undervisningens innehall. Vidare forekommer sillan de malformuleringar som numera
anvinds 1 laroplanerna, att “eleven skall ldra sig/kunna/bekanta sig med (...)".
Malformuleringar kan dnda urskiljas i stoffet, t.ex. i innehéllet for arskurs 3 ska eleven

“kunna tabellerna 1-10” vilket &ven understryks.

4.1.2 Laroplan for den grundliggande utbildningen, KomLp06

Texten som berdr matematikundervisningen i KomLp06 omfattar totalt 11 sidor, med
ytterligare 8 sidor som innehéller utdrag ut Utbildningsstyrelsens grunder, Glgu2004.
Till skillnad fran tabellen i KomLp96 presenteras innehallet nu i [6pande text och varje
arskurs har egna allmdnna mal. T.ex. dr det allmdnna malet 1 rskurs 1 att eleven skall
inse vikten av matematisk kunskap genom att anvinda matematiskt tinkande och
matematiska metoder. Konkretisering av vardagssituationer bor utgéra grunden for
inldrningen.” Lédrodmnena 1 varje arskurs bestdr av ett centralt innehdll samt en

punktlista med mélformuleringar (Se Bild 2) dér fokus ligger pa eleven. Innehallet {or
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varje enskild arskurs innefattar tva sidor.

Malet dr att eleven:
o skriver siffror korrekt
e far en grundldggande forstaelse for talomradet 0-100 och kan uiféra addition och subiraktion
utan tiotalsdvergang
o kan anvdnda tecknen >, <, =
o kan utfora additions- och subtraktionsuppgifier inom talomradet 0-20
e kan talens storleksordning och talfoljder
| o kainner igen ach kan bendmna fyrhorning, kvadrat, rekiangel, triangel och cirkel
o kanner igen tredimensionella figurer som former i vir omgivning
o kan avbilda figurer och rita en rdt linje med linjal
e kan uppskatta och mita langd med enheterna cm och m
o kan ange tid i hela och halva timmar
o kinner till euro och cent och kan tillampa euro i enkla rakneoperationer
« kan avidsa enkla stapeldiagram.
o arbetar aktivt pa lektionerna

Bild 2. Malformuleringar drskurs 1 i KomLp06

Rubrikerna har &ndrats en aning jimfort med KomLp96, t.ex. frdn Addition och
subtraktion, Multiplikation och division, Grafisk framstdillning och geometri samt
Miitning & enheter och tid. Arskursvisa dndringar férekommer allt eftersom innehéllet

fordjupas, t.ex. inom arskurs 6 i och med rubriken Tankeférmdaga och tankemetoder.

4.1.3 Laroplan for den grundliggande utbildningen, KomLp16

Texten som berdr matematikundervisningen i KomLpl6 for &rskurs 1-6 &r 2016
omfattar cirka 48 sidor. I likhet med foregdende laroplan presenteras innehéllet
arskursvis 1 flytande text. Indelningen av arskurserna dr nu drskurs 1-2 och arskurs 3—
6 (Se Bilaga 3c). Nytt for denna ldroplansversion dr okad textmidngd och
malformuleringar som Mal for ldrmiljoer och arbetssdtt i matematik i drskurs 1-2.
Denna ldroplansversion lyfter bl.a. fram differentiering och bedomning pa ett mer
djupgdende plan dn tidigare under Handledning, differentiering och stod i matematik i
drskurs 1-2 och Bedomning av elevens ldrande i matematik i drskurs 1—2 som
klarldgger centrala foremal for bedomning och respons. Inom varje separat arskurs
delas innehallet i matematikundervisningen in i Centralt innehall och Mal for
undervisningen. Fr.o.m. arskurs 3 inkluderas tabellen Bedémningskriterier i slutet av

arskurshelheten.
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4.2 Arskursvis granskning av matematikundervisningens

innehall

I detta stycke presenteras den arskursvisa granskning mellan laroplansversionerna som
gjorts for att urskilja dndringar pa detaljniva, t.ex. rubriker som &ndrats och innehall
som bytt plats. Innehallet dr uppdelat 1 tre rubriker. I brodtexten sarskiljs rubriker med
kursiv stil och specifikt innehéll genom citationstecken. Vart att notera &r att killans
egna formuleringar anvénds i tabeller och flytande text. Detta innebér att meningar
med eventuellt avvikande ordval i de kommunala ldroplanerna har &tergetts sa
ordagrant som mojligt, bortsett fran mdjliga forkortningar for att spara pd utrymmet,

trots att ordvalet i vissa fall inte &r genuint svenskt.

Eftersom tabellerna ér fyllda Tiotalsoverg. Tiotalsovergang
med text, och pd sd Vvis | q4qit Addition
utrymmeskrévande, har Subtrakt. Subtraktion
vissa forkortningar av ord Framstélln. Framstéllning
gjorts. Kursiv  stil  har Mitn. Miitning
anvénts 1 tabellerna for att . o

Omgivn. Omgivning
vida pa eventuella , _

Fig. Figur
samlingsnamn, t.ex. .

Uppskattn. Uppskattning
“tvaddimensionella figurer”,

Multipl. Multiplikation
under vilka det kan listas
) | Div. Division
innehall som 1

Informationsbeh. Informationsbehandling

laroplansversionerna knutits

. . Regelbundenh. Regelbundenhet(er)
till samlingsnamnet.

Rékneop. Rékneoperation(er)
Aven och-tecken (&) har | ordn foljd Ordningsfoljd
anvints for att ytterligare | jg Jamfor
mojliggora forkortningar av Uppstilln. Uppstillning
texten. En lista P2 | Talomr. Talomrade(n)
forkortningar som anvénts 1 Begr. Begrinsad
tabellerna finns héar till )

Storleksordn. Storleksordning

hoger.
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4.2.1 Arskurs 1

Addition och subtraktion, Tal och rdkneoperationer

Fran och med KomLp06 dndras rubriken Addition och subtraktion i KomLp96 till Tal
och rikneoperationer. Rubriken Algebraiskt tinkande torekommer endast i KomLp06
1 arskurs 1 och 2, med innehallet ’regelbundenheter och forhallanden i bilder och enkla
talfoljder” f6r denna arskurs. Innehall som Gverforts ndrapa identiskt fran laroplan till
laroplan hittas framst i KomLp06, t.ex. ’jdmforelsesymboler” (=, >, <) och ”punkt och
linje” samt “’enkla stapeldiagram”. Nytt for KomLp16 i arskurs 1 dr ”jdmna och udda
tal” samt ett storre krav pa forstaelse genom formuleringar som “sambandet mellan
addition och subtraktion”. Fran och med arskurs 1 i KomLp16 forekommer rubriken

Matematiskt tankande.

Geometri och mdtning

I KomLp6 och KomLp06 har innehall gillande geometri och métning (innehaller
enheter och tid) skilts at for att sen kombineras i KomLp16. Innehéllet ”avprickning”
1 KomLp96 finns inte i de modernare kommunala ldroplansversionerna. Detta géller
aven formuleringen “undersoka kalendern” under Mdtning & enheter, tid 1 KomLp96.
I KomLp06 delas geometriska figurer in i tvddimensionella och tredimensionella
kategorier, detta dven 1 KomLpl6 i1 Geometriska begrepp. Vidare tillkommer

“introduktion av digital tid” samt ”’principerna for métning”.

Informationsbehandling och statistik
Amnesovergripande undervisning introduceras som en del av KomLp16 inom temat
Informationsbehandling och statistik, som under den tidigare KomLp06 endast

inneholl formuleringen “enkla stapeldiagram”.
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Tabell 3. Matematiskt innehall for drskurs 1

1996 2006 2016
Addition & Tal & riakneop. Tal & riakneop.
subtraktion
0-20, tiotalsoverg. 0-20, tiotalsoverg. 0-20, tiotalsoverg.
0-100, utan 0-100, utan 0-100, ental, tiotal,
tiotalsoverg. tiotalsoverg. hundra.
Jamna & udda tal
Samband mellan addit.
& subtrakt.
Jamforelsesymboler Jamforelsesymboler
> < = > < =4+, -
Algebraiskt tinkande
Regelbundenh.,
forhallanden 1 bilder &
enkla talfoljder
Grafisk framstalln., Geometriska begrepp Geometri & mitn.

geometri
Former i var omgivn.
Tabeller

Former 1 var omgivn.

Avprickning
Plangeometriska fig. Tvadimensionella fig. Tvadimensionella fig.
Kvadrat Kvadrat Kvadrat
Cirkel Cirkel Cirkel
Rektangel Rektangel Rektangel
Triangel Triangel Triangel
Tredimensionella fig. Tredimensionella fig.
Klot Klot
Kub Kub
Cylinder Cylinder
Rétblock Rétblock
Kon Kon
Punkt & linje Punkt & linje
M:itn. & enheter, tid Miitning (Mitning)
Uppskattning
Striacka Striacka Striacka
Euro, cent Euro
Undersoka kalendern
Ar
Manader
Dagar
Mcditn. med enheter Léingdenheter Principerna for métning
cm, m cm, m
Klockslag Klockslag Klockan
Hela Hela Heltimme
Halva Halva Halvtimme
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1996 2006 2016
Information, statistik  Information, statistik
Enkla stapeldiagram Enkla stapeldiagram
Amnesévergripande
4.2.2 Arskurs 2

Addition och subtraktion, Tal och rdkneoperationer

Formuleringen "Talomradet 0—1000" hittas i &rskurs 2 i KomLp96 och KomLp06, men
inte 1 arskurs 2 i KomLp16. KomLp96 haller sig till multiplikationstabellerna 1-5
medan alla tabeller introduceras i KomLp06 for att sedan é&tergd till

”Multiplikationstabellerna for talen 1-5” 1 KomLp16.

Geometri och mdtning

I KomLp06 introduceras “stracka och strile” samt ’vinkel” som nytt stoff, innehallet
finns dven 1 KomLp16. Inom geometri dkar innehallet stadigt fran KomLp96 till
KomLpl6. Formuleringar som ’rita geometriska figurer med linjal” och ”bilda
monster och figurer” i KomLp96 ersitts i KomLp06 med “former i var omgivning”
och en indelning av geometriska figurer i tvddimensionella och tredimensionella

figurer.

Informationsbehandling och statistik
Formuleringen “stapeldiagram” 1 KomLp96 hittas under rubriken Grafisk
framstdllning, geometri, men 1 KomLp06 och KomLpl6 flyttas formuleringen till

Informationsbehandling och statistik tillsammans med innehéllet tabeller”.
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Tabell 4. Matematiskt innehdll i arskurs 2

1996

2006

2016

Addition &
subtraktion, begr.,
multipl., & div.

0-1000

Positionssystem
Uppstillning
Minnessiffra

Lan pa 10-tal, 100-tal
Multipl.

1-5

Division med konkret
material

Tal & riakneop.

0-1000, utan
tiotalsoverg.

Uppstdillning
Minnessiffra

Lan pa 10-tal, 100-tal
Multipl. tabellerna

Enkel division: dela
lika

Tal & riakneop.

0-20
0-100: ental, tiotal,
hundra

Uppstdillning
Minnessiffra

Lan pa 10-tal, 100-tal
Multipl. tabellerna
1-5, 10

Division

Grafisk framstilln.,
geometri

Geometriska begrepp

Stracka & stréle

Geometri & mitn.

Stricka & stréle

Vinkel Vinkel
Former i var omgivn.
Bilda monster, figurer
Rita geometriska fig. Tvadimensionella fig. Tvadimensionella fig.
med linjal Manghorningar Manghorningar
Triangel
Rektangel
Tredimensionella fig. Tredimensionella fig.
Rétblock Rétblock
Pyramid Pyramid
Cylinder Cylinder
Klot Klot
Kub Kub
Kon Kon
Algebraiskt tinkande
Regelbundenh.
Forhéllanden 1 bilder,
talfoljder
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1996 2006 2016

Mitning & enheter, Mitning (Miitning)

tid
Omkrets
Euro, cent Euro, cent
Mattenheter,
enhetsbyten

Uppskattning

Kilogram Kilogram Gram, Kilogram

Deciliter Deciliter Deciliter

Liter Liter Liter

Ldngd Léngd Ldngd

Millimeter Millimeter Millimeter

Centimeter Centimeter Centimeter

Meter Meter Meter

Kilometer

Klockslag Klockslag Klockslag

Kvart over Kvart over Kvart over

Kvart fore Kvart fore Kvart fore

Introducera digital tid
Information, statistik  Informationsbeh.,
statistik

Stapeldiagram Enkla stapeldiagram Enkla stapeldiagram

Tabeller Tabeller

4.2.3 Arskurs 3

Nytt for KomLpl6 &dr en lidngre lopande text under Matematiskt tinkande samt
Algebra. Under rubriken Matematiskt tinkande ndmns dven digitaliseringen i form av

planering och utarbetande av dataprogram i visuell programmeringsmiljo. Rubrikerna

Matematiskt tinkande samt Algebra finns dven 1 arskurs 4, 5 och 6.

Addition och subtraktion, Tal och rikneoperationer

Formuleringen “bendmningar: term, summa, differens, produkt, faktor, kvot, tiljare,
ndmnare, rest” 1 KomLp96 &dterkommer inte i de tvd modernare kommunala
laroplansversionerna. Vidare noteras en dndring i vilket talomrdde som beaktas i
undervisningen: 1 KomLp96 och KomLp06 ar talomradet 1-10 000 relevant, medan

det fr.o.m. KomLp16 &dndras till “talomradet 0—1000”. ”Huvudrékning” introduceras

for arskurs 3 fr.o.m. KomLp06.
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Geometri och mdtning
Indelningen av geometriska figurer i tvddimensionella och tredimensionella kan ses i

innehallet for matematikundervisningen 1 KomLp06 och fortsitter &ven in 1 KomLp16.

Informationsbehandling och statistik
Rubriken Informationsbehandling och statistik samt sannolikhet noteras i KomLp06

med innehdllet “tabeller, diagram”. Detta &terfinns i KomLpl6 men utan ordet

sannolikhet.

Tabell 5. Matematiskt innehall i arskurs 3

1996 2006 2016

Addition & Tal & rikneop., Tal & rikneop.
subtraktion algebra

Positionssystem

Samband mellan Samband mellan Samband mellan
raknesétt multipl. & div. multipl. & div.

Réknesittens ordn.foljd
Decimaltecken (mark,
penni)

Réknesittens ordn.foljd

Réknesittens ordn.foljd

Huvudrékning Huvudrikning
Tiosystemet
Talomr. Talomr. Talomr.
0-10 000 0-10 000 0-1000
Uppstéllning med Addition med Addition med
minnessiffra minnessiffra minnessiffra
Uppstéllning med lén Subtraktion med lan Subtraktion med 1&n
Multiplikation Multiplikation Multiplikation
1-10 1-10
Med 10, 100, 1000
Uppstillning (ensiffriga Uppstéllning (med/utan
faktorer) minnessiffra)

Tal som slutar pé nollor
Bendmningar
Term

Summa
Differens
Produkt
Faktor

Kvot

Téljare
Némnare
Rest

25



Maria Wikstrom

1996 2006 2016
Enkla brak Brak
Begrepp
Jamforelser
Addit. & subtrakt. av
olikndmniga brak
Division Enkel division Enkel division
Med rest Med rest Med rest

Grafisk framstilln.,
geometri

Geometri & maétn.

Geometri & mitn.

Omkrets Omkrets Omkrets
Parallella linjer Parallella linjer
Mittpunkt Mittpunkt
Vinkel, sida, horn Vinkel, sida, horn
Tvadimensionella fig. Tvadimensionella fig.
Trianglar Triangel Triangel
Rektanglar Rektangel Rektangel
Kvadrater Kvadrat Kvadrat
Cirkel Cirkel
Parallellogram Parallellogram
Romb
Tredimensionella fig. Tredimensionella fig.
Klot Klot
Kon Kon
Kub Kub
Rétblock Rétblock
Pyramid Pyramid
Cylinder Cylinder
M:itn. & enheter, tid Mitning (Métning)
Massaenheter Massaenheter Massaenheter
Gram Gram
Kilogram Kilogram
Langdenheter Ldingdenheter Ldingdenheter
Kilometer Kilometer
Meter Meter
Decimeter Decimeter
Centimeter Centimeter
Millimeter Millimeter
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1996 2006 2016
Volymenheter Volymenheter Volymenheter
Deciliter Deciliter
Liter Liter
Klocka Klocka Klocka
Analog Analog Analog
Digital Digital Digital
Enhetsbyten
Tid
Timmar
Minuter
Sekunder
Informationsbeh., Informationsbeh.,
statistik, sannolikhet statistik
Tidtabeller Tabeller Enkla tabeller
Diagram Enkla diagram

4.2.4 Arskurs 4

Addition och subtraktion, Tal och rdkneoperationer
I KomLp96 och KomLp06 ér “talomradet 1-1000 000" aktuellt for arskurs 4, medan
det i KomLpl6 andrats till talomrddet 0—10 000”. Fran KomLp06 introduceras

negativa tal och huvudrikning, detta noteras dven 1 KomLp16.

Geometri och mdtning

Formuleringen “anvénda passare” som anvidnds i KomLp96 &terkommer inte i
KomLp06 eller i KomLp16 i arskurs 4. Vidare introduceras omkrets, tidsenheter och
ett flertal vinklar 1 KomLpO06 1 innehdllet for geometrin. Nytt innehdll 1 KomLp16 ar
innehéllet “spegling och symmetri”. Formuleringen “kan omvandla massa-, langd-,
och volymenheter samt ange resultat med lamplig mattenhet” kan ses som en utdkning

av innehdllet som berdr massa, lingd och volym 1 KomLp16.

Informationsbehandling och statistik
Rubriken Informationsbehandling och statistik samt sannolikhet 1 KomLp06 med

innehéllet “’tabeller, diagram” finns dven i KomLp16, dock utan ordet sannolikhet.
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Tabell 6. Matematiskt innehdll i drskurs 4

1996 2006 2016
Addit. & subtrakt., Tal & rikneop., Tal & rikneop.
multipl. & div. algebra
0-1 000 000 0-100 000 0-10 000
Réknesittens ordn.f6ljd  Réknesittens ordn.f6ljd  Réiknesittens ordn.foljd
Positionssystem
Avrundning med Avrundning Avrundning
pengar
Huvudriakning Huvudriakning
Negativa tal Negativa tal
Overslagsrikning Overslagsrikning
Multiplikation Multiplikation Multiplikation
Uppstillning Uppstillning

Tvasiffriga faktorer

Division (kort)
Uppstillning
(Brak, procent)

Taljare & nimnare
Jfr brak med lika
namnare

Addit., & subtrakt., av

likndmniga brak
Del av helhet, antal
Decimalform
Tiondel

Hundradel
Positionssystem
Talens storleksordn.
Addition
Subtraktion

Division (kort, lang)

Brakriakning

Decimaltal
Tiondel
Hundradel

Tvasiffriga faktorer
Tabeller 1-10

Division (kort, ldng)
Ensiffrig ndimnare
Tal 1 brakform &
blandad form

Decimaltal

Samband mellan brak
& decimaltal
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1996

2006

2016

Grafisk framstilin.,
geometri

Anvinda passare

Geometri & matn.

Geometriska figurer
Omkrets
Linje, stricka, stréle

Langd-, volymenheter

Geometri & mitn.
Spegling, symmetri

Omkrets

Lingd-, volymenheter

Massaenheter Massaenheter
Ton Ton
Tidsenheter Tidsenheter
Ar Ar
Manad Maénad
Vecka Vecka
Dygn Dygn
Timme Timme
Minut Minut
Sekund Sekund
Sekel
Decennium
Vinklar

Réta vinkeln, jamfora Raka

vinklar Knubbiga
Spetsiga
Rita
Cirkel
Diameter
Korda
Radie
Informationsbeh., Informationsbeh.,

statistik, sannolikhet

statistik

Tabeller Tabeller
Diagram Diagram
Koordinatsystem Koordinatsystem

M:itning, enheter, tid

Enhetsbyten vid

uppstélln.
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4.2.5 Arskurs 5

Addition och subtraktion, Tal och rdkneoperationer

Innehéllet talomradet 1-1000 000 000” i Kom Lp96 och KomLp06 #dndras i
KomLp16 till ’talomraddet 0-1000 000”. Formuleringen “division med tvasiffriga
ndmnare” aterfinns endast i KomLp96 1 arskurs 5. I KomLp96 bendmns
procentrdakningen skilt under rubriken Procent drskurs 5—6, vilket gor innehéllet
gemensamt for arskurs 5 och 6, med innehall som “rabatt och ridnta”. Detta aterkommer

inte 1 KomLpO06 eller i KomLp16.

Geometri och mdtning

Innehéllet “rdkna ut aldern, &r, manader, dagar” finns endast i KomLp96 under
Mdtning & enheter, tid. Fr.o.m. KomLp06 introduceras massa-, tids-, och
volymenheterna for arskurs 5. Vidare introduceras innehallet ”Berékning av omkrets
och area (kvadrat, rektangel och triangel)” samt “tabeller, diagram och
koordinatsystem” i KomLp06. Detta fortsétter inte i arskurs 5 1 KomLp16. Parallella
och korsande linjer, strdle, vinkelsumma, diameter, radie och korda &r nya begrepp 1

KomLp16 under rubriken Geometri och mditning.

Informationsbehandling och statistik
I KomLp06 under rubriken Informationsbehandling och statistik presenteras innehallet
“medelvédrde”, “tabeller”, “diagram” och “koordinatsystem”, medan innehallet i

KomLp16 endast innefattar "medelvirde”.

Tabell 7. Matematiskt innehdll i drskurs 5

1996 2006 2016
Addit. & subtrakt., Tal & riakneop. Tal & rikneop.
multipl. & div.
Talomr. Talomr. Talomr.
0-1000 000 000 0-1000 000 000 0-1000 000
De 4 réknesitten De 4 riknesétten
Réknesattens ordn.foljd Rékneséttens ordn.foljd
Samband mellan
raknesatt
Overslagsrikning Overslagsrikning
Parenteser
Avrundning
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1996 2006 2016
Att skriva uttryck
Div. med tvasiffriga
namnare
Multipl., & div., med Multipl., & div.,
uppstillning med decimaltal med
decimalform naturliga tal
Decimaltal Decimaltal
Heltal
Tiondel Tiondel
Hundradel Hundradel
Tusendel
Addera
Subtrahera
Multiplicera
Dividera
Brak Brakrikning Brak
Brakform Brakform
Blandad form Blandad form
Forlidng Forlidng
Forkorta Forkorta
Multiplicera Multiplicera
Dividera Dividera
Addera
Subtrahera
Procentrakning
Samband mellan Samband mellan
Brak & decimaltal Brak, decimaltal,

Rabatt & réanta

procent

Grafisk framstilln.,
geometri

Stracka

Punkt
Linje

Geometri & maétn.

Ldingdenheter
Millimeter
Centimeter
Decimeter
Meter

Kilometer
Mil

Geometri & mitn.

Anvinda passare
Stracka
Strale

Linje
Parallella
Korsande
Ldngdenheter
Millimeter
Centimeter
Decimeter
Meter
Dekameter
Hektometer
Kilometer
Mil
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1996 2006 2016
Massaenheter Massaenheter
Milligram
Centigram
Decigram
Gram Gram
Dekagram
Hektogram
Kilogram Kilogram
Ton Ton
Volymenheter Volymenheter
Milliliter
Centiliter Centiliter
Deciliter Deciliter
Liter Liter
Tidsenheter Tidsenheter
Sekund Sekund
Minut Minut
Timme Timme
Dygn Dygn
Vecka Vecka
Manad Manad
Ar Ar
Geometriska fig. Geometriska fig.
(polygoner, kroppar): (polygoner, kroppar):
Parallellogram Parallellogram Parallellogram
Triangel Triangel
Romb Romb
Kvadrat Kvadrat
Rektangel Rektangel
Trapets Trapets
Kub Kub
Rétblock Rétblock
Prisma Prisma
Cylinder Cylinder
Kon Kon
Klot Klot
Pyramid Pyramid
Vinklar Vinklar Vinklar
Mita & rita Mitning med gradskiva Métning med gradskiva
Raka
Trubbiga
Spetsiga
Vinkelsumma
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1996 2006 2016
Cirkel
Diameter
Radie
Korda
Area Berdkning area &
omkrets
Kvadrat
Rektangel
Triangel
Mitn., enheter & tid
Decimalform
Rékna ut alder
Ar
Manader
Dagar
Informationsbeh., Informationsbeh.,
statistik & sannolikhet statistik
Medelvirde Medelvirde
Linjediagram Diagram
Cirkeldiagram
Stolpdiagram
Tabeller
Koordinatsystem

4.2.6 Arskurs 6

I arskurs 6 1 KomLp06 forekommer rubriken Tankeférmdga och tankemetoder (se Bild

3) som kan jamforas med rubriken Matematiskt tinkande 1 KomLp16.

Centralt innehall:

Tankeformdga och tankemetoder

o aktiviteter som krciver logiskt tinkande sasom att jéimfora, ordna, méita, konstruera, stcilla upp
modeller, soka regler och beroenden samt att presentera dem

o ait tolka och anvinda begrepp som behdvs vid jamforelser och i beroenden

o it tolka och producera matematiska texter

enkel bevisforing: motiverade uppskattningar och forsok, systematiska forsok och misstag, att

pavisa fel, direkt bevisforing

e it anvénda kiassificering och systematisering som arbetsredskap

o qtt losa kombinatoriska problem med olika metoder

L]

[ ]

anvindning av skisser och redskap som stoder ténkandet
matematikens historia

Bild 3. Del av centralt innehdll f6r KomLp06 i arskurs 6
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Addition och subtraktion, Tal och rikneoperationer

Fran och med KomLp06 presenteras innehallet “enkla ekvationer”,
”sannolikhetsberdakning” samt “0verslagsrakning” 1 arskurs 6. Detta innehall finns

daven 1 KomLp16. Innehallet "negativa tal” ndmns endast for arskurs 6 i KomLp96.

Geometri och mdtning
Formuleringen “cirkeln” frin KomLp96 utarbetas i KomLp06 till en del i utrdkningen
av omkrets och area for geometriska former. Innehéllet “varldstider” nimns endast i

KomLp96.

Informationsbehandling och statistik

Innehall som “typviarde”, “stdrsta och minsta viarde” ndmns endast i KomLp16 under
rubriken Informationsbehandling, statistik och sannolikhet. Innehéllet "tabeller” och
”diagram” som forekommer i KomLp06 under liknande rubrik &terkommer inte i

KomLpl6.

Tabell 8. Matematiskt innehdll i drskurs 6

1996

2006

2016

Addit. & subtrakt.,
multipl. & div.

Talfoljder

Negativa tal
(termometer)

Brak

Addition

Subtraktion

Samband mellan brak
& decimaltal
Samband mellan brak
& decimalform

Tal & rikneop.
Talomr., inga
begrinsningar
Overslagsrikning

De 4 rdknesitten
Raéknesittens ord.foljd

Koordinatsystem

Brak

34

Tal & rikneop.

Talomr., inga
begrinsningar
Overslagsrikning

De 4 riknesétten
Rékneséttens ordn.foljd

Brak

Addition
Subtraktion
Samband mellan brak,
decimaltal, procent
Samband mellan
brakform & blandad
form

Forlanga

Forkorta
Multiplicera
Dividera
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1996 2006 2016
Decimaltal Decimaltal
Forstéaelse for talen
Addera
Subtrahera
Multiplicera
Dividera
Avrundning till heltal,
tiondelar, hundradelar
Algebra Algebra
Enkla ekvationer Enkla ekvationer
Procentrikning Procent Procentrédkning, grunder
Samband mellan
Brak & decimaltal
Rabatt & rinta
Grafisk framst., Geometri & miétn. Geometri & mitn.
geometri
Medelvirde
Tredimensionella
figurer
Skalan Skala & karta
Cirkeln Cirkeln
Omkrets
Miitn., enheter & tid (Matning) (Matning)
Virldstider
Enheter Enheter Enhetsbyten
Area Area
Volym Volym
Langd
Massa
Tid
Omkrets & area Ombkrets & area
Kvadrat Kvadrat
Rektangel Rektangel
Triangel Triangel
Romb
Parallellogram
Volymberdkning Volymberdkning Volymberdkning, area
Ratblock Ratblock Ritblock
Kub
Informationsbeh., Informationsbeh.,
statistik & statistik & sannolikhet
sannolikhetsberikn.
Tabeller
Diagram
Sannolikhet Sannolikhet
Begrepp Begrepp
Enkla berdkningar Enkla berakningar

Storsta, minsta virde
Typvirde
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4.3 Sammanfattning av dokumentanalys

Den kommunala ldroplanens textméngd i lirodmnet matematik har Okat stadigt.
Sidantalet 1 de kommunala ldroplanerna har 6kat fran 3 till 11 och slutligen 48 sidor.
Presentationen av uppldgg i de kommunala ldroplanerna har gatt fran tabell format till
en mer flytande text. De tydligaste arskursvisa dndringarna i innehéll for larodmnet
matematik ses inom Tal och rdkneoperationer, Geometri och mdtning samt
Informationsbehandling och statistik. Rubrikerna verkar ha omarbetats till viss del
mellan ldroplansversionerna. Innehdll som flyttats runt mellan arskurserna dr bl.a.
“negativa tal” (som i KomLp96 ingick i arskurs 6 och fr.o.m. KomLpO06 i arskurs 4),
“tredimensionella figurer” (som 1 KomLp96 ingick i arskurs 6, och fr.o.m. KomLp06
1 arskurs 1), ”den rita vinkeln” och ”jamfora vinklar” (som ingick i KomLp96 i arskurs
4, och fr.om. KomLp06 i d&rskurs 2). Unikt for KomLpl6 &r innehallet
”amnesovergripande” i arskurs 1, som till viss del kan jamforas med “matematikens
historia” fran KomLp06. En intressant notering &r att “matematikens historia” endast
lyfts fram som innehdll i matematikundervisningen i KomLp06 under rubriken
Tankeférmdga och tankemetoder. Analog och digital tid behandlas i drskurs 3 inom
alla tre kommunala ldroplansversioner, men 1 KomLpl6 ges en introduktion av

innehallet som beror klocka och tidsuppfattning redan i arskurs 1.

4.4 Narrativ av intervjuer

Utover de jamforelser som gjorts av de tre senaste ldroplansversionerna pd kommunal
nivad har dven en fallstudie utforts dar tre klassldrare deltagit i separata intervjuer om
deras erfarenheter av matematikundervisning och ldroplanens inverkan pa detta. |
enlighet med narrativ metod presenteras klassldrarna med hjédlp av rubriker som
skapats frin intervjuguiden. Lirarna tillskrivs inte kon eller fiktiva namn 1 narrativen,
utan ges en bokstav. Samtliga ldrare som stéllde upp pa intervju var i 50-arsidldern med
20 ars arbetserfarenhet eller mer, och undervisar for tillfdllet i de l4gre &rskurserna.
Erfarenheter av att arbeta 1 olika arskurser varierade mellan de tre klassldrarna. Den

gemensamma studieorten for deras utbildning till klassldrare var Vasa.
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4.4.1 Klasslarare A

Matematikundervisningen

Klassldrare A har en 21-arig arbetserfarenhet och har undervisat i matematik i
arskurserna 1-6. Vid tidpunkten for intervjun &dr hen verksam i arskurs 2. A anser att
“tydlighet 1 vad som skall tridnas, kunna stédlla ldmpliga fragor, tillata fel svar och
uppmuntra forsok, ge tid att tdnka sjdlv” dr kvaliteter som ar utmirkande for en bra

matematikldrare. A beskriver sig sjdlv som kreativ och flexibel.

Den egna upplevelsen av att undervisa matematik

A upplever att det finns en struktur, tydlighet och enkelhet i matematikundervisningen
jamfort med andra d&mnen som kan upplevas spretiga och utmanande att ta in i sin
helhet. De ldromedel som anvinds for tillfillet i undervisningen bidrar dven till en
mingd stoff som kan anvédndas under lektionerna. Ur detta plockar A ut det som blir

relevant for undervisningen.

Synen pd matematik
For att matematikundervisningen ska lyckas anser A att det ar viktigt att ha sma
grupper 1 matematik, att det anvénds konkreta material, att det fors en diskussion om

matematik med eleven och att eleven ska fa mojlighet att 6va mycket i lugn och ro.

Den egna studietiden

A upplever att kurser i matematik fran studietiden bidragit till och bidrar dnnu till den
egna matematikundervisningen: “Ja, det var bland annat Lisen Higgblom som
undervisade nér jag studerade, hon skrev matematikbocker sjdlv, sa sjdlvklart tog man
med av hennes pedagogik i undervisningen sen”. Det som A uppskattat mest &r
material med fokus pd konkretisering samt att hen kunnat tillverka eget material:

tarningar, kuber, briden, tio- och hundrarutor ges som exempel.

Utmaningar i undervisningen
En av utmaningarna med att undervisa i matematik dr differentiering, vilket A
beskriver som de nivaskillnader som finns bland eleverna i en klass nir det handlar om

forstielsen for det matematiska tdnkandet. A sdger:
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I allra borjan handlar det ju om att kéinna igen, det kan vara vildigt olika pa det om man
kénner igen siffrorna ens. Sen kan det vara de som har ett ganska stort, djupt matematiskt

tankande, ett logiskt tinkande, tidigt. Sa att koppla ihop det &r jatteknepigt i en och samma

grupp.

For att 16sa detta anvéinder sig A av extrauppgifter for snabbare elever, men hen vill
att eleverna ska bevisa sin kunskapsniva ocksa. Hen menar att eleven ibland inte har
en realistisk bild av sitt eget kunnande och att det &r viktigt att kontrollera ifall eleven
forstatt uppgifterna. I och med att storre fokus lidggs pd elevens matematiska
resonemang, utmanas klassléraren dven i att forsta hur eleven ténker. A sédger att det
ar ju ocksa lite av en utmaning, man fér frdga ofta att "hur har du kommit fram till det
hir’ och sa ska man ha olika alternativ och kunna jimfora.”. A reflekterar dven dver
elevens roll i sin egen larprocess, dar utmaningen ligger i att eleven inte ska ge upp for
snabbt och att eleven ska vaga laborera och misslyckas inom matematiken. Speciellt
nér elever i de hogre arskurserna ska anvénda sig av sina matematiska kunskaper i nya
sammanhang menar A att det kan uppsta en viss osdkerhet och bristande tilltro till sig

sjdlv hos eleven:

Sa kan det vara sé att de helt enkelt inte vagar prova pa, det dr en utmaning, att lata dem testa
pa och misslyckas och ha talamod att préva pa nytt. Det dr utmanande nér de skulle vilja bli
fardiga snabbt och forsta pa en gang (kndpper med fingrarna), att de inte ger upp fastdn det
ar knepigt.

Hur eleven strukturerar upp sina rdkneoperationer 1 arbetshiftet for &ven med sig sina

egna utmaningar, som att halla ordning pa uppgifterna.

A uttrycker en viss utmaning i att binda matematikundervisningen till praktiken for att
kunna motivera varfor ett visst stoff behandlas, och att det inte alltid ar sa latt att fa till
en god koppling. Vidare lyfter hen fram fordelen av att i hjdlp av kollegor, t.ex.
speciallérare, eftersom det mojliggdr att varje elev kan fa det stod som behdvs. A lyfter
aven fram det sociala klimatet 1 klassen; att man som klassldrare ofta far spendera en
del av lektionen pé att 16sa konflikter mellan eleverna, och beroende péd skolans
resurser till att ha flera lirare eller stodpersonal med i klassrummen har klassldraren
varierande mojlighet att anvinda lektionstiden effektivt. A dr ndjd med det stod hen

far och kénner att varje elev far det stod som behov, men séger att:

Det &r inte situationen for manga i de flesta klasser, man har 6ver tjugo stycken elever och

man kanske inte har s& mycket tid med specialldraren eller s& manga timmar i veckan. Da
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kan man kénna att det dr véldigt frustrerande, sa det dr nog bundet till situationen hur man

kénner att man lyckas, faktiskt.

Andringar i undervisningen

Vid diskussionen om @ndringar inom matematikundervisningen svarar A att:

Matematik ar ganska stadigt, det dndrar inte s4 mycket under en laroplan egentligen, men
sittet pa vilket man jobbar, det att man inte sjélv stér dar och berittar, utan det &r nu eleverna

som berittar for varandra. Det &r en sak som dndrat.

Under de senaste dren och speciellt i samband med den senare ldroplanen anser A att
problemldsning, huvudrdkning och elevens eget matematiska tdnkande har blivit mer
och mer framtonat i undervisningen, samtidigt som studietakten har dkat for eleven.
”Det har ocksa dndrat fran det att man 6vade vildigt mycket samma sak ganska ldnge
till att man nu gar vidare ganska hastigt till nésta steg”, sdger A. Trots det menar A att
matematikundervisningen underlittats med den 6kade mangden konkret material och
digitala hjalpmedel som kan individanpassas jimfort med tidigare, nar undervisningen
var uteslutande analog. Den digitala aspekten gor sig dven synlig genom att eleverna
ska ldra sig programmering. A ser programmering som en trend inom matematiken
men uttrycker dven lite skepsis kring vilken riktning undervisningen tar i framtiden

géllande detta.

Fortbildning

I fraga om fortbildning anser A inte att hen skulle behdva sadant i nuldget, eftersom
det ofta finns gott om stodmaterial och digitalt material som kopplas samman till den
laromedelsserie som for tillfillet anvinds i matematikundervisningen. Eventuellt
kunde en kurs inom specialundervisning vara 16nsam reflekterar A, och motiverar
tanken med att det kunde stdda elever som har svirt med abstrakt tinkande och

matematiska termer.

Ldiroplanen
Vid frdgan om huruvida ldromedlen som anvénds uppfyller den kommunala
laroplanens mélformuleringar ndmner A att innehdllet 1 det liromedel som anvénds

(Karlavagnen) och de kommunala malformuleringarna for arskurs 2 gar lite isér:

39



Maria Wikstrom

Till exempel addition med uppstéllning och minnessiffra, det har vi lagt in i ldroplanen pé
arskurs tvd men det forekommer inte i &rskurs tvas bok som vi anvinder som bést. Sa dé far
man ta det skilt och ldgga det som ett eget arbetsblad eller ldra ut att man kan gora pa det

séttet ocksa. Sa far man in det.

Det kan dérfor enligt A 16na sig att granska innehallet i det 1&romedel som skolan

anvander.

Deltagande i ldroplansarbete

A har deltagit i kommunalt ldroplansarbete ar 1994 i Kommun X, under &ren 1998—
1999 i nationellt ldroplansarbete i Helsingfors och kommunalt ldaroplansarbete under
2015 1 Kommun X. A beskriver det nationella laroplansarbetet under aren 1998—1999
1 Helsingfors som “ett riktigt mastodont-arbete. (...) Men man var redan da bekymrad
for att matematikkunskaperna holl pa att sjunka och forsdmrade resultat Gverlag i
nationella prov”, och fortsitter med att konstatera att inte mycket verkar ha dndrats till

det bittre heller.

Léroplanens utveckling, ldromedel & verktyg

A beskriver ldroplanens utveckling som gradvis, dér olika element dykt upp sa
sméaningom for att sedan mer och mer betonas, och ndmner elevvérdering som
exempel. Den storsta skillnaden som A upplever mellan den aktuella laroplanen och
de éldre versionerna dr betoningen av malsittningarna och att de ska vara tydliga {for
eleven. Aven elevens matematiska resonemang lyfts fram. Overlag anser A att den
dldre laroplanen haft en langre lista pa vad som skulle behandlas i varje arskurs, vilket
gav upphov till stress och en kénsla av att nagot 1dmnat lite pa hélft i slutet av laséret.
Samtidigt menar hen att laromedel tidigare haft en storre inverkan pd ldroplanens

skolvisa utformning:

Att om man hade en serie som man foljde kollade man upp lite grann att det (I&roplanen)
kom enligt boken helt enkelt. Och niar man gjorde sahir skolvis, att &ven om man inte kanske
precis foljde laroplanen, sé visste man att under den hér lagstadieperioden kommer eleven i

alla fall fa sin del av allt innan de gér vidare till hdgstadiet.

Det fanns helt enkelt en sorts flexibilitet géllande innehéllet i liroplanen, dér det enligt
A gick att resonera att eleven kanske inte forstar allt nu, men kanske nésta &r med hjélp

av mycket repetition.
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Att fd pdaverka eller dndra ldroplanen
A uttrycker en 6nskan om léngre skoldagar for att kunna fordjupa elevens kunskaper i
matematik, modersmal och andra &mnen med motiveringen att en skoldag i nuldget

gar vialdigt snabbt i kontrast till det stoff eleven forvéntas léra sig:

I en lite lingre skoldag &n fyra timmar per dag skulle man ocksa kanske ge lite mer
meningsfull hobby at dem, det skulle kanske finnas mer tid for idrott och mer tid foér konst

och musik om man kunde koppla ihop det mer.

A lyfter dven fram att det inom matematikundervisningen gérna skulle ges tid for mer
lekar och spel i undervisningen for att kunna gora eleven medveten om vad som riktigt
hinder 1 stunden. ”Man skulle ha mer att man verkligen gor de hir grejerna, ’ja nu
anvander vi multiplikationen, nu anvinder vi det héir spelet, ja vi maste ha ett logiskt
tdnkande for att.” jattegirna mera sént”, sdger A. Vidare upplever A att det inte finns
tillrackligt med utrymme for den egna forskningen, och att &ven om matematik &r ett
dmne som det gdr att laborera med 1 &mnesdvergripande sammanhang blir det sillan
sé att det finns tid over for det. ”(...)matematik ar ett tacksamt &mne, man kan koppla
ihop det med néstan allt, men det tycker jag inte att man hinner med sd mycket. Man
gor det i1 sin egen klass men det blir lite sdddr”, sdger A och ndmner bland annat

métning av proportioner i bildkonst samt rytm och takt under musiklektioner.

4.4.2 Klassliarare B

Matematikundervisningen

Klasslédrare B har en 24-drig arbetserfarenhet som klasslédrare och har framst undervisat
1 drskurserna 1 och 2. Vid tidpunkten for intervjun undervisar hen i &rskurs 2. B
beskriver sig sjdlv som en ldrare som trivs 1 sitt yrke, speciellt 1 de lagre arskurserna.

En bra matematiklirare behover enligt B kunna forklara bra och ha tdlamod.

Den egna upplevelsen av att undervisa matematik

B ser pd matematik som ett positivt och tacksamt &mne att undervisa i, som bade lérare
och elever tycker om. ”Jag tycker det ar roligt att undervisa i matematik, och trots att
vi bara har tre timmar per vecka tycker jag att vi hinner bra med det vi ska gora”, sdger

hen.
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Synen pd matematik
B beskriver matematik som nagot utmanande men roligt och lyfter fram ndjet i att se
ndr eleverna lar sig. Hen ndmner repetition och 6vning som en vig for eleven att ldra

sig matematik.

Den egna studietiden
B kan inte precisera nagot specifikt som hen tagit med sig frdn matematikkurserna
under sin egen studietid men menar att det dr sddant som hen kanske inte medvetet

anviander sig av heller.

Utmaningar i undervisningen

B menar att utmaningar inte dr unikt for matematikundervisningen, och att det 6verlag
ligger en utmaning 1 nivaskillnader ndr det kommer till elevernas kunskap:
undervisningen ska frdmja elevens forstaelse samtidigt som klassldraren behdver gora
innehallet 1 undervisningen inspirerande. ’Sen &r det ju ocksa andra vdgen att de som
’snajjar’ direkt och forstar direkt, att forsoka halla dem inspirerade, att de har nagot att
gora”, sdger B. Ifall B mirker att eleverna gor aterkommande misstag anser hen att
repetition dr den enklaste 1dsningen. Hen ger som exempel att anvénda enheter och att

mata med linjalen:

Den hir skollinjalen vi har, du ska ju starta fran noll, men vissa borjar fran dndan av linjalen.
Da kan de gora hela sidan med uppgifter fel, for det kastar ju med fem millimeter dé. Méarker

man att det géller alla s& maste man ta om och repetera.

B lyfter fram ldromedlen som en styrka i undervisningen eftersom dér oftast finns
nagot som passar varje enskild elev. Hur klassldrare lar ut stoffet har &ven dndrats med
aren och det syns ofta i de nya ldromedlen, vilket B upplever som lite av en utmaning

och ger som exempel:

Sa hér tar till exempel gamla matematikboken upp en viss sak. Och sa dndas det i den har
nya boken! Om det inte dr svart for eleverna sa atminstone for lararen &r det svart, man maste

tanka pa ett nytt sitt och nér man blivit van med en sak sé ar det svart att &ndra om.

Andringar i undervisningen
Med den erfarenhet som B har som klasslérare konstaterar hen att inte mycket dndras

inom matematiken: nagra saker betonas dock mer @n andra under vissa perioder. B
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nimner programmering som en nyhet i och med den aktuella liroplanen. Aven
huvudrakning och logiskt tainkande har fatt mer vikt. ”Om vi ska séga sa, att det &r med
saker som kommit in, programmering till exempel, i och med den nya laroplanen. Det
har vi aldrig tidigare haft”, sdger B. Hen séger dven att laromedlen dndrat utseende och

beskriver det som att:

Det ar mer att man ska laborera mer idag. Lite rebus-aktigt manga ginger, det var de ju inte
sa mycket tidigare. Huvudrakningsuppgifter och sant, teckningsuppgifter 6verlag, att du har

en bild och ska rita en till likadan bild, logiskt tinkande och allt sant.

B fortsétter med att séga att liromedlen dven uppmuntrar eleven till att "hitta den rdéda
traden” 1 uppgifterna. Vidare anvinder sig B av nagra hjilpmedel i undervisningen
som hen introducerats till under sin egen studietid, till exempel hundrarutan, men séger
att det beror mycket pa kunskapsnivan ifall sddant extramaterial behovs. B upplever
att de hjdlpmedel som digitaliseringen fort med sig in i klassrummet har varit till stor
hjdlp for klassldrare att nd ut till alla 1 klassen med, till exempel genom
dokumentkamera. Aven eleverna uppskattar digitala hjilpmedel som iPad och

Chromebook i undervisningen.

Fortbildning

B har inte deltagit 1 ndgon fortbildning och sdger att den fortbildning som ges framst
riktar sig till klassldrare i de hogre arskurserna dér mer avancerat stoff behandlas. Hen
anser dock att det kunde vara 16nsamt med fortbildning i de ldgre drskurserna ocksa.
”Jag tror att man manga ganger gor det for invecklat. Det kunde finnas saker man kan
gora enklare, och mycket tricks och kndp man lar sig. Att tdnka pa ett annat sitt”, sdger
B och konstaterar att det litt blir att hen inte varierar sin undervisning om hen inte fér

nya infallsvinklar.

Ldroplanen

B har inte deltagit 1 ndgot laroplansarbete.

Deltagande i ldroplansarbete

B har inte deltagit i ndgot ldroplansarbete.
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Ldroplanens utveckling, ldromedel och verktyg

Elevens aktiva deltagande i sin egen ldrprocess, logiskt tdinkande och laborerande
undervisningsmetoder ser B som synliga é&ndringar jamfort med é&ldre
laroplansversioner. Hen anser att det krdvs mer av eleven i dagsldget, att eleven inte
bara kan f6lja med i klassen utan att sjilv delta. Vardagsrelevansen dr dock nagot som
varit standigt ndrvarande i matematikundervisningen enligt B, och att det 4r viktigt att
kunna konkretisera det matematiska tinkandet. Vid frigan om B tror nagot kommer
att bli mer relevant i framtiden inom matematikundervisningen svarar hen att
huvudridkningen och G&verslagsrakningen eventuellt framtonas &nnu mer, med
motiveringen att ”jag tror att vi ska bli snabbare hela tiden, s& huvudrikning kanske

far storre betydelse”.

I nuliiget anviinder sig B av liromedlet Karlavagnen i undervisningen. Aven klockan,
hundrarutan och linjalen ndmns som tidlosa hjdlpmedel 1 undervisningen som kan

plockas fram efter behov.

B beskriver liromedlens utveckling som att de gér enligt liroplanen, men ocksa att

innehallet dndrats i friga om méngden liknande uppgifter inom samma kapitel:

Tidigare i matematikbocker var det en sida (méattar med hdnderna) av samma uppgifter och
nu kan det pé en sida vara tre, fyra, fem, sex, sju olika typer av uppgifter. Det hoppar fran en

sak till en annan och det ar bade bra och daligt.

B menar att variationen 1 uppgifterna kan bli férvirrande for vissa elever och intressant
for andra. For B har ldromedlet en stor styrande kraft i undervisningen och hen hyser
tillit till att innehéllet i ldiromedlet motsvarar liroplanens malséttningar. B upplever
inte att det finns tillrackligt med tid till att réra sig utanfor laromedlet 1 undervisningen,

och att den tid som kanske skulle finnas ofta gar till repetition och fordjupning:

Man kan fordjupa sig i vissa saker, tycker man att textuppgifter, huvudridkningsuppgifter,
multiplikationstabellerna &r svéra s& maste man ju ta med det och ta tiden ndgon annanstans
ifran. Eftersom du har tre timmar per vecka, det dr néstan ett kapitel per timme, s& lamnar det

inte mycket tid dver sist och slutligen.

Lararhandledningarna upplevs vara till hjdlp 1 undervisningen, speciellt om det dr nya
uppgifter som kriaver mer tankeverksamhet av ldraren. B ser det som ett stod for att

kunna ldra ut pa rétt sitt, och sdger att "nu har jag en egen uppfattning, men det kan
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vara en foraldrad uppfattning, sa enligt det hir nya tankesittet far man kontrollera att

det faktiskt ska vara pé det hir séttet. Det dr absolut ett hjalpmedel. Absolut.”

Att fa paverka eller dndra ldroplanen

B upplever att vardagsrelevansen ér en viktig del inom matematikundervisningen som
géirna kunde fa bli synligare. Speciellt vid klassresor eller ndr B besdker nagon butik
med eleverna marker hen att huvudridkning och 6verslagsrikning kommer till stor

nytta:

Jag vet bara att nér vi var pa skolresa med arskurs 1-2, vi slédppte in dem i Citymarket och de
skulle shoppa. Du har fem euro, vad riacker de hir fem eurona till? Bara en sddan grundsak,
det kan vara forsta gdngen de far en fem-lapp i handen: vad racker det hér till, vad kostar det

hir, kan jag fa 10 glassar om de kostar 2,50 styck? Nej det kan du inte.

Vid frdgan om det borde reserveras mer tid till matematikundervisning svarar B att det
beror mycket pé eleverna och att laromedlets upplidgg dndé stdder elever som &r pa

olika nivier.

4.4.3 Klasslirare C

Matematikundervisningen

Klassldarare C har en 25-arig arbetserfarenhet och har undervisat i matematik i
arskurserna 14, vid tidpunkten for intervjun dr hen verksam 1 drskurs 1. C anser att
en bra matematikldrare behdver kunna forklara och konkretisera sa att eleven forstar
matematik. C lagger vikt vid vardagsrelevans 1 undervisningen samtidigt som hen
genom sma detaljer gor stoffet intressant for eleven. C beskriver sig sjilv som en glad
och positiv person som strévar till att vara réttvis samtidigt som hen blandar ordning
och reda med tillfalligt kreativt kaos. C beskriver sin undervisningsstil som en

blandning av modern och traditionell.

Den egna upplevelsen av att undervisa matematik
C anser sig inte vara ndgon matematiker. Under den egna skoltiden upplevde C att
matematik var ett utmanande dmne som inte heller var sérskilt tilltalande. For C har

detta lett till att hen strdvar till att bena upp och forklara matematik for eleverna. C ser
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vardagsrelevansen i undervisningen som en mdjlighet till att géra matematik till ett

intressant &mne dir eleven kénner att hen lyckas:

Sen vill ju eleverna kidnna sig smarta, sd da brukar jag ta sddana hér jattesvara... (stiller sig i
en funderande, lite bekymrad position) det hér &r nog jéttesvart, men hur blir det om man
raknar 18 minus tva? Vad skulle det kunna bli? (...) Att man forsoker fa igdng dem pa det

viset.

Synen pa matematik

Ett bra sitt for eleven att ldra sig matematik pa ér enligt C att 6va ofta.

Den egna studietiden

C upplever inte att den egna studietiden och kurserna i matematik bidragit med stod i
undervisningen, hen forlitade sig ofta i borjan av karridren pa lirarhandledningen och
laromedlet i matematik. Dels menar hen att det egna intresset for matematik kan ha
spelat in pd hur anvindbara matematikkurserna var, dels upplever C dndé att hen

kanske tagit med sig ndgot fran studierna:

Det ar klart att i och med att man fétt en utbildning s nog fanns det nagot fran den som var
hir (i huvudet) d& man bdrjade jobba, men om det speciellt i matematikutbildningen skulle

ha varit sa att jag fatt en massa med mig dérifran kan jag inte séga.

Utmaningar i undervisningen

Eftersom C undervisar i en lagre arskurs upplever hen inte négra direkta utmaningar
med undervisningen 1 matematik, utan tdnker sig att utmaningarna blir synligare 1 de
hogre arskurserna, t.ex. i att motivera och intressera eleverna for matematik. Speciellt
formagan att vicka elevens intresse oavsett &mne eller arskurs dr ndgot som C lyfter
fram som utmaningen med ldraryrket. C tar ridkneséittet division som exempel och
sdger att “kan de inte tabellerna frdn foregaende ar sa kan det redan bli svart att rdkna
division och dr du inte riktigt intresserad kan det létt hinda att du ldgger pé off-knappen
d4 just, och du vet ingenting. ” Vidare anser C att de tre timmar matematikundervisning
1 veckan som &r inplanerade inte alltid ar tillrdckligt for att ta in olika spel och lekar,

utan det blir mer som utfyllnad.
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Andringar i undervisningen

C beskriver dndringarna i matematikundervisningen som delvis bundna till liromedlen
pa gott och ont: uppliagget 1 ldiromedlet antingen kunde gora undervisningen mer
abstrakt eller mer konkret. De hjdlpmedel som C anvinde sig av i undervisningen for
20-25 éar sedan &r idag till storsta del bortplockade eller ersatta med andra saker som
digitaliseringen fort med sig, bland annat iPad med matematikspel och Bee-bots. C
upplever dven att elevernas kunskapsniva ar en helt annan 1 nuldget ndr de inleder

skolgéngen &n tidigare:

Tiostavar och hundrarutor och det var jéttebra saker, det var inte fraga om det, men jag maste
nog siga att mycket sddant har jag nog plockat bort. For jag vet inte om det kan bero pa det
att i forskolan idag...de kan sa mycket, de som kommer fran forskolan, det r stor skillnad pa

de som borjar pa ettan nu och de som bdorjade for, vi sdger 20-25 &r sedan.

C anser dnda inte att innehéllet i matematikundervisningen dndrats speciellt mycket
och genom o6kad arbetserfarenhet blir man som klasslérare mer sdker i undervisningen.
Da kan klassldraren rora sig utanfor liromedlen och ldrarhandledningarna och sétta sin
egen préagel pa arbetet. ”Det dr som med allt annat i1 skolan som jag gor, det blir ju sa
att man har sitt eget mirke pa det man gor,” sdger C och fortsitter med att kommentera
upplevelsen som nyutexaminerad ldrare, ”sd& man hade ju inte sdkerheten da heller.
Man var bara rakt upp och ner dé, nu ska vi gora det hédr och kanske inte s& mycket

kénsla.”

Fortbildning

C drar sig till minnes ett kommunalt projekt som berdrde matematik:

Vi var en mindre grupp som forsdkte sitta och spana dver matematikens framtid i kommunen
pa nagot sitt, och som produkt av det hir projektet gjorde vi kort for olika stadier i skolan,
som jag faktiskt sjalv anvéint och faktiskt fortfarande anvénder som tankenéts-kort som jag

kunnat ha pa dorren eller ndgot séddant.

C upplever inte att det 1 dagsldget erbjuds sd mycket fortbildningskurser, frimst har
det berort programmering: Scratch junior, Bee-Bots och Lightbots. Hen menar dock
att det kunde 16na sig att ha korta introduktioner eller dvningar nédr det kommer nytt
material, eftersom inte alla ldrare automatiskt tanker pd att sjdlva utforska olika appar

och digitala hjdlpmedel pa egen tid.
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Ldroplanen

C har deltagit i laroplansarbete i Kommun x.

Deltagande i ldroplansarbete

C har inte deltagit i nagot ldroplansarbete rorande matematik.

Ldiroplanens utveckling, ldromedel och verktyg

C sdger att en stor skillnad, forutom textméngden, ar att den aktuella ldroplanen har en
mer dvergripande text jaimfort med dldre ldroplaner, ddr anvisningarna var mycket
klarare. Trots det upplever C att den aktuella ldroplansversionen &r att foredra: den ger
en frihet i lektionsplanering och undervisning som den dldre ldroplansversionen inte

gav. Aven malformuleringarna har fitt mer utrymme i den aktuella liroplanen:

Och det &r ju klart att du maste ha ett mal med det du ska gora, och det &r nog betonat i den
hir nya: jag ska ha ett mal, eleverna ska ha mal, det ska vara ett mal for varje lektion
egentligen nog. Det har inte varit betonat pa samma satt forut upplever jag. Det ér ju nog den

stora skillnaden som jag ser det.

C listar bland annat anvdndning av tiobasmaterial, block, geometriska former,
plastfigurer av olika dimensioner, tallinjer, hundraplattor och olika matematiska spel i
undervisningen. Hen menar att det underléttar 1 undervisningen att ha ndgot konkret

material som mdjliggor visualisering:

Det ar mycket littare for manga att forstd vad det handlar om nédr man fér se helheten, én att
man bara gor ett system och sa fyller man i enligt det systemet. Det var kanske mer bokstyrt
tidigare. Idag kan man jobba med ett kapitel nidstan bara konkret, utan att gora mycket i ndgon

bok alls. Det &r ju tacksamt.

Anda anser C att liromedlen ir vildigt styrande, och att det inte ir ett problem sa linge
laromedlet dr bra. ”Nog paverkar det, det dr lairomedelsstyrt fastin man har egna
inldgg. Och har man ett ldaromedel som ir bra, vilket jag tycker Karlavagnen &r, nog ar

det meningen att man ska f6lja det laromedlet dé tinker jag”, sdger C.

Under de senaste dren har C anvént sig av ldromedlen Ténk och rédkna samt Min
matematik. [ nuldget anvinder hen sig av Karlavagnen. C anvénder
lararhandledningarna framst for underlag vid konstruering av prov, men vill inte styras

alltfor mycket i1 sin undervisning.
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Att fda paverka eller dndra ldroplanen
Pé ett allmént plan upplever C att det kunde vara l6nsamt att ha den lokala ldroplanen
1 pappersformat pa skolan. Det kunde underlitta ifall hen och andra klassldrare snabbt

vill ta reda pa ndgot men inte har tid att ta fram den i elektroniskt format:

Men det skulle vara bra att ha en mapp eller vad som helst som man kunde bldddra i. Och nu
later jag riktigt gammaldags for vi ska ju ha det papperslosa samhéllet och allting, vi ska ha

allt i digital form, men d& maste det ocksa vara létt att komma till, 14tt att soka.

4.2 Likheter och skillnader bland klasslararna

Samtliga klassldrare har varit verksamma ungefar lika ldnge, over 20 ar, och vid
tidpunkten for intervjun var de alla verksamma i de ldgre arskurserna. Genom
narrativen synliggjordes liknande tankegangar bland de tre klassldrarna géllande
foljande: 6vning och repetition &r viktigt for eleven och undervisningsmetoderna star
for de storsta dndringarna medan det matematiska innehallet star sig relativt opaverkat
och dndringen sker gradvis. Vidare lade klassldrare A, B och C vikt vid att motivera
och intressera eleven for dmnet, t.ex. klassldrare B ndimnde vardagsrelevans som en
metod. De timmar per vecka som matematikundervisningen utgér menade alla

klassldrare att inte alltid racker till for vad som planerats.

Endast klassldrare A och C har deltagit i laroplansarbete, varav klassldrare A specifikt
arbetat med larodmnet matematik. Klassldrare A 4r dven den enda som klart uttrycker
att studietiden bidragit till den egna matematikundervisningen. Klassldrare A och B
ndmner utmaningar relaterade till differentiering. Klassldrare B uttrycker den
tydligaste tilliten till liromedlet i matematik, medan C gérna ror sig utanfor laromedlen
och A ldgger vikt vid att granska det ldromedel klassldraren anvénder sig av i

undervisningen.

4.3 Elektronisk enkét

Samtliga tre klassldrare har i allménhet gett Overensstimmande svar i enkéten.
Stillningstagandena 1 enkédten gillde den nationella ldroplanen Glgu2014, 1 syfte att
kunna jadmfora svaren med fynd 1 intervjuerna géllande den kommunala
laroplansversionen. De stdrsta avvikelserna noteras inom pastdende 7, 8 och 9 i

enkéten. Stéllningstagandena for pastdende var foljande: Texten i ldroplanen som
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berér matematikundervisningen kan fungera som ett konkret stod for min egen
undervisning (7), Texten i ldroplanen som berdr matematikundervisningen &r létt att

ta till sig (8) och Miangden text i den nuvarande ldroplanen i sin helhet &r hanterbar

9).

Av svaren 1 enkéten kan slutsatsen dras att samtliga tre klasslarare anser att behovet av
laromedel och verktyg for matematikundervisningen r tillgodosett samt att laromedel
och verktyg som anvinds stoder lidroplanens intentioner géllande ldrodmnet (se Bild
4) Samtliga klassldrare har dven under intervju berdrt detta pastdende. Klassldrare A
menar till exempel att midngden konkret material och digitala hjdlpmedel som kan
individanpassas har underldttat matematikundervisningen samt att aktuella
laromedelsserier ofta innehaller gott om stddmaterial for undervisningen. Vidare tyder
enkdtsvaren pa att ldroplanen haft en inverkan pa matematikundervisningen for de
intervjuade klassldrarna (se Bild 4), en erfarenhet som &dven framkom i
intervjusituationen. Klasslarare A och C menar att innehdllet i matematiken inte
genomgatt stora dndringar utan det handlar mer som undervisningsmetoder.
Klassldrare B menar att det ofta gar att se hur matematikundervisningen utvecklats
genom att jimfora ldre och nyare liromedelsserier. Aven de utmaningar som foljer

med undervisningens utveckling kan di ses:

Sa har tar till exempel gamla matematikboken upp en viss sak. Och sa dndras det i den hér
nya boken! Om det inte dr svart for eleverna sa atminstone for lararen ar det svart, man maste

tanka pa ett nytt sitt och nér man blivit van med en sak sa &r det svart att dndra om.

Aven Kklasslirare C lyfter fram sambandet mellan undervisningsmetoder och
laromedel, eftersom liromedlen dr en styrande kraft i undervisningen: "Nog péaverkar
det, det dr laromedelsstyrt fastin man har egna inldgg. Och har man ett liromedel som
ar bra, vilket jag tycker Karlavagnen ir, nog dr det meningen att man ska folja det

laromedlet da tanker jag.”

Malen 1 ldroplanen anses Oppna upp for snarare dn begrinsa mojligheter i
matematikundervisningen for samtliga klasslarare, samtidigt som de anses vara relativt
genomforbara (se Bild 4). I intervjusituationen ndmner t.ex. klassldrare C att innehallet
1 den aktuella ldroplansversionen dr att foredra eftersom den ger en frihet i

lektionsplanering och undervisning jamfort med &dldre versioner. Klassldrare A
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andringar péd nationell och kommunal nivd gillande ldrodmnet matematik samt
intervjua erfarna klasslérare om deras erfarenheter av dessa dndringar och hur de tagit
sig uttryck 1 matematikundervisningen. Utgdende frdn detta uppstod foljande

forskningsfragor:

1) Vilka dndringar i innehall kan noteras 6ver tid i de lokala laroplansversionerna fran

1996, 2006 och 2016?

2) Vilka édndringar har klassldrarna erfarit gidllande matematikundervisning och

laroplansutveckling under de ér de varit (och &nnu &r) verksamma?

5.1 Resultatdiskussion

Det sker inte ett sérskilt stort bortfall eller ndgon storre tillkomst av innehéll fran
laroplansversion till laroplansversion, oftast ror det sig om sma delar av innehéllet som
flyttats frdn en arskurs till en annan. Detta &r en erfarenhet som delas av de tre
klassldrarna. Klassldrarna i min studie upplevde de nationella riktlinjerna for innehall
och méalformuleringar inom matematikundervisningen som i stort sett hanterbara och
som ett stod 1 undervisningen. Textméngdens 6kning i de nationella ldroplanerna blir
synlig pa lokalt hall i granskningen av de kommunala ldroplanerna, vilket delvis starks
av klassldrarnas erfarenheter. En klassldrare upplevde bl.a. en skillnad 1 textméngd och
upplagg over tid, med fokus pé de tva senaste laroplanerna, vilket 4&ven Heikkila (2017)

tar upp 1 sin studie:

Glgu2014 &r textmassigt mer omfattande dn 2004-ars grunder, och 2004-ars grunder var i sin
tur avsevart mer omfattande dr 1994-ars grunder. Delarna som anger undervisningens mél
och innehall har skurits ner, efter att 2004-ars grunder ansetts omfatta allt for mycket, vilket

resulterade i stress hos lararna och kénslan av att inte gé pa djupet med nagot.

Med stod av Hemmi m.fl. (2018) kan slutsatsen dras att skillnaderna mellan de
nationella och lokala styrdokumenten dr sma, dven om ldroplanen skriddarsys pa ett

lokalt plan som en del av implementeringen.

Den dndring som skett 1 och med ldroplansutvecklingen tenderar att fokusera mer pa
de metoder och ldromedel som anvénds i1 undervisningen. Laroplansutvecklingen kan
pé sé vis beskrivas som relativt stadig och sammanhéngande, vilket Pietarinen m.fl.

(2017) beskriver som en viktig del av en hallbar skolutveckling. Bortfallet av
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matematikens historia ur laroplanen kan ses som beklagligt eftersom det enligt Hemmi
m.fl. (2018) kunde hjélpa eleverna att se mdnniskorna bakom matematikens upptackter
och eventuellt vicka ett intresse hos de elever som dr mer intresserade av humaniora

och samhallsvetenskapliga &mnen.

Samtliga klassldrare var erfarenhetsmissigt overens om att dvning dr en av de
viktigaste metoderna for eleven att lara sig matematik pa. Hemmi m.fl. (2018) samt
Braskén m.fl. (2019) stoder klassliararnas erfarenheter av att det under de senaste
laroplansreformerna blivit ett storre fokus pa bl.a. klara malformuleringar, anvédndning
av digitala moment i undervisningen, differentiering, att intressera och motivera
eleven for matematik, anvdndning av varierande undervisningsmetoder, att forsta
elevens matematiska resonemang och dmnesovergripande undervisning. Dessa ovan
ndmnda krav, som gradvis uppkommit i och med ldaroplansutvecklingen, upplevde
klassldrarna i min studie som utmanande i varierande grad. Tidsbrist lyftes ytterligare
fram som en upplevd utmaning vid implementeringen av &dmnesdvergripande
undervisning. Samtliga klasslédrare erfor att tiden inte alltid riacker till for det de onskar
plocka in i undervisningen. Med tanke pa lararyrkets komplexitet, som ndmns av
Lowing (2006), dr det inte ologiskt att anta att specifika krav fran styrdokument kan
orsaka stress och en upplevelse av att pa vissa plan inte uppna stillda krav. En av
klassldrarna lyfte fram vikten av kollegialt stod och Ovriga resurser for stod som en
viktig aspekt 1 undervisningen, vilket starks av Thijs och Van der Akker (2009) som
ser samarbete mellan klassldrare som en viktig del av ldroplansarbetet och av

genomforandet av ldroplanen pa lokal niva.

Tva av klassldrarna hade deltagit i 1droplansarbete. Endast en av klassldrarna i studien
hade deltagit i det nationella och lokala ldroplansarbetet inom larodmnet matematik.
Hen beskrev det nationella arbetet som enormt och att det fanns - och dnnu finns - en
allmén oro dver elevers matematikkunskaper och nationella provresultat. Hemmi m.fl.
(2018) samt Heikkild (2017) och Braskén m.fl. (2019) lyfter fram denna problematik
1 kombination med elevens motivation och intresse for matematik, och att den helhets-
, och dmnesdvergripande undervisning som aktualiserats i och med Glgu2014 utgor en
metod for att atgdrda detta. Braskén m.fl. (2019) skriver i sin studie att en viktig
mélsittning dr att dstadkomma ett samarbete mellan de olika ldrodmnena medan
besluten om vilka &mnen som ska inga 1 &mnesovergripande undervisning sker pa lokal

niva. Braskén m.fl. (2019) lyfter vidare fram vikten av klasslédrarens roll 1 projektets
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framgang. Alla tre klassldrare ség digitaliseringen som en av de stdrsta dndringarna
inom matematikundervisningen, bade géllande den teknologi som anvinds (iPads,
datorer, dokumentkamera) och att programmering blir en del av undervisningen. En
klassldrare uttryckte viss skepsis kring programmering 1 undervisningen och vilken
nytta det har i framtiden. Pa sd vis kan det ytterligare konstateras att implementeringen
av den lokala ldroplanen har en inverkan pa matematikundervisningen och pé var fokus
ska ligga samt att framgangar inom implementering till stor del beror pa larares
uppfattningar och attityder gentemot dndringar. Detta stods av Thijs och Van den
Akker (2006) samt de tre koncepten; kénsla av dgandeskap, meningsskapande och
agentskap hos lararen (Ketelaar m.fl. 2012) som spelar en viktig roll i huruvida

laroplanens direktiv kan uppnas.

Vikten av att klassldraren utvecklar sin egen undervisning och séttet att tinka pa lyfts
fram av en av de tre klassldrarna, 1 enlighet med Ketelaar m.fl. (2012) om
meningsskapande processer, da liromedlens innehall kan fungera som en tankestillare
for att ta till sig nya metoder eller bekréfta det klassldraren redan kan. Ingen av
klassldrarna i studien upplevde ett behov av fortbildning under tidpunkten for intervju
men ansdg dndd att olika former av fortbildning kunde vara l6nsamt dven i lagre
arskurser, vilket stods av Hemmi m.fl. (2018) som konstaterar att verksamma
klasslérares fortbildning t.ex. i anvéndningen av olika program 1 undervisningen dnnu
ar aktuellt. De tre klassldrarnas forslag till fortbildning géllde anvdndningen av olika
digitala appar och spel, hur undervisningen skulle kunna varieras och att som
klassldrare fa nya infallsvinklar och hur elevens abstrakta tinkande och anvindning av
matematiska termer kunde stdodas. De tre klassldrarna upplevde dven olika behov av
andring. En klassldrare foreslog ldngre skoldagar for fordjupning i ldrodmnen for
eleven och med tid till egen forskning. Hir kan paralleller dras till Ketelaar m.fl.
(2012) om &gandeskap, meningsskapande och agentskap, eftersom forskning inom
pedagogik bidrar till uppbyggandet av ldrarens identitet samt forhallning till
liroplanen. Aven 6kad vardagsrelevans i undervisningen med specifik fokus pi
elevens vardag och en tillgingligare kommunal ldroplan i pappersformat i skolan
foreslogs. En okad vardagsrelevans i undervisningen har betonats mer och mer i
laroplanen och forekommer som ett specifikt lirandemal for arskurs 7-9 (Hemmi m.fl.
2018). Utgaende fran klassldrarnas 6nskemal kan en tolkning vara att det gdrna kunde

finnas flera konkreta forslag pa hur vardagsrelevansen i undervisningen kan dkas.

54



Maria Wikstrom

Speciellt inom ldrodmnet matematik har ldrares starka tillit till l&rarhandledningar och
textbocker konstaterats (Hemmi m.fl., 2018), vilket synliggjordes av klassldrarna i min
studie. Hemmi m.fl. (2018) samt Thijs och van den Akker (2006) kommenterar om
fordelar och nackdelar med ldromedlens styrande effekt pa undervisningen. En av de
tre klassldrarna noterade faktiskt en specifik avvikelse i en arskurs mellan uppligget i
den kommunala ldroplanen och ldromedlet som anvédnds i matematik. Vikten av att
vara en aning kritisk till de laromedel som finns till férfogande podngteras av Hemmi
m.fl. (2018) som skriver att det under de senaste artiondena producerats
lararhandledningar, larobdcker och annat undervisningsmaterial utan nationell
kontroll. Utover erfarenheter av att dagens undervisningsmetoder inte alltid kriaver att
laromedlets kapitel och innehall foljs ordagrant, tyder klassldrarnas erfarenheter pa att
undervisningen varit mer laromedelsstyrd tidigare, att takten i1 liromedlen da var en

annan och att elever och lirare nu ska ga igenom stoffet i snabbare takt.

5.2 Metoddiskussion

Eftersom detta arbete 1 huvudsak utgjordes av en fallstudie, med explorativ intervju,
kan resultaten inte generaliseras (Bryman, 2018 samt Kvale & Brinkmann, 2014).
Vidare har syfte och forskningsfrdgor levt genom arbetets gang eftersom arbetet
fokuserar pé erfarenheter, och en 19st strukturerad intervjuguide har anvints. Nar den
elektroniska enkéten sindes till de tre klassldrarna var tanken att enkétens del om
Glgu2014 skulle knytas till intervjun och dokumentanalysen av de kommunala
laroplanerna. I efterhand vid analys och resultatredovisning konstaterades att enkétens
innehall gdrna kunde ha hallits inom grianserna for den kommunala ldroplanen. Fokus
lag slutligen mer pa en jimforelse mellan de kommunala ldroplansversionerna, dn en
jamforelse mellan nationell och lokal niva, da studien riskerade att bli for bred och
svar att sammanfatta. Virt att notera i samband med dokumentanalysen av de
kommunala ldroplanerna ér variationerna i formuleringar mellan ldroplansversionerna.
De rubriker som det matematiska innehdllet indelats i har d&ven genomgétt vissa
andringar 1 varje kommunal ldroplansversion, vilket kan innebéra att innehéllet varit
det samma frén laroplansversion till laroplansversion, &ven om innehallsformuleringen
andrats. Detta kan fOrsvira granskningen eftersom det till viss del blir en
tolkningsfraga huruvida innehéll kommit till eller fallit bort. T.ex. nimns réknesétten

addition och subtraktion i arskurs 1 1 rubriken for KomLp96, i innehéllet for KomLp16
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1 vissa arskurser, men inte alls i KomLp06. Det &dr dnd4 en sjélvklarhet att eleverna i

arskurs 1 1 KomLp06 anvént sig av addition och subtraktion.

Intervjuguiden var, som tidigare ndmnts, 16st formulerad och till formen explorativ.
Intervjufrdgorna hade ingen speciell ordningsfoljd eller nagot krav pa formulering
(Kvale & Brinkmann, 2014). En stor nackdel i denna studie var att intervjuguiden inte
pilottestades pa annat vis dn att frdgorna 16st diskuterats med bekanta. Tanken var att
intervjuguide och enkait skulle komplettera varandra, vilket till viss del forverkligades
genom de Oppna fragorna i enkdten dér klassldrarna sjdlva kunde formulera svar.
Enkiten sidndes ut i fortid till de tre klassldrarna for att kunna analyseras innan
intervjuerna och eventuellt bidra till dndringar i intervjuguiden. Trots dnskan och
paminnelse om att enkdten skulle l&dmnas in sd snabbt som mdjligt besvarades
enkdterna samma dag som respektive intervju dgde rum vilket medforde att ingen
analys kunde goras 1 fortid. Holme och Solvang (1997) skriver att vid anvéndning av
enkit ska det betonas hur viktigt det dr som forskare att f& svar i god tid och motivera
mottagarna att ldmna in enkéten ifall forskaren dr beroende av svaren for sin studie.
Det kan hénda att jag inte tillrackligt tydligt betonat vikten av att fa in enkétsvaren i
god tid. Intervjuerna dgde rum med ungefdr en veckas mellanrum, beroende pa
klassldrarens mojligheter till att ses. Aven om intervjuerna hade ett bra flyt och mer
eller mindre holl sig till dmnet, kunde med fordel fler foljdfragor inkluderats i
intervjuguiden bl.a. gillande utmaningar 1 undervisningen: vad kunde goras for att
gora ndmnda utmaningar mer Overkomliga, finns ndgra tekniker och rdd som

klassldrarna sjdlva fatt eller genom erfarenhet vet att kan hjilpa?

Valet att inte delge kommunens namn validiteten och reliabiliteten inverkar pa
reliabiliteten 1 studien, eftersom det forsvarar for utomstiende att kontrollera den
dokumentanalys som gjorts. Detta har varit en dterkommande frdga under arbetets
géng: ifall ett avslojande av kommunen, vars ldroplaner analyserats och inom vilken
klassldrarna dr verksamma, skulle kunna ha en negativ inverkan pa bibehdllandet av
klassldrarnas anonymitet. I slutdndan beslots att kommunen skulle behallas anonym

for att vidare trygga anonymitet.
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5.3 Slutsats och forslag till fortsatt forskning

Sammanfattningsvis forekommer det pd Overgripande plan frimst smé gradvisa
andringar 1 savél nationella som lokala styrdokument inom tidsramen (1996-2016)
som beaktats i detta arbete. Inom matematikundervisningen &dr dndringarna relativt fa.
Klassldrarnas erfarenheter som framkommit i studien fokuserar mestadels pa
utvecklingen av undervisningsmetoder och medel i undervisningen utgaende fran de
tva senaste ldroplansreformerna. De storsta dndringarna som erfarits i undervisningen
och laroplansutvecklingen upplevdes av klassldrarna till viss del &ven som utmaningar.
Andringar och utmaningar i denna studie foljer saledes ldroplansutvecklingen och kan
ses som en foljd av implementeringen av nya direktiv. Ett passande exempel pé ett nytt
koncept som kan upplevas utmanande att implementera och forverkliga i
undervisningen dr &mnesovergripande undervisning. Vidare ar bortfallet av innehallet
matematikens historia intressant eftersom det kunde haft en positiv inverkan pa
intresse och motivation bland elever jamsides med den &dmnesOvergripande
undervisningen. Matematikens historia kunde ha fungerat &mnesovergripande i sig

sjdlv t.ex. mellan matematik och historia.

Den starka tilliten till liromedlet samt laromedlens utveckling av innehall blev tydlig
1 denna studie genom klassldrarnas erfarenheter. Den snabba takten i dagens laromedel
(bl.a. hur snabbt klassldraren gér igenom stoffet och hur ldnga liromedlets kapitel &r)
jamfort med &dldre ldromedel och huruvida de egentligen motsvarar den lokala
laroplanens upplagg var foremal for viss reflektion. Tidsaspekten i undervisningen
overlag kan ténkas inverka pa hur larare forhéller sig till laroplansutvecklingen och
vilka nya direktiv som upplevs utmanande. Detta kunde potentiellt dtgirdas pd lokal
niva, eftersom nationella direktiv endast stir for ett minimiantal timmar medan den
verkliga timfordelningen mellan lirodmnena sker pa lokal nivd som en del av
implementeringen. Slutligen dr det viktigt att beakta lararyrkets komplexitet i
forhallande till de utmaningar och &ndringar som upplevs och erfars av klasslarare,
eftersom laroplansreformer implementeras 1 en redan existerande miljo: klassrummet
med tillhorande elevgrupp. Det blir darfor véldigt viktigt att 14rare far tillrdckligt med
stdd och vidareutbildning for att ta till sig ldroplansreformer, eftersom implementering
pa lokal nivéd i stort sett star och faller med klassldrare och andra aktdrer inom

pedagogik.
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Denna studie bidrar till en inblick i erfarna klassldrares perspektiv, en grupp som det i
jamforelse med elever och nyblivna ldrare inte forskats mycket om. Klassliarare som
lange varit verksamma bar pa tyst kunskap och en rikedom av erfarenheter som
behdver fa mer utrymme 1 forskningen. Att finna forskning som berdr klassldrares
erfarenheter av ldroplansutveckling samt matematikundervisning ur ett léngre
tidsperspektiv har inte heller varit enkelt, de flesta studier berdér endast en
laroplansreform eller blickar inte alls bakét i tiden. Eftersom klassldrarna som deltog i
denna studie var verksamma i de ldgre arskurserna, kunde det vara intressant att utféra
intervjuer med klassldrare som &r verksamma i hogre arskurser, t.ex. i drskurserna 4—
6 eftersom stoffet blir mer abstrakt ju dldre eleverna blir. Lirodmnet matematik kan
dven bytas ut till vilket annat larodmne som helst nér klassldrares erfarenheter dnskas
bli horda. Det kunde da t.ex. gélla jamfGrelser av klassldrares erfarenheter av dndring
och upplevelser av utmaningar i olika ldrodmnen, for att urskilja om nagot larodmne
star ut fran méngden. Det vore vidare intressant att veta ifall elevers motivation och
intresse for matematik som problematiserats i denna studie har en koppling till

tidsaspekten 1 undervisningen, t.ex. géllande laromedlens snabba Gvergangar i stoffet.

Slutligen vill jag rikta ett stort tack till min handledare som med stod och uppmuntran

gjort det mojligt for mig att slutfora detta arbete. Tack!
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Bilagor

Enkét for Pro Gradu

Bakgrundsinformation

Alder:
Antal verksamma ar som klasslarare:

Hogsta utbildning samt ort for utbildning:

Undervisning

1.

I vilka arskurser har Du undervisat i matematik, och vilken arskurs undervisar

Du i for tillfdllet?

Hur ser Du pa dig sjilv som ldrare?

. Vad ér ett bra sétt for eleven att ldra sig matematik pa enligt Dig?

Vad tycker Du gor en lérare till en bra matematikldrare?

. Vilka ldromedel och verktyg har Du anvint dig av 1 matematikundervisningen?

Vilka ldromedel och verktyg anvinder Du dig av just nu 1

matematikundervisningen?

Liroplanen

a.

Har Du varit delaktig i det nationella/lokala ldroplansarbetet?

ja/nej

Om ja, nir (vilken ldroplan berdrde deltagandet?):

Har Du varit delaktig 1 det nationella/lokala ldroplansarbetet gillande

matematik? ja/nej

Om ja, nir (vilken ldroplan berorde deltagandet?):
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Svara péa foljande pastienden med hjilp av skala 1-5 (1=héller inte alls med, 5=

héller med i stor utstrickning)
Maingden text i den nuvarande ldroplanen i sin helhet dr hanterbar.
1 2 3 4 5
Texten 1 ldroplanen som berdr matematikundervisningen dr latt att ta till sig.
1 2 3 4 5

Texten 1 ldroplanen som berdr matematikundervisningen kan fungera som ett konkret

stod for min egen undervisning.
1 2 3 4 5

De mal som stillts upp 1 den nuvarande ldroplanen angiende

matematikundervisningen upplevs som genomforbara.
1 2 3 4 5

De mal som stillts upp 1 den nuvarande ldroplanen angdende

matematikundervisningen begransar mojligheter 1 min egen matematikundervisning.
1 2 3 4 5

De mal som stillts upp 1 den nuvarande ldroplanen angdende
matematikundervisningen  Oppnar upp for mdjligheter 1  min egen

matematikundervisning.
1 2 3 4 5
Liaroplanens utveckling har haft en inverkan pd min matematikundervisning.
1 2 3 4 5

De laromedel och verktyg jag har till mitt forfogande stoder vad ldroplanen uttrycker

1 frdga om matematikundervisningen.

1 2 3 4 5
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De ldromedel och verktyg jag har till mitt forfogande dar tillrackliga inom

matematikundervisningen.

Kommentarer (frivilligt):
Intervjuguide for Pro Gradu

Undervisning i matematik
a. Hur upplever du att undervisa matematik?

- Vilka utmaningar ser du med att undervisa i matematik? = hur hanterar du

dessa?

- Har din relation till matematikundervisning dndrats under tiden du arbetat

som ldrare? Har nagot blivit ldttare under aren?

- Finns det ndgot i nuldget inom matematikundervisningen som kan ses som

utmanande? For sdvil ldrare som elever.
b. Vilken syn har du pd matematikundervisningen?
c. Anser du att ditt sétt att lara ut matematik har fordndrats genom é&ren?
- Pé vilket sitt, har du ett eller flera exempel?

d. Har du gatt nadgon fortbildningskurs kopplad till matematikundervisningen,

eller vilka kurser har erbjudits?
- Vilka kurser var det, och har de varit till nytta?

- Finns det behov av mer fortbildning ndr det kommer till

matematikundervisningen?
Liroplanen

a. Om du skulle jimfora den laroplan man f6ljde nir du studerade till 1arare och

arbetade som ldrare, och den ldroplan vi har idag...

- Finns det nagra skillnader 6verlag mellan dem?
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- Finns det nagra skillnader kopplat till matematikundervisningen?

b. Har de olika ldroplanerna inverkat pa din undervisning i matematik...
...fanns det ndgot sitt att undervisa som fallit bort med tiden?

9.8

...hur ska man undervisa i nuldget, vad ir ”pa tapeten”?

c. Vilka laromedel har du anvint? (koppla till enkaét)

Anvénder du ldrarhandledningar eller bara elevers material?

Anvindes du nagot annat material (digitalt och printat)?

Upplever du att liromedlen har pdverkat din undervisning, och 1 sa fall hur?

Har de bidragit till att du nétt/nér laroplanens intentioner?
...Pa vilket satt? Pa vilket satt inte?

Det nationella/lokala liroplansarbetet (ifall den intervjuade kryssat i att denne

deltagit pa enkiiten)
a. Vad diskuterades mest?
b. Gillande matematiken: utmaningar, var lag fokus?
c. Kunde du paverka, i s fall pa vilket satt?

d. Egna tankar pd hur en bra LP i matematik kunde se ut, om fick vara med och

bestimma! (vad skulle du ta bort, 14gga till, fokusera pa...)

- Avslutning: 1 formen av en kort uppfOljning/sammanfattning dér
intervjupersonen fritt kan sdga ndgot om hen vill. Om négot dyker upp efter att
inspelningen avslutats ska intervjupersonen fragas om tillatelse att anvidnda

det. (Kvale & Brinkmann, 2009)

Innehall for matematikundervisningen 1 KomLp96

64



Maria Wikstrom

65

Innehall for matematikundervisningen 1 KomLpO06, arskurs 5 och



Maria Wikstrom

Matematik
Ak S

Allmiint mal:

Eleven lir sig de grundliggande riknesiitten och férdjupar sitt matematiska tinkande genom olika
problemlsningar samt triinar sig att se samband mellan sina observationer och den matematiska
verkligheten.

Centralt innehall:

Tal och rikneoperationer

talomradet 0-1000 000 000

de fira rdknesdtten

braikrikning

decimaltal: tiondel, hundradel, tusendel

dverslagsrdkning

Geometri och mitning

» [dngdenheterna: mm, cm, dm, m, km och mil

massaenheterna: g, kg och ton

volymenheterna: cl, dl och [

tidsenheterna: sekund, minut, timme, dvgn, vecka, manad, ar

geometriska figurer (polvgoner och kroppar): triangel, romb, parallellogram, kvadrat,
rektangel, trapets samt kub, rdtblock, prisma, pyramid, kon, cvlinder och klot

s vinkelmdming med gradskiva

* berdkning av omkrets och area (kvadrat, rektangel och triangel)

Informationsbehandling, statistik och sannolikhet
o (abeller, diagram och koordinatsystem
o medelvirde

Milet dir att eleven:

behdirskar de fyra riknesdtten och sambanden

bekantar sig med 60-systemet genom att addera och subtrahera med tid
ldr sig avrunda decimaltal till heltal, tiondelar och hundradelar

ldr sig subtrahera och addera decimaltal

ldr sig multiplicera och dividera decimaltal med naturliga tal

forstir begreppen negativa, hela tal och brak och kan askadliggéra dem
ldr sig sambandet mellan tal i brakform och blandad form

ldr sig forlinga och firkorta brak

kan addera och subtrahera brak med samma ndmnare

ldr sig multiplicera och dividera brak med naturliga tal

léir sig sambandet mellan brak, decimaltal och procent

kan med dverslagsrdkning uppskatta ett resultat samt bedéma losningens rimlighet
eleven liir sig gira vinkelmdtningar med gradskiva/geotriangel

kiinner igen olika geometriska figurer och deras delar

berdknar arean och omkretsen av kvadrater, rektanglar och trianglar

ska behdrska olika enheter: lingd, massa, volym och tid och firsta principerna som géller vid
mdtning

ska kunna ldsa och firsta tabeller, diagram och koordinationssystem

ska kunna klarligga antalet méjliga utfall och alternativ samt avgéra om en hindelse ér
mdjlig(siiker) eller omdjlig

arbetar och deltar aktivt pa lektionerna

s 8 8 8 8 s s s
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Matematik
Ak 6

Allmiint mal:

Eleven lir sig de grundliggande riiknesiitten och fordjupar sitt matematiska tinkande genom olika
probleml@sningar samt triinar sig att se samband mellan sina observationer och den matematiska
verkligheten.

Centralt innehall:

Tankeformdga och tankemetoder

s aktiviteter som krdver logiskt tdnkande sasom att jamfora, ordna, mdta, konstruera, stilla upp
modeller, sika regler och beroenden samt att presentera dem

s ait tolka och anvinda begrepp som behdvs vid jamfirelser och i beroenden

» att tolka och producera matematiska texter

o enkel bevisforing: motiverade uppskattningar och forsik, systematiska forsék och misstag, att
pavisa fel, direkt bevisfaring

o att anvinda klassificering och systematisering som arbetsredskap

» ait lidsa kombinatoriska problem med olika metoder

o anvindning av skisser och redskap som stider tinkandet

*  matematikens historia

Tal och ritkneoperationer

» talomradet (inga begrdnsningar)
s de fira riknesdtten

o rdiknesdttens ordningsfoljd

* decimaltal

o brak

* procent

e dverslagsrikning

Algebra

o enkla ekvationer

Funktioner
s koordinatsystem

Geometri och mditning

e [ingd-, massa-, volym-, tids- och areaenheter

s rikning av omkrets och area (kvadrat, rektangel, triangel, romb, parallellogram) samt cirkelns
omkrets

o rdkning av volymer (kub och rdtblock)
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Informationsbehandling, istik samt sannolikhetsberdkningar
s tabeller och diagram
s begreppet sannolikhet och enkla sannolikhetsberdkningar

Malet dr att eleven:

behdrskar de fyra riknesdtten och sambanden

kan riknesdttens ordningsfiljd och forstar varfir den dr bestimd

kan faktorisera och kdnner till delbarhetsreglerna for tal mindre dn hundra
o kan lisa enkla ekvationer

o fiirstar decimaltal
o kan addera och subtrahera decimaltal

kan multiplicera och dividera decimaltal dven med (andra) decimaltal
o kan avrunda decimaltal till heltal, tiondelar och hundradelar

farstar brak och blandad form

kan forkorta och forlinga brak

kan addera och subtrahera dven brak med olika ndmnare

kan multiplicera och dividera brak med naturliga tal

kan omvandia brak till decimaltal

Siirstar sambandet mellan brak, decimaltal och procent

behdrskar grunderna i procentréikning

behiirskar olika enheter och kan utfira enhetshyten med de vanligaste enheterna
kanner till grundliggande geometriska begrepp

kan berdkna omkrets och area av enkla polygoner

o behirskar cirkelns delar och kan rdkna ut cirkelns omkrets

o kan bendmna och klassificera kroppar

o kan berdkna volvm fér kub och rdrblock

kan tolka diagram och tabeller

kan insamia, bearbeta och presentera information

farstar begreppen frekvens och typvirde samt kan rdkna ut medelvirden

kan askadliggdra ett talpar i ett koordinatsystem

kinner till begreppet sannolikhet och kan géra enkla sannolikhetsberdkningar
kan avrunda och géra dverslagsrdakning samt anvdanda minirdknare

s arbetar och deltar aktivt pa lektionerna

Innehall for matematikundervisningen 1 KomLp16, arskurs 1 och

5
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Arskurs 1
Centralt innehall

11 Matematiskt tinkande

Eleverna erbjuds mojligheter att finna likheter, skillnader och ménster. De jamfor, klassificerar
och ordnar samt observerar samband mellan orsak och verkan. De ovar sig all se matemaliska
situationer ur olika perspekliv. Eleverna far kunskap om programmeringens grunder genom att
skapa stegvisa instruktioner som ocksd testas.

12 Tal och ridkneoperationer

| rdkneoperationerna anvdnds naturliga tal. Malet &ar att eleverna behdrskar sambandet meilan
antal, talnamn och sifferbeteckning. Eleverna breddar sin férstdaelse av tal genom att rékna,
observera och uppskatta antal, Férmdagan alt se talfélider, att jamfora och ordna tal dvas,
Eleverna undersiker egenskaper hos tal, sdsom jamna tal, multiplar och halvering samt Iar sig
uppdelningarna av talen 1-10.

Eleverna handleds att anvénda tal pa ett andamdalsenligt sétt i olika situationer: uttrycka antal,
ordningsfélid och méatresultat samt anvénda talen i rdkneoperationer.

Eleverna utforskar principen Iér tiosystemet med hjélp av konkreta modeiler.

Elevernas kunskaper i addition och subtraktion utvecklas forst inom talomradet 0-20 och sedan
inom talomradet 0-100. Man 6var olika huvudrékningsstrategier for att utveckla elevernas
réknefardigheter. Addition och subtraktion konkretiseras med hjélp av tillampningar i olika
situationer. Eleverna lar sig alt utnyttja principerna fér kommutativitet och associativitet i addition.

Eleverna handleds med hjalp av konkreta exempel att forsta begreppet multiplikation och lar sig
multiplikationstabellerna for talen 1-5 och 10. Grunden fér forstaelse av division och sambandet
mellan multiplikation och division l&ggs. Man utnyttiar kommutativitet vid multiplikation och
introduceras i associativitet vid multiplikation.

Grunden for begreppet brak l&ggs genom att dela det hela i lika stora delar.

« addition, subtraktion, <, > = +, -

+ talomradet 0-20 och sedan inom talomréadet 0-100: ental, tiotal, (0, 10, 20, ..., 100) upp till
hundra

» jamna och udda tal

= sambandet mellan addition och subtraktion

« véaxla dver tio i addition och subtraktion
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13 Geometri och matning

Elevernas férmaga att uppfatta den tredimensionella omgivningen och plangeometrin | den
utvecklas. Eleverna dvar sig att anvénda riktnings- och ldgesbegrepp.

Kroppar och plana figurer studeras tillsammans. Eleverna dvar sig att kanna igen, bygga och rita.
De handleds alt hitta och namna egenskaper som ocksa utgor grund for klassificering av kroppar
och plana figurer.

Eleverna dvar och handleds att inse matningens principer. Man behandlar storheterna langd,
massa, volym och tid och Gvar sig att anvdnda motsvarande mattenheter. De centrala
méttenheterna ar meter och centimeter, kilogram och gram samt liter och deciliter. Eleverna évar
klockslag och tidsenheter.

+ klockan: heltimme och halvtimme, introduktion av digital tid
» principerna for matning
70
« pengar, €
+ punkt och linje
+ siracka
+ wvadimensionella figurer: kvadrat, rektangel, triangel och cirkel
« tredimensionella figurer: klot, kub, ratblock, cylinder och kon

14 Informationsbehandling och statistik

Eleverna lar sig samla och registrera information om intressanta &mnesomréden. De utarbetar
och tolkar enkla tabeller och stapeldiagram.

« enkla stapeldiagram
» amnesdvergripande
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Arskurs 5

Centralt innehall
11 Matematiskt tinkande

Eleverna utvecklar sin férmaga att finna likheter, skillnader och mdénster. De férdjupar sin
férmaga att jamféra, klassificera och ordna, systematiskt séka alternativ samt uppticka
orsakssammanhang och samband i matematiken. Eleverna planerar och utarbetar datorprogram
i en visuell programmeringsmiljo.

12 Tal och rdkneoperationer

Elevernas forsidelse av tiosystemet fordjupas och forankras. De utvecklar sin uppfattning om
talens uppbyggnad, samband och delbarhet genom att underséka och klassificera tal.

Eleverna dvar sig att utfora grundlaggande rakneoperationer som huvudrékning. De évar
additions- och subtraktionsalgoritmer och [érsdkrar sig om att de behdrskar dem. Forstielsen
av begreppet multiplikation férankras och eleverna lar sig multiplikationstabellerna 6—
9. Man forsakrar sig om att eleverna kan muitiplikationstabellerna 1-10. Eleverna oOvar
multiplikationsalgoritmen och forsékrar sig om att de kan den. Begreppel division sluderas
vid bade innehélls- och delningsdivision. Eleverna évar att dividera en talenhet | taget.
Rékneoperationernas egenskaper och sambanden mellan dem utnytijas.

Eleverna handleds att avrunda tal och anvénda éverslagsrékning fér att ldra sig att bedéma
storleksordningen av ett resultat. Alla rdkneoperationer évas | mangsidiga situationer med olika
konkreta hjalpmedel.

Begreppet negativt tal introduceras och talomrddet utvidgas med negativa heltal. Eleverna ldr
sig begreppet brék och dvar de grundldggande rékneoperationerna med brak | olika situationer.
I multiplikation och division anvands naturliga tal. Eleverna utforskar decimaltal som en del av
tiosystemet och 6var grundldggande rékneoperationer med decimaltal. Eleverna goér sig fértrogna

med begreppet procent. De utvecklar en férsidelse for procenttal och —vérde och dvar sig att
berékna dem i enkla situationer. Sambanden mellan brak, decimaltal och procent utnyttjas.

talomrédet 0 - 1 000 000

overslagsrakning

de fyra raknesatten och sambandet mellan dem

raknesattens ordningsfdljd

bréak

lar sig sambandet mellan tal i brakform ach blandad form

I&r sig foriAnga och forkorta brak

kan addera och subtrahera brdk med samma ndmnare

lar sig mulliplicera och dividera brak med naturliga tal

lar sig sambandet mellan brék, decimaltal och procent

decimaltal: lar sig avrunda decimaltal till heltal, tiondelar och hundradelar, lar sig addera
och subtrahera decimaltal, lar sig multiplicera och dividera decimaltal med naturliga tal

13 Algebra
Eleverna underséker ménster i talfljder och fortsétter en talfoljd enligt en regel. De introduceras

i begreppet obekant, unders6ker ekvationer och soker [sningar till ekvationer genom slutiedning
och provning.
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14 Geometri och matning

Eleverna bygger, ritar, undersoker och klassificerar kroppar och figurer. Kropparna klassificeras
som cylindrar, koner och Gvriga kroppar. Eleverna undersiker ndarmare réiblock, cylindrar och
koner med cirkulér basyta samt pyramider. Plana figurer indelas i manghorningar och andra figurer
och deras egenskaper undersoks. Eleverna utforskar nérmare trianglar, fyrhérningar och cirklar.
De lar sig begreppen punkt, strdcka, rért linje och vinkel. Eleverna évar sig att rita, méta och
klassificera vinklar.

Eleverna granskar symmetri i férhdilande till en rét linje. Eleverna handleds ocksa alt iaktta
rotations- ach férskjutningssymmetri i omgivningen, till exempel inom konst.

| koordinatsystemet behandlas forst den forsta kvadranten och déarefter de ovriga kvadranterna.

Eleverna understker begreppel skala och anvénder skalor for att forstora och forminska. De
handlleds i att anvanda skalor vid kartldsning.

Eleverna Gvar sig att méta och man fédster deras uppmaérksamhet vid métningens noggrannhet, vid
bedémningen av matresultatet och vid att métningen kontrolleras. Eleverna méter och berdknar
omkretsen och arean av olika figurer och volymen av ratblock. De végleds att farsta hur ett
enhetssystem ér uppbyggt. Eleverna trdnar enhetsbyten genom att anvdnda de vanligaste
maéttenheterna.

+ langdenheterna: mm, cm, dm, m, dam, hm, km och mil

+ massaenheterna: mg, cg, dg, g, dag, hg, kg och ton

« volymenheterna: mi, cl, dl och |

« tidsenheterna: sekund, minut, imme, dygn, vecka, manad och &r

« geometriska figurer (polygoner och kroppar): triangel, romb, parallellogram, kvadrat,
rektangel, trapets, kub, ratblock, prisma, pyramid, kon, cylinder och klot

+ parallella och korsande linjer

+ stracka och strale

+ vinklar: raka, trubbiga, rata och spetsiga

+ vinkelmatning med gradskiva

+ vinkelsumma

« cirkel: diameter, radie och korda

* kan anvanda passare

15 Informationsbehandling, statistik och sannolikhet

Elevernas férmdga alt systematiskt soka information om intressanta d@mnen utvecklas,
Informationen registreras och presenteras med hjélp av tabeller och diagram. Av stalistiska
nyckeltal behandlas stérsta och minsta vérde, medelvérde och typvérde.

Eleverna undersoker sannolikhet utgdende fran vardagliga situationer genom alt resonera sig
fram till om en handelse dr omdjlig, majlig eller séker.

+  medelvarde
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