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Johdanto

Yhdyskuntajatevesi muodostuu talousjatevedesta
ja teollisuuden jatevesista seka sekaviemardidyilla
alueilla myos hulevesista. Normaalitilanteessa jate-
vesi kulkee viemariverkostossa sen tuottajilta, kuten
kotitalouksista, jatevedenpuhdistamolle, josta ve-
si johdetaan puhdistusprosessin jalkeen vesistoon.
Poikkeustilanteissa jatevettd voi joutua ymparistoon
esimerkiksi jatevedenpumppaamoilta jo ennen puh-
distusprosessia. Naita jatevesiylivuotoja voi tapahtua
rankkasateiden aiheuttaman verkoston kuormituk-
sen, sahkodkatkojen tai muun toimintahairion vuoksi.
Ylivuodot voivat johtaa ymparistdvahinkoihin ja haju-
haittoihin, muodostaa riskin vedenotolle ja ihmisten
terveydelle seka vesi- ja maaekosysteemeille. Paikal-
lisesti jatevesiylivuodoilla voi olla hyvinkin merkittava
vaikutus ymparistdon, vaikka ylivuodot kasittavat vain
murto-osan kasitellysta jateveden maarasta.

Jatevesiylivuodot ovat poikkeustapahtumia, mutta
niiden toistuvuuteen ja suuruuteen voidaan ja tulee
puuttua viemariverkoston toimintavarmuuden paran-
tamiseksi, ymparistonsuojelun ja myos ymparistoter-
veyden vuoksi. Saaristomeren pintavesien ekologinen
tila on luokiteltu paaosin tyydyttavaksi, mika johtuu
pitkalti rehevditymisestd. Vesistoihin kohdistuvaa ra-
vinnekuormitusta tulee vahentaa kaikilla sektoreilla,
jotta vesipuitedirektiivin mukaiseen vesien hyvan tilan
tavoitteeseen paastaan. Vesihuollossa vesistdkuor-
mitusta voidaan vahentdd minimoimalla viemariver-
koston ylivuodot seka puhdistamon puhdistustulosta
kehittamalla.

Turun seudun puhdistamo Oy:n verkostoalueen
jatevesiylivuotojen parempi hallinta -hankkeessa teh-
tiin ymparistoriskianalyysi paikkatietomenetelmin ja
kuvattiin mahdollisten ylivuotojen aiheuttamia riskeja
ekologisesti ja ymparistéterveyden kannalta herkille

Kuva: Pixabay

ymparistdille kuten pohjavesialueille ja vedenottamoil-
le, vesistoille ja kalastollisesti arvokkaille vesistoille,
luonnonsuojelualueille seka uimarannoille. Riskikoh-
teiden tunnistamisen avulla voidaan kohdentaa kun-
nossapito- ja saneeraustoimenpiteitd riskikohteille
ja suunnitella parempia varautumistoimenpiteita yli-
vuotojen vahentadmiseksi. Riskianalyysissa kasiteltiin
ainoastaan jatevesiverkostossa tapahtuvia ylivuoto-
tilanteita, joten jatevedenpuhdistamolla tehtavat ohi-
juoksutukset on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.

Riskien tunnistamisen lisdksi hankkeessa valite-
taan tietoa hyvistad kaytannoista kuntien valilla seka
kirjataan toimintaohjeita ylivuototilanteita varten vesi-
huoltolaitoksille. Tavoitteena on lisata yhteistoimintaa
verkostoalueella, minka merkitys on korostunut seu-
dulliseen viemardintiin siirtymisen mydéta. Yhteistoi-
minnan avulla voidaan tehostaa yhteisty6ta, toiminta-
varmuutta ja nain ollen vahentaa ylivuotoja seka 10y-
taa taloudellisia saastoja.

Riskien tunnistamisen ja niihin perustuvien toimen-
piteiden kautta pyritdén ylivuotojen vahenemiseen.
Hanke edistaa vesipuitedirektiivin tavoitteita vesisto-
jen hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi vuoteen
2027 mennessa. Hanketta rahoittavat Turun seudun
puhdistamo Oy, Valonia seka alueen kunnat tai kun-
nalliset vesihuoltolaitokset: Aura, Kaarina, Lieto, Mas-
ku, Marttila, Mynamaki, Naantali, Nousiainen, Oripaa,
Paimio, Poytya, Raisio, Rusko ja Turku. Raportin kir-
joittamiseen osallistui hankkeen ohjausryhma, johon
osallistuivat Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta Jyr-
ki Lammila, Minna Nummelin, Saila Porthen, Asko
Sydanoja, Sanna-Liisa Suojasto, TSP Oy:sta Jark-
ko Laanti, Mirva Levomaki ja Esa Malmikare, Turun
vesihuolto Oy:sta Petri Ahti, Turun kaupungilta Liisa
Vainio seka Valoniasta Janne Tolonen, Jarkko Leka
ja Kirsi Ahonen.



TSP Oy verkostoalue

Turun seudun puhdistamo Oy on 14 kunnan omistama
palveluntuottaja (kuva 1). Yhtié vastaa Kakolanmaen
jatevedenpuhdistamon toiminnasta, jossa kasitellaan
Turun seudun noin 300 000 asukkaan jatevedet seka
alueen teollisuuden jatevedet. Kakolanmaen jateve-
denpuhdistamo on otettu kayttdédén vuonna 2008. Au-
ra, Poytya ja Oripaa liittyivat verkostoalueelle vuonna
2015 ja Marttila vuoden 2017 aikana. Toiminta-alueel-
la on yli 2 000 kilometria viemariverkostoa ja noin 500
kunnallisten vesihuoltolaitosten jatevedenpumppaa-
moa (taulukko 1).

Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon ymparistolu-
vassa (Etela-Suomen aluehallintovirasto 1.10.2014
nro 167/2014/2, Dnro ESAVI/345/04.08/2012) on
edellytetty, ettd TSP Oy:n on oltava tietoinen myds
kuntien omistamilla viemardintialueella tapahtuvista
ylivuodoista. Ylivuotojen maarat on pystyttava mit-
taamaan tai arvioimaan laskennallisesti ja verkoston
omistajan on niista raportoitava TSP Oy:lle. Ymparis-
tolupa koskee TSP Oy:n omistuksessa olevaa puhdis-
tamoa ja verkostoa, mutta lupamaaraysten mukaan
TSP Oy:n tulee sopimuksin varmistaa, etta tieto saa-
daan myds kuntien verkostoiden osalta. Merkittavista
ylivuodoista on ymparistéluvan mukaan ilmoitettava
valittdmasti ymparistdlupaa valvovalle ELY-keskuk-
selle sekd kunnan ymparistdviranomaiselle. Mikali yli-
vuodot ovat toistuvia, voidaan viemariverkoston hal-
tija edellyttaa valvontaviranomaisen toimesta vesien

varastoimiseen tai kasittelyyn tai hoitamaan ongelma-
kohta niin, ettei ylivuotoja paase enaa tapahtumaan.
Kuntien omistamien verkostojen osalta valvontavas-
tuu muun muassa pumppaamoiden ylivuodoista kuu-
luu kunnan ympéristdnsuojeluviranomaiselle.

Vuonna 2014 TSP Oy on ottanut kayttéon yhtei-
sen selainpohjaisen jarjestelman jatevesiylivuotojen
raportointia varten (Ylra-jarjestelma). Sahkaoisen jar-
jestelman avulla helpotetaan ymparistdluvan vaati-
muksen mukaista tiedonkulkua ja raportointia ver-
kostoalueen ylivuodoista. Ylra-jarjestelman kayttajia
ovat muun muassa kunnallisten vesihuoltolaitosten
vesihuoltoteknikot tai vesihuoltoinsinddrit ja kunnan
tekniset johtajat riippuen vesihuollon jarjestamisesta
kunnassa.

Ylra-jarjestelmaan siirtyy suoraan kaukovalvonnan
piirissa olevista pumppaamoista ylivuototiedot, jotka
kayttaja kay kuittaamassa. Muista kohteista jarjestel-
man kayttaja tuo oman alueensa ylivuototiedot jarjes-
telmaan paiva- ja paikkakohtaisella tasolla. Ylivuotora-
portointiin kirjataan ylivuodon aika, ylivuodon maara ja
arvio jateveden osuudesta ylivuodosta, minka jalkeen
jarjestelma@ automaattisesti laskee kuormitusarvot.
Kaikki jarjestelman kayttajat nakevat kaikki alueella
tapahtuneet ylivuototilanteet ja niiden aiheuttaman
kuormituksen, mika lisda tiedon avoimuutta verkos-
toalueella. Jarjestelmassa hyddynnetaan karttanaky-
maa, jossa on merkittyna kaikki alueen jatevesipump-
paamot, siirtoviemarit ja naiden ominaisuustiedot.

Kuva: Pixabay



Kuva 9. Turun seudun puhdistamo Oy:n omistajakunnat seka hankkeen toiminta-alue.

Taulukko 7. Jatevedenpumppaamot kunnittain toiminta-alueella (Lahteet: Tilastokeskus 2017, Suomen ymparistokeskus 2017/ Ve-
sihuollon tietojarjestelma VEETI, TSP Oy:n Ylra-jarjestelm&2017, Auran kunnan jatevedenpuhdistamon tarkkailututkimukset 2012-
2014, Marttilan kunnan jatevedenpuhdistamon tarkkailututkimukset 2012-2016, POytyan kunnan Riihikosken jatevedenpuhdistamon
tarkkailututkimukset 2012-2015, Oripaan kunnan jatevedenpuhdistamon tarkkailututkimukset 2012-2015). Mukana ei ole osuuskun-
tien pumppaamoita tai muita yksityisia pumppaamoita.

Asukasluku (2016)

Jatevesiverkkoon liit-
tyneiden asukkaiden

Jateveden-
pumppaamot

Verkosto-ohitukset | Verkosto-ohitukset

(m®/a), minimi

(m?/a), maksimi 2012-

Aura
Kaarina
Lieto
Marttila
Masku
Mynamaki
Naantali
Nousiainen
Oripaa
Paimio
Poytya
Raisio
Rusko
Turku
TSP Oy

Yhteensa

3984
32738
19 418
2021
9675
7842
19 068
4815
1363
10713
8 503
24 283
6 134
187 604

338161

mara (2016)
2883

17 142

15 670

769

4315

4802

13 200

1918

632

8 647

4096 (v. 2015)
23 450 (v. 2015)

183772

n. 281 300

(Ikm)
23
64
43

34
42
67
19

13
12
46
14
89
16
487

2012-2016
0

59 (2016)
300 (2012)

0

365 (2016)

0 (2016)

21 (2016)
9904 (2013)
0

0 (2013)

0 (2016)

0 (2012)

175 (2016)

5 (2015)

24 486 (2014)

2016
0

5 785 (2015)
18 406 (2016)
0

10 093 (2013)
16 226 (2013)
5013 (2013)
19 594 (2012)
0

4 250 (2016)

4 278 (2016)
59 382 (2012)
500 (2013)

59 382 (2012)
5619 (2016
121 261 (2012)



Kuva: Minna Nummelin

Ymparistoriskianalyysi

Ymparistoriskianalyysin
tavoite

Hankkeen ympéristériskianalyysi tehtin YMPARI-
hankkeen (Wessber ym. 2006) toimintaohjeistusta
seka Pirkanmaalla tehdyn jatevedenpumppaamojen
ymparistoriskianalyysia (Siintoharju 2016) mukaillen.
Ympéristoriskianalyysin paatavoitteena on tunnistaa
riskit ja niiden suuruus. Paastoéjen ymparistoriskiana-
lyysi on ennen kaikkea ennaltaehkaisevaa toimintaa,
silla riskien tunnistamisen kautta voidaan suunnitella
parempia riskienhallinta keinoja, jotka voivat liittya niin
valvontaan kuin riskien pienentamiseen tahtaaviin toi-
menpiteisiin.

YMPARI-hankkeen suositusten mukaan ympaéris-
toriskianalyysi sisaltda kohteen rajaamisen, riskien
tunnistamisen, riskin suuruuden arvioinnin, riskien
merkityksen arvioinnin seka toimenpide-ehdotukset
(Wessberg ym. 2006). Tassa hankkeessa tarkasteltiin
TSP Oy:n verkostoalueen jatevedenpumppaamoiden
ymparistoriskid. Analyysi tuotettiin verkostoalueella
oleville kunnallisille jatevedenpumppaamoille. Jateve-
siosuuskuntien pumppaamot seka kiinteistokohtaiset
pumppaamot rajattiin analyysin ulkopuolelle. Tarkas-
teluun valittiin kuusi jatevesiylivuodoille herkkaa ym-
paristda, joihin kohdistuvat jatevesiylivuodot voivat ai-
heuttaa merkittavaa haittaa ymparistolle tai ihmisten
terveydelle.

Riskien merkittavyytta varten pyydettiin asiantun-
tija-arvioita riskeista herkille ymparistéille ja ohjaus-
ryhman toimesta laadittiin toimenpidesuositukset, joil-
la riskeja ja niiden vaikutuksia ymparistdssa voidaan
vahentaa.

Jatevesiylivuodoille herkat
ymparistot

Pohjavesialueet ja vedenotto

Pohjavesi maaritellaan vesilain (587/2011) mu-
kaan maaperassa tai kallioperassa olevaksi vedeksi.
Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan huokoisessa
ja lapaisevassa maa- tai kallioperamuodostumas-
sa sijaitsevaa yhtendista vettd, mikd mahdollistaa
merkittdvan pohjaveden virtauksen tai merkittavan
pohjavedenoton (Laki vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta 30.12.2004/1299). Pohjavesien
suojelussa keskeinen saados on pohjavesien pilaa-
miskielto, josta on saadetty ymparistonsuojelulain
17 §:ssa. Pohjaveden pilaamiskiellon soveltamisessa
ei ole merkitystéd onko pilaaminen tapahtunut vahin-
gossa, tahallisesti tai esimerkiksi huolimattomuuden
seurauksena (Karvonen ym. 2012). Vaarallisten ainei-
den mukaisessa paastokiellossa on saadetty tarkem-
min aineiden paastamisesta pohjaveteen.



YSL 17 § Pohjaveden pilaamiskielto

"Ainetta, energiaa tai pieneli6ita ei saa panna,

paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasi-

tella siten, etta

1.tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon
soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka
pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti
huonontua;

2.toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun
muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terve-
ydelle tai ymparistdlle taikka tehda pohjave-
den kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon
sita voitaisiin kayttaa; tai

3.toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun
muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).”

Pohjavesialueella tapahtuva jatevesiylivuoto voi liata
pohjavetta ja aiheuttaa haittoja vedenotolle. Ylivuodon
seurauksena maaperaan ja siita edelleen pohjave-

Kuva 1. Pohjavesialueet TSP Oy:n toiminta-alueella.

teen paasee monia haitallisia aineita kuten ravinteita,
mikrobeja ja kuluttajakemikaaleja kuten 1aakeaineita.

Jatevesipaasto ilmenee yleensa pohjaveden koko-
naissuolapitoisuuden, sahkénjohtavuuden seka klori-
di-, nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksien nousuna, mista
johtuen vetta ei voi kayttaa talousvetena (Gustafsson
ym. 2006). Pohjaveden ymparistdlaatunormin mukai-
nen nitraattipitoisuus on alle 50 mg/Il, mikd on myos
juomaveden nitraattipitoisuuden raja-arvo (Juvonen &
Gustafsson 2012). Nitraatti pelkistyy nitriitiksi, jolla on
haitallisia terveysvaikutuksia, minka vuoksi nitraatille
on laadittu raja-arvopitoisuudet (Ahonen ym. 2008).

Jateveden saastuttama pohjavesi voi taudinaiheut-
tajamikrobeiden vuoksi aiheuttaa vakavan terveyshai-
tan talousvetena pohjavetta kayttaville. Taudinaiheut-
tajamikrobit kuten norovirukset voivat sailya potentiaa-
lisina taudinaiheuttajina jopa kuukausia (Gustafsson
ym. 2006). Vesilaitoksen kayttotarkkailusta huolimatta
epidemian syntyminen on mahdollista, silla osa tau-
dinaiheuttajista kestaa klooria paremmin kuin tarkkail-
tavat indikaattorimikrobit E. coli ja enterokokit (Valvira
2016). Joitakin talousvesivalitteisia epidemioita on
Suomessa ollut jatevesiputkirikkojen vuoksi, viimeksi
Nousiaisissa tammi—helmikuussa 2018.



Maaperan rakenne ja maalajisuhteet vaikuttavat sii-
hen, miten paastd kulkeutuu maaperdssa ja miten
helposti paastd kulkeutuu pohjaveteen saakka. Tiiviit
maakerrokset ja heikosti lapaisevat maalajit hidasta-
vat paaston kulkeutumista maaperassa. Maaperan
raekoon kasvaessa paastd lapaisee maa-aineksen
helpommin ja kulkeutuu nopeammin myds pohjave-
teen. Helposti vettd lapaisevia maalajeja ovat hiekka
ja sora. Kohtalaisesti lapaisevia maalajeja ovat hie-
nohiekka ja moreeni, kun taas savi, humus- ja turve-
mailla maaperan lapaisevyys on heikkoa. Helpoimmin
jatevesipaasto kulkeutuu pohjaveteen saakka, mikali
maakerrokset johtavat vetta hyvin, eikd maaperassa
ole savi- tai silttikerroksia hidastamassa veden kulkua.
Pohjavedet ovat yleisesti herkkia vedenlaadun muu-
toksille Suomessa, koska esiintymat ovat suhteellisen
matalia, pienialaisia ja hyvin vetta johtavia (Merildinen
ym. 2017). My6s maakerrokset, jotka suojaavat poh-
javesia ovat yleensa ohuita ja veden viipyma maape-
rassa on lyhyt (Merildinen ym. 2017, Valvira 2016).

Pohjavesialueet on luokiteltu kolmeen eri luokkaan
(I-111) vedenhankintaan soveltuvuuden ja suojelutar-
peen perusteella (Ymparistdoministerio 2014). Pohja-
vesialueiden luokittelu on muuttumassa Vesien ja me-
renhoidon jarjestamisesta koskevan lain uuden luvun
perusteella, joka astui voimaan 2015.

Uusi luokittelu korvaa nykyisin kaytdssa olevat
luokat | ja Il. Uudessa luokittelussa 1-luokkaan maa-
ritelldédn vedenhankinnan kannalta tarkeat pohjavesi-
alueet ja 2-luokkaan muuhun vedenhankintakayttéon
soveltuvat pohjavesialueet. Luokka Il — muut poh-
javesialueet poistuu kokonaan luokittelusta. Tahan
luokkaan nykyisin kuuluvat alueet luokitellaan uudes-
taan luokkiin 1 ja 2 riippuen alueen soveltuvuudesta
vedenhankintaan. Samalla otetaan kaytté6n uusi E-
luokka, johon luokitellaan ne pohjavesialueet, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat
suoraan riippuvaisia. Tallaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja -lammet.

Vanhat luokitukset kdydaan lapi ja pohjavesialu-
eiden uudelleen luokittelua tehdaén ELY-keskusten
toimesta. Uuden luokituksen olisi tarkoitus olla valmis
vuoden 2019 loppuun mennessa. Uudelleen luokitte-
lun my6ta osa pohjavesialueista poistuu luokituksista
kokonaan.

Vedenoton kannalta tarkeita tai vedenottoon sovel-
tuvia pohjavesialueita on TSP Oy:n toiminta-alueella
noin 50 (Suomen ymparistokeskus 2017c). Talousve-
den valmistukseen voidaan pohjaveden lisaksi kayt-
tdd myOds pintavettd. Kasiteltavalla alueella ei ole var-
sinaista pintavedenottoa, mutta Turun seudun alueen

(Turun Seudun Vesi Oy:n) varavedenlahteena toimii
Aurajoki Halisten koskesta ylavirtaan, Paimionjoki
Juntolasta yl0spain seka Maarian allas.

Vesistot

Vesilain 587/2011 mukaan vesistoilla tarkoitetaan
jarved, lampea, jokea, puroa tai muuta luonnollista
vesialuetta, seka tekojarvea, kanavaa tai muuta vas-
taavaa keinotekoista vesialuetta. Vesistoina ei pide-
ta ojaa, noroa tai lahdetta. Taéssa raportissa kalastol-
lisesti arvokkaiksi vesistdiksi luokitellut vesistét ovat
kalastuslain mukaisia vaelluskalavesistoja.
Vesistdjen herkkyys kuormitukselle riippuu vesis-
ton hydrologisista ja maantieteellisistd ominaisuuk-
sista. Jarven koko, syvyyssuhteet, humuksen maara,
veden viipyma ja asema valuma-alueella seka valu-
ma-alueen koko vaikuttavat siihen, miten hyvin jarvi
sietda kuormitusta (Wessberg ym. 2006). Virtavesi-
en herkkyytta kuormitukselle arvioitaessa tulee ottaa
huomioon muun muassa kaltevuus, koskisuus seka
jokilaakson ja uoman muoto. Rannikkovesien herk-
kyyteen puolestaan vaikuttavat veden vaihtuvuutta
hidastavat tekijat kuten saaret ja lahtialueet ja toisaal-

Kuva 2. Maskunjokeen paatynytta jatevesipaastoa uutisoitiin
laajasti (kuva: Turun sanomat).



ta myods jokien tuomat vedet seka rannikkoalueiden
mataluus.

Erityisen herkkia pintavesiymparistdja ovat pienet
ja virtaamavaihteluiltaan suuret joet, pienet ja matalat
jarvet seka suuret ja keskisuuret jarvet, joissa veden
viipyma on suuri, seka rannikon sisasaaristo (Wess-
ber ym. 2006). Paaston ajankohdalla on myds vaiku-
tusta vastaanottavan vesiston herkkyyteen, silla va-
haisen virtaaman aikaan paaston vaikutukset joessa
ovat moninkertaiset suuren virtaaman aikaan tapah-
tuvaan paastoon. Jatevesiylivuoto muodostaa piste-
maisen ja usein hetkellisen ravinnekuormituksen ve-
sistoon. Jateveden mukana vesistoon paasee typpea
ja fosforia, joilla on vesistdja rehevdittava vaikutus.

Jatevesiylivuodot voivat aiheuttaa merkittavaa hait-
taa kalastolle, erityisesti pienissa vesistoissa, joissa
jatevesipaaston suuruus voi olla merkittava suhtees-
sa vesiston virtaamaan. Vedenlaadun heikentyminen,
vesistojen rehevoityminen ja happikato ovat tyypillisia
haittavaikutuksia. Haitat kalastolle ilmenevat useim-
min kalakuolemina tai kalojen lisdantymisen heiken-
tymisena. Jatevesipaastot voivat aiheuttaa vahinkoa
kalojen lisdantymisalueille, esimerkiksi aiheuttamalla
kutupaikkojen liettymista. Esimerkiksi Maskunjoella
jatevesipaaston seurauksena aiheutui kalakuolemia
(kuva 3).

TSP Oy:n verkostoalue kuuluu paaosin Saaristo-
meren valuma-alueeseen. Osa Mynadmaen, Oripaan
ja Poytyan kuntien pohjoisosista kuuluu Eurajoki-La-
pinjoki-Sirppujoen valuma-alueeseen. Kokonaisuu-
dessaan verkostoalue kuuluu Saaristomeren-Koke-
maenjoen-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Kalas-
tollisesti arvokkaiksi luetellaan Laajoen, Maskunjoen,
Mynajoen, Hirvijoen, Raisionjoen, Kuninkojan, Aura-
joen ja Paimionjoen vesistét. Paimionjoki on maaritel-
ty kalastollisesti arvokkaaksi Askalan voimalaitospa-
dolle saakka.

Verkostoalueella pintavesien ekologinen tila on
paaasiassa tyydyttava tai valttava (kuva 4). Luokit-
telussa on kaytdssa viisi tasoa: huono, valttava, tyy-
dyttava, hyva ja erinomainen. Luokittelussa kaytetaan
tietoja vesiston biologisista ja fysikaalis-kemiallisista
muuttujista. Taman lisaksi vesimuodostuman luok-
kaan vaikuttavat ihmisen aikaansaamat hydrologis-
morfologiset muutokset, kuten esimerkiksi vesivoiman
tuotanto ja vesistérakentaminen (Varsinais-Suomen
ELY-keskus 2012). Suurin ongelma alueen vesistois-
sa on rehevoityminen. Esimerkiksi ekologiselta tilalta
paaasiassa tyydyttavaksi luokitellun Saaristomeren
tila on heikentynyt viime vuosikymmenina ja ravinne-
pitoisuudet ovat kasvaneet (Varsinais-Suomen ELY-
keskus 2012). Rannikon mataluuden ja veden hitaan

Kuva 3. Pintavesien ekologinen tila verkostoalueella on paaosin tyydyttava tai valttava



vaihtumisen vuoksi Saaristomeri on altis rehevoitymi-
selle. Myds Saaristomeren valuma-alueen vahajarvi-
syyden vuoksi jokiin kohdistuva ravinnekuormitus kul-
keutuu nopeasti rannikkovesiin ja edesauttaa rehevoi-
tymista edelleen.

Alueen vesistoissa esiintyy uhanalaisiksi luokitel-
luista kalalajeista ainakin lohta, taimenta, ankeriasta
vaellussiikaa, toutainta ja nahkiaista (LUKE 2018).
Alueen uhanalaiset kalakannat ovat suurimmilta osin
istutusten varaisia, mutta ainakin taimenen, vaellus-
siian, nahkiaisen ja toutaimen luontaista lisdantymista
tapahtuu alueen joissa. Tiedot lajien esiintymisesta ja
luontaisesta lisaantymisesta ovat osittain puutteelli-
sia, muun muassa vaellussiian osalta.

Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueiden perustamisella pyritaan
turvaamaan harvinaistuvien tai uhanalaisten elioi-
den, elidyhteisdiden ja ekosysteemien olemassaolo.
Luonnonsuojelualueiden perustamisesta sdadetaan
luonnonsuojelulaissa (20.12.1996/1096). Yleisena
periaatteena luonnonsuojelualueen perustamisedel-

lytyksend on muun muassa, etta alueella elaa tai on
harvinainen laji, harvinainen luonnonmuodostuma
tai alue on erityisen luonnonkaunis. Luonnonsuoje-
lualueita voidaan perustaa esimerkiksi luontodirektii-
vin eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tur-
vaamiseksi seka harvinaistuvan perinnebiotoopin tai
luontotyypin suojelemiseksi. Luonnonsuojelualueita
on seka valtion etta yksityisilla mailla ja niiden kayttoa
rajoittaa luonnonsuojelulaki. Luontoa muuttava toi-
minta on luonnonsuojelualueilla kielletty.

Euroopan unionin tasolla luonnon monimuotoisuu-
den heikkenemista pyritdan estamaan Natura 2000
-verkoston avulla. Verkoston avulla turvataan luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elin-
voimaisuus. Jdsenmaat ehdottavat alueitaan verkos-
toon, jonka jalkeen lopullisen paatdoksen verkostosta
tekee Euroopan komissio. Verkostoon otetut alueet
maaritelldan erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC-
alue), joilla toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja la-
jien kannalta tarkeita suojelutoimenpiteita. Verkostoon
kuuluu myds lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelu-
alueita eli SPA-alueita.

Kuva 4. Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -verkosto TSP Oy:n verkostoalueen kuntien alueilla



Natura-alueita koskee heikentamiskielto (LSL
64 a§), mika tarkoittaa, ettd suojelun perusteena ole-
vien lajien ja luontotyyppien merkittava heikentaminen
on kielletty. Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten
mahdollisuutta harkittaessa noudatetaan varovai-
suusperiaatetta (Korpelainen 2013). Mikali ei voida
objektiivisesti poissulkea toimintojen Natura-arvoihin
kohdistuvia heikentavid vaikutuksia, on vaikutusten
arviointiin ryhdyttava.

Jatevesiylivuotojen merkitys luonnonsuojelualueilla
riippuu siten luonnonsuojelualueen perustamissyista
ja esimerkiksi suojellun luontotyypin ominaispiirteis-
ta, minka vuoksi vaikutuksia tuleekin aina tarkastella
kohdekohtaisesti. Paastdjen aiheuttamat riskit luon-
nonsuojelualueille muodostuvat esimerkiksi ravinne-
kuormituksesta ja sen rehevoittavasta vaikutuksesta
maa- ja vesiekosysteemeille.

Jatevesiylivuodot voivat heikentda myos uhanalais-
ten ja suojeltujen elidlajien elinymparistdja ja suojelun
tasoa. Alueen jokivesistdissa esiintyy muun muassa
Euroopan luontodirektiivin lajeista vuollejokisimpukka
(Unio crassus) ja saukko (Lutra lutra). Luontodirektii-
vin |V liitteen lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentaminen on kiellettya.

Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -alueet kat-
tavat hankealueen kuntien alueilla yhteensa noin
3757 km? maa- ja vesialueita (kuva 5). Alueet ovat
osittain paallekkaisia ja alueet voivat olla usean eri
ohjelman kautta suojeltuja.

Uimarannat

Yleisilla rannoilla tarkoitetaan rantaa, joka on tarkoi-
tettu palvelun tarjoajan perusteella yleiseen kayttoon.
Palvelun tarjoaja, useimmiten kunta, huolehtii rannan
siisteydesta ja turvallisuudesta ja on velvollinen tiedot-
tamaan uimaveden laadusta rannan kayttajille. Joka-
miehenoikeuden nojalla kaytettavat tai tietyn yhteison
kayttoon tarkoitetut rannat eivat ole yleisia rantoja.
Kunnan terveydensuojeluviranomainen on velvoitettu
laatimaan lista yleisistd uimarannoista, joiden veden
laatua terveydensuojelulain 29§ mukaan tulee valvoa
saanndllisesti. (Soveltamisopas Uimavesiasetukseen
177/2008, Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763). Ver-
kostoalueella on yhteensa noin 60 yleista uimarantaa.

Yleisia uimarantoja koskee Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetus (177/2008) yleisten uimarantojen
uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta. Pien-
ten yleisten uimarantojen laatuvaatimuksiin ja valvon-
taan on erillinen Sosiaali- ja terveysministerion asetus
(354/2008). Uimaveden laatua seurataan suolistope-
raista saastumista osoittavien enterokokkien ja E. co-
li -bakteerien avulla. Suolistoperaisia enterokokkeja
seka E. coli -bakteereita esiintyy ihmisen ja tasalam-
poisten elainten ulosteissa. Runsaat enterokokki [0y-
dokset yhdessa E. coli -bakteerildyddsten kanssa viit-
taa tuoreeseen saastumiseen, joka todennakdisesti
johtuu jatevedesta. Mikali enterokokkipitoisuudet ovat
E. coli -bakteerien pitoisuuksia suuremmat, voi tulos
ilmentaa jo aiemmin sattunutta saastumista tai elain-
peraista saastumista.

Puhdistamattoman jateveden sekoittuminen ui-
maveteen voi nostaa kyseisten suolistoperaisten in-
dikaattorimikrobien tasoa yli uimavesiasetuksessa
maariteltyjen raja-arvojen ja lisata riskia suolistoin-
fektioille. Suolistoperaisille taudinaiheuttajille altistuu
todennakoéisimmin uimavettad nieltdessa uimisen tai
sukeltamisen yhteydessa. Erityisesti lapset ovat riski-
alttiita altistumiselle, koska eivat valttamatta osaa va-
roa veden joutumista suuhun. Jatevesiylivuodon kul-

Sisamaan uimavesilla indikaattorimikrobien ra-
ja-arvot ovat lukuarvoltaan suuremmat kuin ran-
nikon uimavesilla, johtuen mikrobien erilaisesta
sailyvyydesta makeassa ja suolaisessa vedes-
sa. Kuitenkin molempien vesien raja-arvot edus-
tavat uimarin kannalta samaa riskitasoa.

Soveltamisopas Uimavesiasetukseen
177/2008



Kuva 5. Uimarannalle kohdistuva jatevesiylivuoto voi aiheuttaa terveyshaittoja rannan kayttgjille (Kuva: Maiju Oikarinen/ Valonia)

keutuminen uimarannalle voi aiheuttaa terveysriskin,
minka vuoksi uimarannat on otettu mukaan ympaéris-
toriskianalyysiin yhtena jatevesiylivuodoille herkkana
ymparistona.

Indikaattorimikrobien tasoa seurataan uimakauden
aikana otettavista vesinaytteista. Uimavesiasetuksen
litteessa | on esitetty raja-arvot, joiden ylittyessa ter-
veydensuojelusviranomaisen on arvioitava terveys-
haitan mahdollisuus ja toimenpiteisiin ryhtymisen tar-
ve (Soveltamisopas Uimavesiasetukseen 177/2008).
Yksittaisten tutkimustulosten arviointi on merkittava
keino uimareiden terveyden suojelemiseksi yksittai-
sen uimakauden aikana. Indikaattorimikrobien val-
vontatutkimustulosten perusteella yleisen uimarannan
uimaveden laatu luokitellaan neljaan eri luokkaan:
erinomainen, hyva, tyydyttava tai huono. Luokittelu
ei koske pienia yleisia uimarantoja. Luokittelu laske-
taan neljan uimakauden tutkimustulosten perusteella.
Uimaveden laatuluokitus ilmentda todennakoisyytta
suolistoperaisten taudinaiheuttajien esiintymiseen ui-
mavedessa.

[Imastonmuutoksen tuomat
haasteet

IiImastonmuutoksen haasteet
jatevedenjohtamiselle

liImastonmuutoksen suurimmat vaikutukset vesihuol-
toon johtuvat ilmastomuutoksen aiheuttamilla saan
aari-ilmididen yleistymisella. Hiljattain tapahtuva muu-
tos ei ole yhta kriittinen tekija vesihuollon turvaami-
sessa. limastomallien avulla voidaan tehd& arvioita
ilmaston muuttumisesta ja sen vaikutuksista.
Suomessa sateiden maara lisaantyy keskimaa-
raistd enemman ilmastonldmpenemisestd johtuvan
kosteiden ilmavirtausten voimistumisen myota (Vie-
nonen ym. 2012). Vuodenaikaiset veden virtaamat,
valunnat ja vedenkorkeudet sisdvesissa tulevat muut-
tumaan merkittavasti, mika muuttaa oleellisesti myos
tulvien suuruksia ja ajankohtia. Esimerkiksi kesa- ja
talviaikaiset rankkasateet tulevat voimistumaan ja
talven sademaarien arvioidaan lisaantyvan 20-40
% nykyisestd. Yha useammin sateet tulevat talvisin
vetend, eika lumipeite tule olemaan jokatalvinen ilmio
vuoteen 2050 mennessa. Talviset vesisateet ja |am-
mon kohoaminen sulattavat jo mahdollisesti kertynyt-
ta lunta, mika edelleen lisaa virtaamia ja talviaikaisia
tulvia Etela-Suomessa. Samalla virtaamat kevaisin ja
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kevattulvat tulevat pienenemaan lumien sulaessa jo
talven aikana.

limastonmuutoksen tuomat haasteet jatevedenka-
sittelyssa liittyvat jateveden laatuun ja virtaamiin (Vie-
nonen ym. 2012). Rankkasateet kuormittavat verkos-
toa ja jateveden varastointikapasiteettia. TSP Oy:n
verkostoalueella ainoastaan 2,5 % viemareistd on
sekaviemareitd, mutta tastd huolimatta keskimaarin
40 % Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolle tulevas-
ta vesimaarasta on hulevesia. Padosa Kakolanmaen
jatevedenpuhdistamolle tulevista hulevesista paatyy
puhdistamolle juuri jatevesiviemareiden kautta, mika
osaltaan kertoo verkoston saneeraustarpeesta. Hu-
levesikuormituksen vahentaminen verkostoa sanee-
raamalla on merkittdvd keino ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. Taman lisaksi hulevesikuormitus-
ta tulee myds kiinteistdilta joiden salaojat tai tonttien
kuivatusvedet on johdettu jatevesiviemariin. Jateve-
siverkoston ylimaaraisen hulevesikuormituksen hillit-
semiseksi tulisi kiinnittdd huomiota my6s naihin kiin-
teistoilta tuleviin vesiin ja kannustaa hulevesiviemariin
littymisessa.

Sateiden ja tulvien aiheuttamat maaperan sortumi-
set voivat puolestaan murtaa erityisesti viemarilinjojen
litoskohtia. Rappeutumis- ja rikkoontumisalttius kas-
vaa heikosti eristetyissa viemareissa ja tarkastuskai-
voissa (Vienonen ym. 2012) ilmastonmuutoksen tuo-
mien lampdtilan muutosten vuoksi ja nain ollen myos
vuotovesien maara verkostossa voi kasvaa. Routa tu-
lee vahenemaan talvien leudontuessa, mutta lumipeit-
teen puuttuessa tai lumen sulamis- ja jaatymiskausien
vaihtelu talven aikana lisdavat roudan vaikutuksia ja
ulottuvuutta maaperassa.

Sahkonjakelu on kriittinen tekija vesihuollossa,
erityisesti vedenjakelussa, mutta myos jateveden-
johtamisessa. Yleensa pitkakestoiset ja laajat sah-
kokatkokset johtuvat saatekijoista, kuten voimakkais-
ta myrskyista, ukkosista, jaatavista sateista, kovista
pakkasista, tulvista tai runsaista lumisateista ja niiden
jalkeisesta saan lauhtumisesta (Vienonen ym. 2012).
Sahkokatkoksen seurauksena jateveden siirto hai-
riintyy todennakdisesti kaikissa paineellisissa jateve-
siverkostoissa. Pumppaamoilla tapahtuvat ylivuodot
voivat puolestaan vahingoittaa pumppaamon raken-
teita ja sahkolaitteita. Sahkokatkoista johtuvia ongel-
mia syntyy paaasiassa alueilla, joissa on kaytossa il-
majohtoja. Kantaverkossa tapahtuvat katkokset ovat
hyvin harvinaisia. Arvion mukaan myrskyt eivat tule
merkittavasti voimistumaan Suomessa, mutta paikal-
lisiin myrskyihin ja niiden reitteihin tulee todenn&koi-
sesti muutoksia (Vienonen ym. 2012).

limastonmuutoksen tuomien haasteisiin varautu-
minen edellyttda riskien hallinnan kehittdmista mutta
my0s asenteellista muutosta (Silfverberg 2017). Yli-
vuotojen hallinnan merkitys korostuu muuttuvassa
iimastossa, kun saan aari-ilmididen ennustetaan li-
saantyvan ja lisdavan painetta viemariverkostolle.

Hulevesikuormituksen aiheuttamat
taloudelliset kustannukset

limastonmuutoksesta johtuva sademaarien kasvu voi
johtaa edelleen ylivuototilanteiden lisaantymiseen hu-
levesikuormituksen kasvusta johtuen. Ylimaarainen
kuormitus viemariverkostossa seka niista johtuvat
jatevesiylivuodot aiheuttavat myds taloudellisia kus-
tannuksia verkostoalueen vesihuoltolaitoksille. Osa-
kaskunnat maksavat verkostoylivuotomaksua vie-
mardintialueen ohituksista vuosittain 50 000 €-100
000 €, minka voidaan olettaa kasvavan, mikali ylivuo-
totilanteet lisdantyvat ilmastonmuutoksen seuraukse-
na. Verkostoylivuotojen syy on Idhes aina hulevesista
johtuva kapasiteetin riittamattomyys.

Hulevesista johtuvien taloudellisten kustannusten
voidaan myo6s odottaa kasvavan viemariverkostossa
lisdantyvan sahkonkulutuksen ja kunnossapitokus-
tannusten kasvun kautta. TSP Oy:n laatiman arvion
mukaan hulevedet ovat aiheuttaneet ylimaaraisia kus-
tannuksia viemardintialueella keskimaarin miljoona
euroa vuodessa. Arvio perustuu keskimaaraisiin vuo-
sivirtaamiin ja kuormitusosuuksiin seka keskimaarai-
seen sahkdenergian hintaan ja toteutuneisiin pump-
paamoiden kunnossapitokustannuksiin. Arviossa ei
ole huomioitu hulevesien vaikutusta verkoston ja puh-
distuskapasiteetin mitoitukseen.

Keskuspuhdistamolla hulevesien aiheuttamat kus-
tannukset johtuvat kohonneiden virtaamien aiheutta-
masta sahkonkulutuksesta, kunnossapitokustannuk-
sista, kemikaaleista sek& rahoituskuluista. Keskus-
puhdistamolla hulevesien aiheuttamat kustannukset
ovat arvion mukaan noin 700 000 euroa vuodessa.



Kuva: Pixabay

Menetelmat

Paikkatietoanalyysit
ymparistoriskiluvun
laskemiseksi

Riskilukujen muodostamisessa kaytettiin avoimen
lAhdekoodin QGIS 2.18.11 -ohjelmistoa. Herkkia ym-
paristdja kuvaavat paikkatietoaineistot kerattiin useis-
ta lahteista (taulukko 2). Analyysissa hyodynnettiin
ymparistdhallinnon avoimia paikkatietoaineistoja se-
ka Jyvaskylan yliopiston liikuntatieteellisen tiedekun-
nan avointa julkisen liikunnan paikkatietojarjestelmaa
Lipasta. Jatevedenpumppaamoaineisto saatiin kayt-
t66n TSP Oy:lta.

Vesistdja, pohjavesialueita seka luonnonsuojelu- ja
Natura 2000 -alueita kuvaavat aineistot saatiin Suo-
men ymparistokeskuksen (SYKE) yllapitamasta avoin
tieto -palvelusta. Vesistoistd kaytettin Ranta10-ai-
neistoja, joka on topologisesti ehed Suomen vesistoja
kuvaava aineisto. Ranta10-aineiston uomaverkosto
kattaa kaikki uomat joiden valuma-alue on vahintadan
10 km2. Taman liséksi aineisto sisaltda vesienhoidol-
lisesti merkittdvia uomia, joiden valuma-alue jaa alle
10 km?2. Aineisto ei kuitenkaan sindlldan kuvaa vesi-
lain maaritelman mukaista vesistéa (Suomen ympa-
ristbkeskus 2016).

Kalastollisesti arvokkaana vesistona tassa analyy-
sissa tarkastellaan vuonna 2015 Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen kalatalouspalveluiden paatdksen
mukaisia lohi- ja siikapitoisia vesist6ja. Lohi- ja siika-
pitoisen vesiston maaritelma muuttui vuonna 2016
voimaan tullessa uudessa kalastuslaissa vaelluska-
lavesistoksi (kalastuslaki 379/2015 64§). Vaellus-
kalavesistolla tarkoitetaan sellaista vesialuetta, jota
vaelluskalat kayttavat keskeisena vaellustienaan tai
lisaantymisalueenaan. Kalastollisesti arvokkaista ve-
sistOista ei toistaiseksi ole saatavilla valmista paikka-
tietoaineistoa, joten analyyseja varten paikkatietoai-
neisto luotiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ka-
latalouspalveluiden tietojen perusteella yhdistamalla
tiedot kalastollisesti arvokkaista vesistoistd SYKE:n
vesistdja kuvaaviin paikkatietoaineistoihin.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ymparistovas-
tuualue luovutti vedenottamoita koskevan paikkatieto-
aineiston hankkeen kaytt66n sopimuksen nojalla. Ve-
denottamoiden sijaintitiedot eivat ole avoimesti saata-
villa, ja aineistoa koskee tiukemmat saanndkset kuin
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avoimia aineistoja. Vedenottamoaineiston herkkyyden
vuoksi aineistoa kaytettiin ainoastaan ymparistoriski-
luvun laskentaan, eika aineistoa esiteta kartoin.

Uimaranta-aineisto saatiin kayttéon valtakunnalli-
sesta liikunnan paikkatietojarjestelma Lippaasta, joka
sisaltaa tietoa Suomen liikuntapaikoista, virkistysalu-
eista ja ulkoilureiteista. Aineistosta otettiin kayttoon
kuntien virallisia uimapaikkoja ja uimarantoja koske-
vat pisteaineistot.

Herkkia ymparistoja kuvaavat paikkatietoaineistot
ovat erilaisia aluemaisia, pistemaisia ja viivamaisia ai-
neistoja, joille luotiin kiintean leveyden suojavydhyk-
keet buffer-tyokalulla QGIS-ohjelmistossa. Suojavyo-
hykkeiden koko valittiin aiemman tutkimuksen (Siinto-
harju 2016) perusteella (taulukko 3).

Jatevedenpumppaamoja tarkasteltiin paallekkaisa-
nalyysien avulla suhteessa herkkiin ymparistéihin ja
naiden suojavyohykkeisiin. Kaikki herkat ymparistot
kasiteltiin erikseen. Nain saatiin esille herkilla ympa-
ristGilla sijaitsevat pumppaamot aina ymparistoittain.
Pumppaamon sijaitessa herkalla ymparistolla kuten
luonnonsuojelualueella tai sen suojavyohykkeelld,
annettiin sille arvoksi 1. Pumppaamon sijaitessa luon-
nonsuojelualueen tai sen suojavyohykkeen ulkopuo-
lella sai se samassa analyysissa arvon 0. Nain kaytiin
kaikki herkat ymparistot 1api, jolloin kaikki pumppaa-
mot saivat arvon 1—0 kaikkien herkkien ymparistdjen
suhteen. Lopullinen pumppaamokohtainen riskiluku
saatiin laskemalla yhteen kaikki pumppaamon saa-
mat arvot.

Yleisessa riskilukutarkastelussa kaikkia herkkia
ymparistdja tarkasteltiin yhtd merkittavind kohteina,
jolloin pumppaamojen riskiluku saattoi vaihdella 0—6
valilla. Riskilukuja laskettiin myds painotetuilla arvoil-
la, jolloin pystyttiin priorisoimaan esimerkiksi vedenot-
tamoita. Talldin aina vedenottamon l|aheisyydessa
olevat pumppaamot sijoittuvat riskilaskuissa korkeim-
paan luokkaan riippumatta siita, kuinka monta muuta
herkkaa ymparistéa niiden laheisyydessa sijaitsi.

Asiantuntija-arviot riskien
merkittavyydesta

Alustavien paikkatietoanalyysien perusteella saatiin
selville pumppaamojen sijainti suhteessa herkkiin ym-
paristdihin ja nain ollen myds pumppaamojen luku-
maara herkissa ymparistoissa tai niiden suojavyohyk-
keillda. Mahdollisten ylivuotojen aiheuttamia haittoja
herkille ymparistéille arvioivat asiantuntijat Varsinais-
Suomen ELY-keskuksesta ja Valoniasta seka kuntien
terveystarkastajat. Riskiarvioiden lisaksi prosessin
aikana pyrittiin [0ytamaan konkreettisia keinoja seka
yhteistydmalleja ylivuotojen aiheuttamien riskien va-
hentamiseksi.

Arviossa huomioitiin kohteen maaperaolot, veden
virtaussuunnat, paaston kulkeutuminen kohteessa ja
mahdollisuuksien mukaan pumppaamon kokoluok-
ka (taulukko 4). Ymparistdterveyden nakokulmasta
pohjavesien ja vedenottamoiden suhteen arvioitiin
pohjaveden laadun vaarantumista ja riskia vedenotol-
le kohteessa. Taman lisaksi tarkasteltiin ylivuotojen
riskia uimavesien vedenlaadulle ja sen aiheuttamille
terveyshaitoille. Ekologisesta nakdkulmasta tarkastel-
tiin vesistojen ja kalastollisesti arvokkaiden vesistdjen
kohdalla ylivuotojen yleista riskia veden laadulle ja
vesielidstolle seka haittaa uhanalaisten kalakantojen
kuten taimenen elinkierrolle. Luonnonsuojelualueiden
ja Natura 2000 -kohteiden kohdalla arvioitiin ylivuodon
merkitysta alueiden rauhoitusperusteiden mukaisille
luontoarvaoille.

Asiantuntija-arvioita tehdessa riskin merkittavyyt-
té pyrittiin arvioimaan soveltaen YMPARI-hankkeen
kolmiportaista asteikkoa, jossa riskin merkittavyyteen
vaikuttaa kohteen luonnollinen kyky palautua hairi-
osta. Riski arvioidaan pieneksi, jos seuraukset ovat
ohimenevia ja vahaisia eika paastosta synny pysyvia
haittoja. Riski arvioidaan suureksi, jos paastosta syn-
tyy suhteellisen pitkaaikainen haitta, mutta se voi kor-
jaantua itsekseen tai ihmisen toiminnan ansiosta. Va-
kava riski kohteelle on silloin kun vaikutus on laajuu-
deltaan suuri ja monin paikoin korvaamaton, ainakin
joidenkin elain tai kasvipopulaatioiden nakdkulmasta.



Haastattelut

Kuntien vesihuoltolaitosten henkiléstda tai teknisen
toimen henkilostéa haastateltiin ylivuotojen varautu-
miseen, ylivuototilanteissa toimimiseen ja ylivuotora-
portointiin liittyen. Haastattelut toteutettiin puolistruktu-
roituina puhelinhaastatteluina. Osissa haastatteluissa
hydédynnettiin useamman asiantuntijan tietdmysta
kunnan pumppaamoista ja jatevesiylivuodoista. Haas-
tateltavat olivat paaasiassa vesihuoltolaitosten teknis-
ta henkilost6a, joka vastaa verkoston ja pumppaamoi-
den toiminnasta paivittain.

Kaikissa haastatteluissa kaytettin samaa haas-
tattelurunkoa, jossa haastattelu rakennettiin kolmen
paateeman ymparille (taulukko 5). Kysymysrungon
avulla varmistettiin vastaukset kaikkiin oleellisiin ky-

Taulukko 1. Analyyseissa hyddynnetyt paikkatietoaineistot.

symyksiin, mutta haastatteluissa jatettiin tilaa myés
vapaalle keskustelulle. Vapaan keskustelun kautta
haluttiin saada esille henkiléstdn omia mielipiteita ja
ajatuksia ylivuotoihin ja niihin varautumiseen liittyen.
Haastatteluiden tavoitteena oli selvittaa riskianalyy-
sin kannalta oleellisia tietoja pumppaamoista kuten
pumppaamoiden kokoluokkaa, pumppaamojen kau-
kovalvontaa ja ylivuotojen syitd. Taman lisaksi haas-
tatteluissa selvitettiin kuntien raportointikaytantoja ja
varautumista ylivuototilanteisiin seka parhaita keinoja
ylivuotojen vahentamiseen. Tarkoituksena oli selvittaa
ja jakaa hyvia kaytantéja kuntien valilla, milla pystyt-
taisiin yhtenaistamaan kaytantoja ylivuototilanteissa
ja sitd kautta vahentamaan ylivuodoista aiheutuvia
haittoja ymparistoon. Taman lisaksi pyrittiin I6ytamaan
kehittdmistarpeita ja ideoita yhteistyon lisdamiseksi ja
toimintavarmuuden parantamiseksi verkostoalueella.

_ Aineiston tuottaja Aineiston mittakaava

Pohjavesialueet SYKE
Vedenottamo

Kalastollisesti arvokas vesisto

1: 20 000

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Paikkatietoaineisto luotiin Varsinais-Suo-  1: 10 000

men ELY-keskuksen kalatalouspalveluilta
saatujen tietojen perusteella

Uimaranta LIPAS
Ranta10 aineistot SYKE
Luonnonsuojelualue- ja eramaa-alueet Metsahallitus
Natura 2000 -alueet SYKE

Taulukko 2. Analyysissa huomioidut herkat ymparistot ja niille
maariteltyjen suojavydhykkeiden koko

Herkka ymparisto Suojavyohykkeen koko

Pohjavesialue 0m

Vedenottamo 300 m
Kalastollisesti arvokas vesi 300 m
Uimaranta 200 m
Vesisto 200 m
Natura 2000- ja luonnonsuoje- 150 m

lualue

Taulukko 4. Teemahaastatteluiden runko

1: 10 000
1: 20 000
1:20 000

Taulukko 3. Pumppaamoiden kokoluokittelu (Siintoharju 2016
mukaan).

Kokoluokka Virtaama (I/s)

Pieni <10
Keskikokoinen 10-50
Suuri 51-100
Mega > 100

* Yleisia tietoja pumppaamoihin liittyen:
kokoluokka (virtaama I/s), ylivuotojen
sijainti suhteessa pumppaamoihin.

» Tiedonkulku ylivuodoista ja kaukoval-
vontajarjestelma

* Ylivuotojen syyt, toimintatavat ylivuoto-
tilanteissa,

« Ylivuotojen haittavaikutukset ja muutok-
set ylivuodoissa

* Ylivuotojen vahentaminen
» Toimet ja suunnitelmat

*» Raportointikaytannot, YLRA-jarjestelma
* Raportoinnin kehittamistarpeet



Tulokset

Riskiluvut

Verkostoalueen jatevedenpumppaamot luokiteltiin
ymparistoriskiluvun perusteella kuuteen luokkaan.
Verkostoalueella ei ole yhtaan korkeimpien riski-
tasojen pumppaamoita, joka olisi saanut ymparis-
toriskiluvun 5 tai 6 (kuva 7). Toiseksi korkeimman
riskiluvun saaneita pumppaamoja on verkostoalu-
eella 5 eli vain noin 1 % alueen pumppaamoista.
Eniten pumppaamoita on alemmissa riskitason
luokissa 1-2 sekd ymparistoriskiluvun perusteella
0-luokassa.

Jatevedenpumppaamot sijoittuvat alaville mail-
le ja siten my0Os usein vesistdjen aarelle. Kaikista
herkistd ymparistoista vesistdjen suojavydhykkeil-
13 sijaitseekin eniten jatevedenpumppaamoja (tau-
lukko 6). Suurin osa myds riskiluvun 2 saaneista
pumppaamoista sijaitsee vesistdjen aarella, jossa
vesiston kalataloudellinen merkitys nostaa vesis-
ton aarella olevan pumppaamon riskin ylempaan
riskiluokkaan.
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1
28 %

Kuva 6. Jatevedenpumppaamoijen riskilukujen jakauma TSP Oy:n
verkostoalueella

Kuva: Pexels




Luonnonsuojelualueiden ja Natura 2000 -verkoston
alueiden laheisyydessa sijaitsee 31 pumppaamoa ja
pohjavesialueilla 25. Vahiten pumppaamoja on ui-
marantojen seka vedenottamoiden laheisyydessa.

Naita herkkia kohteita on tosin ylipaataan vain muu-
tamia alueella, mutta nailla alueilla jatevesiylivuodon
mahdolliset terveydelliset vaikutukset ovat merkitta-
vimmat.

Taulukko 5. Herkilla alueilla sijaitsevien pumppaamojen lukumaara TSP Oy:n verkostoalueella

Herkka ymparisto

Pohjavesialue

Vedenottamo

Vesistot

Kalastollisesti arvokas vesisto

Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet
Uimaranta

Yhteensa herkilla alueilla sijaitsevia pumppaamoita

Kuva 7. Verkostoalueen jatevedenpumppaamoiden riskiluokitus

Pumppaamoiden lukumaara herkissa ymparistoissa tai

niiden suojavyohykkeella

10
313
188
31

348
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Riskien merkittavyys herkilla
ymparistoilla

Pohjavesialueet ja vedenotto

Hankealueen kuntien alueilla sijaitsee yhteensa 49
pohjavesialuetta. Pohjavesialueille sijoittuu TSP Oy:n
Ylra-jarjestelman mukaan 25 jatevedenpumppaamoa,
joiden sijaintiriskia arvioitiin pohjaveden suojelun seka
vedenoton kannalta. Nama pumppaamot sijaitsevat
15 eri pohjavesialueella ja 11 kunnan alueella. Rai-
siossa ei ole pohjavesialueita ja Poytyalla seka Tu-
russa ei ole yhtaan jatevedenpumppaamoa pohjave-
sialueella.

Jatevedenpumppaamot muodostavat aina jonkin-
asteisen riskin sijaitessaan pohjavesialueella. Ainoas-
taan Paimion Preitild-Haanpaan ja Mynamaen Pyhan
pohjavesialueilla sijaitsevat jatevedenpumppaamot
eivat aiheuta sijaintinsa puolesta riskid pohjaveden
laadulle, johtuen maaperan ominaisuuksista kuten
maalajista. Myds maan viettosuunta on poispain poh-
javesialueilta, joten ylivuototilanteessa jateveden kul-
keutuminen pohjaveteen saakka on epatodennakdis-

ta. Useimmiten riski pohjaveden laadulle on arvioitu
vahaiseksi kohdealueilla. Lietsalan pohjavesialueella
Naantalissa sijaitsee seitseman erillistda pumppaa-
moa, joista yksi tuottaa merkittavan riskin pohjaveden
laadulle. Tdman lisaksi myds muut alueen pumppaa-
mot muodostavat sijaintinsa perusteella riskin pohja-
veden laadulle. Yksittaisten pumppaamojen tuotta-
maa riskid on kuvailtu tarkemmin kuntiin toimitetussa
kuntaraportissa.

Pohjavesialueille kohdistuvia jatevesiylivuotojen
aiheuttamia riskeja voidaan vahentda esimerkiksi
ohjaamalla mahdollinen ylivuoto pumppaamolta vie-
marissa pohjavesialueen ulkopuolelle tai pyrkimalla
ohjaamaan ylivuoto toisaalta verkostosta. Pohjavesi-
alueilla voidaan tarvittaessa kayttaa myos esimerkiksi
sailioita, joihin jatevetta voidaan vikatilanteessa kera-
ta ja ottaa takaisin verkostoon vikatilanteen ollessa
ohi. Riskin aiheuttavien pumppaamojen osalta pohja-
veden suojaustilanteen asianmukaisuus olisi tarpeen
selvittéda tarkemmin.

Kuva:Maria Makinen



Vesistot

Kaikissa verkostoalueen kunnissa sijaitsee jateve-
denpumppaamoita vesistdjen aarella. Yhteensa ve-
sistdjen aarella sijaitsevia jatevedenpumppaamoita
on 313 kappaletta eli suurin osa kaikista jateveden-
pumppaamoista. Tahan sisaltyy niin rannikkovesien,
jarvien kuin virtavesien suojavyohykkeilla sijaitsevat
jatevedenpumppaamot. Jatevesiylivuodot muodos-
tavat aina riskin vesiston vedenlaadulle seka veden
hygieeniselle laadulle. Ylimaarainen ravinnekuormitus
kuormittaa entisestaan rehevoityneitd merenlahtia ja
jarvia. Virtavesissa jatevesiylivuoto voi nopeasti kul-
keutua pois, mutta erityisesti pienissa virtavesissa ja
alivitaama-aikoina, ylivuodoilla voi olla merkittavaa
paikallista vaikutusta muun muassa pohjaelaimiin ja
kalastoon.

Verkostoalueen jatevedenpumppaamoista 69 sijait-
see rannikkovesiston aarella neljan kunnan alueella.
Naantalin ja Raision rannikkovedet on luokiteltu eko-
logiselta tilaltaan tyydyttavaksi seka Kaarinan ja Turun
rannikkovesistot puolestaan valttaviksi. Huonoimmas-
sa tilassa on Raisionlahti, jonka ekologinen tila on luo-
kiteltu huonoksi. Rannikkovesistoihin kohdistuvat yli-
vuodot muodostavat riskin rannikkovesien tilan ja ve-
den hitaan vaihtuvuuden vuoksi. Saaristomerella vesi
vaihtuu muita merialueita hitaammin saariston vaiku-
tuksen vuoksi, lisaksi sulkeutuneissa merenlahdissa
vaihtuvuus on hidasta. Rannikkovesilld jatevesiylivuo-
to kuitenkin laimentuu nopeasti entisestaan, mika hie-
man lieventaa riskia.

Aurajoki on valttavassa ekologisessa tilassa. Ve-
sistdalueella olevista jatevedenpumppaamoista suu-
rin osa on Aurajoen paauoman rantavyohykkeella. Ja-
tevedenpumppaamoja on uoman varrella koko mat-
kalla joen ylajuoksulta Oripaasta jokisuuhun Turussa.
Kokonaisuutena jatevedenpumppaamot muodostavat
riskin joen vedenlaadulle. Aurajoen alueen useat ja-
tevedenpumppaamot voivat ylivuototilanteissa aiheut-
taa riskin kalastolle ja muille vesielidille. Esimerkiksi
Aurajoen alaosan alueella pumppaamoja on runsaasti
ja jatevesiylivuodot voivat aiheuttaa vedenlaadun hei-
kentymista ja haittoja muun muassa kalojen lisaanty-
misalueille ja kalojen lisdantymiselle.

Laajoen seka Myndjoen vesistdalueilla jateveden-
pumppaamot sijaitsevat jokien alajuoksuilla. Vesistot
ovat ekologiselta tilaltaan valttavia, mutta jateveden-
pumppaamojen sijaitessa jokien alajuoksuilla eivat
ne muodosta merkittdvaa riskia vesistoille. Suurin
riski kohdistuu jokien alaosiin. Laajoella koskialueet
ja vaelluskalojen lisdantymisalueet sijaitsevat jateve-

denpumppaamojen ylapuolisessa vesistdossa. Myos
Mynajoella jatevedenpumppaamot sijaitsevat kauka-
na herkimmista alueista. Nain ollen jatevedenpump-
paamot eivat kokonaisuutena aiheuta merkittavaa
riskia vaelluskalakannoille kyseisilla vesistoalueilla.
Jatevesiylivuodoilla voi olla kuitenkin vaikutusta Laa-
joen alaosan ja Mynalahden rehevditymiseen ja siten
kalojen lisaantymisalueisiin. Mynajoen alaosilla jate-
vedenpumppaamojen laheisyydessa sijaitsee Myna-
joen koskialueita (Narkiniemi 2012). Naihin alueisiin
kohdistuvilla jatevesiylivuodoilla voi kuitenkin olla vai-
kutuksia kalojen lisdantymisalueiden tilaan.

Hirvijoki on ekologiselta tilaltaan tyydyttava, johtu-
en muun muassa ravinnekuormituksesta ja virtaama-
vaihteluiden aarevditymisesta (SYKE 2017b, Aalto-
nen 2012). Hirvijoen vesistéalueen suojavydhykkeella
sijaitsee 26 pumppaamoa, paaasiassa Nousiaisten
keskustan tuntumassa. Mahdollinen jatevesiylivuoto
pumppaamoista aiheuttaa riskin Hirvijoessa lisaanty-
valle kalastolle ja vedenlaadulle. Riski korostuu erityi-
sesti alivirtaama-aikoina. Hirvijoen alaosa on kevatku-
tuisten kalalajien lisdantymisaluetta ja jokeen nousee
muun muassa saynetta. Maskunjoen pumppaamoista
kaksi sijaitsee Maskunjoen sivupuron Rapuojan var-
rella. Rapuoja on kirkasvetinen pohjavesipuro, jo-
hon on istutettu taimenen poikasia ja puroon on tehty
myds kunnostuksia. Rapuojan pumppaamot ovat sel-
va riski puron vedenlaadulle ja kalastolle. Purossa on
myds havaittu jatevesipaastoja (Narkiniemi 2012).

Paimionjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan
valttavaksi (SYKE 2017b). Vedenlaatua heikentavat
savisameus ja korkeat ravinnepitoisuudet ja ajoittain
suolistobakteerien suuri maara (Perkonoja & Salmi
2014). Jatevesiylivuodot voivat hetkellisesti heiken-
taa vedenlaatua entisestaan ravinteiden ja suolisto-
peraisten bakteerien vuoksi. Paimionjoki on maari-
telty vaelluskalavesistoksi Paimionlahdelta jokisuulta
Askalan voimalaitospadolle saakka. Talle alueella
on kolme jatevedenpumppaamoa, joiden lisdksi yksi
pumppaamo sijaitsee Paimionjoen sivujoen Vahajoen
varrella. Paimionjoen varressa sijaitsevat kolme jate-
vedenpumppaamoa eivat muodosta merkittavaa ris-
kia Paimionjoen kalastolle suhteutettuna Paimionjoen
virtaamaan. Mahdollisilla ylivuodoilla voi kuitenkin olla
merkittdva rehevoittava vaikutus ja siten vaikutusta
kalaston lisdantymisalueisiin. Vahajoen ja Karhuno-
jan yhtymakohdassa sijaitseva jatevedenpumppaamo
on riski alueen kalastolle, silla pumppaamon alapuo-
lella seka Karhunojassa ettad Vahajoessa on runsaasti
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koskialuetta, joka toimii vaelluskalojen ja nahkiaisten
lisdantymisalueena.

Raisionjoki on ekologiselta tilaltaan valttava (SY-
KE 2017b). Raisionjoki ei nykytilassaan ole kalas-
toltaan kovin merkittdva joki muun muassa useiden
vaellusesteiden takia. Tulevaisuudessa joen merkitys
vaelluskaloille voi olla nykyista suurempi. Joen patoja
on tarkoitus muuttaa luonnonmukaisiksi pohjapadoik-
si, jotka mahdollistaisivat kalan nousun (BK-Hydrome-
ta Oy 2014, Poyry 2016). Raisionjoen vesistdalueen
suojavydhykkeelle sijaitsevat 25 jatevedenpumppaa-
moa sijaitsevat paaosin joen paauoman seka sivujoki
Vahajoen varrella.

Kuninkoja on kaupunkipuro Turun ja Raision kau-
pungin alueella. Kuninkoja on maaritelty kalastollisesti
arvokkaaksi, mutta sen ekologista tilaa ei ole luoki-
teltu (SYKE 2017b). Alueella sijaitsee 14 jateveden-
pumppaamoa. Kokonaisuutena nama muodostavat
selvan riskin Kuninkojan kalastolle. Taimenen lisaksi
kevatkutuiset kalalajit kuten ahven, sarki, sdyne ja
hauki nousevat meresta Kuninkojan alaosille lisaanty-
maan. Kuninkojan alaosissa elad myos jokirapukanta.

Luonnonsuojelu- ja Natura
2000 -alueet

Luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueilla tai niille las-
ketuilla suojavydhykkeilla sijaitsee yhteensa 31 TSP
Oy:n verkostoalueen jatevedenpumppaamoa. Nama
jatevedenpumppaamot sijaitsevat puolessa verkos-
toalueen kunnissa Kaarinassa, Liedossa, Maskussa,
Mynamaella, Naantalissa, Paimiossa, Raisiossa ja
Turussa.

Paaasiassa riskit naiden kuntien alueilla oleville
luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueille on maaritelty
pieneksi esimerkiksi vesistoilla laimenemisvaikutuk-
sen vuoksi. Useissa kohteissa on myos arvioitu, ettei
kulkeutumista lopulta tapahdu suojelualueelle laske-
tulta suojavyohykkeelta itse suojelualueille maan pin-
nanmuotojen vuoksi.

Usein kohteen pienialaisuus nostaa riskin merkit-
tavyytta suojelualueella huomattavasti. Vakavammat
vaikutukset ylivuodoilla on alueen pienialaisille suoje-
lukohteille, kuten pienille pahkinapensaslehdoille tai
jalopuumetsikoille. Maaekosysteemeissa riski kohdis-
tuu pienemmalle ja rajatummalle alueelle kuin vesi-
ekosysteemissa, jossa my0Os vastaanottavalla vesis-
tolla on paastda laimentava vaikutus. Toisaalta riskin

Kuva 8. Paimionjokilaakso on osa Natura 2000 -verkostoa. Paimionjokilaakson Natura 2000 -alueella ei ole jatevedenpumppaamoi-
ta. Ylivuotoja voi kohdistua alueelle joenyldjuoksulla sijaitsevilta pumppaamoilta. (Kuva Janne Tolonen/Valonia).
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suuruutta nostava tekija vesiymparistoissa olevilla
suojelualueilla on lahtien sulkeutuneisuus eli kuinka
nopeasti vesi vaihtuu alueella ja nain ollen mahdolli-
nen ylivuoto kulkeutuu alueelta pois.

Natura 2000 -alueiden kohdalla ylivuodon aiheut-
tama riski arvioidaan useimmiten korkeaksi, silla vai-
kutuksia taytyy arvioida niin sanotulla varovaisuuspe-
riaatteella. Vaikutukset arvioidaan haitallisiksi, jos ei
objektiivisesti arvioiden ole varmuutta, etta haittoja voi
aiheutua. Natura 2000 -alueita koskee heikentamis-
kielto ja alueita koskevaan suojeluvelvoitteeseen on
vahvimmin juridisesti kytketty alueen ulkopuoleltakin
aiheutuvat vaikutukset. Erityisesti sellaisia Natura-alu-
eita, joissa on vesiymparistoa tai veteen kytkeytyvia
luontoarvoja, pumppaamojen riskinarvioinnissa on hy-
va pitdd kynnys matalalla niidenkin kohteiden osalta,
jotka eivat ole aivan valittdmassa laheisyydessa.

Ruskolla, Poytyalla, Paimiossa, Oripaassa, Nou-
siaisissa, Marttilassa ja Aurassa ei ole kunnallisen
vesihuollon jatevedenpumppaamoita luonnonsuoje-
lu- tai Natura 2000 -alueilla tai niiden suojavyodhyk-
keilla. Naiden kuntien kohdalla on kuitenkin mainittu,
mikali luonnonsuojelualueille tai Natura 2000 -alueille
voi kulkeutua ylivuototilanteessa jatevesia vesistoja
pitkin.

Uimarannat

Verkostoalueella kahdeksan yleisen uimarannan suo-
javyOhykkeella sijaitsee jatevesipumppaamo. Suurin
osa naista sijaitsee Naantalissa, minka lisaksi myos
Kaarinassa ja Liedossa uimarantojen suojavythyk-
keilla sijaitsee jatevedenpumppaamo (taulukko 7).
Jatevesiylivuotojen suoria vaikutuksia uimavesien
laatuun ei ole pystytty toistaiseksi todentamaan ver-
kostoalueella. Uimarantojen vedenlaadun heikkene-
mista ja indikaattorimikrobitasojen nousua havaitaan
vuosittain kuntien uimarannoilla.

Uimarantojen omistajat tai haltijat ovat Sosiaali-
ja terveysministerion asetuksen 177/2008 mukaan

velvollisia laatimaan terveydensuojeluviranomaisen
kanssa yleiselle uimarannalle uimavesiprofiilin, johon
kirjataan muun muassa uimaveden laatuun haitalli-
sesti vaikuttavat tekijat ja niiden merkitys. Uimavesi-
profiilissa tulee maéaritella ja arvioida tekijat, jotka voi-
vat vaikuttaa uimaveden laatuun ja heikentaa uima-
reiden terveytta. Julkisiin uimavesiprofiileihin on usein
kirjattu téstd nakokulmasta esimerkiksi jatevesiver-
koston tai jatevedenpumppaamon sijainti suhteessa
uimarantaan, mutta mahdollisen vuodon aiheuttamaa
haittaa ei ole tarkemmin selvitetty tai eritelty. Kaikille
riskianalyysissa esiin tulleille kohteille ei ole laadittu
uimavesiprofiilia, silld ne eivat ole EU-uimarantoja.
Terveydensuojeluviranomaisten mukaan ei toistai-
seksi ole tiedossa jatevesiylivuototapahtumia, joiden
vaikutusta uimarantojen vedenlaatuun olisi todennet-
tu. Viimeisen viiden vuoden tarkasteluajanjakson ai-
kana uimarantojen laheisyydessa olevilta jateveden-
pumppaamoilta ei ole mydskaan kirjattu ylivuotota-
pahtumia (Ylra-jarjestelma 2017). Aina ei ole pystytty
todentamaan syita, joiden takia uimarannan vesinayt-
teissd on raja-arvojen vylittdvia mikrobipitoisuuksia.
Paasaantoisesti yleisiltda uimarannoilta otetaan vesi-
naytteet kolmesti uimakauden aikana ja kerran ennen
uimakauden alkua. Mikali uimarannan vesinayttees-
sa on havaittu raja-arvojen ylittavia pitoisuuksia, on
rannalta haettu toinen nayte asian varmistamiseksi.
Toimenpiteisiin ryhdytdan vasta, mikéli myos toisesta
naytteesta havaitaan raja-arvojen ylittavia bakteeripi-
toisuuksia. Talléin uimarannalla ilmoitetaan kyltein ui-
maveden heikosta laadusta ja uimarannalle voidaan
asettaa terveysviranomaisten toimesta uintikielto.
Varsinaista uimarannan sulkemista ei pystyta toteutta-
maan ja vastuu vedelle altistumisesta on lopulta aina
rannalla oleskelevalla henkil6lla itsellaan. Jatevesiyli-
vuodon kohdistuminen on aina merkittava terveysris-
ki uimarannan kayttajille, mink& vuoksi uimarantojen
laheisyydessa olevien jatevedenpumppaamojen yli-
vuotojarjestelyt ja asianmukainen varustelu on syyta

Taulukko 6. Uimarantojen suojavydhykkeilla sijaitsevat jatevedenpumppaamot

Hovirinnan uimaranta Kaarina
Littoisten hiekkaranta Kaarina
Jarvela Lieto
Kailon uimaranta Naantali
Taimon uimaranta Naantali
Apajan uimapaikka Naantali
Soinisten ranta (retkeilyranta, koirien Naantali
uimaranta)

Porhonkallion uimaranta Naantali

KA48 uimaranta

KAS3 hiekkaranta

LI15 Jarvela

NA13 Kailo

NA26 Lydeninkuja
NA166 Saaristolaiskyla |

NA44 Soinimenetie
NA48 Hanhikki

NA43 Porhonkallio
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tarkistaa. Jatevesiylivuotojen kohdistumista uimaran-
noille tulee terveyssyista estaa.

Ylivuotoihin varautuminen

Haastatteluiden mukaan ylivuotojen vahentaminen
tapahtuu p&aasiassa verkostosaneerausten ja val-
vonnan tehostamisen kautta. Jatevesiylivuotojen va-
hentaminen ei ole noussut merkittdvaksi teemaksi
itsessdan verkostoalueella. Jatevesiylivuotojen va-
heneminen nahdaan paaasiassa verkoston yllapidon
ja kunnon parantamisen sivutuotteena, mutta myos
strategista tyota ylivuotojen vahentamisen eteen on
tehty osassa aluetta. Liittyminen seudulliseen ver-
kostoon seka TSP Oy:lle maksettavat ylivuotomaksut
ovat myds edelleen kannustaneet jatevesiylivuotojen
vahentamiseen.

Kokemusten mukaan ylivuotojen maara on paaasi-
assa vahentynyt viimeisen kymmenen vuoden aika-
na. Eniten vahenemiseen ovat vaikuttaneet parempi
tiedonkulku ylivuodoista seka verkoston saneeraus-
toimenpiteet. Korjaustoimenpiteitd kohdistetaan usein
vuosittaisten resurssien puitteissa akuutteihin koh-
teisiin sen sijaan ettéa pystyttaisiin pitkajanteisen ja
suunnitelmallisen saneeraamisen. Kuitenkin toimiva
ja saneerattu verkosto tuottaa lopulta s&astgja, joten
saneerausvelan hoitamiseen tulisi ryhtya ja siihen
kohdistaa varoja. Pienten resurssien puitteissa toi-
minta voi helposti myds henkilditya yhteen henkiloon.
Talldin haasteeksi voi muodostua myohemmin ko-
kemukseen perustuvan tiedon siirtdminen eteenpain
henkilékunnan vaihtuessa.

Useassa kunnassa valvonnan tehostaminen kau-
kovalvontajarjestelmaa kehittdmalld nousi yhdeksi
tarkeimmista tekijoistd ylivuotojen vahentamisessa.
Kaukovalvonnan kehittdmiseen on panostettu erilaisin
resurssein verkostoalueen kunnissa. Osassa on saa-
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tettu laittaa kaikki jatevedenpumppaamot kaukoval-
vonnan piiriin, kun taas toisaalla ainoastaan isoimmat
ja tarkeimmiksi luokitellut pumppaamot ovat kauko-
valvonnan alaisuudessa. Nain ollen kaukovalvonnan
kehittamiselld voidaan saada edelleen tehokkuutta
ylivuotojen vahentamiseen kokonaisuudessaan ver-
kostoalueella.

Kaukovalvonnan kautta tieto jatevesiylivuodois-
ta siirtyy myds automaattisesti ylivuotojen raportoin-
tijarjestelmaan Ylra:an, josta ne kaydaan kayttajan
toimesta kuittaamassa toteutuneiksi. Tama helpottaa
tiedonkulkua jatevesiylivuodoista TSP Oy:n suuntaan
ja lisaa tiedon lapinakyvyytta verkostoalueella. Ylra-
jarjestelma otettiin kayttdon vuodesta 2014 1ahtien, si-
ta ennen tiedot on koottu raportointipalvelun palvelun-
tuottajan (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy) toimesta. Uusimpina verkostoon liittyivat vuonna
2015 Aura, Oripaa ja Poytya sekd Marttila vuonna
2017. TSP Oy:n verkostoalueella on Ylra-jarjestelman
mukaan tapahtunut ylivuotoja 66 eri pumppaamolla
2012-2017.

Kaukovalvonnan avulla ylivuotoihin pystytaan rea-
goimaan nopeammin. Pienempid pumppaamoita
tyhjennetaan tarvittaessa imuautoilla. Valiaikaisia ja-
tevedensaiilioita, joihin jatevetta voitaisiin kapasitee-
tin ylittyessa ohjata, ei ole laajamittaisessa kaytos-
sa verkostoalueella. Varavoimansyo6ttémahdollisuus
pumppaamoilla vaihtelee myds kunnittain, eika vara-
voimakonetta ole kaikilla. Akuutteja ymparistohaittoja
ei ole paaasiassa havaittu. Kuitenkin asenteet voivat
vaikuttaa seurantaan, silla useimmiten ymparistoon
paassyt jatevesi on ylivuototilanteessa sade- ja hule-
vesien laimentamaa, minka vuoksi niiden merkitysta
ymparistoon ei pideta merkityksellisina eika vaikutus-
ten seurantaan valttamatta ryhdyta. Seurannan puut-
teen vuoksi myds ymparistdvaikutusten muutoksia on
vaikea arvioida.



Viemariverkoston yllapito

Viemariverkoston hyvan suunnittelun, rakentamisen
ja yllapidon keinoin paastaan parhaisiin tuloksiin mer-
kittdvien ylivuotojen vahentadmisessa ja ylivuotojen
ymparistévaikutusten minimoinnissa (Vienonen ym.
2017). Erityisesti saneerauksien ja kaukovalvonnan
lisddmisen avulla on myds TSP Oy:n verkostoalueel-
la pystytty parhaiten puuttumaan ylivuotojen toistu-
vuuteen. Viemariverkoston kunnosta tulee olla mah-
dollisimman hyvin tietoisia, jolloin myds kriittisimmat
kohteet pystytdan tunnistamaan. Nain voidaan en-
naltaehkaista parhaiten rakenteellisista vaurioista tai
tukoksista johtuvia ylivuotoja (Vienonen ym. 2012).
Suositeltavaa olisi tehda koko TSP Oy:n verkosto-
alueen kattava verkostomallinnus, jolloin kokonais-
kasitys verkostosta ja sen kunnosta tarkentuisi. Sa-
neerauksiin tulee yha enenevassa maarin kohdentaa
varoja, silla viemariverkostossa on saneerausvelkaa.
Saneeraustarpeiden selvittdmisessa voidaan hyoédyn-
taa erilaisia tyOkaluja, joilla voidaan verkoston kunnon
perusteella priorisoida saneerauskohteita. Kohteita
priorisoitaessa on hyva ottaa verkoston kunnon rin-
nalla huomioon mahdollinen ymparistoriski, jota voi-
daan tarkastella ympaéristoriskiluvun avulla. Lisatietoja
varojen kohdentamisesta l6ytyy esimerkiksi Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen julkaisusta "Vesihuoltover-
koston saneeraustarpeen selvittdminen — tydkalu va-
rojen kohdentamiseen”.

Ymparistoriskianalyysin jalkeen suositellaan, et-
téd vesihuoltolaitokset kayvat systemaattisesti lapi
pumppaamojen varustelutason ja ylivuotojarjestelyt
ja ylivuotojen purkautumispisteet riskipumppaamoil-
la, mikali naita tietoja ei ole kirjattu ylés. Ylivuotojen

Kuva:Minna Nummelin

Toimenpiteet

 Jarjestelmallinen ja ennakoiva yllapito
- Ajantasainen tieto verkoston kunnosta
- Kiriittisyysluokituksen maarittely tai muun
priorisointityOkalun kayttd verkoston
kunnon selvittamiseksi
- Kunnostus- ja varautumistoimenpiteiden
kohdentaminen
» Koko viemariverkoston mallinnus
« Toistuviin ylivuotoihin puuttuminen — esi-
merkiksi pumppaamon mitoituksen tarkis-
taminen
* Ylivuotopisteiden systemaattinen kartoitus
Kaukovalvonnan lisdédminen

purkautuminen tulisi ohjata hallitusti herkkien alueiden
ulkopuolelle.

Kaikkiin pumppaamoihin suositellaan kaukovalvon-
taa, mutta kaukovalvonnan jarjestamiseen erityisesti
herkilla alueilla tulee panostaa, vaikka kyseessa olisi-
kin vain pieni pumppaamo. Erityisesti herkilla alueilla
pienikin vuoto voi aiheuttaa merkittavia riskeja ympa-
ristdlle tai ihmisten terveydelle. Kaukovalvonnalla pys-
tytdan helposti tehostamaan valvontaa ja ylivuotoihin
reagoimista, jolloin pystyaan vaikuttamaan ylivuotoi-
hin ja niiden kestoon merkittavasti.

Parhaista ymparistokaytannoista viemariverkos-
ton suunnittelussa, rakentamisessa ja tarkemmat ku-
vaukset parhaista kayttokelpoisista tekniikoista saa
SYKE:n raportista Parhaat ymparistokaytannot (BEP)
viemariverkostojen suunnittelussa, rakentamisessa ja
yllapidossa (Vienonen ym. 2017).
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Vuotovedet ja hulevesien
hallintatoimet

Viemareiden kunnossapito on tarkein keino vuoto-
vesien aiheuttaman kuormituksen vahentamiseen
jatevesiviemariverkostossa. Kunnat voivat osaltaan
kestavalla maankayton suunnittelulla ja hulevesien
kokonaisvaltaisella hallinnoinnilla pienentda viemari-
verkostoon kohdistuvia kuormituspiikkeja. Esimerkik-
si katualueiden oikealla kallistuksella ja hulevesien
johtamisrakenteilla pystytdan ohjaamaan hulevedet
jatevesiviemareiden kaivonkansien ohi tehokkaasti
(Vienonen ym. 2017). My0s kaivonkansien on oltava
tiiviitd ja ylempana kuin kadun alin taso. Hulevesien
hallinnan tarpeet vaihtelevat kunnissa ja liittyvat usein
tulvien ehkaisyyn ja hallintaan tai vesistdjen ja poh-
javesien suojeluun ja tilan parantamiseen (Kuntaliit-
to 2012), mutta hulevesien hallinnan tuomat hyodyt
myos vesihuoltoon tulisi huomioida vahvemmin.

Kunnat voivat suunnitella hulevesien hallintaa mo-
nella eri tasolla (Kuntaliitto 2012). Kunta voi laatia
hulevesiohjelman tai -strategian, jossa maaritellaan
kunnan toimintaperiaatteet ja pitkdn ajan tavoitteet
hulevesien hallinnalle. Hulevesiohjelmassa esitellaan
myds strategiaa tarkemmat toimenpiteiden aikataulut
ja vastuut. Ohjelma sitoo kunnan eri tahot yhteisiin ta-
voitteisiin.

Kaavoituksen eri tasoilla pystytdan puolestaan
suunnittelemaan hulevesien hallintaa. Parhaat edelly-
tykset hulevesien hallintaan liittyvien suunnitelmien ja
selvitysten laadintaan ovat yleis- ja osayleiskaavata-
solla. Yleiskaavassa ja osayleiskaavassa voidaan an-
taa my0s yleispiirteisia maarayksia hulevesien hallin-
taan liittyvien toimenpiteiden mitoituksista (Kuntaliitto
2012). Erityisesti uusia alueita suunniteltaessa tulisi
alusta alkaen ottaa huomioon hulevesien muodostu-
minen ja niiden kasittely mielelldan jo niiden synty-
sijoilla, jolloin voidaan estaa myds viemariverkostoon
kohdistuva lisdantyva kuormitus tulevaisuudessa.
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Toimenpiteet
* Verkoston kunnossapito
- Kaivon kansien systemaattinen lapikaymi-
nen
- Ajantasainen tieto verkoston kunnosta —
verkoston kuntotutkimukset
- Kiriittisyysluokituksen maarittely tai muun
priorisointityOkalun kayttdé kunnostus- ja
varautumistoimenpiteiden kohdentamiseksi
- Koko viemariverkoston mallinnus
* Hulevesien kokonaisvaltainen hallinta
- Kunnan oma tai ylikunnalliset hulevesistra-
tegiat ja ohjelmat
- Hulevesien hallinnoinnin suunnittelu
maankayton suunnittelun ja vesihuollon
yhteistyona
- Kiinteistoilta tulevien hulevesien asianmu-
kaisen ohjaamisen varmistaminen

Vesihuoltolain (22.8.2014/681) mukaan hulevesien
johtaminen jatevesiviemariin on paaosin nykyisin kiel-
letty. Sekaviemardinnista on paaasiassa luovuttu alu-
een kunnissa. Erillisviemargintiin siirtymisesta huoli-
matta jatevesiviemariin saatetaan edelleen johtaa
hulevesia. Esimerkiksi kiinteistdjen salaojat tai muut
pihan kuivatusvedet on saatettu ohjata suoraan jate-
vesiviemariin, mika kuormittaa verkostoa erityisesti
rankkasateiden aikana. Naiden kiinteistojen tulisi liit-
tya kunnan tai vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin.
Mahdollisuuksien ja tarpeiden mukaan voitaisiin ke-
hittdd kannustimia kiinteistdnomistajille hulevesivie-
mardintiin liittymiseksi. Esimerkiksi Keravalla on otet-
tu kayttéon sekaviemardintimaksu ja Riihimaella on
tarjottu hyvityksia liityntakustannuksista, mikali liitynta
on tehty maaraajan puitteissa (Vantaanjoen valuma-
alueen jatevesiylivuodot 2011).



Toimenpiteet
ylivuototilanteissa ja niihin
varautuminen

Poikkeavissa tilanteissa syntyy paastoja riskien hal-
linnatatoimista huolimatta, jolloin on tarkeaa, etta
hairidtilanteet kirjataan, syyt analysoidaan ja niista
tiedotetaan avoimesti (Wessberg ym. 2006). Ylivuo-
dot johtuvat usein luonnonolosuhteiden aari-ilmidista
kuten rankkasateista, joten taydellista ylivuotojen eh-
kaisya ei voida saada aikaan kohtuullisin kustannuk-
sin (Vienonen, Laitinen & Lipas 2017). Taman takia
ylivuotojen ymparisto- ja terveysvaikutuksia seka hai-
tallisia vaikutuksia yleiseen viihtyvyyteen tulee mini-
moida johtamalla luontoon joutuvat, kasittelemattémat
jatevedet paikkoihin, joista niistd on mahdollisim-
man vahan vahinkoa. Erityisesti herkilla alueilla tu-
lisi huolehtia siita, etta ylivuototilanteessa jatevedet
johdetaan herkan alueen ulkopuolelle. Ylivuodon
johtaminen naissa kohteissa tulee aina tarkastella
kohdekohtaisesti.

Ylivuototilanteiden muodostumista voidaan myo6s
estad pidattamalla jatevetta verkoston ylaosilla. Tal-
I6in jateveden pumppausta verkoston ylaosilla vahen-
netdan, jolloin jateveden johtaminen alemmas ver-
kostossa hidastuu. Nain voidaan toimia, jotta kuormi-
tus verkoston alaosilla ei muodostuisi liian suureksi.
Jateveden pidattamismahdollisuus riippuu verkoston
kapasiteetista ja vaatii kommunikaatiota vesihuoltolai-
tosten valilla, jotta pidatys voidaan ajoittaa oikein.

Paikkatietoanalyysien perusteella voitiin tunnistaa
riskilukujen perusteella ympariston ja viihtyvyyden
kannalta herkimmillad ymparistoilla sijaitsevat jate-
vedenpumppaamot. Ymparistoriskiluvun perusteel-
la pienimmat arvot saaneet jatevedenpumppaamot
ovat potentiaalisesti sellaisia pumppaamoita, joista
jatevesiylivuotojen vaikutukset jaavat vahaisimmiksi.
Kuitenkin ylivuotokohteet tulisi analysoida tarkemmin

Toimenpiteet

* Huoltoyhteyden varmistaminen esim.
imuautolle

* Varavoiman varmistaminen

* Ylivuodon ohjaaminen herkan alueen
ulkopuolelle

* Ylivuodon ohjaaminen toiselta pumppaa-
molta pumppuja sammuttamalla

» Varasailiot herkilla alueilla

» Kaukovalvonnan lisaaminen

* lImoitus kunnan ymparistdviranomaiselle

ja terveydensuojeluviranomaiselle ylivuo-

doista

Naytteenoton tilaaminen tarvittaessa

kohdekohtaisesti, ennen kuin niille aletaan johtamaan
systemaattisesti jatevesia kapasiteetin ylittyessa ver-
kostossa. Kasittelemattomien jatevesien johtaminen
ymparistdon on kuitenkin aina viimeinen keino kapa-
siteetin ylittymistilanteessa tai muussa hairittilantees-
sa. Ylivuotojen hallinnassa tulee aina ensisijaisesti
keskittya ylivuototilanteiden ehkaisyyn.
Ylivuototilanteen syntymista hairiétilanteessa voi-
daan ehkaista erilaisin keinoin. Pumppaamojen tyh-
jentaminen ylivuotojen ehkaisemiseksi on tarkeaa
erityisen herkilld alueilla, kuten pohjavesialueilla ja
vedenottamoiden |aheisyydessa. Ylivuotojen eh-
kaisemiseksi erityisesti pienia pumppaamoja voidaan
tyhjentaa imuautoilla, jolloin on erityisen tarkeaa, etta
huoltoyhteys pumppaamoon on kunnossa (Vienonen
ym. 2012). Herkilla alueilla on syyta turvata pumppaa-
mojen toimintakyky myds sahkokatkotilanteissa vara-
voiman avulla. Pumppaamon laheisyyteen voidaan
myds asentaa sailid, jonne ylivuotovedet johdetaan.
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Vesihuoltolaitosten valinen
yhteistoiminta

Vesihuoltolaitoksilla on erilaiset resurssit verkoston
eri alueilla. Naiden resurssien puitteissa vesihuolto-
laitokset toimivat ja toteuttavat ylivuotoja vahentavia
toimenpiteista kuten verkostosaneerauksia. Samo-
jen haasteiden aarella toimitaan vesihuoltolaitoskoh-
taisesti omalla toiminta-alueella. Kuntarajat ylittavan
yhteistydn kehittdminen vesihuoltolaitosten valilla toi-
mintatapojen kehittamiseksi, yhteistoiminnan lisaami-
seksi on kuitenkin pitkan aikavalin tarkastelussa kus-
tannustehokasta. Yhteistyd on avainasemassa myds
seudullisen viemargéinnin hallinnan parantamisessa.
Esimerkiksi koko verkostoalueen jatevesiverkostojen
kokonaisvaltainen mallintaminen kuntarajat ylittavasti
lisda tietopohjaa viemareiden kunnosta ja toimenpitei-
den kohdentamisesta kokonaisuuden hallinnan kan-
nalta. Yhteistyd laajempien kehityshankkeiden muo-
dossa luo my6s paremmat edellytykset ulkopuolisen
rahoituksen saamiseksi.

Toimintavarmuuden parantamiseksi on useissa
kunnissa tai kunnallisissa vesihuoltolaitoksissa jo nyt
hieman yhteistoimintaa hairiétilanteiden varalta. Naa-
purikunnista saatetaan esimerkiksi lainata tarvittavia
varaosia vikatilanteissa, mika nopeuttaa vikojen kor-
jaamista suhteessa tilanteeseen, jossa varaosia tay-
tyisi tilata suoraan varaosien toimittajalta. Muutoin
vikatilanteissa ei juurikaan ole yhteistoimintaa esi-
merkiksi ylivuototilanteiden halytyksiin tai niihin rea-
goimiseen liittyen. Yhteistoiminta kuitenkin nahdaan
useissa vesihuoltolaitoksista mielekkaana toimintana
ja vesihuoltolaitosten valille toivotaan tiivimpaa yh-
teistoimintaa.

Toiminnan kehittdmiseksi ehdotettiin esimerkiksi
maaraajoin jarjestettadvaa tapaamista tai tapahtumaa,
jossa TSP Oy:n toiminta-alueen vesihuollon henki-
I6st6 kokoontuisi keskustelemaan ajankohtaisista
asioista ja verkostoitumaan keskenaan. Naiden vuo-
sittaisten verkostoalueen omien vesihuoltopaivien jar-
jestamisen vastuu voisi kiertaa vuosittain eri kunnilla.
Konkreettisena ehdotuksena toimintavarmuuden ja
yhteistoiminnan tehostamiseksi haastatteluissa eh-
dotettiin myds yhteistd varaosapankkia tai yhteista
inventaariolistaa kriittisistd varaosista ja laitteistosta.
Yhteinen inventaariolista olisi kaikkien vesihuoltolai-
tosten nahtavilla ja paivitettavissa, jolloin listan avulla
pystyttaisiin nopeasti 16ytamaan ne tahot, joihin ensi-
sijaisesti kannattaa ottaa yhteytta tarpeen sattuessa.
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Yhteistoiminnan mahdollisuuksia

* Yhteinen koko verkoston kattava mallinnus
verkoston toimivuuden selvittamiseksi

» Varavoimakoneen yhteishankinta

» Varaosapankin tai inventaariolistan luominen
kriittisille varaosille

» Viemardintialueen omat verkostoitumispaivat

* Yhteisten toimintatapojen luominen esimer-
kiksi viestinnan suhteen

Seudullisessa viemarodinnissa yhteistoiminnan
merkitys korostuu. Johdettaessa jatevesia verkoston
latvoilta aina keskuspuhdistamolle saakka, kulkevat
jatevedet useamman kunnan kautta. Talléin viemari-
verkoston toimivuus on enemman kuin verkoston osi-
en summa. Verkostossa alempana sijaitsevan kunnan
verkoston kapasiteetin ylittyessa jatevesia ei voida
pumpata verkoston latvoilta eteenpain tai voi syntya
tilanne, jossa jatevesi olisi kannattavampaa ohjata yli
jo verkoston latvoilta. Tall6in kapasiteetin loppumises-
ta johtuvaa patoutumista ei synny verkoston keski- tai
alaosille. Ylivuotojen ymparistoriskien hallinnoinnissa
mielekasta onkin tarkastella koko seudullista verkos-
toa kokonaisuutena, jolloin voidaan I6ytaa ne pisteet,
mista jatevesid voidaan poikkeustilanteessa johtaa
hallitusti verkoston ohi.

Tassa esiin tuotuja tapoja yhteistoiminnan kehitta-
miseksi tulisi selvittaa lisaa ja niiden kehittdminen tuli-
si laittaa alulle esimerkiksi TSP Oy:n toimesta.

Viranomaisyhteistyon
vahvistaminen

Kuntien ymparistdnsuojeluviranomaiset ovat vas-
tuussa ympariston tilan seurannasta. Kunnan ympa-
ristdviranomaiselle tulisi ilmoittaa aina ylivuodoista,
jotta viranomainen voi tehda arvion naytteenoton ja
jatkoseurannan tarpeellisuudesta. Tiedon jakamisen
helpottamiseksi kuntien ymparistonsuojeluviranomai-
sille ja terveydensuojeluviranomaiselle voidaan ha-
kea tunnuksia Ylra-jarjestelmaan, jolloin ajantasainen
tieto jatevedenpumppaamoiden sijainnista on aina vi-
ranomaisten saatavilla. Talla hetkella kaikilla kuntien
viranomaisilla, jotka voisivat tarvita pumppaamojen
sijaintitietoja ei ole tata tietoa kaytettdvissa. Esimer-
kiksi jatevedenpumppaamojen sijaintitiedot suhteessa



uimarantoihin, seka kasteluvetena kaytettaviin pinta-
vesiin helpottaisi terveydensuojeluviranomaisen tyota
vedenlaadun seurannassa ja valvonnassa.

Ylivuototilanteen jalkeen kunnan ymparistonsuoje-
luviranomainen voi velvoittaa vesihuoltolaitoksen puh-
distamaan alueen, esimerkiksi puroon paatynyt liete
voidaan poistaa ja jatteet kuljetetaan asianmukaises-
ti havitettavaksi. Vesiin tai laajalle maa-alueelle koh-
distuvia puhdistustoimenpiteita tehtaessa olisi hyva
konsultoida myds ELY-keskuksen luonnonsuojeluvi-
ranomaista, jotta voidaan ottaa huomioon esimerkiksi
direktiivin mukaiset tiukasti suojellut lajit puhdistusta
tehdessa. Pohjavesialueilla tapahtuvat ylivuodot tulisi
saattaa myos ELY-keskuksen pohjavesien suojelusta
vastaavaan yksikon tietoon.

Kuntien terveydensuojeluviranomaisten ja vesi-
huoltolaitosten valista yhteistyota tulisi edelleen kehit-
taa erityisesti uimarantojen vedenlaadun turvaamisen
suhteen. Terveydensuojeluviranomaisen olisi hyva
olla tietoisia aina myds uimarantojen l&dheisyydessa
tapahtuvista jatevesiylivuodoista, vaikka ne eivat ai-
heuttaisi suoria toimenpiteitéa terveydensuojeluviran-
omaisilta. Terveydensuojeluviranomaiset toivovat,
ettd vesihuoltolaitos informoisi heitd aina suoraan
uimarantojen l&heisyydessa tapahtuvista jatevesiyli-
vuodoista uimakauden aikana, seka talviuintipaikoil-
la vuoden ympari. Uimakausi on Etela-Suomessa
15.6—-31.8 (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista
ja valvonnasta 354/2008).

Viestintaa voitaisiin tiivistad my0ds toiseen suun-
taan eli terveydensuojelusviranomaisilta vesihuolto-
laitokseen pain. Uimarannalla havaitun mikrobitason
nousun voisi ilmoittaa vesihuoltolaitokselle, mikali
jatevesiverkosto tai jatevedenpumppaamo sijaitsee
uimarannan laheisyydessa, erityisesti jos jatevesiver-
kosto alittaa vesiston. Viestinta voidaan hoitaa kevy-
elld iimoitusmenettelylld. Mikrobitasojen nousuun voi
olla muitakin syitd kuin jateveden paatyminen uima-
rannalle, eika toisaalta lahistolla tapahtuva jatevesi-
ylivuoto automaattisesti tarkoita, ettad ranta jouduttai-
siin sulkemaan. Viestinnan tehostaminen lisaa tiedon
avoimuutta kunnan eri toimijoiden valilla ja vahvistaa
keskinaista yhteistyota.
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Yhteenveto

Hankkeen aikana laadittiin TSP Oy:n verkostoalueen
kaikille noin 500 jatevedenpumppaamoille ymparisto-
riskianalyysi paikkatietomenetelmin. Ymparistoriskilu-
ku kuvaa jatevedenpumppaamon potentiaalista riskia
herkille ymparistéille. Ymparistoriskiluku perustuu ja-
tevedenpumppaamon sijaintiin suhteessa kuuteen eri
jatevesiylivuodoille herkkaan ymparistoon. Tarkaste-
lun kohteina olivat pohjavesialueet, vedenottamot, ve-
sistot, kalastollisesti arvokkaat vesistot, luonnonsuo-
jelualueet ja uimarannat. Asiantuntija-arvioiden avulla
kuvailtiin ylivuotojen riskien merkittavyytta herkille ym-
paristoille. Kuntien vesihuoltohenkildstdéa ja ymparis-
toéviranomaisia seka terveydensuojeluviranomaisia
haastateltiin nykytilanteen ja hyvien toimintatapojen
selvittdmiseksi

Kolmasosa verkostoalueen jatevedenpumppaa-
moista sai ymparistoriskiluvun 0, mika tarkoittaa,
etteivat ne sijaitse analyysin mukaisilla herkilla ympa-
ristéilla tai niiden suojavyohykkeilla. Suurin osa (39
%) verkostoalueen jatevedenpumppaamoista sijait-
see kahdella herkalla ymparistolla tai niiden suoja-
vybhykkeelld saaden ymparistoriskiluvun 2. 1 ympa-
ristoriskiluvun pumppaamoita on noin 28 % verkos-
toalueen pumppaamoista. Ymparistoriskiluvun 3 ja 4
pumppaamoita on vain 3 % kaikista verkostoalueen
jatevedenpumppaamoista. Korkeimpia ymparistoriski-
luvun pumppaamoita ei ole lainkaan verkostoalueella.

Ylivuotojen vahentédmiseksi tulee kohdistaa resurs-
seja verkoston yllapitoon ja kunnon parantamiseen.
Erityisesti hulevesikuormitusta viemariverkostossa
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pitaa pienentaa saneerauksien, mutta myds kaupun-
kisuunnittelun avulla. Hulevesista johtuva kuormitus
aiheuttaa ylivuotojen lisaksi taloudellisia kuluja. Kau-
kovalvonnan kehittamisella on pystytty tehostaman
valvontaa ja reagointinopeutta ylivuototilanteissa ja
sen kehittamista suositellaan edelleen. Myo6s viran-
omaisyhteistyota vesihuollon ja kunnan viranomaisten
valilld voidaan edelleen vahvistaa ylivuotojen aiheut-
tamien riskien minimoimiseksi.

Kaikki verkostoalueen kunnat saivat kayttoéonsa
kunnittaiset tulokset ympéristoriskianalyysista ja toi-
menpidesuosituksia, joiden avulla ylivuotoja ja niiden
aiheuttamia riskeja herkille ymparistoille pystytaan
pienentdmaan. Hankkeen tuloksia voidaan hyddyn-
tda saneerausten kohdentamisessa seka vesihuollon
ja kunnan viranomaisten nykyisessa ty6ssa ja yhteis-
tydn vahvistamisessa. Yhdessa ymparistoriskiluvun ja
ylivuototietojen kanssa toimenpiteita voidaan kohden-
taa kaikista riskialttimmille kohteille.

Ymparistoriskiluvun perusteella suoritettu vesihuol-
toverkoston luokittelu kuvaa vesihuoltoverkoston ris-
kipisteitéd ympariston ja ymparistéterveyden nakokul-
masta taman hetkisten tietojen valossa. Tarvittaessa
ymparistoriskiluku voidaan laskea uudestaan esimer-
kiksi uuden pohjavesiluokittelun valmistuessa tai koh-
teittain uusien luonnonsuojelualueiden perustamisen
jalkeen. Ymparistoriskiluku voidaan laskea myds yk-
sittaisille kohteille verkoston laajennuksia ja uusien
pumppaamoiden sijaintia suunniteltaessa.



Analyysin arvioiminen

Paikkatietopohjaisen riskianalyysin suurimmat haas-
teet liittyvat paikkatietoaineistojen laatuun ja tarkkuu-
teen. Vesistoja kuvaavat Ranta10-aineistot kuvaavat
Suomen vesistdja, mutta eivat sinallaan kuvaa vesi-
lain mukaan maariteltyja vesistdja. Aineistossa saat-
taa olla puutteita erityisesti pienten kohteiden kuten
purojen kohdalla. Aineiston kattavuudessa on hieman
haasteita my6s uimarantojen kohdalla, silla uimaran-
toja on kuvattu pistemaisena aineistona. Uimaran-
tojen suojavydhykkeiden avulla pystytdan kuitenkin
kompensoimaan pistemuotoisesta aineistosta koitu-
vaa puutetta. Tarvittaessa riskilukuja voidaan paivit-
taa esimerkiksi silloin kun uudet pohjavesiluokitukset
astuvat voimaan.

Herkille ymparistdille lasketut suojavydhykkeet ovat
myds suuntaa antavia ja todellisuudessa suoja-aluei-
den kokoon vaikuttaa monet yksilolliset ymparistote-
kijat, kuten pinnanmuodot, maapera ja maankaytto.
Paikkatietoanalyysien perusteella saadaan kuitenkin
tehtya koko verkostoa kattava ymparistoriskianalyysi,

jonka pohjalta voidaan antaa toimenpidesuosituksia
seka arvioida tarvetta tarkemmille analyyseille.

Tassad hankkeessa jatevedenpumppaamot ovat
luokiteltu ymparistoriskiluvun mukaisiin riskiluok-
kiin. Tavoitteellisen varustelutason maarittelyn seka
pumppaamojen varustelutason tarkistuksen ja pai-
vittamisen jalkeen riskiluokitusta voidaan tarpeen tul-
len muuttaa. Ymparistoriskianalyysia voidaan sovel-
taa myds verkoston laajentamista suunniteltaessa ja
paikkatietoanalyysi pumppaamon ymparistoriskiluvun
laskemiseksi tulisi tehda aina uusien pumppaamojen
kohdalla.

Kuva: Unsplash
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