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Esipuhe

Kiertoliittymien kayttoa paateilld koskevan Liikenneviraston aiemman linjauksen
mukaan kiertoliittymia ei kayteta valta- ja kantateilld taajama-alueiden ulkopuolella,
vaan kaytetaan ratkaisuja, joissa paasuunnan litkenteen sujuvuus sailyy silti riittavan
hyvana. Paateille ehdotetaan entista useammin uusia kiertoliittymid my6s maaseutu-
maisiin olosuhteisiin.

Liikenneviraston aiempi kiertoliittymid koskeva linjaus, keskeisen paatieverkon
toimintalinjat ja kiertoliittymien vaikutuksista tehdyt selvitykset ovat toimineet
Bhtokohtana nyt laaditulle tarkennetulle kiertoliittymien kayttéperiaatteita paateilla
koskevalle toimintalinjalle. Uusi toimintalinja sisaltad ohjeistuksen liikenteellisen
selvityksen tekemiseen, jolla kiertoliittymén soveltuvuutta ja vaikutuksia pystytdéan
arvioimaan. Selvitettavia vaikutuksia ovat muun muassa ajokustannukset, liikenne-
turvallisuus ja soveltuvuus ympéaristoon.

Kiertoliittyma paatielléd heikentaa etenkin raskaan litkenteen sujuvuutta ja aiheuttaa
elinkeinoeldman kuljetuksille ylimaaraisia kustannuksia. Merkittavimmat kustannuk-
set aiheutuvat polttoaineen kulutuksen lisdyksesta ja myos vaikutukset matka-aikaan
ovat huomattavat.

Liikennevirastosta tyéhon osallistuivat Ari Liimatainen, Jukka Peura ja Jorma Saare-
lainen. Tyon konsulttina oli Sitowise Oy, jossa tyosta vastasivat Annika Paaso, Juha
Makinen ja Tenho Aarnikko. Toimintalinja on kasitelty Liikenneviraston johtoryhmas-
sd 6.8.2018.

Helsingissa joulukuussa 2018

Liikennevirasto
Hankesuunnitteluosasto
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1 Lahtokohdat

1.1 Paateiden rooli

Paateiden valtakunnallisena tavoitteena on valittda pitkdmatkaista (> 100 km) litken-
nettd sujuvasti ja turvallisesti. Tama tavoite asettaa vaatimuksia paatielle ja sen l&hi-
alueen maankaytolle ja lilkennejarjestelyille. Vaikka paatie toimii ensisijaisesti pit-
kamatkaisen liikenteen yhteytena, on silla usein riittdvasti kapasiteettia toimia myés
seudullisen ja paikallisenkin liikenteen valittajana. Pitkdmatkaisen litkenteen palvelu-
tason turvaaminen paatiella seka paikallisen liikenteen ja maankaytodn tarpeisiin vas-
taaminen edellyttavat yhteensovitusta niin, ettei paatieliikenteen palvelutaso merkit-
tavasti heikenny. Paatiet on jasennelty Liikenneviraston keskeisen paatieverkon toi-
mintalinjassa (Liikennevirasto 2017) verkollisen asemansa mukaan kolmeen katego-
riaan; raskaan liikenteen runkoyhteyksiin, keskeisen paatieverkon yhteyksiin ja mui-
hin paateihin. Raskaan liikenteen runkoyhteydet (maanteiden runkoverkko) on maari-
telty toimintalinjassa esitettyad laajempana liikenne- ja viestintdministerion asetuk-
sessa maanteiden ja rautateiden paavaylista ja niiden palvelutasosta (933/2018).
Tassd toimintalinjassa raskaan litkenteen runkoyhteyksilld tarkoitetaan asetuksen
(933/2018) mukaisia maanteiden paavaylia (kuva 1).

Tiekuljetusten kannalta paateilld pyritdan turvaamaan jatkuva vdhintaan 80 km/h
nopeustaso kaikissa toimintaymparistossa. Tiekuljetusten palvelutasoa pyritaén
parantamaan nopeustavoitteella vahentamalld pysahdysten, jarrutusten ja kiihdytys-
ten maaraa. Nykyinen 100 km/h nopeustaso on tavoiteltavaa muun muassa pitkdmat-
kaisen henkilo- ja linja-autoliikenteen vuoksi sailyttaa paatieverkolla, koska nopeus-
rajoituksen alentaminen heikentdad saavutettavuutta. Kaupunkien sisaantuloteilld
nopeustaso voidaan sovittaa paikallisten olosuhteiden mukaan. (Liikennevirasto
2017.)

Lahtokohtaisesti paatielle ei saa liittymajarjestelyilld tuoda lyhytmatkaista paikallista
liikennettd eika ndin ottaa paatieta osaksi paikallisen likkenteen verkkoa. Taajamien
paikallinen lyhytmatkainen liikenne tulee jarjestda ensisijaisesti paikallisella verkolla.
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Raskaan liilkenteen
—
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Kuva 1. Pdcditieverkon luokittelu raskaan liikenteen runkoyhteyksiin, keskeisiin
pdiciteihin ja muihin pddteihin (Liikennevirasto 2017) sekd asetuksen
(933/2018) mukaiset maanteiden pddvdyldt.

1.2 Paateiden liitkenne

Paateilld liitkkuu merkittava osa Suomen henkil6- ja tavaraliikenteesta. Likkennemaa-
rat vaihtelevat paatien verkollisen aseman ja toimintaymparistén mukaan:

e Raskaan litkenteen runkoyhteyksilld vuorokauden liikennemaaréd on keski-
maarin noin 11 400 ajoneuvoa, joista noin 1 100 ajoneuvoa on raskasta liitken-
netta.

e Muilla keskeisilléd paateilld vuorokauden lilkennemaara on keskimaarin noin
2 800 ajoneuvoa, joista noin 295 ajoneuvoa on raskasta litkennetta.

o Muilla paateilld vuorokauden liikennemaéara on keskimaarin noin 2 600 ajo-
neuvoa, joista noin 211 ajoneuvoa on raskasta liikennetta. (Liikennevirasto
2017.)

Keskimaaraisen ajoneuvoryhmajakauman mukaan henkilé- ja pakettiautojen osuus
on lédhes 90 Y, paatien liikenteestd. Paateilld raskaan litkenteen maarat ovat muita
maanteitd suurempia. Kuorma-autojen ja niiden yhdistelmien osuus paatien koko-
naisliikennemé&arastd on keskimaérin 10 9, ja niistd keskimaarin yli puolet on kuor-
ma-auton ja varsinaisen peravaunun yhdistelmia (taulukko 1). (Paaso 2016.)
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Taulukko 1. Keskimdicirdinen ajoneuvoryhmdjakauma pdditeilléi vuonna 2014. Tiedot
on koottu 15:sta valta- ja kantatielld sijaitsevasta LAM-pisteestc (Paaso

2016).

Ajoneuvotyyppi Keskimaardinen osuus paéatien likkenteesta (%)
Henkildauto (HA) 80,7 %

Pakettiauto (PA) 8,6%

Linja-auto (LA) 0,7 %

Kuorma-auto ilman peravaunua (KAIP) 2,4%

Kuorma-auto ja puoliperévaunu (KAPP) 2,1%

Kuorma-auto ja varsinainen peravaunu (KAVP) 5,5 %

1.3 Kiertoliittyman vaikutukset paateilla

Paatiet ovat luonteeltaan jatkuvia ja yhtdjaksoisesti etuajo-oikeutettuja teitd, joille
tyypillisia ovat runsaat litkenne- ja kuljetusmaarat seka korkea ja tasainen nopeus-
taso. Kiertoliittyman rakentaminen paatielle on osittain ristiriidassa paateiden tavoit-
teiden kanssa. Kiertoliittyma alentaa rakenteensa ja vaistamisvelvollisuuksiensa takia
paatielld kaytettyd nopeustasoa. Jokainen kiertoliittymaan saapuva ajoneuvo joutuu
hidastamaan tai pysahtymaan hetkellisesti, minka jalkeen kiihdyttda uudelleen no-
peuden paatielld kaytettyyn nopeustasoon. Nopeuden muutokset lisadvat jokaisen
ajoneuvon matka-aikaa, polttoaineen kulutusta ja ajokustannuksia. Vaikutukset paa-
tien litkenteelle kiertoliittymasta tulevat aina, oli siind muuta liikennetta tai ei.

Paatiella kiertoliittyman vaikutukset alkavat 50-350 m ennen kiertoliittymaa riippuen
tien nopeusrajoituksesta. Kiertoliittymén kohdalla suurin sallittu nopeusrajoitus on
50 km/h. Liittyméan jalkeen paatien nopeustason saavuttaminen uudelleen riippuu
paatien nopeusrajoituksesta, ajoneuvon kiihtyvyydesta ja tien mékisyydesta. Raskaal-
la ajoneuvolla tdman nopeustason saavuttaminen vie merkittavasti pitempaan kuin
henkilo- ja pakettiautolla.

Paatien nopeustason ollessa 80 km/h alkaa hidastaminen noin 200 m ennen kierto-
liittymaa. Kiertotilassa henkildauton nopeus on noin 30 km/h ja raskaan ajoneuvon
noin 20 km/h. Henkiléauto saavuttaa nopeuden 8o km/h noin 300 m kiertoliittyman
jalkeen, kun raskaalla ajoneuvolla saman nopeuden saavuttaminen tapahtuu vasta
700-1 300 m kiertoliittyman jalkeen. Kuvassa 2 on esitetty henkiléauton 1,4 t (sini-
nen) ja kuorma-auton ja varsinaisen perdvaunuyhdistelman 76 t (vihred) nopeuden
muutokset kiertoliittyméaan saavuttaessa, kiertoliittymassa ja sieltéd poistuttaessa.

Kiertoliittymé lisda henkilo- ja pakettiauton matka-aikaa (80 km/h nopeustasolla)
pysahtymatta noin 15-18 s ja hetkellisesti pysdyttdessa noin 2024 s. Raskailla ajo-
neuvoilla matka-aika kasvaa kiertoliittymén takia pysahtyméatta noin 30-40 s ja het-
kellisesti pysayttaessa noin 40-50 s.

Kiertoliittymasta aiheutuva polttoaineen kulutuksen lisdys henkild- ja pakettiautoilla
pysahtymatta on noin 4 cl ja hetkellisesti pysdytettdessa 5 cl. Raskailla ajoneuvoilla
taas polttoaineen kulutuksen lisdys on noin 0,4-1,2 | (pysahtymatta) ja noin 0,5-1,3 (
(hetkellisesti pysayttéessa). Pienikin ylamaki kiertoliittyman jalkeen vaikuttaa lisda-
vasti matka-aikoihin, polttoaineen kulutukseen ja paastéihin. Paastét ovat suoraan
verrannollisia polttoaineen kulutukseen.
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Henkildauton (1,4 t) ja kuorma-auton ja varsinaisen perévaunuyhdistelman (76 t)
nopeuden muutokset kiertoliittymaan saavuttaessa, kiertoliittyméssi ja sieltd poistuttaessa
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Kuva 2. Kiertoliittymdn vaikutukset eri ajoneuvotyyppien ajonopeuksiin.
Kiertoliittymasta taulukon 1 mukaisella keskimaaraiselld ajoneuvoryhmajakaumalla
polttoaineen kulutuksesta ja matka-ajan lisdantymisesta aiheutuvia vuosikustannuk-

sia on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.  Kiertoliittymdstd pddtien suuntaiselle litkenteelle aiheutuvia vuosi-

kustannuksia.
Lilkennemaara 10 000 ajon./vrk, josta 1070 on raskasta ajoneuvoa P3aatien tavoitetaso
Nopeustaso 40 km/h 50 km/h 60 km/h 70 km/h 80 km/h 100 km/h
Polttoainekustannukset 147 800 252 200 447 200 508 300 631 000 709 400
Matka-aikakustannukset 111200 140 500 191 800 239 100 309 800 344200
Yhteensd (€) 259 000 392 700 639 000 747 400 940 800 1053 600
Lilkkennemaara 3 000 ajon./vrk,, josta 321 on raskasta ajoneuvoa Paatien tavoitetaso
Nopeustaso 40 km/h 50 km/h 60 km/h 70 km/h 80 km/h 100 km/h
Polttoainekustannukset 44 300 75 700 134 200 152 500 189 300 212 800
Matka-aikakustannukset 33400 42 100 57 500 71700 92 900 103 300
Yhteensa (€) 77 700 117 800 191 700 224 200 282 200 316 100

Liitteessa 4 on esitetty tarkemmin kiertoliittyman vaikutukset eri ajoneuvojen
nopeuksiin, matka-aikoihin ja polttoaineen kulutukseen tasaisessa maastossa. Liit-
teessa 5 on esitetty vastaavasti muiden tasoliittymien vaikutukset eri ajoneuvojen
nopeuksiin, matka-aikoihin ja polttoaineen kulutukseen tasaisessa maastossa. Kierto-
liittyman ja muiden tasoliittymien vaikutukset ovat vertailtavissa keskenaan.

Vaikka kiertoliittymalla on paatien liikenteen sujuvuutta heikentavia vaikutuksia, on
kiertoliittyma todettu useiden turvallisuusselvitysten perusteella autoliikenteelle
turvallisimmaksi liittymatyypiksi. Taulukossa 3 on esitetty tasoliittymien onnetto-
muusasteet. Onnettomuusasteet kiertoliittymissa perustuvat pdsosin taajamaympa-
ristdissa ja muut liittymat maaseutuymparist6issa sijaitseviin liittymiin. Liséksi sivu-
suunnasta liittyminen paatieliikenteeseen on helppoa kiertoliittyman kautta alhaisten
nopeuksien ja vaistamisvelvollisuuksien vuoksi. Ristiriitaisten vaikutusten takia
kiertoliittyma soveltuu paateiden liittymaratkaisuiksi vain poikkeustapauksissa.
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Paateilla kaytettavista paaliittymatyypeisté ja liittymaéan tehtavista toimenpiteista on
kerrottu tarkemmin liitteessa 1.

Taulukko 3.  Tasoliittymien onnettomuusasteet (Peltola H. & Malin F. 2016).

Riski / 100 milj. liittym&an saapuvaa ajoneuvoa kohti

Liittymatyyppi

hvjo kuolema
T-liittyma (n=8441) 5,4 0,28
X-liittyma (n=820) 8,6 0,67
Kiertoliittyma (n=296) 43 0,12
Porrastettu liittyma (n=205) 8,6 0,55
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2 Kiertoliittymien kdyttoperiaatteet
paateilla

2.1 Kiertoliittyman soveltuvuuden arviointi

Paateilla ensisijaiset liittymatyypit ovat eritasoliittyma, valo-ohjaamaton kolmi-
haarainen tasoliittyma tai porrastettu liittyma. Kiertoliittymia kaytetaan vain
poikkeuksellisesti paateilla paatieliikenteelle aiheutuvien haittojen vuoksi.

Kiertoliittyman soveltuvuutta arvioidaan ensisijaisesti paatien verkollisen aseman
mukaan (luku 2.2). Verkollisen aseman lisdksi kiertoliittymadn soveltuvuutta
tarkasteltaessa merkittavia tekijoita ovat:

— toimintaymparisto ja lilkkenneturvallisuus

— liittyman lilkennemaarat ja niiden suuntautuminen eri liittymahaaroille

— paatien tavoitteellinen nopeustaso.

Kuvassa 3 on esitetty periaatekaavio kiertoliittyman soveltuvuuden arvioinnista. Kier-
toliittyma ei sovellu raskaan liikenteen runkoyhteyksille eikd maaseutumaisiin ympa-
ristdihin. Kiertoliittyma ei my6skaan sovellu paateille, joilla paatien kokonaisliiken-
nemaara tai raskaan liikenteen maara on hallitseva tai raskaan litkenteen maara on yli
300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kiertoliittymaa ei pidd mytskaan tehda paateille, joil-
la tavoitteellinen nopeustaso on 80 km/h tai sitd suurempi.

P&datien verkollinen asema

Raskaan lilkenteen runkoyhteys Muu keskeisen verkon yhteys Muu paitie

() - 8-

Toimintaymparisto

Seudullisen liikenteen jaksot
(taajama)

S - 8-

Maaseutujaksot Kaupunkijaksot

Liikennemaarét ja niiden suuntautuminen eri liittyméhaaroille

P Paasuunnan raskaalle . ) ) "
Paatien liikenne - : Lilkenne jakautunut Sivusuunnan liikenne
. liikenteelle aiheutuva ; . .
hallitseva > tasaisesti hallitseva
haitta huomattava

® () - 8-

Tiejakson tavoitteellinen nopeustaso

80 km/h tai suurempi Alle 80 km/h

[\ -

Liikenteellinen
selvitys

Kuva 3. Periaatekaavio kiertoliittymdin soveltuvuuden arvioinnista.
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Kiertoliittyman soveltuvuus tulee tutkia liikenteellisella selvityksella. Liikenteelli-
sella selvitykselld varmistetaan se, etta kiertoliittyma soveltuu toimintaympéaristéon
ja ettei kiertoliittymastéa aiheudu merkittavaa haittaa tai riskia paatien ja sivusuuntien
liikenteelle. Selvityksen sisaltomalli on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Kiertoliittyman soveltuvuutta erilaisissa toimintaymparistéissa, erilaisilla liikenne-
maarilla, koostumuksilla ja jakaumilla sekd muita ominaisuuksia, jotka puoltavat ja
eivat puolla kiertoliittymaa paateilla on perusteltu tarkemmin liitteessa 3.

2.2 Paatien verkollinen asema

2.2.1 Raskaan litkenteen runkoyhteys

Raskaan liikenteen runkoyhteyksilla korostuvat pitkdmatkaisen liikenteen ja elinkei-
noeldman kuljetusten tarpeet. Raskaan liikenteen runkoyhteyksille on ominaista suu-
ret kokonais- ja raskaan litkenteen maéarat seka korkea ja tasainen yhteysvalin no-
peustaso.

Mihin kiertoliittyma ei sovellu
Kiertoliittyma ei sovellu maaseutumaisille korkean palvelutason omaaville
raskaan litkenteen runkoyhteyksille, koska ne palvelevat ensisijaisesti valta-
kunnallista pitkdmatkaista raskasta liikennettd ja niilla on haitalliset vaiku-
tukset raskaan liikenteen kuljetustalouteen. Raskaan liikenteen runkoyhteyk-
silld on muuta paatieverkkoa korkeammat palvelutasotavoitteet, joka tarkoittaa
tiukempaa suhtautumista paatien liikkenteen sujuvuutta haittaaviin liittymiin.

Missa kiertoliittymaa voidaan harkita
Kiertoliittym&a voidaan harkita, jos raskaan liikenteen runkoyhteys sijaitsee
tiiviissa kaupunkiymparistéssa, jossa lapiajavan raskaan lilkenteen maara on
vahainen, tai runkoyhteys paéattyy kaupunkirakenteeseen. Tallaisissa tapauk-
sissa kiertoliittymaa voidaan harkita liittymératkaisuksi, mutta talléinkin se
vaatii liikenteellisen selvityksen. Kiertoliittymaa puoltavia tekijéita voivat olla:

e  Moottori- tai moottoriliikennetie pddttyy kaupunkijaksolla
Moottori- tai moottorilitkennetien p&attyessa kiertoliittym&aa voidaan
harkita, jos ymparisto, tien poikkileikkaus ja nopeusrajoitukset sovitetaan
yhteen kiertoliittyman kanssa.

o Pdditie jatkuu liittymdin ristedvdille suunnalle taajamaympdristossd
Kiertoliittymaa voidaan harkita silloin kun suurin osa niin paikallisesta kuin
pitkdmatkaisesta liikenteestd kdantyy paatien suunnan muuttuessa ja eri-
tasoliittyma ei ole mahdollinen kohteessa.

e Merkittcivd kdidintyvdin raskaan litkenteen liittymd
Kiertoliittymaa voidaan harkita, jos suurin osa raskaasta liikenteesta kaan-
tyy pois paatieltd esimerkiksi satamaan tai teollisuusalueelle.

e  Kauppakatujakso taajaman (¢ipi, jossa nopeusrajoitus on < 40 km/h
Kiertoliittyma voidaan sallia osaksi taajamarakennetta, kun nopeusrajoitus
on 40 km/h tai sita alhaisempi, jolloin kiertoliittyma palvelee ensisijaisesti
taajaman litkennetta.
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2.2.2 Muu keskeisen paatieverkon yhteys tai muu paatie

Muut keskeiset paatieverkon yhteydet ja muut paatiet yhdistavat maakuntakeskukset
ja tarkeat aluekeskukset ja niilld on merkittava rooli elinkeinoeldaman kuljetuksissa ja
ty6- ja asiointimatkoissa. Kiertoliittymat eivat (ahtokohtaisesti sovellu muille keskei-
sen paatieverkon yhteyksille, vaan liittyman liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta
pyritdan parantamaan muilla liittymaratkaisuilla tai liittymaan tehtavilla toimenpiteil-
(&. Toimintaymparisto, lilkennemaarat ja niiden suuntautuminen seka paatien tavoit-
teellinen nopeustaso maarittavat soveltuuko kiertoliittymé kohteeseen.

Mihin kiertoliittyma ei sovellu
Kiertoliittyma ei sovellu maaseutujaksoille. Yleisesti maaseutujaksoilla paatien
tavoitteellinen nopeustaso on korkea ja ymparisto ei viesti paatien kayttajalle
nopeustason muutoksesta kiertoliittyman kohdalla. Paatien etuajo-oikeuden
paattyminen kiertoliittyman kohdalla tulee yllatyksena tienkayttajalle.

Kiertoliittyma ei mydskaan sovellu sellaisiin liittymiin, jossa paatien pitkdmat-
kaisen litkenteen sujuvuus ja ajo-olosuhteiden jatkuvuus korostuvat. Liittymas-
sa pitkdmatkaisen paatien suuntaisen liikenteen ja etenkin raskaan liikenteen
sujuvuus tulee turvata. Sivusuunnilla ajoittaiset huipputuntien aikana olevat
sujuvuusongelmat ovat hyvaksyttavia. Kiertoliittymasta aiheutuu merkittavaa
haittaa paasuunnan liikenteelle ja raskaalle liikenteelle eivatka sivusuunnan
hyodyt yleensa kata paasuunnalle aiheutuvaa haittaa. Kiertoliittyma hidastaa
paasuunnan litkennettd myos silloin, kun muuta litkennetta liittymassa ei ole.

Missa kiertoliittymaa voidaan harkita

Seudullisen litkenteen taajama- ja kaupunkijaksoilla kiertoliittyma voi soveltua
liittymatyypiksi, jos tie ja tieymparistd muuttuvat ja paatien tavoitteellinen no-
peustaso on valmiiksi alhainen ja hyvaksyttava. Kiertoliittyma voi olla esimer-
kiksi yhteysvalin paatepiste tai sisaantulotielld kohta, joka jakaa liikennetta
toiminnallisesti alempitasoiseen verkkoon. Taajama- ja kaupunkijaksoilla kier-
toliittyma voi sopia tienkohtaan, joka on osoitettu taajamamerkilld taajamaksi
ja jonka molemmin puolin on tiivistd maankayttoa.

Kiertoliittymaa voidaan harkita myds sellaiseen tienkohtaan, josta on paa-
yhteys merkittévélle raskasta litkennetta synnyttavalle teollisuusalueelle tai sa-
tamaan. Yleensa naissa liittymakohteissa tulisi olla:
e kaikilla tulosuunnilla tasaiset lilkennemaaréat,
e sivusuunnan lilkkennemaarat merkittavasti paatien liikennettd suurem-
pia
e liittymassa etenkin raskas vasemmalle kdantyva liikennevirta merkitta-
va.
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Paateiden liittymatyypit ja muut toimenpiteet

Yleista

Paateiden liittymatyypit ovat eritasoliittyma ja kolmihaarainen valo-ohjaamaton tasoliittyma.
Raskaan liikenteen runkoyhteyksilld liittymien tavoitetaso on korkeampi kuin muilla paateilla.
Eritasoliittyma on yleensa ensisijainen ratkaisu liikkenteen koostumuksen ja toimivuuden sita
edellyttaessa. Yleisesti nelihaaraisten tasoliittymien maaraa pyritdan véhentamaan muutta-
malla niitd kohteesta ja tarpeista riippuen joko eritasoliittymiksi tai porrastamalla kolmihaarai-
siksi liittymiksi. Kiertoliittyma ja valo-ohjattu liittyma soveltuvat paateiden liittymaratkaisuiksi
vain poikkeustapauksissa ja niiden soveltuvuus on aina arvioitava tapauskohtaisesti liikenteel-
lisin selvityksin. (Liikennevirasto 2017.)

Eritasoliittyma

Eritasoliittyma on vilkkaiden paateiden liittymatyyppi. Erilaisilla eritasoliittymatyypeilld voi-
daan vaikuttaa liittymisnopeuteen. Liittymatyypin valinnalla pyritdaan yleisesti muuttamaan
paatieltd vasemmalle kaantyvat suuret lilkennemaarat oikealle kdantyviksi, mika parantaa su-
juvuutta ja turvallisuutta.

Eritasoliittyma soveltuu liittymiin, joissa:
— paasuunta halutaan pitda vapaana ja nopeustaso korkeana
— on suuret lilkennemaarat (poikkileikkausliikenne yli 8 000 ajon./vrk)
— sivusuunnilla on suuret lilkkennemaarat ja sivusuunnan lapiajavaa litkennetta paljon
—  liittyman turvallisuus on heikko
—  liittymaalueella on tilaa ja maastomuodot suosivat eritasoliittyméan rakentamista.

Eritasoliittyma on usein jared, kallis ja/tai tilaa vieva ratkaisu, jolloin liittymaa pyritaan kehit-
tamaan kevyemmilla liittymaratkaisuilla. Usein kiertoliittymaa ehdotetaan tallaisiin kohteisiin
taloudellisin perusteluin. Kiertoliittyma ei kuitenkaan yleensé sovellu vaiheittaisrakentamisen
toimenpiteeksi. Tama johtuu siitd, ettd kiertoliittyman rakenteita ei yleensa voida hytédyntaa
eritasoliittymaa rakennettaessa. Jos eritasoliittyma on tavoitteena rakentaa liittymakohteeseen
tulevaisuudessa, olisi vaiheittain rakentamisen ratkaisuksi valittava liittymatyyppi, jonka ra-
kenteita voidaan hyddyntaa eritasoliittymaa rakennettaessa. Téllainen on esimerkiksi porras-
tettu liittyma.

Liittyman porrastaminen

Liittyman porrastaminen on vaihtoehto nelihaaraiselle tasoliittymalle. Porrastetussa liittymas-
sa nelihaaraliittyman sijaan on kaksi [Bhekk&in olevaa kolmihaaraista liittymaa. Kolmihaaraliit-
tymaét sijaitsevat alle 300 metrin p&assa toisistaan.

Liittyman porrastaminen soveltuu sellaisiin liittymiin, joissa:

— P&asuunnan lapiajava litkenne halutaan pitaa vapaana ja paatien nopeustaso sailyttaa
korkeana tai vahintaan liittymassa pistemaisena 60 km/h nopeusrajoituksena.

— Sivusuunnilla on vahén liikennettd tai sivusuunnan litkenne on vain huipputuntien ai-
kana vilkasta.

— Sivusuunnan lapiajavan liikenteen maara on vahainen.

—  Liittyman turvallisuus on heikko.

— Liittymaalueella on tilaa porrastamiseen.
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— Liittyman rakenteita voidaan hyddyntaa eritasoliittymaa rakennettaessa (vaiheittain
toteuttaminen).

Valo-ohjauksinen liittyma

Valo-ohjauksisessa liittymdsséa liikennettd ohjataan liikennevaloilla. Valo-ohjauksiseen liitty-
maan tehtavat rakenteelliset toimenpiteet ovat kustannuksiltaan vahaisia, mutta liittyman yll&-
pitdminen lisda kustannuksia. Valityskyvyltdan kiertoliittyma vastaa kanavoitua liikennevalo-
ohjattua liittymaa.

Valo-ohjauksinen liittyma soveltuu sellaisiin liittymiin, joissa:

— FEritasoliittyma ei mahdu liittymaalueelle.

— Paasuunnan litkenteen sujuvuutta voidaan priorisoida tiettyind ajankohtina valo-
ohjauksen, alyliikenteen tai digitaalisuuden avulla. Lisaksi jos liittymassa on sivusuun-
nan litkenteen sujuvuusongelmia ainoastaan huipputunnin aikana, annetaan valo-
ohjauksella enemman etuutta sivusuunnalle. Muuten etuus on aina paasuunnalla. Lii-
kenne- ja viestintaministeritn asetus tielitkenteen liikennevaloista maarittaa, etta lii-
kennevalojen tulee padsaantoisesti olla aina toiminnassa.

— Nykyista nelihaaraliittymaa ei haluta purkaa.

Muut toimenpiteet liittymassa

Katuverkon tai yksityisteiden hy6dyntaminen: Eritasoliittymad voidaan korvata myés
kahdella kolmihaaraliittymalla tai suuntaisliittymalld, jotka liitetdan toisiinsa katuverkon
ja paasuunnan risteyssillan kautta toisiinsa. Nain paatien risteava liikenne véhenee ja
liittymien toimivuus ja turvallisuus paranevat.

Kaantymiskaistat ja erotettu oikealle kaantymiskaista: Paasuunnan litkenteen suju-
vuutta parantavia toimenpiteitd, joilla paatien nopeustaso saadaan pidettya korkeana.

Saarekkeet: Saarekkeilla (Turvasaareke, keskisaareke) voidaan korostaa sivusuunnan
vaistamisvelvollisuutta.

Vaistamisvelvollisuuden vaihtaminen: Jos sivusuunta on vilkkaampi kuin paatien suun-
ta, on vaihtoehtona muuttaa vaistamisvelvollisuus paatielle. Taméa on mahdollista vain
sellaisissa tapauksissa, joissa paa- ja sivusuunta ovat molemmat luokiteltu valta- tai
kantateiksi.

Nopeusrajoituksen alentaminen ja tieympariston korostaminen: Nopeusrajoituksen
alentaminen 60-70 km:iin/h helpottaa sivusuunnasta liittymista ja parantaa liikenne-
turvallisuutta. Tédhan suositellaan yhdistettavan toimintaymparistén muokkaamista niin,
etta liittyma on helppo havaita ja alue muuttuu taajamamaiseksi.

Toimintaympariston muutokset: Valaistuksen ja liikenteen ohjauksen tehostaminen Liit-
tymaalueella, ndkemien parantaminen, alykkaan liikenteen ohjausten ja ennakkovaroit-
tamisen lisddminen.
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Liikenteellinen selvitys

Liikenteellisen selvityksen avulla voidaan tutkia liittymavaihtoehdon soveltuvuutta. Selvityk-
sessa tarkastellaan yleensd my6s muita vaihtoehtoisia liittymaratkaisuja. Tarkastelualue on
oltava riittavan laaja, jotta kaikki liittymaan kohdistuvat vaikutukset tulevat otetuksi huomioon.
Seuraavassa on esitetty luvuittain litkenteellisen selvityksen sisalto.

1. Johdanto
Johdanto sisaltaa selvityksessa tutkittavan liittyman tiedot ja tarkasteltavat asiat.

2. Nykytila
Liittyman nykytilasta esitetdén ainakin:

Paatien verkollinen asema (luokitus keskeisen verkon toimintalinjan mukaan ja ku-
vaus paatien, sivusuuntien ja liittyman merkittdvyydesta tieverkolla)
Toimintaympéristo (luokitus keskeisen paatieverkon toimintalinjan mukaan ja yk-
sityiskohtaisempi selostus liittymaympéariston nykytilasta, mm. maankaytto ja lii-
kennejarjestelyt mukaan lukien jalankulku- ja pyo6raily)

Litkennemaarat, raskaan liikenteen maarat ja likkenteen suuntautuminen (selvite-
taan tarvittaessa liikennelaskennalla). Etenkin paatien suunnassa suoraan ajavan
liilkenteen maara on tarkea saada selville. Liséksi tulee analysoida liikenteen kayt-
tajalahtoista palvelutasoa (mm. tavaraliikenne ja jalankulku- ja pyoraliikenne).
Tiejakson ja paatien tavoitteellinen nopeustaso ja -rajoitukset liittymassa
Onnettomuudet (liittyman vaikutusalueella 5/10 vuoden ajalta).

3. Liikenne-ennuste ja maankaytto
Esitetdan liittyman lilkkenne-ennuste valtakunnallisen tielilkenne-ennusteen kasvuker-
toimien mukaan tai lilkennemalliin perustuvana, jos sellainen on kaytettdvissa. Ennus-
teessa otetaan huomioon maankaytdn kehittyminen ja/tai muutokset liikennejarjeste-
lyihin, jotka vaikuttavat lilkkennema&arien kehitykseen (yleis- ja asemakaavoitus).

4. Liittymavaihtoehdot/-toimenpiteet
Kuvataan lyhyesti tutkittavat liittyméavaihtoehdot ja/tai -toimenpiteet.

5. Arvio liittymavaihtoehtojen toimivuudesta, vaikutuksista ja kustannuksista
Toimivuudesta, vaikutuksista ja kustannuksista esitetdan ainakin:

Nykyliittyman ja sen eri vaihtoehtojen liikenteen toimivuus tarkastellaan yleensa
vuoden 100. vilkkaimman tunnin liikennemaéaran perusteella nyky- ja ennustetilan-
teessa.

Eri liittymatyyppien sekd paatien geometriasta ja nopeusrajoituksista aiheutuvat
vaikutukset matka-aikaan ja polttoaineen kulutukseen seka niisté aiheutuviin vuo-
tuisiin ajokustannuksiin (liitteet 4 ja 5)

Turvallisuusvaikutukset (esim. TARVA MT -ohjelmalla) ja onnettomuuskustannuk-
set

Kuvaus muista vaikutuksista: reitinvalinta, ymparistévaikutukset, ihmisiin ja elin-
oloihin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset maankayttoon ja elinkeinoeldmaan,
vaikutukset jalankulkuun ja pyo6railyyn

Rakentamiskustannukset.

6. Yhteenveto
Yhteenveto liittymatyypin soveltuvuudesta paatien liittymakohteeseen. Soveltuvuutta
voidaan havainnollistaa esimerkiksi seuraavalla yhteenvetotaulukolla.
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Kiertoliittyman soveltuvuus liittymaan
Tien verkollinen asema

Toimintaymparistd

Lilkennemadrat ja suuntawtuminen

Raskas lilkenne pddsuunnalla

Yhteysvalin nopeustaso ja nopeusrajoitukset
: Turvallisuus

Litttyman toimivuus

®  sovelu
soweliuu jailtain osin

. & sovelhy

Kuva 1. Kiertoliittymdcin soveltuvuutta havainnollistava yhteenvetotaulukko.
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Kiertoliittyman soveltuvuuteen vaikuttavat tekijat

Verkollinen asema
Luvussa 2.2 on esitetty kiertoliittymén soveltuvuus verkollisen aseman mukaan.

Toimintaymparisto
Paateiden toimintaymparistét on jaettu maaseutujaksoihin, seudullisen liikenteen jaksoihin ja
kaupunkijaksoihin (kuva 1).

———ﬁ- D .:)

Seudullisen liikenteen Seudullisen liikenteen .
jak Maaseutujakso ; Kaupunki-
Jakso ] ]7akso “jakso
Paikallinen
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Kuva 1. Pddtien toimintaympdiristojen jakautuminen (Liikennevirasto 2017).
Maaseutujaksot

Maaseutujaksoilla turvataan pitkdmatkaisen liikenteen sujuvuus ja ajo-olosuhteiden
jatkuvuus seka huolehditaan paikallisen liikenteen turvallisuudesta tienvarsiasutuksen
kohdilla (Liikennevirasto 2017).

Kiertoliittyma ei sovellu liittymaratkaisuksi maaseutujaksoille, silla liittyman tulee sopia
tiella kaytettyyn nopeustasoon. Yleisesti maaseutujaksoilla paatien nopeustaso on
korkea ja ymparisto ei viesti paatien kayttajalle nopeustason muutoksesta kiertoliittyman
kohdalla. Paatien etuajo-oikeuden paattyminen kiertoliittyméassa tulee yllatyksena
tienkayttajalle.

Seudullisen liikenteen jaksot (taajamassa)
Seudullisenliikenteenjaksoillavarmistetaanseudullisentydssakaynti-jaasiointiliikenteen
turvallinen liittyminen paatielle ja paatien kapasiteetin riittédvyys huipputuntien
liikenteessa (Liikennevirasto 2017). Paateilla liikenteen sujuvuus ja turvallisuus pyritaan
varmistamaan kayttamalld ensisijaisesti muita liittymaratkaisuja kuin kiertoliittyma
tai tekemalla liittymassa muita toimenpiteitd. Toimintaymparist6, liilkennemaarat ja
niiden suuntautuminen sekd paatien tavoitteellinen nopeustaso maarittavat soveltuuko
kiertoliittyma kohteeseen.
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Kiertoliittymé& voi joissain tapauksissa soveltua liittymatyypiksi seudullisen liikenteen
jaksoille, jos tien yleinen luonne muuttuu ja tavoitteellinen nopeustaso paatielld on pai-
kallisten olosuhteiden vuoksi jo valmiiksi alhainen ja hyvaksyttéva. Kiertoliittyma voi
toimia yhteysvalin paatepisteena tai jakaa liikennetta toiminnallisesti alempitasoiseen
verkkoon. Tallaisia ovat esimerkiksi taajamien sisdantulotiet.

Kiertoliittyma voi soveltua myds sellaisille seudullisen litkenteen jaksoille, joilla paatien
suoraan jatkavan liikenteen maéara on vahainen. Kiertoliittyma voi soveltua my6s silloin,
kun sivusuuntien lilkennemaara on huomattavasti paatien lilkennemaaraa suurempi. Jos
sivusuunnalla sijaitsee merkittdva teollisuusalue tai satama, voi suurin osa liikenteesta
kaantya paatieltad sivusuunnalle, jolloin paatien suunnassa suoraan ajava liikenne jaa va-
haisemmaksi eika kiertoliittymasta aiheudu haittaa elinkeinoeldaman kuljetuksille.

Kaupunkijaksot
Paateiden kaupunkijaksoilla pyritdan turvaamaan pitkdmatkaisen lapikulkuliikenteen se-
ka kaupunkiseudulle paatyvan ja sieltd lahtevan seudullisen, alueellisen ja valtakunnalli-
sen litkenteen olosuhteet. Kaupunkijaksoilla turvataan pitkdmatkaisen raskaan liikenteen
ja linja-autojen sujuva lapikulku tai sisdantulo kaupunkialueen terminaaleihin. (Liikenne-
virasto 2017.)

Kiertoliittyma ei ole ensisijaisesti kdytettava liittymatyyppi paateilld, vaan litkenteen su-
juvuutta ja turvallisuutta pyritdén parantamaan muilla liittymaratkaisuilla tai liittymaan
tehtavilld toimenpiteilld. Kaupunkijaksoilla kiertoliittyma voi olla hyvaksyttava liittyma-
ratkaisu, jos se liittyy osaksi paikallista maankaytt6a. Kiertoliittyma voi soveltua paatei-
den kaupunkijaksoille, kun paatie kulkee tiiviin rakennetun ympariston lapi ja eritasoliit-
tymalle ei ole tilaa. Talldin paatiella kaytetty nopeusrajoitus on tyypillisesti 30-40 km/h.

Liikennemaarat, koostumus ja liikkennevirtojen suuntautuminen

Liikennemddrdit, raskaan liikenteen mdiéird ja koostumus
Paateilla liikkuu merkittdva osa Suomen henkil6- ja tavaraliikenteesta. Merkittavat tava-
raliikenteen kayttamat paatieverkon osuudet kdyvat ilmi kuvasta 2, jossa on nahtavissa
maanteiden kuljetusvolyymit (1 000 t/vuosi). Kun raskaan liikenteen maara vuorokau-
dessa yhteysvililld on keskimaarin yli 600 ajoneuvoa, luokitellaan se raskaan litkenteen
runkoyhteydeksi.

Liittymatarkasteluissa maanteilld vaikutuksiltaan merkittava raskaan liikenteen maara
on jo vahintaan 300 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Kiertoliittyma hidastaa eniten
paatien suuntaisen raskaan litkenteen sujuvuutta. Kiertoliittyman jéalkeen raskas ajoneu-
vo aiheuttaa myos viivytyksid muille perédssa ajaville ajoneuvoille. Kiertoliittyma ei so-
vellu paatien liittymaan:
e jos liittymassa paatien suoraan jatkavan raskaan litkenteen maara on yli
300 ajoneuvoa vuorokaudessa
e jossa paatiella raskaan lilkenteen maara ja raskaan litkenteen suoraan jatkavan
liilkenteen maara ovat merkittavat.
e jossa paatien liikennemaara on merkittavasti sivusuunnan lilkkennemaéaraa suu-
rempi.
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Kuva 2. Maanteiden kuljetusvolyymi ja kuljetusten arvo vuonna 2015.

Liikennevirtojen suuntautuminen
Liitkennevirtojen suuntautuminen liittymassa ja paatien suoraan jatkavan liikkenteen maa-

ra maarittavat soveltuuko kiertoliittyma kohteeseen. Parhaiten kiertoliittyma sopii liitty-
miin, joissa tulosuuntien liikennevirtajakauma on melko tasainen. Kiertoliittyma voi tulla
kyseeseen, jos liittymassa on paljon padsuunnasta vasemmalle kaantyvaa liikennetta.

Kiertoliittyma ei sovellu Lliittymaan,
e jossa paasuunnan suoraan jatkava liikkenne on hallitsevin.
e jossa lilkennemaarat ovat jakautuneet liittyméahaaroille epatasaisesti, sillé ne ai-
heuttavat kiertoliittyméassa viiveitad seka padsuunnan etta sivusuunnan liikenteel-
le.

Yhteysvalin tavoitteellinen nopeustaso
Paateilld nopeustavoitteena on jatkuva vahintdadn 80 km/h nopeusrajoitus kaikissa toimin-

taymparisttissa. Nopeustavoitteella pyritddn ennen kaikkea parantamaan tiekuljetusten palve-
lutasoa véahentamallad pysahdysten, jarrutusten ja kithdytysten maaraa. (Lilkennevirasto 2017.)
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Kiertoliittyma ei sovellu yhteysvalille, jossa tavoitteellinen nopeustaso on 80 km/h tai sitd suu-
rempi. Korkean nopeustason paateilla kiertoliittyméasta aiheutuva ajonopeuden aleneminen ja
nopeuden kiithdytys takaisin pdatien nopeustasoon lisda matka-aikoja, polttoaineen kulutusta
ja ajokustannuksia.

Kiertoliittyma voi soveltua paatielle, jos tiejaksolla on perustelluista syistad kuten taajamaolo-
suhteista johtuva alhainen nopeusrajoitus. Nykyinen pistemainen nopeusrajoitus liittyman
kohdalla ei tarkoita sita, etta kiertoliittyma soveltuu kohteeseen. Liittyman kohdalla on pyritta-
va yhteysvalin tavoitteelliseen nopeustasoon.

Paatiejakson pituus ja liittymat

Paatiejakson pituudella, kohdeliittyméan (aheisilla liittymilld ja kohdeliittymallad on vaikutusta
siihen, soveltuuko kiertoliittyma paatieliittymaan. Kiertoliittyma voi soveltua poikittaiselle ly-
hyelle paatiejaksolle, jos raskas liikenne kayttaa paatieta vain lyhyelld osuudella ja tien no-
peusrajoitus on alhainen. Talléin kiertoliittyma ei aiheuta merkittavaa haittaa paatien liiken-
teelle.

Muiden liittymien laheisyys ja toimintaymparist6é vaikuttavat kiertoliittyman soveltuvuuteen.
Kiertoliittyma ei sovellu liittyma&an, jonka [&helld on tasoristeys tai valo-ohjauksinen liittyma,
silla jonot liittymissa saattavat ulottua kiertoliittymaan asti. Toisaalta, jos liittyman l&@heisyy-
dessé on jo kiertoliittyma, voi toisen kiertoliittyman rakentaminen ldheisyyteen olla hyvaksyt-
tavampas, silla aiempaan kiertoliittymaan on jo jouduttu hidastamaan.

Ympariston tulee viestia tienkayttéjille kiertoliittymasta. Paatien luonteen tulee muuttua ja no-
peustason olla matala muuallakin kuin itse kiertoliittyméan kohdalla.

Paikka ja geometria

Paikalliset olosuhteet seka kaytettavissa oleva tila vaikuttavat siihen, soveltuuko kiertoliittyma
kohteeseen. Kiertoliittyma voidaan rakentaa paikkaan, jossa tien geometria ja maaston topo-
grafia ovat melko tasaisia. Makisille osuuksille kiertoliittyman rakentaminen ei ole kannattavaa,
silla raskas liikenne ei jaksa kiihdyttda nopeutta médessa vaan vasta maen jalkeen. Téama aiheut-
taa viivytyksia perassa ajaville ajoneuvoille. Toisaalta kiertoliittyma voi soveltua yksittdisen
maen huipulle, silld talléin ajoneuvojen nopeuksia voidaan laskea luonnollisesti ennen kierto-
liittymaa ja alamaessa etenkin raskaat ajoneuvot sdastavat polttoaineen kulutusta.

Onnettomuudet

Kiertoliittymé voi soveltua liikenneturvallisuusmielessa paatien liittymékohteeseen, jos liitty-
massa on tapahtunut paljon onnettomuuksia ja etenkin henkilévahinkoihin johtaneita onnet-
tomuuksia. Jos liittyma on turvaton, voi kiertoliittyma tulla kyseeseen valiaikaisena ratkaisuna,
jos esimerkiksi eritasoliittyman rakentaminen ei ole mahdollista (dhitulevaisuudessa tai jos
tilanahtaus estda eritasoliittyman rakentamisen. Tama edellyttda liikenteellisen selvityksen
tekoa.

Eritasoliittymien ramppien kiertoliittymat

Paatieverkon eritasoliittymissa kiertoliittymia voi soveltua ramppien paihin, mikali ristedvan
tien verkollinen asema sen sallii. Jos ristedva tie on toinen paatie (esimerkiksi raskaan liiken-
teen runkoyhteys maaseutuolosuhteissa) ei kiertoliittyma sovellu rampin paahan. Paatien lii-
kenne ei saa hairiintyd ramppiliittymasta. Kiertoliittyma kuitenkin soveltuu eritasoliittyman
rampin paahan, silla usein raskas liikenne kulkee ramppia pitkin ja kdantyy toiselle tielle. Tal-
(6in kiertoliittyma sujuvoittaa toiselle tielle liittymista.
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Jalankulkijat, pyorailijat ja mopoilijat

Paateiden kiertoliittymakohteissa jalkakdytavat ja pyoratiet tulee olla eritasossa kiertoliitty-
maan nahden. Taajamassa sivusuunnan ollessa vahaliikenteinen voi suojatie ja/tai py6ratien
jatke ylittda sivusuunnan. Paatien kulkiessa kauppakatujakson lépi, jossa nopeusrajoitus on
40 km/h tai sen alle, voi suojatie ja/tai pyoratien jatke ylittaa paatien.

Erikoiskuljetusreitit

Kiertoliittyma erikoiskuljetusten paareiteilléd vaatii aina erityisjarjestelyja kuten yliajettavia
saarekkeita ja irrotettavia lilkenteen ohjauslaitteita. Erityisjarjestelyt voivat heikentda liittyman
havaittavuutta ja ohjata muuta liikennetta virheellisille ajolinjoille.
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Kiertoliittyman vaikutukset nopeuksiin, matka-
aikoihin ja polttoaineen kulutukseen

Vaikutukset nopeuksiin

Kiertoliittymén vaikutuksia on tutkittu Liikennevirastolle tehdyssd opinndytetydssa (Paaso
2016). Vaikutustarkastelut pohjautuvat yksittaisten ajoneuvojen simulointeihin, jotka on toteu-
tettu VEMOSIM-ohjelmistolla. VEMOSIM-ohjelmisto on ajoneuvon kinematiikkaan perustuva
tapahtumaorientoitunut laskentajarjestelma, jossa ajoneuvo pyrkii mahdollisimman taloudelli-
seen ajoon. Vaikutustarkastelut on tehty paatieolosuhteissa eri ajoneuvotyypeille tasaisessa
maastossa.

Henkil6-, paketti- ja linja-autoille on tutkittu nopeustasot 40, 50, 60, 70, 80 ja 100 km/h. Ajo-
neuvojen nopeusrajoituksista johtuen kuorma-autoille ja sen yhdistelmille korkein simuloitu
ajonopeus oli 80 km/h. Nopeusrajoitus 80 km/h on 350 m ja 50 km/h nopeusrajoitus 150 m en-
nen kiertoliittymaa. Henkilo- ja pakettiautoilla ajonopeus kiertoliittymassa on 30 km/h ja muil-
la ajoneuvotyypeilld 20 km/h.

Jokaiselle ajoneuvolle on tutkittu tapaukset, kun ajoneuvo kulkee kiertoliittyman l&pi pysahty-
matta ja kun ajoneuvo hetkellisesti pysayttaa kiertoliittymaan. Vaikka ajoneuvo pysayttaa juuri
ennen kiertoliittymaa, kiertotilassa ajoneuvo ehtii kiihdyttda siina ajettavaan nopeuteen, jolloin
pysahtymisestd aiheutuvat vaikutukset kokonaismatka-aikaan ovat vahaiset. Kuvissa 1-6 on
esitetty tyypillisempien paateilla kaytettyjen ajoneuvojen nopeusprofiilit kiertoliittymaan saa-
vuttaessa, kiertoliittymassa ja sieltd poistuttaessa.

Henkildauton (1,4 t) nopeusprofiili kiertoliittyméssé tasaisessa maastossa eri nopeustasoilla
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Kuva 1. Henkil6auton nopeusprofiili kiertoliittymdssd eri nopeustasoilla (Paaso 2016).
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Pakettiauton (2,3 t) nopeusprofiili kiertoliittym&ss3 tasaisessa maastossa eri nopeustasoilla
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Kuva 2. Pakettiauton nopeusprofiili kiertoliittymdssd eri nopeustasoilla (Paaso 2016).
Linja-auton (18 t) nopeusprofiili kiertoliittym3iss3 tasaisessa maastossa eri nopeustasoilla
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Kuva 3. Linja-auton nopeusprofiili kiertoliittymdssd eri nopeustasoilla (Paaso 2016).
Kuorma-auton ilman perdvaunua (28 t) nopeusprofiili kiertoliittymissi
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Kuva 4. Kuorma-auton nopeusprofiili kiertoliittymdissé eri nopeustasoilla (Paaso 2016).
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Kuorma-auton ja puoliperdvaunun (42 t) nopeusprofiili kiertoliittymassi
100 tasaisessa maastossa eri nopeustasoilla
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Kuva 5. Kuorma-auton ja puoliperdvaunun nopeusprofiili kiertoliittymdissd eri nopeus-
tasoilla (Paaso 2016).
Kuorma-auton ja varsinaisen perdvaunun (76 t) nopeusprofiili kiertoliittymassa
tasaisessa maastossa eri nopeustasoilla
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Kuva 6. Kuorma-auton ja tdysperdvaunun nopeusprofiili kiertoliittymdissé eri nopeus-
tasoilla (Paaso 2016).

Vaikutukset matka-aikaan ja polttoaineen kulutukseen

Kiertoliittymé lisda ajoneuvojen matka-aikoja ja polttoaineen kulutusta, silld ajoneuvot hidas-
tavat tai pysahtyvat kiertoliittymaan ja kiihdyttavat sen jalkeen nopeuden takaisin paatiella
kaytettyyn nopeustasoon. Matka-ajan ja polttoaineen kulutuksen lisdyksella tarkoitetaan sitg,
kuinka paljon enemman matka-aikaa ja polttoaineen kulutusta kiertoliittymasta aiheutuu ver-
rattuna siihen, etta tien nopeustaso pysyy l@hténopeustason mukaisena. Kuvissa 7 ja 8 on esi-
tetty kiertoliittymasté aiheutuvat matka-ajan ja polttoaineen kulutuksen lisdykset eri ajoneu-
voilla. Massaltaan suurella ajoneuvolla merkittavammat vaikutukset matka-aikaan ja polttoai-
neen kulutukseen kuin massalta kevyemmilla ajoneuvoilla. Suurilla nopeustasoilla kiertoliitty-
masta aiheutuvat lisdykset ovat jokaisen ajoneuvon kohdalla suuria.
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Kiertoliittymésta aiheutuva matka-ajan lisdys (s/ajon.)
eri nopeustasoilla tasaisessa maastossa (0 %)

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
5] 25,0
20,0
15,0
10,0

o il ||
0,0

| 1} | 1} | 1} | 1} | 1} | 1}
HA14t PAZ23t LA18 t KAaIP 28 t KAPP42t KATP 70t
40 kmfh 5,50 12,50 5,40 13,20 12,00 23,70 12,60 25,20 12,80 29 40 13,80 27,80

50 km/h 7,10 1340 7,20 13,50 14,50 24,00 15,50 26,30 16,70 29,80 158,50 30,10
60 km/h 10,10 17,00 10,00 18,30 18,30 30,20 20,60 32,80 21,80 34,80 24,50 36,10
m 70 km/h 12,60 21,30 12,50 19,50 21,50 33,80 25,20 37,50 27,10 40,80 31,80 44,20
W30 km/h 17,70 23,50 14,50 21,20 25,50 35,80 30,20 41,30 32,70 43,70 39,60 43,50
m100km/h | 20,10 2640 19,80 26,20 33,20 44,10 30,20 41,30 32,70 49,70 39,60 49,50

40 km/h 50km/h W60 km/h W70 km/h ®30km/h ®W100km/h

I= ajoneuvo ajaa lapi kiertoliittymasta pysahtymatta nopeudella 20 km/h tai 30 km/h riippuen ajoneuvo-
tyypista.
II= ajoneuvo pysahtyy kiertoliittymassa.

Kuva 7. Kiertoliittymdstd aiheutuva matka-ajan liscys eri ajoneuvotyypeillé eri nopeus-
tasoilla (Paaso 2016).

Kiertoliittymasta aiheutuva polttoaineen kulutuksen liséys (I/ajon.)
eri nopeustasoilla tasaisessa maastossa (0 %)

1 n 1 n
HA1A4t PAZ231 LA1S T KAIP 28 t KAPPAZt KATP 76t
40 km/h 0,008 0,018 0,010 0,022 0,078 0,112 0,108 0,153 0,153 0,218 0,268 0,378
50 km/h 0,015 0.026 0,018 0,030 0,116 0,150 0,183 0,227 0,259 0,321 0,453 0,562
60 km/h 0,023 0,033 0,023 0,036 0,170 0,204 0,246 0,288 0,376 0,439 0,654 0,763
m 70 km/h 0,031 0.0439 0,033 0,045 0,235 0,270 0,354 0,399 0,536 0,598 0,926 1,034

litraa{l)
LPLPLOOO0000O M=
=TS S TR R N Y- =y R R

w30 km/h 0,039 0,049 0,040 0,052 0,292 0,327 0,439 0,484 0,659 0,722 1,167 1,274
mi00km/h | 0,053 0,064 0,053 0,065 0,391 0,425 0,439 0,484 0,659 0,722 1,167 1,274

40 km/h 50 km/h MW60km/h BM70km/h B30 km/h B100km/h
I= ajoneuvo ajaa lapi kiertoliittymasta pysahtymatta nopeudella 20 km/h tai 30 km/h riippuen ajoneuvo-

tyypista.
II= ajoneuvo pysahtyy kiertoliittymassa.

Kuva 8. Kiertoliittymdstd aiheutuva polttoaineen kulutuksen liscéiys eri ajoneuvotyypeilldi
eri nopeustasoilla (Paaso 2016).
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Tasoliittyman vaikutukset nopeuksiin, matka-
aikoihin ja polttoaineen kulutukseen

Vaikutukset nopeuksiin

Tasoliittyman liikenteellisid vaikutuksia on tutkittu Liikennevirastolle tehdyssé selvityksessa
(Paaso A. & Salonen N. 2017). Vaikutustarkastelut pohjautuvat yksittdisten ajoneuvojen simu-
lointeihin, jotka on toteutettu VEMOSIM-ohjelmistolla. VEMOSIM-ohjelmisto on ajoneuvon
kinematiikkaan perustuva tapahtumaorientoitunut laskentajarjestelma, jossa ajoneuvo pyrkii
mahdollisimman taloudelliseen ajoon. Vaikutustarkastelut on tehty paatieolosuhteissa eri
ajoneuvotyypeille tasaisessa maastossa. Jokaisesta ajoneuvotyypistd on esitetty erikseen
tilanteet jossa ajoneuvo:

a) hiljentda nopeutta valo-ohjaamattomassa tai valo-ohjauksisessa liittyméassa
b) pysayttaa hetkellisesti tasoliittymaan (ts. valo-ohjauksiseen liittymaan).

Henkil6-, paketti- ja linja-autoille on tutkittu nopeustasot 60, 70, 80 ja 100 km/h. Ajoneuvojen
nopeusrajoituksista johtuen kuorma-autoille ja sen yhdistelmille korkein simuloitu ajonopeus
oli 80 km/h. Nopeusrajoitus 80 km/h on 350 m ja alemmat nopeusrajoitukset 150 m ennen liit-
tymaa.

Jokaiselle ajoneuvolle on tutkittu tapaukset, jossa ajoneuvo hiljentaa ajaakseen liittymasta ja
kun ajoneuvo pysahtyy kokonaan liittyméaan. Kuvissa 1-12 on esitetty tyypillisempien paateilla
kaytettyjen ajoneuvojen nopeusprofiilit liittymaan saavuttaessa, liittymassa ja sieltd poistutta-
essa. Tiedot ovat vertailtavissa liitteessa 3 esitettyjen kiertoliittyman vaikutusten kanssa.

Henkildauton nopeuden muutokset liittymain saavuttaessa, littymaalueella
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 1. Nopeusprofiili henkiléauton hidastaessa nopeutta valo-ohjaamattomassa tai valo-

ohjauksisessa liittymdissd (Paaso A. & Salonen N. 2017).
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Henkildauton nopeuden muutokset liittymaan pysdytettiesssd
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 2. Nopeusprofiili pysdytettéessd henkiléauto valo-ohjaamattomaan tai valo-
ohjauksiseen liittymcdicin ja sieltd poistuttaessa (Paaso A. & Salonen N. 2017).
Pakettiauton nopeuden muutokset liittym&an saavuttaessa, liittymaalueella
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
100
90

80

z 1/
E S50
=S
Sa0
o
[=]
Z30
20
10
0
-700 -600 -500 400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700 200 900 1000 1100 1200 1300 1400
Matka (m)  tylosuunta Liittymd Poistumissuunta
Kuva 3. Nopeusprofiili pakettiauton hidastaessa nopeutta valo-ohjaamattomassa tai valo-

ohjauksisessa liittymdissé (Paaso A. & Salonen N. 2017).
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Pakettiauton nopeuden muutokset liittymaan pysdytettiessi
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 4. Nopeusprofiili pysdytettéessd pakettiauto valo-ohjaamattomaan tai valo-
ohjauksiseen liittymcdicin ja sieltd poistuttaessa (Paaso A. & Salonen N. 2017).

Linja-auton nopeuden muutokset liittym&an saavuttaessa, liittymaalueella
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 5. Nopeusprofiili linja-auton hidastaessa valo-ohjaamattomassa tai valo-
ohjauksisessa liittymdissé (Paaso A. & Salonen N. 2017).
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Linja-auton nopeuden muutokset liittym3aan pysdytettiessd
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 6. Nopeusprofiili pysdytettéiessd linja-auto valo-ohjaamattomaan tai valo-
ohjauksiseen liittymdicin ja sielté poistuttaessa (Paaso A. & Salonen N. 2017).
Kuorma-auton nopeuden muutokset liittymaan saavuttaessa, liittymaalueella
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 7. Nopeusprofiili kuorma-auton hidastaessa valo-ohjaamattomassa tai valo-

ohjauksisessa liittymdissé (Paaso A. & Salonen N. 2017).
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Kuorma-auton nopeuden muutokset liittym3aan pysdytettiessd
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 8. Nopeusprofiili pysdytettdessé kuorma-auto valo-ohjaamattomaan tai valo-
ohjauksiseen liittymdicin ja sielté poistuttaessa (Paaso A. & Salonen N. 2017).
Kuorma-auton ja puoliperdvaunun nopeuden muutokset liittym&an saavuttaessa,
liittym&alueella ja sielt3 poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 9. Nopeusprofiili kuorma-auton ja puoliperédvaunun hidastaessa valo-

ohjaamattomassa tai valo-ohjauksisessa liittymcissé (Paaso A. & Salonen N.
2017).
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Kuorma-auton ja puoliperdvaunun nopeuden muutokset liittymé&én pysdytettiessi
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 10. Nopeusprofiili pysdytettdessd kuorma-auto ja puoliperdvaunu valo-
ohjaamattomaan tai valo-ohjauksiseen liittymddn ja sieltd poistuttaessa (Paaso
A. & Salonen N. 2017).
Kuorma-auton ja varsinaisen peridvaunun nopeuden muutokset liittym&an saavuttaessa,
liittym&alueella ja sielt3 poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 11. Nopeusprofiili kuorma-auton ja varsinaisen peréivaunun hidastaessa valo-

ohjaamattomassa tai valo-ohjauksisessa liittymcissé (Paaso A. & Salonen N.
2017).
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Kuorma-auton ja varsinaisen perdvaunun nopeuden muutokset liittymaan pysdytettiessd
ja sieltd poistuttaessa eri nopeustasoilla
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Kuva 12. Nopeusprofiili pysdytettédessé kuorma-auto ja varsinainen perdvaunu valo-

ohjaamattomaan tai valo-ohjauksiseen liittymddn ja sieltd poistuttaessa (Paaso
A. & Salonen N. 2017).

Tasoliittyma lisaa ajoneuvojen matka-aikoja ja polttoaineen kulutusta, silléd ajoneuvot hidasta-
vat nopeusrajoituksen vaikutuksesta tai pysahtyvat liittymaan (sivusuunta tai valo-ohjauksinen
liittyma) ja kiihdyttavat sen jélkeen nopeuden takaisin tielld aiemmin kaytettyyn nopeustasoon.
Matka-ajan ja polttoaineen kulutuksen lisdykselld tarkoitetaan sitd, kuinka paljon enemman
matka-aikaa ja polttoaineen kulutusta kiertoliittyméasta aiheutuu verrattuna siihen, etta tien
nopeustaso pysyy ldhténopeustason mukaisena. Taulukoissa 1-2 on esitetty kiertoliittymasta
aiheutuvat matka-ajan ja polttoaineen kulutuksen lisdykset eri ajoneuvoilla. Massaltaan suurel-
la ajoneuvolla merkittdvammat vaikutukset matka-aikaan ja polttoaineen kulutukseen kuin
massalta kevyemmilld ajoneuvoilla. Suurilla nopeustasoilla tasoliittymasta aiheutuvat lisdykset
ovat jokaisen ajoneuvon kohdalla suuria.
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Taulukko 1. Tasoliittymdstd aiheutuva matka-ajan lisdys (s/ajon.) kaikilla ajoneuvotyypeillé
eri nopeustasoilla tasaisessa maastossa (Paaso A. & Salonen N. 2017).

Tasoliittymasta aiheutuvat matka-ajan lisays (s/ajon.)
Tl R HA1,4t PA 23t LA18t KAIP 28 t KAPP 42 t KATP 76 t
km/h | ‘ 1l | | 1l | ‘ 1l | ‘ 1l 1 ‘ 1] | ‘ 1l

60 km/h

60-50-60 3,00 ‘11,00‘ 3,00 ‘10,00‘ 3,00 ‘14,00‘ 3,00 ‘18,00‘ 4,00 ‘21,00‘ 4,00 ‘25,00
70 km/h

70-50-70 5,00 | 12,00 | 5,00 | 12,00 | 5,00 | 17,00 | 6,00 | 21,00 | 7,00 | 25,00 | 8,00 | 32,00

70-60-70 2,00 | 11,00 | 2,00 | 11,00 2,00 | 15,00 | 2,00 | 20,00 | 2,00 | 24,00 | 3,00 | 30,00
80 km/h

80-50-80 9,00 | 16,00 | 8,00 | 16,00 | 9,00 | 21,00 | 11,00 | 27,00 | 12,00 | 32,00 | 15,00 | 40,00

80-60-80 6,00 | 14,00 | 4,00 | 14,00 | 5,00 | 19,00 | 6,00 | 25,00 | 6,00 | 30,00 | 8,00 | 39,00

80-70-80 2,00 | 13,00 | 2,00 |13,00| 2,00 | 18,00 | 2,00 | 25,00 | 3,00 | 29,00 3,00 | 38,00
100 km/h
100-80-50-100 | 15,00 | 22,00 | 14,00 | 21,00 | 17,00 | 29,00 | 11,00 | 27,00 | 12,00 | 32,00 | 15,00 | 40,00
100-80-60-100 | 13,00 | 20,00 | 10,00 | 20,00 | 12,00 | 28,00 | 6,00 | 25,00 | 6,00 | 30,00 | 8,00 | 39,00
100-80-70-100 8,00 | 19,00 | 7,00 | 18,00 | 8,00 | 27,00 | 2,00 | 25,00 | 3,00 | 29,00 | 3,00 | 38,00

100-80-100 5,00 | 18,00 | 4,00 | 18,00 | 5,00 | 26,00 | 0,00 |25,00| 0,00 | 30,00 0,00 | 39,00

I= ajoneuvo ajaa api liittyman lapi tapauksesta riippuen nopeudella 50, 60, 70 tai 80 km/h, II= ajoneuvo
pysayttaa liittymaalueella ja kiihdyttaa 50 m liittyman jalkeen paatiella kaytettyyn nopeustasoon.

Taulukko 2.  Tasoliittymdstd aiheutuva polttoaineen kulutuksen liséys (ml) kaikilla eri ajoneu-
votyypeilld eri nopeustasoilla tasaisessa maastossa (Paaso A. & Salonen N. 2017).

Tasoliittymasta aiheutuvat polttoaineen kulutuksen lisdys (ml/ajon.)
Nopeus HA 1,4t PA 23t LA 18t KAIP 28 t KAPP 42 t KATP 76 t
km/h IIIII|II I|II I|II I|II I|II
60 km/h
60-50-60 5,50 |29,50| 4,80 |29,10| 50,30 |187,40| 61,60 |270,20 I 108,80|417,10 | 182,10| 728,30
70 km/h
70-50-70 11,10 | 26,00 | 12,40 | 38,20 | 112,10 | 250,30 | 167,10 | 374,50 | 263,80 | 571,10 | 444,90 | 999,90
70-60-70 5,50 | 35,80 | 6,60 | 38,80 | 52,30 | 242,20 | 85,10 | 372,40 | 119,40 | 563,90 | 198,80 | 977,10
80 km/h
80-50-80 19,30 | 45,80 | 20,30 | 47,20 | 171,60 | 307,80 | 259,30 | 465,00 | 394,30 | 698,30 | 696,40 | 1233,20
80-60-80 14,60 | 45,00 | 14,40 | 47,10 | 117,90 | 304,60 | 188,10 | 466,00 | 269,30 | 697,40 | 476,90 | 1245,60
80-70-80 7,30 | 45,40 | 7,80 | 47,40 | 57,20 | 303,90 | 88,30 | 467,60 | 131,20 | 695,40 | 210,50 | 1241,70

100 km/h
100-80-50-
100 31,50 | 58,60 | 32,30 | 56,80 | 262,10 | 389,50 | 259,30 | 465,00 | 394,30 | 698,30 | 696,40 | 1233,20
100-80-60-
100 25,90 | 57,40 | 27,60 | 58,50 | 209,20 | 388,90 | 188,10 | 466,00 | 269,30 | 697,40 | 476,90 | 1245,60
100-80-70-
100 20,80 | 58,70 | 18,80 | 57,90 | 155,50 | 391,50 | 88,30 | 467,60 | 131,20 | 695,40 | 210,50 | 1241,70
100-80-100 16,20 | 59,10 | 12,30 | 60,50 | 113,70 | 398,50 | 0,00 |466,00| 0,00 |[697,40| 0,00 |1245,60
I= ajoneuvo ajaa lapi liittyman lapi tapauksesta riippuen nopeudella 50, 60, 70 tai 80 km/h,
II= ajoneuvo pysayttaa liittymaalueella ja kiihdyttda 50 m liittyman jalkeen paatiella kaytettyyn nopeus-
tasoon.
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