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1 Johdanto

Kyrénjoella on vuosina 1968—2004 toteutettu laaja tulvasuojelutyd, joka perustuu vuonna 1965 valmistunee-
seen vesistdtaloussuunnitelmaan. Tulvasuojelutydhén ovat kuuluneet muun muassa joen pddoman ja sivu-
jokien perkaukset ja pengerrykset, pumppaamot, eristysojat, Seindjoen suuosan oikaisu-uoma (1968-70 ja

1975-82), Liikapuron (1966—-68), Pitkdmon (1968-71), Kalajarven (1971-76) ja Kyrkdsjarven (1977-83) te-
kojarvet, seka naihin liittyvat taytto- ja tyhjennysuomat, saannoéstelypadot ja voimayhtididen rakentamat voi-
malaitokset. Vesistotaloussuunnitelmaan kuului myds Kyronjoen yldosan vesistotyd, jolla suojellaan tulvilta

limajoen ja Ylistaron valinen noin 30 km pitka jokiosuus hydtyalan ollessa 6309 ha peltoa.

Kyrdnjoen yldosan vesistotyot alkoivat 1960-luvun lopulla Seindjoen suuosan oikaisu-uoman rakentami-
sella ja 1970-luvulla Pajuluoman pengerrysalueen rakentamisella. Kyrénjoen ylaosan vesistotoita jatkettiin
1980-luvulla muun muassa Rintalan ja Tieksin pengerrystdilla ja 1990-luvulla Halkosaaren, Kitinojan, Mikin-
nevan, Iskalan ja ns. Pikkurintalan pengerrysalueiden rakentamisella (kuva 1.1). Pengermassat saatiin per-
kaamalla jokiluiskia loiviksi vallitsevan vedenpinnan ylapuolelta. Hankealueen alaosalle rakennettiin Malka-
kosken yhdistelmépato vuosina 2001-2003, ja se valmistui vuonna 2004. Kyronjoen yldosan jarjestelyn val-
mistumisilmoitus annettiin vuonna 2013 muun muassa sen jalkeen, kun kaikkien pengerrysalueiden osittelut
oli tarkistettu, jarjestely-yhtididen saannoét oli muutettu vastaamaan Kyrénjoen erityissuojelulain sisaltéa ja
pengerrysalueiden rakenteiden kunnossapito- ja valvontavastuu oli luovutettu jarjestely-yhtidille.

Kyronjoen varteen on rakennettu penkereet 24 km:n matkalle ja pengerrysalueiden kuivattamiseksi 21
pumppaamoa. Lisaksi on rakennettu Pajuluoman pumppaamo, jonka vedet johdetaan Seingjoen suuosan
oikaisu-uomaan. Ennen Malkakosken rakentamista ja vedenpinnan nostoa kuivatusalueiden vesi virtasi ojia
pitkin Kyrénjokeen paaosan aikaa painovoimaisesti. Malkakosken rakentamisen jalkeen pengerrysalueiden
vesi pitdd paasaantoisesti pumpata jokeen. Pumpattavan vesimaaran pienentamiseksi on kaivettu eris-
tysojia ja rakennettu penkereité. Valtio vastaa kaikkien pengerrysalueiden penkereista valikaistoineen, eris-
tysojista, pumppaamoiden etualtaista, pumppaamoista ja niiden kayton valvonnasta. Malkakosken yhdistel-
mapadon avulla vedenpinta nostettiin lIahelle luonnontilaista korkeutta ja padotusvaikutus ulottuu noin 39
km paéahan Koskenkorvan padolle saakka. Vedenpinnan noston tarkoituksena oli vakauttaa penkereita, va-
hentaa lyhytaikaissdanndstelyn vaikutuksia seké parantaa maisemaa.

Kyronjoen yldosan tulvasuojeluhankkeen eri osille on useita lupap&atoksia, joissa luvanhaltijana on val-
tio. Seindjoen suuosan oikaisu-uoman ja siihen kuuluvien penkereiden rakentamisesta seka Pajuluoman
alueen pengertamisesta ovat antaneet paatdoksensa Lansi-Suomen vesioikeus (8.2.1968 nro 5/1968), kor-
kein hallinto-oikeus (25.3.1969 nro 1824/69/MS) ja vesiylioikeus (19.12.1969). Munakan rautatiesillan yla-
puolisten Kyronjoen penkereiden, Tuomiluoman, Nikkolan ja Kdnnin eristysojien sekd Saarakkalan, Tieksin,
Seitun, Seindnsuun ja Kuokkajarven pengerryspumppaamojen rakentamisesta seka niihin liittyvien kuiva-
tusojien kaivamisesta on antanut paatoksen Lansi-Suomen vesioikeus (13.6.1980 nro 35/1980 A). Rintalan
pengerrysalueen rakentamisesta seka pengerrysalueen kuivatus- ja valumavesien poistosta Seindnsuun ja
Kuokkajarven pumppaamojen avulla ovat antaneet paatoksensa Lansi-Suomen vesioikeus (4.4.1984 nro
4/1984 D) ja korkein hallinto-oikeus (12.3.1985 nro 918). Seinansuun ja Kuokkajarven pumppaamojen kay-
tosté ovat myohemmin antaneet paatoksensa myos Lansi-Suomen vesioikeus (10.6.1994 nro 34/1994/2),
vesiylioikeus (17.11.1995 nro 177/1995) ja korkein hallinto-oikeus (26.8.1996 taltionro 2559). Massiivisim-
piin perkaus- ja pengerrystéihin sekd Malkakosken yhdistelmapadon rakentamiseen on antanut paatok-
senséa Lansi-Suomen vesioikeus (27.4.1995 nro 16-17/1995/2). Vesiylioikeus pysytti paatdbksen paaosin
4.10.1996 antamallaan paatotksella nro 135/1996. Rakennustdiden valmistumisen jalkeiset lupaehtojen tar-
kistamista koskevat lupapéatokset teki Lansi-Suomen ympaéristélupavirasto (5.11.2008 nro 110/2008/4) ja
Vaasan hallinto-oikeus (22.9.2010 nro 10/0246/1).

Seuraavat lupaehtojen kohdat koskevat velvoitetarkkailua:

e Luvan saajan on tarkkailtava Kyronjokeen johdettavien kuivatusvesien maaraa ja laatua seka rakenta-
misen ja pengerryspumppaamojen kayton vaikutusta Kyronjoen tilaan... Ohjelman mukaista tarkkailua



on jatkettava, kunnes hankkeen vaikutusten on todettu vakiintuneen. (Lansi-Suomen vesioikeuden
4.4.1984 antaman paatdksen nro 4/1984 D lupaehto 24, jota on viimeksi muuttanut Lansi-Suomen ym-
péristdlupavirasto 5.11.2008. L&nsi-Suomen vesioikeuden 27.4.1995 antamien paatdsten nro 16—
17/1995/2 lupaehto 25, jota on viimeksi muuttanut Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto 5.11.2008.)

¢ Luvan saajan on tarkkailtava yrityksen vaikutuksia Kyrdnjoen ja sen alapuolisen merialueen kala-, rapu-
ja nahkiaiskantoihin seka kalastukseen ja kalannousuun Malkakoskessa... Ohjelman mukaista tarkkailua
on jatkettava, kunnes hankkeen vaikutusten on todettu vakiintuneen. (Lansi-Suomen vesioikeuden
27.4.1995 antamien péaatosten nro 16—17/1995/2 lupaehto 26, jota on viimeksi muuttanut Vaasan hal-
linto-oikeus 22.9.2010.)

o Mikali tarkkailussa todetaan hankkeen aiheuttaneen sellaista kalataloudellista vahinkoa tai haittaa, jota
ei ole poistettu tai korvattu, luvan saajan on pyrittava poistamaan vahinko ja haitta seka korvattava edun-
menetykset. Jos kalataloustarkkailun ohjelmasta, toimenpiteista tai korvauksista ei paasta yksimielisyy-
teen, luvan saajan on saatettava asia aluehallintoviraston ratkaistavaksi. (Lansi-Suomen vesioikeuden
4.4.1984 antaman paatdksen nro 4/1984 D lupaehto 25, jota on viimeksi muuttanut L&nsi-Suomen ym-
péristdlupavirasto 5.11.2008. L&nsi-Suomen vesioikeuden 27.4.1995 antamien paatdsten nro 16—
17/1995/2 lupaehto 26, jota on viimeksi muuttanut Vaasan hallinto-oikeus 22.9.2010.)

e Luvan saajan on 31.10.2018 mennessa tehtava aluehallintovirastolle hakemus lupaehtojen tarkista-
miseksi. Hakemukseen on liitettdva tarkkailutuloksiin perustuva selvitys yrityksen vaikutuksista, ehdotus
tarvittavista lupaehtojen muutoksista seka esitys mahdollisten vahinkojen ja haittojen korvaamisesta
seka selvitys rapu- ja kalakantojen elinymparistoiksi soveltuvista alueista ja ehdotus niiden kunnostus-
suunnitelmaksi. (Lansi-Suomen vesioikeuden 4.4.1984 antaman paatoksen nro 4/1984 D lupaehto 39,
jota on viimeksi muuttanut Vaasan hallinto-oikeus 22.9.2010. L&nsi-Suomen vesioikeuden 27.4.1995
antamien paatésten nro 16-17/1995/2 lupaehto 37, jota on viimeksi muuttanut Vaasan hallinto-oikeus
22.9.2010)

e ... Seindjoen padosta on juoksutettava joen alaosaan aina vahintaan 0,2 m3/s suuruinen virtaama, josta
osa tulee ilmastaa. Tavoitteena on, ettd Seindjoen alaosan veden happipitoisuus on vahintaan 4 mg/I.
(Lansi-Suomen vesioikeuden 8.2.1968 antaman paatdksen nro 5/1968 lupaehto 15, jota on viimeksi
muuttanut Lansi-Suomen ympéristdlupavirasto 5.11.2008.)

o Hakijan on tarkkailtava sé&nndstelyn vaikutuksia Seindjoen rapu- ja kalakantaan. (Kalajarven altaan ra-
kentaminen ja sdanndstely: Lansi-Suomen vesioikeuden 28.9.1987 antaman paé&toksen nro 45/1987/2
lupaehto 28, jota KHO muutti 12.4.1989. Lansi-Suomen vesioikeus vahvisti tarkkailusuunnitelman
22.1.1990 nro 1/1990/2, jota Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto muutti 21.9.2004 nro 72/2004/4.)

Velvoitetarkkailua on toteutettu vuodesta 2011 Iahtien Tolosen ja Latvalan (2011) tarkkailusuunnitelman
mukaisesti. Tarkkailusuunnitelman on vedenlaadun, kasvillisuuden ja pohjaeldimistén osalta hyvaksynyt
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 23.6.2011 ja 2.11.2015 seka kalatalouden osalta
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 22.6.2011. Tarkkailusuunnitelman mukaan vuosina
1996-2017 keratysta aineistosta laaditaan yhteenvetoraportti vuonna 2018. Tata yhteenvetoraporttia ennen
vuosien 2011-2016 tarkkailutuloksia on esitetty vuosiraporteissa (Tolonen 2012, 2013a, 2014, 2015, 2016,
2017, Nurttila 2013, Nurttila & Makela 2014, Makela 2015, Puro 2016) ja erillisina on raportoitu kalastus-
tiedustelut (Tolonen 2013b; Sundell 2014, Honka & Tolonen 2017), kalojen telemetriaty6t (Huovinen 2013)
seka tulokset pohjaelaimistosta (Koivunen & Tolonen 2013, Lensu ym. 2016a; 2016b, Majuri 2018) ja kas-
villisuudesta (Tolonen 2013c, Koivisto 2017). Vesistorakentamisen aikaiset tulokset on raportoitu edellisissa
yhteenvetoraporteissa (Lax ym. 1998, Teppo ym. 2006) ja lukuisissa vuosi- ja erillisraporteissa. Tassa yh-
teenvetoraportissa esitetdan osin aiemmin julkaisematonta aineistoa ja osin yhteenvetoja, jotka perustuvat
jo aiemmin julkaistuihin raportteihin.
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Kuva 1.1. Kyrénjoen yldosan vesistttdiden tydalue, Rintalan pengerrysalue, hydtyalueen rajat, kuivatusalueiden pumppaamot, Malka-
kosken pato ja muut rakenteet. Kartassa nakyy myos aikaisemmin valmistunut Seingjoen suuosan oikaisuun kuuluva Pajuluoman pen-

gerrysalue. Kartan tekija: Juhani Huhtamaki.
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2 Kyronjoki ja sen valuma-alue

Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa sijaitseva Kyronjoki alkaa Suomenselalta kolmena latva-
haarana, jotka ovat Kauhajoki, Jalasjoki ja Seingjoki. Joen 127 km pitkad pdduoma alkaa Jalasjoen ja Kau-
hajoen yhtyessa, ja sen paavirtaussuunta on etelasta pohjoiseen. Ylaosillaan se virtaa Suomen suurimman
tulva-alueen halki. Tasainen suvanto-osuus paattyy Ylistaron Hanhikoskella, jonka jalkeen kosket vuorotte-
levat pitkien suvantojen kanssa. Alajuoksulla Mustasaaressa sijaitsevan Voitilankosken jalkeen Kyronjoki
virtaa jalleen tasaisten maiden lapi ja laskee laajan suiston kautta Merenkurkkuun. Kyrénjoen valuma-alu-
een (kuva 2.1) pinta-ala on 4923 km? ja keskivirtaama joen alaosalla 44 m®/s (vuodet 1961-1990) (Korho-
nen ja Haavanlammi 2012). Vesistdalue on pinnanmuodoiltaan pddosin laakeaa. Vahajarvisena vesistona
Kyrdnjoelle ovat tyypillisia erittdin suuret virtaamanvaihtelut (1991-2010: MHQ:MQ:MNQ = 287: 41: 3,6).
Peltojen tehokas peruskuivatus, suopohjaisten peltojen painuminen seké soiden ja metsien laajamittainen
ojittaminen ovat voimistaneet tulvia entisestaan.

Kyronjoen valuma-alueesta on metsaa yli puolet (64 %), peltoa ja muuta maatalousaluetta neljannes
(25 %), suota ja kosteikkoa 5 % ja rakennettua ymparisttd 4 % (Suomen ymparistékeskus 2016). Vesialu-
eita on vain vahan yli sadasosa valuma-alueesta (1,4 %). Metsa- ja suoalueet sijaitsevat valuma-alueen lat-
voilla, kun taas pellot ja taajamat ovat tavallisia jokilaaksossa. Maankayttd on voimaperaista: maatalous
joen varsilla on erittéin laajamittaista, ja valuma-alueen soista suurin osa on ojitettu. Kyrénjoki onkin voi-
makkaasti hajakuormitettu vesistd. Suurin fosforikuormittaja on nykyisin peltoviljely (61 %). Muu osa Kyron-
joen fosforikuormituksesta jakautuu Suomen ymparistokeskuksen tekeman arvion mukaan seuraavasti:
luonnonhuuhtouma metsista 15 %, haja-asutus 10 %, luonnonhuuhtouma pelloilta 6 %, pistekuormitus 5 %,
metsétalous 3 % (Koivisto ym. 2016). Merkittavimpi& pistekuormittajia ovat alueen kunnalliset jateveden-
puhdistamot ja turvetuotanto. Valuma-alueella asuu noin 115 000 ihmista (Koivisto ym. 2016). Joen veden
laadulle ovat tyypillisia korkeat ravinnepitoisuudet, tumma véri ja etenkin tulva-aikana suuri happamuus, sa-
meus ja korkea kiintoainepitoisuus. Myos joen hygieniataso saattaa olla etenkin kesalla vahavetisena ai-
kana ajoittain heikko. Kyrénjoen alaosalla vedenlaatu on fysikaalis-kemiallisen luokittelun mukaan huono
happamuuden takia. Jokea hyddynnetaan kuitenkin runsaasti muun muassa asuinymparistona, virkistys-
kaytossa, kalastuksessa, kasteluvetena ja raakavesildhteend. Merkittavin raakaveden ottaja on Vaasan
kaupunki. Kyrénjoen valuma-alueella on valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita: Kyronjokilaakso
Ylistarosta Koivulahteen, limajoen Alajoki, Luopajarvi ja Hyypénjokilaakso.

Kyrénjoen valuma-alueella sijaitsee Litorinameren aikana noin 4000—8000 vuotta sitten muodostuneita
happamia sulfaattimaita (pH < 4). Kyrénjoella happamat sulfaattimaat sijaitsevat paéosin 60 m korkeusta-
son alapuolella vesiston keski- ja alajuoksulla. Happamia sulfaattimaita on arviolta noin 12 % Kyrénjoen va-
luma-alueesta (Geologian tutkimuskeskus 2013, kuva 2.2). Happamat sulfaattimaat on maannostyyppi, jota
tavataan monissa eri maalajeissa. Happamien sulfaattimaiden syntyessa merivesi oli nykyista lampimam-
paa ja suolaisempaa. Mikrobit pelkistivat meriveden sulfaattia sulfidiksi kdyttdessaan orgaanista ainesta hii-
len ja energian lahteena rehevien matalikkojen vahahappisessa tai hapettomassa pohjasedimentissa. Tal-
16in sulfidi saostui niukkaliukoisena rautasulfidina veden kyllastamaan sedimenttiin. Pohjaveden pinnan las-
kiessa maankohoamisen ja kuivatuksen seurauksena maassa olevat liukenemattomat sulfidit hapettuvat ja
muuttuvat veteen helposti huuhtoutuviksi sulfaateiksi. Sulfidien hapettuminen tuottaa maaperdan vetyi-
oneja, jotka aiheuttavat happamuuden. Maaperan vetyioneja sitovien kemiallisten reaktioiden lopputulok-
sena maaperasta vapautuu metalli-ioneja. Valumavedet huuhtovat hapettuneessa maakerroksessa vapau-
tuneet ja muodostuneet ainekset ja happamuuden vesistoéihin. Happamien sulfaattimaiden kuivatusvesista
aiheutuu vesistoja happamoittavaa ja likaavaa kuormitusta etenkin maatalousvaltaisilla alueilla tehokkaan
kuivatuksen takia. Happamilla sulfaattimailla sijaitsevilta metséatalous- ja turvetuotantoalueilta aiheutuu
myds happokuormitusta, mutta niiden merkitys on yleensa maatalousalueita véahdisempi pienemman kuiva-
tussyvyyden takia. Osterholmin ja Astromin (2004) laskelmien mukaan yksin maankohoamisella ei ole kéy-
tanndn merkitysta sulfaattimaaongelmaan, vaan ongelma muodostuu ojituksen kautta.



Hapettumisen seurauksena maaperasta vapautuneen happamuuden ja metalleista erityisesti alumiinin
huuhtoutuminen vesistdon aiheuttaa toisinaan kalakuolemia (esim. Hudd ym. 1997, Lax ym. 1998). Happa-
muushaittojen esiintyminen on hyvin jaksottaista. Happamuus kasvaa, eli pH laskee, nopeasti esimerkiksi
runsaiden sateiden jalkeen huuhtoumien kasvaessa. Pahin tilanne syntyy, kun pitkda kuivaa kesaa seuraa
runsassateinen syksy tai seuraavana vuonna voimakas kevattulva. Happamuushaitat ovat pahimmillaan
yleensa tulvien tai pitkan sadejakson loppuvaiheessa, kun suurin osa jokiveden puskurikapasiteetista on
kaytetty, samalla kun happamien vesien osuus kokonaisvalunnasta kasvaa.
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Kuva 2.1. Kyrénjoen valuma-alue.
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Kuva 2.2. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys Kyrénjoen valuma-alueella GTK:n tekemien kartoitusten perusteella.



3 Vedenlaatu

3.1 Aineisto ja menetelmat

3.1.1 Pengerryspumppaamot

Kyronjokeen johdettavien kuivatusvesien maaraa ja laatua on tarkkailtu vesinayttein kuudella suurimmalla
pumppaamolla vuosina 1996—2017 (taulukko 3.1). Seindjoen luonnonuoman eli véhavetiseksi jadneen ala-
osan suulla sijaitsevan Seinansuun kuten myds Tieksin, Munakan, Halkosaaren ja Iskalan pumppaamojen
kautta kulkevat vedet paatyvat suoraan Kyronjokeen (kuva 3.1). Pajuluoman pumppaamon kautta kulkevat
vedet paatyvat Seindjoen oikaisu-uoman kautta Kyrénjokeen.

Vesinaytteilla on selvitetty erityisesti pH-, sdhkdnjohtavuus- ja sameustilannetta sek& Seindjoen vahéa-
vetiseksi jadneen alaosan happipitoisuutta. Vuonna 1996 naytteita otettiin ainoastaan Seinénsuulta eri vuo-
denaikoina, kun muilta paikoilta naytteita on pelkastaan marras- ja joulukuulta. Vuonna 1997 naytteita otet-
tiin paljon, mutta vasta toukokuusta alkaen. Vuodesta 1998 alkaen pH- ja sahkdnjohtavuusnaytteitéa on
otettu karkeasti ottaen kerran kuukaudessa vaikkakin vuosina 1999 ja 2000 naytteiden maara jai vahaisem-
maksi. Sameusnaytteet otettiin noin kerran kuukaudessa vuodesta 2003 alkaen. Seindnsuulta otettiin pH- ja
séhkonjohtavuusnaytteitd vuosina 2002—2010 kahdesti kuukaudessa. Happinéytteité otettiin eri vuoden-
aikoina vuodesta 2001 alkaen. Munakasta, Halkosaaresta ja Iskalasta naytteité otettiin vain avovesiaikaan
touko- ja lokakuun valilla vuodesta 2011 alkaen.

Kuivatusvesien metallipitoisuutta on selvitetty maarittamalla alumiini-, kadmium-, kupari-, mangaani-,
nikkeli-, rauta- ja sinkkipitoisuuksia (taulukko 3.2). Naytteet otettiin edella mainituilta kuudelta pumppaa-
molta kerran vuodessa vuosina 2002—-2010. Liséksi Pajuluomasta, Seindnsuulta ja Tieksistd metallinaytteita
on otettu vuosina 2011-2016. Yleenséa naytteet otettiin toukokuussa, mutta vuosina 2013 ja 2015 Tieksista
otettiin ndytteitd vahintdan kerran kuukaudessa metalliainevirtaamien laskemiseksi (Tolonen 2014, 2016).
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Kuva 3.1. Pengerryspumppaamot, joiden kautta johdettavien kuivatusvesien laatua tarkkailtiin.




Taulukko 3.1. Vesindytetulosten lukum&aré vuosina 1996—-2017 pumppaamoittain (P=Pajuluoma, S=Seinansuu, T=Tieksi, M=Munakka,
H=Halkosaari, I=Iskala).

Sameus Sahkonjohtavuus ‘Happi
Paikka ([P |S [T M |H |I P IS [T M |H |I P IS [T M |H |I S
1996 10 |23 |15 11 |8 10 |23 |15 11 |8 |10
1997 |21 |41 |22 20 |21 2 21 |41 |22 20 |21 |8
1998 12 |9 |12 12 |12 12 |9 |12 12 |12
1999 |9 |6 |6 9 |9 9 |6 |6 9
2000 (7 |7 |7 7 |7 7 |7 |7 7
2001 11 |48 |9 |10 |11 11 37 11 |48 |9 |10 |11 |11 |37

2002 |12 |25 |11 |12 |12 |12 |6 |11 |5 |6 |6 |6 |12 |25 |11 |12 |12 |12 |13
2003 |13 |25 |11 |12 |13 |13 |13 |13 |11 |12 |13 |13 |13 |25 |11 |12 |13 |13 |12
2004 |13 |25 |13 |13 |13 |12 |13 |13 |13 |13 |13 |12 |13 |25 |13 |13 |13 |12 |12
2005 |13 |21 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |21 |13 |13 |13 |13
2006 |12 |20 |13 |13 |13 |13 |12 |12 |13 |13 |13 |13 |12 |20 |13 |13 |13 (13 |8
2007 |13 |20 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |20 |13 |13 |13 |13
2008 |13 |21 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |21 |13 |13 |13 |13
2009 |13 |31 |13 |13 |13 |13 |13 |24 |13 |13 |13 |13 |13 |31 |13 |13 |13 |13 |18
2010 |13 |21 |13 |13 |12 |13 |13 |13 |13 |13 |12 |13 |13 |21 |13 |13 |12 |13 |9

2011 |12 |12 |12 |6 |6 |5 |12 |12 |12 |6 |6 |5 |12 |12 |12 |6 |6 |5 |10
2012 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12
2013 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12
2014 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12
2015 |12 |11 |18 |6 |6 |6 |12 |11 |18 |6 |6 |6 |12 |11 |18 |6 |6 |6 |11
2016 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12
2017 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 |6 |12 |12 |12 |6 |6 (6 |12

Taulukko 3.2. Metallimaaritystulosten lukumaara vuosina 1996—-2017 pumppaamoittain (P=Pajuluoma, S=Seinansuu, T=Tieksi, M=Mu-
nakka, H=Halkosaari, I=Iskala).

P S T M H I

H
Alumiini 15 (24 |42 |9 |9 |9
Kadmium 15 |14 |42 |9 |9 |9
Kupari 15 |14 |42 |9 |9 |9
Mangaani, PLO 6 |5 |34

Mangaani, D11;SP |9 |11 |8 |9 |9 |9
Nikkeli 15 (14 |42 |9 |9 |9
Rauta 6 |5 |34

Rauta, hajotus 9 |22|8 |9 |9 |9
Sinkki 15 (24 |42 |9 |9 |9

3.1.2 Kyronjoki

Rakentamisen ja pengerryspumppaamojen kayton vaikutusta Kyronjoen tilaan on tarkkailtu vesinayttein
vuosina 1996—-2017. Vesinaytteitd on otettu vuosien 1997-2001 perkaustoiden vaikutusalueen ylapuolelta
Seindjoesta ja Kyronjoesta seké useilta paikoilta vaikutusalueelta. TAssa yhteenvetoraportissa esitetdéan
vedenlaatutuloksia keskeisimmiltéd paikoilta (kuva 3.2). Perkaustdiden vaikutusalueen ylapuolisina havainto-
paikkoina ovat Kiikku Seinajoen oikaisu-uoman alarajalla ja Nikkola Kyrdnjoessa. Kiikun ylapuolella on Pa-
juluoman pengerrysalue ja pumppaamo, jotka kuuluvat vuosina 1975-1982 toteutettuun Seindjoen suuosan
oikaisuhankkeeseen. Malkakosken rakentaminen on nostanut vedenkorkeutta Nikkolassa, mutta kaikki
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hankkeessa rakennetut pumppaamot ovat Nikkolan alapuolella. Hankealueen alarajan havaintopaikkana on
Malkakoski, jonka ylapuolella on 19 pumppaamoa ja noin 97 % pengerrysalueiden valuma-alueiden pinta-
allasta, kun mukaan lasketaan Kyrénjoen yldosan ja Seindjoen suuosan hankkeet. Malkakoskelta ei otettu
naytteitd tarkkailun alkuvuosina kiintedn naytteenottopaikan puuttuessa, minka vuoksi noin 7 km alavirtaan
sijaitsevan Hanhikosken tulokset yhdistettiin Malkakosken tuloksiin (liite 3.1). Hanhikosken tuloksia on vuo-
teen 2013 asti. Kyronjoen alaosan havaintopaikkana on Skatila, joka on myds ympéaristéhallinnon valtakun-
nallinen seurantapaikka. Meriveden vaikutusalueella havaintopaikkana on Tottesund. Tuloksiin otettiin mu-
kaan Kiikun, Nikkolan, Malkakosken, Hanhikosken ja Skatilan automaattiasemien kasin otettujen ja labora-
toriossa madritettyjen naytteiden tulokset (liite 3.1). Tuloksiin otettiin mukaan myds muut kuin valtion velvoi-
tetulokset eli esimerkiksi Skatilan valtakunnalliset seurantanéytetulokset ja muun muassa konsulttien yhteis-
tarkkailuna tekemat tyét. Mukaan otettiin kaikki tulokset, vaikka samalta paikalta olisi otettu 2 tai 3 naytetta
samana paivana. Mukaan ei kuitenkaan otettu yli metrin syvyydesta otettuja naytteitd vaan ainoastaan 0-1
m syvyydesta otetut.

Vesinaytteilla on selvitetty erityisesti happamuus-, kiintoaine- ja ravinnetilannetta. Tassa yhteenvetora-
portissa esitetdan pH-, kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksia. Eniten aineistoa on pH-
tilanteesta sen vuoksi, ettd vedenlaadun automaattisilta mitta-asemilta on kerétty séanndllisesti pH:n kont-
rollindytteita. Vesinaytteita otettiin eniten perkaus- ja pengerrystdiden aikaan vuosina 1997-2001 sek& Mal-
kakosken rakentamisen aikaan vuosina 2001-2003 (taulukko 3.3). Vesiston kemiallista tilaa on selvitetty
seuraamalla kadmium- ja nikkelipitoisuuksia. Naytteet otettiin toukokuussa 2011-2017 Seinadjoen Kuljun-
koskelta ja Kiikusta seka Kyrénjoen Nikkolasta, Malkakoskelta, Ylistarosta, Hiirikoskelta ja Skatilasta. Nayt-
teistéd méaaritettiin seka kokonaispitoisuudet etta liuenneet pitoisuudet. Liséksi Skatilasta on otettu naytteita
eri vuodenaikoina, tiheimmin kevaisin, vuosina 1996-2017 10-16 kpl/vuosi metallien kokonaispitoisuuksien
maarittAmiseksi.
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Kuva 3.2. Vedenlaadun havaintopaikat Kyronjoella ja Sein&joella.
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Taulukko 3.3. Vesindytetulosten lukum&aré vuosina 1996—2017 naytteenottopaikoittain (K=Kiikku, N=Nikkola, M/H=Malkakoski ja Hanhi-
koski, S=Skatila, T=Tottesund).

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

Paikka |[K N [M/H |S |T K [N |[MH |S |T K K

1996 |10 |25 (14 |15 (102 |9 |9 (13 |14 (102 |9 |9 (13 |14 (102 |9 |9 (13 |14 (102

1997 |36 |18 |78 |41 |97 |10 |10 (44 |16 |97 |9 |9 |43 |15 |97 |9 |9 |42 |15 |97
8 8
9 9

1998 |74 |69 [126 |54 (97 (8 |13 |91 |17 |97 13 (91 |17 |96 13 |91 |17 |96
1999 |53 |47 |58 |38 |98 |9 |14 |32 |13 |98 14 |32 |13 |98 14 |32 |13 |98
2000 |59 |50 |64 |43 |93 |11 |10 |38 |17 |94 |11 |10 (38 |17 |94 |11 |10 |38 |17 |94
2001 (36 |28 |55 |37 (95 |11 |5 |40 (21 |95 |11 |5 (32 |14 |95 |11 |5 (32 |14 |95
2002 |36 |34 |161 |40 (96 |11 |9 (154 (39 |95 |11 |9 |55 |18 |95 |11 |9 |55 |18 |96
2003 (39 |37 (122 |49 (94 |11 |9 (98 |41 |94 |11 |9 (58 |18 |94 |11 |9 |58 |18 (94

6 6 6

6 6 6

2004 |39 |33 |57 |41 |97 |11 34 |37 |97 |11 12 |14 |97 |11 12 |14 |97
2005 |36 |23 |60 |41 |93 |11 36 (39 |93 |11 13 |14 |94 |11 13 |14 |94
2006 |35 |34 |61 |57 |92 |11 |10 |38 |55 |91 |11 |10 |15 |19 |91 |11 |10 |15 |19 |92
2007 |36 (35 |89 |68 |93 |11 |10 |51 |67 (87 |11 |10 |13 |19 |93 (11 |10 |13 |19 |93
2008 |38 |29 |61 |51 |54 |11 |6 (31 |47 |45 |11 |6 |7 14 |54 |11 |6 |7 14 |54
2009 |37 |42 |54 |45 |45 |11 |17 |38 |36 (40 |11 |17 |12 (14 |44 |11 |7 |12 |14 |45
2010 |35 (30 |35 |40 |47 |11 |6 |35 |31 |42 |11 |6 |11 |15 |46 (11 |6 |11 |15 |46
2011 |31 (35 |37 |56 |45 10 |37 |48 |41 10 {12 |18 |45

6 6 6
2012 |19 |19 |21 |32 |40 |6 |6 (8 9 6 |6 19 |40 |6 |6 19 |40
2013 |19 |22 |25 |31 |47 |6 |10 |12 |10 |9 6 16 |38 |6 16 |38
2014 |19 |21 |22 |30 |49 |6 |8 9 6 |11 |9 17 |41 |6 |11 |9 17 |41
2015 |17 |21 |19 |28 |39 |6 7 6 |10 |8 15|39 |6 |10 (8 15 |39
2016 |17 |20 |22 |28 |34 |6 11 |5 6 |9 |11 |16 (34 |6 (9 |11 |16 (34
2017 |19 |23 |25 |30 |41 |6 |10 (12 |6 6 |10 |12 |17 |41 |6 (10 |12 |17 |41

3.1.3 Malkakosken ylapuolinen jokisuvanto

Malkakosken ylapuolisen jokisuvannon happi- ja rehevyystilannetta seurattiin pinnan- ja pohjanléheisesta
vedesta kolmella tarkkailusuunnitelman mukaisella havaintopaikalla (kuva 3.2). Liséksi hyodynnettiin Malka-
kosken padotusalueen ylapuolisen Kurikan ja Koskenkorvan taajamien valisen yhteistarkkailupaikka Koivis-
ton vedenlaatuaineistoa. Pinnanldheinen nayte otettiin yleensa 1 m:n syvyydesta, mutta kesalla klorofylli-
nayte otettiin toisinaan kokoomanaytteena 0-2 m syvyydesta. Pohjanlaheinen nayte otettiin 1 m pohjasta,
mutta ndytteenottosyvyys (taulukko 3.4) vaihteli varsin paljon muun muassa vedenpinnankorkeuden vaihte-
lun takia. Koivistosta oli otettu ainoastaan pintanaytteitd. Aineistoa yhtenaistettiin siten, etta loppukesan
naytteiksi valittiin elo- ja syyskuussa otetut ja talvindytteiksi helmi- ja maaliskuussa otetut. Aineisto jaettiin
ennen Malkakosken padotusvaikutusta vuosina 1996—2001 otettuun ja sen jalkeiseen. Malkakosken padot-
tamista edeltdneeltd ajalta aineistoa on eniten Munakasta eri vuodenajoilta ja syvyyksilta (taulukko 3.5). Li-
saksi Malkakosken sillalta on runsaasti pintanaytteita ravinnepitoisuudesta kesélta 1998.

Taulukko 3.4. Vesindytteenottosyvyys (m pinnasta) havaintopaikoittain ennen Malkakosken padotusvaikutusta vuosina 1996—2001 ja
jalkeen 2002-2017.

‘Vuodet ‘Koivisto Saarakkala Munakan r. ‘Malkakoski

Pinta [1996-2001 1,0 0,7-1,0 1,0 1,0
2002-2017 1,0 0,2-1,0 1,0 1,0

Pohja [1996-2001 - 1,5-2,2 3,4-5,2 -
2002-2017 | 1,5-4,1 3,0-7,0 2,0-5,8
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Taulukko 3.5. Vesindytetulosten lukumé&aré havaintopaikoittain eri vuodenaikoina ja eri syvyyksisséa ennen Malkakosken padotusvaiku-
tusta vuosina 1996—2001 ja jalkeen 2002—2017.

Kesa, pinta Kesa, pohja Talvi, pinta Talvi, pohja
1996- 2002- 1996- 2002-2017 |1996- 2002- 1996- 2002-
2001 2017 2001 2001 2017 2001 2017
Happi Koivisto 2 9 2 9
Saarakkala 3 18 2 8 6 19 3 8
Munakan r. 7 21 5 15 8 24 6 19
Malkakoski 16 15 1 19 18
Kokonaisfosfori |Koivisto 2 9 2 9
Saarakkala 3 18 2 8 6 19 3 8
Munakan r. 7 21 5 15 8 24 6 19
Malkakoski 14 29 15 1 23 18
Kokonaistyppi  |Koivisto 2 8 2 9
Saarakkala 3 18 2 8 6 19 3 8
Munakan r. 7 21 5 15 8 24 6 19
Malkakoski 14 29 15 1 23 18
Klorofylli-a Koivisto 2 8
Saarakkala 3 17
Munakan r. 7 21
Malkakoski 23

3.1.4 Vesinaytteenoton ja —maaritysten laatu

Vesinaytteenottajat olivat henkildsertifioituja tai ndytteenottoon hyvin perehdytettyjd. Suurin osa naytteista
maadritettiin Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen tai sen edeltdjan Lansi-Suomen
ymparistokeskuksen ymparistdlaboratoriossa (akkreditoitu testauslaboratorio T184) (taulukko 3.6). Vuosina
2011-2015 suurin osa naytteistéd maaritettiin BotniaLab Oy:ssé tai sit edeltdneessé Vaasan kaupungin ym-
paristdlaboratoriossa (T104). Vuodesta 2016 alkaen suurin osa naytteista on maaritetty Ramboll Finland
Oy:n laboratoriossa (T039), joka yrityskaupan myota siirtyi Eurofins Environment Testing Finlandille huhti-
kuussa 2017. Metallinaytteet on kuitenkin maaritetty suurelta osin Suomen ymparistokeskuksessa (T003).
Tassa raportissa hyddynnettiin myés Ahma Ymparistd Oy:n (T131), Kokeméaenjoen vesisttn vesiensuojelu-
yhdistys ry:n (T064) ja Nab Labs Oy:n (T111 ja T142) maarittdmia tuloksia. Tulokset poimittin HERTTA-
tietokannasta yleensa maaritysyhdistelmind. Suomen ymparistokeskus on valinnut méaaritysyhdistelmiin
maaritysmenetelmat, jotka tuottavat kesken&an vertailukelpoisia tuloksia. Mangaanituloksia ei ollut saata-
vissa maaritysyhdistelméand, joten tulokset poimittiin maarityksittéin (PLO ja D11 SP). Myds pH-tulokset poi-
mittiin maarityksittain (EL), koska tuloksiin ei haluttu maastossa tehtyja mittauksia.
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Taulukko 3.6. Méaarityslaboratoriot niiden viimeisimméan nimen mukaan néytteenottopaikoittain ja suureittain eri vuosina. Tiedot ovat
Hertta-rekisteristd. ELY= Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, SYKE=Suomen ymparistokeskus, Botnia=BotniaLab Oy, KVVY= Kokemé&en-
joen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry, Ahma= Ahma Ymparistdé Oy, Nab= Nab Labs Oy, Eurofins= Eurofins Environment Testing Fin-
land Oy.

Maaritykset

Pumppaamot Al, Cd, Cu, Ni, Zn [ELY SYKE KVVY
Mn, Fe ELY SYKE
O,, pH, sameus, [ELY Botnia
séhkdnjohtavuus
Automaatti- pH, kiintoaine ELY Botnia
asemat
Jokipaikat ja  pH, kiintoaine, P, |[ELY, Ahma (Nikkola, Hanhikoski, Skatila: 2002, -03, -06, -07, - Botnia, Ahma  |[Euro-
Tottesund N 11), Nab (Nikkola, Hanhikoski: 1998—1999) (Nikkola 2014— fins,
15) Ahma,
Botnia
Koivisto O, P, N, klorofylli |[Ahma (2002, -03, -06, -07, -11, 2014—16), Nab (1998-99, 2017), KVVY (2009)
Malkakosken O, P, N, klorofylli [ELY, Ahma (Saarakkala 2010) Botnia Euro-
ylép. suvanto fins
Jokipaikat Cd, Ni SYKE

3.2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.2.1 Pengerryspumppaamot

Happamuus

Pengerryspumppaamojen kautta johdetut kuivatusvedet olivat erittdin happamia ainakin ajoittain kaikilla tut-
kituilla kohteilla (taulukko 3.7, kuva 3.3). Pajuluomalla vuoden alin pH-arvo oli 3,5-4,0, Tieksissa 4,0-4,6,
Seinansuulla 4,0-4,7, Iskalassa 3,7-5,3, Halkosaarella 3,9-6,1 ja Munakassa 4,1-6,2. Vuodesta 2011 al-
kaen Munakan, Halkosaaren ja Iskalan naytteita ei otettu enaé kaikkina kuukausina vaan vain avovesiai-
kaan, minka seurauksena osa erittdain happaman veden jaksoista jai ilmeisesti havaitsematta. Kuivatusve-
sien happamuudessa on ollut yleensa suurta vuodensisaista vaihtelua, mutta vuosittainen alin pH-taso ei
ole muuttunut yli 20-vuotisen tarkkailujakson aikana.

Taulukko 3.7. Pienimméat havaitut pH-arvot pumppaamoiden kautta johdetuissa kuivatusvesissa naytteenottopaivamadrineen ja paikkoi-
neen vuosina 1996-2017.

Paikka Pienin pH-arvo Paivamaara
Pajuluoma |3,5 10.7.2002, 5.7.2010
Seinansuu |4,0 24.2.2015

Tieksi 4,0 26.11.1996, 28.11.1996
Munakka 4,1 30.11.2006, 19.12.2006
Halkosaari |3,9 2.12.1996, 21.9.1999
Iskala 3,7 27.9.2001
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Kuva 3.3. Veden pH:n mediaani eli keskimmaisin arvo (laatikossa oleva poikkiviiva), ala- ja ylaneljannekset (laatikon ala- ja ylareuna) ja
poikkeavat arvot (pallot, tdhdet) pumppaamoiden kautta johdetuissa kuivatusvesissé vuosina 1996—2017.

Sahkoénjohtavuus

Kuivatusvesien sdhkonjohtavuus on ollut Pajuluomalla suurempi kuin muualla ja on ollut vuosittain samaa
luokkaa kuin jatevesissa (>50 mS/m, Oravainen 1999) (kuva 3.4). Sahkdnjohtavuusarvot olivat Suomen
oloissa suuria, silla ne usein ylittivat voimakkaasti viljeltyjen alueiden jokien pitoisuudet (15-20 mS/m, Ora-
vainen 1999). Sahkoénjohtavuutta lisdavat muun muassa happamilta sulfaattimailta huuhtoutuvat vety-, sul-
faatti- ja metalli-ionit seka peltolannoitus. Kuivatusvesien sahkdnjohtavuus kasvoi yleensa pH:n laskiessa ja
erityisen suuria sahkodnjohtavuusarvoja (100—200 mS/m) esiintyi pH:n ollessa neljan tuntumassa (kuva 3.5).
Pajuluoman suuret sahkdnjohtavuudet olivat ilmeisesti seurausta muita suuremmasta happamuudesta. Pa-
juluomalla ei havaittu 2010-luvulla aivan yhta suuria séhkonjohtavuusarvoja kuin aiemmin, ja syyna saattoi
olla se, etté pH laski alle neljan yha harvemmin. Seinansuulla ja Tieksissé sdhkdnjohtavuudessa ei vaikuta
tapahtuneen suurta kédannetta tarkkailujakson aikana. Munakassa, Halkosaarella ja Iskalassa hyvin suurien
sahkonjohtavuusarvojen puuttuminen 2010-luvulla voi selittyd alentuneella naytemaaralla.
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Kuva 3.4. Sahkonjohtavuuden (mS/m) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot pumppaamoiden kautta johdetuissa kuivatusvesisséa vuo-

sina 1996-2017.
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Kuva 3.5. Séhkonjohtavuus ja pH kuuden pumppaamon kautta johdetuissa kuivatusvesissa vuosina 1996—2017. Aineistoon sovitetun
kayran kaava ja selitysaste nékyvat kuvassa.



Sameus

Kuivatusvedet olivat toisinaan hyvin sameita ja toisinaan kirkkaita (kuva 3.6). Silloin kun vesi oli kirkkaimmil-
laan (<3 FNU), vesi oli hyvin hapanta. Sameudessa ei ole nahtavisséa kehityssuuntaa Pajuluomalla, Seinén-
suulla tai Tieksissa, joissa naytteenotto on pysynyt viela 2010-luvullakin yhta tiiviina kuin aiemmin.
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Kuva 3.6. Sameuden (FNU) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot pumppaamoiden kautta johdetuissa kuivatusvesissa vuosina 1996—
2017. Kuvasta on rajattu pois seuraavat havainnot: Munakka 29.8.2002 330 FNU, Pajuluoma 23.2.2010 600 FNU.

Happi

Oikaisu-uoman rakentamisen ja patoamisen vuoksi vahévetiseksi jaaneen Seindjoen alaosan happipitoi-
suus oli yleensa lupaehdon tavoitetason mukainen eli vahinté&an 4 mg/l (kuva 3.7). Happipitoisuus oli tavoi-
tetasoa pienempi vuosina 2002, 2014, 2015 ja 2016 1-3 naytteenottokerralla (taulukko 3.8). Silloin kun hap-
pipitoisuus oli alle 4 mg/l, virtaama padon yldpuolisessa Seingjoessa oli yleensa pieni, silla Kyrkdsjarvesta
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ei juoksutettu lainkaan vetta. Véahavetiseen aikaan happipitoisuus on ollut luultavasti myos padon yléapuo-
lella varsin alhainen eik& padosta juoksutettu vesimaéara ehka ole ollut riittdva happipitoisuuden yllapitoon.
Lupaehdon tavoitetason saavuttaminen on ollut 2010-luvulla vaikeampaa kuin edeltavalla vuosikymmenella,
mutta syyta tahan ei tiedeta.
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Kuva 3.7. Happipitoisuuden (mg/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot Seingjoen vahavetiseksi jadneelld alaosalla vuosina 1996—
2017. Kuvan taustalla oleva vaakaviiva on lupaehdossa asetetun tavoitetason kohdalla.

Taulukko 3.8. Seingjoen vahéavetiseksi jaaneella alaosalla happipitoisuus oli alle 4,0 mg/l taulukossa mainittuina naytteenottopaivina.
Taulukossa on myos virtaamatiedot Kyrkdsjarven voimalaitokselta ja Kalajarven voimalaitoksen ja Seindjoen virtaaman summa.

Paivamaara Happipitoisuus mg/l |Kyrkosjarvi m¥s Kalajarvi + Seingjoki m3s

10.9.2002 3,7 0 0,5

11.6.2014 2,7 10,84 7,24
8.7.2014 2,7 0 0,21
22.9.2014 3,5 0 0,28
25.8.2015 2,4 0 0,96
22.9.2015 3,8 0 0,96
15.11.2016 3,8 0 0,15

Metallit

Kuivatusvesien metallipitoisuudet olivat Pajuluomalla suuremmat kuin muualla paitsi raudan osalta, jonka
pitoisuus oli suurin Munakassa (taulukko 3.9). Munakan suurimmat alumiini-, kadmium-, kupari- ja mangaa-
nipitoisuudet olivat pienemmat kuin muualla ja suurin sinkkipitoisuus oli sama kuin Iskalassa. Iskalassa nik-
kelipitoisuudet eivat olleet niin suuria kuin muilla paikoilla.

Kadmium- ja nikkelipitoisuudet huomioidaan luokiteltaessa pintavesien kemiallista tilaa. Kyronjoen kal-
taisissa pehmeissé jokivesissa (< 40 mg CaCO?3/l) kemiallinen tila on tavoitetta huonompi, jos kadmiumin
liukoisen pitoisuuden vuosikeskiarvo ylittaa 0,1 pg/l tai enimmaispitoisuus 0,45 pg/l (Aroviita ym. 2012). Nik-
kelin osalta kemiallinen tila on tavoitetta huonompi, jos liukoisen pitoisuuden vuosikeskiarvo ylittaa 21 pg/I.
Kadmiumin jokivesille asetettu kemiallisen tilan raja-arvo ylittyi kuivatusvesissa enimmaispitoisuuden osalta
ilmeisesti kaikilla tutkituilla paikoilla, vaikka tulokset olivat kokonaispitoisuuksia eivatka liukoisia pitoisuuksia.
Kadmiumista valtaosa (78—100 %, N=18) oli liukoisessa muodossa ainakin Tieksissa vuonna 2015. Kun
kadmiumin kokonaispitoisuus oli yli raja-arvon 0,45 pg/l, pH oli 3,7-5,2. Kuivatusvesien kadmium- ja nikkeli-
pitoisuuksien vuosikeskiarvoista on tietoa ainoastaan Tieksistéa vuodelta 2015, jolloin liukoisen pitoisuuden
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keskiarvot (kadmium 0,56 pg/l, nikkeli 88 pg/l) ylittivat moninkertaisesti jokivesille asetetut kemiallisen tilan
tavoitearvot. Ruotsalaisen vedenlaatuluokittelun mukaan jo lyhyt altistus vaikuttaa vesielididen hengissa
sailymiseen sisavesissa, kun nikkelipitoisuudet ylittavat 225 ug/l ja sinkkipitoisuudet 300 pg/l (Naturvards-
verket 1999). Mainitut pitoisuusrajat ovat ylittyneet nikkelin osalta Pajuluomassa ja sinkin osalta Pajuluo-
massa, Seinansuulla ja Tieksissa. Tilannetta vaikeuttaa se, ettd useiden metallien pitoisuudet olivat kor-
keimmillaan veden ollessa happamimmillaan. Vaikka alumiinille ei olekaan asetettu raja-arvoja, sen tiede-
téaan olevan Kyronjoen vesieliostolle metalleista haitallisin ja pahimmillaan tappava erityisesti happamissa
oloissa. Kun happamuuden ja alumiinin haitallisuutta vastakuoriutuneille kaloille tutkittiin kokeellisesti koti-
maisessa vaitoskirjassa, suurin kaytetty alumiinipitoisuus oli 800 pg/l (Keinanen 2002). Kyrdnjokeen johde-
tuissa kuivatusvesissa alumiinipitoisuudet olivat vain harvoin alle 1000 pg/l ja olivat pahimmillaan jopa kym-
menia kertoja suuremmat kuin tutkimuksessa vastakuoriutuneille kaloille tappaviksi todetut pitoisuudet.
Kyrénjokeen pumpattujen kuivatusvesien siséltémien metallien ainevirtaamia selvitettiin Tieksin pump-
paamolla vuosien 2013 ja 2015 ajan (Tolonen 2014, 2016). Alumiinin ainevirtaama oli selvasti suurempi
kuin muiden metallien, mutta my6s mangaanin ja raudan ainevirtaamat olivat suuria (taulukko 3.10). Tutkit-
tujen metallien yhteenlasketut ainevirtaamat olivat I1ahes samat vuosina 2013 ja 2015, vaikka seka pumpa-
tut vesimaarat ettd havaitut metallipitoisuudet erosivat suuresti vuosien valilla. Vuoden 2015 ainevirtaama-
arvio on aiempaa luotettavampi, silla naytteita saatiin varsin kattavasti ajankohtina, jolloin pumpattiin paljon.

Taulukko 3.9. Suurimmat havaitut kokonaismetallipitoisuudet (ug/l) vuosina 1996—2017 pumppaamoittain (P=Pajuluoma, S=Seinansuu,
T=Tieksi, M=Munakka, H=Halkosaari, I=Iskala). Mangaani- ja rautapitoisuudet on maaritetty menetelmilld, jotka eivat ole keskenaan
suoraan vertailukelpoisia.

P S T M __H I

Alumiini 29000 (9400 |15000 ({7000 [11000 |8400

Kadmium 14 1,2 1,3 0,5 0,89 10,8
Kupari 37 20,9 |23 12 19,7 15,8

Mangaani, PLO |7600 |4200 (6200
Mangaani, SP  |12000 |4900 (4400 |2000 [3600 [2600

Nikkeli 440 148 |200 110 126 89
Rauta 2200 |1600 |4900

Rauta, hajotus |4500 |3900 (1800 |41000 |[5500 [15000
Sinkki 700 350 |[370 190 260 190

Taulukko 3.10. Tieksin pumppaamon kautta johdettujen kuivatusvesien metalliainevirtaamat (kg) vuosina 2013 ja 2015 (Tolonen 2014,
2016). Vuoden 2015 ainevirtaamat on jaoteltu kokonais- ja liuenneeseen metalliin.

Alumiini Kadmium ‘Kupari ‘Mangaani Nikkeli  Rauta Sinkki Yhteensa

(%] = 2 = 0 = .2 = 2 = ] = L2 = R =
g = s|2 8|2 ¢8 = g 2|8 2 |22 |8 2
o g o g o 5 o 5 o g o g o g o GCJ
S ) $ |13 333 | S |33 s |§|3 3 3
4 —_ N4 —_ 4 | X ] 4 —_ 4 — 4 ] 4 _
2013 24037 |- 2 o 110 8657 - 362 + 16459 - 631 - 50258 |-

2015 30868 26291 3 3 67 57 11897 11691 505 492 16506 2708 1882 1881 50728 42123
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3.2.2 Kyrdnjoki

Happamuus

Tulvasuojellun alueen alaosalla Malkakoskella tai sen alapuolella Hanhikoskella veden pH-arvot olivat toisi-
naan selvasti pienemmat kuin ylapuolella Nikkolassa (kuva 3.8). Selvimmin ero nakyi verrattaessa vuosittai-
sia alimpia pH-arvoja paikkojen valilla. Pienin vuosina 1996—2017 havaittu pH-arvo oli Nikkolassa 5,5, Mal-
kakoskella 5,3 ja Hanhikoskella 4,9 (taulukko 3.11). Seindjoen oikaisu-uoman alaosalla Kiikussa pH oli toisi-
naan selvasti pienempi kuin Nikkolassa. Pienin Kiikusta havaittu pH-arvo oli 5,0. Malkakosken ja Hanhikos-
ken pH-tilanne pienien arvojen osalta muistuttikin enemman Kiikkua kuin Nikkolaa. Skatilassa ja Tottesun-
dissa pH laski alimmillaan arvoon 4,4.

Veden pH on ollut erityisen alhainen ajoittain vuosina 1996, 1997, 2003 ja 2006, mik& nékyi kutakuinkin
kaikilla havaintopaikoilla. Hyvin alhaisia pH-arvoja (<5,5) ei sen sijaan ole juurikaan havaittu vuoden 2011
jalkeen. Happamuus aiheutti kalakuolemia kevaalla 1996 ja syksylla 1997 Kyronjoen alaosalla ja laheisella
merialueella, mutta sen jalkeen kalakuolemia ei ole suuressa maarin esiintynyt (Teppo ym. 1999).
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Kuva 3.8. Veden pH:n mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot Seingjoen alaosalla Kiikussa ja Kyrdnjoella vuosina 1996—-2017. Tuloksia on
yhdistetty liitteen 3.1 mukaan.
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Taulukko 3.11. Pienimmat havaitut pH-arvot Kyronjoella ja Seindjoella ndytteenottopdivamaarineen ja paikkoineen vuosina 1996—2017.

Pienin pH-arvo Paivamaara

Kiikku (Seinajoki) |5,0 1.12.2003

Nikkola 5,5 26.11.1996

Malkakoski 53 29.11.2006

Hanhikoski 4,9 1.12.1997

Skatila 4,4 26.11.1996 ja 25.11.1997

Tottesund 4,4 4. ja 15.12.1996, 12.3.1997, 23. ja 26.11.1997
Kiintoaine

Hyvin suuria kiintoainepitoisuuksia (>50 mg/l) oli kaikilla havaintopaikoilla (kuva 3.9, taulukko 3.12). Hank-
keen vaikutusalueen ylapuolelta Kiikusta ja Nikkolasta hyvin suuria pitoisuuksia havaittiin vahemméan kuin
muualta, mutta tdhan vaikutti muita paikkoja pienempi ndytemaara (taulukko 3.3). Hankkeen vaikutusalu-
eella Malkakoskella tai Hanhikoskella havaittiin hyvin suuria pitoisuuksia erityisesti tydvuosina 1998-2001 ja
2003. Tottesundissa suuret kiintoainepitoisuudet olivat vuonna 2000 tavallisempia kuin muina tyévuosina,
mika nakyy tarkasteltaessa vuosittaisten pitoisuusjakaumien ylaneljannesta. Tottesundissa vuonna 2000
kiintoainepitoisuuksista neljannes oli vahintd&dn 20 mg/l. Vuodesta 2012 alkaen hyvin suuria pitoisuuksia ha-
vaittiin vain vahan, mihin vaikutti aiempaa selvasti pienempi naytemaara. Kiintoainepitoisuuden osalta ve-
denlaadussa ei nayttaisi tapahtuneen pitkékestoista muutosta parempaan tai huonompaan ainakaan vesis-
totdiden paattymisen jalkeen eli vuodesta 2004 alkaen.

Vesistotoista aiheutui kiintoainekuormitusta, kun tulvavesi nousi vastakaivetuille ja osin kasvittomille jo-
kiluiskille. Pahin tiedossa oleva tilanne sattui kevattulvan aikaan 18.4.2000, kun virtaama oli [ahimmalla ha-
vaintopaikalla Hanhikoskella 277 m®/s ja se oli nopeassa kasvussa. Edellisvuosina pengerretyn alueen ala-
puolella Kitinojalla kiintoainepitoisuus oli 36 mg/l suurempi kuin sen yldpuolella Munakassa noin 7 km etai-
syydella. Tuolloin kiintoainepitoisuus oli Hanhikoskella 130 mg/l eli 64 mg/lI suurempi kuin ylavirran Nikko-
lassa 34 km etaisyydella. Jokiluiskien lisaksi kiintoainetta paatyi tulvatilanteessa jokeen ilmeisesti myos alu-
een laajoilta pelloilta, joista suuri osa oli viljelykauden ulkopuolella kasvipeitteettomia. Kevattulvan aikaan
19.4.2011 (virtaama Hanhikoskella 300 m®/s) kiintoainepitoisuus oli Malkakoskella 83 mg/l eli 21 mg/l suu-
rempi kuin Nikkolassa, vaikka tuolloin jokiluiskat olivat olleet jo vuosia kasvipeitteisid. Kiintoainepitoisuus voi
olla virtaaman poikkeuksellisen voimakkaan kasvun aikaan hyvin suuri myos kesélla, silla pitoisuus oli 240
mg/l 15.8.2016 Nikkolassa. Lahimmaélla havaintopaikalla Hanhikoskella virtaama nousi yli viisinkertaiseksi
vuorokaudessa (14.8. 21 m¥/s, 15.8. 117 m¥/s).

Malkakosken padon rakentamisesta aiheutui kiintoainekuormitusta myds pienen virtaaman aikaan maa-
liskuussa 2002 ja 2003 (Teppo ym. 2006). Kiintoainepitoisuus oli tuolloin padon ylapuolisen Malkakosken
sillan luona pieni, mutta kasvoi niin, etté pitoisuus oli Hanhikoskella jopa 35 mg/I suurempi ja 17-kertainen.
Laskelmien mukaan kiintoainetta lahti liikkeelle Malkakosken patotydmaalta erityisen paljon kuitenkin vasta
kevattulvan 2002 aikana (Tolonen 2003).

Vuosittaista kiintoainekulkeumaa Skatilassa on arvioitu yli 40 vuoden ajalta vuoteen 2013 asti (Tolonen
ym. 2014). Kiintoainekulkeumat ovat vaihdelleet paljon vuosittain vaihteluvélin ollessa noin 13000-56000 tn
vuosina 1996—-2013. Kiintoainekulkeuma on ollut noin 13000—-16000 tn vuosina 1996, 2002—2005 ja 2009,
kun taas yli 30000 tn kulkeumia on ollut vuosina 1998-2001, 2006 ja 2012. Kiintoainekulkeuman vaihtelu
liittyy vuotuisten sademaaérien vaihteluun.
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Kuva 3.9. Kiintoainepitoisuuden (mg/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot Seindjoen alaosalla Kiikussa ja Kyrénjoella vuosina 1996—
2017. Tuloksia on yhdistetty liitteen 3.1 mukaan. Kuvasta poisrajatut yli 90 mg/I kiintoainepitoisuudet on esitetty taulukossa 3.12. Kiinto-

ainepitoisuus oli pienempi kuin laboratorion maaritysraja (1 tai 2 mg/l) useina vuosina muilla paikoilla paitsi Nikkolassa.
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Taulukko 3.12. Kuvista 3.9-3.11 poisrajatut kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet seka virtaama ja sen kehityssuunta
Skatilassa.

Kiintoaine (>95 Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Virtaama m%/s

mg/l) (>260 pg/l) (>5200 pg/l)
Kiikku 16.1.1996 9400 3,5 (vakaa)
Kiikku 29.10.1996 5500 4,0 (vakaa)
Kiikku 21.2.2006 5400 8,1 (vakaa)
Kiikku 22.3.2010 9000 6,3 (nousussa)
Nikkola 17.4.1996 300 56 (nousussa)
Nikkola 15.8.2016 |240 440 102 (nousussa)
Malkakoski 19.10.1998 |120 126 (nousussa)
Malkakoski |27.10.2008 |150 163 (nousussa)
Hanhikoski |18.4.1996 270 72 (nousussa)
Hanhikoski |7.5.1998 140 280 332 (nousussa)
Hanhikoski |10.1.2000 5800 66 (nousussa)
Hanhikoski |11.1.2000 5600 106 (nousussa)
Hanhikoski [18.4.2000 |130 375 (nousussa)
Hanhikoski |15.8.2016 |100 102 (nousussa)
Skatila 20.4.1999 |98 350 (laskussa)
Skatila 18.4.2000 |110 375 (nousussa)
Skatila 9.4.2001 160 300 332 (nousussa)
Skatila 7.4.2003 5800 44 (laskussa)
Skatila 19.4.2006 [110 330 219 (nousussa)
Skatila 24.4.2006 (180 310 364 (nousussa)
Skatila 21.11.2006 5900 221 (laskussa)
Skatila 12.4.2010 |120 409 (nousussa)
Skatila 11.4.2011 5600 311 (nousussa)
Tottesund  |14.11.1999 |97 25 (laskussa)
Tottesund 1.4.2001 340 6600 11 (laskussa)
Tottesund  |1.5.2002 110 67 (laskussa)
Tottesund  {9.4.2003 5800 38 (laskussa)
Tottesund 13.4.2003 5800 46 (nousussa)
Tottesund  |10.4.2007 |110 45 (laskussa)
Tottesund  |21.3.2017 280 77 (laskussa)

Kokonaisfosfori

Hankkeen vaikutusalueella Malkakoskella tai Hanhikoskella havaittiin hyvin suuria kokonaisfosforipitoisuuk-
sia (>150 pg/l) erityisesti tydvuosina 1998—-2001 (kuva 3.10, taulukko 3.12). Malka- ja Hanhikosken yhdiste-
tyssé aineistossa fosforipitoisuusjakauman mediaani ja yléaneljannes olivat vuonna 2000 suurempia kuin mi-
naan muuna vuonna. Skatilassa ja Tottesundissa fosforipitoisuuden ylaneljannes oli suuri jo vuonna 1996
eli ennen pengerrystdiden aloittamista. Tottesundissa pitoisuusjakauman yléaneljannekset olivat vuoden
2002 jalkeen yleensa pienempia kuin tydvuosina, mutta vuosina 2012—-2014 eroa ei ollut. Kokonaisfosforipi-
toisuudessa Tottesundissa ei ole ndhtavissa kehityssuuntaa ainakaan vesistotdiden paattymisen jalkeen.
Vesienhoidon luokittelussa Kyrénjoki kuuluu suuriin turvemaiden jokiin, ja sen kokonaisfosforipitoisuuden
vuosikeskiarvon tulisi olla enintaan 40 pg/l, jotta vedenlaadun hyvan tilan tavoite saavutettaisiin. Merenkur-
kun sisésaaristoon kuuluvalla Kyrénjoen edustalla kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvon heina- ja elo-
kuussa tulisi olla enintdén 17 pg/l hyvan tilan saavuttamiseksi.
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Kuva 3.10. Kokonaisfosforipitoisuuden (ug/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot Seindjoen alaosalla Kiikussa ja Kyrénjoella vuosina
1996-2017. Tuloksia on yhdistetty liitteen 3.1 mukaan. Kuvasta poisrajatut yli 250 pg/I kokonaisfosforipitoisuudet on esitetty taulukossa
3.12.

Kokonaistyppi

Hankkeen vaikutusalueella Malkakoskella tai Hanhikoskella havaittiin hyvin suuria kokonaistyppipitoisuuksia
(>4000 pg/l) erityisesti tydvuosina 1997, 2000 ja 2003, jolloin otettiin runsaasti naytteita (kuva 3.11, taulukko
3.12). Mediaani ja ylaneljannes olivat suurimmat vuonna 1997. Tottesundissa ei ole néhtavissa myonteista
tai kielteista kehitysté koko tarkasteluajanjaksolla. Kyronjoen kokonaistyppipitoisuuden vuosikeskiarvon tu-
lisi olla enintéd&n 900 g/l vedenlaadun hyvan tilan saavuttamiseksi. Kyrénjoen edustan kokonaistyppipitoi-
suuden keskiarvon heina- ja elokuussa tulisi olla enintdén 325 pg/l hyvan tilan saavuttamiseksi.
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Kuva 3.11. Kokonaistyppipitoisuuden (ug/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot Seindjoen alaosalla Kiikussa ja Kyronjoella vuosina
1996-2017. Tuloksia on yhdistetty liitteen 3.1 mukaan. Kuvasta poisrajatut yli 5000 pg/l kokonaistyppipitoisuudet on esitetty taulukossa
3.12.
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Kadmium ja nikkeli

Kevaisin kadmium- ja nikkelipitoisuudet kasvoivat yleensa alavirtaan pain (kuva 3.12). Seinajoen oikaisu-
uoman alarajalla Kiikussa pitoisuudet olivat toisinaan selvasti suuremmat kuin Kyronjoella IImajoen Nikko-
lassa. Kyronjoen alaosalla Skatilassa pitoisuudet vaihtelivat varsin paljon vuosittain (kuva 3.13). Kadmiumin
kokonaispitoisuuden vuosikeskiarvo oli 0,07-0,16 pg/l ja nikkelin 11-25 pg/l. Kadmiumpitoisuuden vuosi-
keskiarvo ylitti jokivesille asetetun hyvan kemiallisen tilan raja-arvon 0,1 pg/l useina vuosina, kun taas nik-
kelin raja-arvo 21 pg/l ylittyi vain toisinaan. Kadmiumpitoisuuden hyvan kemiallisen tilan enimmaisarvo 0,45
pa/l ei ylittynyt kertaakaan. Kyrénjoen kemiallinen tila oli hyva kadmiumin osalta ainakin vuodesta 2013 al-
kaen ja nikkelin osalta koko 2010-luvun. Vaikka raja-arvot ovat liukoisille pitoisuuksille ja Skatilasta on maa-
ritetty eniten kokonaispitoisuuksia, vuosikeskiarvojen raja-arvoylitykset joinain vuosina olivat ilmeisia, silla
kadmiumista 75—-100 % ja nikkelistéd 89—100 % oli liukoisena Skatilassa (N=12).
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Kuva 3.12. Veteen liukoisen kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet (ug/l) kevaisin 2011-2017 Seindjoella ja Kyronjoella (Ku=Kuljunkoski (Sei-
najoki), Ki=Kiikku (Sein&joki), N=Nikkola, M=Malkakoski, Y=Ylistaro, H=Hiirikoski ja S=Skatila).
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Kuva 3.13. Kadmiumin ja nikkelin kokonaispitoisuuksien (ug/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot Kyronjoen Skatilassa vuosina 1996—
2017. Kuvissa olevat vaakaviivat on asetettu hyvan kemiallisen tilan raja-arvon (vuosikeskiarvo) kohdalle. Kadmiumpitoisuus oli labora-

torion silloista maaritysrajaa 0,03 ug/l pienempi vuosina 1996, 2002 ja 2003.
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3.2.3 Malkakosken ylapuolinen jokisuvanto

Happi

Happipitoisuudessa ei yleensa ollut juuri eroa pinnan ja pohjan valilla (kuva 3.14). Vedenpinnan noston jal-
keen happipitoisuus saattoi kuitenkin toisinaan olla pinnassa varsin alhainen ja tuolloin pitoisuus oli ajoittain
pohjalla viela merkittavasti pienempi. Happipitoisuuden erot pinnan ja pohjan valilla eivat aiheutuneet Iam-
potilakerrostuneisuudesta, silla lampétilaeroa ei yleensé ollut lainkaan ja enimmillaén se oli 1,5 °C.

Malkakosken padotusvaikutusta edeltaneelta ajalta on eniten happituloksia Munakasta (taulukko 3.5,
kuva 3.15). Vuosina 1996—2001, eli ennen kuin vedenpintaa nostettiin Malkakoskella, happipitoisuus oli Mu-
nakassa loppukeséalla pinnassa keskiméarin 1 mg/l suurempi kuin pinnannoston jalkeen. Vastaavasti happi-
pitoisuus oli Munakassa loppukesélla pohjan laheisyydesséa keskimaarin 1,4 mg/l suurempi kuin pinnannos-
ton jalkeen. Munakassa keskimaarainen happipitoisuus oli my6s lopputalvella pinnassa suurempi kuin pin-
nannoston jalkeen, mutta pohjalla eroa ei juuri ollut. Ennen Malkakosken rakentamista pienin Munakassa
havaittu happipitoisuus kesalla pinnassa oli 7,0 mg/l, kun pinnannoston jalkeen se oli 4,9 mg/l eli 2,1 mg/I
pienempi. Vedenpinnan noston jalkeen pintaveden happipitoisuus oli pienempi kuin 7,0 mg/l 1&hes joka
kesé Munakassa, Saarakkalassa tai Malkakosken sillalla, mutta ei kertaakaan ennen vedenpinnan nostoa.

Alhaisia alle 5 mg/l happipitoisuuksia on havaittu ainoastaan elokuussa vahavetiseen aikaan, ja havain-
not olivat yleensa Munakasta tai Malkakosken ylapuoliselta sillalta vedenpinnan noston jalkeen vuosilta
2003, 2004, 2006, 2014 ja 2015 (taulukko 3.13). Alhaisia pitoisuuksia havaittiin eniten pohjanlaheisyydests,
mutta toisinaan myos pinnasta. Koivistosta havaittu poikkeuksellisen alhainen happipitoisuus (4,5 mg/l) viit-
taa siihen, ettd happiongelmia on toisinaan myés suvantoalueen ylapuolisella alueella pintavedessa. Malka-
kosken kayttéonotto on osaltaan karjistanyt happiongelmia Koskenkorvan ja Malkakosken valisella suvanto-
alueella, kun veden virtausnopeus on laskenut ja vesisyvyys kasvanut.

1996-2001 2002-2017
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Kuva 3.14. Pinnan happipitoisuus (mg/l) pinnassa ja pohjalla samalla havaintopaikalla samaan aikaan helmi-, maalis-, elo- ja syys-
kuussa Malkakosken ylapuolisessa suvannossa ennen vedenpinnan nostoa vuosina 1996—2001 ja noston jalkeen 2002—2017. Aineis-
toon on sovitettu suora (punainen katkoviiva).
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Kuva 3.15. Happipitoisuuden (mg/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot ennen Malkakosken padotusvaikutusta vuosina 1996—2001 ja
jalkeen 2002-2017 vuodenajoittain ja syvyyksittéin. Havaintopaikat sijaitsevat Kyronjoessa Malkakosken ylapuolisella suvantoalueella
lukuun ottamatta Koivistoa, joka sijaitsee padotusalueen ylapuolella.

Taulukko 3.13. Malkakosken ylapuolisessa suvannossa ja Koivistossa happipitoisuus oli alle 5,0 mg/l taulukossa mainittuina naytteenot-
topaivina. Taulukossa on my6s virtaamatiedot Pitkhmon voimalaitokselta ja Kauhajoen seka Jalasjoen saanndstelypadoilta.

Paivamaara Paikka (Hertta) Syvyys m Happipitoisuus mg/l Virtaama m?/s
Pitkdm6 |Kauhajoki |Jalasjoki
27.8.2002 Koivisto 1,0 4,5 1,4 0 0
20.8.2003 Munakan rautatiesilta |6,2 4,4 1,6 15 0
18.8.2004 Munakan rautatiesilta |1,0 4,9 1,9 0 0
3,0 4,9
24.8.2006 Malkakosken silta 3,0 2,8 0
21.8.2014 Munakan rautatiesilta (6,5 4,9 4,1
27.8.2015 Munakan rautatiesilta |5,0 3,9 19
27.8.2015 Malkakosken silta 1,0 4,8
4,5 4,5

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosforipitoisuuden mediaani on ollut Malkakosken sillalta otetuissa naytteissa pienempi kuin Saa-
rakkalassa seka loppukesalla etta kevattalvella 2002-2017 (kuva 3.16). limeisesti osa fosforista sedimentoi-
tui Malkakosken ylapuoliselle suvantoalueelle. Fosforipitoisuudet ovat olleet kesélla keskimaarin suurempia
kuin talvella.
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Kuva 3.16. Kokonaisfosforipitoisuuden (ug/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot ennen Malkakosken padotusvaikutusta vuosina
1996-2001 ja jalkeen 2002—2017 vuodenajoittain ja syvyyksittain.

Kokonaistyppi

Kokonaistyppipitoisuuden mediaani oli suunnilleen samalla tasolla ennen vedenpinnan nostoa kuin sen jal-
keenkin (kuva 3.17). Kokonaistyppipitoisuus oli perati 23000 pg/l Saarakkalassa 27.8.2015 3,5 m syvyy-
desséd, kun taas pinnan laheisyydessa pitoisuus oli 1400 pg/l. Valtaosa typesta (21000 pg/l) oli nitriitti-nit-
raattimuodossa. Malkakoskella aikaansaatu vedenpinnan nosto saattaa hidastaa jokeen paatyvan huono-
laatuisen veden sekoittumista. Toisaalta kasvanut vesisyvyys voi suojata jokeen valuvilta huonolaatuisilta
vesilta, kun ne laimentuvat entistd suurempaan vesimassaan.
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Kuva 3.17. Kokonaistyppipitoisuuden (ug/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot ennen Malkakosken padotusvaikutusta vuosina 1996—
2001 ja jalkeen 2002—2017 vuodenajoittain ja syvyyksittain. Kuvasta on rajattu pois seuraava havainto: Saarakkala 27.8.2015 3,5 m
23000 pg/l.

Klorofylli-a

Klorofylli-a-pitoisuuden mediaani oli suvantoalueen alaosalla Malkakosken sillan kohdalla suurempi kuin
Saarakkalassa (kuva 3.18). Poikkeuksellisesti klorofyllipitoisuus oli erittdin suuri 23.8.2006 jo Koivistossa
(140 pg/l) ja laski alavirtaan pain ollen Saarakkalassa 110 ug/l (24.8.) ja Munakassa 77 ug/l (23.8.). Muna-
kassa klorofyllipitoisuuden mediaani oli pinnannoston jalkeen suurempi kuin sité ennen. Vedenpinnan nos-
ton seurauksena virtausnopeus on hidastunut ja vipyma kasvanut. Malkakosken ylapuolisesta suvantoalu-
eesta on kehittynyt entisté suotuisampi ymparistod kasviplanktonille ja sen maara on ollut usein suurin alu-
een keski- tai alaosalla.
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Kuva 3.18. Klorofylli-a-pitoisuuden (pg/l) mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot ennen Malkakosken padotusvaikutusta vuosina 1996—
2001 ja jalkeen 2002-2017.
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4 Kasvillisuus

4.1 Aineisto ja menetelmaét

Kyrdnjoen vesikasvillisuuden laatua, mééraa ja sijaintia on selvitetty Koskenkorvan taajaman ja Malkakos-
ken valisella alueella kesélla 1997 ennen Malkakosken rakentamista (Kalax & Hudd 1998). Kalanpoikasille
soveltuvaa elinymparistoa kartoitettiin veneesta kasin. Kartoille merkittiin muun muassa kasvittomat, ul-
pukka- ja jarvikortevaltaiset osuudet molemmille rannoille. Liséksi tydssa arvioitiin kasvillisuudeltaan erityyp-
pisten rantojen pituudet.

Kyrdnjoen ja sen rantaluiskien kasvilajistoa selvitettiin vuonna 2001 (Koivisto 2002). Tydssa tarkasteltiin
50 m pituisia satunnaisia jokiosuuksia, joista kuusi sijaitsi Koskenkorvan padon ja Munakan maantiesillan
valissa ja kolme Munakan maantiesillan ja Malkakosken vélissa. Malkakosken rakentamisen jalkeen Kyrén-
joen vesi- ja rantakasvilajistoa on selvitetty vuosina 2003, 2005, 2007, 2009 ja 2012 ja vuonna 2016 selvi-
tettiin pelkastaan vesikasvilajistoa (Koivisto 2002; 2004; 2007; 2011; 2017, Kullas 2008, Tolonen 2013c).
don ja Malkakosken valissa linjoja oli vuosina 2003—2007 15 kpl ja vuodesta 2009 alkaen 30 kpl. Vuodesta
2009 alkaen alueelta on tutkittu vesikasvillisuutta lisaksi kolmella 100 m pituisella jokiosuudella eli koealalla.

Vuosien 2009-2016 kasvillisuuskartoituksia varten Koskenkorvan padon ja Malkakosken padon vélinen
Kyronjoki jaettiin kolmeen alueeseen: 1) Koskenkorvan pato - Nikkolan silta, 2) Nikkolan silta - Munakan
rautatiesilta ja 3) Munakan rautatiesilta — Malkakoski. Kullekin alueelle sijoitettiin kartoituslinjoja ja yksi koe-
ala (kuvat 4.1-4.3). Alueella 1 ei ole tehty laajamittaisia vesist6toita. Alueella 2 rantaluiskaa on perattu ja
rakennettu osalle matkaa penkereet vuosina 1981-1985 (Savea-Nukala ym. 1997, Teppo ym. 2006). Alu-
een 2 kaikki kartoituslinjat olivat peratulla ja pengerretylla jokiosuudella. Alueella 3 rantaluiska on perattu ja
penkereet rakennettu vuosina 1997-2001 (Teppo ym. 2006). Malkakosken padotusvaikutus ulottui kaikille
alueille, mutta oli voimakkain alueella 3.
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Kuva 4.1. Koskenkorvan padon ja Nikkolan sillan valinen alue 1 ja silla sijaitsevat kartoituslinjat vuosina 2009, 2012 ja 2016.
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4.2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

4.2.1 Jokiluiskien kasvillisuus

Vuonna 2001 Malkakosken ja Munakan rautatiesillan valisissé vuosina 1997-2001 peratuissa jokiluiskissa
kasvillisuutta oli ainoastaan laikuittain vanhasta jokiluiskasta siirtoistutetuissa mattéaissa (kuva 4.4). Vuosina
2003 ja 2005 jokiluiskien kasvittuminen oli edelleen kesken ja luiskien kasvittomissa kohdissa oli selvia ku-
lumisen merkkeja. Vaakatasossa olevat syopymaét olivat ilmeisesti aiheutuneet silloin, kun vesi oli ollut kor-
kealla uomassa. Pystytason sortumat olivat ilmeisesti tulleet osin vaakatason syopymien seurauksena ja
osin rankkasateiden aikana. Vuonna 2007 taysin kasvittomia kohtia ei linjoilla juuri enéda ollut. Vuonna 2009
jokiluiskien merkittavaad kulumaa havaittiin enéé kolmella paikalla Malkakosken l&heisyydessa linjojen véli-
silla jokiosuuksilla. Vuosina 2012 ja 2016 kasvittomia kohtia ei enda havaittu muualla paitsi rannan sortuma-
kohdissa Koskenkorvan padon léheisyydesséd, jossa jokiluiskia ei ollut perattu.

Malkakosken ja Munakan rautatiesillan valisten jokiluiskien kasvittumisen jalkeenkin niiden lajisto erosi
muista tutkituista alueista ja lajimaéra oli merkittavasti suurempi. Ainoastaan Munakan ja Kitinojan siltojen
valisella alueella havaittiin vuonna 2012 tavallisia piennarkasveja kuten timoteita, voikukkaa, ahosuola-
heindd, isolaukkua, kultapiiskua, leskenlehted, paimenmataraa, peltohatikkaa, peltopillikettd, peltosauniota,
piharatamoa, puna-apilaa ja silméaruohoja. Munakan maantiesillan ja Kitinojan sillan valisellda osuudella on
hyvin niukasti puita. Lisdksi penkereité raivataan ja niiden yldosaa niitetdén saanndllisesti. Kyseiset lajit
esiintyivatkin rantalinjan yldosassa, missa oli varjostuksen puutteen ja niiton takia varsin kuivaa ja paah-
teista. Malkakosken laheisen alueen muita suurempi rantalinjoilla esiintyneiden kasvien lajimaara selittyi
ainakin osin penkereiden hoidolla. Koska penkereiden kasittely jatkuu entisenlaisena, alueen rantakasvien
lukumaara tulee luultavasti pysymaan suurempana kuin muualla. On kuitenkin mahdollista, etté Kitinojan
sillan alavirran puoleisella metsittyvalla osuudella rantakasvien lajimaara laskee niin kuin vaikuttaisi kay-
neen vuoden 2009 jalkeen.
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Kuva 4.4. Jokiluiskan ja vesikasvillisuuden kehittyminen linjan 22 oikealla rannalla alavirtaan katsottuna vuosina 2001, 2003, 2005, 2009

ja 2016. Kuvaajana Anna-Maria Koivisto.
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4.2.2 Vesikasvillisuus

Vuonna 1997 Rajaméaenkosken ja Koskenkorvan valisella alueella vesikasvitonta rantaa arvioitiin olleen
noin 75 %, ulpukkavaltaista rantaa 16 % ja jarvikortevaltaista 9 % (Kalax & Hudd 1998). Ulpukkavyohykkeet
olivat yleensé rannansuuntaisina nauhoina tai pienind, pyoreahkoiné kasvustoina. Lahella Koskenkorvaa
ulpukkaa kasvoi paikoitellen keskella matalaa uomaa. Jarvikortetta esiintyi eniten limajoen keskustan alu-
eella, jossa se muodosti suuria rannansuuntaisia kasvustoja. limajoen Valkkilan ja Koskenkorvan vélisella
alueella, eli likimain mybhempien kartoitusten alueella 1, jarvikortevaltaista kasvustoa oli enemman kuin ul-
pukkavaltaista. Malkakosken ja Valkkilan valisella jokisuudella vesikasvillisuuden valtalaji oli ulpukka. Myds
vuonna 2001, eli ennen vedenkorkeuden nostamista, ulpukan arvioitiin olleen vesikasvillisuuden valtalaji
Malkakosken ja Munakan maantiesillan vélisella osuudella, joka vastaa likimain my6hempien kartoitusten
aluetta 3 (Koivisto 2002).

Vedenpinnan noston jalkeen yleisimpia vedessé kasvavia lajeja vuosina 2009, 2012 ja 2016 olivat jarvi-
korte alueella 1, viiltosara ja vesitatar alueella 2 ja levedosmank&aami, uistinvita, viiltosara seké vesitatar alu-
eella 3. Jarvikorte on siten pysynyt valtalajina Nikkolan ylépuolisella jokiosuudella, mutta ulpukka on menet-
tényt asemansa valtalajina Malkakosken ja Nikkolan vélisella jokiosuudella.

Vuonna 2001 ulpukkakasvustojen vélissé oli pitkia vesikasvittomia aloja, eika kaikilla tutkituilla 50 metria
tenkin varsin leveité (2,5-7 m). Vuonna 2016 alueen 3 linjoilla ulpukkaesiintymien leveys oli 1,2—-3,4 m eik&a
nauhamaisia esiintymid havaittu. Vuonna 2016 ulpukan kasvustot olivat suurimmat alueella 1 ja pienimméat
alueella 2. Ulpukat nayttaisivat vahentyneen kaikilla alueilla Malkakosken padon valmistumisen jalkeen,
mutta ilmeisesti eniten Malkakosken laheisyydessa, jossa padotusvaikutus on suurin. Osa uomassa kasva-
neista ulpukoista ja jarvikortteista jai Malkakosken padotusvaikutuksen takia niin syvélle, etteivat ne selviy-
tyneet. Ulpukoiden levittaytyminen savipohjaiseen ja tummavetiseen uomaan ei ole ollut helppoa ja alueella
2 vaikeutena on liséksi rantojen nopea syveneminen.

Rantaluiskien perkaus tehtiin kuivatyona alueella 3. Kun vedenpintaa nostettiin, perattua kasvitonta luis-
kaa jai veden alle, jolloin syntyi rantaveteen vapaata kasvualustaa. Muun muassa levedosmankaami on
hyotynyt tilanteesta, silla se levidd nopeasti keveiden siementensa avulla kasvittomille paikoille (Saura &
Willamo 1993). Sita on todennakdisesti levinnyt laheisista ojista tai muilta kasvupaikoilta alueelle 3, silla sita
ei esiintynyt muilla kartoitusalueilla. My6s rannan laheisyydessa kasvava viiltosara ja uistinvitakin ovat voi-
neet hyotya vapaasta kasvualustasta. Alueella 3 rantaluiskat ovat loivat vesistotoiden jéljilta ja siten viilto-
saralle on laajemmin kasvutilaa vesirajassa kuin jyrkkarantaisilla alueilla 1 ja 2.

Alueille 2 ja 3 tyypilliset vesitatarkasvustot kasvoivat vuonna 2016 alueella 2 keskimaarin 1,4-2,5 metrin
ja alueella 3 noin 2,4-3,5 metrin paasta rannasta, ja ne kasvoivat varsin syvalla. Vesitattaret olivat saatta-
neet kasvaa vesirajassa ennen vedenpinnan nostoa ja sadstyneet perkauksen yhteydessa. Vesitattaret voi-
vat kasvaa seké rannalla ettd vedesséa. Vedenpinnan noston jalkeen vesitattaret ovat jatkaneet kasvuaan
kelluslehtisen& muotona.

Vesikasvillisuus vaikuttaa levittaytyneen vuodesta 2012 vuoteen 2016 mennessé alueella 3, mihin viit-
taa eri lajeista koostuneiden yhteiskasvustojen keskimaaraisen kokonaisleveyden kasvaminen ja uistinvidan
yleistyminen. On mahdollista, etté vesikasvillisuuden maara rannan tuntumassa kasvaa viela paljon Malka-
kosken laheisyydessa ja myos lajistosuhteissa voi tapahtua muutoksia. Muutokset tapahtuvat kuitenkin hi-
taasti ja voivat vieda vuosikymmenia.
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5 Pohjaelaimet koskissa

5.1 Aineisto ja menetelmat

5.1.1 Yleista

Tama yhteenveto perustuu raporttiin Kyrénjoen pohjaeléaimistdsté (Majuri 2018). Kyseisesta raportista [0yty-
vat tarkemmat kuvaukset mm. kaytetyistd menetelmista.

5.1.2 Pohjaeldinnéaytteenotto ja -aineistot

Pohjaelainnaytteet on otettu Kauhajoen Harjankoskelta sekéa Kyronjoen Malka-, Reinilan- ja Kolkinkoskelta
paaosin ymparistéhallinnon kulloinkin voimassa olleiden ohjeiden mukaisesti vuosina 1981-2017 (kuva
5.1). Harjankoski sijaitsee vesistotdiden vaikutusalueen ylapuolella, muut vaikutusalueella. Malkakoski on
vesistotdiden yhteydessa rakennettu v. 2003 valmistunut tekokoski. Naytteet on otettu potkuhaavilla vuosit-
tain syksylla-alkutalvella, kuitenkin aina ennen vuodenvaihdetta. Naytepaikat ovat olleet kovien pohjien vir-
tapaikkoja ja naytteenottoaika yleisemmin 30 s. Naytteenottomenetelmat ovat jonkin verran vaihtuneet vuo-
sien varrella, mink& vuoksi aineisto pyrittin yndenmukaistamaan siten, etté eri vuosille lasketut luokittelu-
muuttujat ja indeksit ovat mahdollisimman vertailukelpoisia. Tarkemmat tiedot aineistojen yhtenaistamisestéa
l6ytyvéat Majurin (2018) raportista.

Alkuperaisaineistot ovat vuoden 1981 osalta Anttilan (1985) ja vuosien 1996 ja 1998 osalta Heinon ja
Juntusen (2001) julkaisusta. Vuoden 1999 alkuperaisaineisto saatiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta
(Paavola, julkaisematon) ja vuosien 2000 ja 2002 aineistot Maenpaan ym. (2004) julkaisusta. Vuosien
2005-2014 aineistot saatiin ymparistohallinnon Hertta-jarjestelméasta (Pohje 2017) ja vuoden 2017 aineisto
tamén yhteenvedon taustaraportista (Majuri 2018).

5.1.3 Vesistdjen ekologisen tilan arviointi sekd pohjaelainindeksit

Kohteiden ekologista tilaa arvioitiin kolmella vesienhoidossa kaytetylla pohjaelainmittarilla (TT; tyyppiomi-
naisten taksonien esiintyminen, EPTh; tyyppiominaisten EPT-heimojen esiintyminen & PMA; prosenttinen
mallinkaltaisuus; Aroviita ym. 2012). Taman liséksi aineistosta laskettiin myds muita pohjaelainyhteistjen
monimuotoisuutta ja rakennetta sekéa orgaanisen kuormituksen maaraa kuvaavia tunnuslukuja. Naité olivat
lajimaara (taksoniluku), monimuotoisuutta kuvaava Shannon-Wiener diversiteetti-indeksi (H’) (Krebs 1985),
ymparistonmuutoksille herkkien paivankorentojen (Ephemeroptera), koskikorentojen (Plecoptera) ja vesi-
perhosten (Trichoptera) yhteenlaskettu lajimaara (EPT-lajit), orgaanisen kuormituksen vaikutusta kuvaava
ASPT-indeksi (Armitage ym. 1983) seka ravinnonkayttdryhmien tarkastelu (Cummings 1973, Moog 2002).

5.1.4 Pohjaelédinyhteisdrakenne

Pohjaelainyhteistjen rakennetta eri koskilla tarkasteltin NMDS-ordinaation avulla (NMDS; Non-Metric Multi-
dimensional Scaling). Menetelméan tuottamassa ordinaatiossa tutkimuspaikkoja esittavien pisteiden valimat-
kat kuvaavat paikkojen pohjaeléinyhteisérakenteiden samankaltaisuutta tai erilaisuutta. Mita [ahempana pis-
teet sijaitsevat toisiaan, sitd yhdenmukaisempia paikkojen pohjaelainyhteisot ovat.
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NMDS-analyysissa kaytettiin yhdenmukaistettua aineistoa, josta poistettiin lajit, joita esiintyi vain yksi tai
kaksi yksiloa koko aineistossa. Analyysissa kaytettiin Bray-Curtisin -etdisyysmittaa, joka soveltuu hetero-
geenisille, paljon nolla-arvoja siséltaville yhteiséekologisille aineistoille (McCune & Mefforrd 1999). Ordinaa-
tion luotettavuutta tulkittiin ns. stressiarvon perusteella. Tutkimuspaikkojen pohjaeléinyhteisérakenteiden
seka yhteisojen vuosittaisten rakenne-erojen poikkeavuuksia testattin PERMANOVA (Adonis) -analyysilla.
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Kuva 5.1. Pohjaeldinnaytteenotto- seka analyyseissa kaytetyt vedenlaatu- ja virtaamapaikat.

5.1.5 Ymparistomuuttujat ja niiden suhde pohjaeldinmittareihin

Paakomponenttianalyysilla selvitettiin eri ymparistomuuttujien (vedenlaatu, lampétila, virtaama) vaikutusta
pohjaelainyhteisdissa havaittuihin eroihin. Alustaviin tarkasteluihin valittiin useita eri muuttujia. Ymparisto-
muuttuja-aineistona kaytettiin pohjaeléinpaikoilta tai néita lahimpana sijaitsevan tai muuten edustavimman
vedenlaatu- tai virtaamapaikan tuloksia. Joidenkin yksittaisten puuttuvien parametrien sijalla jouduttiin kayt-
tamaan analyyseissa havaittujen ymparistomuuttujien mediaani-arvoja. Vertailussa kaytettiin koko naytteen-
ottovuoden keskiarvoja, koska vanhempien pohjaelaintutkimusvuosien osalta tarkka naytteenottopaiva-
maara ei ollut tiedossa. Pohjaeléainnaytteenottojen ajankohdat sijoittuivat kuitenkin aina loppuvuoteen.
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Ymparistomuuttujista otettiin mukaan esitarkastelujen jalkeen paikkojen eroja voimakkaimmin selittavat
tekijat eli kiintoaine keskiarvo, kokonaisfosfori keskiarvo, PH keskiarvo, Vari keskiarvo, veden lampotila
KESKIHAJONTA, PH KEskiHAJONTA, [AMpOtila variaaTiokerroIN, Kiintoaine min, lAmpdtila maksivi ja virtaama keskiarvo.
Selvasti kesken&én korreloivista ja siten samansuuntaista muutosta kuvaavista mittareista jatettiin tarkaste-
luun vain yksi voimakkaimmin selittava tekija. Ymparistdomuuttujien vaikutusta pohjaeldinkoostumukseen
tutkittiin vertailemalla ymparistomuuttujien ja pohjaeléainyhteistjen (ts. NMDS-ordinaatioakseleiden) korre-
laatioita.

Lopuksi ymparistomuuttujien ja pohjaeldinmittarien suhteita selvitettiin usean tekijan regressioanalyy-
silla. Tarkasteluun valittiin ymparistdmuuttujat, joiden suhteen tutkimuspaikat erosivat voimakkaimmin.

5.2 Tulokset

Taman selvityksen pohjaeléinaineisto sisélsi noin 51 680 pohjaelainyksiléd. Tutkimusalueilta ei havaittu
uhanalaisia (Rassi ym. 2010) lajeja. Tutkimuskohteilta havaitut laji- ja yksilomaaratiedot on esitetty Majurin
(2018) raportin liitteessa 1.

5.2.1 Pohjaelainyhteisdjen ekologinen tila

Harjankoski luokittuu kaikkien ekologisen tilan mittarien perusteella paéosin joko erinomaiseen tai hyvaan
ekologiseen tilaan. Muutamana vuonna yksittaisten mittarien arvot kuvaavat alueen tyydyttavaa ekologista
tilaa. 2010-luvulla alue on luokittunut pohjaeldinmittarien perusteella erinomaiseen ekologiseen tilaan (tau-
lukko 5.1). Malka-, Reinilan- ja Kolkinkosken ekologista tilaa kuvaavien mittarien arvot vaihtelevat suuresti
aina huonosta erinomaiseen. Paaosin nailla vesistétdiden vaikutusalueilla olevien koskien ekologinen tila on
ollut tyydyttava tai hyvé (taulukko 5.1). Etenkin Reinilankosken pohjaeldinyhteisojen tila on parantunut viime
vuosina.

5.2.2 Pohjaeléinyhteis6jen monimuotoisuus

Pohjaelainten yksilo-, laji- ja EPT-lajim&arat vaihtelivat seka tutkimuspaikkojen etta naytteenottovuosien va-
lilla. Lajimaarien, ymparistomuutoksille herkkien EPT-lajien ja Shannon-Wiener-indeksin perusteella lajisto
oli runsainta ja monimuotoisinta vesistotdiden vaikutusalueen ylapuolella sijaitsevalta Harjankoskella.
ASPT-indeksin perusteella myds orgaanisen kuormituksen vaikutus Harjankoskella oli vahaisempi kuin
alempana sijaitsevilla koskilla. Samoin Harjankoskella happamuuden vaikutus oli selvasti pienempi (tau-
lukko 5.2). Vastaavasti alimmat arvot havaittiin Malkakoskelta ja Kolkinkoskelta.

5.2.3 Ravinnonkayttotaparyhmat

Harjankosken pohjaeldinyhteison hallitsevana ravinnonkayttotaparyhmané on useimmiten ollut laiduntajat.
Malkakosken hallitsevat ravinnonkayttotaparyhméat ovat vaihdelleet vuosien valilla. Nykyisin vallitsevana ra-
vinnonkayttétaparyhméana voidaan pitdd suodattajia. Reinilankosken pohjaelainyhteisdssé on tapahtunut
ravinnonkayttéryhmamuutos vuonna 2000. Ennen taté Reinilankosken pohjaeldinyhteistéa hallitsivat detri-
tuksensydgjat, kun vuodesta 2000 alkaen alueen yhteis6a ovat dominoineet suodattajat. Vuonna 2017 Reini-
lankoskella yhteisdssa runsain ravinnonkayttotaparyhma oli laiduntajat. Kolkinkoskella dominoivana ravin-
nonkayttétaparyhméana on ollut, naytteenottovuodesta riippuen, joko suodattajat tai detrituksensyojat (tau-
lukko 5.3).
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Taulukko 5.1. Tutkimuskohteet sek& niiden pohjaeldimistéé kuvaavia tunnuslukuja vuosilta 1981-2017. Vuosien 1981-2007 tulokset
eivat tayta nykyisen ekologisen tila-arvioinnin naytteenottovaatimuksia. (Kt_E = Keskisuuret turvemaiden joet -tyyppi - eteldinen, St_E =
Suuret turvemaiden joet -tyyppi - eteldinen, n = nayteméaard, aika = yhteenlaskettu haavinta-aika, TT = tyyppiominaiset taksonit, EPTh =
tyyppiominainen EPT-heimojen maéra & PMA = prosentuaalinen mallinkaltaisuus, O = havaittu arvo, ELS = ekologinen laatusuhde, Sta-
tus = ekologinen luokka, E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttdva & Hu = huono).

status status status
Harjankoski (1981 |1 |60-120 |16 (0,751 |Hy 10 (0,763 |Hy 0,267 10,629 |T
(Kt_E) 1986 |1 |60-120 |14 |0,657 |Hy 9 0,687 |[Hy/T |0,420 |0,991 |E
1998 |1 |60-120 (20 |0,939 |E 11 |0,840 |Hy 0,486 (1,147 |E
1999 |2 |120 12 10,563 |T 7 10,534 |T 0,486 1,147 |E
2000 (2 |120 20 |0,939 |E 13 (0,992 |E 0,334 (0,789 |Hy
2002 |2 |120 19 (0,892 |E 12 |0,916 |[E/Hy |0,397 |0,937
2005 |2 |120 22 1,033 |E 15 (1,145 [E 0,504 1,189
2007 |2 |120 19 (0,892 |E 11 |0,840 |Hy 0,374 /0,883 |Hy
2009 |4 |120 16 (0,751 |Hy 11 |0,840 |Hy 0,296 (0,698 |Hy
2011 |4 |120 21 |0,986 |E 15 (1,145 [E 0,532 1,254
2014 |4 |120 20 10,939 |E 14 {1,069 |E 0,383 |0,904
2017 |4 |120 21 |0,986 |E 11 |0,840 |Hy 0,414 0,976
Malkakoski {2005 |3 |90 14 10,530 |T 8 0,567 |T 0,238 |0,532
(St_E) 2007 |2 |60 1 0,038 [Hu 1 0,071 |Hu 0,032 |0,072 |Hu
2009 |4 |120 11 0,417 |V 6 |0,426 |V 0,272 10,607
2011 |4 |120 13 10,492 |T 7 10,496 |T 0,250 |0,558 |T
2014 |4 |120 14 10,530 |T 6 |0,426 |V 0,125 |0,280
2017 |4 |120 13 (0,492 |T 8 10,567 |T 0,285 10,636 |T
Reinilankoski {1981 |1 |60 -120 |14 |0,530 |T 9 0,638 |T 0,318 |0,711 |Hy
(St_E) 1996 |1 |60-120 |15 (0,568 |T 9 10,638 |T 0,220 0,491
1998 |1 |60-120 |10 |0,379 |V 4 10,284 \V 0,225 0,502 |T
1999 |2 |120 10 |0,379 |V 5 0,355 |V 0,129 |0,289
2000 (2 |120 15 (0,568 |T 8 0,567 |T 0,329 (0,734 |Hy
2002 |2 |120 15 10,568 |T 10 |0,709 |Hy 0,345 |0,771 |Hy
2005 (2 |60 20 |0,758 |Hy 9 10,638 |T 0,436 (0,972 |E
2007 |2 |60 14 10,530 |T 8 0,567 |T 0,435 |0,970 |E
2009 |4 |120 20 10,758 |Hy 0,567 |T 0,301 |0,672 |T
2011 |4 |120 12 0,455 |V 6 |0,426 |V 0,271 |0,605 |T
2013 |4 |120 25 10,947 |E 16 (1,135 |E 0,477 |1,064 |E
2017 |4 |120 20 10,758 |Hy 12 |0,851 |Hy 0,421 |0,941 |E
Kolkinkoski (1981 |1 |60 - 120 (14 (0,530 |T 9 10,638 |T 0,318 |0,711 |Hy
(St_E) 1996 |1 |60-120 |15 (0,568 |T 9 0,638 |T 0,220 0,491 |T
1998 |1 |60-120 |10 |0,379 |V 4 10,284 |V 0,225 |0,502 |T
2000 (2 |120 12 0,455 |V 7 10,496 |T 0,211 (0,471 |T
2002 |2 |120 13 10,492 |T 8 0,567 |T 0,281 |0,627 |T
2005 (2 |60 7 10,265 |V 5 10,355 |V 0,264 (0,589 |T
2007 |2 |60 6 0,227 |Hu 3 0,213 |Hu 0,246 |0,550 |T
2009 |4 |120 16 |0,606 |T 10 |0,709 |Hy 0,393 |0,877 |Hy
2010 |4 |120 10 0,379 |V 6 (0,426 |V 0,327 |0,731 |Hy
2011 |4 |120 7 10,265 |V 4 10,284 |V 0,280 |0,626 |T
2013 |4 |120 20 |0,758 |Hy 10 (0,709 |Hy 0,468 (1,046 |E
2014 |4 |120 17 0,644 |T 9 10,638 |T 0,188 (0,419 |V
2017 |4 |120 11 |0,417 |V 6 0,426 |V 0,291 |0,650 |T
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Taulukko 5.2. Pohjaelédimistda kuvaavia tunnuslukuja vuosilta 1981-2017. (Kt_E = Keskisuuret turvemaiden joet -tyyppi - eteléinen, St_E
= Suuret turvemaiden joet -tyyppi - eteldinen, n = ndytemaara, aika = yhteenlaskettu haavinta-aika, yks = havaittu yksilémaara, taxa =
havaittu taksonimaéara, EPT = havaittu EPT-lajien m&ard, ASPT = orgaanista kuormitusta kuvaava ASPT-indeksi & exp S-W = yhteisén
monimuotoisuutta kuvaava eksponenttimuunnettu Shannon-Wiener -arvo).

Vuosi i Taxa [EPT ASPT exp S-W
Harjankoski (1981 |1 |60-120 (458 |31 17 6,6 9,6
(Kt_E) 1986 |1 |60-120 |304 |19 11 16,3 4,2
1998 |1 [60-120 (423 |28 17 6,6 5,6
1999 |2 |120 452 |19 10 (64 7.4
2000 |2 |120 1872 |35 22 16,9 7,7
2002 |2 |120 1920 (32 21 6,8 10,9
2005 |2 |120 1144 |37 26 |7,0 11,8
2007 |2 |120 681 |35 20 6,3 8,8
2009 |4 |120 914 |24 16 7,1 7,1
2011 |4 |120 3811 |39 22 6,8 13,5
2014 |4 |120 3925 |42 22 6,1 14,9
2017 |4 |120 1124 |37 21 6,1 12,9
Malkakoski {2005 |3 |90 295 |19 11 |55 7,0
(St_E) 2007 |2 |60 69 |3 1 43 1,2
2009 |4 |120 1156 |14 10 (6,2 6,9
2011 |4 |120 2322 |21 10 5,2 4,9
2014 |4 |120 4306 (23 12 5,2 3,6
2017 |4 |120 699 |24 11 6,1 4,7
Reinilankoski {1981 |1 |60-120 (199 |22 12 |59 10,6
(St_E) 1996 |1 |60-120 |729 |22 13 |59 5,2
1998 |1 |60-120 |405 |13 6 51 6,3
1999 |2 |120 415 |18 7 5,9 3,0
2000 |2 |120 664 |19 12 |59 8.4
2002 (2 |120 568 |23 15 (6,3 9,3
2005 |2 |60 1313 |31 18 |58 7.4
2007 |2 |60 550 |21 15 |59 7,0
2009 |4 |120 3558 |25 14 |56 6,3
2011 |4 |120 165 |16 9 54 9,0
2013 |4 |120 4939 |49 28 6,6 7,9
2017 |4 |120 571 |27 19 6,4 13,4
Kolkinkoski (1981 |1 |60 - 120 |62 13 7 5,2 9,5
(St_E) 1996 |1 |60-120 |662 |17 9 4,9 3,3
1998 |1 |60-120 |258 |10 5 4,6 4,5
2000 |2 |120 407 |15 8 5,2 57
2002 (2 |120 676 |16 11 |59 5,8
2005 |2 |60 112 |11 6 5,3 7,1
2007 |2 |60 58 8 3 4,5 4,5
2009 |4 |120 569 |20 15 (7,2 10,6
2010 |4 |120 113 |13 8 6,4 8,3
2011 |4 |120 91 9 5 51 6,5
2013 |4 |120 6189 |29 18 (6,2 4,3
2014 |4 |120 2339 |28 18 6,1 5,5
2017 |4 |120 195 |15 8 55 7,3
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Taulukko 5.3. Pohjaeléimiston jakautuminen eri ravinnonkayttétaparyhmiin vuosina 1981-2017. Runsaimman ryhmé&n osuus on merkitty
vaaleansiniselld savytyksella (pre = pedot, det = detrituksen sydjat, shr = pilkkojat, fil = suodattajat, afil = aktiiviset suodattajat, gra =
laiduntajat, par = loiset, oth = muut & pfil = passiiviset suodattajat & X = prosenttiosuus, paikkaa tarkasteltaessa kokonaisuutena kaikkien
vuosien tulokset huomioiden).

Harjankoski __Malkakoski
(Vuosi pre |det shr fil afil gra par oth pfil Vuosi pre det shr fil afil gra par oth pfil
1981 |11 |57 5 |7 |0 (13 |0 |0 |6
1986 (12 (10 [0 |4 (3 60 |0 0 12
1998 |16 (31 |4 |2 |5 [89 |0 |0 |5
1999 |4 |21 |4 |0 |2 [0 [0 |0 |0
2000 |4 10 4 |0 |1 [#8 |0 0 |4
2002 |5 (7 |3 |20 |0 |60 |0 |0 |5
2005 |4 39 3 |4 (1 40 |0 0 8 2005 |9 25 |0 |6 |1 |13 |0 0 |46
2007 |9 26 |3 12 |2 |41 |0 0 5 2007 |0 33 [0 |0 |0 (67 |0 0 |0
2009 5 (9 |2 |2 |0 |66 |0 |0 |16 2009 (33 |13 0 |1 0 |1 |0 |0 |52
2011 |3 {12 |1 |2 |29 |43 [0 0 |9 2011 9 (39 1 0|2 |4 |0 |0 |45
2014 |4 |7 |10 |16 |1 |50 |0 |0 |13 2014 2 |1 0 |10 |0 |0 |0 |97
2017 |4 (30 |2 |6 |1 |56 |0 |0 |2 2017 |11 (74 |2 |2 |1 |2 |0 |0 |10
> 5 14 |5 |8 |7 [82 0 |0 |8 > 9 (14 0 (10 |1 |0 |0 |74
NE anko 0 0

O pre de a gra pa O D 0 pre 0[S a gra pa 0 P
1981 (13 |50 |1 |1 (2 (15 |0 |0 |17 1981 |16 (14 |19 |0 |28 |5 0 |18
1996 |3 |51 |1 |0 (1 |2 |0 |0 |42 1996 |3 |10 |1 |0 |1 |1 0 |84
1998 |1 62 (0 (12 |0 0o [0 |17 1998 2 |62 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |35
1999 |2 86 2 |6 |0 o |0 |0 1999
2000 |4 0 (21 |3 0 |0 |58 2000 0O |01/212 |3 |0 |0 |62
2002 6 |7 |0 (14|0 (12 |0 |0 (61 2002 8 |6 (0 9|1 |6 |0 [0 |71
2005 6 (29 |0 |7 |0 |12 |0 |0 |46 2005 8 49 |6 |03 |1 |0 |0 |33
2007 |5 (25 |0 (15 |0 (27 |0 |0 |27 2007 (18 |74 |13 3 [0 |0 [0 |0 |3
2009 6 (5 |0 (3 |1 (9 |0 |0 |[76 2009 (22 |6 (2 |0 |2 |28 |0 [0 |39
2010 2010 (4 |40 |8 |0 12 |9 |0 |0 |37
2011 |4 (12 |0 |2 |1 |15 [0 |0 |[66 2011 (8 |25 [0 8 |0 |6 |0 |0 |53
2013 |11 (23 |3 |4 |1 |21 [0 |0 (37 2013 |26 |15 |0 |2 |1 |19 |0 |0 |38
2014 2014 |3 |2 |0 |1 |5 0O |0 (88
2017 |7 17 |0 15 |2 (40 |0 0 19 2017 |7 43 |0 1 (12 |7 0 0 29
Y 7 |22 7 |1 |15 47 > 12 |13 |1 |2 |4 |10 [0 |0 |60

5.2.4 Pohjaeléinyhteisdrakenne

NMDS-analyysin 2-uloitteisen ordinaation luotettavuutta kuvaava lopullinen stressi-arvo oli 25,56. Eri tutki-
muskohteiden (p < 0,001) seka eri vuosien pohjaeldinyhteisot (p < 0,003) erosivat koostumukseltaan tilas-
tollisesti toisistaan (PERMANOVA, Adonis, kuva 5.2). Harjankosken pohjaeldinyhteisét erosivat koostumuk-
seltaan selvimmin muista tutkimuspaikoista.
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Kuva 5.2. Kohteiden pohjaeladinyhteis6koostumuksiin perustuva kaksiulotteinen NMDS-ordinaatio. (H = Harjankoski, M = Malkakoski, R =
Reinilankoski & K = Kolkinkoski — esim. M09 = Malkakoski vuonna 2009. Mité lahempana pisteet sijaitsevat toisiaan, sitd samankaltai-

sempia pohjaeléinyhteisét ovat).

5.2.5 Pohjaelédinyhteisdrakenteeseen vaikuttavat ympéaristémuuttujat

Selvimmin pohjaeléinyhteistjen eroja selittavat veden pH:n keskiarvo (p < 0,001), virtaaman keskiarvo (p <
0,001) ja veden varin keskiarvo (p < 0,001). Muita tilastollisesti merkittavia, tutkimuspaikkojen eroja selitta-
via tekijoita olivat kiintoaineen (p < 0,005) ja kokonaisfosforin (p < 0,003) keskiarvo, sekd pH:n keskihajonta
(p < 0,003) ja kiintoaineen minimi (p < 0,003) (kuva 5.3). Muita ymparistdmuuttujia, jotka erosivat selvimmin
tutkimuspaikkojen vélilla, olivat veden lampétilan keskihajonta, veden lampdtilan keskihajonnan suhdetta
keskiarvoon kuvaava variaatiokerroin seka veden lampdétilamaksimi (kuva 5.4). Nama tekijat eivét kuiten-

kaan selitténeet oleellisesti yhteisdkoostumusta.
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Kuva 5.3. Pohjaeléinyhteistjen eroja eniten selittavat fysikaalis-kemialliset tekijat eri tutkimuspaikoilla (1 = Harjankoski, 2 = Malkakoski,
3 = Reinilankoski & 4 = Kolkinkoski. Kuvissa osoitetaan aineiston vaihteluvali, ylempi ja alempi kvartiili sekd mediaani.)

Ekologisen luokittelun mittarien laatusuhteita (ELS) selittivat parhaiten tyyppiominaisten taksonien (TT)
osalta veden lampdtilan vaihtelu (variaatiokerroin, p < 0,0109) ja tyyppiominaisten EPT-heimojen osalta ve-
den pH (pH:n keskiarvo, p < 0,0498) sekéa veden lampdtilamaksimi (p < 0,0479). Pohjaelainyhteistraken-
netta kuvaavat PMA-arvot riippuivat eniten veden varin keskiarvosta (p < 0,0274). Fysikaalis-kemiallisten
muuttujien ja pohjaelainmittarien riippuvuussuhteita kuvaavat regressiotaulut on esitetty Majurin (2018) ra-
portin litteessa 2.

Parhaiten taksonimaaraa selittivat veden pH (pH keskiarvo, p < 0,05) ja lampétila (Iampédtilan variaatio-
kerroin, p < 0,05). Havaittua EPT-lajimaaraa selittdvat samat tekijat, ja lisdksi myos kiintoaineen maksimi,
mutta yksittaiset ympéaristomuuttujien riippuvuussuhteet EPT-lajim&&araén olivat vain suuntaa antavia.
ASPT-indeksi selittyi parhaiten veden pH:n keskiarvolla (p < 0,027) ja yhteis6jen monimuotoisuutta kuvaava
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Shannon-Wiener -arvo veden lampdtilamaksimilla (p < 0,009). Yhteys ympéaristdmuuttujien ja Shannon-Wie-
ner -arvojen valilla oli kuitenkin melko heikko (R? = 0,189; p < 0,07).
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Kuva 5.4. Tutkimuspaikkojen eroavaisuudet tarkeimpien fysikaalis-kemiallisten muuttujien suhteen. Nuolen pituus kuvaa muuttujan ero-
jen voimakkuutta ja nuolen suunta kyseisen muuttujan kasvusuuntaa (Q = virtaama, It = veden lampétila, P tot = kokonaisfosforin kes-
kiarvo, KA = keskiarvo, KH = keskihajonta, CV = variaatiokerroin, H = Harjankoski, M = Malkakoski, R = Reinilankoski & K = Kolkinkoski
— esim. K96 = Kolkinkoski vuonna 1996).

5.3 Tulosten tarkastelu

Kyrénjoen pohjaeldinyhteisdihin vaikuttavat seka joen ja sen valuma-alueen luontaiset ominaisuudet etta
ihmistoiminnan vaikutukset. Ihmistoiminta on lisdannyt joen kiintoaine-, ravinne- ja humuskuormitusta, aare-
voittanyt virtaama-olosuhteita seka lisdnnyt happamuutta tehostamalla happamien sulfaattimaiden kuiva-
tusta. Jokea on perattu ja pengerretty, lisdksi Kyrdnjoen virtaamia sdanndstelldan. Harjankoskea lukuun ot-
tamatta tutkimuskohteet ovat sdédnndstelyn vaikutusten alaisina.

Kyrdnjoen pohjaeléinyhteisdihin vaikuttavat tekijat voivat korostaa, peittéda tai vahvistaa toistensa vaiku-
tuksia. Tapauksessa, jossa useat eri tekijat vaikuttavat elidyhteis6ihin samansuuntaisesti, pelk&staén yhden
yksittaisten syyn vaikutuksia yhteisdihin voi olla mahdotonta eritella (ks. Allan 2004).

Ylimpéana sijaitseva Harjankoski poikkeaa niin uoman pohjan rakenteeltaan, kasvipeittavyyksiltaan, kuin
elinympéristdjen monimuotoisuudeltaankin muista kohteista. Malkakoski poikkeaa puolestaan muista tutki-
muskohteista, silla se on 2000-luvulla rakennettu tekokoski. Seuraavaksi alimpana sijaitsevan Reinilankos-
ken olosuhteita on muuttanut viime aikoina ainakin vuoden 2014 kalataloudellinen kunnostus. Alimpana si-
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jaitseva Kolkinkoski on erittain lyhyt koskijakso, jonka nopean virtausalueen pohjan rakenne on muihin tutki-
muspaikkoihin verrattuna erilainen. Tutkittuja koskia on aikoinaan perattu Malkakoskea lukuun ottamatta.
Perkauksista on kuitenkin kulunut paljon aikaa. Silti yleisesti ottaen voimakkaiden perkauksien takia erilais-
ten virtavesielinymparistdjen maara yleensa vahentyy ja niiden kunto heikentyy (mm. Muotka ym. 2002).
Rakenteelliset ominaisuudet selittdvat usein havaittua pohjaeléinlajimééraa ja -yhteisékoostumusta (mm.
Hanski 2000, Rabeni 2000, Heino ym. 2002).

Ylimpé&na sijaitsevan Harjankosken pohjaeldinyhteis6d dominoivat laiduntajat, kun alempana sijaitse-
vien kohteiden yhteisgja hallitsevat kaytdnndsséa suodattajat. Yleisesti ottaen tutkimuspaikoilla esiintyy va-
hén koskikorentolajeja, ja erittdin véhan koskikorentoyksil6itd. Nain on etenkin kolmella virtavesijatkumossa
alimpana sijaitsevalla tutkimuskohteella. Tutkittujen kohteiden yhteistissé esiintyy eniten vesiperhosia ja
kaksisiipisia.

5.3.1 YhteisOvaihtelu

Yhteisdrakennemuutoksia tarkasteltin NMDS-ordinaation avulla. Ordinaation luotettavuutta kuvaava lopulli-
nen stressi-arvo oli korkea (25,56). McCunen ja Cracen (2002) mukaan luotettavan NMDS-ordinaation
stressiarvo on alle kymmenen ja kun stressiarvo lahestyy 20:t4, vaarintulkinnan mahdollisuus kasvaa. Jo-
kainen tutkimuspaikka ryhmittyy NMDS-ordinaatiossa kuitenkin melko hyvin omaksi ryhmékseen. Ordinaa-
tiosta nahdaan kuitenkin, etta niina vuosina jolloin esimerkiksi Reinilankosken lajimaarat ovat olleet suurim-
mat ja lajisto monimuotoisinta (esim. v. 2013 ja 2017), paikat sijoittuvat lahelle Harjankosken paikkoja. Vas-
taavasti Kolkinkoski v. 2013 muistuttaa yhteisdrakenteeltaan Reinilankosken yhteiséja vuosina 2002, 2007
ja 2009. Malkakosken naytteiden suuri vaihtelu ordinaation sisélla selittyy kosken epavakailla oloilla ja kes-
ken olevalla sukkessiolla, mika nakyy lajistossa ja yhteisérakenteessa ja sita kautta myos ordinaatiossa.

Vuoden 2007 Malkakosken alue sijoittuu erilleen muista. Tuolloin ndytteissa oli poikkeuksellisen vahan
pohjaelainyksildita, ja sitd kautta myds huomattavan vahan pohjaeléintaksoneja. Tama selittyy silla, etta
vuonna 2007 virtaama oli naytteenottohetkella korkea, eikd kohteelta saatu edustavia naytteitd. Vuoden
2007 vaikeat naytteenotto-olosuhteet nakyvat myos alimpana sijaitsevan Kolkinkosken pienina yksilo- ja
lajim&érind. Happamuusolot olivat myds naytteenottoa edeltdvan vuoden 2006 loppupuolella ja vuoden
2007 alkupuolella erittéin ankarat, milla on varmasti ollut negatiivinen vaikutus pohjael&aimistoon.

Myo6s vuoden 2009 Harjan-, Malka- ja Kolkinkosken pohjaeldinyhteisot nayttaisivat eroavan muusta jou-
kosta. Tama selittyy mita todennakoéisimmin silld, ettéa naiden paikkojen vuoden 2009 aineistot oli maaritetty
selvasti karkeammalle tasolle kuin muut aineistot. Liséksi aineistoista puuttuu taksoneja, joita kohteilla on
todettu muulloin esiintyvan. Poikkeamat selittyvatkin siis todennékdisesti enemminkin kyseisen vuoden ai-
neistojen puutteilla, eivatka esimerkiksi poikkeavilla ymparistdolosuhteilla. Paikoilta havaitut yhteisoraken-
teet eroavat kuitenkin tilastollisesti merkittéavasti toisistaan.

Selvimmin pohjaelédimiston ekologista tilaa ja monimuotoisuutta kuvaaviin mittareihin vaikutti pH ja sen
vaihtelu. Happamoitumisen negatiivinen vaikutus pohjaelainyhteisoihin on todettu useissa tutkimuksissa ja
myds Kyronjoella (mm. Teppo & Paavola 2004). pH:n vaihtelu selitti hyvin myds orgaanista kuormitusta ku-
vaavaa ASPT-indeksid. ASPT-indeksilaskennassa kuormitukselle herkkina pisteytettavat taksonit ovat paa-
osin samoja, jotka karsivat myos happamoitumisesta. Kyronjoella veden pH:n taso, pH:n vaihtelun maara
seka vaihtelunopeus ovat kuitenkin pohjaelaimistéon voimakkaammin vaikuttavampi tekija kuin orgaaninen
kuormitus. My6s lampétilalla, kiintoaineella, kokonaisfosforilla ja virtaamilla havaittiin olevan vaikutusta joko
yhteisérakenteeseen tai yksittaisiin mittareihin. Lampétilan kohdalla kyseessa on luultavammin tilastollinen
harha, silla veden lampétila-aineisto koostui paikoin vain muutamista mittauksista, eika pohjaelainnaytteen-
ottovuotta edustavia tuloksia ollut aina saatavilla kuin satunnaisesti.
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5.3.2 Ekologinen tila ja monimuotoisuus

Ekologinen tila

Harjankoski luokittuu 2000-luvun alkupuolelta [&htien pohjaelaimiston perusteella joko hyvaan tai erinomai-
seen ekologiseen tilaan. Vuoden 1981 ja 90-luvun luokittelumittariarvoissa esiintyy enemman hajontaa tila-
luokan vaihdellessa mittarista riippuen tyydyttavén ja erinomaisen tilan valilla. Vanhemmat aineistot eivéat
naytteenottomenetelmien muutosten vuoksi ole kuitenkaan valttamatta taysin vertailukelpoisia uudempiin
nahden.

Malkakoski luokittuu pohjaeldimiston perusteella paéosin tyydyttavaan ekologiseen tilaan. Yksittaisten
mittarien ja vuosien osalta luokitus vaihtelee huonon ja tyydyttavan valilla, ollen kuitenkin aina hyvéaa huo-
nompi. Vuosien 2011, 2014 ja 2017 luokittelumittarit kuvaavat alueen olevan paaosin tyydyttavassa tilassa.
2010-luvun loppua kohden tila nayttéisi osin hieman kohentuneen.

Reinilankosken pohjaeléinyhteisdjen tilaa kuvaavissa mittareissa on suurta vaihtelua. Paikan ekologista
tilaa kuvaavat mittariarvot ovat vaihdelleet aina valttavasta erinomaiseen. Vuonna 2013 paikalta havaittiin
huomattavasti enemman pohjaeléinyksiloitd seka pohjaeléin- ja EPT-lajeja. Tuolloin myds kaikki ekologista
tilaa kuvaavat arvot olivat muiden vuosien tuloksiin ndhden korkeita. Tulos selittyy ainakin osittain silla, etta
ennen vuoden 2013 pohjaeléainnaytteenottoa veden pH-taso pysyi melko korkeana ja vakaana. Alueelta
vuonna 2011 havaittuja heikompaa tilaa kuvaavia pohjaeldinmittariarvoja selittdé puolestaan ainakin se,
ettd vuonna 2010 ja 2011 veden pH-taso kavi hyvin matalalla ja etenkin vuonna 2011 muutos oli nopea. Li-
saksi happamuuspiikki ajoittui vuonna 2011 ennen pohjaelainnaytteenottoa edeltavalle ajanjaksolle (ks. Koi-
vunen & Tolonen 2013). Reinilankoski luokittui vuonna 2017 pohjaelainmittarista riippuen joko erinomaiseen
tai hyvaan ekologiseen tilaan. Ekologisen tilan perusteella Reinilankosken tila on ollut viime vuosina keski-
maarin parempi kuin aikaisemmin.

Kolkinkosken pohjaeldimisté6n perustustuvissa ekologisessa luokittelussa esiintyy suurta hajontaa. Ar-
vojen perusteella paikan tilaluokka vaihtelee mittarista seka naytteenottovuodesta riippuen huonon ja erin-
omaisen tilan valilla. Myos Kolkinkosken ekologinen tila on 2010-luvulla ollut keskimaarin parempi kuin ai-
kaisemmin.

Ekologisen luokituksen perusteella Harjankosken tila on pysynyt ennallaan, hyvassa tai erinomaisessa
tilassa, mutta muiden koskien tila vaikuttaisi 2010-luvulla olleen parempi kuin aikaisemmin. Suurimpana
syyna téhan ovat parantunut pH-tilanne, silla mm. sddolosuhteista johtuen pahoja happamuusjaksoja ei ole
ollut tai ne ovat olleet aiempaa lievempia.

Monimuotoisuus

Harjankoskelta on havaittu 2000-luvun alkupuolelta lahtien lahes sama maara pohjaelaintaksoneja seka
ymparistonmuutoksille herkkiné pidettyja EPT-lajeja. Myoskaan yhteison monimuotoisuutta kuvaavien
Shannon-Wiener -arvojen perusteella yhteisssa ei ole tapahtunut huomattavia muutoksia. Poikkeuksen
téstéd muodostaa vuosi 2009, jolloin seké lajimaara ettéa pohjaelainyhteistd kuvaavat indeksit jaivat tavan-
omaista alhaisemmaksi ilmeisesti karkeammalle tasolle maaritetyn aineiston vuoksi. Myds ASPT-indeksi on
Harjankoskella pysynyt melko vakaana ja alempia koskia korkeampana, miké tasséa tapauksessa kertoo kui-
tenkin todennakdisesti ennen muuta vahaisemmasta happamuudesta.

Malkakoskelta havaituissa pohjaeléinlaji- ja EPT-lajimaéarissa seka yhteisdjen monimuotoisuutta kuvaa-
vissa indeksiarvoissa esiintyy vaihtelua, vaikka poikkeuksellista vuotta 2007 ei ottaisikaan huomioon.
Vuonna 2003 valmistuneen tekokosken olosuhteet ovat viela varsin epéavakaat ja mm. sammalpeite vahéi-
sempi kuin muissa koskissa. Tama nakyy vahaisempana monimuotoisuutena, pienempina lajimaarina seka
indeksien arvojen suurempana vaihteluna.
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Kolkinkosken pohjaelainlaji- ja EPT-lajimaarat, seké muut yhteiséjen monimuotoisuutta kuvaavat indek-
sit ovat pienempia kuin muissa koskissa ja niissa esiintyy varsin suurta vaihtelua. Tama selittyy paaosin ve-
denlaadulla, kaytanndssa happamuudella sekd mahdollisesti myds kiintoainepitoisuudella. Happamuusjak-
sot Kolkinkoskella ovat ankarampia, ajallisesti pitempid ja useammin toistuvia kuin ylempana, silla happa-
milta sulfaattimailta peraisin oleva kuormitus kumuloituu alavirtaan pain siirryttdessa. Happamuuden vuo-
sien valinen ja sisdinen vaihtelu on Kolkinkoskella my0ds selvasti suurempaa, mikéa vaikuttaa my6s pohja-
elainlajistoon ja heijastuu sita kautta eri indeksien arvojen vaihteluna.

Ravinnonkayttéryhmat

Harjankosken pohjaelédinyhteisdé hallitsevat laiduntajat, eik& yhteisén ravinnonkayttétaparyhmien valisissa
runsaussuhteissa ole tapahtunut kédytannéssé muutoksia. Malkakoskella pohjaeldinyhteiséjen ravinnonkayt-
tétaparyhmissé on enemman vaihtelua kuin muilla tutkimuskohteilla. Alueen pohjaeléinyhteisén hallitsevana
ravinnonkayttdtaparyhmana voidaan pitdé kuitenkin muutamaa poikkeusvuotta lukuun ottamatta suodatta-
jia. Malkakoski padottaa ylapuolista uomaa noin 40 kilometrin matkalta aiheuttaen rakennetulle koskiosuu-
delle ns. luusuaefektin. Luusuavaikutteisissa koskissa suodattajapohjaeléinten maara on yleensa suuri, silla
suodattajat hyodtyvat ylapuolisten suvantojen tai jarvien aikaan saamasta perustuotannon lisdantymisesta
(ks. Richardson & Mackay 1991). Reinilankoski on selvityksen koskista toisiksi alin. Ennen vuotta 2000 alu-
een pohjaeldinyhteisda hallitsivat detrituksensydjat, kun vuodesta 2000 alkaen alueen yhteisda ovat hallin-
neet vuoteen 2013 asti suodattajat. Alueen vedenlaadussa tai virtaamissa ei ole tapahtunut sellaisia muu-
toksia, mitka selittaisivat 2000-luvun taitteessa havaitun muutoksen. Mydskaan kosken rakenne ei ole tietta-
vasti tuolloin muuttunut, joten vallitsevan ravinnonkayttoryhman vaihtumista toiseen on vaikea selittaa.
Vuonna 2017 paikan pohjaeléinyhteisda hallitsivat laiduntajat. Alimpana sijaitsevan Kolkinkosken ravinnon-
kayttéryhmissa hallitsevat detrituksensydéjat ja suodattajat.

Koskikohtaista vertailua

Ylimpé&na sijaitseva Harjankoski eroaa sek& kokoluokaltaan ettd uoma-morfologialtaan selvéasti alempana
sijaitsevista. Harjankosken virtaamat ovat huomattavasti pienempié kuin alavirran suuremmilla koskikoh-
teilla. Nama eroavaisuudet selittdvat ainakin osan Harjankosken pohjaelainyhteisékoostumuksen eroista
suhteessa muihin kohteisiin. Toinen tarkea syy on vedenlaatu etenkin happamuuden osalta, silla pH-taso
on korkeampi ja vakaampi kuin muilla tutkimuspaikoilla (kuva 5.3). Tama nékyy Harjankosken lajistossa.
Alueelta on havaittu mm. muita tutkimuspaikkoja enemmaén happamoitumiselle herkkina pidettyjen (Hama-
lainen & Huttunen 1996) Elminthidae-heimon Elmis aenea -kovakuoriaislajin yksiloitd seka Sphaeriidae-hei-
moon kuuluvia pallo- ja hernesimpukoita (Sphaerium- ja Pisidium-suvut). Pohjaelaimistéon haitallisesti vai-
kuttava veden happamuus ja metallipitoisuudet kasvavat Kyronjoella ylajuoksulta alajuoksulle siirryttdessa
(Teppo & Paavola 2004).

Vuonna 2003 valmistunut Malkakosken tekokoski poikkeaa ominaisuuksiltaan ja historialtaan muista
koskista. Malkakosken pohjanrakenne on viel& paikoin epavakaa ja suhteellisen yksipuolinen. Alueelle on
yritetty istuttaa rakentamisen yhteydessa vesisammalia. Uoman kasvillisuus ja kasvillisuuspeittavyydet eivat
ole kuitenkaan viela laheskaan samalla tasolla kuin muilla kohteilla. Vesisammalpeittavyyksien on todettu
vaikuttavan oleellisesti koskien pohjaeldinyhteiséihin (mm. Vuori & Muotka 1999, Laasonen 2000). Malka-
kosken elinympéristdjen sukkessio on kesken, mika nakyy myos alueen pohjaeldinyhteison vaihtelussa.
Myos kosken ylapuolinen pitka suvanto tekee Malkakoskesta erilaisen elinympériston muihin koskiin verrat-
tuna.

Reinilankoskea kunnostettiin vuonna 2014 ja tyo valmistui elokuussa. Kalataloudellinen kunnostus on
muuttanut todennakdoisesti etenkin paauoman rakennetta ja siten myds virtausolosuhteita. Kunnostuksella
saattaa olla haitallisia vaikutusta alueen pohjaelaimistodn, mutta ainakaan vuoden 2017 tulosten perus-
teella tata ei ole nahtavissa. Tilaluokitus laski hieman vuoteen 2013 verrattuna, mutta vastaava lasku ha-
vaittiin myos alempana Kolkinkoskella.
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Kyronjoen alajuoksulla sijaitseva Kolkinkoski edustaa selvityksessa paikkaa, jossa Kyronjoen vesisto-
kuormituksen ja veden happamoitumisen vaikutukset elidyhteis6ihin ovat voimakkaimmillaan. Jyrkkapiirtei-
nen, lyhyehkd ja pohjanlaadultaan karkea koski poikkeaa my6s morfologialtaan muista tdméan selvityksen
koskista. Nama rakenteelliset erovaisuudet selittavat todennakoisesti myds osan Kolkinkosken pohja-
elainyhteison eroista muihin tutkimuskohteisiin.

Pohjaelaimiston perusteella joen tila heikkenee ylajuoksulta alajuoksulle siirryttdessa, poikkeuksena
olosuhteiltaan epavakaa ja poikkeava Malkakoski (taulukko 5.4). Pohjaeldimistén monimuotoisuus on li-
saantynyt ja pohjaelaimiston ilmentadma ekologinen tila on osoittanut kohentumista kaikilla kohteilla, pois
lukien Harjankoski, jossa tila on ollut jo valmiiksi hyva tai erinomainen. Positiivinen kehitys johtuu 2010-lu-
vulla vallinneesta happamuuden osalta paremmasta jaksosta.

Taulukko 5.4. Yhteenveto tilan kehityksesta. Luvut muuttujakohtaisia keskiarvoja vesienhoitokausittain laskettuna. n = naytteenotot kulla-
kin jaksolla, TT = tyyppiominaiset taksonit, EPTh = tyyppiominainen EPT-heimojen maéaréa, PMA = prosentuaalinen mallinkaltaisuus, yks
= havaittu yksildomaara, taxa = havaittu taksonimaéra, EPT = havaittu EPT-lajien mé&ara, ASPT = orgaanista kuormitusta kuvaava ASPT-
indeksi ja exp S-W = yhteisén monimuotoisuutta kuvaava eksponenttimuunnettu Shannon-Wiener -arvo). Ekologinen luokka: Erinomai-
nen = sininen, Hyva = vihred, Tyydyttava = keltainen ja Valttava = oranssi).

Jakso
Harjankoski  |2000-2007
2006-2012
2013-2018
Malkakoski  [2000-2007
2006-2012

N Taxa EPT |ASPT exp S-W
4
3
2
2
3
2013-2018 |2 |13,5 |7,0
4
3
2
4
4
3

1404,3 (34,8 |22,3 |6,8 9,8
1802,0 (32,7 (19,3 |6,7 9,8
2524,5 [39,5 (21,5 |6,1 13,9
75 |45 0,135 |182,0 (11,0 |60 |4,9 4,1
83 |47 0,185 |1182,3 (12,7 |7,0 |5,2 4,3
2502,5 |235 |11,5 |5,7 4,2
773,8 23,5 (15,0 |6,0 8,0
1424,3 |20,7 |12,7 |5,6 7.4
2755,0 |38,0 (23,5 (6,5 10,7
3133 |12,5 |70 |52 5,8
207,8 |1255 |7,8 |58 7,5
2907,7 24,0 (14,7 |59 5,7

Reinilankoski |2000-2007
2006-2012
2013-2018
Kolkinkoski  |2000-2007
2006-2012
2013-2018
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6 Kalasto ja rapu

6.1 Aineisto ja menetelmat

6.1.1 Poikasnuottaus

Kevatkutuisten kalojen lisddntymisen onnistumista on tarkkailtu Kyrdnjoessa ja sen edustan merialueella
poikasnuottauksin vuodesta 1996 alkaen. Kaikkina vuosina kaytetyt poikasnuottauspaikat olivat Kyrénjoen
Peurala, Kitinoja, Kylanpaa ja Voitila seka merialueen Osterfjarden (kuva 6.1, liite 6.1). Nuottaukset on tehty
11.7.-13.8. muulloin paitsi vuonna 1998, jolloin osalla paikoista nuotattiin elokuun puolenvalin jalkeen (tau-
lukko 6.1). Vuoteen 2007 saakka Kyrénjoen suiston Osterfjardenissa nuotattiin 1520 vetoa ja muilla pai-
koilla yleensa 15 vetoa vuosittain (taulukko 6.2). Vuodesta 2008 lahtien on nuotattu 10 vetoa vuosittain kai-
killa paikoilla.
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Kuva 6.1. Poikasnuottauspaikat ja keskeisimmat sahkokalastuspaikat Kyronjoella ja Seingjoella.
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Taulukko 6.1. Kyrénjoen poikasnuottausten ajankohdat vuosina 1996-2017. X = ei pyyntia.

Peurala Kitinoja Kylanpaa Voitila Osterfjarden
1996 |24.7.5.-6.8. |14.8. 30.7. 9.8. X
1997 |12.-13.8. 6.-8.8. 24.-31.7. 30.7.-1.8. X
1998 3.9. 3.-4.9. 20.-28.8. 14.-17.8. 5.8.
1999 19.-20.7. 12.-13.7. 14.-16.7. 15.-16.7. 26.-27.7.
2000 7.-9.8. 2.-3.8. 2.-4.8. 2.-3.8. 28.7.
2001 30.7.-1.8. 25.-26.7. 23.-25.7. 24.7. 25.-26.7.
2002 22.-23.7. 18.7.,22.7. 16.-17.7. 15.7. 24.7.
2003 23.-24.7. 24.7. 28.-29.7. 17.7. 25.7.
2004 | 26.7. 29.7. 30.7. 12.7.,27.-28.7.,3.8. |3.8.
2005 |9.8. 10.-11.8. 8.-9.8. 9.-10.8. 12.8.
2006 |7.8. 10.-11.8. 9.-10.8. 26.7.,31.7. 8.-9.8.
2007 |23.-24.7. 6.-7.8. 8.-9.8. 27.7.,30.7. 2.-3.8.
2008 17.-18.7. 14.-15.7. 15.-16.7. 15.-16.7. 14.7.
2009 |28.-29.7. 22.-23.7. 23.-27.7. 16.7.,20.-21.7. 30.7.
2010 20.-21.7. 14.7.,19.7. |13.-15.7. 12.-13.7. 12.-13.7.
2011 18.-19.7. 14.7.,18.7. |13.-14.7. 11.-12.7. 14.-15.7.
2012 2.-3.8. 31.7.-1.8 30.-31.7. 2.-3.8. 20.7.,23.7.
2013 16.7. 15.7. 17.-18.7. 15.-16.7. 17.7.
2014 18.7. 14.-15.7. 16.ja 18.7. |14.-15.7. 16.-17.7.
2015 20.7.ja5.8. |20.7.ja3.8. |3.-4.8. 4.-5.8. 30.7.
2016 18.7. 11.-12.7. 11.-12.7. 13.7. 14.7.
2017 |1.-2.8. 28.ja31.7. |25.ja27.7. |1.-2.8. 3.-4.8.
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Taulukko 6.2. Kyrénjoen poikasnuottavetojen méaaréat (kpl) vuosina 1996—2017. X = ei pyyntié.

Vuosi | Peurala Kitinoja | Kylanp&a Voitila Osterfjarden

1996 |12 15 15 15 X

1997 |15 15 15 15 X

1998 |15 15 15 15 20
1999 |15 15 15 15 20
2000 |15 15 15 15 20
2001 |15 15 15 15 15
2002 |15 15 15 15 20
2003 |15 15 15 15 20
2004 |15 15 15 15 20
2005 |10 15 15 15 15
2006 |10 15 15 15 15
2007 |10 15 15 15 15
2008 |10 10 10 10 10
2009 |10 10 10 10 10
2010 |10 10 10 10 10
2011 |10 10 10 10 10
2012 |10 10 10 10 10
2013 |10 10 10 10 10
2014 |10 10 10 10 10
2015 |10 10 10 10 10
2016 |10 10 10 10 10
2017 |10 10 10 10 10

Poikasnuotta levitettiin paikalle, jossa oli mahdollisimman paljon vesikasvillisuutta. Kasvillisuuden peit-
tavyys arvioitiin nuotan pyyhkaisyalalta. Poikasnuotan reisien pituus oli 5 m, peran pituus 4 m, nuotan kor-
keus 1,8 m, reisien silméakoko 5 mm ja perén 2,2 mm. Saaliista poistettiin vanhemmat kuin 1-kesaiset kalat.
Saalis séiléttiin etanoliin laboratoriokasittelya varten. Naytteiden laboratoriokasittelyssa poimittiin ensiksi 1-
kesaiset kuhat ja hauet erilleen ja niiden pituus mitattiin millimetrin tarkkuudella. Kuhien ja haukien poiston
jlkeen jaljelle jaavista tilavuudeltaan yli 2 dl naytteista yksildiden lukumaarat laskettiin lajeittain 2 dl:n otok-
sesta. Enintdén 2 dl naytteista laskettiin kaikkien yksildiden lukumaarat. Naytteen tilavuus kirjattiin, kun se
oli yli 2 dl. Ositetun naytteen kokonaisyksilomaarat laskettiin lajeittain kertomalla otoksessa olleet yksil6-
maarat naytteen kokonaistilavuuden ja otoksen tilavuuden osamaaralla. Muiden lajien kuin kuhan ja hauen
yksildiden pituudet mitattiin millimetrin tarkkuudella lajeittain 20 satunnaiselta yksil6lta jokaisesta naytteesta.

6.1.2 Koeverkkokalastus

Kalaston tilaa suvannoissa on tarkkailtu Kyrénjoessa ja Seindjoessa koeverkkokalastuksin vuodesta 1996
alkaen. Kyronjoella koeverkkokalastuspaikat olivat Peurala, Kitinoja, Kylanpaa ja Voitila ja Seingjoella Vii-
tala (kuva 6.2, liite 6.1). Vuodesta 2011 alkaen verkot olivat pyynnissa yhden vuorokauden ajan. Vuosina
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1997-2010 pyyntia jatkettiin useita vuorokausia ikanaytteiden kerddmisen vuoksi, mutta tassa kasitellaan
ainoastaan ensimmaisen vuorokauden saaliita. Suurin osa verkkopyynneista tehtiin heindkuun loppupuolen
ja syyskuun alkupuolen valisena aikana (taulukko 6.3). Vuonna 1996 kalastettiin poikkeuksellisesti jo kesa-
kuussa kaikilla paikoilla. Liséksi Viitalassa kalastettiin kesdkuussa myés vuosina 1999-2002 ja 2004. Vuo-
sina 2007 ja 2008 useimmilla paikoilla kalastettiin vasta syyskuun loppupuolella. Viitalassa ei pyydetty lain-
kaan vuosina 2003, 2005 ja 2007 eika Peuralassa vuonna 2002.

Pyynnissa pidettiin kullakin paikalla samanaikaisesti kahta Vekary-koeverkkosarjaa lukuun ottamatta
Seingjoen Viitalaa, jossa pidettiin yhtéa sarjaa. Kussakin verkkosarjassa oli kahdeksan 30 m pitkda ja 1,8 m
korkeaa verkkoa, jotka laskettiin pyyntiin yhtena jatana. Verkkojen solmuvalit olivat 12, 15, 20, 25, 35, 45,
60 mm ja riimuverkon 75 mm. Saalis kasiteltiin verkkosarjoittain. Kaikki saaliskalat mitattiin millimetrin ja
punnittiin gramman tarkkuudella.
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Kuva 6.2. Koeverkko- ja koeravustuspaikat Kyronjoella ja Seindjoella.
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Taulukko 6.3. Kyrdnjoen ja Seindjoen Viitalan koeverkkokalastusten ajankohdat vuosina 1996-2017. X = ei pyyntia.

Paikka |Peurala Kitinoja |Kylanpaa Voitila Viitala

1996 19.6. 12.6. 20.6. 20.6. 25.6.
1997 5.8. 29.7. 15.7. 22.7. 26.6.
1998 18.8. 11.8. 4.8. 4.8. 1.7.
1999 31.8. 31.8. 24.8. 31.8. 17.6.
2000 12.9. 22.8. 22.8. 5.9. 15.6.
2001 28.8. 28.8. 21.8. 21.8. 15.6.
2002 X 27.8. 20.8. 20.8. 12.6.
2003 16.9. 9.9. 2.9. 26.8. X
2004 17.8. 17.8. 24.8. 31.8. 8.6.
2005 13.9. 13.9. 6.9. 30.8. X
2006 19.9. 5.9. 29.8. 22.8. 19.7.
2007 25.9. 18.9. 11.9. 18.9. X
2008 23.9. 30.9. 30.9. 17.9. 23.9.
2009 1.9. 1.9. 25.8. 25.8. 8.9.
2010 31.8. 31.8. 7.9. 7.9. 1.9.
2011 4.8. 3.8. 30.8. 30.8. 1.9.
2012 31.8. 29.8. 30.8. 28.8. 31.8.
2013 16.8. 15.8. 14.8. 13.8. 20.8.
2014 22.8. 21.8. 20.8. 19.8. 26.8.
2015 22.7. 22.7. 23.7. 24.7. 22.7.
2016 2.8. 2.8. 4.8. 4.8. 25.8.
2017 10.8. 26.7. 3.8. 28.7. 1.8.

6.1.3 Sdhkokalastus koskissa

Kalaston tilaa koskissa on tarkkailtu Kyrénjoessa ja Seingjoessa sahkokalastuksin vuodesta 1996 alkaen
(kuva 6.1, liite 6.1). Kyronjoella sahkdkoekalastettiin Koskenkorvan padon alapuolella, Rajaméaenkoskella,
Koykéankoskella, Perttilankoskella ja Voitilankoskella. Seingjoella koekalastettiin Rengonkylassa Kyrkdsjar-
ven rakentamisen takia vahavetiseksi jadneen uoman nimeamattdmassa koskessa, jonka nimena téssa ra-
portissa kaytetdan Renkoa. Koekalastukset tehtiin yleensa elokuussa, mutta vuosina 1999-2001 kalastettiin
joillain paikoin jo heindkuussa (taulukko 6.4). Lisdksi Rengossa kalastettiin jo kesédkuussa vuonna 2007 ja
heindkuussa vuosina 1996, 1997, 2004 ja 2006. Tavanomaista my6hemmin kalastettiin ainakin joillain pai-
koin vuosina 1998, 2005, 2011, 2013, 2016 ja 2017.

Koskista kalastettiin vahintaan 100 m?:n koeala. Koealat pyydettiin yhden kerran. Sahkokalastus tehtiin
kahlaamalla ylavirtaan pain eiké sulkuverkkoja kaytetty. Saaliiksi saadut kalat mitattiin millimetrin tarkkuu-
della ja punnittiin yksilokohtaisesti vahintdan 10 kpl/laji satunnaisotoksesta. Jos jotain lajia saatiin yli 10 yk-
sil6a, otokseen kuulumattomien yksildiden lukumaara laskettiin ja yhteismassa punnittiin lajeittain. Kalastuk-
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sissa kaytettiin kannettavaa FA2-, LUGAB- tai Hans Grassl IG 200 -sahkdkalastuslaitteistoa, jonka jannit-
teeksi oli sdadetty 400—600 V ja taajuudeksi 40-60 Hz. Koskien kalatiheyksien ja -biomassojen vahim-
maisarviot laskettiin aaria kohti.

Kalaston tilaa arvioitiin pintavesien ekologisen tilan luokittelua varten kehitetyn jokikalaindeksin avulla
(Aroviita ym. 2012). Indeksi lasketaan viiden muuttujan eli lajilukumaaran, herkkien kalalajien osuuden, kes-
tavien kalalajien osuuden, sarkikalaryhman tiheyden seka lohen ja taimenen 0+-ik&isten poikasten tiheyden
perusteella. Tapio Sutela Luonnonvarakeskuksesta laski indeksin arvot Kyronjoen aineistosta kullekin sah-
kokalastuskerralle.

Taulukko 6.4. Kyrénjoen ja Seindjoen Rengon sahkokalastusten ajankohdat vuosina 1996-2017. X = ei pyyntia.

Vuosi | Koskenkorva Rajamaenkoski Koykankoski Perttilankoski Voitilankoski Renko

1996 | X 28.8. 2.9. 3.9. 26.8. 8.7.
1997 |29.8. 27.8. X X 11.8. 23.7.
1998 |7.10. 30.9. X X 1.10. 22.9.
1999 |13.8. 19.8. X X 22.7. 12.8.
2000 |20.7. X X X 17.7. 16.8.
2001 |26.7. 25.7. X 26.7. 24.7. 19.7.
2002 |14.8. 14.8. X 15.8. 15.8. 16.8.
2003 |4.8. 5.8. X 5.8. 6.8. X
2004 |10.8. 10.8. X 11.8. 11.8. 22.7.
2005 |6.9. 6.9. X 5.9. 9.8. X
2006 | 28.8. 30.8. X 30.8. 24.8. 5.7.
2007 |31.8. 30.8. X 30.8. 30.8. 25.6.
2008 |7.8. 5.8. X 6.8. 5.8. X
2009 | X 13.8. X 13.8. 13.8. X
2010 |9.8. 9.8. X 11.8. 12.8. X
2011 |6.9. X 5.9. 5.9. 5.9. 31.8.
2012 | 23.8. 22.8. 22.8. 22.8. 20.8. 24.8.
2013 |3.9. 4.9. 4.9. 2.9. 2.9. 3.9.
2014 |14.8. 13.8. 13.8. 13.8. 12.8. 25.8.
2015 |25.8. 26.8. 25.8. 26.8. 31.8. 24.8.
2016 |13.9. 12.9. 12.9. 10.8. 9.8. 24.8.
2017 |31.8. 29.8. 2.10. 29.8. 28.8. 5.9.

6.1.4 Kalannousu Malkakoskessa

Malkakosken tekokoski on suunniteltu sellaiseksi, etta kalat pystyisivat nousemaan alavirrasta padon kautta
sen ylapuolelle. Padotusjarjestelma kasittaa tulvapadon, koskipadon, sdatépadon, varajuoksutusaukon
seka naiden alapuolisen koskiuoman. Pienilla virtaamilla vesi kulkee joen oikeassa reunassa sijaitsevan
saatopadon kautta. Korkean veden aikaan vesi virtaa my0s saatdépadon viereisen, 35 m pitk&n koskipadon
kautta. Koskipadon harja on tehty kivenlohkareista. Sdatopadon kohdalla on koko padon suurin vesipintojen
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korkeusero, joka on vajaan metrin virtaamilla 1-4 m?/s ja noin 0,2 m virtaamalla 30 m3/s. Saatopadon vie-
reen on rakennettu Denil-kalatie. Koskiuoma koostuu kivisarkistd, lohkareasetelmista seké serpentiiniméi-
sestd, noin 300 m pituisesta alivitaamauomasta. Koskiuomassa pudotuskorkeus on porrastettu kahdek-
salla altaalla. Altaat on erotettu toisistaan 30 cm:n korkuisilla kynnyksill&, joihin on rakennettu kalakourut.

Malkakosken kalatien toimivuutta on selvitetty telemetrialla vuosina 2004—-2006 ja 2012 (Huovinen
2009; 2013). Mukana olivat vuonna 2004 hauki, kuha, taimen ja kirjolohi, vuonna 2005 hauki ja vaellussiika,
vuonna 2006 taimen ja kirjolohi ja vuonna 2012 hauki ja kuha. Hauet pyydettiin vuosina 2005 ja 2012 Ky-
ronjoesta Malkakosken ylapuolelta ja vaellussiiat joen alaosalta Voitilasta. Kuhat ostettiin Kuortaneenjarven
kalastajilta ja kirjolohet seka taimenet kalanviljelylaitokselta. Kunkin pyydetyn kalan vatsaonteloon sijoitettiin
radiotelemetrialdhetin, jonka jalkeen kalat vapautettiin Malkakoskeen tai sen alapuolelle. Vapautetut hauet
olivat massaltaan 0,9-3,2 kg, kuhat 0,5-1,1 kg, vaellussiiat 0,6—1,0 kg, taimenet 0,9-1,6 kg ja kirjolohet
0,9-1,3 kg. Lahettimien signaaleja seurattiin Malkakosken patoon kiinnitetyilla antenneilla, jotka oli kytketty
vastaanottimeen. Vastaanotin tallensi tiedot paivamaarasta, kellonajasta, lahettimen koodista, antennin
koodista, signaalin voimakkuudesta ja havaintokertojen lukuméaaéarista. Kalojen liikkeita voitiin seurata lisaksi
likutettavalla vastaanottimella jalkaisin tai autosta tai veneesta kasin.

6.1.5 Vaellussiika

Kyrénjokeen kudulle nousevan erittdin uhanalaisen vaellussiikakannan tilaa on tarkkailtu syksyisin vuosina
1996—2016. 1990-luvulla ja 2000-luvun alussa pyynnissa kaytettiin verkkoja, joiden solmuvali oli 40—-90 mm
(Keskinen ym. 2002, Sivil 2007). Verkkopyynnista siirryttiin padosin rysapyyntiin vuodesta 2009 alkaen,
koska siikoihin tulee rysassé huomattavasti vahemman vaurioita kuin verkossa. Verkkoja on kaytetty rysan
ohella vuosina 2001, 2011 ja 2015, ja vuonna 2012 kaytettiin pelkdstaan verkkoja suuren virtaaman vuoksi.
Vuonna 2017 pyyntia ei aloitettu lainkaan suuren virtaaman takia. Saaliiksi saadut siiat mitattiin millimetrin
ja punnittiin gramman tarkkuudella, minka liséksi niistd maaritettiin sukupuoli. Vaellussiikojen sukukypsien
yksildiden maaran arvioimiseksi ja syonndsalueiden selvittdmiseksi siikoja on merkitty vuosina 1999, 2001—
2003, 2006—2009 ja 2012-2016. Metallista valmistettua Carlin-merkkia kaytettiin vuoteen 2012 asti, mutta
sen jalkeen on kaytetty muovista T-ankkurimerkkia. Merkityista kaloista otettiin suomunaytteet kasvu- ja
vuosiluokkaselvityksia varten.

Vaellussiian luontaisen lisdaéantymisen onnistumista on selvitetty kevaisin yhten& paivana huhtikuun lo-
pulla tai toukokuun alussa vuosina 2012, 2013, 2015-2017. Siianpoikasia etsittiin valoverhohaavin avulla
Kyronjoen alaosalla Voitilassa ja Majornassa. Vuonna 2012 kaytettiin venettd, mutta muulloin haavittiin ran-
noilta kasin.

6.1.6 Nahkiainen

Nahkiaiskannan tilaa on tarkkailtu toukkaetsinndilla ja kudulle nousevien aikuisten pyynnilla. Nahkiaisen
toukkia on etsitty vuosina 1996—1998 useilta paikoilta, mutta sen jalkeen niista luovuttiin heikkojen tulosten
takia. Nahkiaisen toukkia etsittiin myds vuosina 2004—-2007 kuudelta paikalta Vahankyron Hiirikosken ja
Isonkyron Perttilankosken valiltéa. Nahkiaistoukkaetsintgja jatkettiin vuonna 2011 samalla alueella, mutta
vuodesta 2012 |ahtien etsintdja on tehty Mustasaaren Majornan ja Isonkyron Ritaalankosken vélisella alu-
eella. Nahkiaisen toukat elavat joen pehmeilla pohjilla, ja niité etsittiin ottamalla sedimentistéd nayte ja seulo-
malla sitéa. Naytteenotossa on kaytetty pistolapiota ja vuodesta 2015 lahtien varrellista Ekman-noudinta.
Naytteet yritettiin ottaa 10—70 cm syvyydeltd 10 cm:n syvyysvalein. Naytetta ei kuitenkaan usein saatu 10 ja
20 cm syvyydelta rantojen jyrkkyyden takia.

Kyrénjokeen nousevan nahkiaiskannan tilaa on seurattu Voitilassa syksyisin yhteistydssa paikallisen
kirjanpitopyytajan kanssa. Pyynnissé on kaytetty yleensé 1-5 nahkiaismertaa. Saaliita on kirjattu vuodesta
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1997 asti, mutta vuonna 2000 pyynti epaonnistui suuren virtaaman takia, vuosina 2002, 2003 ja 2006 ei ol-
lut pyyntia veden vahyyden takia ja vuosina 2008, 2009 ja 2015 ei onnistuttu saamaan kirjanpitopyytajaa.
Kirjanpitopyytdja kirjasi paivittain saalisyksildiden ja mertojen lukumaéran. Nahkiaiskannan kokoa arvioitiin
joinain runsassaaliisina vuosina merkitsemalla nahkiaisia, siirtdmalla niitd alavirtaan ja kirjaamalla ryhma-
merkittyjen, uudelleen pyydettyjen yksiléiden ja merkitsemattémien lukumaarat. Merkinnassa kaytettiin
muovihelmid, jotka pujotettiin T-malliseen muovilankaan ja kiinnitettiin merkintapistoolilla nahkiaisen selka-
evan tyveen. Nahkiaisten nousuarvio ajanjaksolle, jolloin merkittyja saatiin saaliiksi, laskettiin kaavalla:

M
N = (—) *C,
m
jossa N on nousuarvio (kpl) nahkiaisten merkinnan jalkeisella ajanjaksolla, M merkittyjen nahkiaisten maara
(kpl), m takaisinpyynnisséa saatujen merkittyjen nahkiaisten maara (kpl) ja C takaisinpyynnissa saatujen
nahkiaisten kokonaismaara (kpl). Nousuarvion ja yksikktsaaliin suhdetta kuvaava kerroin k laskettiin kaa-
valla:

k = N/S.CPUE

jossa k on nousuarvion ja yksikkdsaaliin suhdetta kuvaava kerroin, N nousuarvio (kpl) nahkiaisten merkin-
nan jalkeisella ajanjaksolla ja Y CPUE paivittaisten yksikkdsaaliiden (kpl/mertavuorokausi) summa nahkiais-
ten merkinnan jalkeisella ajanjaksolla. Nousuarvion ja yksikkosaaliin suhdetta kuvaavan kertoimen avulla
laskettiin vuorokausittaiset nousuarviot koko pyyntiajanjaksolle kaavalla:

Ni =k = CPUEI,

jossa Ni on vuorokauden i nousuarvio (kpl), k nousuarvion ja yksikkdsaaliin suhdetta kuvaava kerroin ja
CPUE; vuorokauden i yksikkdsaalis (kpl/mertavuorokausi).

6.1.7 Rapu

Rapukantojen tilaa on tarkkailtu Kyronjoessa ja Seindjoessa koeravustuksin vuodesta 1996 alkaen (kuva
6.2, lite 6.1). Kyronjoella koeravustus keskittyi Malkakosken alapuolisille koskille, mutta pyyntia oli myos
Malkakosken ylapuolella Sitkoskoskella ja lImajoen Peuralankylasséa. Seingjoella ravustettiin vahavetisiksi
jAaneissa uomissa Kalajarven ja Kyrkosjarven tekoaltaiden 1&histdlld, Kalajarven ylapuolisella Kuljunkos-
kella ja alapuolisilla paikoilla. Pyynti oli yleensa heiné- tai elokuussa, mutta toisinaan myods kesakuussa, jol-
loin selvitettiin matia tai poikasia kantavien naaraiden esiintymista (taulukko 6.5). Ravustuksissa kaytettiin
kaksinieluista Evo-mertaa, jonka havaksen solmuvali oli 7 mm. Merrat olivat yleensa pyynnissa jadoittain.
Yhdessé jadassa oli yleensa 25 mertaa viiden metrin etaisyydella toisistaan. Syottina kaytettiin pakastettua
sarked. Kyronjoella pyyntiponnistus oli suurin 1990-luvulla ja pienin vuodesta 2011 lahtien (taulukko 6.6).
Seindjoella paikkakohtainen pyyntiponnistus oli suurin vuodesta 2011 alkaen. Pyynti& jatkettiin Kyronjoen
paikoilla neljan yon yli vuoteen 2010 saakka, jonka jalkeen pyyntia jatkettiin kahden yon yli. Seindjoella mer-
rat olivat pyynnissa yhden yon yli vuoteen 2006 saakka, jonka jalkeen pyyntia jatkettiin kahden yon yli. Mer-
rat koettiin paivittain. Mertoihin jaaneet ravut mitattiin millimetrin tarkkuudella otsapiikin karjesta pyrston kar-
keen, ja niiden sukupuoli maaritettiin. Ravut merkittiin tussilla, jotta jo aiemmin saadut yksilot voitiin erottaa
muusta saaliista. Yksikkosaaliit laskettiin kullekin pyyntipaikalle ja vuodelle jakamalla merkitseméttomien
yksildiden kokonaissaalis kokonaispyyntiponnistuksella.
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Taulukko 6.5. Kyrénjoen ja Seindjoen koeravustusten ajankohdat vuosina 1996—2017.

Vuosi |Peu- |Sitkoskoski Raja- Ka- |Ala- |Kyyran- Kirkonkoski i Luoma Vii-
rala INEE hi- pol- |koski tala
en- lan- |lari
saari
1996 12.-16.8., 16.- 12.- 12.- 29.7.- |29.7.-2.8. 5.-9.8,, 16.-20.9., 5.-9.8. |5.- 29.- 29.- |29.- |29.-
20.9,,23.-27.9. |16.8. |16.8. |2.8. 23.-27.9. 9.8. 30.8. 30.8. |30.8. |30.8.
1997 23.-24.6.,30.6.- |25.- 18.- 18.- 3.-4.7.,25.- |23.-24.6.,30.6.-4.7., |18.- 18.- 7.-8.7., 1.- 1.- 7.-8.7.,
3.7.,25.-29.8. 29.8. |22.8. |22.8. |29.8,1.-5.9. |25.-29.8.,1.-5.9. 22.8. |22.8. |1.-2.9. 29. [29. |1.-2.9.
1998 30.6.-3.7., 6.- 7.- 14.- 7.- 6.-10.7.,7.- |30.6.-3.7., 7.-11.9. 17.- 17.- 14.- 14.- |14.- |14.-
10.7.,14.-189. |11.9. |18.9. |11.9. |11.9. 21.8. |21.8. |15.9. 15.9. [15.9. |15.9.
1999 21.-24.6.,28.6.- |2.-6.8. |9.- 2.- 9.-13.8. 21.-24.6.,28.6.-2.7., |9.- 9.- 24.- 24.- |24.- |24.-
2.7.,2.-6.8. 13.8. |6.8. 2.-6.8. 13.8. |13.8. |25.8. 25.8. |25.8. |25.8.
2000 26.-30.6., 31.7.- |31.7.- |7.- 7.- 31.7.-4.8. 26.-30.6., 31.7.-4.8. |7.- 7.- 16.- 16.- |[16.- |16.-
4.8. 4.8. 11.8. |11.8. 11.8. |11.8. |17.8. 17.8. |17.8. |17.8.
2001 [23.- |2.-6.7. 23.- 16.- 2.-6.7., 16.-20.7. 16.- 17.- 17.- (17.- |17.-
27.7. 27.7. 20.7. 20.7. 18.7. 18.7. |18.7. |18.7.
2002 12.-16.8. 24.- 12.- 5.-9.8. 24.-28.6. 5.-9.8. 30.- 30.- [30.- |[30.-
28.6. |16.8. 31.7. 31.7. |31.7. |31.7.
2003 |4.- 23.-27.6. 4.-8.8. 4.- 23.-27.6., 11.-15.8. 11.-
8.8. 8.8. 15.8.
2004 2.-6.8. 28.6.- |9.- 9.-13.8. 28.6.-2.7. 2.-6.8. 22.- 22.- |22.- |22.-
2.7. 13.8. 23.7. 23.7. |23.7. |23.7.
2005 |5.- 5.-9.9. 5.-9.9. |29.8.- 29.8.-2.9. 29.8.-
9.9. 2.9. 2.9.
2006 21.- 21.- 26.-30.6. 21.- 17.- 17.- (17.- |11.-
25.8. 25.8. 25.8. 18.7. 18.7. |18.7. |13.7.
2007 |[3.- 3.-7.9. |3.- 10.-13.9. 10.-
7.9. 7.9. 13.9.
2008 |18.- 18.- 18.- 18.-22.8. 15.- 15.-
22.8. 22.8. |22.8. 19.9. |19.9.
2009 22.- 3.- 3.-7.8. 3.-7.8.
26.6 7.8.
2010 |[16.- 16.- 9.- 5.-9.7. 9.-
20.8. 20.8. |13.8. 13.8.
2011 27.- 27.- 2.-4.8 2.-4.8 25.- 25.- 25.-
29.7 29.7 27.7 27.7 27.7
2012 24.- 30.7.-1.8. 30.7.-1.8. 30.7.- |24.- 24.-
26.7 1.8. 26.7 26.7
2013 22.- 22.- 24.-26.7. 24.- 22.- 22.- 22.-
24.7. 24.7. 26.7. 24.7. 24.7. 24.7.
2014 21.- 23.-25.7. 23.-25.7. 23.- 21.- 21.-
23.7. 25.7. |23.7. 23.7.
2015 14.- 15.- 14.-16.7. 15.- 13.- 13.- 13.-
16.7. 17.7. 17.7. 15.7. 15.7. 15.7.
2016 19.- 19.-21.7. 25.-27.7. 25.- 19.- 19.-
21.7. 27.7. |21.7. 21.7.
2017 17.- 19.- 17.-19.7. 19.- 17.- 17.- 17.-
19.7. 21.7. 21.7. 19.7. 19.7. 19.7.
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Taulukko 6.6. Kyrénjoen ja Seindjoen koeravustusten pyyntiponnistukset (mertay6té/paikka) vuosina 2004—-2017.

Vuosi |Peu- Raja- |Kahi- Ala- Kir- Pertti- |Ritaa- Kul- Luoma |Vii-

rala maen- |lan- pol- kon- lan- lan- jun- tala

koski |saari lari koski |koski |koski  koski

1996 600 200 200 200 |200 600 200 200 10 10 |10 |10
1997 400 200 200 200 |450 650 200 200 20 10 10 20
1998 543 204 198 200 |400 323 200 200 10 10 |10 |10
1999 550 200 200 200 |200 550 200 200 10 10 10 10
2000 300 100 100 100 |100 299 100 100 10 10 10 10
2001 |100 200 100 100 300 100 10 10 |10 |10
2002 100 200 104 100 208 100 10 10 10 10
2003 |100 200 100 100 300 100
2004 100 200 100 96 200 100 10 10 |10 |10
2005 |100 100 100 100 100 100
2006 100 100 200 100 10 10 |10 |20
2007 |92 100 100 75 75
2008 |100 100 100 100 100 100 100
2009 200 100 100
2010 |100 100 100 200 100
2011 50 50 50 50 50 20 20
2012 50 50 50 50 50 20
2013 50 50 50 50 50 20 20
2014 50 50 50 50 50 20
2015 50 50 50 50 50 20 20
2016 50 50 50 50 50 20
2017 50 50 50 50 50 20 20

6.1.8 Vapaa-ajankalastus

Vapaa-ajankalastuksen saaliita ja kalakantojen tilaa on tarkkailtu postitetuilla tiedusteluilla. Vapaa-ajanka-
lastusta on selvitetty ennen Kyrdnjoen yldosan vesistotdiden alkamista vuosina 1993-1996 (Keskinen ym.
2000) ja toiden aikana vuosina 2000 ja 2003 (Keskinen ym. 2003, Keskinen & Alaja 2005) seka tdiden val-
mistumisen jéalkeen vuosina 2006, 2009, 2012 ja 2016 (Keskinen & Puhto 2008, Tolonen & Keskinen 2011,
Sundell 2014, Honka & Tolonen 2017). Toiden alkamista edeltdva tiedustelu poikkesi toteuttamistavaltaan
muista, silla se lahetettiin vain jokialueelle kalastusluvan lunastaneille 439 henkilélle. Muissa tiedusteluissa
vapaa-ajankalastusta selvitettiin erikseen seka joki- etta merialueella (kuvat 6.3 ja 6.4) ja tiedusteltavien
nimi- ja osoitetiedot tilattiin vaestorekisterikeskukselta. Jokialueen tiedustelu lahetettiin vuosittain noin 2000
Kyronjokea lahella sijaitsevaan talouteen ja liséksi pienemmalléa otantasuhteella Seindjoen keskustan 600
talouteen. Vuotta 2012 koskeva yhteistarkkailuna tehty tiedustelu poikkesi muista tiedusteluista postitus-
maariltaén, silla tiedusteluja lahetettiin 4000 osoitteeseen muita laajemmalle alueelle. Merialueen kalastuk-
sesta tiedusteltiin noin 500 taloutta, jotka sijaitsivat tietyilla postinumeroalueilla tutkimusalueen laheisyy-
dessa.

Tiedustelut lahetettiin kotitalouksille ja vapaa-ajanasunnon omistajille. Yleiset poimintaehdot olivat seu-
raavat: henkilon ik& poimintahetkelld 16—75 vuotta, aidinkieli suomi tai ruotsi, vakituinen osoite Suomessa,
osoitetiedot 1/talous ja taloudesta poimittiin vanhin henkild. Sama henkild ei voinut valikoitua seka vakitui-
sista asukkaista etté vapaa-ajan asunnon omistajista poimittuun otokseen. Poiminnassa olivat mukana alu-
eilla sijaitsevat vapaa-ajan asunnot, joilla oli henkildbomistaja. Vapaa-ajan asunnon omistajan kotikunta saat-
toi olla myds sama kuin rakennuksen sijaintikunta. Tiedustelu oli ruokakuntakohtainen.
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Jokialueella tulokset kasiteltiin alueittain (kuva 6.3). Alue A kasittaa Pitkhmon altaan ja Koskenkorvan vali-
sen alueen, alue B Koskenkorvan ja Malkakosken vélisen alueen, alue C Malkakosken ja Hiirikosken vali-
sen alueen ja alue D Hiirikosken alapuolisen alueen merelle asti. Jos vastaaja oli ilmoittanut kalastaneensa
useammalla alueella, jaettiin pyyntiponnistus, kalastuspdaivat ja saalis tasan kyseisten alueiden kesken. Mie-
lipidekysymykset jaettiin koskemaan vastaajan ilmoittamia alueita. Jos vastaaja ei ollut ilmoittanut aluetta
lainkaan, valittiin alueeksi l&hin vastaajan asuinpaikan perusteella. Edella mainittujen alueiden lyhenteina
tuloksissa kaytetaan alueita A, B, C ja D. Merialueen (kuva 6.4) lyhenteené on alue S.

Vastauskadosta johtuvia puutteita kalastaneiden henkildiden lukuméaérissa, koenta- ja kalastuskerroissa
seké pyydysmaarissa paikattiin korvaamalla puuttuvat tiedot saman alueen keskiarvolla, jos se oli mahdol-
lista. Jos kyseista tietoa ei ollut samalta alueelta, kaytettiin viereisen alueen tietoa. Epaselvat merkinnat tai
puutteet kalastuspaivien kuukausittaisessa jakautumisessa korvattiin kyseisen alueen keskiarvolla.

Tulokset laajennettiin koskemaan koko perusjoukkoa. Laajennuskerroin (L) laskettiin kaavalla L=N/n,
missa N=ruokakuntien kokonaismaara ja n=vastanneiden ruokakuntien maara. Laajennuskerroin laskettiin
jokaiselle otokselle erikseen, ja tulokset yhdistettiin alueittain.

6.1.9 Ammattikalastus

Ammattimaisen kalastuksen saaliita ja kalakantojen tilaa on tarkkailtu postitetuilla tiedusteluilla. Tiedustelu
lahetettiin Mustasaaressa ja Voyrissa tietyilla postinumeroalueilla asuville henkildille, jotka kuuluivat viran-
omaisten yllapitamaan kaupallisten kalastajien rekisteriin. Kyrénjoen edustan merialueella tapahtuvaa am-
mattikalastusta on selvitetty ennen Kyrdnjoen yldosan vesistotdiden alkamista vuonna 1996 (Keskinen ym.
2000) ja toiden aikana vuosina 2000 ja 2003 (Keskinen ym. 2003, Keskinen & Alaja 2005) seké t6éiden val-
mistumisen jalkeen vuosina 2006, 2009, 2012 ja 2016 (Keskinen & Puhto 2008, Tolonen & Keskinen 2011,
Tolonen 2013b, Honka & Tolonen 2017). Tiedustelujen tutkimusalue on ollut sama vuodesta 2000 lahtien
(kuva 6.4). Tiedustelut postitettiin seuraavan vuoden alussa. Vastaamattomille l&hetettiin 1-2 muistutusta.

Kalastajien pyyntiponnistukset ja saaliit arvioitiin laajennuskertoimen avulla eli vastaamattomien oletet-
tiin kalastaneen samoin kuin vastanneiden. Pyyntiponnistus laskettiin kertomalla koentakertojen maara
pyynnissa olleiden pyydysten lukumaéralla. Puuttuvia tietoja koentakertojen tai kaytettyjen pyydysten maa-
rassa korvattiin vastaavan pyydyksen ilmoitettujen tietojen keskiarvolla. Yksikkosaalis laskettiin jakamalla
kokonaissaalis kokonaispyyntiponnistuksella. Kalansaaliin taloudellinen arvo laskettiin tiedusteltavan vuo-
den kalastajahintojen perusteella. Kalastajahintana kaytettiin Pohjanmaan perkaamattomia hintoja otta-
matta huomioon pyyntiaikaa tai kalan kokoa. Jos alueellista hintaa ei ollut saatavissa, kaytettiin koko ranni-
kon hintaa. Kuoreen hintana kaytettiin teollisuussilakan hintaa ja silakan hintana elintarvikesilakan hintaa.
Siialla, taimenella ja lohella, joista oli ilmoitettu vain peratun kalan tuottajahinta, oletettiin perkaushévikin ol-
leen 30 %.

6.2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

6.2.1 Poikasnuottaus

Sarki oli usein muita lajeja runsaampi muualla paitsi Kitinojalla (kuva 6.5). Suuria ahvensaaliita saatiin Ky-
lanpaasta ja Kitinojalta seka toisinaan Voitilasta. Lahnasaaliit olivat usein suuria merialueen Osterfjardenilla.
Sarjen, ahvenen ja lahnan liséksi muut poikasnuotalla saadut lajit olivat salakka, kuha, kiiski, hauki, sayne,
kymmenpiikki, kuore, kivennuoliainen, kolmipiikki, made ja kivisimppu (liite 6.2). Peuralassa, Kitinojalla ja
Kylanpaassa pyyntivuonna kuoriutunutta salakkaa on saatu 2010-luvulla vain niukasti eika kaikkina vuosina
lainkaan, kun taas kuhahavainnot ovat runsastuneet.
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Kuva 6.5. 1-keséisten kalojen yksikkdsaaliit (kpl/veto) Kyronjoen poikasnuottauksissa vuosina 1996—2017.

Poikastuotanto nayttéisi joiltain osin kasvaneen viimeisen kymmenen vuoden aikana Voitilassa ja Os-
terfjardenilla (kuva 6.5). Voitilassa on ollut hyvin suuria maaria sarkia ja ahvenia vuosina 2011 ja 2017. Os-
terfjardenilla séarkisaaliit ovat olleet suuria lahes vuosittain vuodesta 2008 lahtien ja lahnaa oli hyvin run-
saasti vuosina 2011 ja 2017. Runsaat sarkisaaliit olivat osin hyvan pH-tilanteen seurausta, silla sarjen li-
saantyminen karsii happamuudesta. Voitilassa 1-kesaisen sarjen yksikkdsaaliit olivat yli 400 kpl/veto (2008,
-09, -11, -14, -17) vain niin& vuosina, jolloin pH oli vahintdan 5,5 toukokuun alusta heindkuun loppuun (ku-
vat 6.6. ja 6.7).

Kitinojalla ahvenen osuus yksikkdsaaliista oli 2010-luvulla 76—99 %, kun ennen Malkakosken rakenta-
mista vuosina 1996—2001 se oli 7-74 % (liite 6.3). Myds Peuralassa ahvenen osuus yksikkdsaaliista on
kasvanut, silla se oli 2010-luvulla 10-77 %, kun ennen Malkakosken rakentamista se oli 1-6 %. Kylan-
padssa ja Voitilassa ahvenen osuus on vaihdellut paljon eika siiné ole tapahtunut kazannetta. Osterfjar-
denilla ahvenen osuus on ollut 2010-luvulla selvasti pienempi kuin 2000-luvun alussa.

Kitinoja poikkesi saaliiltaan muista paikoista. Kitinojalla sérkisaaliit olivat suuria vain vuosina 1996, 1997
ja 2005, kun lahnaa saatiin runsaasti vain 1999. Vuosina 1996, 1997 ja 2005 Kitinojalla pyydettiin vasta elo-
kuussa eli selvasti tavanomaista mydhemmin, miké osaltaan vaikutti saaliin koostumukseen. Malkakosken
rakentamisen aiheuttaman vedenpinnan noston jalkeen vuodesta 2002 lahtien Kitinojan poikasnuottasaalis
oli usein muita paikkoja niukempi ja ahvenvaltaisempi. Malkakosken padotusvaikutus ulottui myds Peura-
laan, mutta siella sérki- ja lahnasaaliit ovat olleet 2010-luvulla Kitinojaa suuremmat. Kitinojan saaliin vahai-
syyteen ja lajistoon vaikutti ilmeisesti vesikasvillisuuden vahaisyys. Vuosina 2005-2017 tehdyissa nuottauk-
sissa vesikasvillisuuden peittdvyyden mediaanit olivat Kitinojalla ja Peuralassa 50 %, kun muilla paikoilla ne
olivat 70-75 % (kuva 6.8). Peittéavyyden alakvartiili eli pienimman neljanneksen kohta oli Kitinojalla selvasti
pienempi kuin Peuralassa, mika ilmentaa Kitinojan nuottapaikoilla olleen usein vdahemman kasvillisuutta
kuin Peuralassa.
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6.2.2 Koeverkkokalastus

Sérjen kappalemaaraiset yksikkosaaliit olivat toisinaan selvasti suuremmat kuin muiden lajien (kuva 6.9).
Kappalemaaraltdan suuria sarkisaaliita esiintyi Malkakosken ylapuolisella suvantoalueella limajoen Peura-
lassa usein ja Seindjoen Kitinojalla harvakseltaan. Malkakosken alapuolella Kylanpaassa ei esiintynyt niin
suuria kappalemaéaraisia saaliita kuin ylapuolisilla paikoilla, ja vuosien véliset vaihtelut olivat pienempia. Ky-
rénjoen alaosalla Mustasaaren Voitilassa oli toisinaan runsaasti sarkea. Seinadjoen Viitalassa sarjen kappa-
lemaaraiset yksikkdsaaliit olivat tavallisesti suurempia kuin muiden lajien. Ahvenen kappaleméaraiset yksik-
kdsaaliit olivat yleensa toiseksi runsaimmat sérjen jalkeen. Peuralassa ahvenen kappalemééaraiset saaliit
olivat suuria melko usein. Sarjen, ahvenen, lahnan, kiisken ja hauen liséksi vain salakkaa esiintyi runsaita
maaria (> 10 kpl/verkkosarjavuorokausi) yksittaisilla pyyntikerroilla (liite 6.4).
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Kuva 6.9. Kalojen kappalemaaraiset yksikkdsaaliit (kpl/verkkosarja/vrk) Kyrénjoen ja Seingjoen verkkopyynnissa vuosina 1996-2017.
Vuonna 1996 yksikkosaalis oli Voitilassa (ahven 39, hauki 1, kiiski 377, lahna 16, salakka 1, sarki 385, yhteensa 819 kpl/verkkosarja/vrk)
poikkeuksellisen suuri.

Massamaaraisissa yksikkdsaaliissa sarjen osuus oli suuri varsinkin Peuralassa ja Viitalassa, mutta toisi-
naan lahnan osuus oli suurempi (kuva 6.10). Massamaaraisissa saaliissa lahnan osuus oli muita lajeja suu-
rempi useina vuosina erityisesti Kitinojalla ja Voitilassa. Kuvassa 6.10 mainittujen lajien liséksi salakkaa,
séynettd, madetta, kuhaa, kirjolohta ja taimenta esiintyi runsaita maaria (> 500 g/verkkosarjavuorokausi)
toisinaan (lite 6.5). Kookkaiksi kasvavista lajeista madetta saatiin lahes vuosittain, kun taas kuha- ja say-
nehavainnot painottuivat 2010-luvulle. Saynetta saatiin usein Voitilasta, kuhaa Voitilasta ja Kylanpaasta ja
madetta Peuralasta ja Viitalasta. Taimenta jai verkkoihin vain vuonna 2003 Voitilassa eika kirjolohtakaan
saatu kuin vuosina 1999, 2002 ja 2003 Kylanp&aasta.
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Seka kappale- ettd massamaardisissa yksikkdsaaliissa oli suurta vuosienvalista vaihtelua kaikilla pyyn-
tipaikoilla. Saaliin maaraan ja koostumukseen vaikutti vesistorakentamisen ohella muun muassa veden-
laatu, uoman ominaisuudet, lajien sisdinen ja valinen kilpailu ravinnosta ja muista resursseista, saalistus,
lisdantymisen onnistuminen aiempina vuosina, saé- ja virtaamaolot seka pitkalla aikavalilla etté itse koe-
pyynnin aikaan ja koepyynnin ajankohta. Eri tekijdiden vaikutusta ei ole mahdollista eritelld ja niiden merki-
tys voi vaihdella. Kitinojan pyyntipaikka sijoittuu alueelle, jossa vesistotyot ovat muuttaneet kalojen elinym-
paristda muita paikkoja enemman. Kitinojalla vesisyvyys on kasvanut ja veden vaihtuvuus on hidastunut,
mink& seurauksena happipitoisuudet ovat laskeneet kesaisin. Lisaksi uomaa on levennetty, rantoja raivattu
ja ulpukkakasvustot ovat vahentyneet samalla, kun vesikasvilajistossa on tapahtunut muita muutoksia. Ta-
pahtuneista muutoksista huolimatta Kitinojan saalis muistutti varsin paljon ylapuolisen Peuralan ja alapuoli-
sen Kylanpaan saaliita. Kitinojan ajoittain suuret massamaaraiset lahnasaaliit ja kappalemaaraiset sarkisaa-
liit viittaavat siihen, ettd nama rehevien vesien lajit ovat hyttyneet vesistotdiden aiheuttamista muutoksista.
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Kuva 6.10. Kalojen massamaaraiset yksikkosaaliit (g/verkkosarja/vrk) Kyronjoen ja Seindjoen verkkopyynnissa vuosina 1996—2017.
Vuonna 1996 yksikkdsaalis oli Voitilassa (ahven 2174, hauki 419, kiiski 7926, lahna 11049, salakka 23, sarki 19475, yhteensa 41066
g/verkkosarja/vrk) ja Kitinojalla (ahven 2619, kiiski 240, lahna 39979, sérki 2895, yhteensa 45733) poikkeuksellisen suuri.

6.2.3 Sahkokalastus koskissa

Kivennuoliainen oli kappaleméaaraisessa saaliissa usein valtalajina Perttilankoskessa ja Seindjoen Ren-
gossa (kuva 6.11). Koskenkorvan padon alapuolella esiintyi aiemmin runsaasti kivennuoliaista, mutta
vuonna 2009 toteutettujen padon muutostoéiden jéalkeen lajia on tavattu vahemman. Voitilankoskessa kiven-
nuoliaista on puolestaan esiintynyt 2010-luvulla aiempaa runsaammin. Kivisimppu oli tyypillinen laji varsin-
kin Perttilankoskessa, vaikkakin tiheydet olivat vuosina 2009-2014 useita edellisvuosia pienemmat. Ahven
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ja sarki olivat tavallisia Rajaméenkoskessa ja Voitilankoskessa. Kivennuoliaisen, kivisimpun, ahvenen ja
sarjen lisaksi vain salakkaa esiintyi runsaita maaria (> 10 kpl/a) yksittaisilla pyyntikerroilla (liite 6.6).
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Kuva 6.11. Kalojen kappaleméaaraiset tiheyden minimiarviot (kpl/100 m?) Kyrénjoen ja Sein&joen koskissa vuosina 1996—-2017.

Massamaaraisessa saaliissa sarjen osuus oli suuri kaikilla paikoilla ainakin joinain vuosina (kuva 6.12).
Séarjen ja ahvenen massamaaraiset saaliit olivat usein suurimmat Voitilankoskessa. Rengossa kivennuoliai-
sen osuus massamaaraisessa saaliissa on pysynyt merkittavana lahes koko tarkkailujakson ajan. Kuvassa
6.12 mainittujen lajien lisdksi haukea, salakkaa, taimenta, madetta, sdynetta ja seipia esiintyi runsaita maa-
ria (> 100 g/a) toisinaan (liite 6.7). Taimenta esiintyi vain vuosina 1998, 2008, 2014 ja 2017, jolloin osa tun-
nistettiin istukkaiksi rasvaevaleikkausten takia. Pyyntivuonna kuoriutuneita taimenia havaittiin Koskenkorvan
padon alapuolella vuosina 2008 ja 2014, joista vuonna 2014 pyydetty yksild saattoi olla paikalle tehdysta
mati-istutuksesta peréisin. Yksikeséisia taimenia havaittiin liséksi Rengossa vuonna 2017, jolloin kyseessa
olivat luultavasti saman vuoden kevaalla paikalle vastakuoriutuneina istutetut yksil6t. Istutettuja lohia havait-
tiin vuosina 2012-2015 kolmesti Koskenkorvan padon alapuolella ja kerran Kéykéankoskessa. Kivisimppu ol
ainoa koealoilla varmuudella luontaisesti lisdantyva ymparistomuutoksille herkka kalalaiji.

Tulvasuojeluhanke ei kohdistunut suoraan muihin sahkokalastettuihin koealoihin paitsi Koskenkorvan
padon alapuolelle. Kun vedenpinta nostettiin nykyiselle tasolleen Malkakosken valmistuttua vuonna 2003,
sen ylapuolelle muodostui noin 40 km pituinen suvantoalue ulottuen Koskenkorvan padolle asti. Koskenkor-
van padon alapuolisella koealalla vedenkorkeus nousi suunnitelmien mukaan enintdan noin 10 cm tietyilla
virtaamilla, milla ei ilmeisesti ollut merkitysta koealan kalastoon. Koskenkorvan padon muutostdissa vuonna
2009 sahkdokalastusala muuttui varsin paljon, kun paikalle rakennettiin yldosaltaan betonista ja kivista tehty
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tekokoski ja alaosa kunnostettiin laittamalla uomaan kivia ja kutusoraa. Kivennuoliaisen kutuun soveltuvien
matalien hiekka- ja sorapohjaisten alueiden maaréa on voinut laskea muutostdiden seurauksena.

Tulvasuojeluhankkeeseen kuuluneista perkauksista ja Malkakosken rakentamisesta aiheutui kiintoaine-
kuormitusta eniten vuosina 1997-2003. Sahkokalastetuista koealoista Rajaméenkoski oli [Ahimp&ana han-
kealuetta. Rajamaenkosken saaliissa tyypilliset ymparistémuutoksia hyvin kestavét, suvantoalueiden lajit
sarki, ahven, hauki ja salakka olivat tavallisia seka vesistotoiden aikana ettéa niiden jalkeen. Rajaméenkoski
on varsin pieni noin 50 metrin pituinen kapea koski pitkien suvantojen vélissa. Rajaméaenkosken koko, si-
jainti ja muut ominaisuudet ovat ilmeisesti vaikuttaneet kosken lajistoon enemman kuin vesistotdiden ai-
heuttama kiintoaine- ja kuivatusvesien happokuormitus.
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Kuva 6.12. Kalojen biomassan minimiarviot (g/100 m?) Kyronjoen ja Seindjoen koskissa vuosina 1996-2017.

Sahkokalastusaineistosta lasketuissa luokitustuloksissa oli suurta vuosien vélista vaihtelua. Esimerkiksi
Koskenkorvan padon alapuolisella koealalla tilaluokka oli huonoimmillaan valttava ja parhaimmillaan kolme
luokkaa parempi eli erinomainen (liite 6.6). Eri vuosien aineistosta lasketun kalaindeksin keskiarvon perus-
teella tilaluokka oli Koskenkorvan padon alapuolella tyydyttava (0,42, N=19), Rajamé&enkoskella valttava
(0,32, N=19), Koykankoskella tyydyttava (0,33, N=7), Perttilankoskella tyydyttava (0,39, N=17), Voitilankos-
kella valttava (0,22, N=16) ja Rengossa tyydyttava (0,50, N=8). Voitilankosken kalaston tilaa laskivat muun
muassa herkkien lajien puuttuminen ja sarkikalojen ajoittainen suuri tiheys.

Kalaindeksin vaihteluvali on ollut vesistétdiden valmistumisen jalkeen vuosina 2004—2016 samaa tasoa
kuin vuosina 1996—-2003 (kuva 6.13). Perttilankosken kalaindeksin keskiarvo oli vuosina 1996—2003 hieman
pienempi kuin myohemmin, mutta tahan vaikutti pieni nadytemaéara (N=4). Perttilankosken kalaindeksin kes-
kiarvo osoitti kuitenkin tyydyttéavaa tilaa molempina aikajaksoina.
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Herkkien lajien osuudessa ei ole nahtavissa myonteistéa kehitysta vuodesta 2013 alkaen Kyrénjoen ala-
osalla, vaikka pH-tilanne on ollut edellisvuosia suotuisampi (kuvat 3.8 ja 6.14). Happamuuden hellittdminen
ravinteikkaassa Kyronjoessa saa myds sérkikalat lisdantyméaan, misté seuraa kalaindeksin laskeminen. Ka-
laindeksi ei toimi parhaalla mahdollisella tavalla seké happamuudesta etté rehevyydesta karsivissa vesis-
toissa. Sarkikalojen tiheys on ollut Voitilankoskessa melko suuri viime vuosina, vaikka suurempiakin tiheyk-
sia on tarkkailun aikana nahty (kuva 6.14). Tuloksiin ovat vaikuttaneet my6s vaihtelevat pyyntiolot. Kalati-
heyteen koskissa vaikuttavat muun muassa pyyntiajankohta ja veden lamp6étila, mink& seurauksena sarki-
kalatiheyden on havaittu voimakkaasti laskevan ja kalaindeksin kasvavan kesékuusta marraskuuhun (Su-
tela ym. 2017).
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Kuva 6.13. Pintavesien ekologisen tilan luokittelussa kaytetyn jokikalaindeksin mediaani, fraktiilit ja poikkeavat arvot eri aikakausina.
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Kuva 6.14. Herkkien lajien (kivisimppu, taimen, lohi) lukum&éaraosuus ja sarkikalatineys séhkokalastussaaliissa.
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6.2.4 Kalannousu Malkakoskessa

Telemetriamenetelmalla selvisi, ettéd kookas taimen, kirjolohi ja hauki pystyvat nousemaan Malkakosken
kautta ylavirtaan (taulukko 6.7). Taimen ja kirjolohi nousivat tavallisimmin padosta sadatdluukun kautta tai
sen yli hyppaamalla, mutta toisinaan ne nousivat Denil-uomaa pitkin. Hauet nousivat koskipadon harjan ki-
venlohkareiden véleista, kun vedenpinta oli riittavan korkealla padon ylapuolella. Denil-uomaa pitkin hau-
kien ei havaittu nousseen. Hauen nousu onnistui, kun virtaama oli Hanhikoskella yli 15 m3/s. Vaellussiika ei
noussut tekokosken kautta ylavirtaan, mutta siihen vaikutti iimeisesti se, etta vaellussiian nykyinen liséanty-
misalue on yli 60 km Malkakoskelta alavirtaan. Vaellussiika nousee meresta Kyrdnjokeen kutemaan nykyi-
sin vain alimman kosken eli Voitilankosken alapuolelle, josta lahettimella merkityt kalat myos pyydettiin. Va-
pauttamisen jalkeen kaikki siiat suuntasivat nopeasti alavirtaan. Kuhat eivat nousseet tekokosken kautta
ylavirtaan vaan ne joko pysyivat Malkakosken alaosalla tai siirtyivat alavirtaan. Kuha oli telemetriaseuranto-
jen heikoin uimari. Malkakosken ylaosan kynnykset ja veden virtaama olivat mahdollisesti liilan suuria ku-
hille.

Taulukko 6.7. Telemetrialdhettimelld merkittyjen ja Malkakosken kautta nousseiden yksildiden lukumaérat vuosittain.

‘ 2004 2005 ‘ 2006 2012

Merkityt |Nousseet |Merkityt |Nousseet |Merkityt |Nousseet |Merkityt |Nousseet
Hauki 5 0 5 3 - - 3 3
Kirjolohi |6 6 - - 6 5 - -
Kuha 5 0 - - - - 6 0
Siika - - 5 0 - - - -
Taimen |5 4 - - 5 3 - -

6.2.5 Vaellussiika

Erittdin uhanalaisen vaellussiian pyynneissé on saatu yli 100 yksil6& vuosina 1999, 2001-2003, 2007—2009
ja 2012 (taulukko 6.8). Saaliin vaihtelu ei kerro pelkastaan kudulle nousseiden siikojen maéarasta vaan usein
virtaama ja sdaolot vaikuttivat pyynnin onnistumiseen ratkaisevasti. Verkkopyynnista siirryttiin pagosin ry-
sapyyntiin vuodesta 2009 alkaen, koska siikoihin tulee rysassa huomattavasti vihemman vaurioita kuin ver-
kossa. Vuonna 2012 kaytettiin kuitenkin pelkastaan verkkoja suuren virtaaman vuoksi. Rysan pyytavyys on
usein romahtanut virtaaman muututtua nopeasti eika rysaa voi kayttda hyvin suuren virtaaman aikaan. Ry-
san pyyntiaika onkin jaényt varsin lyhyeksi useina vuosina.

Vuosina 1996—-2016 saatiin yhteensa 1736 siikaa. Siikojen keskipituus on ollut eri vuosina noin 43-51
cm ja keskimassa 800-1200 g. Keskipituus ja —massa olivat suuria vuosina 2001, 2005, 2008 ja 2015, mi-
hin vaikutti naaraiden suuri osuus. Naaraiden keskikoko on ollut suurempi kuin koirailla vuosittain. Naarai-
den osuus saaliista on ollut yleensa noin 20—40 %, ja jaanyt pienemmaksi vain vahaisen saaliin vuosina.

Siioista 841 merkittiin, joista 707 Carlineilla ja 134 T-ankkurimerkeilla. Carlin-merkityisté saatiin palau-
tustiedot 138 yksilosté eli noin 20 % merkityisté. T-ankkurimerkityisté saatiin palautustiedot 15 yksilosté eli
noin 11 % merkityistd. Suurin osa merkityista siioista oli jaanyt verkkoihin (92 %), kun pesaverkolla oli saatu
5 % ja loput pilkilla, loukulla tai kannan seurantapyynnissa rysalla. Valtaosa (94 %) merkkipalautuksista
saatiin merkintdvuotena tai sitd seuraavana vuonna eli runsaan vuoden aikana merkinnasté. Lahes kaikki
muut palautukset saatiin kahden vuoden aikana merkinnasté ja vain yksi sen jalkeen miltei neljan vuoden
paasta. Merkityista siioista 15 eli noin 2 % pyydettiin Kyronjoesta myéhemmin kuin merkintdvuotena (tau-
lukko 6.9). Naista 14 saatiin merkintévuotta seuraavana syksyna ja yksi kahden vuoden paasta merkin-
nasta. Liséksi kaksi Kyronjoessa merkittya siikaa pyydettiin Kokeméaenjoesta ja yksi lijoesta kutuaikaan.
Muihin jokiin kutemaan harhautuminen ja toisaalta Kyronjokeen nousseiden, muissa joissa varimerkittyjen
yksiléiden esiintyminen (Sivil 2007) viittaavat siihen, etta kannat sekoittuvat keskendan ainakin vahaisessa
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maarin. Kyronjoen naytesiikojen geneettinen etéisyys oli hyvin pieni, kun niité verrattiin Simojoen, Kemijoen
ja Perhonjoen siikakantoihin (Koskiniemi & Koljonen 2017).

Merkittyja siikoja on saatu kutuaikana loka-marraskuussa liséksi vain Kyrénjoen edustan merialueelta.
Tosin yksi kala on saatu syyskuun lopulla 2008 Porin edustan merialueelta. Kaikista merkkipalautuksista 82
% saatiin Merenkurkusta Uudenkaarlepyyn, V8yrin, Mustasaaren, Vaasan, Maalahden tai Korsnasin alu-
eilta. Tata pohjoisempaa saatiin vain yksi palautus lijoesta. Eteldisin palautus tuli Viron lansirannikolta ja
lantisin Ruotsista Ahvenanmaan lansipuolelta. Ahvenanmaalta ja Saaristomerelté saatiin useita palautuksia.
Muualta kuin Merenkurkusta pyydetyt merkkikalat saatiin yleensa touko- ja syyskuun vélisena aikana.

Kyrdnjoen vaellussiian sukukypsien yksildiden lukum&éaria arvioitiin vuosille 2002, 2003 ja 2005 Peter-
senin merkinté-takaisinpyynti —-menetelmalla (Sivil 2007). Arviot vaihtelivat noin 1000—-7000 yksilon vélilla ja
arvioiden luottamusvaélit olivat suuret. Arviota ei tehty vuoden 2005 jalkeen, koska aikavalilla 2006—2016 Ky-
ronjoesta saatiin vain kaksi merkittya yksiloa.

Merkittyjen Kyrénjokeen palanneiden siikojen pituus oli vuodessa kasvanut 0—3 cm ja keskimaarin 1,4
cm (taulukko 6.9). Kyrdnjokeen palanneiden siikojen massa oli vuodessa kasvanut korkeintaan noin 400 g
ja keskimé&arin 84 g. Joissain tapauksissa massa oli véhentynyt ilmeisesti sukutuotteiden laskemisen myota.
Muualta kuin Kyrénjoesta noin vuoden paasta merkinnasta pyydettyjen siikojen pituus oli kasvanut keski-
maarin 1,5 cm ja massa 230 g. Yksiléiden kasvunopeudessa oli varsin suuria eroja, silla merkittaessa yksi
noin 52 cm pituinen Voitilaan palannut koiras oli vuodessa kasvanut 3 cm, kun taas merkittdessa noin 50
cm pituinen ja my6hemmin Kokeméenjokeen noussut koiras oli kahdessa vuodessa kasvanut vain 0,7 cm.

Takautuvien kasvunmaaritysten perusteella Kyronjoen vaellussiian pituuskasvu alkaa hidastua 4-5-
vuotiaana (Sivil 2007). Naaraiden havaittiin kasvavan 4-vuotiaasta lahtien hieman koiraita nopeammin. Mer-
kintdjen perusteella pituuskasvu hidastuu huomattavasti sukukypsyyden saavuttamisen jalkeen. Kyrénjoen
vaellussiikanaaraat tulevat sukukypsiksi aikaisintaan 4-vuotiaana (Leskeld & Hudd 1993). Siikojen iké- ja
kasvuarviot tehtiin etupaassa suomusta. Muita luutumia kuten kiduskannenluuta operculumia tai tasapaino-
luuta otoliittia ei yleensa tutkittu, koska niiden keradminen olisi edellyttanyt naytekalojen tappamista. Ranni-
kon siikojen suomuista tehtyjen ianmaédritysten on havaittu olevan varsin epaluotettavia (Raitaniemi 1997).

Kevaalla 2012 Voitilan ja Majornan véliselta jokiosuudelta saatiin haavilla yksi vastakuoriutunut 13—-14
mm:n pituinen siianpoikanen. Kevaan 2016 haavinnoissa ldydettiin yksi siianpoikanen Voitilan ja Lansorin
valista ja nelja poikasta Majornasta. Vuosina 2013, 2015 ja 2017 ei |0ydetty yhtd&an siianpoikasta ja vuonna
2014 pyyntia ei ollut. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos sai omissa haavipyynneissaan kevaalla 2014
kolme siianpoikasta kahdella kayntikerralla Voitilankosken alapuolelta (Veneranta 2015). Siianpoikasten
esiintyminen todistaa siian lisddntymisen onnistuneen Kyrdnjoen alaosalla. Todennékdisyys siianpoikasten
I6ytymiseen yhtend paivana vuodessa tehdyilla haavipyynneilld on ilmeisesti varsin pieni. Siian kuoriutumi-
nen ajoittuu jaiden 1ahtéon, jolloin on yleensa hyvin suuri virtaama ja vastakuoriutuneet ajautuvat nopeasti
merelle.
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Taulukko 6.8. Kyrénjoen Voitilaan kudulle nousseiden vaellussiikojen saalisméaara, keskipituus (cm), keskimassa (g), naaraiden osuus
(%) ja merkittyjen sek& merkinnan jalkeen pyydettyjen yksildiden lukum&aréat ja merkkityypit vuosina 1996—2016.

Saalis Keskipi-  Keski- Naarai- Merkittyja Palautuksia  Palautus- | Merkki
tuus cm massa g den kpl aste %
osuus %

1996 94 n 46 - 34 0 - - -

1997 11 n 44 - 9 0 - - -

1998 25 n 43 - 26 0 - - -

1999 |129 n 47 - 31 44 5 11 Carlin

2000 |37 n 46 - 4 0 - - -

2001 119 49,1 1118 37 72 9 13 Carlin

2002 128 48,2 935 21 68 16 24 Carlin

2003 | 202 46,6 872 20 88 12 14 Carlin

2004 |6 51,2 1184 0 0 - - -

2005 |69 48,7 1033 29 0 - - -

2006 57 47,7 952 25 41 1 2 Carlin

2007 242 47,6 985 30 123 30 24 Carlin

2008 118 49,9 1091 37 74 18 24 Carlin

2009 |187 45,0 825 25 107 12 11 Carlin

2010 |10 - - 30 0 - - -

2011 21 - - 17 0 - - -

2012 |134 46,9 891 31 90 35 39 Carlin

2013 |32 46,6 971 16 32 5 16 T-ank-
kuri

2014 15 46,9 1110 7 13 2 15 T-ank-
kuri

2015 49 48,6 1073 41 44 4 9 T-ank-
kuri

2016 |51 46,6 964 38 45 4 9 T-ank-
kuri
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Taulukko 6.9. Kyrénjokeen nousseen siian pituuden (mm) ja massan (g) muutos noin vuoden tai kahden vuoden aikana merkinnasta.

Taulukkoon poimittiin tiedot kaikista elo-joulukuussa pyydetyista yksildisté. Listan yldosassa on sisdvesista saadut merkkipalautustiedot.

Mer-  Uudelleenpyynti Merkinta Uudelleen- Muutos
kinta- pyynti

Pvm Paikka Pi- Mass |Pi- Mass |Pi- Mass |Suku-  |Merkki-

tuus |a tuus |a tuus |a puoli koodi

2001 |1.10.2002 Kyrénjoki, Voitila 514 1175 |524 1098 |10 =77 koiras PE9629
2001 |1.10.2002 Kyronjoki, Voitila 477 |953  |496 |1026 |19 73 koiras |PE9644
2001 |1.10.2002 Kyrénjoki, Voitila 569 1706 |- 1844 |- 138 koiras PE9711
2001 |1.10.2002 Kyronjoki, Voitila 531 |1145 |541 |1180 |10 35 koiras |PE9712
2002 |31.10.2003 Kyronjoki, Voitila 608 |2021 |607 (1772 |-1 -249 |naaras |PE9728
2002 |31.10.2003 Kyrénjoki, Voitila 516 1336 |530 1236 |14 -100 |koiras PE9731
2002 |31.10.2003 Kyronjoki, Voitila 541 |1336 |544 |1354 |3 18 koiras |PE9732
2002 |31.10.2003 Kyrénjoki, Voitila 483 829 484 892 1 63 koiras PE9750
2002 |31.10.2003 Kyronjoki, Voitila 512 1239 |525 1255 |13 16 koiras PE9765
2002 |31.10.2003 Kyronjoki, Voitila 477 858 503 1077 |26 219 koiras |PE9767
2003 |28.10.2004 Kyronjoki, Voitila 442 755 469 963 27 208 koiras R19725
2003 |8.11.2004 Kyronjoki, Voitila 522 1088 |552 1295 |30 207 koiras  |RI9747
2003 |lokakuu 2005 |Kyronjoki, Voitila - - - - - - - -
2013 |(27.10.2014 Kyronjoki, Voitila 438 |768 |- 1000 |- 232  |koiras |ZE0806
2015 |7.11.2016 Kyronjoki, Voitila 537 1566 |557 1960 |20 394 naaras |Al14012
2001 |29.10.2002 lijoki, Raasakan voimalaitoksen alapuoli ~ |481 905 505 1050 |24 145 koiras |PE9610
2008 |5.10.2010 Kokemaenjoki, Tyninkoski 503 1112 |510 1220 |7 108 koiras VA3106
2009 |10.11.2010 Kokemaenijoki, Harjavalta 554 1676 |565 - 11 - naaras |UW9936
2002 |10.8.2003 Ahvenanmaa, Sottunga 539 1269 |- 1760 |- 491 koiras PE9749
2003 |[15.8.2004 Ahvenanmaa, Skataskar 498 1080 |510 1300 |12 220 koiras  |RI9727
2003 |30.8.2004 Uusikaarlepyy, Vexala 388  |459 405 539 17 80 - R19766
2003 [17.10.2004 Mustasaari, Vasterhankmo 448 |859 460 |- 12 - - RI19780
2003 |18.10.2004 Mustasaari, Raippaluoto 521 1181 |540 1320 |19 139 naaras |RI9722
2007 |22.8.2008 Maalahti, Bergd, Gaddarna-Geren 502 977 - 1540 |- 563 naaras |VA3004
2007 |26.9.2008 Pori, Katavarinselkd, Haarakari 498 |968 |535 1300 (37 332 koiras  |RI9866
2007 |10.12.2008 Voyri, Maksamaa, Pudimo 448 754  |470 895 22 141 koiras | TB3892
2007 (12.12.2008 Voyri, Maksamaa, Pudimo 445 |715 |460 |920 |15 205 |koiras |RI9869
2007 |20.8.2009 Maalahti, Bergo, Nalstenarna 450 678 |480 920 30 242 koiras  |RI9853
2008 |9.8.2009 Ahvenanmaa, Brando 520 1246 - 1452 |- 206 koiras  |VA3098
2008 |25.10.2009 Voyri, Oravainen 486 |910 |460 |1100 |-26 190 |koiras |VA3061
2009 |7.8.2010 Ahvenanmaa, Foglo, Lilla Finngrund-Noté 528 1576 - 1820 |- 244 naaras |UW9931
2009 |28.9.2010 Mustasaari, Teilot NE 326 |258 (335 340 |9 82 koiras |UW9914
2012 |10.9.2013 Ahvenanmaa, Brandd 489 916 - 1254 |- 338 - UW9978
2012 |22.9.2013 Voyri, Osterd, Storgrund 465 784 480 990 15 206 koiras |UW9988

6.2.6 Nahkiainen

Poikastuotanto

Nahkiaisen toukkia on Idydetty seuraavilta paikoilta ylavirralta luetellen ilmoitettuina vuosina: Harkakoski
(1997), Perttilankoski (1998), Palonkyla (1997), Isokyrd (1996), Reinilankoski (1997, 2007), Hiirikoski (1997,
1998, 2013, 2014, 2016), Kukonsaari (2012, 2013, 2016), Voitila (2013, 2015, 2016, 2017), Voitila—Majorna
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(2016). Tulosten vertailua hankaloittaa se, etta toukkia on Idydetty vain vahan, mink& seurauksena pyynti-
alueita, -tapoja ja -ponnistuksia on vaihdettu. Loydettyjen toukkien lukum&aaran perusteella nahkiaisen li-
sadantyminen keskittyi Hiirikosken padon alapuoliselle jokialueelle, josta 18ydettiin yhteensa 29 yksil6a vuo-
sina 2012—-2017. Hiirikosken ylapuoliselta alueelta I6ydettiin yhteensa 9 yksiléd vuosina 1996—-1998, 2004—
2007 ja 2011, kun Hiirikoskelta l6ydettiin liséksi kolme yksiléd. Vuonna 2015 kartoitusten kaikki nahkiais-
toukat (7 kpl) l6ydettiin Voitilasta, jossa tiheys oli 8,7 kpl/m2. Vuoden 2015 kartoituksessa toukkatiheys oli
1,4 kpl/m?, kun tiheyden laskennassa huomioitiin kaikkien pyyntipaikkojen pyyntiponnistus. My6s vuonna
2016 toukkatiheys oli suurin Voitilassa (6,0 kpl/m?), ja esiintymistiheys tutkituilla alueilla oli yhteensa 1,9
kpl/m2. Vuonna 2017 toukkia loydettiin vain Voitilasta (3,0 kpl/m?), ja esiintymistiheys tutkituilla alueilla oli
yhteensa 1,0 kpl/m?. Kyronjoen nahkiaistoukkatiheys oli melko alhainen, silla esimerkiksi Lestijoella keski-
maarainen tiheys oli 7,6, Tiukanjoella 16,3 ja Lapvaartin-lsojoella 10,2 kpl/m? (Maenpaa 2002).

Vuosina 2012-2017 l6ydettyjen nahkiaistoukkien pituusjakaumasta paatellen toukat olivat ainakin nel-
jasta eri ikdryhmastéa (kuva 6.15). Kolin (1998) mukaan toukka-aika Perdmeren joissa on keskimaarin viisi
keséaa ja toukat ovat toisen kesénsa puolivalissa 45-50 mm:n, kolmannen 80 mm:n ja neljannen noin 100
mm:n pituisia. Eri-ikdisten nahkiaistoukkien esiintyminen osoittaa, ettd Kyrénjoen vedenlaatu on ollut sen
alaosallakin riittavaé toukkien selviytymiseksi ainakin 2010-luvulla.

Toukkia (kpl)
o = N w ~ (6] o)) ~ o] Vo]

2012 m 2013 2014 = 2015 m2016 m2017

Kuva 6.15. Hiirikosken padon alapuoliselta jokiosuudelta kaivettujen nahkiaistoukkien pituusjakaumat (mm) vuosina 2012-2017.

Kutukanta

Nahkiaissaalis on vaihdellut vuosittain varsin paljon ollen noin 400-8800 kpl (taulukko 6.10). Syksyn keski-
maarainen yksikkdsaalis on ollut noin 2—37 kpl/mertavuorokausi. Merkinn&n perusteella nousevan kannan
kooksi on arvioitu noin 20 000—-209 000 kpl. Merkintaerien méaéaré vaihteli (1-5), mik& osaltaan heikentaa eri
vuosien kanta-arvioiden vertailtavuutta. Nahkiaissaaliiseen vaikuttavat paljon syksyn virtaama- ja saaolot.
Vahaisen virtaaman aikaan nahkiainen ei nouse. Toisaalta kovin suurten virtaamien aikaan pyynti ei on-
nistu. Pyyntikausi jaé lyhyeksi, jos syksylla on pitkdan kuivaa tai talvi tulee aikaisin. Vaikka saalisméaarat,
yksikkosaaliit ja kannan kokoarviot ovat vaihdelleet paljon, nahkiaiskannan tila on luultavasti pysynyt melko
vakaana viimeisten noin kahdenkymmenen vuoden aikana eik&a ainakaan mitaan selvaa kaannetta ole ta-
pahtunut.
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Taulukko 6.10. Nahkiaisia Kyrénjoen Voitilasta pyyténeen kirjanpitokalastajan kokonaissaalis, keskiméarainen yksikkdsaalis ja nousevan
kannan kokoarvio vuosina 1997-2017.

Vuosi | Pyyntiaika Saalis, kpl  Yksikkdsaalis, kpl/mer- | Kannan koko-
tavuorokausi arvio, kpl

1997 23.9.-24.10. 1203 5,9 noin 20 000

1998 31.8-20.10 ja 30.10-5.11. 8824 37 209 350

1999 4.10-14.11. 1284 13,1 -

2000 pyynti epdonnistui suuren virtaaman takia - - -

2001 10.9-9.11. 5750 16,9 148 783

2002 ei pyyntia veden vahyyden takia - - -

2003 ei pyyntia veden vahyyden takia - - -

2004 1.9.-13.11. 2139 52 72700

2005 17.8.-13.11 1400 5,0 -

2006 ei pyyntia veden vahyyden takia - - -

2007 1.9.-31.10 2515 9,2 20 300

2008 ei kirjanpitokalastajaa - - R

2009 ei kirjanpitokalastajaa - - R

2010 |25.9.-5.11 3000 14,6 -

2011 |15.9.18.-21.9.ja 27.9.-4.11 4219 20,3 59 000

2012 |20.9.-6.10., 14.-18.10., 23.10.-10.11., 13.11.-16.11. |4142 23,0 -
ja19.-21.11.

2013 [23.10.-30.11. 793 45 -

2014 [28.9.-23.11. 2064 10,1 -

2015 ei kirjanpitokalastajaa - - R

2016 24.8.-2.9.,7.9.-23.9., 28.9.-19.10. ja 27.10.-31.10. 378 2,1 -
2017 10.-27.9.,5.-27.10., 6.-7.11. 2670 15,1 65 000
6.2.7 Rapu

Kyronjoella ravun yksikkdsaaliit olivat suurimmat vuosina 1997 ja 1998 (taulukko 6.11). Tuolloin parhaim-
milta paikoilta eli Kyyréankoskelta ja Kirkonkoskelta saatiin noin 150-250 rapua pyyntivuotta kohden ja ra-
puja esiintyi kaikilla muilla pyyntipaikoilla paitsi Ritaalankoskella. Merkintapyyntien perusteella rapuja arvioi-
tiin olleen vuonna 1998 Kyyrankoskella noin 900 kpl ja Kirkonkoskella 1200 kpl (Teppo ym. 2006). Vuonna
1999 Kyrdnjoen ravuilla todettiin rapuruttoa, ja tAmén jalkeen rapujen maéra romahti. Ennen rapuruttoa yk-
sikktsaaliit olivat alle 1 kpl/merta/y0, joten parhailla paikoilla rapukanta oli harva Tulosen ym. (1998) luokit-
telun perusteella. Vuoden 1999 jalkeen yksikkdsaalis on ollut kaikilla Kyrénjoen pyyntipaikoilla alle 0,1
kpl/mertaly®, joten rapukanta on ollut erittéin harva. Koeravustuksissa Kyrénjoelta on saatu 2010-luvulla
yhteensé vain nelja rapua.

Seindjoesta rapua saatiin 1990-luvulla kaikilta pyyntipaikoilta. Viel& 2000-luvun alussa vuoteen 2006
saakka rapuja saatiin Kyrkosjarven ja Kalajarven rakentamisen takia vahavetisiksi jaaneista uomista. Yksik-
kosaaliin mukaan rapukanta oli suurimmillaan kohtalainen (1-4 kpl/merta/y®, Tulonen ym. 1998). Seina-
joesta ei ole saatu rapuja endaa 2010-luvulla. Rapuruttoa on epailty syyksi Seingjoen rapujen haviamiseen,
mutta varmuutta asiasta ei ole.
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Taulukko 6.11. Rapujen yksikkosaaliit (kpl/merta/y®) Kyronjoella ja Seinéjoella vuosina 1996—-2017.

Kyrénjoki Seinajoki
Vuosi |Peu- |[Sit- Raja- Kahi- |Ala-  |[Kyy- Kir- Pertti- |Ritaa- |Kul- Luoma |Vii- |Joki- |Renko

rala  |kos- méaen- |lan- pol-  |rén- kon- lan- lan- jun- tala |talo

koski  |koski saari |lari koski  |koski |koski koski koski

1996 0,04 0,01 0,01 0,04 0,05 0,09 0,00 0,00 0,90 0,50 |0,00 |0,40
1997 0,05 0,17 0,07 0,22 |0,46 0,34 0,02 0,00 1,60 0,10 |0,10 |0,20
1998 0,15 0,23 0,18 0,22 0,65 0,47 0,01 0,00 0,30 0,40 |0,00 |0,20
1999 0,11 0,01 0,00 0,01 (0,07 0,10 0,01 0,01 2,10 1,40 |0,20 |0,50
2000 0,00 |0,00 0,00 0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,50 |0,20 |0,10
2001 |0,02 |0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,20 0,00 |0,20 |0,00
2002 0,02 |0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,40 0,00 |0,00 |0,60
2003 |0,00 |0,01 |0,00 0,00 0,00 0,00
2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 0,00 0,00
2005 |0,00 |0,00 |0,00 0,00 0,03 0,00
2006 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90 0,00 0,10
2007 |0,00 0,00 0,00 0,05 0,01
2008 |0,00 0,00 0,00 0,09 0,01 0,01
2009 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2011 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.2.8 Vapaa-ajankalastus

Vaestorekisteripohjaiseen kalastustiedusteluun vastanneiden ruokakuntien osuus on laskenut 2000-luvulla
(kuva 6.16). Vuonna 2016 Kyronjoella tapahtuneen kalastuksen tiedusteluun vastasi kolmen postituskier-
roksen jalkeen kaikkiaan noin 61 % tiedustelluista. Vastanneiden osuuksissa oli eroja otosten valilla, silla
vuonna 2016 Seingjoen 600 tiedusteltavan otoksessa vastanneita oli 54 % ja merialueen 500 tiedusteltavan
otoksessa 70 %. Vastanneiden osuuden alhaisuus heikentaa tulosten yleistettavyytta, silla luotettaviin tulok-
siin tarvittaisiin 70 % palautusaste (Nikki ym. 2003).

Tiedusteluun vastanneista ruokakunnista kalastaneiden osuus oli merialueen otoksessa selvésti suu-
rempi kuin jokialueella (kuva 6.16). Kalastaneiden osuus on ollut eri vuosina varsin samaa tasoa muutoin,
mutta vuonna 2016 merialueella kalastaneiden osuus oli tuntuvasti aiempaa pienempi. Seindjoen otoksessa
vuonna 2016 kalastaneiden osuus oli 2 %.

Tiedusteluun vastanneista ruokakunnista Kyrénjoella kalastaneita oli vuosittain noin 130-200 ja meri-
alueella 50-100 (kuva 6.17). Kalastaneiden maara on laskenut vuoden 2006 jalkeen selvasti. Arviot kalas-
taneiden ruokakuntien maarésté koko perusjoukossa olivat Kyronjoella noin 1900—2800 ja merialueella
370-660 (kuva 6.17). Kalastaneiden ruokakuntien maéran arviointi perustuu olettamukseen, etté vastaa-
mattomissa oli kalastaneita samassa suhteessa kuin vastanneissakin. Luultavasti kalastaneet kuitenkin
vastasivat tiedusteluun muita useammin. Nain ollen arviot kalastaneiden maarista ja saaliista olivat todel-
lista suuremmat.
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Kyrénjoen kokonaissaalisarviot ovat yleensa olleet pienemmaét kuin merialueen (kuva 6.18). Vuonna
2016 merialueen saalisarvio oli kuitenkin poikkeuksellisen pieni, mihin vaikutti osaltaan verkkopyyntiponnis-
tuksen hyvin jyrkka lasku. Vuoden 2016 alussa voimaan tulleen kalastuslain muutoksen seurauksena kau-
palliseksi kalastajaksi tuli rekisterditya esimerkiksi silloin, jos kalasti yli kahdeksalla verkolla. Aiempina tie-
dusteluvuosina osa runsaasti kalastaneista, silloiseen ammattikalastajarekisteriin kuulumattomista ruoka-

kunnista on saattanut paatyd mukaan vapaa-ajankalastustiedusteluun. Tuloksia laajennettaessa yksittaisten
suurten saaliiden jadminen pois korostuu.
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Kuva 6.16. Vapaa-ajankalastustiedusteluun vastanneiden ruokakuntien osuus ja kalastaneiden osuus vastanneista Kyrénjoessa ja meri-
alueella eri vuosina.
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Kuva 6.17. Vapaa-ajankalastustiedusteluun vastanneiden kalastaneiden ruokakuntien maara (vasemmalla) ja arviot madrista koko pe-
rusjoukossa (oikealla) Kyronjoessa ja merialueella eri vuosina.
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Kuva 6.18. Vapaa-ajankalastuksen kokonaissaalisarvio (kg) Kyronjoessa ja merialueella eri vuosina.
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Pyynti oli Kyrénjoen eri osissa varsin samankaltaista. Valtaosa saaliista tuli uistimella tai ongella (kuva
6.19). Myds perholla ja pilkilla oli saatu kalaa, mutta yleenséd véhemman kuin muilla vapavalineilla (Keski-
nen ym. 2000, Sundell 2014, Honka & Tolonen 2017). Passiivisista pyydyksista katiskalla saatiin yleensa
eniten kalaa. Verkoilla pyydetyn saaliin osuus oli yleensa vaatimaton. Uistinkalastuksen saalisosuus oli
vuonna 2016 suurempi kuin aiemmin alueilla A, C ja D. Sita vastoin ongen ja pilkin yhteenlaskettu saa-
lisosuus oli varsin pieni useilla alueilla vuonna 2016.

Merialueella suuri osa saaliista tuli verkoilla (kuva 6.20). Solmuvalin 41-55 mm verkkojen saalisosuus
oli suurin kahdessa viimeisimmassa tiedustelussa. Vapavalineiden saalisosuus merialueella oli vuonna
2016 suurempi kuin kertaakaan aiemmin.

Kyrdnjoessa runsaimmat saalislajit olivat hauki ja ahven (kuva 6.21). Malkakosken ja Hiirikosken véli-
sella alueella C, ja joinain vuosina myds Koskenkorvan ylapuolisella alueella A, kirjolohen saalisosuudet
olivat samaa luokkaa kuin lahnan ja sarjen. Merialueella runsassaaliisimmat lajit olivat ahven ja hauki, mutta
lajijakauma oli tasaisempi kuin Kyronjoessa (kuva 6.22). Mateen ja kuhan saalisosuudet olivat merialueella
suuremmat kuin joessa eika siikaa saatu juuri muualta kuin merialueelta. Hauen saalisosuudet olivat
vuonna 2016 suuria kaikilla tutkimusalueilla seké joessa ettd merella.

Nahkiaisia on pyydetty kalastustiedustelujen perusteella vain Hiirikosken alapuolisella jokiosuudella.
Eniten pyytajia (6 kpl) tavoitettiin vuosien 1993-1996 tiedustelulla, joka muista tiedusteluista poiketen lahe-
tettiin jokialueelle kalastusluvan lunastaneille. Vaestorekisteripohjaisella otannalla on tavoitettu enintdan
yksi nahkiaisia pyytanyt ruokakunta tiedustelua kohden, ja saalista oli saatu vain vuosina 2000 ja 2009.
Nahkiaisenpyytajien maara oli niin vahainen, ettei vaestorekisteriin perustuvalla otannalla saa kasitysta pyy
tdjien maaran tai saaliin kehityksesta.

Rapua on saatu saaliiksi Kyronjoesta kalastustiedustelujen perusteella vuosina 1993-1996, 2000 ja
2012. Tiedusteluun vastanneiden saalis oli selvasti suurin vuonna 1995, jolloin Malkakosken ja Hiirikosken
valiselta alueelta oli saatu 517 rapua. Téarkein ravustusalue oli Ylistaron ylapuolinen jokiosuus. Tiedustelui-
hin vastanneet olivat saaneet vuonna 2000 33 rapua Koskenkorvan ylapuoliselta alueelta ja yhteensa 4 ra-
pua Koskenkorvan ja Hiirikosken vélisilté alueilta B ja C. Vuonna 2012 oli saatu 3 rapua Koskenkorvan yla-
puoliselta alueelta. Saaliiden lisdksi my6s pyynti oli vahaista joen rapukannan heikon tilan vuoksi. Ravusta-
neiden maara oli niin véhainen, ettei vaestorekisteriin perustuvalla otannalla saa kasitysta pyytéjien maaran
tai saaliin kehityksesta. Koeravustuksissa rapujen maara kuitenkin romahti vuoden 1999 rapuruttohavain-
non jalkeen.
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Kuva 6.19. Saaliin jakautuminen pyyntivalineittain Kyrdnjoessa alueittain (A-D) eri vuosien vapaa-ajankalastustiedustelujen mukaan.
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Kuva 6.20. Saaliin jakautuminen pyyntivalineittain Kyrdnjoen edustan merialueella eri vuosien vapaa-ajankalastustiedustelujen mukaan.
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Kuva 6.21. Lajien saalisosuudet Kyronjoessa alueittain (A-D) eri vuosien vapaa-ajankalastustiedustelujen mukaan.
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Kuva 6.22. Lajien saalisosuudet Kyrénjoen edustan merialueella eri vuosien vapaa-ajankalastustiedustelujen mukaan.

Kalastusta haittaavista tekijoista kysyttdessa vastausvaihtoehdot olivat seuraavat: ei haittaa, vahainen
haitta, kohtalainen haitta, huomattava haitta. Huomattavaa haittaa kalastukselle koettiin selvasti eniten en-
simmaisessa eli téiden alkamista edeltavassa tiedustelussa, mihin oli syyna muista poikkeava otanta (kuva
6.23). Ensimmainen tiedustelu lahetettiin vain jokialueelle kalastusluvan lunastaneille, kun taas muut alueen
vaestolle satunnaisesti. lImeisesti aktiivikalastajat olivat muuta vaestda kriittisempia kalastusta haittaavien
tekijoiden arvioinnissa. Huomattavasta haitasta kalastukselle ilmoittaneiden osuudet laskivat ajan saatossa
selvimmin vesistotdiden vaikutusalueen ylapuolisella alueella A viela vesistétdiden valmistumisen eli vuo-
den 2003 jalkeenkin.

Vedenpinnankorkeuden vaihtelua pidettiin huomattavana haittatekijana kalastukselle Kyrénjoessa. Eri-
tyisesti Malkakosken ja Hiirikosken vélisella alueella C vedenkorkeuden vaihtelusta koki huomattavaa hait-
taa suuri osa vastanneista (31-63 %) eri tiedustelukerroilla. Koskenkorvan padon ja Malkakosken vélisella
alueella B vedenkorkeuden vaihtelusta huomattavaa haittaa kokeneiden osuus oli Malkakosken rakentami-
sen jalkeen hieman pienempi (22—35 %) kuin ennen sité (54 %). Malkakoski tasaa vedenkorkeuden vaihte-
lua sen ylapuolisella suvantoalueella, joten Malkakosken rakentaminen on voinut vahentaa vedenkorkeu-
den vaihtelusta koettua haittaa kalastukselle. Tasta huolimatta vedenkorkeuden vaihtelu oli yleisin kalas-
tusta huomattavasti haitannut tekija vuonna 2016 alueella B.

Kyrénjoessa huomattavaa haittaa kalastukselle oli vedenkorkeuden vaihtelun lisdksi yleensa myés huo-
nosta vedenlaadusta, vaellusesteistd, virtaaman vaihtelusta ja pyydysten likaantumisesta. Merialueella huo-
mattavaa haittaa koettiin vahaarvoisista kaloista huonon vedenlaadun ja pyydysten likaantumisen ohella
(kuva 6.24).

Vesist6toiden tekemisen aikaan vuonna 2000 vesirakentamisesta kalastukselle huomattavaa haittaa
ilmoittaneiden osuudet olivat Kyronjoessa suurimmat vesistétdiden eniten muuttamalla Koskenkorvan pa-
don ja Malkakosken véliselld alueella B (18 %). My0s pyydysten likaantumisesta kalastukselle vuonna 2000
huomattavaa haittaa ilmoittaneiden osuudet olivat suurimmat alueella B (32 %). Vaikka vesistotyot heikensi-
vat vedenlaatua, kalastusta haitannutta huonoa vedenlaatua kokeneiden osuus oli vuonna 2000 tavan-
omaista suurempi vain téiden vaikutusalueen ylépuolisella alueella A ja Hiirikosken alapuolisella alueella D.

81



100
8
= 80
5
2 60
c
]
% 40
©
>
g 20
S
d
© o
1993-1996 2000 2003 2006 2009 2016
==@=Huono vedenlaatu ==@=Levdkukinnat «=0==Makuvirheet kaloissa
Pyydysten likaantuminen == \aellusesteet ==@-=\/esirakentaminen
@ \/edenpinnankorkeuden vaihtelu ==@==\/irtaaman vaihtelu =@ \/dhempiarvoiset kalat
B
__ 100
X
s 80
S
2
2 60
c
©
% 40
©
>
g 20
S
d
© o
1993-1996 2000 2003 2006 2009 2016
==@=Huono vedenlaatu ==@=evdkukinnat «=0==Makuvirheet kaloissa
Pyydysten likaantuminen =@ \/aellusesteet ==@==\/esirakentaminen
=@="\/edenpinnankorkeuden vaihtelu ==@==Virtaaman vaihtelu =@==\/3hempiarvoiset kalat
C
__ 100
X
o 80
S
2
2 60
c
©
% 40
©
>
g 20
S
d
o 0 °
1993-1996 2000 2003 2006 2009 2016
==@=Huono vedenlaatu ==@=evdkukinnat «=0==Makuvirheet kaloissa
Pyydysten likaantuminen =@ \aellusesteet ==@==\/esirakentaminen
—@=—\/edenpinnankorkeuden vaihtelu =@==Virtaaman vaihtelu —=@=—"\/3hempiarvoiset kalat
D
100
S
= 80
S
2
2 60
c
©
% 40
©
>
2 20
]
[
© o
1993-1996 2000 2003 2006 2009 2016
==@=Huono vedenlaatu ==@=evdkukinnat «=0==Makuvirheet kaloissa
Pyydysten likaantuminen =@=—\aellusesteet ==@-"\esirakentaminen
@ \/edenpinnankorkeuden vaihtelu ==@==\Virtaaman vaihtelu =@ \/dhempiarvoiset kalat

Kuva 6.23. Osuus (%) vastanneista, joiden mielesta ymparistotekijan merkitys oli huomattava vapaa-ajankalastukselle Kyronjoen alueilla
(A-D) kyseisena vuonna.
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Kuva 6.24. Vastanneiden osuus (%), joiden mielesta ymparistétekijan merkitys oli huomattava vapaa-ajankalastukselle Kyrdnjoen edus-
tan merialueella kyseisena vuonna.

6.2.9 Ammattikalastus

Kyrénjoen edustan merialueen ammattikalastusta on aiemmin selvitetty vuosina 1980-1993 (Hudd ym.
1997), 1996 (Keskinen ym. 2000), 2000 (Keskinen ym. 2003), 2003 (Keskinen ja Alaja 2005), 2006 (Kes-
kinen ja Puhto 2008), 2009 (Tolonen ja Keskinen 2011) ja 2012 (Tolonen 2013b). Vuodesta 2000 lukien sel-
vitykset on tehty samalla tavalla, mutta aiempien vuosien selvityksissd on menetelmaéllisia eroja, mika vai-
keuttaa tulosten vertailua.

Hudd ym. (1997) arvioivat 1980—-1993 alueella kalastaneen 26—45 ammattikalastajaa. Vuonna 1996
ammattikalastajia alueella oli 52 (Keskinen ym. 2000). Naissa selvityksissa tutkimusalueen rajaus oli laa-
jempi kuin vuonna 2000, jolloin ammattikalastajien maara oli 26 (Keskinen ym. 2003). Vuoteen 2003 men-
nesséd ammattikalastajien maaré tutkimusalueella oli laskenut selvésti (kuva 6.25, taulukko 6.12). Ammatti-
kalastajien maaran vaheneminen kuitenkin pysahtyi ja pysyi tasaisena vuoteen 2009 asti. Vuonna 2012 am-
mattikalastajia oli tutkimusalueella vahiten koko 2000-luvulla. Vuonna 2016 kalastajien maaré oli selvasti
suurempi kuin yli kymmeneen vuoteen. Tahan vaikutti kalastuslain muutos, joka tuli voimaan vuoden 2016
alussa. Uuden kalastuslain mukaan kaupalliseksi kalastajaksi tuli ilmoittautua muun muassa silloin, jos ka-
lasti verkoilla, joiden yhteenlaskettu pituus oli enemman kuin 240 m. Vuonna 2016 valtaosa (88 %) Pohjan-
maan maakunnan kaupallisista kalastajista oli kalastuslain luokituksen mukaan osa-aikaisia, silla heidan
likevaihtonsa alitti 10 000 € (Luonnonvarakeskus 2017a). Kaupallisten kalastajien maara Pohjanmaan
maakunnassa oli vuonna 2016 niin suuri, etta sitd suurempi se on ollut viimeksi 1990-luvun lopulla (kuva
6.25). Kyronjoen edustan merialueella kalastajien maaran kehitys on ollut paapiirteissédn samansuuntainen
kuin koko Pohjanmaan maakunnassa.
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Kuva 6.25. Kalastajien maara Kyrénjoen edustan tutkimusalueella (vasen akseli, velvoitetarkkailussa tehdyt arviot) ja Pohjanmaan maa-
kunnassa (oikea akseli, Luonnonvarakeskus 2017a). Pohjanmaan kalastajien lukumaarat olivat saatavissa vuodesta 1997 alkaen.

Kaytetyimpiad pyydyksia ovat olleet 34—55 mm verkot kaikkina tutkimusvuosina. Vuosina 2003 ja 2009 34—
40 mm verkot olivat suosituimmat, kun taas vuosina 2000, 2006, 2012 ja 2016 41-55 mm verkot ovat olleet
kaytetyimmat (taulukko 6.12). Kokonaisuutena verkoilla kalastettiin eniten vuonna 2000, ja vuosina 2003 ja
2006 vain hieman vahemman (kuva 6.26). Vuonna 2009 verkoilla kalastettiin kuitenkin merkittavasti véhem-
man kuin aiemmin ja vuonna 2012 vahiten téhén saakka. Vuonna 2016 verkkojen pyyntiponnistus oli kaikki
solmuvélit huomioon ottaen hieman suurempi kuin vuonna 2009, vaikkakin kalastajia oli kaksinkertainen
maara. Verkkokalastuksen vaheneminen 2000-luvun alusta nayttéisi siis pysahtyneen ja kaantyneen kas-
vuksi. Toisaalta kasvu saattaa olla naennaista, silla kalastuslain muutoksen takia vuoden 2016 tiedustelulla
tavoitettiin luultavasti aiempaa enemman kalastajia, joiden pyynti oli pienimuotoista. Mahdollisesta kasvusta
huolimatta verkkokalastuksen pyyntiponnistus oli vuonna 2016 vajaa puolet vuosien 2003 ja 2006 tasoon
nahden. My6s koko Perédmeren ja Selkdmeren ICES-alueilla verkoilla kalastettiin vuonna 2016 selvasti va-
hemman kuin useana edeltavana vuonna (kuva 6.26). Mahdollisina syind verkkokalastuksen vahenemaan
on pidetty heikkoja jaatalvia 2014-2016 ja hylkeiden lisdantynyttd maaraa (Luonnonvarakeskus 2017b).
Hylkeiden lisdantynyt maara on vaikeuttanut kalastusta ja aiheuttanut vahinkoja seka saaliille etta pyydyk-
sille. 2000-luvulla ItAmeren hallikanta on kasvanut keskimaarin runsaat viisi prosenttia vuodessa ja myos
norppien maara on ollut kasvussa ainakin Peramerelld (Luonnonvarakeskus 2016). Hylkeiden aiheuttamat
vahingot ammattikalastajien saaliille olivat varsin suuria vuosina 2013 ja 2014 Merenkurkussa (Soderkulta-
lahti 2015).
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Kuva 6.26. Verkkokalastuksen pyyntiponnistus Kyrdnjoen edustan tutkimusalueella (vasen akseli, verkkojen méaara * koentakerrat) ja
Selkdmeren seka Perameren ICES-alueilla (oikea akseli, verkkojen maéara * vuorokaudet, Luonnonvarakeskus 2017a). Pyyntiponnistuk-
set ICES-alueilla olivat saatavissa vuodesta 1998 alkaen.

Kaupallisten kalastajien rekisteriin kuuluvien kokonaissaalisarvio oli vuonna 2016 moninkertaisesti suu-
rempi kuin ammattikalastajilla vuosina 2009 ja 2012 (taulukko 6.12). Vuonna 2016 kokonaissaalisarvio oli
silti vain noin 28 % vuoden 2000 arviosta. Kalastajakohtainen keskisaalis oli vuonna 2016 suurempi kuin
kahtena edellisena tiedusteluvuotena, mutta paljon pienempi kuin vuosina 2000, 2003 ja 2006. Kalastaja-
kohtaisen keskisaaliin pienuus vuosina 2009 ja 2012 selittyy pitkalti silla, etteivat vastanneet olleet pyyta-
neet rysilla suuria maaria kuoretta tai silakkaa. Runsain saalislaji oli vuoteen 2006 saakka kuore, vuosina
2009 ja 2012 lahna ja vuonna 2016 silakka. Kuoreen pyynti loppui vuosien 2006 ja 2009 tiedustelujen va-
lissd Sarkimon rehutehtaan toiminnan paattymisen takia, koska kuoresaaliille ei sen jalkeen ole ollut paikal-
lista ostajaa. Taloudellisesti arvokkain saalislaji oli vuoteen 2006 saakka joko kuore tai silakka, vuonna
2009 siika ja vuosina 2012 ja 2016 made. Madesaaliin taloudellinen arvo on ollut vuosina 2012 ja 2016 huo-
mattava, koska mateen hinta on ollut korkea ja saaliit muita arvokkaita lajeja suuremmat.

Vuonna 2016 tutkimusalueelta saatiin eniten silakkaa ja kuoretta. Ne ovat olleet runsaimmat saaliskalat
myds vuoden 2000 ja 2003 seka kuoreen osalta myds vuoden 2006 kyselyjen perusteella. Erityisesti 2000-
luvun alussa saalismaarat ovat olleet kuitenkin moninkertaisia vuoden 2016 méaéariin ndhden. Séarkisaaliit
olivat vuonna 2016 varsin suuret, silla tatd suurempia ne olivat vain vuonna 2006. Lahna-, hauki- ja ma-
desaaliit olivat vuonna 2016 keskinkertaiset. Ahventa ja siikaa saatiin vuonna 2016 melko vahén, silla vain
vuonna 2012 saaliit olivat pienempid. Lisaksi ahvenen yksikkdsaaliit yli 1,5 m korkeilla rysilla ja siian yksik-
kosaaliit 34—40 mm verkoilla olivat edeltéaneita tiedusteluja pienempiéa. Ahvenen ja siian heikko saalis kavi
ilmi myos kysyttaessa kasityksia kalakantojen kehittymisesta edelténeiden kolmen vuoden aikana. Noin
kaksi kolmasosaa vastanneista ilmoitti ahvenen ja siian vahentyneen. Ahven- ja siikasaaliiden kehitys on
ollut laskevaa myds laajemmalla alueella. Esimerkiksi Perameren ICES-alueella kaupallisen kalastuksen
siikasaalis laski 17 % ja ahvensaalis 17 % vuodesta 2014 vuoteen 2016 (Luonnonvarakeskus 2017a). Pera-
meren siikasaalis oli vuonna 2016 pienin ajanjaksolla 1996—-2016, kun taas ahvensaalis oli yha keskimaa-
raista suurempi. Myds Merenkurkussa ammattikalastajien ahvensaaliit laskivat vuoden 2014 jalkeen ja sii-
kasaaliit olivat vuonna 2016 ennatysmaisen pienet (Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueellinen merimet-
soyhteistyéryhma 2017).

Lajien osuudet saaliissa ovat vaihdelleet paljon eri vuosina, mihin vaikuttavat muun muassa muutokset
pyyntiponnistuksissa ja pyydysvalikoimassa. Jos ylivertaisesti suurimpia saaliita tuottanut kuore ja silakka
jatetdan huomioimatta, suuria saalisosuuksia on ollut erityisesti lahnalla ja sarjella (kuva 6.27). Viimeisim-
pina tiedusteluvuosina lahnan osuudet ovat laskeneet ja sarjen kasvaneet. Ahvenen ja siian osuudet ovat
olleet pienia kahtena viimeisimpana tiedustelukertana, ja osuudet ovat laskeneet 2000-luvun alusta paljon.
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Huonoa vedenlaatua on pidetty merkittavana kalastukseen vaikuttavana tekijané jokaisessa tieduste-
lussa. Kasitykset heikon vedenlaadun merkityksesté ovat kuitenkin muuttuneet varsin paljon kahdessakym-
menessa vuodessa (kuva 6.28). Vuosina 1996 ja 2000 kaikki vastanneet olivat sita mielta, ettd huonon ve-
denlaadun merkitys oli suuri, kun taas vuonna 2016 noin 30 % oli samaa mieltéd. Myds pyydysten likaantu-
misen tai vesistdrakentamisen haittojen on koettu véhentyneen. Tekijdilla on yhteys silla vesistérakentami-
nen heikentéda vedenlaatua, jolloin pyydykset likaantuvat. Kyronjoen yldosan vesistotoissa paduoman joki-
luiskia perattiin vuosina 1997-2001 ja Malkakosken tekokoski rakennettiin vuosina 2001-2003. Liséksi Ky-
ronjoen alaosan tulvasuojelua varten perkauksia on tehty 1960-luvun lopulta ja niitd on jatkettu |Ahestulkoon
vuosittain vuoteen 1996 asti, jolloin ruopattiin Kyronjoen suualueella (Lax ym. 2004). Se, etté jopa 80 %
vastanneista piti vesistdrakentamisen merkitystad suurena jo vuonna 1996 eli ennen Kyrdnjoen ylaosan ve-
sistdtdiden alkua pdduomassa, johtuu luultavasti 1990-luvulla joen alaosalla ja merialueella tehdyista tdista.

Vedenlaadun paranemiseen viittaa se, ettd samean veden merkityksen arvioi suureksi vesistotdiden
paattymisen jalkeen 10-20 % vastanneista, kun tdiden aikana tata mielté oli 25-45 % (kuva 6.28). Liséksi
kalojen makuvirheiden merkityksen arvioi suureksi vesistotdiden paattymisen jalkeen 0—10 % vastanneista,
kun téiden aikana tata mielté oli 10-35 %. Levékukintojen merkitys on vaihdellut vuosittain, silla sen merki-
tyksen arvioi suureksi vesistotdiden paattymisen jalkeen 0—35 %, ja tdiden aikana 20-25 % vastaajista.
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Taulukko 6.12. Kyrénjoen edustan merialueen ammattikalastustiedustelutulosten vertailua vuodesta 2000 lahtien.

Kalastajia, kpl 26 12 15 15 9 30
Pyyntiponnistus, 34—40 mm verkot n 6000 27 305 14 708 6503 262 3172
Pyyntiponnistus, 41-55 mm verkot n 31 000 3505 16 554 5045 1138 6158
Pyyntiponnistus, < 1,5 m rysa n 145 35 268 0 0 138
Pyyntiponnistus, > 1,5 m rysa n 1720 631 240 210 379 165
Kokonaissaalis, kg n 347000 |n124900 |n184800 |n 35600 n 22 100 n 96 000
Kalastajakohtainen keskisaalis, kg 14 029 10 584 12 263 2572 2432 3853
Massamaaraisesti runsain saalislaji kuore kuore kuore lahna lahna silakka
Taloudellisesti arvokkain saalislaji kuore silakka kuore siika made made
Saaliin arvo, euroa n 218 000 n 42 600 n 83 300 n 46 000 n 30 600 n 64 600
Kuore, saalis kg n 188 200 n 61 800 n 78 600 n 5800 n 900 n 29 000
Kuore, yksikkdsaalis, > 1,5 m rysé, kg 108,8 92,9 286,2 12,6 2,1 174,6
Silakka, saalis kg n 123 500 n 41 400 n 6300 n 30 n 100 n 33 000
Lahna, saalis, kg 4941 5446 52 059 10 357 5649 6733
Lahna, saalis/kalastajalkm, kg 190 454 3471 690 628 224
Lahna, yksikkdsaalis, > 1,5 m rysa, kg 1,6 0 19,8 42,6 11,5 23,8
Sarki, saalis, kg 3052 3103 27 594 759 5342 13799
Sarki, saalis/kalastajalkm, kg 117 259 1840 51 594 460
Sarki, yksikkdsaalis, > 1,5 m rysa, kg 1,5 4,7 94,7 3,0 13,8 79,4
Hauki, saalis, kg 6015 2785 3896 5733 4458 4902
Hauki, saalis/kalastajalkm, kg 231 232 260 382 495 163
Hauki, yksikkdsaalis, > 1,5 m rys4, kg 1,2 25 0,3 9,5 6,4 3,2
Made, saalis, kg 8653 1368 3112 4239 3452 3528
Made, saalis/kalastajalkm, kg 333 114 207 283 384 118
Made, yksikkdsaalis, > 1,5 m rysa, kg 2,9 1,6 0,9 12,6 5,0 4,4
Ahven, saalis, kg 6314 3674 7981 2568 898 1636
Ahven, saalis/kalastajalkm, kg 243 306 532 171 100 55
Ahven, yksikkdsaalis, > 1,5 m rysa, kg 2,5 2,9 14,2 5,0 1,2 0,8
Siika, saalis, kg 3773 4360 2979 4900 595 1159
Siika, saalis/kalastajalkm, kg 145 363 199 327 66 39
Siika, yksikkosaalis, 34—40 mm verkot, kg 0,3 0,1 0,2 0,4 0,4 0,1
Siika, yksikkosaalis, 41-55 mm verkot, kg 0,1 0,1 0,0 0,3 0,0 0,1
Yksikkosaalis, 34—40 mm verkot, kg 0,4 0,4 0,2 0,8 1,6 1,0
Yksikkosaalis, 41-55 mm verkot, kg 0,3 0,5 0,3 1,7 0,8 1,0
Yksikkosaalis, < 1,5 m rysd, kg 12,3 141,3 257,4 ei pyyntid | eipyyntia |2,7
Yksikkosaalis, > 1,5 m rysa, kg 137,7 104,8 4224 86,0 40,9 295,8
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Kuva 6.27. Lajien saalisosuudet (%) ammattikalastajien yhteenlasketussa saaliissa eri vuosina, kun kuoretta ja silakkaa ei huomioitu.
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Kuva 6.28. Vastanneiden osuus (%), joiden mielesta ymparistétekijan merkitys oli suuri ammattimaiselle kalastukselle kyseisen&a
vuonna.
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7 Yhteenveto

Kyronjoen ylaosan tulvasuojeluhankkeen eri osille on useita lupapaatoksia, joissa luvanhaltijana on valtio.
Lupapaatoksisséa on velvoite tarkkailla Kyronjokeen johdettavien kuivatusvesien méaraa ja laatua seka ra-
kentamisen ja pengerryspumppaamojen kayton vaikutusta Kyronjoen tilaan. Lisaksi on tarkkailtava mm. vai-
kutuksia Kyrénjoen ja sen alapuolisen merialueen kala-, rapu- ja nahkiaiskantoihin ja kalastukseen seké ka-
lannousuun Malkakoskessa. Taméa on yhteenvetoraportti vuosien 1996—2017 tarkkailutuloksista.

Pengerryspumppaamojen kautta johdetut kuivatusvedet olivat erittdin happamia joka vuosi. Kuivatusve-
sien vuosittainen alin pH-taso ei ole muuttunut yli 20-vuotisen tarkkailujakson aikana. Kuivatusvesien kad-
mium- ja nikkelipitoisuudet ylittivat moninkertaisesti jokivesille asetetut kemiallisen tilan tavoitearvot. Kuiva-
tusvesilla on haitallinen vaikutus Kyrénjokeen.

Kyrénjoessa happamuus kasvoi alavirtaan péain. Pahoja happamuusongelmia oli erityisesti vuosina
1996, 1997, 2003 ja 2006. Happamuus oli aiempaa vahaisempaa vuoden 2011 jalkeen. Hankkeen vaiku-
tusalueella Malkakoskella tai Hanhikoskella havaittiin hyvin suuria kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja typpipitoi-
suuksia erityisesti tydvuosina 1990-luvun lopulla ja 2000-luvun alussa. Vesistétdiden paattymisen jalkeen
kiintoaine- tai ravinnepitoisuuksissa ei ole tapahtunut kehitysta parempaan tai huonompaan. Malkakosken
valmistuttua veden happipitoisuus laski ylapuolisella suvantoalueella kesalla keskimaarin 1 mg/l ja enimmil-
laén noin 2 mg/I.

Malkakosken ylapuolisen peratun ja pengerretyn alueen jokiluiskat ovat kasvittuneet vuosien saatossa.
Vesikasveista ulpukka on menettanyt asemansa valtalajina Malkakosken ja limajoen Nikkolan valisella joki-
osuudella. Osa uomassa kasvaneista ulpukoista jai Malkakosken padotusvaikutuksen takia niin syvélle, ett-
eivat ne selviytyneet.

Kyrdnjoen pohjaeldimistén ekologinen tila vaihteli paikasta ja vuodesta riippuen huonosta erinomai-
seen. Tila heikkeni ja lajimaéara seka monimuotoisuus vahenivat ylajuoksulta alajuoksulle siirryttdessa hap-
pamuuden vaikutusten voimistuessa. Malkakosken kasvillisuus on vieléa véahaista ja sukkessio kesken, mika
nakyy pohjaelainyhteisdissa lajiston suurena vaihteluna.

Malkakosken laheisen peratun jokiosuuden kalanpoikassaalis oli usein niukka ja ahvenvaltainen, mihin
vaikutti ilmeisesti vesikasvillisuuden vahaisyys. Koeverkkosaaliissa sarki, ahven ja lahna olivat runsaita.
Ajoittain suuret verkkopyynnin massamaaraiset lahnasaaliit ja kappalemaaraiset sarkisaaliit Malkakosken
ylapuolisella suvanto-osuudella viittaavat siihen, ettd ndma lajit ovat hyotyneet vesistotdiden aiheuttamista
muutoksista. Kyronjoen koskikalaston tila vaihteli paikoittain yleensa valttavasta tyydyttavaan. Kivisimppu
oli ainoa koskien koealoilla varmuudella luontaisesti lisaéntyva ymparistomuutoksille herkka kalalaji.

Kookas taimen, kirjolohi ja hauki pystyvat nousemaan Malkakosken kautta ylavirtaan. Taimen ja kirjo-
lohi nousivat tavallisimmin padosta saatéluukun kautta tai sen yli hyppaamalla, mutta toisinaan ne nousivat
kalatieta pitkin. Hauet nousivat koskipadon harjan kivenlohkareiden valeista, kun vedenpinta oli riittavan
korkealla padon ylapuolella.

Nahkiaistoukkakartoituksien perusteella nahkiaisen lisédntyminen keskittyi Hiirikosken padon alapuoli-
selle jokialueelle ja erityisesti Voitilaan. Kyronjokeen kudulle nousseiden nahkiaisten kirjanpitopyynnin saa-
liit ovat olleet noin 400—-8800 yksil6a vuodessa.

Vuonna 1999 Kyronjoen ravuilla todettiin rapuruttoa. Taman jalkeen jo ennestaan harvan rapukannan
tila romahti eika ole toistaiseksi elpynyt.

Véaestorekisteripohjaiseen kalastustiedusteluun vastanneiden ruokakuntien osuus on laskenut 2000-
luvulla. Vastanneiden osuuden alhaisuus heikentaa tulosten yleistettévyytta. Valtaosa Kyrdnjoen vapaa-
ajankalastuksen saaliista tuli uistimella tai ongella, kun taas merialueella suuri osa saaliista tuli verkoilla.
Runsaimmat saalislajit olivat hauki ja ahven seké joessa ettéd merialueella. Nahkiaispyytéjien ja ravustanei-
den maara oli niin vahainen, ettei vaestorekisteriin perustuvalla otannalla saa kasitysta pyytéjien maaran tai
saaliin kehityksesta.
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Kyronjoen edustan merialueella pyytaneet kaupalliset kalastajat saivat vuonna 2016 eniten silakkaa ja kuo-
retta. Ne ovat olleet runsaimmat saaliskalat myds vuoden 2000 ja 2003 seka kuoreen osalta myds vuoden
2006 kyselyjen perusteella. Erityisesti 2000-luvun alussa saalismaarat ovat olleet kuitenkin moninkertaisia
vuoden 2016 méaariin ndhden.

Tarkkailussa ei ole havaittu sellaisia ennalta-arvaamattomia korvattavia vahinkoja tai haittoja, joita ei
olisi otettu huomioon annettaessa aiempia vesioikeudellisia lupapaéatoksid. Vaasan hallinto-oikeuden paa-
toksessa 2010 haitalliset vaikutukset huomioitiin maaraamalla tehtavaksi selvitys rapu- ja kalakantojen
elinymparistoiksi soveltuvista alueista ja ehdotus niiden kunnostussuunnitelmaksi. Kunnostussuunnitelma
litetd&n aluehallintovirastolle tehtavaan hakemukseen lupaehtojen tarkistamiseksi.
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https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/143961/47%202017%20Raportteja.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/90317/Etela-Pohjanmaan_julkaisuja_4_2011.pdf?sequence=2
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/90317/Etela-Pohjanmaan_julkaisuja_4_2011.pdf?sequence=2

Liitteet

Liite 3.1. Kyronjoen vesistotdiden tarkkailuun kaytettyjen
vesinaytteenottopaikkojen koordinaatit (KKJ:n yhtenéiskoordinaatisto) ja
id-numerot. Hertta-paikka -sarakkeen samassa solussa olevien paikkojen
tulokset on yhdistetty.

Raportin luku Paikkalyhenne tdéssa  Hertta-paikka YK- a Paikan id-
raportissa Pohjoinen numero
3.1.1 Pengerpumppaamot | Seinansuu Seindnsuun pumppaamo 6974664 3281313 | 4458
Tieksi Tieksin pumppaamo 6974809 3281289 |55298
Munakka Munakka pumppaamo 6978759 3284659 | 64038
Halkosaari Halkosaaren pumppuamo 6980898 3286251 |5775
Iskala Iskala 6981766 3287218 | 54487
Pajuluoma Pajuluoman pumppaamo 6974038 3287323 | 4559
3.1.2 Kyronjoki Kuljunkoski Kuljunkoski 6934290 3304053 |4513
Kiikku Kiikun pato 6979696 3286044 | 4411
Kiikun automaatt.mitt.as 6979687 3286024 | 56011
Nikkola Nikkola 6969244 3274990 | 4451
Nikkolan automaatt.asema 6969313 3275013 | 56330
Malkakoski/Hanhikoski | Malkakosken silta 6988673 3287715 | 57035
Malkakosken aut.mitt.as. 6989052 3287726 | 62265
Hanhikoski (1996—-2013) 6991298 3282760 | 4421

Hanhikoski autom.mitt.as (1997-2009) | 6991420 3283023 |55516

Ylistaro Ylistaro vt 16 6990041 3272575 | 4418
Hiirikoski Hiirikoski 6998725 3254597 | 56465
Skatila Skatila vp 9600 7009133 3241873 4381
Skatila autom.mittausas. 7009135 3241853 | 55517
Tottesund Tottesund 7023965 3250120 | 5634
3.1.3 Malkakosken ylapuo- | Koivisto Koivisto (ei tarkkailusuunnitelmassa) 6959095 3266119 | 4425
linen jokisuvanto Saarakkala Kyronj.Saarakkala jv.yla 6970053 3275458 | 54887
Munakan r. Munakan rautatiesilta 6977841 3283935 | 4407
Malkakoski Malkakosken silta 6988673 3287715 | 57035
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Liite 6.1. Kyrdonjoen vesistotoiden tarkkailuun kaytettyjen koekalastus- ja
ravustuspaikkojen koordinaatit (KKJ:n yhtendiskoordinaatisto).
YK-Pohjoinen

Pyyntitapa

Paikka

YK-Ita

Poikasnuottaus Peurala 6965086 3272449
Kitinoja 6985804 3287435
Kylanpaa 6991904 3276800
Voitila 7010991 3241562
Osterfjarden 7022038 3247243
Koeverkkokalastus | Peurala 6965086 3272449
Kitinoja 6985804 3287435
Kylanpaa 6991904 3276800
Voitila 7010991 3241562
Viitala (Seinajoki) 6951837 3294106
Sahkokalastus Koskenkorvan padon alapuoli | 6962178 3267652
Rajaméaenkoski 6989753 3287119
Koykankoski 6989758 3271503
Perttilankoski 6995636 3264611
Voitilankoski 7010306 3241803
Renko (Seinajoki) 6962163 3287048
Koeravustus Peurala 6965086 3272449
Sitkoskoski 6987012 3287641
Rajamé&enkoski 6989729 3287179
Kahilansaari 6990980 3279285
Alapollari 6991567 3278359
Kyyrankoski 6991930 3275427
Kirkonkoski 6990752 3273409
Perttilankoski 6995727 3264553
Ritaalankoski 6998406 3258448
Kuljunkoski (Seinéjoki) 6934290 3304053
Luoma (Seiné&joki) 6941629 3300222
Viitala (Seinajoki) 6951754 3294298
Jokitalo (Seinajoki) 6959010 3288394
Renko (Seinajoki) 6962163 3287048
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Liite 6.2. Kalojen yksikk6saaliit (kpl/veto) Kyronjoen poikasnuottauksissa
vuosina 1996-2017. Tyhja solu = ei saalista.

o g g
= 8 2
g = 3
1996 | 11,3 1,6 1,0 0,1 0,3 0,3 199,9 214,3
1997 |1,9 0,2 0,1 42,3 29,1 (857 |13 160,6
1998 |3,5 0,3 0,3 1,3 61,1 66,4
1999 |30,9 0,1 (51 0,1 291,4 220,5 [337,1 (0,2 |0,3 |885,7
2000 |15,3 0,6 0,5 0,1 16,4 116,3 [ 1253 |0,1 2745
2001 |6,0 2,0 8,0 103,0 [133,0 252,0
2002 |85,0 1,0 1,0 34,0 121,0
2003 [ 35,3 2,1 0,1 8,3 3,5 122,1 171,4
2004 |5,0 0,1 0,1 0,2 5,4
2005 | 16,0 0,2 0,2 0,2 0,8 66,0 83,4
2006 |59,0 1,0 2,0 262,0 2,0 111,0 437,0
2007 | 2,0 0,5 2,5
2008 |171,7 0,1 29 0,2 131 188,0
2009 |131,9 (0,7 |0,2 306,8 4,9 349,4 793,9
2010 |65,3 1,4 0,1 191,3 1,2 402,7 662,0
2011 |81,5 0,3 |01 0,4 11,6 1,2 48,9 1441
2012 | 70,2 0,1 1,1 8,7 0,3 161,7 242,1
2013 | 39,9 0,8 (0,1 0,4 0,9 158,8 200,9
2014 |228,3 |0,8 8,1 12,4 69,0 318,6
2015 | 21,8 0,7 0,3 0,7 48,3 71,8
‘_E 2016 |49,6 0,4 0,2 1,2 0,1 0,1 12,5 64,1
& 2017 |34,4 2,4 0,1 7,0 241,4 285,3
1996 |65,7 0,3 1,2 165,2 0,1 |232,5
1997 33,1 0,6 |01 35,3 4,9 430,2 |0,3 |0,1 |504,5
1998 (4,4 0,3 4,6 0,3 28,6 38,3
1999 |151,7 4,0 1357,2 124,9 1637,9
2000 | 78,1 0,3 12,8 215 |42,7 155,4
2001 |96,0 16,0 2,0 15,0 129,0
2002 |120,0 80,0 1,0 50 206,0
2003 |68,9 0,3 |0,2 23,9 0,9 5,7 99,9
2004 |27,0 0,2 (0,1 19,0 0,6 0,9 47,8
2005 | 73,0 0,2 |1,0 0,1 62,0 0,1 226,0 362,4
2006 |20,0 0,9 |01 2,0 0,3 1,0 24,3
2007 |35,0 04 (2,0 0,8 0,7 11,0 49,9
2008 |573,9 (14 210,6 0,3 135,9 922,1
2009 |171,3 [0,9 |55 106,8 3,1 10,1 297,7
2010 |{92,8 0,7 0,4 93,9
2011 | 28,2 1,4 0,2 0,2 1,0 0,4 0,1 31,5
2012 |200,3 [0,1 |0,3 0,2 2,1 0,1 2,0 205,0
2013 |55,1 1,0 |0,1 2,3 2,7 61,2
2014 |115,7 (0,6 |45 16,7 8,7 6,8 153,0
2015 |55,6 0,1 0,1 0,1 0,1 2,7 58,7
'g 2016 |611,8 [0,7 |05 1,6 20,5 6,3 641,4
¥ |2017 |577,7 |1,2 |9,0 30,5 0,4 23,2 642,0
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Liite 6.2 jatkuu.

g £ E

c [ c

5] = d

1996 |252 |0,2 01 25,5
1997 |58,7 |33 0,7 0.1 947 |01 |310,7 |5551 |01 1023,5
1998 |11,7 |23 0.1 83,3 05 7.9 105,8
1999 |566,6 |1,8 1,1 484.3 109,7 | 191,1 1354,5
2000 49,7 |03 25,3 557 | 1150 245,9
2001 54,0 |50 78,0 410 |112,0 290,0
2002 37,0 3,0 60 70,0 116,0
2003 (1,2 |21 |01 279,2 58,7 18,3 359,6
2004 (550 |1,0 02 65,0 258,0 379,2
2005 (47,0 (2,0 0,3 0.1 54,0 30 2520 358,4
2006 (36,0 |20 224,0 93,0 |465,0 820,0
2007 (46,0 1,0 0,2 0.1 20,0 20 60,0 129,3
2008 7457 0,9 05 614,5 14,4 |372,2 1748,2
2009 (1901 |45 |62 1455 325 4798 858,6
2010 19,9 22 |01 25,9 06 |02 38,9
2011 3051 |26 2.1 142,6 01 262 478,6
2012 633 |2,7 12 36,4 51,1 154,7
2013 536 3.1 0.1 100,1 692,9 849,7
2014 |250,7 |12 |04 2.9 65,3 577.0 897,4
| 2015|3034 |04 |01 19,9 19,5 31,6 374,9
212016 | 7145 (42 |04 23 28,9 92,2 842,5
2/2017 [31,0 |40 |13 0.1 05 58,1 12 |1071 203,3
1996 |37 |07 45
1997 |176,1 | 0,5 71,3 339 (1257 |01 407,5
1998 |21,9 |0,3 14,0 09 336 70,7
1999 |263,5 (0,8 2,8 65,2 277.4 609,7
2000 (1006 (0,9 |0,1 57 295 1985 |01 235,3
2001 (79,0 |1,0 105,0 17,0 |299,0 501,0
2002 (57,0 (1,0 |10 5,0 60 | 156,0 226,0
2003 1881 |13 149,0 338,4
2004 (61,0 |01 20,0 03 290 110,4
2005 (39,0 |05 0.1 44,0 250 66,0 174,6
2006 (1380 (0,4 |3,0 5,0 20 3760 524,4
2007 119,0 0,7 6.0 130 |111,0 249,7
2008 1555 |05 116,1 92 6298 11,1
2009 [220,5 |1,1 |01 15 22,4 04 4370 683,0
2010 |104,6 |25 01 |01 01 495 156,9
2011 5085 |43 116,7 251 |1126,2 1780,7
2012 2188 | 1,2 05 28,5 10 |768 3268
2013 70,7 |17 19,1 55 3940 491,0
2014 |104,6 | 1,2 33 793,6 902,7
2015 (595 |05 2.8 06 510 114,4
& 2016 |2920 |16 05 05 24 2010 498,0
812017 (7273 |37 |01 1226,8 1958,0
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Liite 6.2 jatkuu.

Osterfjarden

g £ E

= [ =

g z g

s : £
1998 |278,6 |2,4 0,1 0,1 2,2 0,3 0,1 |283,6
1999 |118,0 |3,0 (0,1 0,1 0,1 1627,6 4,2 559,4 0,2 |4,5 |2316,9
2000 |131,1 (2,4 |0,2 0,1 (0,3 15,9 6,6 104,8 261,2
2001 |116,0 | 2,0 7,0 1,0 126,0
2002 {40,0 |1,0 182,0 10,0 |64,0 297,0
2003 | 28,7 1,0 |0,1 0,1 0,1 0,1 1,2 31,1
2004 [96,0 |3,0 |01 0,1 26,0 4,0 10,0 139,2
2005 {24,0 |0,8 3,0 95,0 46,0 |168,0 336,8
2006 |[750 |0,3 |0,3 0,5 99,0 13,0 188,1
2007 |38,0 (2,0 |01 395,0 16,0 |106,0 557,1
2008 |230,3 [0,1 |54 0,1 274,7 4,2 489,0 1003,8
2009 |103,0 1,6 |0,4 09 (0,1 1,1 |3,0 339,6 10,5 |492,3 952,5
2010 (62,4 |14 1,3 21,8 0,1 236,9 323,9
2011 |178,7 |2,0 |48 966,6 30,5 |649,5 1832,1
2012 |170,7 |3,0 |2,2 0,4 184,6 22,7 |447,6 831,1
2013 |780 (1,5 |38 346,5 215, [4525 1097,3

0

2014 |59,3 |19 |55 40,0 25,8 |532,2 664,7
2015 |416 (16 (2,6 0,2 158,7 281,4 486,1
2016 |364,5 (3,8 |03 188,8 1,2 1522,6 2081,3
2017 |114,9 |50 |13 0,6 |0,2 1145,3 37,2 |1137,4 2441.,8

100




Liite 6.3. Kalalajien osuudet (%) poikasnuottasaaliissa vuosina 1996-2017.

Kitinoja

Peurala

£10C
910C
ST0¢
10t
€10¢
[41014
T10¢
otoc
600¢
800¢
£00T
900¢
S00¢
00t
€00¢
200¢
100C
000t
6661
8661
L661
9661

L10C
910C
ST0¢
10t
€10¢
¢10¢
T10¢
otoc
600¢
800¢
£00T
900¢
S00¢
00t
€00¢
¢00¢
100¢
000t
6661
8661
L66T
9661

® Lahna ™ Muut

M Ahven M Sarki

®Llahna ™ Muut

m Ahven M Sarki

Voitila

Kylanpaa

100

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

0

L10T
910C
STOT
v10c
€T0C
zroe
110C
otoz
600¢
800¢
£00T
900¢
S00¢
00t
€00¢
00t
T00C
000t
666T
8661
L66T
9661

LT0C
910C
ST0T
10T
€10C
[4{s14
TT0C
otoz
600C
800¢
£00T
900t
S00¢
00t
€00¢
200t
T00C
000t
6661
8661
L66T
9661

®Lahna ® Muut

M Ahven M Sarki

W Llahna ® Muut

m Ahven m Sarki

Osterfjarden

100

90
80
70
60
50
40

30
20
10

0

L10T
910¢
ST0T
v10¢
€10C
1oz
T10Z
0tot
600C
800¢
£00T
900¢
S00C
00¢
€00T
[4e[014
100C
000¢
6661
8661

W Lahna ™ Muut

M Ahven M Sarki
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Liite 6.4. Kalojen kappalemaaraiset yksikkdsaaliit (kpl/iverkkosarja/vrk)
Kyrdnjoen ja Seinajoen verkkopyynnissé vuosina 1996-2017.

= :
£ g XS 2

Kz} ) = d

: 3 5 85
1996 |4,0 24,0 9,0 1,0 |108,0 (2,0 148,0
1997 (37,0 5,0 1,0 58,0 101,0
1998 25 10,5 2,5 0,5 1,0 (0,5 15 |12,0 21,0
1999 [9,0 13,0 05 1,0 13,5 37,0
2000 |20 (05 |75 1,0 10 |75 19,5
2001 10,5 0,5 |9,0 95 |05 40,0 70,0
2003 |33,5 2,5 10,0 2,0 |35 16,5 1455 05 214,0
2004 |16,5 0,5 |5,0 5,0 395 |05 67,0
2005 (6,0 3,0 0,5 2,0 205 32,0
2006 (23,5 3,5 12,0 (0,5 255 |164,5 2295
2007 (0,5 0,5 05 [250 26,5
2008 |7,5 2,0 1,0 (0,5 27,5 38,5
2009 (19,0 15,0 7,5 20,0 98,5 160,0
2010 |155 (05 |35 6,5 35,0 60,0 121,0
2011 |33,5 1,0 |7,0 2,0 20,5 64,0
2012 (34,0 75 0,5 (1,5 455 89,0
2013 7,0 05 65 3,0 135 30,5
2014 [155 23,0 15 |55 |05 8,0 77,0 131,0
2015 (9,0 4,5 1,0 15 |70 23,0
T§2016 24,0 |05 |7,0 15 30 74,0 110,0
& 12017 |50 9,0 2,5 26,0 425
1996 (26,0 25,0 75,0 54,0 180,0
1997 25 10,5 |10,0 4,0 4,0 21,0
1998 05 (1,0 |4,0 0,5 10 133 10,3
1999 (95 11,0 3,0 25 |185 44,5
2000 |1,0 3,0 30 |15 10,5 19,0
2001 (9,5 35 10 |10 6,0 |265 475
2002 |35 (0,5 19,5 3,0 1,0 |125 40,0
2003 |20 (05 |11,5 25 |10 9,0 26,5
2004 |1,5 4,0 55 18,0 (8,5 37,5
2005 |1,0 14,5 0,5 50 |35 24,5
2006 (26,5 (1,0 |8,5 0,5 25,0 95 |1285 |05 200,0
2007 (2,0 |05 8,0 15 15 (25 05 16,5
2008 |25 (1,5 |2,0 0,5 05 95 16,5
2009 (32,5 (0,5 4,0 26,0 32,0 |154,5 05 250,0
2010 (6,5 4,0 6,0 30 11,5 31,0
2011 10,5 0,5 |6,0 4,0 30 95 33,5
2012 (6,5 15,0 4,0 10 [35 30,0
2013 |5,0 12,0 45 85 18,0 48,0
2014 |55 27,0 0,5 19,0 51,0 80,0 183,0
2015 (3,5 95 10 |05 45 |195 38,5
§ 2016 |75 |05 |21,0 50 |05 35 16,5 05 55,0
<2017 85 12,5 4,0 25 |395 67,0
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Liite 6.4 jatkuu.

. : %
< i & .
1996 |5,0 6,0 10,0 1,0 (28,0 50,0
1997 1,0 18,0 2,0 15,0 26,0
1998 2,0 53 2,3 4,0 0,3 13,8
1999 |15 |15 |70 0,5 50 |0,5 20 |55 23,5
2000 |5,0 |1,0 |145 1,0 |0,5 4,0 26,0
2001 |3,5 |0,5 |5,0 6,0 7,5 0,5 23,0
2002 |45 |1,0 |95 0,5 3,0 25 |30 24,0
2003 |5,5 (1,0 |1,0 0,5 |55 25,0 38,5
2004 |2,5 9,5 4,0 8,5 24,5
2005 6,0 |1,0 |40 1,0 1,0 |45 17,5
2006 |16,5 0,5 |4,0 0,5 8,0 0,5 |41,5 71,5
2007 (11,5 2,0 2,5 0,5 |15,0 31,5
2008 |8,0 (2,0 |0,5 6,5 16,5 |27,0 60,5
2009 (14,5 3,0 5,5 2,5 |54,0 79,5
2010 9,0 |1,0 |1,0 4,5 22,0 37,5
2011 (16,0 13,0 4,0 19,0 52,0
2012 |55 (0,5 |345 2,0 5,0 47,5
2013 |6,0 16,0 0,5 /4,0 15 |6,0 34,0
2014 |5,0 20,0 1,0 (16,5 9,0 51,5
g 2015 3,0 |05 (12,0 3,5 5,0 24,0
:g 2016 (26,0 15,5 1,5 (16,0 1,0 (4,0 (28,0 92,0
22017 (14,0 |15 |18,0 1,0 (12,0 |0,5 3,0 (34,0 84,0
1996 |39,0 |1,0 |377,0 16,0 1,0 |[385,0 819,0
1997 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1998 |5,0 |0,5 [8,5 0,5 10,5 25,0
1999 |15,5 |0,5 6,5 1,0 |05 55 28,0 57,5
2000 |12,0 1,5 |3,5 0,5 1,0 |32,0 50,5
2001 |5,0 10,5 1,0 20 |35 22,0
2002 (14,0 11,0 0,5 1,0 21,5 |43,5 91,5
2003 28,0 6,5 8,0 0,5 /68,5 [81,0 |05 0,5 |193,5
2004 |29,5 (1,0 (9,0 15 |266,5 307,5
2005 |6,5 (1,0 |3,0 2,0 1,0 (2,0 |8,0 23,5
2006 (11,0 4,0 7,0 29,5 40,5 0,5 92,5
2007 |6,0 |1,0 |25 2,5 3,5 15,5
2008 |45 |0,5 (8,5 0,5 1,5 |12,0 27,5
2009 |22,0 |0,5 |3,0 6,5 40,0 |64,5 136,5
2010 (6,5 15 1,0 3,5 0,5 18,5 31,5
2011 (16,5 7,0 0,5 |55 0,5 |50 1,0 36,0
2012 (7,0 |1,0 8,0 7,0 12,5 |7,0 1,0 43,5
2013 (10,5 9,5 1,0 (16,0 50 (9,0 0,5 51,5
2014 9,5 |1,0 31,0 1,0 |7,0 4,0 6,0 |3,0 1,0 63,5
2015 (12,5 215 50 (05 |25 0,5 42,5
_‘—g 2016 (29,0 7,0 0,5 [2,5 3,5 [11,0 |10,5 0,5 64,5
E 2017 |45,5 (1,5 |10,0 3,5 55 [22,5 |28,0 116,5
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Liite 6.4 jatkuu.

Viitala

5

S =

X (7]
1996 (2,0 |2,0 |12,0 17,0 33,0
1997 (11,0 10,0 45,0 66,0
1998 (4,0 1,0 |1,0 30 |70 16,0
1999 5,0 |2,0 |19,0 3,0 (20,0 49,0
2000 4,0 (3,0 |5,0 50 (25,0 42,0
2001 17,0 1,0 1,0 |8,0 27,0
2002 [5,0 1,0 |33,0 2,0 9,0 (32,0 82,0
2004 6,0 (2,0 |19,0 2,0 (31,0 60,0
2006 |17,0 14,0 40 |15,0 50,0
2008 6,0 (1,0 |3,0 1,0 |2,0 29,0 42,0
2009 20,0 (2,0 |4,0 1,0 50 [53,0 85,0
2010 (12,0 (1,0 |4,0 1,0 |3,0 |1,0 34,0 56,0
2011 34,0 (1,0 |8,0 4,0 8,0 [102,0 157,0
2012 18,0 (1,0 |11,0 3,0 |40 50 (12,0 44,0
2013 (11,0 (2,0 |3,0 1,0 3,0 20,0 (22,0 62,0
2014 (17,0 (1,0 |5,0 2,0 1[60,0 85,0
2015 (24,0 5,0 1,0 10,0 40,0
2016 (18,0 (1,0 |9,0 1,0 19,0 48,0
2017 (11,0 13,0 7,0 29,0 60,0
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Liite 6.5. Kalojen massamaaraiset yksikkdsaaliit (g/verkkosarja/vrk)
Kyrdnjoen ja Seinajoen verkkopyynnissé vuosina 1996-2017.

s g 3

IS < =

Kz = d

1996 (147 289 3224 12 5853 |138 9663
1997 |1985 82 274 2348 4689
1998 (354 |47 |46 280  |149 23 |844 1746
1999 (803 410 224|348 1007 2791
2000 (256 |300 |73 679 11 358 1677
2001 [516 [333 |110 3594 |205 1762 6520
2003 [2395 1095 |148 94 |600 199 8143 16 12689
2004 (947 (83 |66 1130 1826 |29 4080
2005 (386 46 11 17 938 1398
2006 |1560 36 2016 |998 303 |6977 11888
2007 |79 5 5  |1057 1145
2008 |485 24 123|255 1287 2173
2009 |1032 143 1460 317 |3993 6945
2010 (915 |581 |33 654 504 |2578 5264
2011 (1729 1475 |84 1087 1229 5604
2012 |1747 75 825 66 2501 5213
2013 [584 (367 |65 1052 1107 3175
2014 (1137 225 58 |1553 |146 131 3577 6826
2015 |574 54 920 24 |455 2025
ngom 1190 (195 |88 84 52 |2723 4331
& 2017 |419 103 497 1470 2488
1996 (2619 240 39979 2895 45733
1997 |156 |64 |170 1729 400 2519
1998 (145 (96 |72 259 16 [192 779
1999 (471 169 847 34 |1029 2549
2000 (128 42 623 417 773 1983
2001 (1191 43 56 |375 64  |1600 3327
2002 601 |341 |295 1418 11 718 3381
2003 |449 |371 |127 2011 |723 273 3953
2004 |163 M 1742 194 |845 2984
2005 |30 100 123 58 |223 533
2006 (1141 206 |77 2 4390 166 |4306 |154 10441
2007 |149 [1141 |72 552 17 |128 244 2301
2008 |156 |2925 |16 43 9 |484 3630
2009 (2181 115 |33 4621 420 4656 322 12346
2010 |752 34 654 51 |1018 2509
2011 (1043 106 |53 817 45 463 2527
2012 (939 149 599 13 471 2169
2013 (438 105 988 121 863 2515
2014 |506 265 42 5800 1050 (1651 9313
2015 |467 85 434|531 79 |500 2095
§ 2016 (945 |1072 |167 918  |935 65 |896 236 5234
< (2017 1072 143 1092 60 |1315 3681
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Liite 6.5 jatkuu.

s g 3

< [ c

o = 8

g & £

1996 |283 60 1068 11 1479 2901
1997 644|100 296 1252 2292
1998 |202 79 564 336 |45 1225
1999 85 |228 |92  |397 723|217 30 |83l 2601
2000 371 |368 |128 63 405 231 1565
2001 314 |294 |55 430 1126|153 2370
2002 752|334 |81 |673 219 22 |96 2176
2003 424|190 |509 30 |564 3175 4891
2004 |332 01 344 1069 1836
2005 507 |298 |33 69 18 |270 1194
2006 1048 [39 |40 |539 364 7 |2799 4836
2007 |896 31 461 6  |1261 2653
2008 1195 |1839 |5 1539 202|833 5612
2009 |1268 36 1375 46 1118 3842
2010 1217 |418 |15 364 1643 3656
2011 |935 190 249 933 2307
2012 788|208 |329 103 149 1575
2013 |901 223 161|475 15 |284 2059
2014 |1393 243 449 |3887 886 6856
«|2015 512 |83 |153 593 542 1882
£12016 |2718 214 1343 |2578 32 |65  |1600 8548
22017 |787 |1292 |225 51 |3216 |475 4 2188 8273
1996 2174 419 7926 11049 23 |10475 41066
1997 |1113 128 284 706 2231
1998 262 |78 118 441 384 1281
1999 1337 |209 |97 31 15 120 |1257 3066
2000 705 |1632 |33 15 22 |1118 3525
2001 |322 80 81 42 233 758
2002 |675 102 137 |33 398|765 2109
2003 |1767 63 81 140 |1201 |1835 |33 1442|6561
2004 |1582 |1464 |77 34 |4488 7644
2005 448 |154 |58 1779 61 |44 |297 2839
2006 |612 63 483 522 |1023 320 3022
2007 660 |1539 |21 1305 96 3620
2008 313 |1450 |98 562 37 |293 2752
2009 1581 |53 |29 3650 728 1433 7473
2010 |589 13 987 3202 7 702 5499
2011 |871 63 68 |3511 8 |206 1316 6042
2012 249 |183 |79 3843 184|218 1207 5960
2013 |925 81 139 2041 78 |298 945 5407
2014 1066 |1444 |284 79 1245 337 |95 |63 1181 5794
2015 |1054 226 482 |5 |138 292 2195
©|2016 |1805 64 85  |758 175 |159 |240 679 3963
$]2017 |1843 750 |96 659 394 (349|676 4767
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Liite 6.5 jatkuu.

Viitala

5

S =

X (7]
1996 |83 491 |252 2246 3072
1997 (347 250 4377 4974
1998 (368 (172 |38 98 |606 1282
1999 (194 |271 |414 75 12920 3874
2000 (134 |697 |77 256 (3890 5054
2001 177 1252 24 11000 2453
2002 136 |44 |414 322 180 |3200 4296
2004 310 (452 (239 15 |2796 3812
2006 |916 172 126 930 2144
2008 (317 (258 |41 55 249 4651 5571
2009 794 |430 |67 470 140 |4121 6022
2010 [658 |77 |60 807 |1891 [148 2765 6406
2011 1643 (167 (108 1098 206 (5175 8397
2012 846 197 |212 2811 (624 126 |1299 6115
2013 1348 (620 |28 2 2484 386 (2550 7418
2014 937 |55 |74 41 |3705 4812
2015 [1129 64 11 |903 2107
2016 826 (198 (142 92 1000 2258
2017 |515 256 4902 1892 7565
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Liite 6.6. Kalojen kappalemaaraiset tiheyden minimiarviot (kpl/100 m?) ja
jokikalaindeksin osoittama tilaluokka Kyrénjoen ja Seindjoen koskissa
vuosina 1996-2017 sdhkdkalastusten mukaan.

]
=
s 2 5
2 s 5 =
= ~ ~ Z o
1997 (8,5 0,6 12,1 |2,9 0,6 9,1 33,8 Valttava
1998 6,7 |33 10,0 Erinomainen
1999 54,0 |20,7 74,7 Erinomainen
2000 20,8 (3,3 2,5 0,8 27,5 Valttava
2001 29,3 (7,9 1,4 38,6 Tyydyttava
2002 (6,4 0,3 [33,6 |18,7 0,3 0,3 3,2 62,9 Valttava
2003 12,3 |2,0 0.3 1,0 15,7  |Tyydyttava
2004 246 (9,1 0,4 11 351 |Tyydyttava
2005 (13,8 35,0 (18,8 2,5 70,0 Hyvéa
2006 (10,5 46,7 (14,3 1,0 2,9 22,9 98,1 Valttava
2007 12,5 (28,3 40,8 Erinomainen
2008 253 (2,0 0,7 2,7 |30,7 Erinomainen
5 2010 |7,5 36,7 |7,5 5,0 5,0 10,8 72,5 Valttava
>
S |2011 0,8 3,1 15 2,3 7,7 Valttava
‘_2 2012 |0,8 15 2,0 0,3 [0,3 0,8 55 Tyydyttéva
g 2013 |1,8 3,3 8,0 0,5 (0,3 1,8 15,5 Tyydyttéava
§ 2014 (2,9 0,4 0,4 0,2 3,4 0,2 |08 |84 Tyydyttéva
2 2015 |1,0 54 6,4 0,3 (2,0 |0,3 4,0 19,5 Valttava
&Cu-; 2016 0,7 3,4 0,1 0,2 0,4 4,8 Tyydyttéava
g |2017 |03 |09 2,1 06 3,9
1996 (2,3 13,2 6,4 1,4 23,2 Tyydyttéava
1997 |50,6 (0,3 4,5 2,2 1,0 12,5 71,2 Valttava
1998 08 |21 0,3 |32 Erinomainen
1999 |7,5 28,3 (10,0 20,8 50,8 117,5 |valttava
2001 |4,0 14,0 |4,0 4,0 10,0 36,0 Valttava
2002 (15,0 50 3,2 3,6 2,3 29,1 Valttava
2003 |0,5 0,3 2,4 0,8 0,3 11 5,3 Valttava
2004 |1,7 0,6 7,2 1,7 1,7 11 13,9 Valttava
2005 (2,0 2,0 20,0 24,0 Valttava
2006 (11,0 2,0 3,0 9,0 25,0 Valttava
2007 |5,7 1,0 5,7 24,8 1,0 38,1 Hyva
2008 (3,8 8,1 8,8 0,6 5,6 6,3 33,1 Valttava
2009 |15,6 18,9 |5,6 4,4 12,2 56,7 Valttava
2010 (19,0 4,0 6,0 3,0 21,0 53,0 Valttava
2012 |13 2,7 1,3 0,4 0,4 3,6 9,8 Valttava
2013 |48 0,5 2,6 0,5 12,2 20,6 Valttava
% 2014 |101 |05 16 13,2 254 |valttava
T 2015 |14 14 |49 7,6 153 |Valttava
g 2016 2,0 9,5 11,5 Erinomainen
E‘ 2017 |2,5 0,4 0,8 1,3 0,4 2,5 7,9
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Liite 6.6 jatkuu.

1996 51,0 |2,0 2,0 25,0 20,0 100,0 |Valttava
2011 |1,4 2,8 0,7 0,7 5,6 Tyydyttava
2012 |2,9 114 |14 14 1,4 18,6 |valitava
2013 |5,6 4,0 2,4 6,3 8,7 27,0 |Valttava
5 |2014 |48 0,8 0,8 6,3 15,1 2,4 30,2 |valitava
é’ 2015 |6,3 7,6 0,7 0,7 6,9 4,9 27,1 |Valitava
ic% 2016 0,7 5,6 6,3 Erinomainen
§ 2017 0,4 0,9 0,9 0,9 3,1
1996 (1,7 45,0 |20,0 6,7 4,2 77,5 |Valttava
2001 |0,8 50,0 |17,5 68,3 |Hyva
2002 |7,6 49,0 |214 1,0 3,8 82,9 |valttava
2003 |3,9 56,3 (9,4 3,1 72,7 |Valttava
2004 |0,7 25,0 |2,9 20,7 3,6 52,9 |Vvalttava
2005 5,6 36,1 41,7 |Erinomainen
2006 (3,3 |0,8 9,2 5,0 18,3 |Hyva
2007 10,5 |15,0 0,5 26,0 |Tyydyttava
2008 51,5 38,2 0,7 90,4 |Tyydyttava
2009 (7,1 |0,7 186 |64 5,7 6,4 45,0 |Valttava
2010 |0,7 15,3 6,7 0,7 0,7 24,0 |Vvalttava
2011 1,0 2,9 3,9 7,8 Erinomainen
2012 |0,8 3,6 6,0 0,4 10,8 |Hyva
2013 |1,7 11,7 |5,0 18,3 |Hyva
<2014 |4,2 8,3 0,7 28 |14 |16,7 34,0 |valttava
é 2015 (19 |0,6 5,0 20,6 11,3 39,4 |Valttava
-:‘—Eu 2016 |1,1 |05 10,2 |11,8 59 29,6 |Vaélttava
E 2017 |0,5 6,2 11,0 0,5 18,1
1996 |5,6 52 3,6 14,4 |Valttava
1997 |13,2 0,4 15,2 28,8 |valttava
1999 |75,0 1,3 48,3 1,7 |42,9 |0,4 169,6 |Huono
2000 (1,7 |0,8 6,7 9,2 Valttava
2001 (2,6 0,9 |0,9 0,9 (10,4 15,7 |Valttava
2002 (18,5 1,4 0,9 0,9 |19,9 41,7 |valitava
2003 (14,0 |0,5 0,5 0,5 (9,5 25,0 |valttava
2006 (36,6 0,4 |1,1 |3,3 0,4 6,9 26,8 75,4  |Huono
2007 |7,0 3,0 10,0 |valitava
2008 (25,8 0,8 6,5 66,9 100,0 |Valttava
2009 (11,0 3,2 2,6 13,6 |1,3 |27,3 59,1 |Huono
2010 (5,3 |0,7 8,0 3,3 17,3 |valttava
2011 (2,9 438 7,7 |Tyydyttava
2012 |29 |05 8,1 1,0 12,4 |valttava
2013 |8,3 11,0 7,3 3,7 30,3 |Valttava
- 2014 |10,0 3,3 4,4 20,6 38,3 |Valttava
312015 6,7 26,7 76 |10 286 705 |Valttava
_‘_:E 2016 |4,9 15,9 0,6 3,0 14,0 38,4 |Valttava
">3 2017 |0,6 0,6 |31 0,6 |06 |44 10,0
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Liite 6.6 jatkuu.

5

<

B 5

: |2 3
1996 (1,3 (0,7 25,7 27,7
1997 (4,7 07 07 53,3 59,3
1998 2,0 2,0 1,3 07 40 10,0
1999 26,0 10,7 07 47 42,0
2000 30,4 |6,4 8,8 45,6
2001 43 43 14 |43 14 20,0 35,7
2002 |1,4 21,5 15,3 16,0 54,2
2004 |1,2 235 |1,9 26,5 | Tyydyttava
2006 |5,3 267 |2,7 9.3 44,0 |Valttava
2007 2,0 |0,7 28,0 0,7 13 1,3 34,0
2011 (0,7 11,4 1,4 07 14,3 |Valttava
2012 |1,2 25 |19 06 06 68 |Valttava
2013 105 2,4 12,9 |Hyva
2014 32 |24 56 |Hyva
2015 17,4 |7,0 17 26,1 Hyva

22016 10,7 |5,0 07 07 17,1 |Tyydyttava
& 2017 61 (3,0 0,8 23 12,1
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Liite 6.7. Kalojen biomassan minimiarviot (g/100 m?) Kyrdnjoen ja Seinajoen
koskissa vuosina 1996-2017 sahkdkalastusten mukaan.

@
£
= 5 c
S | & £ 3
s | E 3 g
g 3 5 £
X X Z >
1997 |24 |18 55 |13 1 82 193
1998 17 s 24
1999 141 21 162
2000 53 |6 22 30 111
2001 17 18 3 138
2002 |45 176 |58 61 342
2003 67 |10 5 24 107
2004 168 42 12 1 204
2005 |14 199 |50 116 379
2006|110 392 |58 30 36 406 1032
2007 85 |66 151
2008 309 5 132 19 |465
= |2010 |118 218 |30 |29 43 158 595
]
3 2011 17 30 82 135
S 2012 |28 6 s 8 |39 26 112
§ |2013 e 18 25 28 |18 49 222
S 2014 116 |14 6 11 139 |31 |102 409
§ 2015 |26 32 |22 2 a4 |19 135 320
& |2016 4 8 P2 4 19 37
g how7 15 14 19 20 196
1996 |38 145 31 15 229
1997 249|140 24 |9 10 31 464
1998 o |10 188 |207
1999 |53 112 26 171 502 863
2001 |53 79 15 23 127 296
2002 |31 2 |7 14 56 140
2003 20 |21 21 |7 3 53 127
2004 |9 |123 57 2 1 34 236
2005 |4 4 20 28
2006|188 13 s 144 353
2007 |6 |705 34 34 1 780
2008 |89 a 13 1 40 216 400
2009 |90 153 |16 38 253 550
2010 |180 28 |16 |19 243 486
2012 |36 23 |9 36 7 150 262
2013|184 |215 16 |1 104 520
% 2014 |99 |25 23 201 349
S |2015 |26 25 15 193 258
£ |26 19 |27 46
§ |2017 |76 269 8 3 73 o1 519
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Liite 6.7 jatkuu.

1996 304 |4 458 169 495 1430
2011 |36 25 18 80
2012 |83 123 |10 51 33 300
2013 |58 2 |19 69 252 430

/2014|106 1 40 69 438 1938 (2503

82015 141 97 |2 33 97 127 497

8 2016 10 |24 33

22017 5 2 96 14 116
1996 |24 210 |58 63 138 493
2001 |53 213 |39 305
2002 |259 342 |36 1 104 742
2003 |95 391 |23 77 588
2004 |21 120 |16 128 40 326
2005 40 51 92
2006 |163 152 78 |14 408
2007 20 |17 31 68
2008 124 |53 22 199
2009 |175 247 59 |9 61 92 643
2010 |7 82 |17 1 8 115
2011 348 6 8 362
2012 |178 9 |12 32 262
2013 |193 46 17 255

<|2014 |128 69 |1 34 |32 [372 636

§2015 131 |565 55 |48 280 1079

£ /2016 |55 |23 32 |24 83 217

812017 |14 8 22 10 54
1996 |79 44 82 206
1997 |13 4 306 324
1998 28 28
1999 (416 16 906 |108 1229 |355 3030
2000 |13 |77 312 402
2001 |56 |77 |18 76 |472 698
2002 |281 45 44 |454 826
2003 (228 |93 23 |309 659
2006 |218 |62 |12 |20 15 40 654 1021
2007 |174 148 322
2008 |574 8 79 1242 1903
2009 |277 47 129 212 |19 |578 1260
2010 |93 (225 48 121 487
2011 |38 18 56
2012 |60 |76 81 25 242
2013 |83 103 30 47 263

2014 |206 52 68 377 703

82015 141 330 114 |41 |623 1249

5 2016 |364 110 18 70 392 954

212017 |18 9 |23 7 |43 o2 190
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Liite 6.7 jatkuu.
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