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1 Johdanto

Tassa selvityksessa tarkastellaan ymparistdlupavel-
vollisten laitosten nestemaisten kemikaalivuotojen
hallintaa ja hyvia kaytantoja ymparistonsuojelun nako-
kulmasta. Selvitys on laadittu ymparistdoministerion ra-
hoittamana ja Hameen elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskuksen (ELY) hallinnoimana 1.6. — 31.12.2017.
Ty6ta on ohjannut Hameen ELY-keskuksen ylitarkas-
taja Kari Leinonen.

Kemikaalien paastdjen valvonta kuuluu ymparis-
tonsuojeluviranomaisten tehtaviin. Jatelain (646/2011)
ja ymparistonsuojelulain (527/2014) nojalla valvotaan
kemikaalien kulkeutumista ilmaan, vesiin, viemariin,
maaperaan ja jatteisiin. Kemikaalilain (599/2013) mu-
kaan ELY-keskus ja kunnan ymparistdnsuojeluviran-
omainen valvovat ymparistonsuojelulain mukaisessa
valvonnassa kemikaaleista aiheutuvien ymparistohait-
tojen ehkaisemisesta ja torjumisesta annettujen saan-
ndsten noudattamista kemikaaleja kasittelevissa lai-
toksissa. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus
kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenet-
telyista ja rajoituksista (EY) N:o 1907/2006 (REACH-
asetus) kuuluu kemikaalilain soveltamisalaan.

Lahtdkohtana nestemaisten vuotojen hallinnassa
on, ettd kemikaaleja ja polttonesteitd on kasiteltava
ja varastoitava niin, etta niista ei aiheudu vaaraa tai
haittaa ymparistdlle tai viemarilaitoksen toiminnalle.

Erityista huolellisuutta vaaditaan kemikaalien ja polt-
tonesteiden kasittelyssa ja varastoinnissa herkissa
ymparistokohteissa, kuten pohjavesialueella, ranta-
vyohykkeilla ja luonnonsuojelullisesti arvokkailla koh-
teilla, ja niiden laheisyydessa.

Toiminnanharjoittajan perusvelvollisuutena on huo-
lehtia kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin turvalli-
suuden jarjestamisesta. Huolehtimisvelvollisuus edel-
lyttaa turvajarjestelyista huolehtimista ja nestemaisten
aineiden osalta mm. vuotojen hallinnan jarjestamista.
Huolehtimisvelvollisuuden mukaisesti ymparistovaa-
raa aiheuttavat kemikaalit ja polttonesteet eivat saa
paasta valumaan maaperaan, veteen tai viemariin ja
lisdksi mahdolliset vuodot on voitava keratéa talteen.
Tulkinnat huolehtimisvelvollisuuden sisallosta kuiten-
kin vaihtelevat.

Suomen lainsdddanndssa vuotojen hallinnan asia-
kokonaisuutta on kasitelty eri laeissa eri nakokulmas-
ta. Saannokset eivat ole erityisen yksityiskohtaisia tai
kattavia ja paikoitellen vaatimustaso vaihtelee. Asia-
kokonaisuutta hoitavia viranomaisia on paljon (kunta,
PELA, ELY, AVI, Tukes), hallintokaytantd on kirjavaa
ja olemassa oleva ohjeistus on vahaista ja osin ris-
tiriitaistakin. Tasta johtuen erityisena haasteena on
ollut muodostaa ymparistonsuojelun kannalta perus-
teltu ndkemys hyvasta vuotojenhallinnan tasosta, jota
tarvitaan toiminnanharijoittajien kemikaalien kayttéolo-
suhteiden valvonnassa.



2 Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on ollut muodostaa ympariston-
suojelun kannalta perusteltua nédkemysta hyvasta vuo-
tojen hallinnan tasosta. Hankkeessa on selvitetty vuo-
tojen hallinnan kokonaistilannetta lainsdadanndssa,
hallintotoiminnassa ja oikeuskaytannodssa kokoamalla
yhteen hajallaan olevaa tietoa ja jasentdmalla vuoto-
jen hallintaan liittyvid ymparistonsuojelukysymyksia.
Tavoitteena on ollut kartoittaa eri viranomaisten tulkin-
toja ja kaytantoja vuotojen hallinnan vaatimustasosta.
Samalla on etsitty esimerkkeja hyvista kaytannoista ja
mahdollisuuksien mukaan esitetty vuotojen hallinnan
hyvan tason kriteereita.

Hankkeessa on keskitytty ymparistdlupavelvollis-
ten laitosten nestemaisten vuotojen hallintaan ym-

paristonsuojelun ndkodkulmasta. Hankkeessa ei ole
kasitelty merella tapahtuvien polttoaine- tai kemikaa-
livuotojen hallintaa eika kuljetuksissa sattuvien poltto-
aine- tai kemikaalivuotojen hallintaa.

Nestemaisten kemikaalivuotojen hallinnan kokonai-

suuden kasittelyd maarittelevat seuraavat kokonai-

suudet:

e Lainsdadantd — pakollinen noudattaa

e Standardit — yleinen tekninen ratkaisu

¢ Oppaat ja ohjeet — yhtenaistavat ja selkeyttavat
kaytantoja.

Lainsaadanto

Vuotojen
hallinnan
hyvat
kaytannot

Standardit

Ohjeet ja
oppaat

Kuva 1. Nestemaisten vuotojen hallinnan kokonaisuus



3 Lainsaadanto

Ymparistonsuojelun nakokulmasta nestemaisten ke-
mikaalivuotojen hallintaa koskevia saannoksia on eri-
tyisesti ymparistonsuojelulaissa (527/2014) ja kemi-
kaaliturvallisuuslaissa (Laki vaarallisten kemikaalien
ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005)
ja niiden nojalla annetuissa saadoksissa. Lisaksi ja-
telainsdadanndssa on jatekemikaalien varastointiin ja
kasittelyyn liittyvia saanndksia. Kuvassa 2 on esitet-
ty nestemaisten kemikaalivuotojen hallintaa koskeva
lainsdadanto ja alla olevissa kappaleissa on esitetty
tarkemmin keskeisen lainsdddannén saadoksia.

Lainsdadannon ja standardien vaatimusten ym-
martamiseksi liitteeseen | on keratty aihepiiriin liittyvia
termeja maaritelmineen. Kemikaalivuotojen hallintaan
littyvien termien kayttd on hajanaista niin lainsdadan-
ndssa kuin aihepiirin oppaissa ja ohjeissakin. Lain-
saadannosta ei 10ydy kaikkien kaytettyjen termien
maaritelmia, joten maaritelmia on keratty myos stan-
dardeista ja oppaista.

Liitteeseen Il on koottu vuotojen hallintaan liittyvaa
lainsaadantoa, johon tama lainsaantdselvitys pohjau-
tuu.

Jateasetus CLP-asetus Asetus vaarallisten aineiden
) o (179/2012) (EY N:o 1272/2008) kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksesta
ff}‘éi’]’é%fégt}g;’t | | satama-alueella (251/2005)
— p . Heaalilaki |
Jatelak Kemikaalilaki :
6 466/62?)1[1) (599/2013) Laki vaarallisten Asetust vgaralllsten
Romuautot aineiden EllTlEE
(VNa 123/2015) ] kuljetuksesta kuljetuksesta
LI )
Jakeluasemat
(VNa 444/2010)
Ympariston- Dalastus|aki Sisaministerion
suojelulaki Nestemaisten e (379/2011) [~ asetus ulkoisesta
Asfalttiasemat | (527/2014) » kemikaali- pelastus-
(VNa 846/2012) I VLG e suunnitelmasta
o hallinta (612/2015)
Ympariston-
Pienet polttolaitokset suojelu-
! ! _ asetus '\ Blvvahinkor o
VNa 1065/2017 jyvahinkojen Oljyvahinkojen
( : (713/2014) torjuntalaki torjunta-asetus
T (1673/2009) (249/2014)
Kivenlouhimot ja o . .
-murskaamot —! Kemikaaliturvallisuuslaki
(VNa 800/2010) (390/2005)
|
| | - | |
Kemikaaliturvallisuus-  Ré&jahdeturvallisuus- K K'_I'kMpIy aalzglllitteln . KTMp palavat nesteet, KTMp
asetus asetus ot Kkeluasamt sailiot 5 & 6 -luku sliylammityslaitteet
(856/2012) (1101/2015)  YAraS ey (313/1985) (314/1985)

Vaarallisten kemikaalien
valvonta-asetus
(685/2012)

(415/1998)

Kuva 2. Nestemaisten kemikaalivuotojen hallintaa koskeva lainsaadanté




3.1 Lainsaadannon
yleispiirteinen kuvailu

Ymparistonsuojelun nakokulmasta vuotojen hallintaa
kasitelldan yleisin velvoittein ymparistonsuojelulaissa
(527/2014). Naita ovat mm. selvilldolovelvollisuus (6
§), velvollisuus ehkaista ja rajoittaa ymparistovaiku-
tuksia (7 §), ennaltavarautumisvelvollisuus (15 §) se-
k& maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 ja 17
§). Ymparistonsuojelulain mukaan ympariston pilaan-
tumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa on nouda-
tettava varovaisuus- ja huolellisuusperiaatetta seka
ymparistdn kannalta parhaan kaytannén periaatetta
(20 §).

Ymparistonsuojelulain nojalla saadetyt valtioneu-
voston asetukset kivenlouhimojen, muun kivenlou-
hinnan ja kivenmurskaamojen ymparistdnsuojelusta
(800/2010), asfalttiasemien ymparistdnsuojeluvaati-
muksista (846/2012) ja keskisuurten energiantuotan-
toyksikoiden ja -laitosten ymparistonsuojeluvaatimuk-
sista (1065/2017) asettavat yleispiirteisia vaatimuksia
polttonestesailidille ja niiden varusteille seka kasitte-
ly-, tayttd- ja jakelualueille.

Jatelaissa (646/2011) ja -asetuksessa (179/2012)
on joitakin jatekemikaalien varastointiin ja kasittelyyn
littyvia saannoksia. Valtioneuvoston asetuksessa
kaivannaisjatteista (190/2013) edellytetaan, etta kai-
vannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman tulee sisal-
taa tiedot mm. pohjaveden pilaantumiseen liittyvista
onnettomuusvaaroista ja niiden ehkaisemiseksi to-
teutettavista toimista (4 §). Ymparistonsuojelun na-
kokulmasta ei ole eroa, onko varastoitu ja kasitelty ke-
mikaali jatekemikaalia vai ns. neitseellistd kemikaalia.
Vuotojen hallinta on kaikissa tapauksissa toteutetta-
va siten, etta varastoinnista ja kasittelysta ei aiheudu
vaaraa tai haittaa ymparistolle.

Nestemaisten kemikaalivuotojen hallintaa koske-
vasta lainsaadanndsta keskeisimpina voidaan pitaa
kemikaaliturvallisuuslakia (390/2005) ja -asetusta
(856/2012). Kemikaaliturvallisuuslaissa saadetaan
mm. vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta
ja varastoinnista, siirrosta seka sailytyksesta. Kemi-
kaaliturvallisuusasetuksessa sdadetdan kemikaalitur-
vallisuuslaissa tarkoitettujen vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaati-
muksista. Kemikaaliturvallisuusasetusta sovelletaan
luvanvaraisessa ja ilmoituksenvaraisessa teollisessa
toiminnassa.

Kemikaaliturvallisuusasetus kasittelee laajas-
ti vaarallisia kemikaaleja kasittelevan ja varastoivan
laitoksen sijoitusta seka laitteistojen, rakennusten ja

rakenteiden sijoitusta laitosalueella ja niihin liittyvia
turvallisuusvaatimuksia. Kemikaaliturvallisuusasetuk-
sen pohjalta on tehty kaikki vuotojen hallintaan liittyvat
oppaat ja ohjeet.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds palavis-
ta nesteistd (313/1985) on voimassa lukujen 5 ja 6
osalta, joissa asetetaan vaatimuksia palavien nestei-
den sailididen rakenteelle ja varusteille. Kauppa- ja
teollisuusministerion paatos oljylammityslaitteistoista
(314/1985) asettaa vaatimuksia polttodljysailididen ra-
kenteelle, sijoitukselle, suoja-altaille ja varusteille. Ol-
jylammityslaitteistoja koskeva paatos on sailidita kos-
kevilta vaatimuksiltaan yhtenevainen palavia nesteita
koskeva paatoksen kanssa, mutta se sisaltad myos
sailion sijoitusta ja suoja-altaita koskevia vaatimuksia.

Jakeluasemapaatos (Kauppa- ja teollisuusministe-
rion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja va-
rastoinnista jakeluasemalla 415/1998) asettaa vaati-
muksia jakeluaseman sijoitukselle seka jakeluaseman
sailididen ja putkistojen sijoitukselle, rakenteelle ja va-
rusteille jakeluasemilla, joissa sailididen kokonaistila-
vuus on 2 10 m®. Jakeluasemia koskevia maarayksia
tulee myds valtioneuvoston asetuksesta nestemais-
ten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuoje-
luvaatimuksista (444/2010), joka on saadetty ympa-
ristdbnsuojelulain pohjalta. Tatd asetusta sovelletaan
polttoaineiden jakeluasemille, joiden kokonaistilavuus
on = 10 m3. Taman liséksi asetusta sovelletaan ym-
paristdonsuojelun vahimmaisvaatimuksena myds pie-
nempiin jakeluasemiin, kun jakeluasema tai jakelupis-
te sijaitsee tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon
soveltuvalla pohjavesialueella ja sen toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Oljyvahinkojen torjuntalaki (1673/2009) ja -asetus
(249/2014) asettavat vaatimuksia 6ljyvahinkojen tor-
juntasuunnitelman laatimisesta ja suuren 6ljyvaraston
(varastoalueella vahintaan 100 000 litraa 6ljya) torjun-
tavalmiudesta. Perusperiaatteena on vaatimus mah-
dollisten dljyvuotojen hallinnasta siihen soveltuvalla
kalustolla.

Vaarallisten aineiden kuljetusta koskevassa lain-
sdadanndssa asetetaan vaatimuksia turvallisuussel-
vityksille, jotka edellyttavat kuljetustoimintaan ja tila-
paiseen sailytykseen liittyvien vaarojen tunnistamista
seka tietoja onnettomuuksien estamiseksi ja rajoitta-
miseksi tehdyista toimenpiteista kuten mm. vuotojen
hallinnasta.



Pelstuslaki (379/2011) velvoittaa jokaisen toimi-
maan onnettomuustilanteessa, noudattamaan yleis-
téd huolellisuutta onnettomuuden ehkaisemiseksi ja
varautumaan onnettomuuteen ihmisten terveydelle,
ymparistolle ja omaisuudelle aiheutuvien vahinkojen
rajoittamiseksi.

3.2 Lainsaadannon vaatimusten
yhteenveto

3.2.1 Yleiset vaatimukset
varastoinnille ja tiloille

Ymparisto-, kemikaaliturvallisuus- ja kemikaalilain-
saadantd velvoittaa toiminnanharjoittajan olemaan
selvilla toimintansa ymparistoriskeista ja niiden hal-
linnasta, toimimaan riittavalla huolellisuudella ympa-
ristdhaittojen ehkaisemiseksi ja varautumaan ennalta
onnettomuuksien ja muiden poikkeuksellisten tilantei-
den estamiseksi. Ymparistonsuojelulain 20 §:n mu-
kaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa
toiminnassa on noudatettava ympariston pilaantumi-
sen ehkaisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kustan-
nustehokkaita eri toimien yhdistelmia (ymparistdon
kannalta parhaan kaytannon periaate).

Perusperiaatteena on, ettd kemikaalivuodot on
pystyttdva kerddmaan talteen ja niiden paasy maa-
peraan, vesistoon tai muuhun kuin vuotojen kerailyyn
tarkoitettuun viemariin tulee estaa suoja-altain, allas-
tuksin ja kynnystyksin. Samaan altaaseen tai muuhun
vastaavaan kerailyjarjestelmaan ei saa paastaa kemi-
kaaleja, joiden reagoimisesta keskenaan voi aiheutua
vaaraa. Kasittely-, jakelu- ja tayttdpaikkojen tulee si-
jaita tiiviilla, kemikaaleja lapaisemattomalla alustalla,
jolta hulevesien poisto tapahtuu hallitusti Oljynerotti-
men kautta.

Kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) 35 § velvoittaa

vaarallisen kemikaalin hallussapitajan noudattamaan

huolellisuutta ja varovaisuutta kemikaalin sailytykses-

sa. Kemikaaliturvallisuuslain ja -asetuksen (856/2012)

mukaan kemikaalit on sailytettava:

* vaatimusten mukaisissa paallyksissa

» sellaisissa tiloissa, etta asiattomat eivat saa kemi-
kaalia haltuunsa

 asianmukaisesti jarjestetyissa tiloissa, joissa ilman-
vaihto jarjestetty

« tiloissa, joissa vahinkotapauksissa kemikaalin
leviaminen voidaan rajoittaa mahdollisimman pie-

nelle alueelle ja joista se voidaan kerata talteen tai
tehda vaarattomaksi

* siten, ettd varastot ja prosessitilat seka yhteen
sopimattomat kemikaalit ovat erillaan toisistaan.

3.2.2 Séiliot, astiat ja pakkaukset

Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa kaytettavien
sailididen, siilojen, astioiden ja pakkausten tulee ol-
la tdhan tarkoitukseen suunniteltuja ja niiden raken-
nemateriaalien tulee kestdd kemikaalien vaikutukset
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 44 §, KTMp
palavista nesteista 313/1985, 40 § ja KTMp oljylammi-
tyslaitteistoista 314/1985, 5 §). Kauppa- ja teollisuus-
ministerion paatoksissa palavista nesteista (41 §) ja
oljylammityslaitteistoista (6 §) on lueteltu standardit,
joiden mukaan vahintaan 1,5 m?palavan nesteen sai-
liét on valmistettava.

Kivenlouhimojen, asfalttiasemien ja keskisuurten
energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimusten mukaan kaikkien polttoainesailioi-
den tulee olla kaksoisvaippasailidita tai sailidita, joissa
on kiinted valuma-allas. Kemikaaliturvallisuusasetuk-
sen 56 §:n mukaan maanalaisen sailidn on oltava jo-
ko kaksivaippainen tai yksivaippainen varustettuna
jarjestelmalla, jolla vuodot voidaan kerata ja havaita.

Lainsaadanndn vaatimuksissa sailididen suoja-al-
taisiin littyen on eroja. Keskisuurten energiantuotan-
toyksikoiden ja -laitosten ymparistonsuojeluvaatimus-
ten 13 §:n mukaan polttonestesailion suoja-altaan
on oltava tiivis ja se on mitoitettava siten, ettd vuo-
totilanteessa siihen sopii vahintaan 1,1 kertaa siihen
sijoitetun yksittdisen sailion suurin varastoitava nes-
tetilavuus. Kauppa- ja teollisuusministerion paatok-
sessa Oljylammityslaitteistoista (314/1985) vaatimus
maanpaallisten ulkona sijaitsevien oljysailididen si-
joittamisesta vallitilaan tai suoja-altaaseen koskee
vain tilavuudeltaan tai yhteistilavuudeltaan yli 30
m3 sailidité ja pohjavesialueilla yli 10 m?® sailidita ja
vallitilan suuruudeksi on annettu vain 1/5 suurimman
vallitilassa olevan sailion tilavuudesta (14 §).

Kemikaaliturvallisuusasetuksen 44 §:n mukaan kul-
jetukseen suunnitellun sailiokontin, IBC-pakkauksen
tai rautatievaunun saa liittdad suoraan prosessiin sen
sisaltaman kemikaalin kayton ajaksi ainoastaan, jos
saavutetaan sama turvallisuustaso kuin kiinteda va-
rastosailiota kaytettaessa. Palavien nesteiden osalta
on maaratty myds Kauppa- ja teollisuusministerion
paatoksessa palavista nesteista (45 §): palavan nes-
teen kuljettamiseen hyvaksytty sailikontti saadaan



littda palavan nesteen valmistuslaitoksen, teknillisen
kayttolaitoksen tai varaston putkistoon tyhjentadmista
varten, mutta tallaista sailidkonttia ei saa tayttaa lait-
teistoon liitettyna eika kayttaa kiinteaksi asennettuna
sailiona, ellei se tayta kiinteiden varastosailididen ra-
kennevaatimuksia.

Vaarallisten kemikaalien tilapaiseen varastointiin
tydmaalla voidaan kayttaa vaarallisten aineiden kulje-
tusta koskevien saannésten mukaisesti tyyppihyvak-
syttya ja tarkastettua sailiokonttia tai IBC-pakkausta,
joka on joko kaksivaippainen tai valuma- tai suoja-
altaaseen sijoitettuna yksivaippainen. Muovisen IBC-
pakkauksen tulee kuitenkin aina olla kaksivaippainen
eika sen pohjassa saa olla yhteita. (Kemikaaliturvalli-
suusasetus 856/2012, 46 §)

Tuotantolaitoksen laitteistot ja laitteet tulee va-
rustaa toimintaan ja siitd aiheutuviin vaaroihin nah-
den tarkoituksenmukaisilla, turvallisen kayton ja on-
nettomuustilanteisiin  varautumisen edellyttamilla
varoitus- ja turvamerkinnéilla (Kemikaaliturvallisuusla-
ki 390/2005, 13 §). Vaarallisten kemikaalien sailiot ja
sellaisten rakennusten ulko-ovet, joissa varastoidaan
ja kasitelldaan vaarallisia kemikaaleja, on merkittava
tiedoilla, joista kay ilmi kemikaalien tiedot ja vaaral-
lisuus. (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 58 §,
59 §)

Vaarallisia kemikaaleja sisaltavat sailiot, laitteistot
ja putkistot on tarvittaessa suojattava térmaysestein
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 61 §).

Sailididen varusteiden osalta lainsdadannén vaati-
mukset vaihtelevat. Kivenlouhimojen ja asfalttiase-
mien edellyttavat polttoainesailidilta ylitaytonestimia
ja tankkauslaitteistoilta lukittavuutta. Kauppa- ja teol-
lisuusministerion paatdksen palavista nesteista 54 —
56 §:n mukaan palavan nesteen kiinteat ja siirrettavat
séiliot on varustettava ulkoilmaan paattyvalla ilma-
putkella, joka on liitettava sailiodn sen ylimman tayt-
torajan ylapuolelle. Oljylammityslaitteistoja koskevan
paatoksen mukaan (314/1985) 6ljysailidissa on oltava
seuraavat varusteet:

« tayttoputki: lukittavissa oleva ja sijoitettuna ulos
siten, etta ylitayton sattuessa vuoto ei valu raken-
nuksen sisalle seka merkittynd merkinnalla
"raskasoljy” tai "kevytoljy”

ilmaputki: ulkoilmaan paattyva, liitettyna sailioon
sen ylimman tayttérajan ylapuolelle ja suuaukko
tayttoputken suuaukkoa ylempana

ylitdytonestin: rakennuksen lammittamiseen tar-
koitettuun dljylammityslaitteistoon liitetty oljysailio,
jonka tilavuus on enintdan 100 m?, tulee varustaa

standardin SFS 5684 tasoa vastaavalla ylitayton
estimella.

3.2.3 Putkistot ja letkut

Kemikaaliputkistot tulee olla suunniteltu ja valmistettu
vahintaan painelaitteiden luokan | vaatimustasoa vas-
taavasti. Materiaali on valittava sisaltda kestavaksi ja
suunnittelulampatilan ja -paineen mukaan. Putkistoja
ei saa sijoittaa rakennusten perustuksiin eika seina-
rakenteiden sisaan lapivienteja lukuun ottamatta. La-
pivienneissa tulee kayttaa suojaputkea, lapivienti on
tiivistettava, putkea ei saa haaroittaa eika siina saa ol-
la liitoksia lapiviennin kohdalla. Maanalaiset putkistot
tulee sijoittaa suojaputkeen tai suojakanaaliin, joihin
paasseitad vuotoja pystytdan valvomaan. Putkistot on
varustettava merkinnoin, joista kay ilmi putken sisaltd
ja kemikaalin virtaussuunta. (Kemikaaliturvallisuus-
asetus 856/2012, 32 §, 47 §,60 §)

Letkua saa kayttaa vain, jos sen kaytté on perus-
teltua tarinan, liikkeen tai muun niihin rinnastettavan
syyn vuoksi. Letkujen tulee olla tiiviitd, kemikaalin vai-
kutuksen ja kayton tai hairidtilanteessa aiheutuvan
paineen kestavia ja suojattuja mekaanisilta vaurioilta.
Letkut eivat saa joutua kosketuksiin kuumien pintojen
kanssa. (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 49 §)

3.2.4 Valvonta-, hallinta- ja
turvajarjestelmat

Prosessit ja toiminnot tulee tarvittaessa varustaa jar-
jestelmin, joilla onnettomuudet ja muut vaaralliset ta-
pahtumat voidaan havaita ajoissa, joilla vaarallisten
tapahtumien etenemista voidaan rajoittaa tai estaa ja
joilla onnettomuuksien seuraukset voidaan rajoittaa
mahdollisimman vahaisiksi. (Kemikaaliturvallisuus-
asetus 856/2012, 50 §)

Kemikaaliturvallisuusasetuksen 72 §:n mukaan
tuotantolaitoksen tiloissa ja alueilla, joissa kemikaalin
paasy maaperaan, vesistoon tai viemariin voi aiheut-
taa vaaraa, on oltava vuodonilmaisimet, jos vuotoja
ei muuten voida havaita riittdvan nopeasti. Valtioneu-
voston asetuksen keskisuurten energiantuotantoyksi-
kéiden ja -laitosten ymparistdnsuojeluvaatimuksista
(1065/2017) 13 §:n mukaan kaksoisvaippasailidt on
varustettava vuodonilmaisimilla.

Kivenlouhimojen, asfalttiasemien ja keskisuurten
energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimukset edellyttavat, etta tuotantolaitoksil-



la on riittavasti vuotojen torjuntakalustoa polttonestei-
den ja muiden kemikaalien talteenottoa varten. Myos
jakeluasemapaatods (415/1998) vaatii jakeluasemilta
imeytysainetta ja muuta kalustoa vuotojen leviamisen
estamista ja keraamista varten (37 §).
Tuotantolaitoksella mahdollisten tulipalojen sam-
mutukseen, laitteistojen jaahdytykseen, kemikaalien
laimentamiseen tai muuhun torjuntaan kaytetyn ve-
den talteenotosta tulee huolehtia siten, ettei vesi voi
pilata maaperaa tai vesistoa ja siten, ettei se aiheuta
vahinkoa jatevedenpuhdistamon toiminnalle. (Kemi-
kaaliturvallisuusasetus 856/2012, 77 §)

3.2.5 Viemarointi

Kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012) 57 §:n
mukaan kemikaalien varastointipaikkojen, taytto- ja
tyhjennyspaikkojen seka prosessitilojen ja muiden
kasittelytilojen viemardinti tulee suunnitella ja to-
teuttaa niin, ettei kemikaalien saastuttamia jate-,
sammutus- tai hulevesia paase hallitsemattomasti
vesistoon, maaperaan eikd muuhun kuin tahan
tarkoitukseen suunniteltuun viemariverkkoon. Ulkona
olevan vallitilan tai vastaavan sadevedenpoisto tulee
jarjestaa hallitusti.

Kivenlouhimojen, asfalttiasemien ja keskisuurten
energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimukset edellyttdvat myds hulevesien ka-
sittelya siten, etta siita ei aiheudu pinta- tai pohjave-
sien pilaantumista. Polttoaineiden, oljytuotteiden ja
muiden kemikaalien kasittely-, tayttd- ja jakelualuei-
den seka suoja-altaiden hulevedet on johdettava 6ljy-
nerottimen kautta. Keskisuurten energiantuotantoyk-
sikdiden ja -laitosten ymparistdnsuojeluvaatimuksien
(1065/2017) 10 §:n mukaan viemarissa on oltava va-
littbmasti dljynerottimen jalkeen naytteenotto- ja sul-
kuventtiilikaivo, joka voidaan vuodon sattuessa sulkea
viivytyksetta.

3.2.6 Varastointi ulkona

Vaarallisten kemikaalien sijoituksessa tuotantolaitok-
sen alueella on huomioitava, ettd yhdessa sailidryh-
massa saa olla enintddn 30 000 m? vaarallisia kemi-
kaaleja ja saili6ita saa olla enintdan kahdessa rivissa
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 23 §).

Ulkona olevat vaarallisia kemikaaleja sisalta-
vat sailidt tulee sijoittaa suoja-altaaseen (Kemi-
kaaliturvallisuusasetus 856/2012, 52 §). Suoja-

altaiden kokovaatimuksissa on eroja eri saadosten
valilla. Kauppa- ja teollisuusministerion paatokses-
sa oOljylammityslaitteistoista (314/1985) vaatimus
maanpaallisten ulkona sijaitsevien 0&ljysailididen
sijoittamisesta vallitilaan tai suoja-altaaseen koskee
vain tilavuudeltaan tai yhteistilavuudeltaan yli 30
m3 sailidité ja pohjavesialueilla yli 10 m?® sailidita ja
vallitilan suuruudeksi on annettu vain 1/5 suurimman
vallitilassa olevan sailion tilavuudesta (14 §). Valtio-
neuvoston asetuksen keskisuurten energiantuotanto-
yksikdiden ja -laitosten ympéaristdnsuojeluvaatimusten
(1065/2017) 13 §:n mukaan polttoainesailididen suo-
ja-altaan tilavuudeksi on kuitenkin asetettu 1,1 kertaa
siihen sijoitetun yksittaisen sailion suurimmasta va-
rastoitavasta nestetilavuudesta.

Lisaksi oljylammityslaitteistoja koskevan paatoksen

15 §:n mukaan vallitiloille on asetettu seuraavia vaa-

timuksia:

« vallin etaisyys sailidsta tulee olla vahintdan 1 m

» valli on rakennettava vahintdan A-120 luokan ra-
kennusosista tai vetta lapaisemattomaksi tiiviste-
tyistd maa-aineksista

« vallin ja vallitilan pohjan saa paallystaa asfaltilla

« vallin seinamien lapi mahdollisesti kulkevien putki-
en liitoskohdan tulee olla palorasitusta kestava ja
nestetiivis

« vallitila on yhdistettava oljynerottimeen ja varustet-
tava sadeveden poistoa varten avattavalla sulku-
laitteella, joka on pidettava suljettuna muutoin kuin
sadevetta poistettaessa.

Ulkona sijaitsevat nestemaisten kemikaalien kappa-
letavara-ja konttivarastot seka prosessilaitteistot on
sijoitettava tiiviille, varastoitavaa kemikaalia kesta-
valle ja vuotoja pidattavalle alustalle, joka ymparoi-
daan kynnyksella niin, ettd mahdolliset vuodot pys-
tytdan kerdamaan talteen. Tayttd-ja tyhjennyspaikat
on allastettava siten, ettd saadaan kerattya talteen
suurimman kuljetussailion tilavuus. Suoja-altaiden ja
vallitilojen sadevedenpoisto tulee jarjestaa hallitusti.
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 52 §)
Kivenlouhimojen, asfalttiasemien ja keskisuurten
energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimukset edellyttavat polttoaineiden ja mui-
den kemikaalien kasittely- ja jakelunalueiden olevan
nesteitd l[paisemattomia ja reunoiltaan korotettuja.
Valtioneuvoston asetuksen romuajoneuvoista se-
ka vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta ajo-
neuvoissa (123/2015) litteen 2 mukaan romuajoneu-
vojen esikasittelya edeltavassa varastointipaikassa,



valiaikainen varastointi mukaan lukien, sekd romu-
ajoneuvojen esikasittelypaikassa on oltava vahintaan

asianmukainen nestetiiviiksi pinnoitettu alue, joka on
varustettu nestevuotojen keraysjarjestelmalla seka ol-
jyjen ja rasvojen erottimilla.

Vuotojen hallintaan liittyvassa lainsaadanndssa ei
ole esitetty teknista ratkaisua nestetiiviille alustalle.

Pohjavesialueet

Kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012) vuotojen
hallintaa koskevissa pykalissa ei oteta kantaa vuoto-
jen hallintaan erityisesti pohjavesialueilla. Asetuksen
perustelumuistiossa kuitenkin vaaditaan pohjavesi-
alueilla normaalia tehokkaampaa ja luotettavampaa
vuotojen hallintaa, tarkoittaen kaytannossa kahden
erillisen pidatysrakenteen kayttéa (Tyo- ja elinkein-
oministerio, Tapani Koivumaki, 12.12.2012). Nain esi-
merkiksi kaksivaippaiset polttodljysailiot tulisi pohja-
vesialueella sijoittaa suoja-altaaseen.

3.2.7 Varastointi sisalla

Kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012) 21 §:ssa
luetellaan yleisperiaatteita kemikaalien varastoinnille
rakennuksien sisalla:

* varastot ja prosessitilat erillaan toisistaan

* toimintaan liittymattdmat syttymislahteet erillaan
palavista kemikaaleista

¢ yhteen sopimattomat kemikaalit erillaan toisistaan

* rajahdysvaaralliset toiminnot erilleen muista toimin-
noista

« tuotantotiloissa vain sellaisia maaria kemikaaleja,
jotka ovat toiminnan ja turvallisuuden kannalta
perusteltuja

« tuotantotiloissa ja varastoissa vain toiminnan kan-
nalta valttdmaton palokuorma

« torjuntalaitteet ja halytysjarjestelmat kaytettavissa
onnettomuustilanteissa

» kemikaalien levidaminen rajoitettavissa mahdollisim-
man pienelle alueelle

¢ sailiot ja putkistot sijoitettuna maan paalle, elleivat
tuoteominaisuudet tai kayttotekniset tai turvallisuu-
den kannalta perustellut syyt edellytda maan alle
sijoittamista.

Lisaksi sailion ja siilon etaisyys seinasta seka toises-
ta siilosta tulee olla vahintaan 1 m (Kemikaaliturvalli-
suusasetus 856/2012, 30 §).

Prosessi- ja varastointitilat on muodostettava omik-
si palo-osastoikseen. Varastointi- ja kasittelytilojen si-
sapinnat on tarvittaessa suojattava kemikaalin vaiku-
tusta kestavalla pinnoitteella. Palavien tai hapettavien
kemikaalien varastointi- ja kasittelytilojen lattiapintojen
on oltava palamatonta materiaalia. Varasto- ja kasitte-
lytilojen sisaantulo-ovissa on oltava merkinnat, joista

1"



kay ilmi kasiteltavien kemikaalien vaaraominaisuudet
ja mahdollisesti tarvittavat varotoimenpiteet vaaran
valttamiseksi. (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012,
36§,39§,588)

Rakennuksessa olevien prosessi- ja varastointitilo-
jen oviaukot on varustettava kynnyksin niin, etteivat ti-
loissa tapahtuvat kemikaalin vuodot paase leviamaan
muihin tiloihin. Varastosailiot on sijoitettava tarvittaes-
sa erillisiin suoja-altaisiin. (Kemikaaliturvallisuusase-
tus 856/2012, 53 §)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen oljylam-
mityslaitteistoista mukaan rakennuksen sisalla oleva
sailiot on sijoitettava suoja-altaisiin, joiden tilavuuden
tulee olla vahintdadn 1/5 suurimman suoja-altaassa
olevan sailion tilavuudesta (11 §). Keskisuurten ener-
giantuotantoyksikdiden ja -laitosten ymparistonsuo-
jeluvaatimusten (1065/2017) 13 §:n mukaan poltto-
ainesailididen suoja-altaan tilavuudeksi on kuitenkin
asetettu 1,1 kertaa siihen sijoitetun yksittaisen sailion
suurimmasta varastoitavasta nestetilavuudesta.

Suoja-altaan rakenteelle annetaan seuraavia vaati-

muksia oljylammityslaitteistoja koskevan paatdksen

(314/1985) 17 §:ssa:

 rakenteen tulee olla tiivis ja ympariston vaikutusta
kestava

 voidaan rakentaa joko erillisena altaana tai
muodostamalla rakennuksessa olevan sailitilan
alaosasta tiivis allas

» rakennusaineena kaytetaan vesitiivista tai pinnoit-
tamalla tiivistettya terasbetonia tai korroosiosuojat-
tua terasté tai vastaavaa ainetta

» rakennuksessa olevan sailidtilan alaosa voidaan
tiivistaa myos siihen kiinnitettavalla muovimatolla,
jonka saumat hitsataan tiiviiksi

* suoja-altaan pohjalle mahdollisesti vuotanut 6ljy on
voitava havaita

* suoja-altaan ja sailion seindmien valinen etaisyys
tulee olla niin suuri, ettei sailidsta mahdollisesti
vuotanut 6ljy paase suoja-altaan ulkopuolelle

 suoja-allas tulee varustaa vesiyhteelld, jos sinne
voi kertya hulevesia

* maanalainen suoja-allas tulee varustaa 6ljynerotti-
meen yhdistetylla viemardinnilla.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen oljylam-
mityslaitteistoista mukaan kattilahuoneessa saa pitaa
enintaan 3 m? polttodljya ja jos kattilahuoneessa on
lattiakaivo, se tulee varustaa normaalikayton aikana
suljettuna pidettavalla sulkulaitteella tai muulla lait-
teella, joka estaa oljyn paasyn viemariin (12 §).

3.2.8 Polttoaineiden jakeluasemat

Polttoaineiden jakeluasemia koskevia vaatimuksia
tulee jakeluasemapaatoksesta (415/1998) ja valtio-
neuvoston asetuksesta polttoaineiden jakeluasemien
ymparistonsuojeluvaatimuksista (444/2010). Jakelu-
asemapaatos koskee jakeluasemia, joissa sailididen
kokonaistilavuus on = 10 m3. Jakeluasemien ympa-
ristonsuojeluvaatimukset koskevat myos pienempia
jakeluasemia/-pisteita, jotka sijaitsevat pohjavesi-
alueilla.

Jakeluasemien ymparistonsuojelumaarayksien
mukaan jakeluasemien tekninen rakenne tulisi to-
teuttaa kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja jake-
luasemapaatoksen vaatimuksien mukaan. Lisaksi
nestemaisten polttoaineiden varastointiin ja kasitte-
lyyn tarkoitettujen laitteiden ja rakenneosien on oltava
jakeluasemia ja niiden laitteita koskevan standardin
SFS 3352 vaatimusten tai muiden vastaavan tasois-
ten vaatimusten mukaisia. (Jakeluasemien ymparis-
tonsuojeluvaatimukset 444/2010, 5 §)

Jakeluaseman sijoitus (Jakeluasemapaatos

415/1998, 58)

* ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolelle tai

* polttoainehuollon jarjestamisen siten vaatiessa
pohjavesialueelle, jolloin toiminta tulee jarjestaa
rakenteellisin ja kayttoteknisin toimenpitein sellai-
seksi, etta siitd ei aiheudu pohjaveden pilaantumis-
vaaraa.

Jakeluaseman sailididen sijoitus (Jakeluasemapaatos

415/1998,6 §- 11 §)

* sijoitus maan alle, lukuun ottamatta tilapainen
(enintdan 4 kk) sailytys maan paalla jakeluaseman
korjaustdiden ajan ja satamien jakeluasemat tulva-
vaarallisilla alueilla ja maaperan luoteen vaatiessa
maanpaallista sijoitusta

* maanalainen séilid ei saa olla rakennuksen alla
eika palavan nesteen varaston vallitilan alla

« maanpaallisen sailion tilavuus enintaan 10 m?, sai-
lididen etaisyys toisistaan vahintadan 2 m, sailidissa
tormaysesteet ja ymparilla vahintdan 5 m kasvil-
lisuudesta, liikenteesta ja ihmisten oleskelusta
vapaa vybhyke

e veneasemien maanpaalliset sailiot sijoitettava tiivii-
seen vallitilaan, johon mahtuu koko séilion sisaltd
tai sailididen oltava vuodonilmaisujarjestelmalla
varustettu kaksoisvaippasailio

* vaarallisten kemikaalien irtosailiot sailytettava
paloteknisesti osastoidussa varastohuoneessa,



jossa tiivis ja kemikaalia kestava lattia korotetuilla
reunoilla erilldadn muista syttyvista aineista.

Jakeluaseman sailididen rakenne (Jakeluasemapaa-
t0s 415/1998, 13 §, 14 §, Jakeluasemien ympariston-
suojeluvaatimukset 444/2010, 6 §)

Jakeluaseman

polttonesteen sailion tulee olla rakenteeltaan tiivis,
sisallon sydvyttavaa vaikutusta ja siihen kohdistu-
via rasituksia ja korroosiota kestava
Jakeluasemapaatos: pohjavesialueilla sailion on
oltava kaksoisvaippasailid vuodonilmaisujarjestel-
malla. Jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuk-
set vaativat tata kaikilta polttoainesailiéilta, eika
vain pohjavesialueilla sijaitsevilta (Huom. kemikaa-
liturvallisuusasetuksen perustelumuistio edellyttaa
kahden suojausrakenteen kayttda pohjavesialueel-
la eli esimerkiksi kaksoisvaippasailion sijoittamista
suoja-altaaseen)

sailion varusteet: ylitdytonestin, ilmaputki, sisallon
maaran ilmaisin ja maanpaallisia sailidita koskien
sulkuventtiili nestepinnan alapuolisissa yhteissa.

putkistot (Jakeluasemapaatds

415/1998, 15 § - 20 §, Jakeluasemien ymparistonsuo-
jeluvaatimukset 444/2010, 6 §)

putkiston ja sen osien on kestettdva normaalikay-
tossa siihen kohdistuvat mekaaniset, kemialliset ja
lampotilojen vaihteluiden aiheuttamat rasitukset
putkiston ja sen liittimien paineluokka vahintaan
10 bar

suojaus korroosiolta

maanalainen putkisto sijoitettava suojaputkeen tai
putkikanaaliin, joka varustetaan tarkastuskaivolla
tai vuodonilmaisujarjestelmalla

ilmaputki ylimman tayttdrajan ylapuolelle
jokaisella sailiolla oltava oma, mahdollisimman
lyhyt tayttoputki

tayttoputken paassa oltava lukittava kansi
maanalaisten tayttéputkien paat varustettava
valuma-altaalla tai pidatyskaivolla, jonka tilavuus
vahintaan 1,5 kertaa purkausletkun tilavuus
maanpaallisen sailion jakelulaitteen ilmanerottajas-
ta oltava paluuputki sailioon

veneaseman putkiston polttonestevuoto on voitava
rajoittaa ja vuodon leviaminen vesistoon estaa
laiturille johtavat polttonesteputket on varustettava
sulkuventtiileilld ja magneettiventtiileilla tai jousi-
kuormitteisella yksisuuntaventtiililla

putkistoja ei saa sijoittaa vedenpinnan alle

Jakeluaseman tayttopaikka ja jakelualue (Jakeluase-
mapaatos 415/1998, 18 § ja 23 §, Jakeluasemien ym-
paristonsuojeluvaatimukset 444/2010,6 §, 7 §)

tayttopaikan oltava tiivis ja viemaroitava oljynero-
tinjarjestelmaan

jakelualue vahintaan 3 m etaisyydella jakelulaitteis-
ta oltava tiivis ja paallystetty seka vuotojen paasy
maaperaan jakelulaitteiden korokkeiden alta oltava
estetty

polttonestevuodon paasy maaperaan estettava
reunuksilla tai vastaavilla rakenteellisilla jarjeste-
lyilla

pintavedet johdettava oljynerottimen kautta viema-
rointiin

paallysteen alla oleva tiivistyskerros on salaojitetta-
va oljynerottimeen

jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksissa
sailididen tayttdpaikka ja jakelualue velvoitetaan
paallystettavaksi standardissa SFS 3352 maarite-
tylla kestopaallysteella tai muulla vastaavan tasoi-
sella kestopaallysteella ja siten, ettei ajoneuvojen
paino aiheuta painumia eika vaurioita maanalaisille
putkistoille ja suojarakenteille

jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimukset
edellyttavat, etta kaytetyissa oljynerottimissa on
Oljytilan tayttymisesta ilmoittava halytysjarjestelma
ja, etta viemarissa on naytteenotto- ja sulkuventtiili-
kaivo oljynerottimen jalkeen. Lisaksi jakeluaseman
piha-alueen hulevesien paasy oljynerottimiin on
estettava.

Jakeluaseman rakennukset (Jakeluasemapaatos
415/1998, 28 § ja 29 § Jakeluasemien ympariston-
suojeluvaatimukset 444/2010,6 §, 7 §)

Vuotojen

jakeluasemarakennuksessa olevat kemikaalien
varastohuoneet, autojen huoltotilat, kattilahuone
ja kellari on rakennettava erillisiksi paloteknisiksi
osastoiksi

huoltohallin lattia rakennettava palamattomista
materiaaleista ja pesuhallin lattia, hiekanerotin ja
viemari rakennettava tiiviiksi ja kaytettavia kemi-
kaaleja kestaviksi

pesuhallin ja huoltohallin lattiakaivot on viemaroi-
tava oljynerottimeen ja kaytettavat oljynerottimet
on varustettava oljytilan tayttymisesta ilmoittavalla
halytysjarjestelmalla.

torjuntakalusto (Jakeluasemapaatos

415/1998, 37 §)

jakeluasemalla oltava imeytysainetta ja muuta ka-
lustoa vuotojen leviamisen estamista ja keraamista
varten.
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4 Standardit

Tassa kappaleessa kasitelladn nestemaisten kemi-
kaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallintaa kos-
kevia keskeisia standardeja, joissa esitetaan teknisia
ratkaisuja vuotojen hallintaan. Standardien kaytossa
on noudatettava aina uusinta versiota ja niitd on nou-
datettava kokonaisuudessaan eli siitd ei voida valita
noudatettavaksi vain osia.

Tukes yllapitaa luetteloa standardeista, joita nou-
dattamalla toiminnanharjoittajan katsotaan tayttavan
lain 390/2005 vaatiman tason kunkin osa-alueen koh-
dalta. Luettelo standardeista 16ytyy Tukesin verkko-
sivuilta (http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-ja-
kaasu/Standardit/). Tukes on koostanut listan mm.
vaarallisten kemikaalien sailioita, laitteita ja kayttoa
koskevista standardeista (listaa paivitetty 15.1.2017).

4.1 SFS 3350:2016 Palavien
nestemaisten kemikaalien
varastopaikka ja siella olevat
kemikaalien kasittelypaikat

Standardia SFS 3350:2016 sovelletaan palavien nes-
temaisten kemikaalien varastoon, jossa varastoitavi-
en nesteiden yhteismaara on 500 m? tai enemman se-
ka siella oleviin sailio-, astia- ja konttivarastoihin seka
kasittelypaikkoihin, mutta standardia voidaan sovel-
taa myos pienemmille varastoille. Standardi kasitte-
lee ensisijaisesti palavien nestemaisten kemikaalien
varastointia maanpaallisissa sailidissa. Standardia ei
sovelleta palavan nesteen jakeluasemiin, joissa nou-
datetaan standardia SFS 3352. Alle on keréatty stan-
dardin SFS 3350 ohjeita koskien vallitiloja, sailiita,
konttivarastoja, astiavarastoja, astioiden tayttopaikko-
ja, taytto- ja tyhjennyspaikkoja ja putkistoja.

4.1.1 Vallitilat

Standardin luvussa 8 on kasitelty vallitilojen vaatimuk-
sia, jotka on koottu alle.

Sailioryhma voi kasittaa korkeintaan 8 erillista sailiota,
joiden yhteistilavuus on enintdédn 30 000 m3. Edella
olevasta poiketen voidaan samaan sailioryhmaan lu-
kea useampia sailioita, kuitenkin enintaan 15, jos nii-
den tilavuus on korkeintaan 50 m®. Sailiét sijoitetaan
vallitilassa korkeintaan kahteen riviin. Enintdan 50
m?:n suuruiset sailiét voi kuitenkin sijoittaa vallitilassa
kolmeen riviin. (kohta 8.1)

Kaikkien ulkona olevien palavien nesteiden sailididen
mahdolliset vuodot on pystyttava kerdamaan talteen.
Mikali sailion tilavuus tai sailididen yhteistilavuus on
15 m?® tai enemman, on ne sijoitettava vallitilaan. Val-
litilat voidaan rakentaa maavallien tai terésbetonisei-
namien avulla tai muusta materiaalista, joka tayttaa
tassa luvussa esitetyt vaatimukset. (kohta 8.2)

Vallitilan tilavuuden tulee olla niin suuri, ettéa siihen
mahtuu vahintaadn 1,1 kertaisesti vallitilassa olevasta
suurimmasta sailiésté vuotanut palava neste. Taméan
lisdksi vallia tulee korottaa 100 mm sammutusvaah-
toa varten. Vallitilan pinta-ala ja muoto valitaan ottaen
huomioon mahdollisuus sailion sammuttamiseen pa-
lotilanteessa. Liséksi otetaan huomioon vallitilan tuu-
lettuminen. (kohta 8.3)

Vallirakenne mitoitetaan siten, ettéd se kestaa vauri-
oitumatta vallitilassa olevan suurimman sailién tay-
dellisen repeytymisen aiheuttaman nestevirtauksen.
(kohta 8.4)

Vallitilan kokonaispinta-ala ei saa olla suurempi kuin
10 000 m2. Vallitilan kokonaispinta-alaan lasketaan
mukaan my0s sailididen pinta-ala. On suositeltavaa
jakaa suuri vallitila valivalleilla pienempiin alueisiin,
mik& rajaa vuodon levidmisaluetta ja pienentda on-
nettomuuden vaikutuksia. (kohta 8.5)



On suositeltavaa, etta vallin korkeus ei ylitd 1,5 m. Mi-
kali perustellusti joudutaan kayttdamaan korkeampia
valleja, on vallitilan suunnittelussa otettava huomioon
esimerkiksi sammuttaminen, vallitilan tuulettuminen ja
tilaluokitus, suljetussa tilassa tydskentely, hatépoistu-
misreitit seka sailion ja vallitilan huolto. (kohta 8.6)

Sailididen etaisyys vallin harjan siséreunasta on va-
hintddn sailion sateen suuruinen. Etdisyys on kui-
tenkin vahintaan 1 metri, kun sailion tilavuus on alle
100 m?® ja 2 metrid, kun tilavuus on yli 100 m3. Sai-
lion etaisyyden vallin harjan siséreunasta ei tarvitse
olla kuitenkaan yli 5 m. Ainakin yhden vallin reunan
on oltava alle 15 metrin etaisyydella sailibsta siten, et-
ta sailion sammutus tai jadhdytys voidaan toteuttaa
myds siirrettavalla sammutus- tai jadhdytyskalustolla.
Sailididen sijoittelussa otetaan huomioon, etté huolto,
kunnossapito ja korjaus seka palon- ja vuotojentorjun-
ta on kaikissa olosuhteissa mahdollista. Korjaustéiden
tarvitsemalle nosturi- ym. kalustolle varataan riittvas-
ti tilaa. (kohta 8.7)

Vallitila rakennetaan tiiviiksi. Erityistd huomiota on
kiinnitettava sailion perustuksen, vallitilan pohjan ja
vallien valisten saumojen ja lapivientien tiiviyteen.
Vallitilan rakenteen ja tiivistemateriaalien tulee kestaa
72 tuntia varastoitavien palavien nesteiden kemiallis-
ta vaikutusta seka vahintdan 2 tunnin hiilivetypaloa.
Rakenteen tulee sailya palossa tiiviina 2 tunnin ajan.
Vallitilan tiivistykseen kaytettyjen palosuojattujen ra-
kenteiden tai liikuntasaumojen tiivistykseen kaytetty-
jen tiivistemassojen tulee olla palamatonta materiaa-
lia. Sailioperustuksista on annettu ohjeet standardissa
SFS 2679. (kohta 8.8)

Vallitilan pohja katsotaan tiiviiksi, kun se on siten tii-
vistetty, ettd nopeimmin imeytyvan, vallitlassa va-
rastoidun palavan nesteen imeytyminen pohjan pin-
takerroksessa 1 metrin syvyyteen kestaa vahintaan
48 tuntia vallitilan ollessa taynna. Tarkeilla tai muilla
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla vallitila
katsotaan tiiviiksi, kun se on siten tiivistetty, ettéa no-
peimmin imeytyvéan, vallitlassa varastoidun palavan
nesteen imeytyminen pohjan pintakerroksessa 1 met-
rin syvyyteen kestéaa vahintaan 7 vuorokautta. (kohta
8.9)

Vallitilan seinamat katsotaan tiiviiksi, kun ne on siten
rakennettu, ettd nopeimmin imeytyvan varastoidun
palavan nesteen imeytyminen seindman lapi kestaa
vahintaan 48 tuntia vallitilan ollessa taynna. Tarkeilla

tai muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialu-
eilla vallitilan seinamat katsotaan tiiviiksi, kun ne on
siten tiivistetty, ettd nopeimmin imeytyvan, vallitilassa
varastoidun palavan nesteen imeytyminen seinaman
lapi kestaa vahintaan 7 vuorokautta. (kohta 8.10)

Vallitilan tiiviys tarkastetaan ennen kayttoonottoa esi-
merkiksi osittaisella vesitaytolla. Tarkastuksesta laadi-
taan poytakirja. (kohta 8.11)

Vallitilan pohja kallistetaan siten, ettd sadevedet ja
vuodot ohjautuvat séilidsta poispain. Vallitilan alim-
paan kohtaan tulee asentaa kaivo, josta sadevedet
tai vuodot voidaan poistaa pumppaamalla. Pumpun
painelinjan tulee johtaa vallin reunan yli. (kohta 8.12)

Vallitilan suunnittelussa otetaan huomioon vallitilaan
mahdollisesti keraantyvan nesteen tyhijiin ja vajaisiin
varastosailidihin aiheuttama noste. Tarkastelussa tu-
lee ottaa huomioon my®ds mahdolliset rankkasateet ja
vesiston tulvat sekd muut vastaavat poikkeamatilan-
teet. Tarvittaessa sailidihin rakennetaan ankkurointi
tai muu luotettava varojarjestelma. (kohta 8.15)

Samassa vallitilassa palavan nesteen kanssa ei va-
rastoida paineenalaisia tai nesteytettyja kaasuja, va-
kevid happoja tai eméaksia eikd muita sellaisia aineita,
jotka voivat itsesytytyksen tai tulipalon sattuessa aihe-
uttaa erityisté vaaraa. Keskendan reagoivia tai sekoit-
tuessaan muuten erityisté vaaraa, esimerkiksi myrkyl-
lisid kaasupaéastoja tai sammutusveden saastumista,
aiheuttavia kemikaaleja ei sijoiteta samaan vallitilaan.
(kohta 8.17)

Vallitilojen sammutus- ja jadhdytysjateveden poisto ja
talteenotto tulee jarjestaa erillisen sitd varten suunni-
tellun kiinte&n jarjestelmén kautta. Laitteisto suojataan
sateilylammolta siten, etta sen kayttdé on mahdollista
myds tulipalon aikana. Vallitilan vesitysventtiileiden
tulee sijaita vallitilan ulkopuolella ja suojata lampésa-
teilylté siten etta niitd paastaan palotilanteen aikana
kayttamaan. Vallitilan vesitysventtiilit on pidettava kiin-
ni muulloin kuin valvotusti kdytettdessa ja niissa tulee
olla asennon ilmaiseva osoitin. (kohta 8.18)

Vallitilojen ylivuotojen ohjailua voidaan tehostaa avo-
ojilla ja vallin reunan korkeuden oikealla mitoituksella

(matalareunahalutussaylivuotokohdassa). (kohta 8.19)

Palavan nesteen putkistot tulee ensisijaisesti sijoittaa
vallitilojen ulkopuolelle. (kohta 8.20)
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Vallitilassa oleva palavan nesteen putkisto sijoitetaan
siten, etté se ei estd sailididen ja putkiston huoltoa,
kunnossapitoa tai korjausta. Putkistojen vetamista
vallitilan pohjan matalimpien kohtien ylapuolelle tulee
valttad. (kohta 8.21)

Vallitilojen l&heisyyteen sijoitetaan hatapysaytyskat-
kaisimia siten, etta kaikki vaaraa aiheuttavat toiminnat
voidaan valittomasti ja henkilokuntaa vaarantamatta
pysayttaa. (kohta 8.23)

4.1.2 Sailiot

Standardin luvussa 9 on sailididen rakennetta koske-
via vaatimuksia, joista vuotojen hallintaan liittyvat koh-
dat on koottu alle.

Paineettomat varastosailiot suositellaan tehtéavaksi
maanpaallisiksi vuotojen valvomiseksi ja hallitsemi-
seksi. Tuotteen ominaisuuksista riippuen varastosai-
liot varustetaan jaahdytyksella. Varastosailididen ra-
kentamisessa tulee noudattaa sailiGihin ja putkistoihin
littyvia standardeja. Sailididen rakentamisessa tulee
kiinnittaa erityistd huomioita mm. sailion perustuksiin,
varusteluun, varastoitavista kemikaaleista aiheutuviin
materiaalivaatimuksiin, valvontajarjestelyihin, lampo-
ja paloeristyksiin sek& sammutusjérjestelmiin. (kohta
9.1)

Sailididen perustuksien rakentamisessa tulee nou-
dattaa vahintaén standardien SFS 2679 ja SFS-EN
14015 tasoa. Sailiot tulee tarvittaessa ankkuroida pe-
rustuksiin tulvavaara-alueella ja mikali vallitiloja kayte-
tdan sammutusjatevesien kerailyyn. (kohta 9.2)

Rakennettavan sailion materiaalivalinnoissa ja mitoi-
tuksessa tulee huomioida vallitsevat ympéaristéolo-
suhteet seka varastoiduista kemikaaleista seuraavat
materiaalivaatimukset standardin SFS-EN 14015 mu-
kaisesti. (kohta 9.3)

Sailiot tulee varustaa tarvittavin varustein ja jarjestel-
min, joita ovat mm. kelluntakansi, potentiaalin tasa-
ukset sekd maadoitukset, ilmanvaihtoventtiilit, iner-
tointijarjestelmét, 1ampo- ja painemittaukset seka
pinnanmittaukset. (kohta 9.4)

Sailiot tulee varustaa valvontajarjestelmilla, jotka il-
maisevat sailion pinnankorkeuden, yli-/alipaineen ja

mahdolliset vuototilanteet. Mahdollisten ylitayttotilan-
teiden ehkaisemiseksi sailiot tulee varustaa ylitay-
tonestojarjestelmalld, joka pysayttaa sailion tayton.
(kohta 9.5)

Sailididen turvallisen operoinnin varmistamiseksi niil-
le tulee maarittdaa operointi- ja halytysrajat: ylitaytto,
alempi ja ylempi halytysraja seké normaalitayttbaste.
(kohta 9.6)

4.1.3 Konttivarastot

Standardin luvussa 10 on konttivarastoja koskevia
vaatimuksia, joista vuotojen hallintaan liittyvat kohdat
on koottu alle.

Yhdessa konttivarastossa saa olla enintdédn 500 m?
palavia nesteita. Konttivarasto sijoitetaan ulos tiiviis-
ti allastetulle alueelle. Varastokentta on jaettava alle
3 000 m? allasosuuksiin ja varastoon mahdollisesti liit-
tyva konttien kasittelyalue alle 600 m? osuuksiin. (koh-
ta 10.1)

Kunkin altaan tulee voida kerata vahintaan suurim-
man varastoitavan kontin tilavuuden suuruinen nes-
temdaara. Altaat erotetaan toisistaan 0,15 m korkeilla
kynnystyksilla (valleilla) tai vastaavilla jarjestelyilla.
Sadeveden poisto altaasta jarjestetdan valvotusti.
(kohta 10.2)

Altaissa tulee olla sulkuventtiililla varustettu sadevesi-
viemardointi, joka toimii myods kemikaalivuotojen kerai-
lyjarjestelmana suljettuun kerailysailiéén tai muuhun
suljettuun jarjestelmaan. Altaan pohjat tulee kallistaa
siten, etteivat kemikaalivuodot voi kerdantya konttien
alle. Altaiden pohjat kallistetaan esim. sivulle, mihin
viemariaukot on sijoitettu. Koko kenttdalue on ympa-
roitava vahintéan 0,30 metria korkealla reunavallilla,
samoin kasittelypaikka, mikali se ei sijaitse kenttaalu-
een yhteydessé. (kohta 10.3)

Suljetun kerailysailion tai -sailididen tilavuuden on
oltava vahintaan 120 m3. Tilavuuden riittavyydessa
on myos otettava huomioon paikalliset vuorokautiset
rankkasademaaréat tilavuutta lisdavana tekijana. (koh-
ta 10.4)

Mikali sailiét toimivat myds sammutusjateveden tal-
teenottopaikkana, tilavuuden on oltava toiminnan laa-



juuteen nahden riittdva kuitenkin vahintaan 2 000 m?
(500 m® palavaa kemikaalikuutiota kohti). Mikali kont-
tivarasto sijaitsee muun varaston tai tuotantolaitoksen
yhteydessd sammutusjatevesien talteenottokapasi-
teetti arvioidaan kokonaisuutena. (kohta 10.5)

Konttikentan ja konttien kasittelypaikan rakenteen
seké kentan pinnan, véli- ja reunavallien on kestet-
tava vaurioitumatta toimintojen vaatiman liikenteen,
siirtokoneiden ja konttien painot seka pelastustoimen
ajoneuvojen painot mukaan lukien niiden tukijalkojen
pistekuormat. Rakenteen valinnassa tulee ottaa huo-
mioon liséksi huolto- ja aurauskaluston toiminta, vaa-
rallisten kemikaalien sy6vyttavat ja rapauttavat vaiku-
tukset, palamattomuus seka vahintdan 60 minuutin
hiilivetypalon vaikutus. Pinnalla ei saa olla kasvilli-
suutta. (kohta 10.6)

Tilavuudeltaan yli 3 m® sailidkontit sijoitetaan vahintaan
3 metrin etdisyydelle toisistaan ja vahintddn 1 metrin
etaisyydelle altaan reunasta. Kemikaalikontteja ei saa
varastoida paallekkain. Kemikaalikontit saa sijoittaa
vain kahteen riviin kulkuteiden valisella alueella.
Konttien venttiileihin on paastava kasiksi siirtamatta
konttia. Kemikaalikonttien mahdolliset avattavat ovet
on sijoitettava kulkutielle pain. (kohta 10.9)

Kemikaalikontit on ryhmiteltéava siten, ettei palavia ke-
mikaaleja sisaltavien konttien kanssa varastoida nii-
den kanssa reagoivia tai tulipalossa erityista vaaraa
aiheuttavia kemikaaleja. (kohta 10.10)

Konttien erilleen sijoituksella ja kentan allastuksilla se-
ka erillisilla suljetuilla viemardointijarjestelmilla on var-
mistettava, etteivat yhteen sopimattomat, keskenaan
vaarallisesti reagoivat kemikaalit paase kosketuksiin
toistensa kanssa mahdollisessa vuototilanteessa.
Sadevedet tulee laskea valvotusti eteenpain. (kohta
10.11)

Alueella on oltava riittavasti torjuntakalustoa kemikaa-
livuotojen valitdnta rajoittamista, imeytysta, vaaratto-
maksi tekemista, kerdilya seka likaantuneiden kohtei-
den puhdistamista varten. Kalusto on syyta sijoittaa
lahelle mahdollisia vuotopaikkoja, jotta se on helpos-
ti ja varmasti saatavissa nopeasti kayttéon. (kohta
10.18)

Sailibkonttia ei saa kayttaa laitteistoon liitettyné varas-
tosailiona ellei sailickontin rakenne ja varustelu tayta
kiinteille sailidille asetettuja vaatimuksia. Sailiokontti

voidaan kuitenkin liittd& tuotanto- ym. prosessiin tyh-
jentymisen ajaksi varastointipaikallaan. Tall6in kont-
ti tulee sijoittaa sité varten tehtyyn suoja-altaaseen.
Kaytettavasta kemikaalista riippuen kontin sijoitus-
paikka tulee varustaa riittavalla maaralla alkusam-
muttimia ja/tai vesivalelulla tai muulla jadhdytys- ja
suojausjarjestelmalla. Sailiokonttia ei kuitenkaan saa
tayttaad varastopaikalla. (kohta 10.23)

4.1.4 Astiavarastot

Standardin luvussa 11 on astiavarastoja koskevia
vaatimuksia, joista vuotojen hallintaan liittyvat kohdat
on koottu alle.

Keskenaan tai veden kanssa vaarallisesti reagoivat
seka tulipalossa erityista vaaraa aiheuttavat kemi-
kaalit pidetéaéan erillaan toisistaan varastoimalla ne eri
osastoihin tai eristamalla ne muulla luotettavalla taval-
la toisistaan. (kohta 11.2)

Astiavarasto sijoitetaan tiiviille alustalle siten, etta
mahdolliset vuodot voidaan helposti havaita ja kerata
talteen. (kohta 11.3)

Astiavaraston laheisyyteen varataan imeytysainei-
ta sekd muuta alkutorjuntaan tarvittavaa valineist6a.
(kohta 11.4)

Ulkona olevassa astiavarastossa saa olla korkeintaan
500 m? palavia nesteita, joista kategorian 1 ja 2 sytty-
via nesteita korkeintaan 100 m® ja kategorian 3 sytty-
vid nesteitéd korkeintaan 200 m3. Suuret astiavarastot
on suositeltavaa jakaa osa-alueiksi, joiden valiin jate-
taan riittavat (vahintadan 5 m) kulkuvaylat. (kohta 11.5)

Kaikkien ulkona olevien astiavarastojen mahdolliset
vuodot on pystyttava kerddmaan talteen. Ulkona ole-
vat tilavuudeltaan yli 15 m3:n astiavarasto sijoitetaan
suoja-altaaseen siten, ettd mahdolliset vuodot eivat
paase leviamaan ymparistoon. Suoja-altaan reunat
tehdaan vahintaan 0,15 m korkeiksi. Suoja-altaaseen
joutuneet sadevedet poistetaan valvotusti. Astiava-
raston sammutusjatevedet ja likaantuneet sadevedet
tulee voida kerata talteen ja johtaa varaston sammu-
tusjatevesien kerdilyaltaisiin. Yleiseen viemariin ja
suoraan vesistoon johtavat kaivot on voitava sulkea
luotettavalla tavalla. (kohta 11.6)
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Rakennuksessa olevan astiavaraston oviaukot va-
rustetaan kynnystyksin siten, ettd mahdolliset vuodot
eivat paase leviamaan ymparistoon. Kynnyksen kor-
keudeksi valitaan vahintaan 0,1 m. (kohta 11.9)

Rakennuksen kussakin paloteknisessa tilassa saa ol-
la enintdan 200 m?3 palavia nesteitd. Suurvarastoissa,
joissa tuotannon tai kasittelyn takia tarvitaan laajoja
pinta-aloja ja suurta korkeutta ja joissa varastointijar-
jestelyt ja suojaus ovat valvontaviranomaisen erik-
seen hyvaksyma, voidaan varastoida esitettya suu-
rempi maara palavia nesteitéa. (kohta 11.10)

Rakennuksen kiinteiden rakennusosien liséksi varas-
tohyllyjen tulee olla palamattomia ja kestaa varastoita-
vien kemikaalien vaikutusta. (kohta 11.11)

4.1.5 Astioiden tayttopaikat

Standardin 12 luvussa on vaatimuksia astioiden tayt-
topaikoille, joista vuotojen hallintaan liittyvat kohdat on
koottu alle.

Astioiden tayttopaikkojen l&heisyyteen varataan imey-
tysaineita sekd muuta alkutorjuntaan tarvittavaa vali-
neistda. (kohta 12.3)

Astioiden tayttopaikat allastetaan ja palavien nestei-
den kulkeutuminen muihin tiloihin estetaan riittavin
kynnystyksin. Kynnyksen korkeuden tulee olla vahin-
tdan 0,1 m ja allas mitoitettu siten, etté siihen mahtuu
vahintaan suurimman kaytetyn astian tilavuus. (kohta
12.6)

Astioiden tayttopaikkojen automaattiset tayttolaitteet
varustetaan sellaisin varmistuksin, ettd kertasuori-
tuksena voidaan tayttolaitteistosta saada korkeintaan
suurimman taytettdvan astian tilavuuden suuruinen
maara. Tayttolaitteen syoéttdputkisto varustetaan sul-
kuventtiililla, jonka tulee olla tayttdlaitteen valittémas-
sa laheisyydessa. Tayttolaite, jossa astiointi tapahtuu
varaston henkilékunnan toimesta ilman automatiik-
kaa, varustetaan k&sin auki pidettavalla, itsestaan
sulkeutuvalla venttiililla tai vastaavalla jarjestelmalla.
(kohta 12.9)

Astioiden tayttopaikka varustetaan hatapysaytyskat-
kaisimin. (kohta 12.10)

4.1.6 Taytto- ja tyhjennyspaikat

Standardin 13 luvussa on vaatimuksia taytto- ja tyh-
jennyspaikoille, joista vuotojen hallintaan liittyvat koh-
dat on koottu alle.

Taytto- ja tyhjennyspaikka allastetaan siten, ettd mah-
dolliset vuodot voidaan keréta talteen. Vuotanut pa-
lava neste ei saa keraantya kuljetussailion alle. Allas
sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan sivulle taytto- tai
tyhjennyspaikasta. Vuotanut neste johdetaan viema-
réinnilla altaaseen. Altaan tilavuus valitaan siten, etta
se vastaa vahintaan suurimman taytettavan kuljetus-
sailion tai ajoneuvossa sailibosaston tilavuutta. (kohta
13.1)

Vaarallisesti keskenaan reagoivia kemikaaleja ei saa
kasitella tayttd- ja tyhjennyspaikalla yhta aikaa, ellei
niiden sekoittumista vahinkotapauksissa ole estetty.
Tarvittaessa on ennen uuden kemikaalin siirtoa var-
mistuttava, ettei viemariin tai muuhun vastaavaan
paikkaan ole joutunut vaaraa aiheuttavaa kemikaalia.
Mikali sadevesien kerdily on jarjestetty oljynerottimen
kautta, tulee kerdilyaltaan ja oljynerottimen vaihto-
venttiilistd olla lukitus lastausjarjestelmaan. (kohta
13.6)

Ajoneuvojen ja junavaunujen alatayttopaikan taytto-
jarjestelma varustetaan automatiikalla. Jarjestelma
saadetaan siten, etté se hyvaksyy kerrallaan lastatta-
vaksi enintaan taytettavan kuljetussailion, sailiosas-
ton tai junavaunun tilavuisen nestemaaran. (kohta
13.7)

Palavien nesteiden tayttdventtiilin, jota kaytetaan
ajoneuvosailididen tayttamiseen, tulee olla kasin au-
ki pidettavaa ja itsestdan sulkeutuvaa tyyppia, ellei
tayttojarjestelmaad ole varustettu ylitaytdonestoautoma-
tiikalla. (kohta 13.8)

Taytto- ja tyhjennyspaikalle sijoitetaan hatapysaytys-
katkaisimia siten, etta tayttd- ja tyhjennystoiminta voi-
daan tarvittaessa nopeasti pysayttda. Hatapysaytys-
katkaisimet tulee merkita selvasti ja nakyvasti. (kohta
13.10)

Taytto- ja tyhjennyspaikoilla tulee olla palo- ja vuo-
donilmaisimet, mikali taytto- tai tyhjennyspaikan laa-
juus ja kasiteltavat palavat nesteet sitéa edellyttavat.
(kohta 13.11)



Mikéli varastoalueella suoritetaan kuljetussailididen
pesua, pesuvedet tulee voida kerata talteen. (kohta
13.13)

Tayttd- ja tyhjennyspaikoille varataan imeytysainei-
ta sekd muuta alkutorjuntaan tarvittavaa valineistta
mahdollisten vuotojen talteen kerdamista varten. Pai-
kat, joihin kemikaalia on vuotanut, puhdistetaan siten,
ettd kemikaali ei levia ymparistoon eika aiheuta vaa-
raa. (kohta 13.15)

4.1.7 Pumppaamot

Standardin 14 luvussa on vaatimuksia pumppaamoil-
le, joista vuotojen hallintaan liittyvat kohdat on koottu
alle.

Pumppaamo allastetaan ja viemarodidaan siten, etta
sen toiminnasta ja huoltotdistéd mahdollisesti aiheutu-
vat vuodot saadaan keratyksi talteen. (kohta 14.11)

Pumppaamon laheisyyteen sijoitetaan hatapysay-
tyskatkaisimia siten, ettd vuototilanteissa pumput
voidaan pysayttda vaarattomasta paikasta. Hatapy-
saytyskatkaisimet on sijoitettava suunnitellun hata-
poistumisreitin varrelle ja riittdavan kauas pysaytetta-
vasta kohteesta. (kohta 14.13)

4.1.8 Putkistot

Standardin 15 luvussa on vaatimuksia putkistoille,
joista vuotojen hallintaan liittyvat kohdat on koottu
alle.

Metallisten putkistojen suunnittelussa ja mitoitukses-
sa sovelletaan SFS-EN 13480 standardia ja muita
putkistorakentamiseen liittyvia standardeja (esim.
PSK-standardit), joilla tulee taytetyksi painelaitedi-
rektiivin olennaiset turvallisuusvaatimukset. Palavien
nesteiden kasittelyyn tarkoitettujen putkistojen valmis-
tuksessa tulee kayttdd materiaaleja, jotka soveltuvat
kasiteltaville kemikaaleille ja huomioivat suunnittelu-
lampdtilan sekd ymparistdolosuhteet. Valinnassa on
huomioitava ulkoisen tulipalon ja lampéséateilyn vaiku-
tus seka putkiston sailyminen tiiviina. (kohta 15.1)

Putkisillalla, jossa kulkee erilaisia tuotteita (esim. ha-
pot, emakset, palavat nesteet ja kaasut), on putket
sijoitettava niin, etteivat mahdolliset vuodot aiheuta li-

savaaraa toisille putkille. Paasaantoisesti palavat nes-
teet ja kaasut sijoitetaan putkisillan ylaosaan ja hapot
seka eméakset putkisillan alaosaan. (kohta 15.4)

Putkistot tulee varustaa riittavalla maaralla tyhjennys-
ja ilmausyhteitéd. Nama yhteet on luotettavasti varmis-
tettava tahattomien avautumisten varalta. Laitteistos-
ta tyhjennettéavat kemikaalit tulee voida kerété talteen.
Tyhjennyspisteet tulee allastaa vuotojen varalta. (koh-
ta 15.8)

Putkistojen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee
huomioida asetuksen 856/2012 vaatimukset, jotka
koskevat mm. sijoitusta, luokitusta, varustelua seka
merkintoja. Vallitilassa saa olla vain kyseisen vallitilan
sailioihin liittyvaa putkistoa. (kohta 15.9)

4.1.9 Varaston kaytto- ja turva-
automaatio seka instrumentointi

Standardin kappaleessa 16 on vaatimuksia varaston
kayttd- ja turva-automaatiolle, joista vuotojen hallin-
taan liittyvat kohdat on koottu alle.

Vaarallisten kemikaalien varastolla tulee olla jarjestel-
ma jolla voidaan: valvoa varastosailididen pintoja to-
siaikaisesti, havaita laitoksen tai sen ympariston kan-
nalta vaarallisten tapahtumien syntyminen riittavan
varhaisessa vaiheessa, ja saattaa laitos turvalliseen
tilaan joko jarjestelman toimesta tai laitoshenkilokun-
nan avustamana. (kohta 16.1)

Vaarallisten kemikaalien ylitayttoa sailiossa tulee val-
voa kahdella toisistaan riippumattomalla jarjestelmal-
l&. Toisen naista jarjestelmista tulee olla liitetty erilli-
seen turva-automaatioon, mikali jaljempana esitetyt
vaatimukset tayttyvat. (kohta 16.2)

Varastoilla turva-automaatioon katsotaan kuuluvan
varastosailididen, sailidvaunujen, -autojen ja konttien
ylitaytonestojarjestelmat. Liséksi turvajarjestelmaan
kuuluu palavien ja vaarallisten kaasujen ilmaisimet ja
kaasujen talteenottojarjestelméan turvatoiminnot. (koh-
ta 16.3)

Lastattaessa vaarallisia kemikaaleja tai palavia nes-
teita kuljetusyksikdihin (séilidauto, juna tai sailiokontti)
on lastauspaikka varustettava ylitayton estavalla jar-
jestelmalla. (kohta 16.6)
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4.1.10 Sammutus- ja jadhdytysvesien
talteenotto seka viemarointi

Standardin luvussa 20 on vaatimuksia sammutus- ja
jaahdytysvesien taltiointiin ja viemardintiin. Vuotojen
hallintaan liittyvat kohdat on keréatty alle.

Yleiset vaatimukset

Varaston mahdollisten tulipalojen sammutukseen, lait-
teistojen jadhdytykseen, kemikaalien laimentamiseen
tai muuhun torjuntaan kaytetyn veden talteenotosta
tulee huolehtia siten, ettei vesi voi pilata maaperaa tai
vesistoa ja siten, ettei se aiheuta vahinkoa jateveden-
puhdistamon toiminnalle. (kohta 20.1.1)

Viemarijarjestelmalla tai muulla luotettavalla tavalla
keratdan ja johdetaan vuotaneet kemikaalit seka sa-
de- ja sammutusjatevedet hallitusti pois kerailyalueilta.
Vuotojen hallintajarjestelmd muodostuu useammas-
ta tasosta. Ensimmainen taso muodostuu sailididen
ja putkistojen eheydestd. Toisen tason muodostavat
tavallisimmin vallitilat, pumppaamojen kerayslaatat ja
muut vastaavat rakenteet. Kolmannen tason muodos-
tavat muut kerailyjarjestelmat (pengerrykset, ojat, va-
ro- ja kerdilyaltaat), jotka pidattavat muiden jarjestel-
mien mahdollisista pettamisista aiheutuneet vuodot,
mukaan lukien sammutusjatevedet. (kohta 20.1.2)
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Varaston viemarointi jarjestetadn siten, etté palavien
nesteiden vuodot pystytdan havaitsemaan ja keréda-
maan talteen tai muulla tavalla k&sittelemaéan vaarat-
tomaksi. Viemaréinnin suunnittelussa tavoitteena tu-
lee olla, ettd vuotanut palava neste saadaan keratyksi
talteen lahella vuotokohtaa siten, etta likaantuneiden
vesien maara jad mahdollisimman pieneksi. Viema-
réinnin jarjestamisessa otetaan huomioon myos sa-
devedet ja sadevesiin joutuneen palavan nesteen
havaitseminen ja talteen kerddminen tai kasittely. Vie-
marin suunnittelussa on syyta ottaa huomioon myos
laitoksen elinian aikana tapahtuvat varastoitavien ke-
mikaalien muutokset. (kohta 20.1.3)

Varastolta pois johdettavat jatevedet tulee ohjata 6ljy-
nerottimen kautta. Oljynerottimessa tulee olla halytys
sinne kertyvasta oljysta. Mikali varastolla kasitellaan
vesiliukoisia kemikaaleja, on viemari varustettava sul-
kuventtiililla ja jatkuvatoimisella pitoisuusmittauksella.
(kohta 20.1.4)

Vieméardinnissa otetaan huomioon palavien nesteiden
hdyryjen kulkeutumisen estaminen, keskenaan rea-
goivien kemikaalien joutuminen samaan viemariin ja
kemikaalien aiheuttamat mahdolliset vaaralliset reak-
tiot, jarjestelmien sulkuventtiilien tarve ja niiden sijainti
seka jarjestelmassa mahdollisesti olevien kerailykai-
vojen pinnanmittausjarjestelméat. Sulkuventtiilien ja
muiden kayttolaitteiden tulee sijaita niin, etta niita voi-
daan operoida kaikissa olosuhteissa. (kohta 20.1.5)



Vieméardinnin suunnittelussa otetaan huomioon pa-
lavien nesteiden varaston sammutusjatevesien ke-
railyjarjestelma ja sen mahdollisesti viemardinnilta
edellyttamat lisdvaatimukset, katso SFS 3357. Sam-
mutusjatevesien kerdilyjarjestelman ei tarvitse olla
yhteydessa viemarointiin. Keréilykaivot, sulkujarjes-
telmét ja muu vieméardinti suunnitellaan kuitenkin si-
ten, ettd kontaminoituneet sammutusjatevedet eivat
paase aiheuttamaan lisédvaaraa. (kohta 20.1.6)

Varastolla tulee olla suunnitelmat ja tarvittaessa lait-
teistot tai menetelmat sammutusjateveden kasittele-
miseksi niin, ettei siitd aiheudu vaaraa. (kohta 20.1.7)

Viemarijarjestelmaan kuuluvat vahintaan 2 % kalliste-
tut ja reunustetut laatat seka viemarit, kanavat, kera-
ysaltaat, putkistot ja viemarikaivot, jotka johtavat nes-
teet sopivaan ja turvalliseen paikkaan kasiteltavaksi.
Laattojen kallistukset johtavat nesteet pois laitteiden
luota. Reunojen on estettava suurinta yksittaistéa vuo-
toa leviamasta kerailyalueen ulkopuolelle, jotta vuodot
voidaan hallitusti johtaa kerailyjarjestelméaéan. (kohta
20.1.8)

Palavia nesteitd ja kemikaaleja kasiteltdessa tulee
laattojen olla palamattomasta materiaalista (beto-
ni) seka kestaa kasiteltdvien kemikaalien vaikutusta.
Viemarijarjestelman tulee olla suljettu (nestelukot).
Viemarit tulee mitoittaa suurimman virtausmaaran
perusteella. (rankkasade = 30 mm/h, vuoto tai sam-
mutusjatevesi). Viemarointi jarjestetdan yhdella tai
useammalle seuraavista menetelmista: kaadot, vuo-
tojen kerailyaltaat, kerdilyojat, kanavat ja suljetut vie-
marit. (kohta 20.1.9)

Varastoalue suunnitellaan niin, ettad kallistettu pinta
johtaa vuodot ja sammutusjatevedet poispain lait-
teista kohti kerailyjarjestelmaé. Suositeltava kallistus
on = 2 %. Pintojen on oltava riittdvén tasaisia. Betoni
on suositeltava materiaali. Kallistusta on kasvatetta-
va, mikali pinta on epéatasaista kuten sepelia. (kohta
20.1.10)

Vuotojen keréilyjarjestelmat

Vuodot johdetaan kerailyjarjestelmaan, joka voi koos-
tua kerailyaltaista, vallitiloista, laajennetuista viema-
reista ja muista vastaavista. (kohta 20.2.1)

Keréilyaltaat on sijoitettava niin, ettd niiden vaikutus
muihin laitteisiin minimoidaan. Kerdilyaltaan tulee olla

alueella, jossa vuoto voi turvallisesti palaa ilman etta
rakennukset tai laitteet vaarantuvat. Keréilyallas tulee
suunnitella siten, ettd se kestaa alueella tapahtuvien
onnettomuuksien aiheuttamien heitteiden yms. vaiku-
tukset. (kohta 20.2.2)

Kerailyaltaan (kerailyjarjestelman) tulee olla tyhjillaan
niin, ettéd onnettomuustilanteessa sinne mahtuu seka
suurin vuoto ettd suurimman paloskenaarion sam-
mutusjatevedet. Kerdilyaltaan pinta-ala on syyta olla
mahdollisimman pieni haihtumisen minimoimiseksi.
Altaaseen tulee mahtua sammutusvaahtoa mahdol-
lista tulipaloa seka haihtumisen minimoimista varten.
Jatevedenkasittelyn ja sammutusjateveden kierratyk-
sen kapasiteetti tulee ottaa huomioon kerdilyaltaan
kokoa méériteltdesséa. (kohta 20.2.3)

Kerdailyojat

Kerdilyojia voidaan kayttdd varastoalueilla korvaa-
maan seka kerdilyallasta ettd kerdilykanavia. Ojien
rakenteen tulee olla nestetta lapaisematoén. Seinaman
tulee kestéa siihen maksimissaan kohdistuva hydros-
taattinen paine. Rakenteiden lapivientien ja mahdollis-
ten liikuntasaumojen tulee olla palonkestavia. Materi-
aalin tulee kestdd myo6s vuotanut prosessiaine. Ojien
tulee olla palonkestéavia seka kestaa niihin kohdistuva
ympariston rasitus. (kohta 20.3.1)

Ojien maksimikorkeus on 1,8 m palontorjunnan ja
tuuletuksen takia. Ojissa tulee olla riittdva kaato ja ne
tulee sijoittaa riittavan kauas varastosailidista ja sei-
nistéa. Ajoneuvojen paasya kerailyojien lahelle tulee
rajoittaa. Poistumis- ja pelastusteiden ei tule kulkea
ojien ylitse. Ojien vaikutusalueella olevan putkiston
maara tulee rajoittaa. Kerailyojat eivat saa kulkea val-
litilojen tai prosessialueiden l&api. (kohta 20.3.2)

Ojien tulee johtaa erotuskaivolla varustettuun viema-
riin, jotta sade- ja sammutusjatevedet saadaan ero-
teltua mahdollisesti vuotaneista nesteistad. Ojien ja
kaivojen sulkuventtiilit tulee pitdd kiinni normaalisti.
Venttiilit tulee avata vain tarvittaessa ja niiden tarkas-
tamiseksi on syyta olla ennalta méaaéritelty ohjelma ja
ohjeistus. (kohta 20.3.3)

Kerailyojien toimivuus on varmistettava myos talviolo-
suhteissa. (kohta 20.3.4)
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Kanavat

Vuotojen, sadevesien ja sammutusjatevesien keraa-
miseen ja johtamiseen voidaan kayttaa kanavia. Ka-
navat tulee sijoittaa laitealueiden ja todennakoisten
ylivuotoalueiden reunoille. Kanavat tulee mitoittaa
niin, ettd ne pystyvat kuljettamaan suurimman arvioi-
dun vuodon seka sammutusjateveden alueelta. Kaa-
don tulee olla vahintdédn 2 %. Kanavien on hyva olla
osittain peitettyja, jotta laitteet eivat joudu alttiiksi niis-
sé& mahdollisesti tapahtuvalle tulipalolle. Kanaviin tu-
lee asentaa tasaisin véaliajoin palokatkoja. Palokatkoja
asennetaan teiden ja kanavien risteyksiin seka aluei-
den rajoille. Kanavien ei tule kulkea viereisen valliti-
lan/alueen lapi. Mikali kanavat johtavat maanalaiseen
viemariin, on liitokseen asennettava nestelukko. Ka-
navien paalle ja valittomaan laheisyyteen ei saa asen-
taa putkistoa tai kaapeleita. (kohta 20.4.1)

Kanavien kaytdssa on otettava huomioon myags talvi-
olosuhteet. (kohta 20.4.2)

Suljetut viemarit

Viemarit asennetaan keraamaan vuodot ja sammutus-
jatevedet matalaan kohtaan mahdollisimman kauas
sailidista ja muista prosessilaitteista. Suljetut viemarit
ja kanavat ovat toisilleen vaihtoehtoisia menetelmia
keréaté ja johtaa vuodot ja sammutusjatevedet. Viema-
rit tulee mitoittaa niin, etté ne pystyvat johtamaan suu-
rimman arvioidun vuodon sekd sammutusjateveden
alueelta. Myds muut mahdolliset vieméarikapasiteetin
tarpeet on otettava huomioon. (kohta 20.5.1)

Sadevedet on pyrittava pitamaan erillaan oljyisista ve-
sista. Varsinaisia 6ljyisia tai kemikaalipitoisia vesia ve-
sityksista tai vastaavista ei ole syyta kerata yhteiseen
isoon jarjestelméan, vaan ne on kerattava omaan jar-
jestelmaéansa. (kohta 20.5.4)

4.2 SFS 3352 Palavien nesteiden
jakeluasema

Standardia SFS 3352 sovelletaan nestemaisen polt-
toaineen jakeluun tarkoitettuun jakeluasemaan, johon
kuuluvat sen toimintaan liittyvat sailiot, jakelulaitteet ja
rakennukset. Jakeluasemaksi katsotaan myos tilapai-
nen jakelupiste, josta polttoainetta luovutetaan moot-
torikayttdisten ajoneuvojen polttoaineeksi. Standardin
rakennemalleja voidaan kayttda soveltuvin osin oh-
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jeena myo6s muita vastaavia palavien nesteiden jake-
lupaikkoja suunniteltaessa ja rakennettaessa.

4.2.1 Sailiot ja niiden varusteet

Jakeluaseman maanalaisen tai maanpaallisen sai-
lididen tulee vastata vahintdan standardin SFS-EN
12285-1 tai SFS-EN 12285-2 vaatimukset tayttavaa
vuodonilmaisujarjestelmalla varustettua kaksoisvaip-
parakennetta tai rakenteelle on haettava tarkastus-
laitoksen hyvaksynta. Standardin yleisia vaatimuksia
saildille ja niiden varusteille:

« Sailion tulee olla rakenteeltaan tiivis ja palavan
nesteen syovyttavaa vaikutusta kestava.
Maanpaalliset sailidt on suojattava riittavin tormay-
sestein ja sailion ymparilla tulee olla vahintadan 5 m
rakenteista ja kasvillisuudesta vapaa vydhyke.

» Maanalainen sailid varustetaan nestetiiviilla huol-
tokaivolla, johon sijoitetaan sailion yhteet ja muu
varustelu.

Sailion sisapinta maalataan sailiossa varastoitavan
palavan nesteen vaikutusta kestavalla pinnoitteella
ja terassailiot suojataan ulkopuoliselta korroosiolta
soveltuvalla pinnoitteella.

Sailidissa on oltava vuodonilmaisujarjestelma, joka
on kytketty ymparivuorokautiseen valvontaan.
Sailiét on varustettava ylitaytonestinjarjestelmalla
ja pinnanmittauslaitteella.

Standardin taulukoissa 2 — 4 on esitetty sailididen ja
muiden jakeluasemalaitteiden vahimmaisvaara- ja
suojaetaisyyksia. Standardissa on naiden vaatimus-
ten lisdksi monia muita vaatimuksia koskien neste-
maisten polttoaineiden séilididen kayttéa, asennusta,
valmistusta, pinnoitusta, varusteita seka putkistojen
materiaaleja, liitoksia ja sijoitusta.

4.2.2 Putkistot

Standardin mukaan jakeluasemaputkistot luokitellaan
seuraaviin putkistotyyppeihin: sailididen tayttoputket,
sailididen ilmaputket, bensiinihdyryjen siirtoputkistot,
polttoaineiden imuputket, polttoaineiden paluuputket,
kaksoisvaippasailion valitilan taytto-ja valvontaputket
ja kaksoisvaippaisten imu- ja tayttoputkien valitilan
valvontaputket. Yleisvaatimuksena on, etta polttoai-
netta sisaltava putkisto on valmistettava sellaisista
materiaaleista ja asennettava siten, ettd se normaali-



kaytossa kestaa siihen kohdistuvat mekaaniset, kemi-
alliset ja Iampdtilojen vaihtelun aiheuttamat rasitukset.

Standardissa esitetaan yksityiskohtaisia vaatimuksia
eri putkistotyypeille. Alle on keratty ndistd muutamia:
 Sailididen tayttoputket: kannen tulee olla lukittava,
lahella tulee olla merkinta sailion sisallosta ja tila-
vuudesta, putken tulee olla sailioon pain laskeva,
maanalaisten sailididen tayttéputket on varustetta-
va pidatyskaivolla, tormaysesteet on rakennettava
maanpaallisten rakenteiden suojaksi

Sailididen ilmaputket: liitettéava sailioon ylimman
tayttorajan ylapuolelle, vaurioitumista vastaan suo-
jattu ja nesteen keraytyminen ilmaputkeen estetty.

4.2.3 Jakelualue ja sailibiden
tayttopaikka

Suojausrakenteilla varaudutaan estdmaan jakelualu-
eelle tankkauksen yhteydessa ja tayttopaikalla saili-
oiden tayton yhteydessa vuotaneen palavan nesteen
padsy maaperaan. Suojausrakenne rajaa vahingon
tiivistyskalvon ylapuoliseen rajoitettuun maakerrok-
seen, jolloin suojausrakenteen alapuoliset maaker-
rokset sailyvat puhtaana.

Jakelualue ja tayttopaikka paallystetaan kulutus-
ta kestavalla, tasaisella ja helposti puhtaana pidetta-
valla kestopaallysteella. Kestopaallysteena voidaan
kayttaa esimerkiksi betonikivea, asfalttibetonia tai
maanvaraista terasbetonilaattaa. Terasbetonilaattaa
kaytetdan paaasiallisesti tayttopaikoilla ja kulutuskes-
tavyytensa takia raskaan ajoneuvokaluston jakelu-
alueilla. Terasbetonilaatan pinta hierretaan tiiviiksi ja
laatan vahvuus on vahintdan 200 mm. Liikuntasau-
mojen tiivistysaineena kaytetyn massan tulee kestaa
palavien nesteiden liuottavaa vaikutusta. Betonikiven
paksuus on oltava vahintdan 80 mm. Asfalttibetonin
paksuus on oltava vahintaan 50 mm.

Terasbetonilaatassa sovelletaan seuraavia vaatimuk-
sia:
 rakenteen suunnittelukayttoika 50 v
» K45 (saarasitukselle alttiit rakenteet), K30 (perus-
tukset)
e rasitusluokka
» perustukset XC2
» jakelualue ja tayttopaikka XC4, XD3, XF2
* kiviaineksen suurin sallittu raekoko 16 mm

Standardin liitteessa C (lausuntoversio 17.8.2017),

joka koskee maanpaallisia moottoribensiinia tai kor-

keaseosetanolia sisaltavia sailioita ja varusteita, an-
netaan jakelualueen ja sailididen tayttopaikan teras-
betonilaatalle seuraavat vaatimukset:

* betoni K40-2, C30/70 (liitteessa on oletettavasti
virhe ja oikea lujuusluokka on todennakoisesti
C30/37)

 rasitusluokka XC4, XD2, XF2

* kiviaineksen suurin sallittu raekoko 16 mm

Maarakenteen tulee kestda ajoneuvojen siihen ai-
heuttama kuormitus rakenteen suunnitellun teknisen
elinian ajan ja suojata tiivistyskerrosta rikkoutumisel-
ta. Kestopaallysteen alusrakenne varustetaan erillisel-
Ia tiivistyskerroksella. Tiivistyskerroksena kaytetaan
vahintddn 1 mm hitsattavaa HDPE-tiivistyskalvoa
tai muuta vastaavat ominaisuudet omaavaa 6ljytuot-
teille soveltuvaa tiivistysrakennetta, joka tiiviyden,
asennettavuuden ja teknisen kayttdian osalta vastaa
vahintaan HDPE-tiivistyskalvoa. Tiivistyskalvo suoja-
taan molemmilta puolilta riittavalla kalvoa suojaavalla
kerroksella hienorakeista asennushiekkaa tai muulla
vastaavan suojausvaikutuksen antavalla tavalla. Suo-
jahiekkakerroksen paksuus maaritellaan kerroksen
yla- ja alapuolella olevan jakavan kerroksen murskeen
raekoon perusteella siten, ettd suojahiekkakerros on
vahintadan 3 kertaa murskeen raekoko, kuitenkin va-
hintddn 100 mm ja enintaan 200 mm (suojahiekkaker-
roksen raekoko luonnon soralle raekoko 0—-8 mm ja
murskatulle soralle raekoko 0—5 mm).

Tiivistysrakenne asennetaan noin 700 mm kesto-
pinnoitteen alapuolelle. Tiivistysrakenne ulottuu 400
mm jakelualueen kallistusalueen ulkopuolelle reuno-
ja ylospain kallistaen. Lapivientien liitokset tiiviste-
taan. Rakenteiden vaatimien lapivientien osalta reu-
nat kdadnnetaan ylés vahintdan 300 mm (esimerkiksi
huoltokaivot, katospilarien perustukset ja kaivot). La-
piviennit suojataan rakenteisiin kiinteasti asennetulla
kalvolla, joka mahdollistaa suojarakenteen tiivistyskal-
von liikkeet (limitys vahintdan 200 mm). Lapivienneis-
sa otetaan huomioon pohjamaan mahdollinen pai-
numinen. Tiivistysrakenne asennetaan viemargintia
kohti laskevaksi (vahintaan 1:50). Tiivistyskalvo vie-
maroidaan oljynerottimen kautta. Tiivistyskalvon |a-
vistavien rakenteiden ja tiivistyskalvon liitos tehdaan
hitsaamalla tai kaytettdvaan materiaaliin muulla sovel-
tuvalla tavalla.

Kuvassa 3 standardissa SFS 3352 kuvassa 6 esi-
tetty esimerkki maarakenteesta.
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Kuva 3. Esimerkki jakelualueen ja sailididen tayttdpaikan maarakenteesta (Lahde: Standardi SFS 3352 kuva 6)

4.2.4 Jakelulaitteet

Kiinteat jakelulaitteet asennetaan tiiviistd betonista tai
muusta palamattomasta aineesta valmistetulle korok-
keelle, jonka leveys on vahintdan sama kuin jakelulait-
teen uloimman osan leveys. Jakelulaitteiden, letkujen
ja tayttopistoolien tulee olla standardien mukaisia. Ja-
kelulaitteen alusta varustetaan tiiviilla aluspellilla ja pi-
datyskaukalolla. Jakelulaitteen putkistot tuodaan jake-
lulaitteeseen pidatyskaukalon kautta. Putkilapivientien
tulee olla tiiviit. Automaattinen jakelulaite varustetaan
aikarajoituslaitteella. Jakelulaitteiden siirtopumppujen
sahkdvirta tulee olla katkaistavissa hatakytkimella.

4.2.5 Jakelualueen rakenne

Jakeluaseman piha-alueesta tulee jakelualueeksi ra-
kentaa ja varustaa alue, johon ajoneuvot pysahtyvat
tankkausta varten. Jakelualueen tulee ulottua vahin-
téan 3 m etaisyydelle jakelulaitteista ja joka jatkuu 3 m
jakelukorokkeen molemmille puolille. Mikali jakeluko-
roketta voidaan kayttda ainoastaan yhdelta puolelta,
jakelulaitteen takapuolelle vahintaan mittarikorokkeen
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reunasta 500 mm etaisyydelle asennetaan 120 mm
korkea reunus ohjaamaan hulevedet jakelualueen
viemarointiin.

Hulevedet jakelualueelta viemaroidaan erikseen
muusta piha-alueesta. Jakelualueelle kertyvat hu-
levedet johdetaan 6ljynerottimeen. Oljynerottimena
voidaan kayttaa samaa oljynerotinta jakelualueelta,
sailididen tayttopaikalta ja sailididen huoltokaivoista
tuleville hulevesille. Hulevesien johtaminen jakelu-
alueelta viemardintiin jarjestetdan kallistuksin tai reu-
nusten avulla. Jakelualueen paallysteessa tulee olla
rittava kallistus siten, ettei sadevesi jaa seisomaan
jakelualueelle. Muu piha-alue tulee muotoilla siten,
etteivat sadevedet muulta piha-alueelta ohjaudu ja-
kelualueelle.

4.2.6 Tayttopaikan rakenne

Tayttdpaikan suojausrakenteella varustetaan taytto-
putkien ymparistd ja sailiauton pysahtymispaikan
valinen alue. Suojausrakenteen tulee ulottua poikit-
taissuunnassa toisaalta 0,25 m tayttdputkien taakse
ja toisaalta sailidauton keskilinjaan auton ollessa py-



sahtyneena suunnitellulle paikalle polttoaineen pu-
dotusta varten, kuitenkin vahintdan 5 m leveydelta.
Pituussuunnassa suojausrakenteen tulee kattaa va-
hintdédn 5 m alue tarkoituksenmukaisesti sijoitettu-
na kuitenkin siten, ettd vahintaan 1,5 m tayttéputken
ja sailidajoneuvon purkuyhteiden molemmin puolin
on suojattu. Vierekkaisten tayttoputkien suojausra-
kenteet yhdistetdan. Tayttopaikan pinta kallistetaan
aina sisaanpain kohti hiekanerotuskaivoa, siten ettei
hulevesi jaa seisomaan tayttopaikalle. Hulevesien
johtaminen tayttépaikalta viemardintiin voidaan
varmistaa reunusten avulla.

4.2.7 Pesuhalli ja autonpesutoiminta

Pesuhallin lattia, hiekanerotin ja viemari on raken-
nettava tiiviiksi ja kaytettavia kemikaaleja kestaviksi.
Lattiarakenteeksi sopii esimerkiksi vahintaan K-30
luokan tiivis yhtendinen betonilaatta, joka ei lapaise
hiilivetyja. Lattian alusrakenne varustetaan erillisel-
Ia tiivistyskerroksella. Tiivistyskerroksena kaytetaan
vahintdan 1 mm hitsattavaa HDPE-tiivistyskalvoa tai
muuta vastaavat ominaisuudet omaavaa oljytuotteille
soveltuvaa tiivistysrakennetta, joka tiiviyden, asennet-
tavuuden ja teknisen kayttdian osalta vastaa vahin-
taan PE-tiivistyskalvoa.

Pesuhalli varustetaan hiekan ja lietteen erottimel-
la, josta pesuvedet johdetaan toiminnan laajuuteen
nahden riittdvan tehokkaaseen oljynerottimeen. Pe-
suhallin jatevedet johdetaan omaan, mittarikentan,
sailididen tayttopaikan ja sailididen huoltokaivojen ol-
jynerottimesta erilliseen 6ljynerottimeen. Pesuhallin
oljynerottimeen ei saa johtaa muualta jatevesia.

4.2.8 Huoltohalli

Huoltohallin lattia on tehtdvd Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osan E1 (rakennusten paloturval-
lisuus) luokan A2-s1,d0 rakennustarvikkeista. Huol-
tohallin jatevedet johdetaan mittarikentan, sailididen
tayttopaikan ja sailididen huoltokaivojen oljynerotti-
mesta erilliseen odljynerottimeen. Huoltohallin jateve-
sien kasittelyyn ei saa kayttaa pesuhallin dljynerotinta.
Huoltohallissa tulee olla erillinen dljynerotin.

4.2.9 Viemarointi

Jakeluaseman viemardinti jaetaan seuraaviin toimin-
nallisiin osiin: 1) jakelualue, sailididen tayttépaikka ja
sailididen huoltokaivot, 2) muu piha-alue, 3) pesuhalli,
4) huoltohalli ja 5) kiinteiston talousjatevedet. Jakelu-
asemien viemaroinnin periaatteena on, etta ne alueet
joilla polttoaineita kasitelldan (jakelualueet, tayttdpai-
kat ja sailididen huoltokaivot) viemardidaan oljyn- ja
bensanerottimen kautta. Eri toiminnallisten osien vie-
mardinnit voidaan yhdista toisiinsa vasta niiden va-
rusteluun kuuluvien hiekan- ja oljynerottimien jalkeen.
Oljynerottimen jalkeinen viemari varustetaan sulku-
venttiili- ja naytteenottokaivolla. Oljynerottimet va-
rustetaan odljytilan tayttymisesta ilmoittavalla halytys-
jarjestelmalla. Oljynerottimina kaytetdan standardin
SFS-EN 858-1 vaatimukset tayttavia erottimia.

4.2.10 Huokosilmaputkitus ja
hiilivetyjen ja veden tarkkailukaivo

Huokosilmaputkitus asennetaan kiertdamaan sailio- ja
jakelualueen seka tayttopaikan. Sen tarkoituksena on
mahdollistaa maaperan laadun tarkkailu silloin, kun
jakeluasematoiminta on kaynnissa. Huokosilmaput-
kena kaytetaan rei’itettya putkea, jonka halkaisija on
vahintaan 110 mm, ja sen ymparille asennetaan sa-
laojasoraa ja tarvittaessa suodatinkangas, jotta se ei
tukkeutuisi. Huokosilmaputkeen asennetaan kupari-
kaapeli mahdollista huokosilmapuhdistuksen edellyt-
tdvaa maadoitusta varten.

Sailidalueen ympardiva maapera varustetaan huo-
kosilmaputkilla ja vahintaan yhdella tarkkailukaivol-
la. Sailidalueen huokosilmaputkitus tehdaan yleensa
kahteen tasoon; alempi huokosilmaputkitus tehdaan
sailididen pohjan tasolle ja ylempi huokosilmaputkitus
tehdaan sailididen puolivalin ylapuolelle.

Jakelu- ja tayttdalueella huokosilmaputkitus asen-
netaan tiivistysrakenteen alapuolelle. Sopiva asen-
nussyvyys on 800 — 1 000 mm. Huokosilmaputkitusta
ei asenneta pohjamaahan, vaan alimmillaan pohja-
maan ja tayttokerrosten rajapintaan.

Huokosilmaputket johdetaan tarkkailukaivoon.
Putket liitetaan umpiputkeen ennen tarkkailukaivoa.
Tarkkailukaivossa putket tulpataan kaasutiiviisti. Tark-
kailukaivojen huokosilmaputkien paat merkitdan yk-
siselitteisesti vastaamaan tarkekuvan merkintoja.
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Samaan tarkkailukaivoon voidaan asentaa eri aluei-
den huokosilmaputkia. Sailikaivantoon asennetaan
alaosastaan n. 500 mm korkuisella siivildosuudella
Kaivoon yhdistetaan
sailiokaivannon pohjalla olevat salaojaputket.

varustettu tarkkailukaivo.

4.2.11 Erityiset jakeluasemarakenteet

Standardissa on annettu rakennemallit raskaan polt-
toaineen jakelupisteelle, veneasemille, maatalouskiin-
teistoille, lentoasemille ja jakeluasemille pohjavesialu-
eilla.

Kiinteét jakelupisteet maatalouskiinteistdissa
(210 md)

Maatalouskiinteistdissa, joiden kiinteissa jakelupis-
teissa on nestemaista polttoainetta = 10 m?, ei edel-
lytetd jakeluaseman saili6iltd yleisesti vaadittavaa
kaksoisvaipparakennetta. Kaytettdessa yksivaippai-
sia sailidita tulee ne sijoittaa suoja-altaaseen. Lisaksi
vuodonilmaisujarjestelmaa ei tarvitse yhdistaa ympa-
rivuorokautiseen valvontaan ja maaperan suojaus voi-
daan toteuttaa sijoittamalla sailio allastetulle alustalle
siten, etteivat mahdolliset vuodot voi paasta maape-
raan ja ne voidaan havaita. Allastuksen tulee olla niin
laaja, ettd se suojaa myds pumpun, tayttéputken ja
tayttopistoolin sijoituskohdat. Allastus suositellaan ka-
tettavaksi tai allastuksen tyhjennys on oltava toteutet-
tavissa hallitusti. Standardin vaatimuksia jakelualu-
eelle ja tayttopaikalle ei sovelleta muutoin kuin, etta
jakelualueen ja tayttopaikan maaperan pinta suositel-
laan paallystettavan kulutusta kestavalla tasaisella ja
helposti puhtaana pidettavalla kestopaallysteella.

Jakeluasema pohjavesialueella

Jakeluasema on ensisijaisesti sijoitettava tarkean tai
muun veden hankintaan soveltuvan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Jos polttoainehuollon jarjestaminen tai
muut painavat syyt edellyttavat jakeluaseman sijoit-
tamista edellad tarkoitetulle pohjavesialueelle, tulee
toiminta seuraavin rakenteellisin ja kayttéteknisin
toimenpitein jarjestaa sellaiseksi, ettei siitd aiheudu
pohjaveden pilaantumisvaaraa. Standardissa esite-
tyn tekniikan noudattaminen ei takaa, etta jakeluase-
ma voidaan sijoittaa pohjavesialueelle. Jakeluaseman
sijoittamisen edellytyksena on, ettd jakeluasemalle
mydnnetaan ymparistolupa.
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Jakeluasemarakenteessa toteutetaan kaikki pala-
van nesteen kasittely- ja varastointitoimet kattava var-
mistus noudattaen ns. kaksoispidatyksen periaatetta.
Kaksoispidatyksella tarkoitetaan rakenneratkaisuja,
jossa palavan nesteen varastointi- ja kasittelylaitteet
on varustettu varsinaisen perusrakenteen lisaksi toi-
sella pidatysrakenteella, joka estaa palavan nesteen
vuodot siindkin tapauksessa, etta ensisijainen raken-
ne on jostakin syysta pettanyt. Kaksoisvaipparaken-
teiden valitila varustetaan automaattisella valvon-
talaitteistolla, jolloin ensisijaisen pidatysrakenteen
rikkoutumisesta saadaan halytys. Halytyslaitteet tulee
yhdistaa ymparivuorokautiseen valvontaan.

Jakelualueen ja sailididen tayttdopaikan
kestopaallysteen alusrakenne varustetaan erillisella
tilvistyskerroksella. Tiivistyskerroksena kaytetaan
vahintaan 1,5 mm hitsattavaa HDPE-tiivistyskalvoa tai
muuta vastaavat ominaisuudet omaavaa 6ljytuotteille
tiivistysrakennetta, joka
asennettavuuden ja teknisen kayttdian osalta vastaa
vahintaan HDPE-tiivistyskalvoa.

Pohjavesialueelle sijoitettavan jakeluaseman maa-
peransuojausta tehostetaan tarvittaessa erityisilla
suojausrakenteilla, jotka sijoitetaan jakeluasemalait-
teiden alapuolelle. Jakeluasemalaitteiden kattama
alue voidaan talléin varustaa niiden alapuolisella tii-
vistyksella. Tiivistettavan alueen tulee kattaa sailiot,
putkistot, tayttd- ja jakelualue sekd naiden viemarit
Oljynerottimen jalkeiseen naytteenotto- ja tarkkailukai-
voon saakka. Tiivistys toteutetaan esimerkiksi siten,
ettad kaivannon pohjalle sijoitetaan vahintdan 2,0 mm
hitsattava HDPE-tiivistyskalvo seka valittomasti sen
alle mineraalinen tiivistysmateriaali (bentoniittimatto).
Kaivannon tulee muodostaa tiivis allas, jonka sisa- tai
ylapuolella kaikki polttoaineen kasittely tapahtuu.

Bentoniittimaton ja muovikalvon valisen kontaktin
tulee olla tiivis, eli niiden tulee painautua toisiaan vas-
ten. Tiivistyskalvon ylapuolella tulee olla 0,2 m kerros
hiekkaa. Hiekka voidaan korvata suojaukseen sovel-
tuvalla geotekstiililla. Lisaksi bentoniittimaton alapuo-
lella tulee olla vahintaan 0,2 m suodatinhiekkakerros.
Mikali rakenne asennetaan kuivan hiekan tai soran
paalle, bentoniittimatto kastellaan asennusvaihees-
sa puhtaalla vedella ennen paalle tulevien kerrosten
asentamista (vesipitoisuus enintdan 50 painoprosent-
tia). HDPE-kalvo asennetaan bentoniittimaton paalle
mahdollisimman pian.

Suojausrakenne asennetaan yhtendisena kaikkien
edella mainittujen laiteiden alle ja nostetaan reunoil-
taan ylos enintaan 0,5 m etaisyydelle maanpinnasta
niin, ettd muodostuu tiivis allas. Tiivistyskalvon sau-

soveltuvaa tiilviyden,



mat hitsataan kiinni kaksoishitsauksella ja saumojen
tiiviys koestetaan.

Tiivistysrakenteen pohjaosaan ei saa tehda lapi-
vienteja (esim. viemarikaivot). Sailikaivannon luiska-
osaan tuleva Oljynerottimen viemariputken lapivienti
on vahvistettava ylimaaraisella bentoniittimattokais-
taleella. Tiivistysrakenteiden asentamisessa on aina
tarkoin noudatettava materiaalitoimittajien asennus-
ohjeita.

Tiivistysrakenteen kattamalle alueelle asennetaan
tarkkailu- ja tyhjennyskaivo, jonka avulla kaivantoon
kertyvan veden korkeutta kalvon paalla voidaan seu-
rata. Altaan tyhjennys tehdaan oljynerottimen kautta
viemariin tai pohjavesialueen ulkopuolelle. Tiivistys-
rakenteen sisapuoliset sailiorakenteet ankkuroidaan
nostetta vastaan.

Alla on kuva pohjavesialueelle sijoitettavan jakelu-
alueen ja sailididen tayttopaikan esimerkkirakentees-
ta, joka on esitetty standardin SFS 3352 kuvassa 12.

Standardin liitteen C (lausuntoversio 17.8.2017),
joka koskee maanpaallisia moottoribensiinia tai kor-
keaseosetanolia sisaltavia sailidita ja varusteita, mu-
kaan jakelualueen ja tayttépaikan pohjaveden suo-
jausrakenteena kaytetaan yhdistelmarakennetta eli

vahintaan 1,5 mm HDPE-muovikalvoa seka valitto-
masti sen alla olevaa mineraalista tiivistysmateriaalia.
Liitteen C rakennetta pidetaan vaihtoehtoisena ris-
kienhallintamallina ylla esitetyille maanalaisille ratkai-
suille pohjavesialueelle. Liitteessa on todettu, etta ylla
esitetty sailiokaivantoon tuleva maaperan suojauksen
lisdrakenne voi olla perusteltu kaikkein herkimmilla
pohjavesialueilla.

4.2.12 Jatehuolto

Jakeluasema voidaan varustaa kiintealla sailiolla kay-
tetyn voiteludljyn talteenottoa varten. Sailion ilmaput-
ken ylapaan tulee olla ylempana kuin tayttéputken au-
kon. Saili6 tulee varustaa ylitaytonestojarjestelmalla,
mikali se taytetdan putkella. Ellei kiinteda sailiota ole,
kaytetty voiteludljy on kerattava erillisiin palamatto-
miin tarkoituksenmukaisiin kuljetettaviin irtosailiéihin
tai astioihin. Jakeluasemalla tulee tarvittaessa olla
huoltoasematoiminnassa syntyvan vaarallisen jatteen
kerailyyn katettu ja tiiviilla pohjalla allastettu tila. Vaa-
rallisten aineiden kerailypiste sijoitetaan samalla kate-
tulle ja allastetulle alueelle.

Y IF o ¥ i | Eniiases — 4
| 1K T = o ] = X 1
limaputket |
Tayttokaivot i
HDPE-kalvo 1.5 mm HDPE-kalvo 1.5 mm { Taytt6paikan ja [ HDPE-kalvo 1.5 mm
Jakelu-/ kaato- ) | kaatoalueen raja Hiekanerotinkaivot
alueen raja / I
i

Huokosilmaputket
HDPE-kalvo 2.0 mm

/@Ima putket L

HDPE-kalvo 2.0 mm

Bentoniittimatto A/ T a) Bentoniittimatto
K<5x10-"" m/s T - K<5x10-"' m/s
Sailidaltaan pumppauskaivoy -
Huokosilmaputket
Salaojaputket RAKENNE:
terasbetonilaatta 200 mm
RAKENNE: murske 300...400 mm

100 mm hiekkaa #0...8 mm
terdsbetonilaatta

200 mm hiekkaa # 0...8 mm
suodatmkangas N3, tarvittaessa
HDPE-muovikalvo 2.0 mm
bentoniittimatto K<5 x10~"" m/s
200 mm suodatinhiekkaa

100 mm hiekkaa # 0...8 mm

suodatinkangas N3, tarvittaessa

HDPE-muovikalvo 1.5 mm

100 mm hiekkaa # 0...8 mm

taytesora

200 mm higkkaa # 0...8 mm
suodatinkangas N3, tarvittaessa
HDPE-muovikalvo 2.0 mm
bentoniittimatto K<5 x10-'' m/s
200 mm suodatinhiekkaa

-

Kuva 4. Pohjavesialueella sijaitseva jakelualueen ja sailididen tayttdpaikan esimerkkirakenne (Lahde: Standardi SFS 3352 kuva 12)
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4.2.13 Valvonta ja kunnossapito

Jakeluaseman henkildkunnan tai jakeluaseman hoi-
dosta vastaavien henkildiden kaytossa tulee olla ase-
maa koskevat kaytto- ja huolto-ohjeet seka ohjeet pa-
lo- ja vuototilanteiden varalle. Standardin taulukossa
10 on esitetty jakeluasemalla olevat turvallisuuteen
vaikuttavat huoltokohteet huoltovalisuosituksineen.
Oljynerottimiin kertyvan 6ljyn ja sakan méaraa tu-
lee seurata saanndllisin mittauksin ja tyhjennyksista
on pidettava kirjanpitoa. Polttoainesailididen sisallon
maaraa tulee todeta mittauksin ja polttoaineen luovut-
tamisesta ja taytosta tulee pitaa paivittaista kirjanpitoa
mahdollisten sailio- ja putkistovuotojen toteamiseksi.

4.3 SFS 3355 Palavien nesteiden
kasittely satama-alueella

Standardia SFS 3355 sovelletaan mm. satamas-
sa tapahtuvaan palavien kemikaalien varastointiin.
Satamilla tarkoitetaan tassa standardissa seka ylei-
sia ettad teollisuuslaitosten satamia, muttei poltto-
nesteiden jakeluasemia, joita kasitellaan erikseen
standardissa SFS 3352. Palavalla nesteella kasite-
tdan tassa standardissa palavia kemikaaleja, Oljy-
tuotteita ja muita vastaavia kemikaalituotteita, joil-
le syttyvyys on keskeinen vaaraominaisuus. Tata
standardia ei sovelleta palavan nesteen varastointiin
erillisissa sailio- tai kappaletavaravarastoissa, joiden
turvallisuusvaatimuksia kasitelldadn standardissa SFS
3350.

4.3.1 Tilapdainen sailytys- ja
varastointialue

Satamassa konttien ja vastaavien kasittelyyn ja ti-
lapaiseen sailytykseen tulee varata omat alueensa
("IMO-kentta”). Kasittelyyn kaytettavien kenttien tulee
olla paallystettyja ja tiiviita siten, etteivat mahdolliset
kemikaalivuodot paase maaperaan. Pinnoitteen tulee
lisaksi kestaa alueella kaytettavien lastinkasittelyko-
neiden toiminta eri sddolosuhteissa. Lastin kasitte-
lyyn ja tilapaiseen sailytykseen kaytettavan kentan
pinta tulee kallistaa ja jakaa osa-alueisiin siten, etta
mahdolliset kemikaalivuodot voidaan rajata ja kerata
hallitusti talteen. Vaarallisesti keskendan reagoivien
kemikaalien sekoittuminen toisiinsa vuoto- ja onnetto-
muustilanteissa tulee voida estaa. Alueella tulee olla
sade- ja sammutusvesien kerailyjarjestelma. Jarjes-

28

telma tulee varustaa sulkuventtiileilla ja tarvittaessa
oljynerottimilla. Vedet tulee voida johtaa hallitusti tal-
teenottoon tai muutoin valvotusti eteenpain.

Vaarallisia aineita sisaltavia kontteja ei saa tilapai-
sestikdan sailyttda paallekkain ja niitd saa sailyttaa
enintdan kahdessa rivissa. Riviparien valissa tulee ol-
la pelastustie.

Mikali alue toimii tavanomaisena pitkaaikaiseen va-
rastointiin tarkoitettujen konttien ja muiden lastinkulje-
tusyksikoiden varastointialueena, se tulee liséksi ai-
data. Konttien varastointiin tarkoitetun varastoalueen
jarjestelyissa ja varustelussa on otettava lisaksi huo-
mioon standardien SFS 3350 ja SFS 3357 velvoitteet
ja vaatimustaso.

4.3.2 Laiturialueen allastus

Laiturialueella olevat viemarit tulee johtaa suljettuun
jarjestelmaan ja lisaksi ne voidaan varustaa oljyne-
rottimella. Laiturilla olevat siirtolaitteet, kuten pum-
put, putkiston tyhjennyslaitteet, lastausvarret ja -let-
kut liitoskohtineen, sijoitetaan allastetulle alueelle.
Allastuksen koko ja laajuus valitaan siten, ettda mah-
dollisissa onnettomuustilanteissa vuodot pystytaan
hallitsemaan. Taytto- ja tyhjennysvarsien kohdalla al-
taan tulee kayttésuunnassa ulottua laiturin reunaan ja
sivusuunnassa 5 metrin etaisyydelle uloimmasta var-
resta. Muiden mainittujen laitteiden kohdalla etaisyy-
den tulee olla vahintdan 1 metri.

Allastetun alueen reunojen tulee olla vahintaan
0,15 metriad korkeat ja pohjan kallistusten sellainen,
ettd mahdolliset vuodot voidaan ohjata keruualtaa-
seen. Keruuallas sijoitetaan turvalliseen paikkaan
mahdollisimman etdalle operointiin kaytettavasta alu-
eesta siten, ettad keruualtaaseen vuotanut kemikaali ei
missaan olosuhteissa esta operoinnin keskeyttamista.

Allastetun alueen ja keruualtaan yhteistilavuuden
tulee olla sellainen, etta ne pystyvat keraamaan suu-
rimman tilavuusvirtauksen omaavassa linjassa tapah-
tuvassa putken katkeamisessa tai letkun repeamises-
sa vuodon havaitsemisen ja pysayttamisen valisena
aikana purkautuneen kemikaalimaaran.

Keruualtaassa tulee olla sulkuventtiili tai se tulee
olla yhdistettyna keruujarjestelmaan. Sulkuventtiili pi-
detaan suljettuna aina kemikaalin siirron aikana. Sata-
man edustaja ja siirrosta vastaava toimija tarkastavat
silmamaaraisesti keruualtaan ja sulkuventtiilin asen-
non ennen ja jalkeen kemikaalin siirron. Tarkastus tu-
lee dokumentoida. Yhteiskaytossa olevien laitureiden
osalta tietojen tulee olla kaikkien toimijoiden saatavilla.



Allastetun alueen ja keruualtaan materiaali valitaan
siten, ettéd se kestaa kaikkien alueella kasiteltavien
kemikaalien syovyttavia, rapauttavia tai muita vastaa-
via vaikutuksia. Allastettu alue ja keruuallas voidaan
myds paallystad kasiteltavia kemikaaleja kestavalla
paallysteella. Allastetun alueen ja keruualtaan kunnon
seurannasta tulee olla kirjalliset ohjeet.

Keruualtaan tiiviys tarkastetaan maaraajoin kirjal-
listen ohjeiden mukaan. Tarkastukset dokumentoi-
daan. Kemikaalin siirrossa keruualtaaseen joutunut
neste analysoidaan ja jatkokasitelldan kirjallisten oh-
jeiden mukaisesti. Laiturilla kasiteltdvien kemikaalien
vaaralliset reagointimahdollisuudet keskenaan selvi-
tetdan. Vaaralliset reagointimahdollisuudet ja niihin
varautuminen tulee esittaa kayttdohjeissa.

4.3.3 Jatteiden vastaanotto

Jatteet on varastoitava suljettavissa, kullekin jatelajille
suunnitelluissa ja tarkoitetuissa astioissa, sailidissa tai
pakkauksissa, joihin on merkittava kerattavan jatela-
jin nimi vahintaan kotimaisilla kielilld, englanniksi seka
symbolein. Lajiltaan ja laadultaan erilaiset jatteet on
pidettava erillaén toisistaan. Oljyjatteita tai muita vaa-
rallisia jatteita ei saa laimentaa eika sekoittaa keske-
naan tai muihin jatteisiin. Nestemaisten jatteiden va-
rastosailididen kunto on tarkastettava sdanndllisesti.

Ympaéristolle ja terveydelle haitalliset ja vaaralliset
alusjatteet on varastoitava sisatiloissa tai katokselli-
sella reunakorokkein tai suoja-altaalla varustetulla tii-
viilld alustalla, joka on rakennettu siten, ettei varas-
toastioista tai -sailidistd mahdollisesti vuotava neste
paase muihin tiloihin tai maaperaan tai vesistoon.
Reunakorokkein varustetun tilan tai suoja-altaan tila-
vuus on oltava vahintaan alueella sailytettavan suu-
rimman astian tilavuus. Ymparistolle ja terveydelle
haitalliset ja vaaralliset lastijatteet on varastoitava si-
ten, etta paastdt maaperaan ja vesistoon on estetty.
Jatteiden varastointialueet on varustettava siivous- ja
imeytysvalinein.

4.3.4 Lastinkasittelylaitteet

Laiturille sijoitetaan kemikaalin siirtoon tarvittavat las-
tinkasittelylaitteistot. Laitteistojen materiaalit valitaan
siten, ettd ne kestavat suunnitellut kayttéolosuhteet
ja siirrettavia kemikaaleja. Kaikki satamaoperoinnis-
sa kaytettavat lastaus- ja purkuletkut tulee olla kayt-
totarkoituksiinsa soveltuvia. Kemikaaleille, dljyille ja

kaasuille kaytetaan eri letkuja. Kaytettavien letkujen
sopivuus kasiteltavalle tuotteelle tulee aina tarkistaa
valmistajan ohjeistuksesta.

4.3.5 Putkistot

Putkistot rakennetaan ja varustellaan siten, etteivat
mahdolliset kemikaalivuodot voi joutua tiealueelle.
Putkisto on sijoitettava maan pinnan ylapuolelle riit-
tavalle korkeudelle maasta, siten ettei lumi missaan
olosuhteissa voi peittaa putkistoa. Maan alle kulkevat
putket on sijoitettava erilliseen putkikanaaliin tai suo-
japutkeen, joiden tulee olla varustettu vuodonilmai-
similla. Jokaiselle tuoteryhmalle pyritdédn varaamaan
oma putkilinjansa. Putkiston kulkiessa veden ylapuo-
lella, se suojataan vuotojen varalta luotettavalla ta-
valla. Veden ylapuolella kulkevissa putkistoissa tulee
kayttaa hitsausliitoksia. Niissa ei saa olla yhteita, laip-
paliitoksia tai vastaavia. Putkistot tulee suunnitella ja
rakentaa siten, ettd ne voidaan tarkastaa luotettavasti
(esim. ns. sikalinja). Maaraaikaistarkastuksen aikava-
lin ei tule olla yli 5 vuotta.

Sailion tahaton tyhjentyminen esim. letkurikon
johdosta tulee estaa luotettavalla tavalla. Putkistoon
asennetaan kauko-ohjattava hatapysaytysventtiili lai-
turin valitttmaan laheisyyteen. Hatapysaytyspainik-
keita sijoitetaan laiturille lastausvarsien ja -letkujen
valittdmaan laheisyyteen seka siirrettava hatapysay-
tyspainike myds aluksen kannelle. Hatapysaytyksen
on estettava putkistossa olevan kemikaalin valuminen
mereen esim. letkurikon tapahtuessa. Hatapysaytyk-
sen tapahtuessa (sataman tai toiminnanharjoittajan)
pumppujen tulee pysahtya seka sailion rintaventtiilin
ja laiturilla olevan venttiilin sulkeutua automaattisesti.
Hatapysaytys ei saa aiheuttaa vaarallista paineiskua
putkistoon tai muuta vaaratilannetta. Hatapysaytyk-
sesta on johdettava tieto valvomoon.

4.3.6 Sammutusjateveden talteenotto

Jos terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita voi
levita maastoon tai vesistodn sammutusjateveden
mukana, on sammutusjatevedelle oltava talteenot-
tojarjestelma. Sammutusjatevesi voidaan kierrattaa
takaisin kaytettavaksi sammutukseen. Palot, joissa
kaytetdan vaahto- ja vesisammutusta, voivat tuottaa
huomattavia maaria sammutusjatevesia, jotka voivat
olla ymparistolle ja jatevedenpuhdistamoille haitallisia.
Sammutusjatevedet saattavat sisaltaa polttoaineita,
hajoamistuotteita ja vaahtoliuosta. Sammutusjateve-
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det on analysoitava ja kasiteltdva ymparistonsuojelua
koskevien maaraysten mukaisesti.

4.3.7 Kemikaalivuotojen torjunta ja
ennaltaehkéaisy

Laiturialueella tapahtuvien vuotojen laajenemisen tor-
jumiseksi laiturialueelle tulee sijoittaa riittdva maara
imeytys- ja neutralointiaineita kasiteltavien kemikaali-
en mukaisesti. Alueelle tulee varata alkutoimia varten
tarkoituksenmukainen maara tarvittavia tyovalineita.
Mikali laiturilla on erillinen sadevesien kerailyjarjes-
telma, tulee laiturille varata lisaksi riittdvd maara vie-
marien sulkumattoja ja sulkutulppia. Ne tulee sijoittaa
paikoilleen ennen lastauksen ja purun aloittamista.
Sataman, jossa usein kay sailidaluksia, tulee varata
oljypuomeja ja niiden vetokalustoa vahintaan yhden
sailidaluksen ympardimiseksi tarvittava maara.

Varsinaisesta 6ljy- ja kemikaalitorjunnasta vesialu-
eella on saadetty erikseen 0ljyvahinkojen torjuntalais-
sa (1673/2009).

4.4 Luonnos SFS 5995

Tyomailla ja maatiloilla kaytettavat
palavien nesteiden siirrettavat
sailiot. Metallinen maanpaallinen
lieridmainen makaava sailio

450 — 10 000 1.

Standardi SFS 5995 tydmailla ja maatiloilla kaytetta-
vat palavien nesteiden siirrettavat sailiét on valmis-
teilla viimeistelyvaiheessa talla hetkella. Tassa on
kasitelty 23.8.2016 paivatyn standardiluonnoksen
vaatimuksia vuotojen hallintaan liittyen.

Standardia SFS 5995 sovelletaan maapaallisiin
sylinterimaisiin makaaviin 450 | — 10 000 | metalli-
sailidihin palaville nesteille. Standardia sovelletaan
tyokoneiden tai laitteiden polttoaineena kaytettavi-
en palavien nesteiden varastosailidihin rakennus- ja
metsatydmailla, maatalouskiinteistdissa seka muissa
vastaavissa kohteissa, joissa on tarvetta polttonestet-
ta sisaltavan sailién siirtoon. Standardia ei sovelleta
kiinteasti asennettuihin sailidihin.
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4.4.1 Sailiot ja niiden varusteet

Sailion varusteita koskevia vaatimuksia:

» Kaikki varusteet on sijoitettava tai suojattava siten,
etta sisallon ulospaasyn vaara kasittelyn tai kulje-
tuksen aikana tapahtuneen vaurioitumisen seu-
rauksena on mahdollisimman pieni. Tama voidaan
toteuttaa joko sijoittamalla varusteet tukikehikon
sisapuolelle, lukittavaan kaappiin tai vastaavan
rakenteen sisapuolelle. Lukittavaa tayttoyhdetta ei
tarvitse sijoittaa kaappiin.

* Tarvittavat putkiyhteet on sijoitettava vaipan ylapin-
taan tai kanteen.

» Palavien nesteiden sailidissa on oltava ilmaputki,
paineentasauslaite tai niiden yhdistelma.

 Jos sailidssa on pumppu, on pumpun, putkiraken-
teen ja tayttolaitteiden oltava sellaisia, etta sailion
sisalto ei paase valumaan maahan.

» varusteet on sijoitettava lukittavaan kaappiin
tai vastaavaan

» tayttoletku on varustettava tayttopistoolilla

» jarjestelma on varustettava laponestolla (esim.
paineavautuvaventtiili, paluuputki)

» paine- ja paluuletkun on oltava varastoitavan
aineen ja pakkasenkestavia

» paineletkuun on liitettava jakelusuljin

 Jos sailid varustetaan imuyhteellda, imuyhde on
varustettava sulkuventtiililla

« tilavuudeltaan = 1 m? sailiét on varustettava
standardin SFS-EN 13616-2 mukaisella
ylitdytonestimella ja ylitaytonestin on sijoitettava
kaasutilaan siten, etta sailion tayttdaste on enin-
tédan 95 %

« tilavuudeltaan < 1 m?® sailiét on varustettava
asennusyhteelld ylitaytonestinta varten. Huom.
Jos sailiota taytetaan sailidajoneuvosta, on sailion
oltava varustettu ylitaytonestimella.

« Sailiét on varustettava pinnantasoa osoittavalla
mittarilla.

« Sailiot, joissa on kaksoisvaippa-, kiinted valuma-al-
las tai kaksoispohjarakenne, on oltava varustettuna
siten, etta valitilan tiiveys voidaan todeta.

Sailion ulko- ja sisapinta on oltava maalattu korroosi-
onkestavaksi ja sailiot tulee olla asianmukaisesti mer-
kittyja sailiokilvin, kemikaalin tiedoin ja varoitusmer-
kein seka omistajan tiedoin.



4.4.2 Sailion huolto ja kunnossapito
(standardin liite B, opastava)

Standardiluonnoksen liitteessa B annetaan suosi-
tuksia sailididen huoltoon ja kunnossapitoon. Sailion
omistajalla/haltijalla on velvollisuus yllapitaa sailion
kuntoa huoltamalla ja tarkistamalla sailiéta siten, etta
se on saanndsten ja maaraysten mukainen. Muutos-
ja korjausty6t vaativat aina tarkastuslaitoksen hyvak-
synnan ja tarkastuksen ennen sailion uudelleen kayt-
todnottoa.

Suositellut toimenpiteet:
* sailién ulkopuolisen maalauksen tarkastus
vuosittain

jakelu- ja tayttolaitteiden kunnon ja toimivuuden
tarkastus vuosittain
» kondenssiveden poisto vuosittain

sailion sisapuolen perusteellinen siivous
2,5 v valein

» maalipinnan eheyden tarkastus 2,5 v valein
» mahdollinen korjausmaalaus 2,5 v valein.

4.4.3 Palavia nesteita sisaltavien
siirrettavien sailioiden vuodonhallinta
(standardin liite C, opastava)

Standardiluonnoksen liitteessa C annetaan suosituk-
sia sailididen vuodonhallintaan:
 kaytossa olevien sailididen tulee olla huollettuja
ja hyvakuntoisia, suunniteltu tydmaiden kayttdolo-
suhteisiin seka niiden varusteiden on taytettava
standardissa esitetyt vaatimukset
muu kuin 1 ja 2 luokan pohjavesialue

» yksivaippainen varastosailio tiiviilla alustalla.

Tiiviina alustana voidaan kayttaa esimerkiksi
vettahylkivaa oljynimeytysmattoa, 6ljyn kes-
tavaa lattiamateriaalia, muovista siirrettavaa
matalareunaista allasta tai vastaavan suojaus-
tason antavia ratkaisuja. Kayttdaika ja -paikka
ratkaisevat kaytettavat ratkaisut. Huonokuntoi-
set varastosailiot sijoitetaan suoja-altaaseen.
* 1 ja 2 luokan pohjavesialue

» varastosailid on rakenteeltaan valuma-altaalli-
nen, kaksoispohjainen tai kaksoisvaippainen,

» kaksivaippainen tai valuma-altaallinen IBC-
pakkaus tai sailiokontti, tai

» yksivaippainen varastosailio, IBC-pakkaus tai
sailiokontti, jonka vuodonhallinta on toteutettu
sijoittamalla sailid suoja-altaaseen tai katoksen

alle tai siten, ettei suoja-allas tayty lumesta tai
vedesta. Esimerkiksi lyhytkestoisilla tydmailla

katsotaan vuodonhallinta jarjestetyksi siirretta-
valla suoja-altaalla ja -peitteella.

« tydkoneiden tankkauksen aikaiseen vuodonhallin-
taan tulee kiinnittda huomiota esimerkiksi kaytta-
malla tankkauksen aikana vettahylkivaa oljynimey-
tysmattoa, suojapeitettad ja imeytysainetta tai muuta
ratkaisua, jolla mahdolliset tankkauksen aikaiset
vuodot saadaan kerattya talteen.

» tydmaa-alueen kunnan ymparistonsuojelumaarayk-
sista on tarkistettava 0ljyn ja kemikaalin varastoin-
tia koskevat sdadokset.

Standardiluonnoksen opastavan liitteen antamia oh-
jeita vuodonhallinnasta ei voida pitaa ymparistonsuo-
jelun kannalta hyvan kaytannén mukaisina. Kemikaa-
liturvallisuusasetuksen (856/2012) 52 §:n mukaan
ulkona olevat vaarallisia kemikaaleja sisaltavat sailiot
tulee sijoittaa suoja-altaaseen. Ulkona olevat neste-
maisille kemikaaleille tarkoitetut kappaletavara- ja
konttivarastot seka prosessilaitteistot on sijoitettava
tiiviille, varastoitua kemikaalia kestavalle ja vuotoja
pidattavalle alustalle, joka ymparoidaan kynnyksella
niin, ettd mahdolliset vuodot pystytdaan saamaan tal-
teen. Sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat tulee allas-
taa siten, etta saadaan kerattya talteen suurimman
taytettavan tai tyhjennettdvan kuljetussailion tilavuus.
Standardi ehdottaa tiiviiksi alustaksi 6ljynimeytysmat-
toa, mutta sita ei voida pitaa lainsadadannon tarkoitta-
mana nestetiiviind pinnoitteena.

Kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012) 46 §:n
mukaisesti tilapaiseen varastointiin tydmaalla kaytet-
tavan sailiokontin ja IBC-pakkauksen on oltava joko
kaksivaippainen tai valuma- tai suoja-altaaseen sijoi-
tettuna yksivaippainen. Muovisen IBC-pakkauksen tu-
lee kuitenkin aina olla kaksivaippainen.

Huonokuntoisia sailidita ei tulisi kayttda missaan
olosuhteissa, ei edes suoja-altaaseen sijoitettuna.
Huonokuntoisten sailididen kayttd voidaan tulkita ke-
mikaaliturvallisuuslain 9 §:n ja 12 §:n vastaiseksi.

Lisaksi pohjavesialueella vuotojenhallinnan tulisi
olla jarjestetty kaksinkertaisen pidatyksen periaatteen
mukaisesti eli tulisi kayttda vain kaksoisvaipparaken-
teisia sailidita sijoitettuna suoja-altaaseen.
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4.5 SFS 5491 Vaaralliset
kemikaalit, sailididen
merkitseminen

Standardia SFS 5491 vaarallisten kemikaalien sailidi-
den merkitsemisesta sovelletaan 1 m? tai sita suurem-
pien vaarallista kemikaalia siséltdvien varasto- ja siir-
rettavien sailididen merkitsemiseen. Tata pienempien
varasto- ja siirrettavien sailididen merkinnassa sovel-
letaan CLP-asetuksen (EY) N:o 1272/2008 maarayk-
sia. Standardia ei sovelleta vaarallisten kemikaalien

kuljetussailididen merkitsemiseen. Standardissa ei
kasitella sailioon tehtavia rakenne- ja valmistusmer-
kintoja.

Merkinta koostuu kemikaalin nimesta ja sen vaaral-
lisuutta kuvaavista varoitusmerkeista. Vaarallisten ke-
mikaalien varastointiin kaytetty kiinted maanpaallinen

sailid on merkittava siten, ettd merkinndista kay ilmi
sailion sisaltd ja sen vaarallisuus. Merkintd voidaan
tehda sailioon tai sen valittbmassa laheisyydessa ole-
vaan tauluun. Merkint6jen tulee olla selvasti erottuvia
ja siten sijoitettuja, ettd ne ovat helposti havaittavissa.

Maanpaallista kiinteata sailiéta ei tarvitse erikseen
merkitd, jos se on sijoitettu erilliseen huoneeseen tai
rakennukseen, jossa on vastaavat merkinnat huo-
neen tai rakennuksen ovissa ja jossa ei sailyteta sa-
manaikaisesti muita vaarallisia kemikaaleja. Saili6ta
ei tarvitse myoskaan merkita, jos se sijaitsee tuotan-
tolaitoksen muusta toiminnasta erotetulla prosessi-
alueella, jolla kasitelladn paaasiassa yhta vaarallista
ainetta tai aineiden seosta, ja alueen rajoilla on tdman
standardin mukaiset merkinnat. Prosessialueella si-
jaitsevat muita vaarallisia aineita ja seoksia sisaltavat
sailiét on kuitenkin merkittava erikseen.




5 BAT-asiakirjoihin sisaltyvia tietoja

5.1 Vertailuasiakirjat (BREF)

BAT-vertailuasiakirjojen (parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa kuvaavien asiakirjojen) tarkoituksena on edis-
taa ymparistonsuojelua ja yhtenaistaa ymparistolupa-
kaytantoja EU:ssa. BREFeissa esitetdan paatelmat
parhaista kaytettdvissa olevista tekniikoista, niiden
kuvaus, tiedot niiden sovellettavuuden arvioimiseksi,
parhaaseen kaytettdvissa olevaan tekniikkaan liitty-
vat paastotasot, siihen liittyva tarkkailu ja kulutustasot
ja tarvittaessa asiaankuuluvat laitoksen kunnostus-
toimet. BAT-paatelmia kaytetdan lahtékohtana IE-
direktiivin Il luvun soveltamisalaan kuuluvia laitoksia
koskevia lupaehtoja maaritettdessa. Alle on koottu
vaarallisten kemikaalien varastointia koskevia BAT
paatelmia eri toimialojen vertailuasiakirjoista.

5.1.1 Varastointi (Emissions from
Storage, EFS) BREF

Euroopan komission 2006 julkaisemassa varastoin-
nin BREF dokumentissa (Emissions from Storage)
kaydaan lapi paastdjen estdmisen ja vahentamisen
periaatteita vaarallisten aineiden varastoinnissa kaik-
kia toimialoja koskien. Suurin osa dokumentista ka-
sittelee varastoinnin ilmapaastdja, mutta BAT-ohjeita
I6ytyy myos vuotojen hallintaan liittyen, joita on listattu
alle.

Varastoinnin yleiset periaatteet

* sailididen suunnittelussa ja sijainnissa seka
sijoittelussa on otettava huomioon mm.
varastoitavan aineen ominaisuudet, tarvittavat
turva- ja automaatiolaitteistot, pohjavesialueet ja
vedenottamot

» uusia sailioita ei tule sijoittaa pohjavesialueille,
jos mahdollista

» sailiot tulee sijoittaa maan paalle, jos mahdol-
lista

» tarkastuksiin ja kunnossapitoon liittyen BAT:ia on
jarjestelmien ennakoiva, riskiperusteinen huolto- ja

tarkastustoiminta, toiminta-ohjelma vuotojen ja kor-
jaustarpeiden havaitsemiseksi, seka tyontekijoiden
koulutus ja ohjeistus turvalliseen tyoskentelyyn

* sailién varityksen heijastuskyky vahintdan 70 %
tai kaytetaan muuta aurinkosuojausta haihtuvia
yhdisteitd varastoitaessa

* BAT:ia on minimoida sailididen varastoinnista, ka-
sittelysta ja kuljetuksesta aiheutuvat paastot, joilla
on merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

* VOC paastoja tulee seurata varastoissa, joissa
niita syntyy.

Vahinkojen ja suurten
onnettomuuksien estaminen

* turvallisuusjohtaminen ja riskinhallinta, asianmu-
kaiset turvallisuusselvitykset laadittuna (toiminta-
periaateasiakirja, turvallisuusselvitys ja/tai sisdinen
pelastussuunnitelma)

* toiminta ja koulutus turvallisen toiminnan varmista-
miseksi

* korroosion ja eroosion aiheuttamien vuotojen
estaminen:

» materiaalivalinnoilla ja suunnittelulla siten, etta
sailid kestaa varastoitavaa ainetta, pinnoitus
tarvittaessa

» estamalla sadeveden paasy varastosailidihin ja
hulevesien hallinta

» ennakoiva huolto, tarvittaessa korroosionesto
inhibiittoriaineilla tai katodisuojauksilla

« ylitayttdjen ja vuotojen estaminen toimintamallien/
ohjeiden seka automatiikan avulla

> ylitayténestin tai -halytin

» automaattisesti sulkeutuva tayttoventtiili

» kaksoisvaippasailididen valitilan vuotohalytin

» suoja-altaan vuotohalytin

» saanndllinen suoja-altaiden ja sailididen ala-
puolisten tilojen/maaperan/lattian valvonta

» tayttomaarien valvonta

* sailididen alapuoliseen maaperaan joutuvien paas-
téjen hallinta riskinarvion perusteella

» BATin mukainen hyvaksyttava pieni vuoto-
riski sailion pohjasta tai pohjan ja seinaman
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litoksesta maaperaan saavutetaan seuraavilla
tekniikoilla:
=sailion pohjan paksuus vahintdan 6 mm ja
lapaisematon alusta sailion pohjan ja maape-
ran valilla,
= kaksoisvaippasailio valitilan vuodonilmaisimel-
la ja sailion vaippojen pohjan paksuus vahin-
tdédn 6 mm
=sailion pohjan paksuus vahintdan 5 mm, vuo-
donilmaisin ja pinnoitus
= muut suojaustoimenpiteet (Iapaisematon
alusta, vuodonilmaisin ja sailion ulkoinen
pinnoitus) yhdessa ei-syovyttavan aineen
kanssa tai sailion pohjan paksuuden ollessa
vahintdan 3 mm
* maaperan suojeleminen sailididen ymparilla toissi-
jaisen suojauksen avulla
» yksivaippasailio tiiviissa suoja-altaassa, joka
mitoitettu pidattamaan vahintaan sailion tilavuus
» kaksoisvaippasailio tai kaksoispohjainen sailid
vuodonilmaisimella
» kaksoisseinamasailio, josta valvottu purku poh-
jasta kaksoisseinaventtiilin kautta
» tiivisrakenne sailion alla
= tiivistetty savikerros tai bentoniittimatto, joiden
kanssa on huomioitava huolellinen saumo-
jen toteutus ja saven mahdollinen halkeilu ja
kutistuminen saaolosuhteiden takia
= betoni tai asfalttirakenne
= muovikalvorakenne (HDPE)
= tiivistysrakenne oltava huolellisesti suojattu
ja sen on sovelluttava varastoitavan aineen
pidattamiseen
= betonisten suoja-altaiden ja vallitilojen pinnoi-
tus epoksi- tai hartsipinnoitteella, jos varastoi-
daan kloorattuja hiilivetyliuottimia
* vaarallisten aineiden varastojen sammutusjatevedet
tulee voida kerata talteen.

Vaarallisten aineiden varastotilat

* katettu varastotila tai alle 2500 I/kg varastoilla seinil-
1a eristetty alue

« varastotilat erilladn tuotantotiloista ja keskenaan rea-
goivat aineet varastoidaan siten, etta ne eivat paase
reagoimaan keskenaan, etenkin palavat nesteet
(palo-osastointi)

« |attia varastoitavaa ainetta kestava

 vuotojenhallinta varastoitujen aineiden ja varaston
sijainnin perusteella (esim. tavallinen alue vs. pohja-
vesialue)

» allastettu varastotila
» allastetut varastohyllyt ja varastolavat
» vuotojen ohjaus kerailysailioon
> allastus siten, etta voidaan pidattaa vahintaan
suurimman sailion tilavuus
« ilmanvaihto jarjestetty
* ei viemaroidyt tilat tai viemarointi valvotusti.

Altaat ja vallitilat

* |lapaisematdn pinnoite
» savikerros
= savipitoisuus vahintdan 20 — 30 %
=minimipaksuus 1 m
= vedenlapaisevyys on alle 10 °* m/s
» synteettinen kalvo
» betonirakenne.

Putkistot

« uusien putkilinjojen toteuttaminen maanpaallisena

¢ vanhojen maanalaisten linjojen osalta riskiperustei-
nen huolto- ja kunnossapito

« laippaliitosten korvaaminen hitsatuilla liitoksilla mil-
loin mahdollista

« liitosten ja venttiilien vahingossa tapahtuvan avaa-
misen estaminen, sopivien tiivisteiden kaytto ja
niiden oikeanlainen asentaminen sekd asennusten
tekeminen oikein

o kaytettavat materiaalit tulee valita ja/tai kasitella
(esim. pinnoittaa) kestamaan siirrettavia aineita seka
toisaalta ymparistdolosuhteita, esimerkiksi nopeam-
paa korroosiota meren laheisyydessa.

« vuotoriskin kannalta merkittavimmat linjastonosat
tulisi tunnistaa ja kohdistaa tarkkailu erityisesti niihin.

5.1.2 Massa- ja paperiteollisuus BREF

Massa- ja paperiteollisuuden BREF dokumentin

(2014/687/EU) mukaan parhailla kaytettavissa olevilla

tekniikoilla pyritaan hyvia toimintatapoja soveltaen saa-

maan tuotantoprosessin ymparistdvaikutukset mahdol-

lisimman vahaisiksi hyddyntamalla seuraavassa mai-

nittujen tekniikoiden yhdistelmaa (BAT 2):

a. kemikaalien ja lisaaineiden huolellinen valitseminen
ja valvonta

b. panos-tuotosanalyysi ja kemiallisten aineiden
luettelo, mukaan luettuna maarat ja toksikologiset
ominaisuudet

c. kemikaalien kayton minimointi lopputuotteen



laatuvaatimusten mahdollistamalle pienimmalle
mahdolliselle tasolle

d. haitallisten aineiden (esimerkiksi nonyylifenolietok-
sylaattia sisaltavien dispersio- tai puhdistusainei-
den tai pinta-aktiivisten aineiden) kayton valttami-
nen ja niiden korvaaminen vahemman haitallisilla
vaihtoehdoilla

e. aineiden maahan leviamisen minimointi, kun levia-
misreitteina ovat esimerkiksi vuodot, laskeumat tai
raaka-aineiden, tuotteiden tai jadnndsten epaasi-
anmukainen varastointi

f. vuotojenhallintaohjelman perustaminen ja mer-
kityksellisten vuotolahteiden suojarakenteiden
laajentaminen, milla estetddn maaperan ja pohja-
veden pilaantuminen

g. putkistojen ja varastointijarjestelmien asianmu-
kainen suunnitteleminen siten, ettd pinnat pysy-
vat puhtaina ja pesemis- ja puhdistamistarvetta
voidaan vahentaa.

BREF-dokumentissa on kuvattu tekniikoita tehokkaa-
seen vuotojen tarkkailuun ja ehkaisemiseen. BREF
dokumentin mukaan tehokas vuotojen valvonta-, ke-
raamis- ja talteenottojarjestelma, joka estaa suurten

orgaanisten kuormien, toisinaan myrkyllisten kuormi-

en tai pH-huippuarvojen paastét (biologiseen jateve-

denpuhdistamoon), koostuu seuraavista osista:

* johtokyvyn tai pH-arvon valvonta strategisissa koh-
dissa, mika auttaa havaitsemaan havikin ja vuodot

 vaaraan paikkaan joutuneen tai vuotaneen lipean

keraaminen siten, etta lipean kuiva-ainepitoisuus
sailyy mahdollisimman korkeana

* keratyn lipean ja kuidun palauttaminen prosessiin
sopivassa kohdassa

» prosessin kannalta kriittisiltd osa-alueilta peraisin
olevien vakevien tai haitallisten vuotojen (mukaan
lukien mantydljyn ja tarpatin) pitaminen poissa jate-
vesien biologisesta kasittelyprosessista

o riittavasti mitoitetut puskurisailiot myrkyllisten tai
kuumien vakevien lipeiden keraamista ja varas-
tointia varten. Tuotantohuipputilanteisiinkin riittava
kapasiteetti mustalipean haihduttamisessa ja
soodakattilassa.

5.1.3 Oljyn ja kaasun
jalostuksen BREF

Haihtuvien nestemaisten hiilivetyjen varastoinnista
maaperaan ja pohjaveteen johdettavien paastojen va-
hentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
oljyn ja kaasun jalostuksen BREF-vertailuasiakirjan
(2014/738/EU) mukaan on kayttaa yhta tai useampaa
seuraavassa esitettya menetelmaa (BAT 51):
 Huolto-ohjelma, johon sisaltyy korroosion tarkkai-
lu, ehkaisy ja torjunta. Hallintajarjestelma, johon
sisaltyy vuotojen tunnistus seka ylitayton estavat
hallintalaitteet, varastonvalvonta ja riskiperusteiset
saanndlliset tarkastusmenettelyt sailididen ehey-
den tarkastamiseksi seka huolto tankkien tiiviy-



den parantamiseksi. Se sisaltaa myos vuotojen
seurauksia koskevan jarjestelmavasteen, jonka
avulla voidaan toimia, ennen kuin vuodot paasevat
pohjaveteen. Vahvistetaan erityisesti huoltojakso-
jen aikana.

» Kaksipohjaiset sailiot: Toinen lapaisematon pohja,
joka suojaa ensimmaisesta materiaalista tapahtu-
via paastoja vastaan. Sovelletaan yleisesti uusiin
sailidihin seka olemassa oleviin sailiéihin niiden
uudistamisen jalkeen. (Menetelmaa ei ehka voida
soveltaa yleisesti, kun sailiota kaytetaan sellaisten
tuotteiden varastointiin, joiden kasittely nestemai-
sessa muodossa edellyttaa lampoa (esim. bitumi)
ja joiden vuotaminen on epatodennékoista jahmet-
tymisen vuoksi.)

o Lapaisemattomat geomembraanit: Yhtenainen
vuotoeriste koko sailion pohjan alla. Sovelletaan
yleisesti uusiin sailidihin seka olemassa oleviin
sailidihin niiden uudistamisen jalkeen. (Menetel-
maa ei ehka voida soveltaa yleisesti, kun sailicta
kaytetaan sellaisten tuotteiden varastointiin, joiden
kasittely nestemaisessa muodossa edellyttaa
[dmpda (esim. bitumi) ja joiden vuotaminen on epa-
todennakdista jahmettymisen vuoksi.)

 Varastoalueen riittava patoaminen: Varastoalu-
een patoamisen avulla on tarkoitus kerata vaipan
kuoren murtumisesta tai ylitaytosta mahdollisesti
aiheutuvat suuret vuodot (seka ymparisto- etta
turvallisuussyista). Padon koko ja siihen liittyvat
rakennusmaaraykset maaritellaan yleensa paikalli-
silla sdannoksilla.

5.1.4 Puupaneelien valmistus BREF

Puupaneelien valmistusta kasittelevan BREF doku-

mentin (2015/2119/EU) mukaan tuotantoprosessin

ymparistovaikutuksen vahentamiseksi parasta kay-

tettdvissa olevaa tekniikkaa on soveltaa jarkevan ta-

loudenhoidon periaatteita kayttamalla mm. seuraavia

tekniikoita (BAT 2):

» kemikaalien ja lisdaineiden huolellinen valitsemi-
nen ja valvonta

* raaka-aineiden ja jatteen huolellinen kasittely ja
varastointi

« laitteiden, kuljetusreittien ja raaka-aineiden varas-
tointialueiden saanndllinen huolto ja puhdistus.

BREF dokumentin mukaan paastojen vahentamiseksi
maaperaan ja pohjaveteen parasta kaytettavissa
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olevaa tekniikkaa on kayttaa seuraavia menetelmia

(BAT 5):

* hartsin ja muiden lisamateriaalinen lastaaminen ja
purkaminen vain sita varten tarkoitetuilla alueilla,
jotka on suojattu vuotamiselta

* ennen havittdmista kaikkien materiaalien kerdami-

nen ja varastointi siihen tarkoitetulle alueelle, joka

on suojattu vuotamiselta

kaikkien 6ljypohjien ja muiden valivarastointitilojen,

joissa voi tapahtua vuotoja, varustaminen halytyk-

silla, jotka aktivoituvat korkeista nestetasoista
ohjelman laatiminen ja taytantédnpano hartsia,
lisdaineita ja hartsisekoituksia sisaltavien sailididen
ja niita kuljettavien putkien testaamista ja tutkimista
varten

kaikkien laippojen ja venttiilien vuotojen tutkiminen

putkissa, joita kaytetdan kuljettamaan muita mate-

riaaleja kuin vetta ja puuta

* huoltopaivakirjan pitaminen naista tutkimuksista

suojajarjestelman laatiminen kaikkien vuotojen

keraamiseksi laipoista ja venttiileista putkissa,

joita kaytetaan kuljettamaan muita materiaaleja

kuin vettd ja puuta, paitsi jos laippojen ja venttiilien

rakenne on teknisesti tiukka

rittdvien suojapuomien ja sopivan imeytysmateri-
aalin takaaminen

* muiden aineiden kuin veden ja puun kuljettamiseen
kaytettavien maanalaisten putkien kayton valttami-
nen

kaiken palontorjunnasta peraisin olevan veden
keraaminen ja turvallinen havittaminen
vesitiiviiden pohjien rakentaminen tulva-altaisiin
ulkona sijaitsevien puunvarastointialueiden pinta-
valuntavesia varten.

Talteen otetun jateveden saastekuorman vahentami-

seksi parasta kaytettavaa tekniikkaa on kayttaa mo-

lempia seuraavia menetelmia (BAT 24):

» kerataan ja kasitelldan erikseen pintavaluntavesi ja
prosessijatevesi

« varastoidaan kaikki puu lukuun ottamatta raaka-
puuta ja levyja kovapintaiselle alueelle.

Pintavaluntavedesta veteen paasevien paastdjen va-

hentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa

on kayttaa seuraavien menetelmien yhdistelmaa (BAT

25):

 karkeiden materiaalien mekaaninen erottaminen
seuloilla ja sihdeilla alustavana kasittelyna



* 0Oljyn ja veden erottaminen
* kiinteiden aineiden poistaminen kerrostumisen
avulla tulva-altaissa tai laskeutusaltaissa.

5.1.5 Varimetalliteollisuus BREF

Varimetalliteollisuuden BREF dokumentissa
(2016/1032/EU) maaperan ja pohjaveden suojelemi-
seksi on tehty seuraavat BAT paatelmat:

» Kuparintuotanto, BAT 51. Maaperan ja pohjaveden
pilaantumisen ehkaisemiseksi on kuonarikasta-
molla kuparin talteenotossa parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa viemardida jaahdytysalueet ja
suunnitella lopullisen kuonan varastoalue asian-
mukaisesti ylimaaraisen veden keradmiseksi ja
vuotojen valttamiseksi.

» Kuparintuotanto, BAT 52. Maaperan ja pohjaveden

pilaantumisen ehkaisemiseksi on kuparin primaa-

ri- ja sekundaarituotannon elektrolyysissa parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa kayttaa seuraavien
menetelmien yhdistelmaa: a) Kaytetaan tiivistettya
viemarijarjestelmaa, b) Kaytetaan vesitiiviita ja
haponkestavia lattioita, c) Kaytetaan kaksiseinaisia
sailidita tai sijoitetaan altaat tiiviisiin suoja-altaisiin,
joissa on vesitiiviit lattiat.

Lyijyn ja/tai tinan tuotanto, BAT 101. Akkujen

varastoinnista, hajottamisesta, seulonnasta ja luo-

kittelusta peraisin olevan maaperan ja pohjaveden
pilaantumisen ehkaisemiseksi parasta kaytettavis-

sa olevaa tekniikkaa on kayttda haponkestavaa lat-
tiapintaa ja happoroiskeiden keraamisjarjestelmaa.
Sinkin tuotanto, BAT 115. Maaperan ja pohjaveden
pilaantumisen ehkaisemiseksi parasta kaytettavis-
séa olevaa tekniikkaa on sijoittaa liuotus- ja liuos-
puhdistusvaiheen sailidt vesitiiviisiin suoja-altaisiin

ja sijoittaa elektrolyysialtaat suoja-altaisiin.
Jalometallien tuotanto, BAT 147. Maaperan ja
pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi parasta

kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa seu-
raavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa: a)
Kaytetaan suljettua viemarijarjestelmaa, b) Kayte-
taan kaksiseinaisia sailidita tai sijoittaminen tiiviisiin
suoja-altaisiin, c) Kaytetaan vesitiiviita ja hapon-
kestavia lattioita, d) Reaktioastioiden automaatti-
nen pinnanmittaus.

5.2 BAT -selvitykset

Eri toimialojen BAT -selvityksia on koottu Suomen ym-
paristokeskuksen verkkosivuille (http://www.ymparis-
to.fiffi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Paras_tekniikka_BAT/
Julkaisut). Ymparistélupaviranomaiset voivat hyo-
dyntaa BAT selvityksia ymparistolupapaatoksia laa-
tiessaan, toiminnanharjoittajat arvioidessaan BAT:n
toteutumista laitoksellaan, suunnittelijat suunnitelmia
tehdessaan ja laitetoimittajat ennakoidessaan tulevia
paastomaarayksia. BAT selvityksissa vaarallisten ke-
mikaalien varastointia ja vuotojenhallintaa kasitellaan
hyvin vahan. Alle on koottu tiedot selvityksista, joissa
aihepiiria kasitellaan.

5.2.1 Paras kaytettavissa oleva
tekniikka (BAT) 5-50 MW:n
polttolaitoksissa Suomessa

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan (BAT) refe-
renssi dokumentissa pienille 5 — 50 MW:n polttolai-
toksille Suomessa (Suomen ymparistokeskus 2003)
on tarkasteltu kaytdssa olevia polttoprosesseja, niiden
paastoja sekd paastdjen hallinnan ja vahentamisen
keinoja. BAT-dokumentissa dljyn ja kemikaalien va-
rastointia ja kayttéa on kasitelty hyvin niukasti. Doku-
mentissa todetaan vain, etta oljyn ja kemikaalien va-
rastointi ja kaytto tulee hoitaa maaraysten mukaisesti
ja etta erityistd huomiota tulee kiinnittaa pohjavesiky-
symyksiin ja pohjaveden suojeluun.

BAT-dokumentin mukaan polttolaitoksella varas-
toitavat ja kaytettavat kemikaalit ovat paaasiassa ve-
denkasittelykemikaaleja, jotka ovat joko happamia tai
emaksisid. Kemikaalit tuodaan polttolaitoksille joko
sailidautoilla tai myyntipakkauksissaan ja ne varastoi-
daan asianmukaisesti.

5.2.2 Finnish Expert Report on
Best Available Techniques in Large
Combustion Plants

Suurten polttolaitosten BAT-dokumentissa (Finnish
Expert Report on Best Available Techniques in Large
Combustion Plants, Suomen ymparistokeskus 2001)
kasitelldan polttoprosesseja, niiden paastoja ja paas-
tojen hallinnan ja vahentamisen keinoja. Oljyn varas-
tointia ja kayttda polttolaitoksissa kasitellaan lyhyesti.
BAT-dokumentin mukaan polttolaitosten 6ljyn kaytdn
turvallisuuden paaperiaatteet ovat seuraavat:
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* Oljyvarastoja ei rakenneta pohjavesialueille

* 0Oljyn varastointi- ja kasittelyalueet allastetaan tai
sijoitetaan vallitiloihin siten, etta oljyvuotojen paasy
maaperaan tai vesialueille on estetty

* 0Oljyn kasittelyalueiden sadevedet johdetaan
oljynerotuskaivoilla varustettuihin viemareihin

* Oljyiset hulevedet johdetaan viemarin kautta
laskeutusaltaaseen ennen johtamista eteenpain

* sailiot, putkistot ja 6ljynerotuskaivot varustetaan
automaattisilla halytysjarjestelmilla.

BAT-dokumentissa todetaan my0s, ettad polttodljy- ja
kemikaalisailiot ja -putkistot tulee suunnitella ja raken-
taa standardien mukaisesti rajoittaen mahdollisten on-
nettomuuksien vaikutuksia.

5.2.3 Paras kaytettavissa oleva
tekniikka (BAT) liuottimia kayttavassa
pintakasittelyssa

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan (BAT) liuotti-

mia kayttavassa pintakasittelyssa raporttiin (Suomen

ymparistokeskus 2008) on koottu tietoa pintakasitte-

lyn prosesseista ja keinoista paastojen rajoittamiseen

ja hallintaan erityisesti pienissa ja keskisuurissa pinta-

kasittelylaitoksissa. BAT dokumentissa viitataan Tuke-

sin oppaisiin kemikaalien ja raaka-aineiden varastoin-

nin ja kasittelyn turvallisuusvaatimusten osalta. Alle

on koottu BAT-dokumentissa esitettyja ohjeita kemi-

kaalien varastointiin:

« varastotilojen ja -tapojen on sovelluttava varastoi-
taville aineille

* aineiden kemialliset ominaisuudet on otettava huo-
mioon kemikaalien sijoittelussa siten, etta toistensa
kanssa vaarallisesti reagoivat aineet eivat paase
reagoimaan keskenaan esim. vuototilanteissa

» kemikaalit on varastoitava kullekin kemikaalityy-
pille tarkoitetussa ja asianmukaisesti merkityssa
astiassa laitoksen sisalla tai erillisessa lukittavassa
varastossa

« varastointitilan lattia on pinnoitettava varastoitavia
kemikaaleja kestavalla pinnoitteella

* nestemaisten kemikaalien astiat on sijoitettava
suoja-altaisiin tai reunakorokkein varustettuun
tilaan siten, etta suoja-altaan tai reunakorokkein
varustetun tilan tilavuus vastaa vahintaan suurim-
man astian tilavuutta

» kemikaalien kasittely on ohjeistettava hyvin ja
tydntekijat koulutettava vuoto- ja onnettomuustilan-
teisiin
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» sopivaa imeytysmateriaalia ja tyhjaa astiakapasi-
teettia oltava saatavilla vuototilanteita varten

« varastointitilassa ei saa olla viemareihin yhtey-
dessa olevia lattiakaivoja tai viemarit on voitava
sulkea, mikali varastotila on viemaraity

» kemikaalien varastointiin, kasittelyyn ja vuotojen
tarkkailuun kaytettavien rakenteiden ja latteiden
kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti ja tarvittavat
korjaustoimenpiteet on suoritettava viivyttelematta.

Alle on koottu BAT-dokumentissa esitetyt ohjeet vuo-
tojenhallintaan liuotinten kayttdpaikoilla:

osittain tyhjennetyt astiat ja tynnyrit peitetaan
kansilla

liuotinkontit sailytetaan etaalla lampdlahteista ja
vilkkaista kulkureiteista

jos sadilidilla ja altailla ei ole kunnollisia kotelointeja,
kaytetddn muoviverhoja tai antistaattisia muovipeit-
teita ja tarvittaessa joustavia nauhoja peitteiden
sitomiseen

liuotinjatteet sailytetdan suljetuissa konteissa
liuottimille kaytetaan annostelulaitteita turhan kay-
tén vahentamiseksi

liottimien hallittu siirtaminen putkistoissa pumppu-
ja kayttaen on turvallisempaa kuin manuaalinen
astiasta toiseen tapahtuva kaatelu

putkiston kunnossapito ja tarkastukset on jarjestet-
ty asianmukaisesti.

BAT dokumentin mukaan poikkeuksellisten paastojen
estamista ja paastojen minimointia helpottaa riittava
laitoskoko, kemikaalien varastointi- ja kasittelyjarjes-
telmien materiaalien ja tiivistysmateriaalien oikea va-
linta seka prosessin ja siihen kuuluvien laitteiden hy-
va hallittavuus mukaan lukien valiaikaisesti tai harvoin
kaytettavat laitteet. Lisaksi voidaan kayttaa varastoin-
ti- ja tuotantosailididen lisasuojauksia, esimerkiksi sei-
namien kaksoiskerrosrakennetta ja vuotoaltailta, sai-
lididen kayttotarkoitukseensa oikeaa mitoitusta seka
vuodonilmaisimia. Poikkeuksellisten tilanteiden synty-
mista voidaan vahentaa tarkastuksilla, sdanndllisella
kunnossapidolla, suojelusuunnitelmalla, testausohjel-
milla seka ajan tasalla olevan ymparistoriskikartoituk-
sen avulla.



6 Oppaat ja ohjeet

6.1 Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston oppaat

6.1.1 Vaarallisten kemikaalien
varastointi -opas

Tukesin oppaassa vaarallisten kemikaalien varastointi
(2015) on esitetty ohjeet vuotojen hallintaan. Alle on
tiivistetty oppaan ohjeita kemikaalien varastoinnista.

Yleisesti ottaen kemikaalien varastointi on jarjes-
tettava siten, etteivat mahdolliset vuodot paase suo-
raan viemariin tai ymparistéon. Lisaksi vuotanutta
kemikaalia on tarvittaessa voitava varastoida useita
tunteja. Vuotojen maara on pystyttava arvioimaan ja
vuoto neutraloimaan. Yhteen sopimattomat kemikaalit
varastoidaan aina toisistaan erilldan siten, etteivat ne
onnettomuus- tai vahinkotapauksissa paase aiheutta-
maan terveys- tai ymparistohaittaa.

Sailiot

Sailié rakennetaan huomioiden kayttotarkoitus, kayt-
toolosuhteet ja kemikaalien ominaisuudet. Rakenne-
aineen on kestettava ulkopuolista ja sisallon aiheut-
tamaa korroosiota, eikd rakenneaine saa reagoida
sisallén kanssa. Tarvittaessa sailid on pinnoitettava.
Yleisimmin kaytetty rakenneaine on teras. Sailididen
rakenneaineena voidaan kayttaa myos lujite- ja kesto-
muoveja. Kaytdssa olevien sailididen taytyy olla tar-
kastuslaitoksen hyvaksymia. Tukes julkaisee luetteloa
voimassa olevista varastosailidstandardeista internet-
sivuillaan.

Vaarallista kemikaalia sisaltava sailié tulee merkita
sisdltdéa ja sen vaaraa osoittavin varoitusmerkinndin
ja sailiéssa on oltava sailion valmistetiedot sisaltava
sailiokilpi. Sailidissa tulee olla seuraavat turva- ja va-
rolaitteet:

e pinnanvalvontajarjestelma

« ylitaytonestinjarjestelma

e ilmaputki

* yhteiden sijoitus sailidvaipan yldosaan, jos mahdol-
lista

* tayttoputkessa lapon esto tai muu rakenne, jolla
estetdan virtaus sailidista tayttdputkea pitkin ulos.

Putkistot

Putkistot ovat painelaitteita ja niiden valmistukseen
ja valmistuksenaikaisiin tarkastuksiin sovelletaan
painelaitedirektiivin (PED) mukaisia menettelytapo-
ja. Nama menettelytavat on kirjattu kauppa- ja teol-
lisuusministerion paatdkseen painelaitteista (KTMp
30.9.1999/938). Putkiston on mm. oltava valmistettu
sisaltoa kestavasta materiaalista ja rakennusosien la-
pivienneissa on tarvittaessa kaytettava suojaputkea ja
lapivienti on tiivistettava.

Kuljetusastioiden kaytto varastona

Sailiokontin ja IBC-pakkauksen saa liittad suoraan
prosessiin sen sisédltdman kemikaalin kayton ajaksi
ainoastaan, jos siten saavutetaan sama turvallisuus-
taso kuin kiinteda varastosailiota kaytettaessa.

Kemikaalien varastointi sisalla

Varastossa tulee olla allastus siten, etté kukin varas-
tohuone muodostaa altaan. Tarvittaessa rakennetaan
hyllykohtaiset altaat estamaan kemikaalien sekoittu-
minen. Altaan pitdvyys on riittdva, mikali se kestaa
kemikaalia kaksi vuorokautta. Samassa allastilassa ei
saa olla keskenaan vaarallisesti reagoivia kemikaale-
ja.

Mahdolliset vuodot keratadan pois pumppaamalla
tai imeytysaineen avulla. Jos varastoon rakennetaan
viemardinti, niin se johdetaan kerailyaltaaseen ja va-
rustetaan sulkuventtiililld, joka pidetdan normaalisti
kiinni. Kerailysailioén on suositeltavaa asentaa mitta-
laite, joka halyttéda sailioon tulevan nesteen pinnan-
korkeuden ylittdessa asetetun tason.

Mahdollisen 6ljyvuodon varalta tulee olla dljynero-
tuskaivo, josta on halytys valvottuun paikkaan. Oljyne-
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rotuskaivo on pidettava kunnossa seka huollettava ja
tyhjennettéava saanndllisesti, ja halytyksen toimivuus
tulee testata sdannallisin valiajoin.

Varastosta muuhun tilaan johtava ovi tai aukko va-
rustetaan vahintdan 0,1 m korkealla, palamattomal-
la ja nestetiiviilla kynnyksella, jollei varastotilan lattia
ole ymparoivaa lattiatasoa 0,1 m alempana, tai ellei
kemikaalin leviaminen ole estetty muulla vastaavalla
tavalla (esim. ritilalla peitetty kouru). Kynnys tai kou-
ru estda kemikaalin levidmisen muihin tiloihin. Kynnys
voidaan tehda luiskamaiseksi trukkiliikenteen helpot-
tamiseksi.

Kemikaaliséilioiden ja -astioiden varastointi
ulkona

Ulkona olevat kemikaalis&iliot sijoitetaan tiiviiseen, si-
sallon vaikutusta kestavaan vallitilaan, jonka tilavuus
vastaa vahintaan vallitilassa olevan suurimman sai-
lion tilavuutta. Palavat nesteet varastoidaan omissa
vallitiloissaan, joihin pitdd mahtua 110 % suurimman
sailion tilavuudesta. Vallitilan on oltava tiivis ja raken-
teeltaan sellainen, ettd se kestaa varastoitavien ke-
mikaalien vaikutuksia vahintdan kaksi vuorokautta.
Vallitila voidaan tarvittaessa pinnoittaa kestavyyden
parantamiseksi.

Samassa vallitilassa ei saa olla keskenaan vaaralli-
sesti reagoivia aineita. Kemikaalit eivat myoskaan saa
syovyttaa samassa vallitilassa olevien muiden sailidi-
den ja putkistojen ym. rakennemateriaalia tai sailioi-
den perustusta, mika voisi lisatd vahingon vaaraa.
Samalla varastoalueella olevat happo- ja emassailiot
sijoitetaan eri vallitiloihin.

Vallitilan lujuus mitoitetaan siten, ettd se kestaa
vaurioitumatta vallitilassa olevan suurimman sailion
rikkoutumisesta aiheutuvan nestevirtauksen. Vallitilan
seinamien ja pohjien rakenteen on sailyttava tulipalos-
sa tiiviina ainakin kahden tunnin ajan. Vallitilan raken-
teessa on otettava huomioon, etta sailion mahdolliset
vuodot pitda pystya havaitsemaan ja vahingon torjun-
tatoimet toteuttamaan.

Sailion etaisyyden vallin reunaan pitaa olla riitta-
va ylivuotojen kerdamista ja huolto- ja kunnostustgita
varten. Vallitilan harjan etaisyyden sailion seinasta pi-
taa olla vahintaan 5 m. Etaisyys voi olla sateen mitta,
kuitenkin vahintdan 1 m, jos sailion sade on pienempi
kuin 5 m. Vallin harjan etaisyys makaavan lieriomai-
sen sailion vaipasta ja paadyista pitaa olla vahintaan
1Tm.

Vallitilan pohja kallistetaan siten, ettéd sadevedet ja
vuodot ohjautuvat saildsta poispain. Alimpaan koh-
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taan voidaan asentaa kaivo, josta sadevedet tai vuo-
dot voidaan poistaa. Kaivo varustetaan halytyksella.
Putkisto sijoitetaan ensisijaisesti vallitilan ulkopuolel-
le. Sadevedet poistetaan ohjatusti ja tarvittaessa ne
kasitellaan.

Ulkona olevat astiavarastot on allastettava niin, et-
td mahdolliset vuodot ja valumat saadaan kerattya tal-
teen, esim. varastoalue reunustetaan vahintaan 0,15
m korkealla kynnyksella. Varaston pohja tehdaan ke-
mikaaleja lapaisemattomaksi ja pinnoitetaan tarvitta-
essa kemikaalien vaikutusta kestavalla materiaalilla.
Sadevesiviemarit pidetaan normaalitilanteessa kiinni
ja varastolle varataan vuotojen keraystarvikkeita. Yh-
teen sopimattomat kemikaalit varastoidaan toisistaan
erillaan.

Sadevesien poisto

Ulkona olevilla varasto- ja kasittelypaikoilla pitaa olla
helposti valvottava ja hallittava sadevesien poistojar-
jestelma. Sadevedet johdetaan valvotusti tarkkailukai-
von tai -altaan kautta. Kaivon tai altaan pitaa olla riit-
tavan tilava kyetakseen varastoimaan useiden tuntien
aikana kertyvat sadevedet. Myos vallitila voi toimia
sadevesien pidatysaltaana.

Sadevesiviemarissa pitda olla sulkuventtiilit, joil-
la voidaan pysayttaa kemikaalivuotojen eteneminen
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Sulkuventtii-
lien toiminta voidaan jarjestda automaattisesti toimi-
vaksi ilmaisin- ja halytysjarjestelman ohjauksessa. Mi-
kali ilmaisinjarjestelma ei reagoi kaikkiin varastoitaviin
kemikaaleihin, tai muuten ei voida jarjestaa luotetta-
vaa ohjausta sulkuventtiileille, ne tulee pitda normaa-
listi kiinni. Mikali varastossa sailytetdan keskenaan
vaarallisesti reagoivia kemikaaleja, niiden varastopai-
koilla pitaa olla erilliset sadevesiviemarit ja tarkastus-
kaivot. MyOs veteen liukenemattomat ja vesiliukoiset
kemikaalit on hyva varastoida erikseen ja jarjestaa
niille erilliset sadevesijarjestelmat.

Taytt6 ja tyhjennyspaikkojen vuotojen hallinta

Taytto- ja tyhjennyspaikkojen kerailyaltaiden on oltava
vahintaan yhta tilavia kuin suurin kuljetussailio.
Taytto- ja tyhjennyspaikat paallystetaan ja viema-
réidaan umpikaivoon tai riittdvaksi mitoitettuun ol-
jynerottimeen, jonka oljytilan tayttymista valvotaan.
Viemareihin asennetaan sulkuventtiilit ljynerottimen
jalkeen. Myds sadevesikaivojen sulkumatoilla voidaan
estada suurten vuotojen paasy sadevesikaivoon. Tayt-



to- ja tyhjennyspaikoille varataan imeytysainetta seka
muuta alkutorjuntaan tarvittavaa valineistoa.

Sailion tayttoventtiilin on oltava rakenteeltaan itses-
taan sulkeutuva ja kasin auki pidettava, ellei taytto-
jarjestelma ole varustettu ylitayton estoautomatiikalla.
Alataytossa ylitdytonestojarjestelma on valttamaton,
koska tayttoa ei useimmiten voida tarkkailla kuten yla-
taytossa.

Tayttoputkistossa (tyhjennysputkistossa) pitaa olla
venttiilit, jotka putken tai letkun irrotessa tai vaurioi-
tuessa sulkeutuvat automaattisesti, tai jotka voidaan
sulkea turvallisesta paikasta. Tayttoputkiston (tyhjen-
nysputkiston) liikuteltavien osien on oltava niin keveita
tai siten tasapainotettuja, etta yksi henkild voi helposti
ja vaaratta kasitella niitd. Niiden on toimittava, vaikka
sailididen paikoilleen asettelu olisi epatarkka.

6.1.2 Pienyritysten kemikaali- ja
turvallisuusriskien hallinta -opas

Tukesin opas pienyritysten kemikaali- ja turvallisuus-
riskien hallinta (2015) on suunnattu ensisijaisesti pie-
nille, vaarallisia kemikaaleja kayttaville ja varastoiville
yrityksille. Oppaassa on kerrottu mm. kemikaalilain-
saadannon velvoitteista ja tyypillisista riskeista seka
annettu esimerkkeja hyvista kaytanndista turvallisuu-
den parantamiseksi.

Oppaan mukaan kemikaaliturvallisuuslain vaati-
muksiin yhteen sopimattomien kemikaalien sailytyk-
sesta erillaan (13 §, 15 §) voidaan vastata sijoittamalla
esim. hapot ja emakset omiin suoja-altaisiin tai varas-
toihin niin, etteivat ne edes onnettomuustilanteissa voi
sekoittua keskenaan.

Riittavat suojaetaisyydet, rakennusten palo-osas-
tointi, sammutuslaitteistot ja sammutusvesien talteen-
otto vastaavat kemikaaliturvallisuuslain vaatimuksiin
mahdollisten kemikaaleilla tapahtuvien tulipalojen
seurausten rajaamiseen mahdollisimman pieneksi
(14 -158).

Kemikaaliturvallisuuslain vaatimukseen kemikaali-
vuotojen hallinnasta vastataan varastosailididen suo-
ja-altailla, vallitiloilla tai muilla kerailyastioilla. Sopivia
vuodonhallintajarjestelmia ovat mm. viemareiden tuk-
kiminen (sulkulaitteet- ja matot) ja sisdpuolisten astia-
varastojen kynnykset niin, etta varastohuone muodos-
taa altaan tai tiiviit altaat.

Oppaan mukaan toiminnanharjoittajan on huo-
lehdittava siita, etta laitteistoja ja laitteita kaytetaan
turvallisesti ja niistd annettujen kayttdohjeiden mu-
kaisesti (Kemikaaliturvallisuuslaki 12 §). Vaarallisten

kemikaalien varastoinnissa kaytettavien sailididen, sii-
lojen, astioiden ja pakkausten pitaa olla tahan tarkoi-
tukseen suunniteltuja ja niiden rakennemateriaalien
on kestettdva kemikaalien vaikutukset. Kemikaalien
varastosailididen tulee olla saaddsten mukaisia eli nii-
den tulee olla rakennettu voimassa olevien rakenne-
vaatimusten (standardien) mukaisesti. Sdanndsten-
mukaisuus osoitetaan sailidssa olevalla tyyppikilvella.
Putkiston valmistajan on annettava putkistosta vaati-
mustenmukaisuusvakuutus.

Oppaan mukaan toiminnanharjoittajan on myds
huolehdittava laitteistojen ja laitteiden kunnossapi-
dosta ja siita, ettd ne toimivat oikein ja niitd kaytetdan
turvallisesti (Kemikaaliturvallisuuslaki 12 §). Sailiot
tarkastetaan niille laaditun kunnossapito-ohjelman
mukaisesti, esim. 10 vuoden valein tehdaan perus-
teellinen kuntotarkastus. Myo6s sailioon ja putkistoihin
kuuluvien turva-, mittaus- ja saatdlaitteiden toiminta-
kunnosta on varmistuttava.

Vaarallisten kemikaalien sailytys

Oppaassa on annettu seuraavia ohjeita vaarallisten

kemikaalien sailytykseen:

» Kemikaalien sailyttamisessa on noudatettava
huolellisuutta ja varovaisuutta ja ne on sailytettava
vaatimusten mukaisissa paallyksissa niille varatuil-
la paikoilla.

» Keskenaan reagoivat kemikaalit sailytetaan eril-
laan.

» Palavat nesteet ja aerosolit tulee ensisijaisesti
sailyttdd omassa palo-osastossaan ja erillaan
sytytyslahteista.

» Kemikaalilainsaadanndssa on annettu rajoituksia
palavien nesteiden ja muiden vaarallisten kemikaa-
lien sailyttamiselle eraissa tiloissa, joissa ne voivat
aiheuttaa erityista vaaraa. Esim. jakeluasemien
ajoneuvojen koneelliseen pesuun tarkoitetussa
tilassa saa pitéaa vain ajoneuvon pesuun ja puhdis-
tukseen tarvittavaa palavaa nestetta (pesuliuotinta,
Ip. ei saa olla <35°C) irtosailidssa tai enintdan
1000 litran sailiokontissa.

 Sailytyspaikkojen siisteydesta ja jarjestyksesta on
huolehdittava.

¢ limanvaihdon on oltava riittdva erityisesti tiloissa,
joissa sailytetaan palavia nesteita ja kaasuja.

» Kemikaalivuodot on pystyttava keraamaan talteen.
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Kemikaalivarastot

Oppaassa on esitetty tarkistuslista, jolla voidaan hal-
lita kemikaalien varastointiin liittyvia turvallisuusris-
keja. Varastoinnissa on kiinnitettdva huomiota mm.
seuraaviin asioihin:

 Varastoitavien kemikaalien tiedot, maarat ja kaytto-
turvallisuustiedotteet ovat kaytettavissa.

 Pelastussuunnitelma on laadittu.

» Kemikaalisailiot ja astiat on merkitty asianmukai-
sesti (kemikaalin nimi, varoitusmerkki, vaara- ja
turvalausekkeet)

» Hapot, eméakset ja palavat seka muut keskenaan
reagoivat on varastoitu toisistaan erilldan. Esim.
astioiden alla on vuodonkeraysallas ja vallitilat on
jaettu valiseinalla osiin.

» Varastoitavien kemikaalien yhteensopivuus kay-
tettyjen materiaalien (esim. sailiot, astiat, putket,
lattiapinnoite) kanssa on varmistettu.

« Kemikaalivarastossa mahdollisesti tapahtuvat vuo-
dot on kerattavissa talteen.

» Kemikaalivarastossa ei ole viemargintia. Jos vie-
marginti on, tulee se johtaa kerailyaltaaseen.

* Kemikaalivarasto muodostaa suoja-altaan. Kes-
kenaan reagoivat kemikaalit eivat paase sekoittu-
maan keskenaan.

 Sailiot on sijoitettu vallitilaan, jonka koko on ter-
veydelle ja ymparistolle vaaralisille kemikaaleille
vahintdan 100 % suurimman sailion tilavuudesta
ja palaville vahintdan 110 % suurimman sailién
tilavuudesta.

» Kemikaalivarastossa on riittdva maara soveltuvaa
imeytysainetta.

» Kemikaalisailiot ja putkistot on tarkistettu ja niille on
laadittu huolto- ja kunnossapitosuunnitelma.

* Kemikaalien purku-/lastausalue ja -toiminta on
asianmukaista (esim. vuotojen hallinta, valaistus,
ei vaaraa kemikaalia vaaraan sailioon, ohjeistus
kuljettajille, ohjeistettu toiminta onnettomuustilan-
teessa.)

Pintakasittelylaitokset

Oppaan mukaan pintakasittelyteollisuuden proses-
seissa kaytetaan yleensa happoja, joilla on sydvyt-
tava vaikutus useimpiin metalleihin. Taman takia al-
taat, putkistot, koteloinnit ja prosessilaitteistot tehdaan
usein muovista. Palotilanteissa muovi syttyy helposti
ja muovilaadusta riippuen voi syntya haitallisia pala-
mistuotteita. Pintakasittelylaitoksissa on kiinnitettava
huomiota mm. seuraaviin asioihin:

42

 Varastoitavien kemikaalien tiedot, maarat ja kaytto-
turvallisuustiedotteet ovat kaytettavissa.

 Pintakasittelyosasto rakennetaan omaksi palotek-
niseksi osastoksi, ettei linjalla mahdollisesti syttyva
tulipalo levia tehtaan muihin tiloihin.

* Laitoksen suunnittelussa varaudutaan mahdollisen
sammutusvesien kerailyyn.

 Altaan tyhjennys suunnitellaan niin, ettei pohja-
venttiileja tarvita.

 Suoja-altaisiin mahtuu suurimman altaan (kylvyn)
tilavuus.

» Keskenaan voimakkaasti reagoivat kemikaalit eivat
paase sekoittumaan keskenaan esim. vuotota-
pauksissa, vaan niille on rakennettu omat suoja-
altaat.

 Altaiden kuntoa ja tiiviytta seurataan ja ne pidetaan
kunnossa.

Jakeluasemat

Oppaan mukaan jakeluasemien turvallisuusriskeja

voidaan hallita mm. seuraavien keinojen avulla:

» Varastoitavien kemikaalien tiedot, maarat ja kaytto-
turvallisuustiedotteet ovat kaytettavissa.

» Palavan nesteen varaston palo-osastointi on kun-
nossa, valuma-allas ehja, mahdollinen lattiakaivo
tukittu, ilmanvaihto toimii riittdvan tehokkaasti eika
varastossa ole ylimaaraista tavaraa.

» Pesuhallissa on pesuliuotinta (jos palava neste)

enintdan 1000 .

Hiekanerottimet ja 6ljyn-/polttoaineenerotuskaivot

on huollettu ja kuntoa seurataan kunnossapito-oh-

jelman mukaisesti. Erottimien halyttimet koestettu
ja toimenpiteet erottimen halyttadessa on dokumen-
toitu.

Pinnanmittauslaitteista seurataan polttoainemaaria,

lisdksi manuaaliset tarkastukset tarvittaessa.

 Polttoaineen luovutuksista ja taytosta pidetaan
paivittaista kirjanpitoa mahdollisten sailio- ja putkis-
tovuotojen toteamiseksi.

* Pistoolien letkujen kuntoa seurataan.

 Sailididen ja putkiston kunto on tarkastettu maara-
ajoin.

* Ylitdytonestimet ovat kunnossa, ylitaytonestimia
kaytetaan.

o Tayttoputkien valuma-/pidatysallas on puhdas ja
siisti.

» Mittarikentalla on imeytysainetta 6ljyvahinkojen
torjuntaan, muovisakkeja ja muovikalvoa.

 Jakelulaitteilla on paakytkin seka jokaisella auto-
maattisella jakelulaitteella hata-seis -painike, joka



on jakelulaitteen valittomassa laheisyydessa.

» Mittarikentan paallysteet ja mahdolliset reunukset
ovat ehjia. Pintavedet on johdettu Oljynerottimeen.

» Jakelulaitteiden aikarajoituslaiteet tai vastaavat
tayttomaara rajoittavat laitteet on tarkastettu ja
toiminnassa.

» Muissa kuin raskaalle dieselkalustolle tarkoitetuis-
sa automaattisissa jakelulaitteissa ei ole venttiili
auki -asennossa pitavaa salpalaitetta.

» Mahdolliset maan pinnalla olevat saili6t on suojattu
térmaysestein ja ymparilla on 5 m vyohyke, jossa
ei ole paloa levittavaa kasvillisuutta tai rakenteita.

6.1.3 Kemikaaliputkistojen
turvallisuusvaatimukset -opas

Tukesin oppaassa Kemikaaliputkistojen turvallisuus-
vaatimukset (2017) kerrotaan millaisia vaatimuksia
saadokset asettavat turvalliselle kemikaaliputkistolle
suunnittelun, valmistuksen, kayton, kunnossapidon ja
dokumentoinnin osalta.

Oppaan mukaan kemikaaliputkistojen rakenteen
lahtékohtana on, etta putkistot suunniteltu ja valmis-
tettu vahintaan painelaitelain (1144/2016) nojalla an-
netuissa saannodksissa saadetyn painelaitteiden luo-
kan | vaatimustasoa vastaavasti. Samoin on otettava
huomioon kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012)
vaatimukset. Tama koskee seka laajamittaisen etta
vahaisen kasittelyn ja varastoinnin laitoksia.

Kemikaaliputkistot sijoitetaan ensisijaisesti maan
paalle, koska maanpaallisen putkiston tarkastaminen,
valvonta ja kunnossapito ovat toteutettavissa luotet-
tavammin ja helpommin kuin maanalaisen putkiston.
Putkistot sijoitetaan ja varustetaan niin, ettd niiden
mahdollisesta vuotamisesta aiheutuvat seuraukset
jaavat mahdollisimman pieniksi. Talldin tulee ottaa
huomioon mm., ettd mahdolliset vuodot eivat joudu
kuumille pinnoille, sdhkdjohtojen paalle tai kosketuk-
siin muiden syttymislahteiden kanssa tai aiheuta muu-
ta vaaraa.

Mahdollisia vuotokohtia ovat yleensa yhteet, vent-
tiilit, suodattimet, pumput ja muut varusteiden liitan-
takohdat. Naiden mahdollisten vuotopaikkojen sijoitus
valitaan siten, etta vuodot pystytaan havaitsemaan ja
vuodon paasy maaperaan estamaan. Tama voi tar-
koittaa erilaisia suojaus- ja varautumisjarjestelyja ku-
ten allastuksia, suojaputkia, viemardintia seka jollain
menetelmalla toteutettua vuodon valvontaa ja lukituk-
sia yms.

Kemikaaliputkistoja ei saa sijoittaa rakennusten
perustuksiin eika seinarakenteiden sisdan lapivien-
teja lukuun ottamatta. Lapivientikohdissa putkis-
to sijoitetaan suojaputkeen tai huolehditaan muulla
vastaavalla tavalla, ettei vuotavaa kemikaalia paase
[apivientikohtaan tai seinan toiselle puolelle. Lapivien-
tikohdissa on muistettava myds paloeristys. Seinien
lapivienneissa putkea ei saa haaroittaa eika putkessa
saa olla liitoksia lapiviennin kohdalla.

Jos kemikaaliputki joudutaan sijoittamaan maan
alle perustellusta syysta, vaarallisen kemikaalin put-
ki tulee sijoittaa sellaiseen suojaputkeen tai -kanaa-
liin, johon paasseita vuotoja voidaan valvoa tai johtaa
hallitusti turvalliseen paikkaan. Suojaputki tai -kanaali
voidaan korvata vastaavan turvallisuuden antavalla
jarjestelmalla.

Painelaitteiden valmistuksessa kaytettavien ma-
teriaalien on oltava tarkoitettuun kayttéon soveltuvia
laitteiden suunnitellun kayttéian ajan. Putkiston ja sen
varusteiden materiaalien tulee kestaa riittavasti sisal-
I6n kemiallisia vaikutuksia.

Liitantaletkujen kayttd osana kiinteaa putkistoa on
mahdollista varinan tai muun perustellun syyn johdos-
ta pumppujen, kompressorien tai muiden vastaavien
laitteiden yhteydessa seka taytettaessa ja tyhjennet-
taessa sailidlaivoja, sailiovaunuja ja autoja tai kontte-
ja. Letkujen tulee kestaa putkiston suurin sallittu kayt-
topaine, kuitenkin vahintaan 6 bar, ja letkujen tulee
olla tiiviita, tarkoitettuja kyseiselle kemikaalille ja kes-
taa sen vaikutusta.

6.1.4 Kemikaalilaitosten
yhteistoiminta onnettomuuksien
ehkaisemiseksi -opas

Tukesin oppaan Kemikaalilaitosten yhteistoiminta
onnettomuuksien ehkaisemiseksi mukaan kemikaa-
liturvallisuussaadokset edellyttavat toisiaan lahella
sijaitsevilta toiminnanharjoittajilta yhteistyéta onnetto-
muuksien ehkaisemiseksi. Yhteistoimintavelvoite kos-
kee niin sanottuja dominolaitoksia, joissa suuronnet-
tomuus voi laajentua laitoksesta toiseen. Lisaksi se
koskee toiminnallisen kokonaisuuden muodostavia
laitoksia seka kaikkia niitd toiminnanharjoittajia, joi-
den tuotantolaitoksessa mahdollisesti sattuvasta on-
nettomuudesta voi aiheutua vahinkoa toisen laitoksen
alueella.
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Toisiaan lahella sijaitsevien tuotantolaitosten tulee:

1) antaa alueen toisille tuotantolaitoksille tiedot
mahdollisista suuronnettomuus- ja muista onnetto-
muusvaaroista tuotantolaitoksellaan

2) ottaa huomioon muiden tuotantolaitosten aiheut-
tamat suuronnettomuus- ja muut onnettomuus-
vaarat toimintaperiaatteissaan, turvallisuusjohta-
misjarjestelmassaan, turvallisuusselvityksessaan,
sisdisessa pelastussuunnitelmassaan ja muissa
selvityksissaan

3) tehda yhteisty6ta yleisolle tiedottamisessa ja
tietojen toimittamisessa pelastusviranomaiselle
ulkoisen pelastussuunnitelman laatimista varten

4) laatia yhteiset periaatteet yhteisten toimintojen,
kuten toiminnanharjoittajien keskinaisen viestin-
nan, kulunvalvonnan ja alueen liikenteen jarjesta-
misesta

5) sopia yhteisten suuronnettomuusharjoitusten jar-
jestamisesta pelastuslaitoksen kanssa.

Dominovaikutus eli onnettomuuden leviaminen on
tapahtumaketju, jossa tuotantolaitoksessa sattuvan
onnettomuuden seuraukset aiheuttavat uuden onnet-
tomuuden Iahella olevassa tuotantolaitoksessa, johta-
en suuronnettomuuteen. Tapahtumaketju voi syntya
[Gmmon, rajahdyspaineen tai heitteiden vaikutukses-
ta. Dominovaikutukseksi ei katsota myrkyllisten kemi-
kaalien leviamista toisen tuotantolaitoksen alueelle.

6.1.5 Turvallisuusvaatimusten
tulkintaopas

Tukes on laatinut tulkintaoppaan kemikaaliturvalli-
suusasetuksen (856/2012) turvallisuusvaatimuksista
ja asetuksen soveltamisesta koskien vanhoja kemi-
kaalilaitoksia. Alle on poimittu Tukesin turvallisuus-
vaatimusten tulkintaoppaassa (2015) esitettyja tul-
kintoja asetuksen pykalista, jotka koskevat vuotojen
hallintaa ymparistonsuojelun nakdkulmasta.

21 8 Yleisperiaatteet
(sijoitusta tuotantolaitoksella koskevat
periaatteet)

Varastot ja prosessitilat on oltava erillaan toisistaan:
Tuotantotiloissa voidaan varastoida yhden paivan/
vuoron tarve kemikaaleja. Erityisesti palavilla ja ra-
jahdys-vaarallisilla kemikaaleilla on oltava omat va-
rastotilansa. Muita kuin palavia ja rajahdysvaarallisia
kemikaaleja prosessitilassa varastoitaessa on huo-

44

mioitava, ettda vuodonkeruuratkaisut ja sammutusja-
tevesien hallinta ovat riittavia. Tuotantotiloissa olevia
kiinteitd varastosailidita ei lahtokohtaisesti edellyteta
siirrettavaksi, mutta riittdvasta paloturvallisuudesta on
huolehdittava.

Toiminnanharjoittaja tekee kemikaaleille yhteenso-
pivuustarkastelun. Kappaletavaravarastossa yhteen
sopimattomia kemikaaleja ei varastoida paallekkain
ja vuodot ohjataan erilleen.

Selvitetddn viemarien, kanavien ja kanaalien sul-
kumahdollisuus, venttiilien sijoitus ja merkinnat seka
esim. sulkumattojen kayttdé. Halyttavalla vuodonil-
maisimilla varustetut kaksoisvaippaputket ja kaksois-
vaippasailidt voidaan pitdd maan alla, edellyttden kui-
tenkin saanndllistd kunnonvalvontaa ja tarkastuksia.
Muiden osalta putkistojen ja sailididen (esim. yksivaip-
painen sailid) pitdminen maan alla edellyttaa turvalli-
suuden osoittamista riskinarvioinnin ja kunnossapito-
ohjelman kautta.

51 8 Vuotojen hallinnan periaatteet

Vuodot pitaa pystya kerdamaan talteen. Menettelyt
on kuvattu Tukesin oppaassa "Vaarallisten kemikaali-
en varastointi”. Vuodot voi vallitilan sijaan ohjata esim.
toiseen sailioon tai vallitilaan, kauempana olevaan al-
taaseen jne.

52 § Vuotojen hallinta ulkona

Erityisesti pohjavesialueilla sailiét on oltava suoja-al-
taissa.

Ensisijaisesti riskinarvioinnin perusteella on selvi-
tettava nykyisen kaytannon riittavyys. Esim. taytto-
taajuuden, maaperan tiiviyden, vuodon rajautumisen
ja talteen keraamismahdollisuuden perusteella vuo-
don riski voi olla hyvaksyttavissa ilman suoja-allasta.
Kaksoisvaippasailid ei yksinaan ole riittdva vaihtoeh-
to suoja-altaalle (esim. ei pysty pidattamaan ylitayton
ja tayttdpaikan vuotoja, jotka on saatava kerattya tal-
teen). Jos kaytetdan sulkumattoa sadevesiviemarin
peittona purkupaikalla, on arvioitava syvennyksen riit-
tavyys ja varmistettava sulkumaton pitavyys. Lisaksi
sulkumatto on laitettava paikoilleen ennen purun/tay-
ton alkua ja sen kayttoa tulee valvoa. Lahtokohtaisesti
talteen on saatava sailiauton suurimman tyhjennet-
tavan osaston tilavuus.

Pykala koskee myos tilapaista varastointia esim.
tydmailla.



53 § Vuotojen hallinta rakennuksessa

Sisalla olevilla sailidilla tulee ensisijaisesti olla suoja-
altaat. Mikali tama ei ole mahdollista, vuodot voidaan
kerata esim. kanaaleilla vuotojenkerayssailioon tai -al-
taaseen. Vuotojen tarkkailun on oltava aktiivista ja tar-
vittaessa halyttavaa. (Ks. Tukesin opas "Vaarallisten
kemikaalien varastointi”)

Huomioidaan kemikaalien haihtuvuus, syttyvyys
ja keskenaan reagointi tavoitteena vaarallisten kemi-
kaalien vuotojen rajaaminen mahdollisimman pienelle
alueelle.

Myods kemikaalien saastuttamat sammutusjateve-
det on voitava kerata talteen esim. oviaukkojen kyn-
nystyksilla.

56 § Maanalaisten séilididen ja kalliovarastojen
vuotojen hallinta

Olemassa olevia maanalaisia yksivaippaisia kemikaa-
lisailidita ei lahtokohtaisesti edellytetd korvattavaksi
kaksivaippaisilla, mutta kunnonvalvonnasta on huo-
lehdittava ja kunnossapitokaytannét on dokumentoi-
tava.

Pohjavesialueella olevien yksivaippaisten kemikaa-
lisailididen poistamiseksi on tehtava suunnitelma (6l-
jylammityslaitteistoon kuuluvista polttodljysailidista on
saadetty erikseen).

578 Viemardinti ja vedenotto

Viemarikartat on oltava kohteessa saatavilla. Kemi-
kaalitilojen viemareiden laskupaikat on oltava selvilla.
Kyseisten viemariputkistojen kuntoa tulee valvoa.

77 8 Torjuntaan kaytetyn veden talteenotto

Toiminnanharjoittajan on selvitettava paloskenaario ja
arvioitava kemikaalien pilaaman sammutusjateveden
maara ja kemikaalien aiheuttamat vaikutukset. Selvi-
tyksen perusteella paatetaan talteenottokeinot. Tal-
teenottokeinoina hyvaksytaan rakennuksen sisatilat,
vallitilat, erilliset sailiot, erillinen viemardintijarjestelma
altaaseen, pihan allastaminen, pihan ympardivat ojat,
jos niihin voidaan jarjestaa sulku ja paikka, mista sam-
mutusjatevedet voidaan kerata talteen.

Vahaisissa kohteissa ei 1ahtokohtaisesti edellyteta
sammutusjatevesien kerailya, ellei kohteessa varas-
toida ympariston kannalta vaarallisia kemikaaleja tai
kohde sijaitse pohjavesialueella. Kaikissa (vahaisis-
sa) kohteissa kemikaalit tulee pyrkia varastoimaan

omissa paloteknisissa osastoissa tai muuten niin, etta
niiden osallistuminen paloon saadaan estettya.

6. 2 Ymparistoministerio

6.2.1 Ymparistovalvonnan ohje —
Kemikaalien kayton ja haitallisten
aineiden paastojen valvonta

Ymparistoministerion julkaiseman ymparistovalvon-
nan ohjeessa (2016) kasitellaan kemikaalien kayton ja
haitallisten aineiden paastojen valvontaa. Ohjeen mu-
kaan laitosten tarkastuksissa valvontaviranomaisen
tehtavana on kemikaalikysymysten osalta varmistua
muun muassa siita, etta toiminnassa noudatetaan ym-
paristonsuojelulaissa saadettyja yleisia velvollisuuk-
sia. Naita ovat erityisesti:

* selvilldolovelvollisuus toiminnassa kaytettavien
kemikaalien ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta
(58)

 ennaltavarautumisvelvollisuus (15 §),

* pilaantumisen torjuntavelvollisuus (14 §),

» kemikaaleja koskeva erityinen huolehtimis-
velvollisuus (19 §) ja

* valintavelvollisuus (19 §).

Lisaksi tarkastusten yhteydessa tulee varmistua, etta
toiminnassa noudatetaan ymparistdluvassa annettuja
maarayksia ymparistoriskien arvioinnista, haitallisten
aineiden turvallisuusvaatimuksista, paastojen rajoitta-
misesta, tarkkailusta ja raportoinnista.

6.2.2 Polttonesteiden jakeluasemien
sijoittuminen pohjavesialueelle —
ohje ELY-keskuksille

Ymparistoministerid on antanut pohjavesialueille si-
joittuvien polttonesteiden jakeluasemien ymparisto-
lupahakemuksia koskevien lausuntojen tekemista
koskevan ohjeen ELY-keskuksille 22.2.2017 (Dnro
YM7/401/2016). Ohjeella kumottiin ymparistoministe-
rion 26.3.2007 alueellisille ymparistokeskuksille anta-
ma polttonesteiden jakeluasematoimintaa pohjavesi-
alueilla koskeva valvontaohje eli ns. JAPO-ohje (Dnro
YM4/401/2005).

Ymparistdoministerion lausunto-ohjeen mukaan
polttonesteen jakeluasema tulee ensisijaisesti sijoittaa
luokitellun pohjavesialueen ulkopuolelle. Polttones-
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teen jakeluaseman on taytettava nestemaisten poltto-
nesteiden jakeluasemien ymparistdonsuojeluvaatimuk-
sista annetun valtioneuvoston asetuksen (444/2010)
vaatimukset. Palavien nesteiden jakeluasemaa kos-
kevassa standardissa SFS 3352 esitetaan pohjave-
sialueelle sijoittuvalle jakeluasemalle oma rakenne-
malli. Lausunto-ohjeen mukaan standardin mukaisten
riskienhallintaan liittyvien suojaustoimien ja -tekniikoi-
den noudattaminen ei kuitenkaan takaa, etta jakelu-
asema voidaan sijoittaa pohjavesialueelle vaan tama
edellyttda aina tapauskohtaista harkintaa.

Ohjeen mukaan ELY-keskusten tulee luokitellul-
le pohjavesialueelle sijoittuvien jakeluasemien lupa-
menettelyiden lausunnoissaan huomioida olemassa
oleva oikeuskaytantd, suojarakenteiden taso, toimin-
nalliset tekijat, rakennustydn ja toiminnan valvonta,
riskinarvio sekd maapera- ja pohjavesiolosuhteet. Li-
saksi on huomioitava poikkeukselliset tilanteet, joissa
polttoainepaastdja voi kulkeutua suojatun jakeluase-
ma-alueen ulkopuolelle ja siihen liittyvat riskit pohja-
veden pilaantumisesta.

6.2.3 Autopurkamoiden luvittamista
ja valvontaa koskeva ohje

Ymparistdministerion autopurkamoiden luvittamista ja
valvontaa koskevassa ohjeessa (2017) on suosituk-
sia yhtenaisiksi toimintamalleiksi ja menettelytavoiksi
romuajoneuvojen varastointi- ja esikasittelytoiminnal-
le. Esikasittelemattomien romuajoneuvojen varasto-
alueen tulee olla romuajoneuvoasetuksen (123/2015)
mukainen nestetiiviiksi pinnoitettu alue, joka on varus-
tettu nestevuotojen keraysjarjestelmalla seka oljyjen
ja rasvojen erottimilla. Asetus ei maarittele nestetiivi-
ytta.

Tassa autopurkamoiden luvittamista ja valvontaa
koskevassa ohjeessa nestetiiviind rakenteena on tar-
kasteltu erilaisia asfalttirakenteita. Tiiviit kalvoraken-
teet, bentoniittieristykset, nestetiiviit betonilaatat ja
metallilevyt voivat myos olla toimivia ratkaisuja ja nii-
den kayttd suojausrakenteena voidaan hyvaksya, jos
kayttd on perusteltua. Ohjeen mukaan parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan (BAT) vaatimukset tayttadvana
rakenteena voidaan pitaa vetta ohjaavaa nestetiivista
yksikerrosasfalttia. Nestetiivis pinnoite voidaan raken-
taa normaalista asfalttibetonista (esim. ABT 22/150)
bitumin maaraa lisaadmalla, jolloin < 3 % (nestetiivis)
tyhjatilavaatimus tayttyy. Asfaltoinnissa yleisesti kay-
tetty saumojen liimaus ei taytd parhaan kayttokelpoi-
sen tekniikan vaatimuksia. Liséksi ohjeen mukaan
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pohjaveden muodostumisalueilla tulisi tapauskoh-
taisesti harkita, toiminnan laatu ja laajuus huomioon
ottaen, onko yksikerrosasfaltti riittava. Paallystealan
toimikunnan (PANK ry 2011) mukaan tiiviit asfalttira-
kenteet tulee aina tehda vahintdan kaksikerroksisina
saumat limittaen.

Taytyy kuitenkin huomioida, etté standardissa SFS
3352 (palavien nesteiden jakeluasema) jakelualueen
ja sailididen tayttopaikan seka pesuhallin lattian kes-
topaallysteena kaytettya asfalttibetonia ja betonilaat-
taa ei pideta tiivistysrakenteena. Tiivistyskerroksena
kaytetaan vahintdan 1 mm hitsattavaa HDPE-tiivis-
tyskalvoa tai muuta vastaavat ominaisuudet omaavaa
oOljytuotteille soveltuvaa tiivistysrakennetta, joka tiivi-
yden, asennettavuuden ja teknisen kayttdian osalta
vastaa vahintdan HDPE-tiivistyskalvoa.

Autopurkamoiden luvittamista ja valvontaa koske-
van ohjeen kuvassa 1 on esitetty perusratkaisun mal-
lirakenne, jonka kulutuskerroksena on 60 mm paksu
nestetiivis yksikerrosasfaltti ABT 22/150. Kulutusker-
roksen alapuoliset rakennekerrokset mitoitetaan aina
tapauskohtaisesti pohjaolosuhteet huomioiden ha-
lutun laatuluokan ja kantavuuden mukaisesti. Varas-
tokentta tulee perustaa niin kantavaksi, ettei rasitus
aiheuta rakenteessa painumia eika vaurioita nestetii-
vista pinnoitusta.

Ohjeen mukaan esikasittelemattdmien romuajo-
neuvojen nestetiiviin varastokentan vedet tulee johtaa
viettokaltevuuden avulla hulevesikaivoihin ja edelleen
vesienhallintajarjestelmaan. Alueen ulkopuolisten ve-
sien sekoittuminen esikasittelemattémien romuajo-
neuvojen varastoalueen vesien kanssa tulisi estaa
esim. viettokaltevuuksilla, reunakorokkeella tai nis-
kaojilla. Vesi johdetaan hulevesikaivoista hulevesivie-
marin kautta erotinjarjestelmaan.

Ohjeessa todetaan, etta esikasiteltyjen ajoneuvo-
jen ja purkuosien varastoalueilta ei edellyteta nestetii-
viytta, ellei se ole jostain syysta tarpeen, esim. pohja-
veden pilaantumisriskin vuoksi.

Ohjeen liitteessd 2 on annettu mallilupamaarayksia

autopurkamon ymparistoluvalle. Mallilupamaarayksi-

en mukaan:

» Kohta 7. Esikasittelemattomat romuajoneuvot tulee
vastaanottaa ja varastoida nestetiiviiksi (tyhja-
tila < 3 %) pinnoitetuilla alueilla. Mikali nestetiivis
pinnoite toteutetaan yksikerrosrakenteena, saumat
tulee bitumoida huolellisesti. Esikasittelemattémia
ajoneuvoja ei saa sailyttaa edes valiaikaisesti
pelkalla maapohjalla. Esikasittelemattomien romu-
ajoneuvojen varastoalueen pintavedet tulee johtaa



hallitusti sulkuventtiililld varustetun SFS-EN-858-1
mukaisen luokan | dljynerotuskaivon kautta ennen
niiden johtamista maastoon.

» Kohta 9. Esikasittely tulee tehda sisatiloissa, jotka
on pinnoitettu nestetiiviiksi. Esikasittelypaikan
vedet tulee johtaa SFS-EN-858-1 mukaisen luokan
| 6ljynerotuskaivon kautta ennen niiden johtamista
maastoon. Uudelleenkayttddn soveltuvat romu-
ajoneuvojen osat ja purkutuotteet on varastoitava
jarjestelmallisesti siten, etta ne voidaan toimittaa
uudelleenkayttoon, kierratykseen tai muuten
hyddynnettavaksi. Oljyiset varaosat on sailytettava
nestetiiviiksi pinnoitetussa tilassa. Renkaille on
oltava kiinteistolla asianmukainen varastointipaikka
erillaan muista jatteista ja rakennuksista palovaa-
ran estamiseksi.

» Lattia voi olla myds viemardimaton.

» Lattian nestetiiveysvaatimus voidaan toteuttaa
alle 3 %:n tyhjatilalla tai pinnoitteella (esim.
epoksipinnoite).

» Mikali vedet johdetaan viemariverkostoon, on
edellytettava vahintaan SFSEN-858-1 mukais-
ta luokan Il dljynerotinta ja teollisuusjatevesiso-
pimusta viemarilaitoksen kanssa.

» Moottorin ja muiden osien pesussa kaytettyja
tavallista autonpesutoimintaa voimakkaampia
liuottimia seka osienpesukoneen pesunesteita
ja sakkaa ei saa paastaa viemariin, vaan ne on
kerattava erilleen ja toimitettava vaarallisena
jatteena asianmukaiseen kasittelyyn.

> Oljynerottimien mitoitusohjeita on annettu
rakentamismaarayskokoelman (D1) osassa
"Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot, Maara-
ykset ja ohjeet 2007”.

» Esikasittelyn ja dljyisten purkuosien varastoin-
nin voi toteuttaa myos katoksessa, mikali se
muilta osin tayttaa edella mainitut vaatimukset.

6.2.4 Turvetuotannon
ymparistonsuojeluohje

Ymparistoministerion julkaisussa Turvetuotannon
ymparistonsuojeluohje (Ymparistohallinnon ohjeita
2/2015) kasitelldan turvetuotantoon liittyvia ymparis-
tonsuojelukysymyksia. Turvetuotannossa ja kunnos-
tustoiminnassa koneiden polttoaineena kaytetdan
joko diesel- tai polttodljya ja koneisiin tarvitaan voi-
teluaineita. Lisaksi aggregaattikayttdinen pumppaa-
mo vaatii oman polttoainesailion. Polttoainesailidista
saattaa tulla paastodja ymparistoon sailioita taytetta-

essa, tankattaessa tai sailion vuotaessa. Ohjeen mu-

kaan turvetuotannon polttoaineiden kasittely ja varas-

tointi tulee toteuttaa seuraavien ohjeiden mukaan:

* polttonestesailididen tulee olla kayttétarkoitukseen-
sa soveltuvia, rakenteeltaan kaksivaippaisia tai
valuma-altaalla varustettuja sailidita

e tilavuudeltaan = 1,5 m3sailididen tulee tayttaa
voimassa olevien standardien vaatimukset tai olla
rakenteeltaan hyvaksytyn tarkastuslaitoksen erik-
seen hyvaksymia

* kaikissa sailidissa, joiden tilavuus on > 450 I, on
oltava Kilpi, josta ilmenee valmistajan nimi, val-
mistusnumero, valmistusvuosi, koepaine(bar),
standardin tai hyvaksymispaatdksen numero ja
nimellistilavuus (m?)

« mikali sailion tilavuus on > 10 m?, sovelletaan jake-
luasemastandardin SFS 3352 vaatimuksia

* polttoainesailidssa tulee olla lukitus, ylitaytonesto
jarjestelma ja laponestolaite

* sailion jakeluletkussa tulee olla ylitaytdnestin, jolla
voidaan estaa tyokoneiden tankkauksen aikaiset
ylivalumat

* sailididen, laitteiden ja niiden alustan kunto on
tarkastettava aina tuotantokauden alkaessa ja
paattyessa

* turvetuottajalla tulee olla toimintaohjeet vuototilan-
teisiin ja imeytysainetta on oltava kaytossa

» koneiden ja laitteiden huoltopaikat on sijoitettava
siten, ettd alusta kestaa koneiden ja laitteiden
painon ja etta turvaetaisyydet polttoainesailidihin
on huomioitu

* polttoaineen varastointipaikat on sijoitettava vahin-
taan 5 metrin etaisyydelle ojista ja vahintaan 50
metrin etaisyydelle vesistoista

* polttoaineiden varastointipaikkoja ei sijoiteta pohja-
vesialueelle

* jateoljy on sailytettava katetussa tilassa, jossa on
reunallinen suojarakenne

* jateoljyn kerayssailiossa on suositeltavaa olla
kaatoallas, joka estaa oljyn leviamisen ymparistoon
sailion tayton yhteydessa.

Ohjeessa ei esiteta vaatimuksia varastointi- tai tank-
kauspaikan alustan nestetiiviydelle.

47



6.3 Suomen ymparistokeskus

6.3.1 Asfalttiset
ympaéaristonsuojausrakenteet -opas

Suomen ymparistokeskuksen ymparistéopas asfaltti-
sista ymparistonsuojausrakenteista (2006) kasittelee
mm. ymparistonsuojausrakenteiden suunnitteluvaati-
muksia, raaka-aineita, mitoitusperusteita ja rakennus-
menetelmida. Oppaan mukaan asfalttieriste on tiivis,
kun sen tyhjatila on alle 3 %. Asfalttieristeen tiiveys tai
vedenlapaisevyys on riippuvainen seka asfalttimas-
san tyypista ja laadusta etta tehdysta tiivistystydsta.
Asfalttirakenteen vedenlapaisevyys ja toimivuus ve-
sieristeena on riippuvainen paallysteen homogeeni-
suudesta. Paallysteen saumakohdat muodostavat
usein epajatkuvuuskohdan ja siksi niihin on kiinnitet-
tava erityistda huomiota. (Suomen Ymparistokeskus
2006)

Kemikaalisailididen ja polttonesteiden sailididen
suoja-altaan tai vallitilan on pysyttava tiiviind 2 vuo-
rokautta. Pohjavesialueilla tiiveysvaatimus on 7 vuo-
rokautta. Asfalttia voidaan kayttaa kohteessa, jossa
asfaltin kestavyys kemikaalille on hyva. Asfaltin pitka-
aikainen kestavyys polttonesteita ja orgaanisia liuotti-
mia vastaan on heikohko. Tiivis asfaltti (eristeasfaltti),
riittdvan paksuna kerroksena, pysyy tiiviina polttones-

teille ja liuottimille melko pitkidkin aikoja, vaikka as-
faltin pinta pehmenee ja vaurioituu. Eristeasfaltteja
voidaan siis kayttaa myos polttonestesailididen valli-
tilojen tiivistysrakenteena. On suositeltavaa, etta tuot-
teen tiiveys testataan kyseistéa kemikaalia vastaan.
Suurten suoja-altaiden tai vallitilojen luiskarakenteet
on rakennettava kumibitumisella eristeasfaltilla, joka
kestaa lampolaajenemisesta tai kutistumisesta johtu-
via jannityksia. (Suomen Ymparistokeskus 2006)

Oppaan mukaan tiivis asfalttirakenne, ns. eristeas-
faltti, rakennetaan yleensa kahdesta asfalttikerrokses-
ta. Vaatimattomissa suojausrakenteissa eristeasfaltti-
kerros voi koostua vain yhdesta kerroksesta tiivista
asfalttia. Talldin kyseessa on lahinna vain kohteet,
joissa tarvitaan vain vettd ohjaava rakenne. Paallys-
tealan toimikunnan (PANK ry 2011) mukaan tiiviit as-
falttirakenteet tulee aina tehda vahintéan kaksikerrok-
sisina saumat limittéaen.

Asfalttisten tiivistysrakenteiden asfalttikerrokset
on rakennettava riittdvan paksuisina kerroksina. Mita
pehmeampi alusta on, sitd vaikeampi on tiivistaa as-
falttikerrosta. Sidotulle pohjalle levitettava asfalttiker-
ros voidaan tiivistda vesitiiviiksi hiukan ohuempana
kerroksena kuin murskepohjalle. Esimerkiksi tiiviilla
asfalttibetonilla ABT 20 suositeltu minimikerrospak-
suus sidotun pohjan paalla on 50 mm ja murske- tai
mineraalisen tiivistealustan paalla 65 mm. (Suomen
ymparistokeskus 2006)




Suoja-altaiden rakenteeksi eristerakenteeksi suo-
sitellaan oppaassa kaksikerroksista asfalttirakennet-
ta, jossa pohjakerros (50 mm) rakennetaan asfalt-
tibetonista (AB) tai tiiviista asfalttibetonista (ABT) ja
pinta valettavalla asfaltilla kuten esimerkiksi kumibi-
tumivaluasfaltilla (KBVA, > 30 mm), eristysmastiksilla
(< 20 mm) tai sivelymastiksilla (> 10 mm). (Suomen
ymparistokeskus 2006)

Oppaan mukaan liikennealueiden, kuten esimerkik-
si ajoratojen, tieluiskien, terminaali- ja lastauspaikko-
jen seka teollisuuspihojen pohjavesisuojaus tehdaan
1 — 2 kerroksisella eristeasfalttirakenteella. Suunnitte-
lussa on otettava huomioon korkeat kantavuusvaati-
mukset ja suora altistus sdaolosuhteiden aiheuttamille
muodonmuutoksille. Alueilla, joilla voi syntya pysyvaa
vedenpainetta tai latakoitymista, on suositeltavaa
kayttaa yhdistelma- tai eristerakennetta. Kohteissa,
joissa kuormitus on suuri tai likennemaarat suuret,
voi olla suositeltavaa sijoittaa eristeasfaltti varsinaisen
muodonmuutosta kestavan asfalttisen pintarakenteen
tai -kerroksen alle. (Suomen ymparistokeskus 2006)

Huolto- ja jakeluasemien mittarikentat ja tayttoalu-
eet tulee rakentaa tiiviiksi veden ja polttonesteiden 1a-
paisya vastaan. Oppaassa todetaan, etta standardin
SFS 3352 mukaan kestopaallysteena kaytetty asfalt-
tibetoni tai betonilaatta voi toimia tiivistyskerroksena,
mikali kaytetty materiaali on tiivis ja kestaa o6ljytuottei-
den liuottavaa vaikutusta. Standardissa asfalttibetonin
osalta sopivaksi rakenteeksi katsotaan vahintaan 60
mm vahvuinen tiivis asfalttibetoni, jonka tyhjatila on
alle 3 % ja vedenlapaisevyys on alle 10 ° m/s ja jon-
ka sideaineena on kaytetty polymeerimodifioitua bitu-
mia. Suomen ymparistokeskuksen ymparistboppaan
asfalttisista ymparistonsuojausrakenteista (2006) mu-
kaan tama ei kuitenkaan ole riittdva paksuus vaan he
suosittelevat selkeasti paksumman kerroksen kayttoa,
minimissaan 90 mm. Tyypillinen kdytannon kohteissa
toteutettu ratkaisu on pintakerroksen paksuus 40 mm
polttonesteitd paremmin kestavalla erikoiseristeas-
faltilla ja pohjakerros 50 mm tiiviilla asfaltilla (ABT).
(Suomen ymparistokeskus 2006)

On tarkeaa kuitenkin huomioida, etta standardia
SFS 3352 on paivitetty tdman oppaan julkaisemisen
jalkeen. Uudessa standardissa kestopaallysteenad
kaytettya asfalttibetonia ja betonilaattaa ei pideta tii-
vistyskerroksena. Tiivistyskerroksena kaytetaan va-
hintddn 1 mm hitsattavaa HDPE-tiivistyskalvoa tai
muuta vastaavat ominaisuudet omaavaa oljytuotteille
soveltuvaa tiivistysrakennetta, joka tiiviyden, asen-
nettavuuden ja teknisen kayttdian osalta vastaa va-
hintaan HDPE-tiivistyskalvoa. Standardin mukaan

pohjavesialueilla sijaitsevilla jakeluasemilla tiivistys-
kerroksena kaytetaan 1,5 mm HDPE-tiivistyskalvoa ja
toissijaisena suojauksena lisaksi 2 mm HDPE-tiivis-
tyskalvoa mineraalisen tiivistysmateriaalin (bentoniit-
timaton) paalla.

Asfalttiset ymparistonsuojausrakenteet -oppaan
mukaan haitallisten aineiden kasittelykentat, esimer-
kiksi kemikaalien varastoalueet, on toteutettava taysin
vetta lapaisemattomasta materiaalista, joka sailyttaa
ominaisuutensa kaikissa sda- ja muodonmuutosolo-
suhteissa. Mikali kasittelyalueella ei synny jatkuvaa
vedenpainetta rakenteeseen, voidaan tilanteen mu-
kaan harkita rakenteen toteuttamista kaksikerrok-
sisella eristeasfalttirakenteella ilman varmistavaa
mineraalista tiivistyskerrosta. Ongelmajatteiden kasit-
telyalueet on toteutettava aina yhdistelmarakenteena.
(Suomen ymparistokeskus 2006)

Asfalttipaallysteen kemiallinen kestavyys on ensi-
sijaisesti riippuvainen bitumin kemiallisesta kestavyy-
desta. Bitumi kestaa varsin hyvin laimeita happoja,
emaksia ja erilaisia suojaliuoksia, kun taas bitumin
kestavyys oljytuotteille ja orgaanisille liuottimille on
rajallinen. Kiviaines kestaa normaalisti hyvin eri kemi-
kaaleja. Jos paallyste joutuu alttiiksi voimakkaille ke-
mikaaleille, on tarkistettava, ettd myos kiviaines ja tay-
tejauhe kestavat kyseisen kemikaalin. Eristeasfaltin
suojaominaisuuksia voidaan parantaa sen paksuutta
lisdamalla. Suomen ymparistokeskuksen oppaan liit-
teessa 3 on taulukko bitumin kestavyydesta eraita ke-
mikaaleja vastaan. (Suomen ymparistokeskus 2006)

6.3.2 Ymparistolupapaatdosten
valmistelu — pienet ja keskisuuret
toiminnot -ohje

Ymparistolupapaatosten valmistelu -ohjeen (2007)
mukaan vaarallisia kemikaaleja kasittelevan ja varas-
toivan tuotantolaitoksen lupamaarayksissa on huomi-
oitava mm.
 Varastotilat ja sailytys: varastoalueen pinnoitus
ja suoja-altaat, lastaus ja purkualueet, sailididen
merkitseminen seka sailididen kunto ja niiden
tarkastukset
» Paastojen ja vahingon estaminen: suoja-altaat
ja saanndlliset tarkastukset, kemikaalivarastojen
turvajarjestelyt tai vastaavat, kayttéturvallisuustie-
dotteiden sailyttaminen, hulevesien johtaminen ja
kasittely seka oljynerottimet.
Ymparistdlupapaatdsten valmistelu -ohjeen antamia
esimerkkimaarayksia on listattu alla.
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Kemikaalien varastointi sisalla

» Kemikaalit on varastoitava valvotuissa ja lukituissa

tiloissa. Haitallisten kemikaalien joutuminen ylei-
seen viemariin on estettava. Prosessitilojen lattiat
on paallystettava kemikaaleja kestavalla pinnoit-
teella. Sisatiloissa olevien kemikaalien varastosaili-
Ot on varustettava varoaltailla.

Siséatiloissa sijaitsevan kemikaalivaraston osalta on
huolehdittava, ettéd kemikaalien paasy viemariver-
kostoon tai varaston ulkopuolelle estetaan luotet-
tavalla tavalla. Kemikaalien astiavaraston lattia on
paallystettava varastoitavaa kemikaalia kestavalla
tiiviilla pinnoitteella. Lattian ja seinan valiset sau-
mat tulee tiivistaa.

Kemikaalisailiot ulkona

» Ulkona olevat kemikaalisailiot on varustettava

tiiviilla varoaltaalla, jonka tilavuus on 110 % suu-
rimman sailion tilavuudesta. Altaan rakenneaine on
valittava niin, etta se kestaa kemikaalin vaikutuksia
vahintaan kahden vuorokauden ajan. Varoallasra-
kennelmien on estettdva myos sailidihin kohdistuva
ilkivalta. Kemikaalisailiot on varustettava pinnan-
korkeusmittareilla ja ylityton estavalla jarjestelmal-
1a. Kemikaalien siirtoputki ulkotiloissa on sijoitet-
tava suojaputkeen tai vastaavaan, jolla johdetaan
mahdolliset vuotonesteet varoaltaaseen.
Laitoksella varastoitavat polttoaineet on sailytetta-
va kaksoisvaipallisissa sailidissa tai varustettava
suoja-altailla, jonka suuruus on 110 % suurimman
sailion tilavuudesta. Sailiét on varustettava lapon
estimella ja ylitayton estimella. Alueen paallysta-
minen ja viemarointi sailididen laheisyydessa tulee
jarjestaa siten, etta oljyiset vuotovedet saadaan
keratyksi helposti talteen erottimen kautta.

Lastaus- ja purkualueet

* Alueet, joilla ymparistolle haitallisia aineita tai ke-
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mikaaleja puretaan tai lastataan, on paallystettava
tiiviilla paallystemateriaalilla ja sen kunnosta on
huolehdittava. Paallystetyn alueen valumat on joh-
dettava niin, ettd vuotoaineet saadaan helposti ke-
rattya talteen. Keraysaltaan tilavuuden on vastatta-
va vahintaan suurimman kuljetussailion tilavuutta.
Hulevesien viemarointi alueelta on jarjestettava
niin, ettad vuototapauksissa estetaan haitallisten
aineiden paasy ymparistoon tai viemariverkkoon.
Tayttdyhteet on varustettava tippa-altailla.

Varastoalueen pohjarakenteet

Varastoalue on paallystettava tiiviilla paallystema-
teriaalilla ja viemardéitava siten, etta alueen vedet
saadaan ohjattua hallitusti maastoon.
Vastaanotetut esikasittelemattomat romuajoneuvot
on varastoitava nestetiiviiksi pinnoitettuun ja 6ljyne-
rotusjarjestelmalla varustettuun vastaanottohalliin
tai sitd varten tehdylle nestetiiviille alustalle. Romu-
ajoneuvoja, jotka sisaltavat vaarallisia aineita tai
osia, ei saa tilapaisestikaan sailyttaa maapohjalla.

Muu maaperén- ja pohjaveden suojelu

Tehdasalueen hulevedet on johdettava pohjavesi-
alueen ulkopuolelle. Sadevesiviemari on varustet-
tava sulkuventtiililla, jonka avulla viemari voidaan
sulkea vuototilanteissa.

6.4 Pirkanmaan pelastuslaitos

6.4.1 Maatilan
kemikaaliturvallisuusopas

Pirkanmaan pelastuslaitoksen koostamaan Maatilan
kemikaaliturvallisuusoppaaseen on keratty tietoa ylei-

simmista maatiloilla kaytettavista kemikaaleista. Maa-
talouden jatkuva tehostuminen on vaikuttanut myés
kaytettavien kemikaalien pitoisuuksien ja vaarallisuu-

den kasvuun.

Maatilan kemikaaliturvallisuusoppaan mukaan vaa-

rallisiksi luokitellut kemikaalit on varastoitava muista
tiloista erotetuissa kemikaalivarastoissa. Kemikaaliva-
raston toteutuksessa on huomioitava palo-osastointi,
lukitseminen, ilmanvaihto lattian rajasta ja lukitsemi-
nen.

Maatiloilla koneiden ja laitteiden polttonesteet va-

rastoidaan yleisesti farmarisailidissa, eli sailidissa,
jotka on tarkoitettu vain polttonesteiden varastointiin.
Sailidissa on useasti myos pumppulaitteisto tydkonei-
den tankkausta varten. Sailidt ovat rakenteeltaan yksi-
tai kaksoisvaippaisia.

Maatilan kemikaaliturvallisuusoppaassa opastetaan
kayttdmaan vain hyvakuntoisia sailidita, joissa on
tyyppikilpi, josta ilmenee séilion vaatimustenmukai-
suus. Sailion pakollisiksi varusteiksi on merkitty seu-

raavat:

tyyppikilpi, jossa joku seuraavista merkinnoista:
SFS 2733, 922/76 § 41 tarkastuslaitoksen tyyppi-



hyvaksyntanumero tai KTMp 313/1985 § 44
* laponesto
¢ ilmaputki
* |ukittava tayttdaukko
 sailion merkinnat: polttoaineen nimi, varoitusmerkit
* imeytysaine.

Suositeltavat varusteet oppaan mukaan ovat seuraa-
vat:

* ylitaytdnestin

* pistoolilla varustettu polttoaineletku

« |ukittava pistooli kannaketelineessa

e |ukittava pumppu

» kayton varusteet lukittavassa suojakotelossa

¢ sailion merkinnat: numerointi ja omistajan nimi.

Maatilan kemikaaliturvallisuusoppaan ohjeet sailion

asianmukaiseen sijoitteluun ja rakenteeseen:

« etaisyys rakennuksesta ja toisesta sailiosta vahin-
téan 1 metri

* etaisyys ojasta vahintaan 5 metria ja vesistosta 50
metria

* tormays sailiodn on estetty suojauksin

» kantava alusta kestaa tayden sailion painon, eivat-
ka sailio ja sen jalakset painu maahan.

* sailid on irti alustasta esim. jalaksilla vahintaan 100
mm

* sailion ymparilla ei kasvillisuutta tai muuta palavaa
materiaalia min. 5 m

 vuodonhallinta kunnossa.

Maatilan kemikaaliturvallisuusoppaan mukaan farma-
risailididen, joiden yhteistilavuus on alle 10 m?, vuo-
donhallinta on kunnossa, jos sailié on rakenteeltaan
kiinteasti valuma-altaallinen tai kaksoisvaippainen.
Yksivaippaisen farmarisailion vuodonhallinta voidaan
hoitaa sijoittamalla sailio 6ljyn kestavalle alustalle tai
sijoittamalla sailid suoja-altaaseen katoksen alle.

Maatilan kemikaaliturvallisuusopas antaa seuraavat

ohjeet maatilan kiinteille jakelupisteille, joiden sailioi-

den tilavuus on = 10 m?*:

 Polttonesteen jakelussa kaytettavan tayttopistoolin
tulee rakenteeltaan olla sellainen, ettei se voi polt-
tonesteen tayton aikana itsestdan pudota. Kayton
jalkeen tayttopistooli tulee voida laittaa paikalleen
luotettavasti siten, ettei se voi pudota tai vuotaa.
Mahdollisesti tapahtuvan putoamisen varalta
tayttoputkistossa tulee olla liséksi lapon katkaiseva
jarjestely.

 Sailiot tulee varustaa ylitaytonestimella ja pinnaus-

mittauksella.

 Sailio sijoitetaan allastetulle alustalle siten, etteivat
mahdolliset vuodot voi paasta maaperaan ja ne
voidaan havaita. Allastuksen tulee olla niin laa-
ja, ettd se suojaa myds pumpun, tayttdputken ja
tayttopistoolin sijoituskohdat. Allastus suositellaan
katettavaksi tai allastuksen tyhjennys on oltava
toteutettavissa hallitusti.

» Maarakenteen tulee kestaa ajoneuvojen siihen
aiheuttama kuormitus rakenteen suunnitellun tekni-
sen elinian ajan.

» Jakelualueen ja tayttdpaikan maaperan pinta
suositellaan paallystettavan kulutusta kestavalla,
tasaisella ja helposti puhtaana pidettavalla kesto-
paallysteella.

6.4.2 Polttonesteiden varastointi
maatiloilla farmarisailidisséa -opas

Pirkanmaalla tapahtuneiden o6ljyvahinkotapausten
johdosta Pirkanmaan pelastuslaitos, Pirkanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus ja Tampe-
reen kaupungin ymparistosuojeluyksikkd ovat yhteis-
tyossa laatineet Polttonesteiden varastointi maatiloil-
la farmarisailidissd -oppaan (2015). Opas sisaltaa
mm. farmarisailion tarkistuslistan, jonka avulla sailién
omistaja/haltija voi itse tarkastaa polttoaineen varas-
toinnin turvallisuutta, uuden sailion osto-oppaan se-
ka tietoa Oljysailidihin ja Oljyn varastointiin liittyvista
viranomaismaarayksista. Oppaassa on myos maata-
louden jakelupisteen toteuttamisohjeita ja rakenteiden
mallikuvia varastoitavan polttoaineen sailiétilavuuden
ollessa alle 10 m3. Oppaassa korostetaan farmarisai-
lion ja varusteiden sdanndllisen tarkkailun, tarkastus-
ten, kunnossapidon ja huollon tarkeytta 6ljyvahinkoa
estavina toimenpiteina.

Polttonesteiden varastointi maatiloilla farmarisaili-
Oissa -oppaassa on esitetty samat vaatimukset ja suo-
situkset farmarisailididen varusteista ja sijoituksesta
kuin ylla kasitellysséd Maatilan kemikaaliturvallisuus-
oppaassa, tarkentaen kuitenkin tankkauspaikkojen
etaisyysvaatimuksia rakennuksiin. Tankkauspaikan
tulisi olla aina vahintdan 5 metrin paahan tontin ra-
jasta, yleisesta liikennevaylasta, toimintaan kuulumat-
tomista rakennuksista ja vahintdan 10 metrin paassa
asuinrakennuksista. Valuma-altaallisen polttoaineka-
toksen (rakennus) etaisyys toisesta rakennuksesta
tulisi olla vahintaan 8 metria.

Oppaan mukaan moottori- ja hydrauliikkadljyt seka
muut voiteluaineet ja jatedljyt on sailytettava katetus-
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sa, tuulettuvassa, lukittavassa ja tiivispohjaisessa reu-
nakorokkeella varustetussa tilassa. Suojarakenteesta
on saanndllisesti poistettava sinne mahdollisesti paas-
syt sade- ja sulamisvesi. Vahinko- ja onnettomuusti-
lanteiden varalle tulee tilassa olla aina saatavilla riit-
tava maara tarkoitukseen sopivia imeytysmateriaaleja
seka vahingon alkutorjuntaan soveltuvaa valineistoa.

Alla on esitetty oppaan antamia ohjeita maatalouden
jakelupisteen toteuttamiseksi sailidtilavuuden ollessa
alle 10 ms:

Betoninen suoja-allas

* sailion perustuksen tulee kestaa tayden sailion
kuormitus ja oltava routimaton

* suoja-altaaseen tulee mahtua 110 % suurimman
sailion tilavuudesta

 suoja-altaan tulee olla rakennettu yhtena valuna
vesitiiviista betonista, esim. K30-2

 suoja-altaan betoni tulee pinnoittaa Oljya kestavalla
materiaalilla kuten epoksilla

* suoja-altaaseen on mahduttava myds sailion
pumppu ja tayttoventtiilin sijoituskohdat

 suoja-allas voidaan varustaa avattavalla vesitysyh-
tyeella

* suoja-allas voidaan rakentaa myds metallista tai
muovista, joka soveltuu tarkoitukseen niin kanta-
vuudeltaan kuin 6ljynkestavyydeltaan.

Tankkausalue

» katoksen eteen tulee rakentaa esim. vesitiiviista
betonista "tankkausalue”, josta saadaan kerattya
imeytysaineella (esim. turve) tankkauksen yhtey-
dessa valunut polttoneste talteen.

» Tankkausalueen tulee kallistua niin, ettd mahdol-
linen polttoainevuoto saadaan kerattya helposti
talteen.

6.4.3 Polttonesteiden tyomailla ja
maastossa tapahtuva varastointi ja
tiekuljetus -opas

Pirkanmaan pelastuslaitos, Oulu-Koillismaan pelas-
tuslaitoksen, Pirkanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskusten, Tukesin ja poliisin edustajista koos-
tuva tydoryhma on yhteistydssa alan toiminnanhar-
joittajien ja asiantuntijoiden kanssa laatinut oppaan:
'Polttonesteiden tyomailla ja maastossa tapahtuva
varastointi ja tiekuljetus (2014). Opas sisaltda uuden
sailion osto-oppaan seka tietoa sailidihin ja polttones-
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teen varastointiin seka tiekuljetukseen liittyvista viran-
omaismaarayksista.

Oppaan mukaan kaytossa olevien sailididen tulee
olla huollettuja ja hyvakuntoisia, suunniteltu tyémai-
den kayttéolosuhteisiin sek& mekaanisen kasittelyn ja
taytena siirtelyn kestavia. Sailidissa lappoilmio tulee
olla estettyna, ne on oltava varustettuna ylitdytonesti-
milla, varusteiden tulee olla suojattu ja imeytysmattoja
on oltava kaytettavissa. Oppaassa ei anneta ohjeita
tankkauspaikan pinnoitusta koskien.

Oppaassa todetaan, ettd vuodonhallinta katsotaan to-
teutetuksi seuraavilla vaihtoehdoilla:
 Eitarked pohjavesialue, eika rantavyohyke
» yksivaippainen varastosailio tiiviilla alustalla
e Tarkea pohjavesialue tai rantavyohyke

» valuma-altaallinen, kaksoispohjainen tai kak-
soisvaippainen varastosailio

» kaksi vaippainen tai valuma-altaallinen IBC-
pakkaus tai sailiokontti

» yksivaippainen varastosailio, IBC-pakkaus tai
sailiokontti suoja-altaassa katoksen alla tai si-
ten, ettei suoja-allas tayty lumesta tai vedesta.
Katoksen voi korvata saanndlliselld omaval-
vonnalla, jolla varmistetaan, ettei suoja-allas
tayty. Esim. lyhytkestoisilla tydmailla katsotaan
vuodonhallinta jarjestetyksi siirrettavalla suoja-
altaalla tai -peitteella.

» yksivaippainen tydmaasailio, joka on seka
tydmaakayttdinen varastosailio etta vaaral-
listen aineiden kuljetukseen tyyppihyvaksytty
IBC-pakkaus.

» sailidissa, joissa on kaksoisvaippa, kiinted
valuma-allas tai kaksoispohjarakenne, tulee
olla menetelma, jolla varmistetaan valitilan
tiiviys.

Oppaassa annetut ohjeet vuotojenhallinnan jarjes-
tamisesta pohjavesialueella ovat ristiriidassa lain-
saddannon vaatimusten kanssa. Kemikaaliturvalli-
suusasetuksen 856/2012 46 §:n mukaan tilapaisesti
varastointiin tydmaalla kaytettavan sailidkontin ja IBC-
pakkauksen on oltava joko kaksivaippainen tai valu-
ma- tai suoja-altaaseen sijoitettuna yksivaippainen.
Muovisen IBC-pakkauksen tulee kuitenkin aina olla
kaksivaippainen.

Lisaksi kemikaaliturvallisuusasetuksen perustelu-
muistion mukaan tarkeilla pohjavesialueilla tulisi aina
kayttaa kahta erillista pidatysrakennetta eli esimerkiksi
kaksivaippaisen sailion sijoittamista suoja-altaaseen.



6.5 Muut oppaat ja ohjeet

6.5.1 Ymparistdérakentamisen
laadunvarmistus jakeluasemilla
-kasikirja

Oljy- ja biopolttoaineala ry on julkaissut kasikirjan
ymparistorakentamisen laadunvarmistuksesta jake-
luasemilla (2016), joka on valmistettu palvelemaan
huoltoasemien ymparistonsuojelun kannalta vaativien
tydvaiheiden laadunvarmistusta asetuksen 444/2010
vaatimusten mukaisesti (15 § merkittavien tyovaihei-
den laadunvarmistus). Kéasikirjassa kasitelladn mm.
jakeluaseman tiivistysrakenteen toteutusta seka ja-
keluaseman sailididen, putkistojen, ja viemareiden
rakentamista ja niiden laadunvalvontaa. K&sikirjan
mukaan on erityisen tarkeda varmistua maan alle tu-
levien rakenteiden ja jarjestelmien asennusten oikeel-
lisuudesta ja laadusta, koska niiden tarkastaminen on
yleensa vaikeaa jalkikateen.

Kasikirjassa kasitellaan tiivistysrakenteena jakelu-
asemastandardissa SFS 3352 esitettyd 1 mm pak-
suista hitsattavaa HDPE-tiivistysmuovikalvoa. Kasikir-
jan esitetddn HDPE-tiivistyskalvon ja bentoniittimaton
tekniset minimivaatimukset (kasikirjan taulukot 1 ja
2, s. 23-24). Kasikirjassa annetaan standardin SFS

3352 mukaiset ohjeet tiivistysrakenteen rakentami-
selle. Periaate jakelualueen tiivistysrakenteesta on
esitetty alla kuvassa 5 (kasikirjan kuva 3.1, s.25) ja
tayttopaikan tiivistysrakenteen periaate kuvassa 6
(kasikirjan kuva 3.2, s.25).

Kasikirjassa ei kasitella erikseen tarkeilla pohjave-
sialueilla sijaitsevien jakeluasemien asennus- ja ra-
kennustoéitd, mutta todetaan yleisesti, ettad tarkealla
pohjavesialueelle sijoitettava jakeluasema edellyttaa
normaalia tehokkaampaa ymparistonsuojaustekniik-
kaa seka toiminnan tarkkailua. Liséksi todetaan, etta
tarkeilla pohjavesialueilla tiivistysrakenne toteutetaan
standardin SFS 3352 kohdan 16.6 mukaan (esitetty
tassa raportissa kohdassa 4.2.11).

Kasikirjan mukaan jakeluasemien paallysteena
kaytettavan asfaltin tyyppi on yleensd AB 16/120.
Merkinta tarkoitta sita, ettd kyseessa on asfalttibetoni,
jonka kiviaineksen maksimiraekoko on 16 mm ja jota
levitetdan 120 kg yhta nelidmetrida kohden, vastaten
normaalisti noin 50 mm paksuista laattaa. Jakelualu-
eilla ja tayttopaikoilla kaytettadvan betonikiven paksuus
on oltava vahintaan 80 mm, joka on yleinen minimi-
paksuus liikennealueiden betonikivetyksissa. (Oljy- ja
biopolttoaineala ry 2016)
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Kuva 5. Periaate jakelualueen tiivistysrakenteesta (Lahde: Oljy- ja biopolttoaineala ry 2016)
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Kuva 6. Periaate tayttdpaikan tiivistysrakenteesta (Lahde: Oljy- ja biopolttoaineala ry 2016)

Betonia kaytetdan paaasiallisesti tayttopaikoilla ja vastaanottopisteeseen mahdollisimman pian.
kulutuskestavyytensa takia raskaan ajoneuvokalus- ¢ Seka sisa- etta ulkosailytyksessa olevien kemikaa-
ton jakelualueilla. Betoniteraksena tulee olla kuuma- lisailididen pitaa olla vuodonilmaisujarjestelmalla
valssattu hitsattavaa teraslajia oleva harjatanko, jonka varustettuja kaksoisvaippasaili6ita tai ne on sijoi-
myé&toraja on 500 N/mm?2. Jakeluasemilla kaytettavien tettava tiiviisiin ja korroosiokestaviin vuotoaltaisiin.
betonien sideaineeseen voidaan lisata lujuutta ja tiivi- Suoja-altaan tilavuuden pitaa riittaa keraamaan
ytta lisdavia komponentteja tai pintaan voidaan hier- mahdollinen vuoto, eikad sinne saa paasta sadeve-
ron aikana lista lisdaine pinnan tiiviyden ja lujuuden sia.
lisaamiseksi. Betonipaallysteen osalta on kiinnitettava e Pohjavesialueilla suositellaan kaytettavaksi ensisi-
erityistd huomiota saumojen ja lapivientien tiivistyk- jaisesti maanpaallisia rakennuksen sisélle sijoitet-
seen oljynkestavyyden saavuttamiseksi ja betonin jal- tavia oljysailidita. Ulkona sijaitsevat polttoainesai-
kihoitoon betonin lujuuden ja muiden ominaisuuksien liét on tarpeen varustaa kaksoisvaipparakenteella
saavuttamiseksi. (Oljy- ja biopolttoaineala ry 2016) tai tiiviilld suoja-altaalla, johon sadevesien paasy

on estetty. Sailidn on oltava hyvaksyttyjen standar-
dien mukainen ja se on varustettava ylitaytones-
timella. Joissakin kunnissa maanalaiset s&iliét on
pohjavesialueilla kokonaan kielletty.

6.5.2 Tarkkana siella
pohjavesialueella! -oppaat

Tarkastuta maanalaisen 6ljysailion kunto Turval-

Vesilaitosyhdistys on julkaissut pohjavesiasiantun- lisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksymalla tarkas-
tijoiden laatimia Tarkkana siella pohjavesialueella! tusliikkeella 10 vuoden kuluessa kayttéonotosta.
-esitteita (2016) erilaisille toimijoille pienteollisuudesta Sen jalkeen sailion kunto on tarkistutettava 2 — 10
kotitalouksiin. Esitteet on laadittu Suomen vesilaitos- vuoden valein, sailion materiaalista ja kuntoluo-
yhdistyksen johdolla yhteistydssa pohjavesien suoje- kituksesta riippuen. Toimita jaljennds tarkastus-
lussa vaikuttavien toimijoiden kanssa ja julkaistu Suo- poytakirjasta pelastusviranomaiselle. Maanalais-
men ymparistokeskuksen verkkosivuilla. Esitteissa on ten sailididen tarkastusvelvoite perustuu lakiin.
annettu mm. seuraavia yleisia ohjeita: Maanpaallisten polttoaine- ja kemikaalisailididen
» Sailyta kayttéturvallisuustiedot tydpisteessa. tarkastusvelvoitteista annetaan maarayksia kunnan
» Varastoi vaaralliset jatteet katetussa ja lukitussa ymparistonsuojelumaarayksissa
varastossa, jossa on tiivis alusta ja reunarakenteet » Johda huolto- ja korjaamohallien vedet jatevesivie-
mahdollisten valumien leviamisen estamiseksi. mariin hiekan- ja oljynerottimien kautta.
« Ala varastoi poistettuja kemikaaleja, akkuja ja » Huolehdi, ettei piha- ja varastoalueilta paase sade-
jatedljyja, vaan toimita ne vaarallisten jatteiden vesien ja lumen sulamisvesien mukana huuhtoutu-
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maan maaperaan kemikaaleja, vaarallisia jatteita
tai Oljytuotteita.

» Kemikaalien ja polttoaineiden purku-, lastaus- ja
varastointialueet pitaa varustaa imeytysaineilla,
kemikaaliliinoilla ja vuotosuojilla. Nopea jatevesi-
ja hulevesiviemareiden sulku ja suojaus on myds
varmistettava.

Oppaiden kohta pohjavesialueilla sijaitsevista polt-
toainesailidista: "Ulkona sijaitsevat polttoainesailiot
on tarpeen varustaa kaksoisvaipparakenteella tai tii-
viilla suoja-altaalla, johon sadevesien paasy on es-
tetty.” on ristiriidassa kemikaaliturvallisuusasetuksen
(856/2012) perustelumuistion kanssa. Perustelumuis-
tion mukaan vuotojen hallinnan on oltava normaalia
tehokkaampaa ja luotettavampaa pohjavesialueilla.
Taman sanotaan tarkoittavan usein kaytannossa kah-
ta erillistda pidatysrakennetta siten, ettd esimerkiksi
kaksivaippaiset sailiot tulisi pohjavesialueella sijoittaa
suoja-altaaseen. (TyO- ja elinkeinoministerid, Tapani
Koivumaki, 12.12.2012)

6.5.3 Ennakoi ja karta kalliita
Oljyvahinkoja — Opas 06ljysailion
omistajille ja haltijoille

Ennakoi ja karta kalliita Oljyvahinkoja — opas 0Oljy-
sdilion omistajille ja haltijoille on tarkoitettu TANKKI-
hankkeessa mukana olleiden hankekuntien (Riihima-
ki, Janakkala, Hattula, Hollola ja Nastola) ja Kanta- ja
Paijat-Hameen pelastuslaitosten oljylammityssailidi-
den riskienhallintatydn neuvontamateriaaliksi (Asikai-
nen & Karna 2015). Oppaassa kasitellaan lainsaa-
dannén vaatimuksia ja kuntakohtaisia maarayksia
lammitysoljysailidille, tyypillisia 6ljyvahinkotilanteita
seka turvallisuuteen vaikuttavia nakdkohtia.

Oppaan mukaan tyypillisia 6ljysailidvahinkotilanteita
ovat:

¢ sailion syopyminen: metallisailion seindmat syopy-

vat sisapuolelta sinne kertyvan vesipitoisen lietteen
vaikutuksesta ja ulkopuolelta sailion korroosiosuo-

jauksen ollessa puutteellinen

tayttovahinko: tyypillisia syita ovat viallinen yli-

taytonestin, tayttdletkun irtoaminen tankkauksen
aikana, 6ljyn tankkaaminen kaytosta poistettuun
tayttoputkeen ja sarjasailididen pinnantasauksen
toimimattomuus

putkirikko: putki voi irrota tai litos vaurioitua sailiéta
taytettdessa ylipaineella, jos kaytettavan putken la-

pimitta on liian pieni (nimellissuuruus vahintaan DN
50) ja jos ilmaputken suojahatun ja putken paan
valinen ilma-aukko on vaarinmitoitettu

» vuotava suoja-allas: huokoisesta materiaalista
tehty suoja-allas tai suoja-allas, jossa rakoja ja
halkeamia

« farmisailididen vuotovahingot: sailion vuotaminen,
letkun vaurioituminen, sailioén térmaaminen, lap-
poilmio ja varkaudet.

6.6 Yhteenveto oppaista ja
ohjeista

Edella kasiteltyjen oppaiden ja ohjeiden yleiset ohjeet
vaarallisten kemikaalien varastointia koskien ovat hy-
vin yhtenevaisia keskenaan. Tukesin oppaat antavat
tarkkoja ohjeita varastoinnin, sailididen ja putkistojen
tekniseen toteuttamiseen. Ohjeistus pohjautuu kemi-
kaalilainsdddannon ja standardien vaatimuksiin. Ym-
paristéhallinnon ohjeissa on tarkasteltu kemikaalien
varastointia ymparistolupien ja valvonnan nakokul-
masta ja tarkempia ohjeistuksia on annettu vain polt-
tonesteiden jakeluasemia, turvetuotantoa ja autopur-
kamoita seka asfalttisia ymparistonsuojausrakenteita
koskien. Pelastuslaitoksen oppaat puolestaan keskit-
tyvat maatilojen ja tydmaiden vaarallisten kemikaalien
varastoinnin ohjeistukseen.

Oppaiden ja ohjeiden vaatimukset suoja-altaiden
kayttda koskien eroavat toisistaan. Esimerkiksi pelas-
tuslaitoksen oppaissa yksivaippaisen farmarisailion
sijoitusta dljytiiviille alustalle pidetdan suoja-altaaseen
sijoittamisen vaihtoehtona. Toisaalta ymparistohallin-
non oppaiden mukaan yksivaippaiset sailiét on aina
sijoitettava suoja-altaaseen tai vallitlaan. Oppaat suh-
tautuvat eritavalla kaksoisvaippasailion suojaustason
riittavyyteen.

Myds suoja-altaan kokoa koskevissa vaatimuksis-
sa on eroja siten, etta vaaditaan kokoa joko 100 % tai
110 % suoja-altaassa olevan suurimman sailion tila-
vuudesta. Standardissa SFS 3350 vaadittua 100 mm
vallitilan reunan korotusta sammutusvaahtoa varten
palavia nesteitd koskien ei ole mainittu missaan op-
paassa tai ohjeessa.

Vaarallisten kemikaalien varastointia ja vuotojen
hallintaa pohjavesialueilla ja muissa herkissa koh-
teissa kasitellaan oppaissa niukasti ja osin ristiriitai-
sesti lainsdadannén vaatimusten kanssa. Tukesin
oppaissa pohjavesialueiden vuodonhallinnan erityis-
vaatimuksia ei tuoda lainkaan esille lukuun ottamatta
turvallisuusvaatimusten tulkintaopasta. Vesilaitosyh-
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distyksen kotitalouksille ja pienteollisuudelle suunnat-
tujen oppaiden ja pelastuslaitoksen oppaiden mukaan
yksivaippasailiot sijoitettuna suoja-altaaseen ovat hy-
vaksyttava ratkaisu polttonesteiden varastointiin poh-
javesialueilla, vaikka lainsdadanto edellyttda kaksin-
kertaista suojausta pohjavesialueilla.

Nestetiiviin alustan rakennetta on kasitelty vahan
alan oppaissa ja ohjeissa, vaikka varastointi- ja kasit-
telypaikkojen nestetiiviytta vaaditaan yleisesti oppais-
sa. Jakeluasemien pohjarakenteelle on annettu toisis-
taan poikkeavia ohjeita. Suomen ymparistokeskuksen
asfalttiset ymparistonsuojausrakenteet -oppaassa
(2006) vaatimus jakeluasemien pohjarakenteesta
(2-kerrosasfaltti) poikkeaa uusitun jakeluasemastan-
dardin SFS 3352 vaatimuksista. Oljy- ja biopolttoaine-

ala ry:n ymparistérakentamisen laadunvarmistus ja-
keluasemilla kasikirjassa (2016) esitetaan puolestaan
standardin mukaista pohjarakennetta jakeluasemille.
Polttonesteen jakeluaseman sijoittumista pohjavesi-
alueelle koskevan ymparistoministerién lausunto-oh-
jeen (2017) mukaan polttonesteen jakeluaseman on
taytettdva nestemaisten polttonesteiden jakeluase-
mien ymparistonsuojeluvaatimuksista annetun valtio-
neuvoston asetuksen (444/2010) vaatimukset, jossa
puolestaan vaaditaan sailididen tayttdpaikan ja jakelu-
alueen rakenne toteutettavaksi standardin SFS 3352
mukaisesti tai muulla vastaavan tasoisella kestopaal-
lysteella.




/ Kuntien ymparistonsuojelumaaraykset

Ymparistdnsuojelulain 202 §:n mukaan kunnat voivat
antaa tarpeellisia, paikallisista olosuhteista johtuvia
maarayksia, jotka voivat koskea myods kemikaalien
turvallista varastointia. Liitteeseen 3 on koottu suu-
rimpien kaupunkien (Helsinki, Espoo, Tampere, Van-
taa, Oulu, Turku, Jyvaskyla, Lahti, Kuopio ja Joensuu)
ymparistonsuojelumaarayksia kemikaalien ja poltto-
aineiden varastointia koskien. Yhteenvetona kuntien
ymparistonsuojelumaarayksista voidaan todeta, etta
ne ovat paapiirteittdin melko yhtenevaisia, mutta ero-
ja Idytyy mm. suoja-altaiden kokovaatimuksissa seka
kemikaalien ja polttonesteiden varastointia koskevis-
sa vaatimuksissa pohjavesialueilla.

Yleisesti ottaen vaatimuksena on, etta kemikaalit,
Oljyt ja polttonesteet varastoidaan kaksivaippasaili-
Oissa tai yksivaippasailidissa suoja-altaissa tai sijoi-
tettuna kemikaalia kestavalle ja lapaisemattomalle
alustalle siten, ettd kemikaalit eivat paése valumaan
maaperaan tai viemariin ja ettd mahdolliset vuodot
voidaan kerata talteen. Suoja-altaiden kokovaatimuk-
sena on joko vahintdan suurimman sailion tilavuus tai
110 % suurimman sailion tilavuudesta. Helsingin ja
Joensuun kaupungin maarayksissa "muiden vaaral-
listen kemikaalien” yksivaippaisilta saili6ilta vaaditaan
suoja-altaan kayttda, jonka koko on vain 20 % suu-
rimman sailion tilavuudesta. Nain pienen suoja-altaan
kaytté yksindan ei tayta lainsdadannon vaatimuksia
vuotojen hallinnasta.

Edella kasiteltyjen kuntien ymparistonsuojelumaa-
raysten yleisena vaatimuksena on myoés, ettd sailiot
ja tankkaus-/kasittelypaikat sijoitetaan tiiviille ja kemi-
kaalia- tai polttonestetta lapaisemattomalle alustalle ja
etta sailiét on varustettava ylitaytonestimilla. Sisatilo-
jen varastoilta vaaditaan viemarittomyytta, kynnystys-
ta ja allastusta kemikaaleja lapaisemattomalla pinnoit-
teella vahintdan suurimman varastossa olevan sailion
tilavuuden mukaiseksi siten, ettd mahdolliset vuodot
eivat paase leviamaan (ei vaadittu Oulun kaupungin
ymparistonsuojelumaarayksissa).

Osa kunnista ei salli maanalaisia kemikaali- tai
polttoainesailidita pohjavesialueilla, mutta Helsingin,
Vantaan, Turun, Jyvaskylan ja Joensuun kaupungin
alueilla ne ovat sallittuja.

Tampereen kaupungin ymparistonsuojelumaarays-
ten mukaan tydmaa-alueella voidaan ilman suoja-al-
lasta sailyttaa dljya ja polttonestetta yksivaippaisessa
varastosailiossa, joka on myos liikkenne- ja viestinta-
ministerion asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuk-
sesta tielld (369/2011) mukaisesti tyyppihyvaksytty ja
tarkastettu IBC-pakkaus. Kemikaaliturvallisuusase-
tuksen (856/2012) 46 §:n mukaan tilapaiseen varas-
tointiin tydmaalla kaytettavan sailiokontin ja IBC-pak-
kauksen on kuitenkin oltava joko kaksivaippainen tai
valuma- tai suoja-altaaseen sijoitettuna yksivaippai-
nen. Muovisen IBC-pakkauksen tulee aina olla kak-
sivaippainen.

Ympéristonsuojelun kannalta merkittévin asia kos-
kee pohjavesialueilla sijaitsevien kemikaali- ja poltto-
ainesailididen vuotojenhallinnan toteuttamista. Edella
kasitellyissa kuntien ymparistonsuojelumaarayksissa
pohjavesialueilla olevilta kemikaali- tai polttoainesai-
licilta ei edellyteta kahta erillista pidatysrakennetta el
esimerkiksi kaksivaippaisten sailididen sijoittamista
suoja-altaaseen lukuun ottamatta Helsingin kaupun-
gin ymparistonsuojelumaarayksia. Kemikaaliturvalli-
suusasetuksen (856/2012) perustelumuistion mukaan
tarkeilla pohjavesialueilla tulisi kuitenkin aina kayttaa
kahta erillista pidatysrakennetta.

57



8 Oikeuskaytannot

Kemikaalivuotojen hallintaa koskevia oikeuskaytan-
téja on vahan. Alla on esitetty seitseman vuotojen
hallintaa pohjavesialueilla tai niiden lahella koskevaa
oikeustapausta. Lisaksi alla on esitetty yksi oikeusta-
paus koskien pienen polttolaitoksen polttoainesailion
vuotojen hallintaa.

Vaasan hallinto-oikeuden paéatos 2.12.2009
(paatds nro 09/0384/1, diaarinumero
01440/08/5104)

Hallinto-oikeus maaraa noudatettavaksi ymparisto-
lupamaaraysta, jossa pohjavesialueella sijaitsevalta
poltto-6ljysailidlta vaaditaan ns. kaksoispidatyksen
periaatteeseen perustuvaa suojausmenetelmaa, joka
on yleisesti kaytdssa ja vastaa ymparistonsuojelulain
43 §:n 3 momentissa saanneltya parhaan kayttokel-
poisen tekniikan vaatimusta.

Korkeimman hallinto-oikeuden p&atos
21.6.2012 (diaarinumero 831/1/11)

Korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisun mukaan
huokoisella maaperalla pohjavesialueen lahella sijait-
sevan sahan ja pylvastuotantoalueen polttonesteiden
jakelu-, taytto- ja sailidalueen maaperan kunnon tark-
kailun jarjestamiseksi on rakennettava huokosilma-
putkitus Vaasan hallinto-oikeuden paatdksen mukai-
sesti. Jakelu-, tayttd- ja sailidalue on paallystettava
polttoaineita lapaisemattomalla tiiviilla paallysteella,
jonka alle on asennettava vahintdan 1 mm:n paksu
HDPE-kalvo. HDPE-kalvon ylapuolelle on asennetta-
va maaperan kunnon tarkkailua varten huokosilma-
putkisto tarkkailukaivoineen.

Vaasan hallinto-oikeuden paatdkset 2.12.2011
(péatos nro 11/0346/1, diaarinumero
01168/10/5101) ja 30.10.2017 (p&étds nro
17/0343/2, diaarinumero 00873/16/5104)

Molemmissa paatoksissa hallinto-oikeus katsoo, etta
vaatimus kaksinkertaisen suojaustekniikan kayttami-
sesta pohjavesialueella sijaitsevan nestemaisten ke-
mikaalien varastotiloissa on lahtokohtaisesti tarpeen
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pohjaveden suojaamiseksi pilaantumiselta. Hallinto-
oikeus rajasi taman kuitenkin koskemaan vain uusia
varastotiloja/sailigita.

Vaasan hallinto-oikeuden paétos 21.11.2017
(paatoés nro 17/0372/2, diaarinumero
01250/16/5104)

Hallinto-oikeuden paatoksen mukaan tarkealla pohja-
vesialueella sijaitsevan tehtaan raaka-aineiden ja ke-
mikaalien varastointirakennuksen lattian on muodos-
tettava tiivis suoja-allas ja varastotilan suoja-altaan
tilavuuden on vastattava vahintaan tilassa kerrallaan
varastoitavaa kemikaalimaaraa. Paatoksen mukaan
polttoaine- ja kemikaalisailididen tulee olla suoja-
altaissa, joiden koko on vahintdan 1,1 kertaa altaan
suurimman sailion tilavuus, tai sailibiden on oltava
kaksivaippaisia. Paatos koskee olemassa olevan toi-
minnan ymparistoluvan lupamaaraysten tarkistamista.

Korkeimman hallinto-oikeuden paatds
19.2.2015 (diaarinumero 1717/1/13)

Korkein hallinto-oikeuden ratkaisun mukaan pohja-
vesialueella sijaitsevan soran ja kiven murskaukseen
kaytettavien tyokoneiden tankkauspaikka on paal-
lystettava betonilla tai muulla nesteita lapaisematto-
malla aineella siten, ettd tankkauspaikan reunat on
korotettu. Tankkauspaikalle keraantyvat pintavedet
on johdettava oljynerotuskaivon kautta pohjavesialu-
een ulkopuolelle. Polttoainesailididen on oltava kak-
soisvaippasailidita tai kiinteasti valuma-altaallisia ja
tyyppihyvaksyttyja sailidita, jotka on varustettu ylitay-
tonestimella ja joiden tankkauslaitteet on varustettu
lukittavalla sulkuventtiililla.

Korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisun mukaan
murskauslaitoksen kohdalla oleva maapera on suo-
jattava muovikalvolla ja sen paalle asennetulla hieno-
jakoisella maa-aineksella tai muulla eristysteholtaan
vastaavalla rakenteella. llman muovikalvoa rakennet-
tavan suojarakenteen alle on asennettava tarkkailu-
putki, johon kertyvat vedet ohjataan rakenteen toiseen
paahan rakennettavaan umpinaiseen muovikaivoon.
Kaivoon kertyvan veden laatua on seurattava ja kai-



voon kertynyt 6ljypitoinen vesi on tarvittaessa vieta-
va asianmukaiseen kasittelyyn. Jos murskauslaitosta
sailytetdan pohjavesialueella murskausjaksojen ulko-
puolella, sita on sailytettava tiivispohjaisella, katetulla
alueella, jonne kertyva vesi voidaan johtaa dljynero-
tuskaivon kautta umpikaivoon, tai tiivislattiaisessa ka-
tetussa hallissa.

Korkein hallinto-oikeus vuosikirjapéaatos
KHO:2015:45

Yhtié oli hakenut ymparistdlupaa polttonesteiden ja-
keluasematoiminnan harjoittamiseen | luokan poh-
javesialueella. Yhtion tarkoituksena oli uudistaa
olemassa oleva polttonesteiden jakeluasema vastaa-
maan valtioneuvoston asetuksen nestemaisten poltto-
aineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuk-
sista (444/2010) ja standardin SFS 3352 vaatimusten
mukaiseksi. Riskinarvioinnissa ei ollut tarkasteltu ra-
kenteiden pitkaaikaiskestavyytta ja arvio osoitti, etta
aseman toimintaan liittyi useita lievasti todennakoisia
tai epatodennakdisia vaaratilanteita, jotka toteutues-
saan voisivat johtaa polttoainepaastoihin ymparis-
to6n. Korkein hallinto-oikeus lausui, ettéd arvioitaessa
standardin vaatimusten mukaisesta jakeluasemasta
aiheutuvaa pohjaveden pilaantumisriskia on kiinnitet-
tava huomiota myd6s toiminnan sijoituspaikkaan ym-
péristdineen. Pohjaveden pilaantumisriskia lisasi ja-
keluaseman sijainti pohjaveden muodostumisalueen
reunalla ja sen alueen maaperan hyvin nestetta joh-
tava laatu. Asiassa ei voitu oikeutetusti paatella, ettei
hankkeesta saattanut aiheutua kiellettya pohjaveden
pilaantumisen vaaraa, joten ymparistéluvan myonta-
misen edellytykset eivat tayttyneet, vaikka jakeluase-
ma olisi uudistettu standardin SFS 3352 mukaiseksi.

Korkeimman hallinto-oikeuden paatos
9.11.2017 (p&atos 5787/2017, diaarinumero
2497/1/17)

KHO:n ratkaisu koskee UPM-Kymmene Oyj:n valitusta
Vaasan hallinto-oikeuden paatoksesta Jamsankosken
voimalaitoksen ymparistdluvan lupamaarayksesta 23,
joka koski nestemaisten polttoaineiden varastointia
voimalaitoksen alueella. KHO:n hylkasi vaatimuksen.
KHO:n ratkaisun mukaan Jamsankosken voimalaitok-
sen ymparistdluvan vuotojen hallintaa koskeva pykala
kuuluu seuraavasti: Nestemadiset polttoaineet on va-
rastoitava kaksoisvaippasailiéssa tai tiiviseen suoja-
altaaseen sijoitetussa sailiossa. Suoja-altaan tilavuus
on mitoitettava siten, ett vuototilanteessa altaaseen

sopii vahintaan 1,1 kertaa siihen sijoitetun suurimman
sdilion nestetilavuus. Sailid on varustettava ylitayto-
nestimella ja kaksoisvaippasaili6 my6s vuodonilmai-
simella. S&ilion kunto on tarkastettava saannéllisesti.
Sailion suoja-altaan kokovaatimusta on noudatettava
1.1.2018 lukien.
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9 Viranomaisten kaytannot

Projektin aikana lahestyttiin eri viranomaistahoja séh-
koposti-, puhelin- ja henkiléhaastatteluin. Haastatellut
viranomaistahot on keratty liitteeseen 4. Haastatte-
luissa pyrittiin saamaan selville mitd vuotojen hallin-
taan liittyvaa materiaalia eri viranomaiset kayttavat
tydssaan ja mita erityiskysymyksia tai ongelmatilantei-
ta he ovat tydssaan kohdanneet koskien vaarallisten
kemikaalien vuotojen hallintaa.

9.1 Ymparistoviranomaiset

Ymparistoviranomaiset joutuvat ottamaan kantaa
vuotojenhallinnan toteuttamiseen ymparistolupapro-
sessin aikana ja valvonnassaan. Lainsaadannon
yleispiirteisyyden ja hajanaisuuden seké kuntien erita-
soisten ymparistonsuojelumaaraysten johdosta yksit-
taistapauksia koskevat ratkaisut ja vaatimustaso ovat
helposti erilaisia. Ymparistéhallinnossa on vain vahan
asiakokonaisuutta koskevaa ohjeistusta. Puutteellis-
ta ohjeistusta on etenkin koskien nestetiiviin alustan
rakentamista. Ymparistoviranomaiset kayttavat tyds-
saan apuna paaasiassa Tukesin oppaita. Standardin
kayttd on vahaista niiden rajatun saatavuuden vuoksi.
Tukesin ja ymparistdviranomaisten yhteisvalvon-
nan alaisilla kohteilla ymparistéviranomaiset luottavat
Tukesin valvontaan kemikaalisailididen, -putkistojen,
-laitteistojen ja vallitilojen maaraystenmukaisuuden
tarkistamisen osalta. Valvontakayntien rajallisen ajan
vuoksi ymparistoviranomaiset keskittyvat tydossaan
ymparistdlupien lupamaaraysten tarkastamiseen.
Yleiseen kemikaaliturvallisuuteen liittyvaan valvon-
taan ei ole tarkastuksilla riittavasti aikaa. Kemikaali-
turvallisuuteen liittyvat lupamaaraykset ovat yleensa
hyvin yleispiirteisia ja niitd on vahan, mika vaikeuttaa
valvontaty6ta ja johtaa myds vaatimustason vaihtele-
vuuteen. Toisaalta yksityiskohtaisten lupamaaraysten
kirjoittaminen ei ole kaytanndssa mahdollista.
Haasteena on my6s valvovien viranomaisten (Tu-
kes/PELA/ymparistéviranomaiset) roolien paallek-
kaisyys kemikaalikysymyksissa ja eri viranomaisten
toiminnanharjoittajille antamien ohjeistuksien poikkea-
minen toisistaan. Lisaksi viranomaisilla ei valttamatta
ole riittdvaa teknista osaamista esimerkiksi nestetiiviin
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alustan tai vallitilan rakentamisen ohjeistamiseen, ei-
ka aihepiirin standardeja ole tyon tukena.

Yleisesti ottaen vuotojenhallinta on hoidettu hyvin
laitoksilla, joilla kaytetdan suuria maaria kemikaa-
leja. Eniten ongelmia on erilaisten farmarisailididen
ja niiden vuodonhallinnan kanssa. Farmarisailidihin
kohdistuvia varkauksia ja ylitayttotilanteita on paljon.
Ongelmia on ollut my6s kaksoisseinamarakenteisten
sailididen kanssa, joiden sijoitusalustaa ei ole raken-
nettu tiiviiksi, koska toiminnanharjoittaja on olettanut
pelkan kaksoisseinamarakenteisen sailion olevan riit-
tava ratkaisu vuotojen hallintaan unohtaen taytto- ja
tyhjennystilanteisiin liittyvat vuotoriskit.

Turvetuotantoalueiden polttoainesailididen vuoto-
jen hallinnasta on jo kayty keskustelua ymparistovi-
ranomaisten kesken. Turvetuotantoalueiden vanhat
yksivaippasailiot on saatu paaosin vaihdettua kak-
soisvaippasailidihin tai valuma-altaallisiin yksivaippa-
sailidihin. Omat erityisvaatimuksensa tuo alan toimin-
ta ulko-olosuhteissa. Tayttopaikkojen nestetiiviyden
toteuttaminen ja sen hulevesien hallinta on turvetuo-
tantoalueilla haasteellista.

Alle on koottu ymparistoviranomaisilta tulleita kysy-
myksia, jotka ovat tulleet esille taman hankkeen ai-
kana:

» Mika on vuotojen hallinnan riittava taso sailididen
rakennetta ja suoja-altaita koskien? Onko eroa
kohteiden valilla (ns. normaali alue / pohjavesi-
alue)?

» Missa tapauksissa voidaan hyvaksya, etta kemi-

kaalivuotoja ei kerata erillisiin suoja-altaisiin tai

vallitiloihin? Eli voidaanko hyvaksya mahdollisten
vuotojen johtaminen vesikanaaleihin ja sité kautta
muiden prosessivesien kanssa laitoksen omalle
jatevedenpuhdistamolle?

Onko laitoksilla oltava varastokohtainen suoja-allas

tai vallitila vai voidaanko koko laitosalue toimia

vallitilana sen ollessa pinnoitettu kemikaaleja
kestavaksi (esim. vaarallisen jatteen laajat varas-
toalueet)?

» Mika on vesitiiviin asfaltin maaritelma? Luvissa
on kaytdssa asfalttia koskien seka 3 % ettd 5 %
tyhjatilavaatimus.

» Mika on vesitiiviin asfaltin tai betonin rakennevaati-



mus? Onko kohteiden valilla eroja? Saavutetaanko
pelkan bentoniittimaton kaytolla vesitiivis rakenne?

» Voidaanko maapohjainen allas hyvaksya suoja-

altaaksi tai vallitilaksi?

Millaista jadhdytysvesijarjestelmaa voidaan vaatia

millakin toimialalla, jotta estetdan kemikaalivuodot

ja@hdytysvesien kautta ymparistoon?

* Voidaanko vahaisen varastoinnin kohdalla vaatia
vuotojen hallinnan toteutusta samantasoisesti kuin
suurilla varastokohteilla? (esim. kaksoispidatyksen
periaate -vaatimus pohjavesialueilla, jos sailion
koko on <5 m?)

9.2 Tukes

Tukesin valvontatyd pohjautuu lainsdadannon ja stan-
dardien asettamien vaatimusten valvontaan. Tukesin
tulkintaoppaaseen (Tukes 2015) on koottu Tukesin
tulkintoja kemikaaliturvallisuusasetuksen vaatimuk-
sista vanhoja kemikaalilaitoksia koskien.

Tukesin tarkastussuunnitelmassa (2015) kuvataan
periaatteet, joiden mukaan tehdaan kemikaalien, nes-
tekaasun seka rajahteiden kasittelya ja varastointia
seka kaivosturvallisuutta koskevat tarkastukset. Tar-
kastussuunnitelman mukaan vahvistettujen varasto-
alueiden tarkastuksissa kiinnitetaan erityisesti huo-
miota yhteiskaytdssa oleviin alueisiin ja laitteistoihin.
Lisaksi tarkastuksissa kiinnitetddn huomiota suojae-
taisyyksien sailymiseen, alueen infrastruktuuriin ja
sen muutoksiin (likennevaylat, putkistokaytavat, sah-
kdnsyottd jne.), ratapiha-, muiden odotus- ja jarjeste-
lyalueiden toiminta- ja valvontajarjestelyihin, sammu-
tusvesipumppaamojen ja -putkistojen kapasiteettien
riittdvyyteen, laitteistojen kunnossapitoon ja tarkas-
tuksiin seké mahdollisiin sataman kemikaalilaitureihin
ja niiden kunnossapitoon ja valvontaan. Tarkastuksilla
kasitellddn myos alueen vartiointia ja kulunvalvontaa
seka halytyksiin ja pelastustoiminnan jarjestelyihin liit-
tyvid menettelyja. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
2015)

Tukes tarkastaa toiminnalliseen kokonaisuuteen
kuuluvat vahaisen kemikaalikdyton kohteet (kemi-
kaaliturvallisuuslaki 390/2005 23 §, asetus 685/2015
37 §). Tarkastuksessa kiinnitetaan huomiota onnetto-
muuksien ehkaisyyn, ennakkohuoltoon ja kunnossa-
pitoon, pelastustoiminnan jarjestelyihin seka toimin-
nallisesta kokonaisuudesta johtuviin vaaratekijoihin ja
turvallisuusvaatimuksiin seka yhteistoiminnan jarjes-
telyihin ja toimivuuteen. Tarkastus toteutetaan laaja-
mittaisen laitoksen tarkastukseen liittyvana. (Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto 2015)

9.3 Pelastuslaitos (PELA)

Pelastuslaitos valvoo vahaista vaarallisten kemikaali-
en varastointia ja kasittelya asiakirjavalvonnalla, tuo-
tantolaitoksen ja/tai varaston seka oljylammityslait-
teistojen ja sailididen kayttdonottotarkastuksilla seka
palotarkastuksilla. Pelastusviranomaisen suorittamat
tarkastukset ja muut turvallisuutta edistavat toimet on
kohdennettu riskikohteisiin vuosittaisen valvontasuun-
nitelman avulla. Palotarkastusten ja muun valvonnan
ohella keskeisia turvallisuutta edistavia toimia ovat
mm. pelastustoimeen liittyva ohjaus ja neuvonta seka
turvallisuusviestinta ja -koulutus. Valvontatyé pohjau-
tuu lainsdddanndn vaatimusten noudattamisen val-
vontaan.

Pelastuslaitos on tehnyt yhdessd muiden viran-
omaisten kanssa maatilojen ja tydmaiden polttones-
teiden varastoinnissa ohjeistavia oppaita toiminnan-
harjoittajien neuvonnan pohjaksi ja tueksi. Valmisteilla
on liséksi opas polttonesteiden jakeluasemien valvon-
tatyon avuksi.

Haastatteluissa kavi ilmi, ettd selvempaa ohjeistusta

pelastuslaitoksen valvontatydhon tarvitaan kuitenkin

vielda mm. seuraavissa vuotojen hallintaan liittyvissa
kysymyksissa:

« Oljysailididen tayttdpaikkojen vuotojen hallinta —
vaatimukset harvoin/satunnaisesti kaytettaville
tayttopaikoille?

» Kuinka paljon voidaan vaatia farmarisailioita? —
ongelmana toiminnanharijoittajien resurssipula

Lisaksi keskusteluissa nousi esille tarve pelastuslai-
toksen ja ymparistoviranomaisten ohjeistuksen yhte-
naistamiselle, jolla saavutetaan toiminnanharjoittajan
yhdenmukainen kohtelu.

9.4 Yhteenveto

Nestemaisten kemikaalien vuotojen hallintaa valvovia
viranomaisia on paljon ja viranomaiset valvovat osit-
tain eri kohteita. Lainsaadannon hajanaisuus ja tulkin-
nanvaraisuus seka olemassa olevien oppaiden kes-
kenaan ristiriitaiset tai puutteelliset ohjeet vaikeuttavat
viranomaisten yhdenmukaista toimintaa. Toiminnan-
harjoittajan yhdenmukaisen kohtelun kannalta olisi
kuitenkin tarkeaa, etta eri viranomaisten antama oh-
jeistus olisi yhtenevaista. Parhaiten tahan tulokseen
paastaisiin toteuttamalla vuotojen hallintaa koskeva
ohjeistus yhdessa kaikkien viranomaisten kesken.
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10 Vuotojen hallinnan hyva taso

Tahan kappaleeseen kootut hyvat kaytannét on muo-
dostettu edellisissa kappaleissa esitettyjen lainsaa-
dannodn ja standardien vaatimusten seka ohjeiden ja
oppaiden pohjalta siten, ettd saavutetaan vahintaan
lainsdadannon asettama minimitaso ja osin minimi-
tasoa parempi nestemaisten kemikaalien vuotojen
hallinnan taso. Hyvien kaytantdjen koostamisessa
on otettu huomioon myds hankkeen aikana kaydyt
keskustelut ymparistéhallinnon, Tukesin ja Pelastus-
laitoksen viranomaisten kanssa. Tassa kappaleessa
esitetyt hyvat kaytannot koostettiin myos erilliseen
pienempaan koosteeseen (Kooste vuotojenhallinnan
hyvista kaytanndista ymparistonsuojelun kannalta),
joka lahettiin kommenteille eri viranomaisille (ELY,
ESAVI, Tukes, PELA) ja KEHYS-tydryhmalle. Saadut
kommentit huomioitiin hyvien kaytantdjen muodosta-
misessa.

Hankkeen aikana muodostetut hyvat kaytannot
ovat paaosin ymparistohallinnon ja Tukesin oppaiden
ja ohjeiden antamien nykykaytantojen mukaisia. Ny-
kytilaa kiredmpia vaatimuksia on kuitenkin asetettu
pohjavesialueiden ja muiden herkkien alueiden vuo-
tojenhallintamenetelmille.

Kysymys hyvan kaytannon mukaisesta nestetiiviin
alustan rakenteesta erilaisissa ymparistdlupakohteis-
sa vaatisi lisaselvitysta ja koko toimialaa koskevien
yhtendisten ohjeiden luomista. Olemassa olevat nes-
tetiiviin alustan rakentamista koskevat vaatimukset
erityyppisille kohteille ovat puutteellisia ja ohjeistusta

)

1. Ehjat ja asianmukaiset sailiét, putkistot ja prosessi-
laitteet seka niiden osat ja varusteet

2. Nestetiiviit ja oikein mitoitetut suoja-altaat ja valli-
tilat seka nestetiiviit ja allastetut varastohuoneiden
lattiat, taytto-, tyhjennys-, lastaus- ja kasittelypaikat

3. Nestetiiviit ja oikein mitoitetut kerailyjarjestelmat:
kanavat, ojat, pengerrykset, varo- ja kerailyaltaat

4. Automaattisesti halyttavat vuodonilmaisujarjestelmat J

Kuva 7. Vuotojen hallinnan tasot
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on niukasti. Kohtaan 10.11 on keratty olemassa olevat
ohjeet nestetiiviin alustan rakentamiselle, mutta varsi-
naisista hyvista vakiintuneista ja koetelluista kaytan-
ndista ei voida vield puhua tdaman aihepiirin osalta.

10.1. Vuotojen hallinnan
kokonaisuus

Nestemaisten vuotojen hallinta on kokonaisuus, joka
muodostuu vuotojen estamisesta teknisin rakentein,
kaytto-, turvallisuus- ja kunnossapitojarjestelmin seka
vuotojen talteenotosta ja kasittelysta. Toiminnanhar-
joittajan velvollisuus on huolehtia, ettd mahdollisen
vuodon sattuessa nestemaiset kemikaalit eivat paa-
se valumaan maaperaan, vesiin tai viemariin ja etta
vuoto voidaan kerata talteen mahdollisimman I&hella
vuotokohtaa.

Vuotojen hallinnan ensimmaisena tasona voidaan
pitéa sailididen, putkiston ja prosessilaitteiden seka
niiden osien ja varusteiden oikeaa rakennetta, ehe-
yita ja kestavyytta varastoitavaa ja kaytettdvaa kemi-
kaalia vastaan. Toisen tason muodostavat nestetiiviit
ja oikein mitoitetut suoja-altaat ja vallitilat sek& nes-
tetiiviit ja allastetut varastohuoneiden lattiat, taytto-,
tyhjennys-, lastaus- ja kasittelypaikat, pumppaamojen
keraysaltaat ja muut vastaavat rakenteet. Kolmannen
tason muodostavat muut nestetiiviit ja oikein mitoitetut
kerailyjarjestelmat, kuten kerailyojat, kanavat, penger-
rykset, varo- ja kerdilyaltaat, jotka pidattavat muiden
jarjestelmien mahdollisesta pettdmisesta aiheutuneet
vuodot ja mahdolliset sammutusjatevedet. Vuotojen
hallinnan neljantena tasona voidaan pitéda varastoi-
tavalle kemikaalille soveltuvia vuodonilmaisujarjes-
telmia, esimerkiksi suoja-altaiden vuotoilmaisimia ja
Oljynerotuskaivojen halyttimia, jotka halyttavat tapah-
tuneesta vuodosta. Hyvien kaytantdjen mukaisesti
vuotojen hallinnan tulee olla jarjestetty asianmukai-
sesti kaikilla edelld mainituilla tasoilla siten, etta vuoto
saadaan kerattya talteen mahdollisimman lahella vuo-
tokohtaa. Vuotojen hallinnan tasot on esitetty kuvassa 7.

Vuotojen hallinnan kokonaisuutta voidaan tarkas-
tella sijaintipaikan ymparistollisen herkkyyden, va-



rastointi- ja kayttomaaran, kayttétaajuuden tai va-
rastoitavien kemikaalien vaarallisuuden pohjalta.
Ymparistonsuojelun kannalta on tarkeaa, ettd ympa-
ristollisesti herkilla alueilla kemikaalien vuotojen hal-
linta toteutetaan tehokkaammin ja luotettavammin
kuin ns. tavallisessa kohteessa. Tama tarkoittaa kak-
sinkertaisen suojauksen vaatimusta siten, etta ensi-
sijainen ja toissijainen suojaus muodostavat aukotto-
mat, toisistaan riippumattomat suojauskokonaisuudet
(ks. kuva 8). Ymparistollisesti herkat kohteet kasitta-
vat kohteet, jotka sijaitseva pohjavesialueilla (pohja-
vesialue luokka | ja Il), vesistdjen ja pienvesien (esim.
|&hteet, norot ja purot) seka kaivojen laheisyydessa
(etaisyys < 50 m) tai téarkeiden luontokohteiden (esim.
luonnonsuojelualueet, Natura-alueet, metsalain 10
§:n erityisen arvokkaat elinymparistot ja luonnonsuo-
jelulain suojeltavat luontotyypit) I&aheisyydessa (etai-
syys < 50 m). Etaisyydet ovat vain suuntaa antavia.
Paikalliset olosuhteet ja ominaispiirteet, kuten esimer-
kiksi maastonmuodot ja maapera, taytyy ottaa huomi-
oon jokaisen kohteen kohdalla.

Varastointi- ja kayttomaarien seka kayttdtaajuu-
den kasvaessa vaarallisen kemikaalien vuotoriskit ja
vuodon aiheuttamat vaikutukset kasvavat. Ymparis-
tonsuojelun kannalta vuotojen hallinta tulisi kuitenkin
hoitaa alla esitettyjen hyvien kaytantdjen mukaisesti
toiminnan laajuudesta riippumatta.

Kemikaalien ymparistévaarallisuudessa on suuria
eroja ja ainekohtaiset ohjeet varastointia koskien tu-

lee tarkastaa kunkin kemikaalin kayttoturvallisuustie-
dotteesta. Tassa projektissa on annettu yleisia ohjeita
koskien kaikkien vaarallisten nestemaisten kemikaali-
en vuotojen hallintaa.

10.2 Sailiot ja niiden varusteet

Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa kaytettavien
sailididen, astioiden ja pakkausten tulee olla tahan
tarkoitukseen suunniteltuja ja niiden rakennemateri-
aalien tulee kestaa niihin kohdistuvat kemialliset, me-
kaaniset ja lampdtilojen vaihtelun aiheuttamat rasituk-
set.

Kuljetussailidita ei lahtokohtaisesti saa kayttaa va-
rastosailidina. Kuljetussailiota voidaan kayttaa Kkiin-
tedna varastosailiéina vain, jos se tayttaa Kiinteille
varastosailidille asetetut rakennevaatimukset. Kulje-
tussailion saa liittaa prosessiin tayton tai tyhjennyk-
sen ajaksi vain, jos saavutetaan sama turvallisuusta-
so kuin kiinteaa varastosailiota kaytettaessa.

Hyvéan kaytanndén mukaisen séilion ominaisuudet:

* sailid on tarkastuslaitoksen hyvaksyma varasto-
sailio ja sita kaytetaan alkuperaisen hyvaksynnan
mukaisesti siind kayttotarkoituksessa, johon sailid
on alun perin hyvaksytty

* saili on ehja, hyvakuntoinen ja tarkastuslaitoksen
saannollisesti kuntotarkastama (ensimmainen

Yksinkertainen suojaus

Yksivaippa-
rakenne

Kaksoisvaippa-
rakenne

|

Suoja-allas

N

Kaksinkertainen suojaus

Yksivaippa-
rakenne

Kaksoisvaippa-
rakenne

NA

Allastettu alusta

S|

Suoja-allas

Pohjavesialue tai muu herkka alue

Kuva 8. Yksinkertainen ja kaksinkertainen suojausrakenne
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tarkastus 5 v kuluttua kayttéonotosta ja sen jalkeen
riskinarvion mukaan, ks. myéhemmin IBC-pakka-
uksia koskevat vaatimukset)

* sailibssa tai sen valittomassa laheisyydessa ole-
vassa taulussa on merkinnat, joista kay ilmi seu-
raavat tiedot: kemikaalien tiedot, varoitusmerkit,
vaara- ja turvalausekkeet, sailion valmistetiedot,
tyyppihyvaksynta ja tarkastuspaiva (maanpaallista
kiinteaa sailiota ei tarvitse merkita erikseen, jos se
on sijoitettu erilliseen huoneeseen tai rakennuk-
seen, jossa on vastaavat merkinnat huoneen tai
rakennuksen ovissa ja jossa ei samanaikaisesti
sailytetd muita vaarallisia kemikaaleja tai jos se
sijaitsee tuotantolaitoksen muusta toiminnasta
erotetulla prosessialueella, jolla kasitellaan paaasi-
assa yhta vaarallista ainetta tai aineiden seosta ja
alueen rajoilla on merkinnat)

* sailid on sijoitettuna aina tiiviiseen suoja- tai
valuma-altaaseen, vallitilaan tai tiiviiksi allastet-
tuun tilaan (nykytulkinnan mukaan koskee myés
kaksoisvaippasailioita, tydomailla voidaan kayttaa
siirrettavaa suoja-allasta)

» kaksoisvaipparakennesailididen valitilat ja yksivaip-
pasailididen umpinaiset suoja-altaat on varustettu
vuodonilmaisimilla

* sailion perustuksen pitaa olla routimaton ja sen on
kestettava siihen kohdistuvat rasitukset.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:

* sailidssa on kaksoisvaipparakenne, jonka valitilas-
sa on vuodonilmaisin ja joka on sijoitettuna suoja-
altaaseen, vallitilaan tai muuhun tiiviiksi allastet-
tuun tilaan, tai kaksinkertainen suojausrakenne
on toteutettu muilla rakenteilla (kaksoispidatyksen
periaate)

* pohjavesialueilla tai muilla herkilla alueilla ei kayte-
ta maanalaisia sailioita.

Hyvan kaytannon mukaisen sailion varusteet, soveltu-

vin osin sailiétyypista ja varastoitavasta kemikaalista

riippuen:

* sailidissa on ylitdytdnestin- ja pinnanvalvontajarjes-
telma

* sailidssa on ilmaputki sijoitettuna ylimman tayttora-
jan ylapuolella tai muu paineentasausjarjestelma

* laponesto on toteutettu siten, etta estetaan mah-
dollinen virtaus sailidsta tayttoputkea pitkin ulos

* sailiossa on lukittava tayttéaukko ja pistooli kanna-
ketelineessa

* sdailiossa on tarkastus-/miesluukku, josta voidaan
tarkistaa sailion sisapuolen kunto
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* maanpaalliset sailiét on suojattu tormaysestein ja
ulkotiloissa ymparilla on 5 m rakenteista ja kasvilli-
suudesta vapaa vyohyke

* sailion turva-, mittaus- ja saatolaitteiden kuntotar-
kastukset on tehty ajallaan: turva-automaatioon
liittyvien jarjestelmien testausvali voi vaihdella (6
kk — 2 vuotta) valmistajan huolto-ohjeiden mukaan,
olennaiset mittalaitteet on kalibroitava vahintaan
vuoden valein.

Kuljetusastioita voidaan kayttaa tilapaisind varastoina
seuraavien ehtojen tayttyessa:

« varastosailiona kaytettaessa taytettava kiinteille va-
rastosailidille asetetut rakennevaatimukset (esim.
sailion seinaman paksuutta koskevat vaatimukset,
jotka on esitetty kullekin sailidtyypille omassa stan-
dardissaan)

prosessiin litettyna kayttd vain pakkauksen tai asti-
an tyhjennyksen ajan (ei saa tayttaa tyhjennyttya)
sijoitus suoja- tai valuma-altaaseen, vallitilaan tai
tiiviiksi allastettuun tilaan (tydmailla voidaan kayt-
taa siirrettavaa suoja-allasta)

pohjavesialueilla ja muilla herkilld alueilla kuljetu-
sastian taytyy olla kaksivaippainen ja varustettu
vuodonilmaisimella seka sijoitettuna suoja- tai
valuma-altaaseen, vallitilaan tai tiiviiksi allastettuun

tilaan
astioita ei varastoida paallekkain, ellei niita ole
suunniteltu ja valmistettu paallekkain varastoita-

vaksi

e Huom. IBC-pakkaukset kuuluvat maaraaikaistar-
kastusten piiriin (2,5 v. valein); muovista valmistet-
tujen IBC-pakkausten maksimi kayttdika on aina
5 vuotta tai lyhempi VAK-tarkastuslaitoksen niin
maaratessa, metallisilla IBC-pakkauksilla ei ole
kayttoikarajoitusta.

10.3 Putkistot ja letkut

Vaarallisia kemikaaleja sisaltavien putkistojen ja sen
osien tulee olla tdhan tarkoitukseen suunniteltuja ja
niiden rakennemateriaalien tulee kestaa niihin kohdis-
tuvat kemialliset, mekaaniset ja lampdtilojen vaihtelun
aiheuttamat rasitukset.

Hyvéan kaytannon mukainen putkisto:

* putkisto on standardien mukainen (painelaiteluok-
ka | vaatimustaso)

* putkisto on varustettu merkinndin, joista kay ilmi
putken sisalto ja virtaussuunta



* putkisillan putket on sijoitettu niin, etteivat mahdol-
liset vuodot aiheuta lisdvaaraa toisille putkille eli
paasaantoisesti palavien nesteiden putket putkisil-
lan ylaosassa ja happojen seka emaksien putken
putkisillan alaosassa

* putkiston yhteiden ja tyhjennyspisteiden kohdalla
on tippa-altaat

* putkisto on sijoitettu siten, ettd mahdolliset vuodot
on havaittavissa ja putkisto on huollettavissa eli
ei esim. rakenteiden sisalla ja maanalaiset putket
ovat suojaputkissa, joissa on vuodonilmaisin

 putkiston vietto on sailion suuntaan

* putkiston kannakointi on tehty siten, etta se tukee
putkistoa eika aiheuta ylimaaraista rasitusta ja
kestad ympariston olosuhteet

* putkisto on sijoitettu siten, etta térmaysvaara mini-
moidaan

* putkistot on sijoitettu siten, etta putkisto ei esta
vallitilan ja putkiston huoltoa, kunnossapitoa tai
korjausta

« tayttd- ja tyhjennysputkistossa on venttiili, joka put-
ken tai letkun irrotessa tai vaurioituessa sulkeutuu
automaattisesti tai joka voidaan sulkea turvallisesta
paikasta

« sailididen tayttoputken kannen tulee olla lukittava

 putkisto on saannollisesti kuntotarkastettu: ensim-
mainen tarkastus 5 — 10 v kuluttua kayttdonotosta,
varolaitteet vahintdan 5 vuoden valein.

Hyvan kaytannén mukainen letku:

* letkua kaytetaan vain, jos kayttd perusteltua tari-
nan lilkkkeen tai muun niihin rinnastettavan syyn
VUOKSI

* letku on tiivis, kemikaalin vaikutuksen ja hairictilan-
teessa aiheutuvan paineen kestava

* letku on suojattu mekaanisilta vaurioilta

* letku ei paase kosketuksiin kuumien pintojen

kanssa

jakelulaitteen letku on varustettu letkurikkoventtiilil-

13, joka sulkeutuu automaattisesti, mikali tayttopis-
tooli irtoaa letkusta

* letku ja sen liittimet on kuntotarkastettu saannalli-
sesti.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:

* putkistossa tulee olla kaksoisseinamarakenne tai
se on sijoitettu suojakuoreen ja putkiston tulee
sijaita suoja- tai valuma-altaan tai vallitilan paalla
tai tiiviiksi allastetussa tilassa tai kaksinkertainen
suojausrakenne on toteutettu muilla rakenteilla
(kaksoispidatyksen periaate)

 kaksoisseinamarakenteen vaatimus koskee myos
pohjavesialueella sijaitsevan vallitilan, allastetun
tilan ym. viemarointiputkia ja kaivoja, esim. 6ljyne-
rotinkaivoja ja tarkastuskaivoja.

10.4 Prosessilaitteet

Vaarallisia kemikaaleja kayttavien prosessilaitteiden
tulee olla tahan tarkoitukseen suunniteltuja ja niiden
tulee kestdd kemikaalien vaikutuksia. Prosessilaittei-
den, jotka ovat painelaitteita, on oltava painelaitesaa-
dosten mukaisia. Lisaksi hyvan kaytannén mukaisen
vaarallisia kemikaaleja sisaltdvan prosessilaitteiston
ominaisuudet vuotojenhallinnan kannalta, lukuun otta-
matta prosessilaitteita, joissa kaytetaan vain vahaisia
maaria voiteluaineita:

* vaarallisia kemikaaleja sisaltavat prosessilaitteet
on sijoitettu suoja- tai valuma-altaaseen, vallitilaan
tai tiiviiksi allastettuun tilaan, josta mahdolliset
vuodot voidaan havaita ja kerata talteen

 prosessilaitteen sijoituspaikalla ei ole viemaria tai
mikali viemari on valttamaton, se on sulkuventtiililla
varustettu

 jaahdytysvesia kayttavassa prosessissa on huoleh-
dittava siita, ettd kemikaaleja ei sekoitu jaahdytys-
vesiin ja ettd mahdollisen vuodon sattuessa kemi-
kaalia sisaltavien jaahdytysvesien paasy viemariin
tai vesistdoon on estetty esimerkiksi kayttamalla
pitoisuudenmittauksin varustettua viemarin sul-
kujarjestelmaa tai kayttamalla kokonaan suljettua
jaédhdytysvesikiertoa

 prosessilaitteiston kuntoa seurataan painelaite-
saadosten mukaisten maaraaikaistarkastusten tai
valmistajan kaytto- ja huolto-ohjeiden mukaisesti

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:
 vuotojenhallinta toteutettu kaksoispidatyksen peri-
aatteen mukaisesti
» vaarallisia kemikaaleja sisaltavat prosessilait-
teet on sijoitettu suoja- tai valuma-altaaseen,
joka on sijoitettu nestetiiviiksi pinnoitetulle
alustalle
» kaytetaan vain suljettua jdahdytysvesikiertoa.
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10.5 Suoja-altaat ja vallitilat

Hyvan kaytannén mukaisen suoja-altaan ja vallitilan
ominaisuudet:
» materiaali: tiivis ja varastoitavan kemikaalin vaiku-
tusta ja saaolosuhteita kestava
« tiiveysvaatimus: pohja-ja seinarakenteen tulee kes-
téa varastoitavan kemikaalin vaikutusta vahintaan
2 vrk ja pohjavesialueilla 7 vrk — suoja-altaan/
vallitilan pinnoitusmateriaalin valinta varastoitavan
kemikaalin mukaan
* koko: 110 % suurimman suoja-altaassa tai valliti-
lassa olevan sailion tilavuudesta + palavilla nes-
teilld reunojen korotus 100 mm sammutusvaahtoa
varten
* lujuus: kestettava suoja-altaassa tai vallitilassa
olevan suurimman s&ilion rikkoutumisesta aiheutu-
va nestevirtaus
* samassa suoja-altaassa tai vallitilassa ei varastoi-
da keskenaan vaarallisesti reagoivia kemikaaleja
« varustettu halytinjarjestelmalla, joka ilmaisee ta-
pahtuneen vuodon
» kiintean, sisatiloissa tai katetussa tilassa
sijaitsevan > 1 m3 sailién suoja- tai valuma-
altaassa tai allastetussa tilassa on automaat-
tinen vuodonilmaisujarjestelma, joka ilmoittaa
vuotaneesta kemikaalista
» vuotojen valvonta voidaan toteuttaa saannalli-
sella valvonnalla pienemmilld, alle 1 m3 saili6il-
|4 tai jos automaattinen valvonta on teknisesti
vaikea toteuttaa
* pumppaamoa ei sijoiteta vallitlaan vaan omaan
allastettuun tilaan tai suoja-altaaseen
 tyomailla voidaan kayttaa siirrettavaa suoja-allasta.

Lisavaatimuksia vallitiloille ulkona:

« ulkona olevat vallitilat katetaan mahdollisuuksien
mukaan palamattomalla materiaalilla

« kattamattomien vallitilojen sadeveden poisto
jarjestetaan hallitusti sulkuventtiililla varustetusta
viemarista, joka on yhdistettava halytinjarjestelmal-
Ia varustettuun oljynerottimeen

« vallin reunan etaisyys sailiésta on vahintaan 1 m
vuotojen kerdamista ja huolto- ja kunnostustoita
varten

» yhdessa vallitilassa on korkeintaan 8 sailiota, joi-
den yhteistilavuus < 30 000 m? tai korkeintaan 15
sailiota, kun sailion tilavuus < 50 m?

* kokonaispinta-ala on < 10 000 m?

* suuri vallitila on jaettava valivalleilla pienempiin
osiin vuodon leviamisalueen rajaamiseksi
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« vallin pohja on kallistettu siten, etta sadevedet ja
vuodot ohjautuvat sailiésta poispain

» keskenaan vaarallisesti reagoivien kemikaalien
vallitilojen, niiden hulevesiviemareiden ja tarkastus-
kaivojen tulee olla erilliset.

10.6 Taytto-, tyhjennys-, lastaus-
ja kasittelypaikat

Hyvén kaytannon mukainen vaarallisten kemikaalien

tayttd-, tyhjennys-, lastaus- ja kasittelypaikka on to-

teutettu seuraavasti:

 katettu palamattomalla materiaalilla mahdollisuuk-
sien mukaan

» kattamattomilta alueilta hulevesien poisto on
hoidettu valvotusti ja hallitusti tarkkailukaivon tai
-altaan tai vallitilan kautta

 paallystetty tiiviiksi kasiteltavaa kemikaalia ja
sadolosuhteita kestavaksi (pinnoituksen kestettava
kemikaalia 2 vrk) ja allastettu siten, ettd mahdolli-
set vuodot voidaan kerata talteen

* sailidautojen tyhjennyspaikan tulee olla allastettu
siten, etta siihen mahtuu vahintdan suurimman
kuljetussailion tilavuus

 tayttod- ja tyhjennysyhteet on merkitty ja kemikaa-
lin tyhjentyminen oikeaan sailiodn on varmistettu
yhteen lukituksella, automaattisella korttilupajarjes-
telmalla tai erilaisilla liittimilla

« astioiden tayttdpaikka on allastettu vahintaan 0,1

m korkeilla kynnyksilla siten, etta siihen mahtuu

vahintdan suurimman kaytetyn astian tilavuus

astioiden tayttopaikan automaattiset tayttolaitteet

on varustettu sellaisin varmistuksin, ettad kertasuori-

tuksena voidaan tayttolaitteista saada korkeintaan

suurimman taytettdvan astian tilavuuden suuruinen

maara ja tayttolaitteen syottoputkisto on varustettu

sulkuventtiililla

* ilman automatiikkaa toimiva tayttolaite on varustet-

tu kasin auki pidettavalla, itsestaan sulkeutuvalla

venttiililla tai vastaavalla jarjestelmalla

sailididen taytto- ja tyhjennyspaikoilla vuotanut

neste ei keraanny kuljetussailion alle vaan se on

ohjattu kerailyaltaaseen, jonka tilavuus on vahin-
téan suurimman taytettavan tai kasiteltavan sailion
tilavuus

 viemardinti on johdettu umpikaivoon tai keraily-
altaaseen, jonka tayttymista valvotaan, tai riitta-
vaksi mitoitettuun halytinjarjestelmalla varustet-
tuun dljynerottimeen, jonka dljytilan tayttymista
valvotaan



mikali kasitellaan vesiliukoisia kemikaaleja, on vie-

mari varustettu sulkuventtiililla ja jatkuvatoimisella

pitoisuusmittauksella ja sulkuventtiililla, joka on

hyvin merkitty ja johon on esteeton paasy

 viemareissa on sulkuventtiilit oljynerottimen jalkeen
ja sulkuventtiilit on merkitty selkeasti (hulevesikai-
vojen sulkumattoja ei voida pitaa hyvan kaytannon
mukaisina, koska niiden toimivuus on epavarmaa
vaihtelevissa vuototilanteissa ja -olosuhteissa)

* samaan aikaan ei saa kasitelld keskenaan vaaralli-

sesti reagoivia kemikaaleja

vaarallista kemikaalia saa sailyttaa alueella enin-

taan yhden tydvuoron tai vuorokauden ajan

kaikki tapahtuva toiminta on valvottua ja paikoil-

la on hatapysaytyspainikkeet siten, etta toiminta

voidaan tarvittaessa pysayttaa nopeasti ja ylitayton

estava jarjestelma on kaytossa

» imeytysainetta ja muuta alkutorjuntaan tarvittavaa

valineistda on saatavilla

toimintaohjeet mahdollisia vuototilanteita varten

ovat helposti saatavilla ja henkildkunta on opastet-

tu ja perehdytetty tehtaviinsa.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:
« alustan pinnoituksen on kestettava kemikaalia
7 vrk
« alustan rakenne on toteutettu kaksoispidatyksen
periaatteen mukaisesti (ks. luku 10.11).

10.7 Pysyva polttonesteiden
jakelupaikka

Polttonesteiden jakeluaseman on taytettava neste-
maisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuo-
jelu-vaatimuksista annetun valtioneuvoston asetuk-
sen (444/2010) vaatimukset, kun polttonestesailididen
kokonaistilavuus on = 10 m3. Asetusta sovelletaan
ymparistonsuojelun vahimmaisvaatimuksena myos
jakeluasemiin seka puolustusvoimien ja muiden toimi-
joiden auto- tai konevarikoiden jakelupisteisiin, joiden
polttoainesailididen kokonaistilavuus on alle 10 m3,
kun jakeluasema tai jakelupiste sijaitsee tarkealla tai
muulla vedenhankintakayttddn soveltuvalla pohjave-
sialueella ja sen toiminnasta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa. Jakeluaseman tekninen raken-
ne on toteutettava standardin SFS 3352 vaatimusten
mukaisesti. Luokitellulle pohjavesialueelle sijoittuva
polttonesteen jakelupaikka edellyttaa ymparistolupaa.

10.7.1 Pysyva polttonesteiden
jakelupaikka, sailion koko 2 10 m?

Hyvan kaytanndén mukainen pysyva polttonesteiden

jakelupaikka on toteutettu seuraavasti:

* kiinteat jakelulaitteet on asennettu betonista tai
muusta palamattomasta aineesta valmistetulle
korokkeelle

* jakelulaitteiden alusta on varustettu tiiviilla aluspel-
lilla ja pidatyskaukalolla

» automaattinen jakelulaite on varustettu aikarajoi-
tuslaitteella

* jakelulaitteen letku on varustettu letkurikkoventtiilil-
18, joka sulkeutuu automaattisesti, mikali tayttopis-
tooli irtoaa letkusta

« jakelulaitteiden siirtopumppujen sahkdvirta on
katkaistavissa hatakytkimella

* jakelualue on tiivistetty kulutusta kestavalla, ta-
saisella ja nestetiiviilla kestopaallysteella (ks. luku
10.11.4)

* jakelu-, sailio- ja tayttdalueella tiivistysrakenteen
alapuolella on huokosilmaputkitus, jonka tarkkailu-
kaivoista voidaan valvoa maaperan laatua

* jakelualueen hulevedet viemardidaan standardin
SFS-EN-858-1 mukaisen | luokan 6ljynerottimen
kautta, josta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on
alle 5 mg/l

 viemareissa on oltava valittdmasti oljynerottimen
jalkeen hyvin merkitty ja suojattu naytteenotto- ja
sulkuventtiilikaivo, josta voidaan sulkea jatevesien
paasy eteenpain (sulkuventtiili on voitava sulkea
viivytyksetta kaikissa olosuhteissa)

* Oljynerotinjarjestelmaan tulee kuulua erillinen tai
erotintilaan liittyva hiekanerotin, joka erottaa hie-
kan, lietteen ja kiintoaineet

» imeytysainetta ja muuta alkutorjuntaan tarvittavaa
valineistda on saatavilla.

Polttonesteen jakelupaikka tulee ensisijaisesti sijoit-

taa pohjavesialueen ulkopuolelle. Sijoitettaessa jake-

lu-asema pohjavesialueelle tai muulle herkalle alueel-
le on noudatettava seuraavia periaatteita:

* polttoainesailiossa on kaksoisvaipparakenne, jonka
valitilassa on vuodonilmaisin ja joka on sijoitettu
suoja- tai valuma-altaaseen, vallitilaan tai tiiviiksi
allastettuun tilaan tai kaksinkertainen suojausra-
kenne on toteutettu muilla rakenteilla (kaksoispida-
tyksen periaate)

* putkistossa tulee olla kaksoisseinamarakenne tai
ne on sijoitettu suojakuoreen ja putkiston tulee
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sijaita suoja- tai valuma-altaan tai vallitilan paalla
tai tiiviiksi allastetussa tilassa tai kaksinkertainen
suojausrakenne on toteutettu muilla rakenteilla
(kaksoispidatyksen periaate)

* hulevesiviemardinti, 6ljynerotinkaivo ja tarkastus-
kaivo on toteutettu kaksoisseindmarakenteella

« jakelualue on tiivistetty kulutusta kestavalla,
tasaisella ja nestetiiviilla kestopaallysteella, jonka
alla on tiivistysrakenne kaksinkertaisen pidatyksen
periaatteen mukaisesti (ks. luku 10.11.4).

10.7.2 Farmarisailio jakelupisteena,
séilion koko <10 m?

Hyvan kaytannon mukainen jakelupiste, jossa poltto-

neste on varastoitu farmarisailiéon (tilavuus < 10 m?),

on toteutettu seuraavasti (ks. kuva 9):

* sailio ja sailion varusteet ovat kappaleen 3 vaati-
musten mukaisia

sailid on tiiviissa suoja-altaassa, jonka koko on 110
% suoja-altaassa olevan sailion tilavuudesta
sailio ja suoja-allas on sijoitettu katoksen alle tai
on kaytetty umpinaista suoja-allasta, jossa on au-
tomaattinen vuodonilmaisin

jakelualue on tiivistetty kulutusta kestavalla, ta-
saisella ja nestetiiviilla kestopaallysteella (ks. luku
10.11) (alue on allastettava ja viemaroitava, jos
tayttétapahtumia on kymmenia vuodessa, ks. luku
10.6)

imeytysainetta ja muuta alkutorjuntaan tarvittavaa
vélineistda on saatavilla.

Sijoitettaessa farmarisailio ja jakelupiste pohjavesi-
alueelle tai muulle herkalle alueelle, kaikki suojausra-
kenteet on toteutettava kaksoispidatyksen periaatteen
mukaisesti (ks. kohta 10.7.1).

LUKITTAVA KAAPPI
PUMPUN YMPARILLA
YLITAYTONESTIN

SAILION

TARKASTUSLUUKKU / TIEDOT

ILMAPUTKI
A

Q\ L
AINE ) 7

SUQJA-ALLAS, JOSSA

2

VUOTOHALYTIN

? MT 2017

KESTOPAALLYSTE

THVISTYSKALVO (HDPE > IMM)

Kuva 9. Farmarisailio (<10 m?®) jakelupisteena (Piirros: Milla Torkkel)
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10.8 Varastointi sisalla

10.8.1 Astia- ja kappaletavaravarasto

Hyvan kaytannon mukainen vaarallisen kemikaalin si-
satiloissa sijaitseva astia- ja kappaletavaravarasto on
toteutettu seuraavien ohjeiden mukaisesti (ks. kuva

10):

 varasto on lukittavissa oleva palotekninen osasto

tai kaappi, jossa valuma-allas, jonka tilavuus on

110 % suurimman varastoitavan astian tilavuudes-

ta

jokaisessa paloteknisessa osastossa on palavia

nesteitd < 200 m?

 varaston ovessa on merkintd, josta kay ilmi varas-

toitavien kemikaalien tiedot ja vaarallisuus

astiat ovat jarjestyksessa riveissa tai ryhmissa,

siten ettd niiden merkinnat nakyvat ja térmayksilta

suojattuina

» keskenaan reagoivat kemikaalit ovat sijoitettuina
toisistaan erilleen niin, etteivat ne paase koske-
tuksiin toistensa kanssa vuototilanteissa (esim.

eri kemikaaliryhmille erilliset vuotoaltaat, palavat
nesteet erilladn muista kemikaaleista omissa palo-
teknisissa osastoissaan)

* astioita ei varastoida paallekkain, ellei niita ole
suunniteltu ja valmistettu paallekkain varastoita-
vaksi

* |lattiassa on varastoitavaa kemikaalia kestava pin-
noitus (pinnoituksen kestettava kemikaalia 2 vrk)

* lattian ja seinan sauma on tiivistetty nestetiiviiksi

* oviaukot on varustettu nestetiiviilla 0,1 m korkeilla
kynnyksilla tai varastotilan lattia on rakennettu
0,1 m ymparoivaa lattiatasoa alemmaksi tai nes-
temaisen kemikaalin levidaminen muihin tiloihin on
estetty ritilalla peitetylla kourulla

» mahdollisten vuotojen kerdys on jarjestetty pump-
paamalla, imeytysaineella tai kerailyaltaaseen tai
-sailioodn johtamalla

* lattiassa ei ole viemaria

* kerailysailiossa tai -altaassa on automaattinen
vuotohalytys

» varastossa on toimiva ja riittava ilmanvaihto

* vuotojentorjuntakalustoa on lahistolla.
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Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla (ks.

kuva 11):

¢ varaston lattian pinnoituksen on kestettava kemi-
kaalia 7 vrk

* lattian rakenne toteutettu kaksoispidatyksen peri-
aatteen mukaisesti (ks. luku 10.11.4)

« lattian allastus on toteutettu siten, etta se pystyy
pidattamaan varastoitavien vaarallisten kemikaali-
en yhteenlasketun tilavuuden

 vuotojenhallinta on toteutettu kaksoispidatyksen
periaatteen mukaisesti, esimerkiksi:

> tiiviiksi allastetuissa astiavarastoissa on lisaksi
hylly- tai astiakohtaiset suoja-altaat

> tiivis, allastettu palotekninen kaappi on sijoitet-
tuna suoja-altaaseen.

10.8.2 Varastointi tuotantotiloissa

Vaaralliset kemikaalit tulee varastoida palo-osastoi-
dussa tilassa erilldan tuotantotiloista tai kemikaa-
limaarien ollessa pienia, paloteknisessa kaapissa
tuotantotilojen puolella. Lahtékohtana on, etta tuotan-
totiloissa sailytetaan vaarallista kemikaalia vain sellai-
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nen maara, joka tarvitaan yhden tydévuoron tai yhden
vuorokauden ajaksi.

Hyvan kaytannon mukaisesti kaikki tuotantotiloissa
olevat kemikaalisailiot- ja pakkaukset on sijoitettava
suoja-altaisiin, joiden koko on vahintaan 110 % suu-
rimman altaassa olevan sailion tilavuudesta ja palavil-
la nesteilla lisdksi reunojen korotus 100 mm sammu-
tusvaahtoa varten.

» Kuljetuspakkauksien ja -sailididen kaytto tuotanto-
tiloissa:

* kuljetuspakkauksen tai -sailion saa liittda tuotanto-
prosessiin vain pakkauksen tyhjentamisen ajaksi

« tuotantoprosessiin liitettya kuljetuspakkausta- tai
sailiota ei saa tayttda vaan se on vaihdettava uu-
teen tyhjenemisen jalkeen

* kuljetuspakkaukset ja -sailiot on sijoitettava suoja-
altaisiin

* kuljetuspakkausta tai -sailiota ei saa kayttaa kiin-
teana sailiona ellei se tayta kiinteiden varastosaili-
Oiden rakennevaatimuksia.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:
 vuotojenhallinta on toteutettu kaksoispidatyksen
periaatteen mukaan



» sailidissa on kaksoisvaipparakenne ja ne ovat
sijoitettuna suoja- tai valuma-altaaseen tai
tiiviiksi allastettuun tilaan

» paloteknisessa varastokaapissa on tiivis, allas-
tettu pohja ja kaappi on sijoitettuna suoja- tai
valuma-altaaseen tai tiiviiksi allastettuun tilaan

10.9 Varastointi ulkona

Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa ulkona on
huolehdittava, etta asiattomien paasy varastointialu-
eelle on estetty aitauksin tai muiden rakenteiden avul-
la. Yksittaisten varastosailididen osalta tayttoputkien
lukitsemista voidaan pitaa riittdvana ratkaisuna.

Ulkona sijaitsevien varastointialueiden tulisi olla
katettuja mahdollisuuksien mukaan tai hule- ja sula-
misvesien poisto suoja-altaista ja vallitiloista tulee olla
jarjestetty hallitusti.

10.9.1 Sailiovarasto

Hyvan kaytannén mukainen sailibvarasto:

« sailioryhmassa saa olla enintdan 30 000 m? vaaral-
lisia kemikaaleja 8 sailiossa tai enintdan 15 kpl 50
m? sailioita sijoitettuna enintdan kahteen riviin

* sailion etaisyys toisesta sailiosta, siilosta tai sei-
nasta on vahintadan 1 m

« kaikki sailiot on sijoitettava suoja-altaisiin tai valliti-
loihin, joiden ominaisuuksia on kasitelty kohdassa
10.5.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:

« vuotojenhallinta toteutettu kaksoispidatyksen
periaatteen mukaisesti (esim. kaksoisvaippasailiot
sijoitettuna suoja-altaisiin tai vallitiloihin).

10.9.2 Konttivarasto

Hyvan kaytannén mukainen konttivarasto:

* on sijoitettu tiiviiksi allastetulle alustalle, josta vuo-
dot voidaan kerata talteen

« sisaltaa enintdan 500 m? palavia nesteita

« varastokentta on jaettava < 3000 m? osiin

« konttien kasittelyalue on jaettava < 600 m?osiin

« altaat on toisistaan erotettuina vahintaan 0,15 m
korkeilla kynnyksilla

» koko kentta- ja kasittelyalue on ympardoity vahin-
taan 0,30 m korkealla reunavallilla

* altaissa on sulkuventtiililld varustettu hulevesivie-
mardinti, josta vuodot voidaan kerata kerailysaili-
00n tai muuhun suljettuun jarjestelmaan ja jonka
avulla sadeveden poisto tehdaan hallitusti

* altaan pohjassa on kallistus niin, ettd mahdolliset
vuodot eivat keraanny konttien alle

» kemikaalikontteja ei varastoida paallekkain
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Kuva 12. Ulkona sijaitseva astia- ja kappaletavaravarasto (Piirros: Milla Torkkel)
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« kontit on ryhmiteltava siten, etta keskenaan reagoi-

vat kemikaalit eivat paase sekoittumaan keske-
naan vuototilanteessa

« vuotojentorjuntakalustoa on lahella
* kuljetukseen suunniteltua sailidkonttia ei saa

kayttaa laitteistoon liitettyna varastosailiona ellei
sailiokontin rakenne ja varustelu tayta kiinteille
séilidille asetettuja vaatimuksia

* kuljetukseen suunniteltu sailiokontti voidaan liittaa

prosessiin tyhjentymisen ajaksi varastointipaikal-
laan suoja-altaaseen sijoitettuna, mutta sita ei saa
tayttaa varastointipaikalla.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla:
 vuotojenhallinta on toteutettu kaksoispidatyksen

periaatteen mukaisesti (esim. valuma-altaallinen
varastokontti sijoitettuna suoja-altaaseen tai valliti-
laan tai tiiviiksi allastetulle alueelle).

10.9.3 Astia- ja kappaletavaravarasto

Hyvan kaytanndén mukainen astia- ja kappaletavara-

varasto ulkona (ks. kuva 12):

» keskenaan reagoivat kemikaalit on varastoitava eri
osastoihin

» varastossa on tiivis allastettu alusta, jonka reunat

ovat vahintdan 0,15 m korkeat ja joka kestaa va-

rastoitavien kemikaalien vaikutusta vahintaan 2 vrk

hulevesien poisto on jarjestetty hallitusti halytinjar-

jestelmalla varustetun 6ljynerottimen kautta

e samassa astiavarastossa on palavia

nesteitd < 500 m?

vuotojentorjuntakalustoa on lahistolla.

Lisaksi pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla

(ks. kuva 13):

« alustan pitaa kestaa kemikaalin vaikutusta 7 vrk

« vuotojenhallinta on toteutettu kaksoispidatyksen
periaatteen mukaisesti (esim. astiat sijoitettuna
suoja-altaisiin ja koko varastotilan sijoitus tiiviiksi
allastetulle paikalle).

KEMIKAALIVARASTO

SEINA VAHINTAAN EI30-
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Kuva 13. Pohjavesialueella tai muulla herkalla alueella sijaitseva astia- ja kappaletavaravarasto (Piirros: Milla Torkkel)
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10.10 Tilapainen varastointi
ja kasittely

Ymparistonsuojelun kannalta vuotojen hallinnan pe-
riaatteet tilapaisessa varastoinnissa eivat poikkea
pysyvasta varastoinnista. Lainsdadanndn mukaan
tilapainen varastointi on enintdan kuusi kuukautta
kestavaa toimintaa, esim. kemikaalin kayttoa tydmail-
la, messuilla, nayttelyissa tai kilpailuissa (vrt. Valtio-
neuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta 685/2015, 34 §).

Tilapaisen varastoinnin tulee tapahtua suoja-altai-
siin, vallitiloihin tai allastettuihin alueisiin sijoitetuissa
asian-mukaisissa sailidissa tai pakkauksissa edella
kasiteltyjen ohjeiden mukaan. Tyomailla tai vastaavis-
sa kohteissa voidaan kayttaa siirrettavaa suoja-allas-
ta. Oljynimeytysmaton kayttd4 suoja-altaan tai allas-
tuksen asemesta ei voida pitaa riittdvana ratkaisuna.

Kuljetusastioita voidaan kayttaa tilapaiseen varas-
tointiin vain kohdassa 10.2 lapikaytyjen ehtojen tayt-
tyessa.

Hyvan kaytannén mukainen tilapainen polttonestei-

den jakelupiste ja -alue:

* polttonestesailid on sijoitettu suoja-altaaseen tai
tiiviille ja allastetulle alustalle siten, etteivat mah-
dolliset vuodot voi paasta maaperaan ja etta ne
voidaan havaita

allastus on niin laaja, ettd se suojaa myds pumpun,
tayttoputken ja tayttopistoolin sijoituskohdat
 suoja-altaaseen tai allastukseen tulee mahtua 110
% suurimman siella sijaitsevan sailion tilavuudesta
jakelupiste on katettu mahdollisuuksien mukaan tai
jakelupisteen allastuksen tyhjennys hulevesista on
toteutettavissa hallitusti

jakelualue on tiivistetty nestetiiviiksi (kestopaallys-
te/muovikalvo/siirrettava suojausrakenne)

* imeytysainetta ja muuta alkutorjuntaan tarvittavaa

valineistda on saatavilla

lahtokohtaisesti pohjavesialueille ja muille herkille
alueille ei sijoiteta polttonesteiden jakelupisteita,
mutta sijoituksen ollessa valttamatonta, vuotojen
hallinta on toteutettava kaksoispidatyksen periaat-
teen mukaisesti.

10.11 Nestetiivis rakenne

Nestemaisten kemikaalivuotojen hallintaan liittyvas-
sa lainsdadannodssa, oppaissa ja ohjeistuksissa kay-
tetdan termia nestetiivis, kun puhutaan esimerkiksi

ymparistolle vaarallisten aineiden purkaus-, lastaus-
ja varastointipaikkojen pohja- ja paallystysmateriaa-
leista. Alusta maaritellaan nestetiiviiksi, kun se on
tiivistetty siten, ettd nopeimmin imeytyvan kemikaa-
lin imeytyminen pohjan pintakerrokseen 1 metrin sy-
vyyteen kestaa 2 vuorokautta (48 tuntia) (SFS 3350,
kpl 8 Vallitilat). Pohjavesialueilla tiiveysvaatimus on 7
vuorokautta. Vesi- ja kemikaalitiiviyden lisaksi tiivis-
tysrakenteissa kaytettaviltd materiaaleilta vaaditaan
kayttokohteesta riippuen mahdollisesti myos kuormi-
tus- ja muodonmuutoskestavyytta seka pakkasenkes-
tavyytta.

Erityyppiset tiivistysrakenteet voidaan asettaa vaati-
vuusjarjestykseen, alkaen vaativimmasta:
« yhdistelmarakenteet: keinotekoinen eriste yhdistet-
tynd mineraaliseen tiivistyskerrokseen
* keinotekoiset eristeet
> eristeasfaltti (vesitiivis asfaltti, ABT)
> tiivistyskalvo eli geomembraani (HDPE)
» terasbetonilaatta tiiviiksi hierrettyna ja pinnoi-
tettuna
* mineraalinen tiivistyskerros, kuten
» bentoniittimatto
> tiiviit maa-ainekset (esimerkiksi savi tai tiivis
moreeni).

Nestetiiviin alustan rakentamisessa huolellisella suun-
nittelulla, toteutuksella ja laadunvarmistuksella on erit-
tain merkittava rooli. Suunnitteluun, toteutukseen ja
laadunvarmistukseen liittyvan dokumentoinnin on ol-
tava kunnossa, jotta voidaan todeta rakenteen saan-
tojen- ja ohjeidenmukaisuus ja niiden myota myos tar-
vittava tiiveys.

Nestetiiviin alustan rakentamisessa tulee myos
huomioida rakenteen kunnon ja toimivuuden tarkkai-
lun jarjestaminen. Tama voidaan jarjestaa esimerkiksi
asentamalla tiivistyskerroksen alle huokosilmaputkia,
jotka johtavat tarkkailukaivoihin.

Suomessa ei ole selkeda yhtenaista ohjeistoa sii-
td miten ja milld rakennetyypeilla erityyppiset kemi-
kaalien varastointi- ja kasittelykohteet on suojattava,
vaikka yleisena vaatimuksena on alustan nestetii-
veys. Suojausrakenteita on esitetty Suomen ympa-
ristokeskuksen oppaassa asfalttiset ymparistonsuo-
jausrakenteet (ks. kappale 6.3.1), palavien nesteiden
jakeluasemien osalta standardissa SFS 3352 ja OI-
jy- ja biopolttoaineala ry:n kasikirjassa (ks. kappaleet
4.2.5,4.2.11 ja 6.5.1) ja autopurkamoiden luvittamista
ja valvontaa koskevassa ohjeessa (ks. kappale 6.2.3).
Jakeluasemien suojausrakenteiden osalta asfalttiset
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ymparistonsuojausrakenteet -opas ja jakeluasema-
standardi antavat erilaiset ohjeet suojausrakenteesta.
Lisaksi maarakennusyrityksilla on omiin tuotteisiinsa
perustuvia ohjekirjoja kuten, esimerkiksi Lemminkai-
sen asfalttirakenteiden suunnittelun kasikirja.

10.11.1 Asfalltti

Ymparistonsuojausrakenteissa kaytetaan yleensa
asfalttibetonia. Tavallinen asfalttibetoni (AB) ei ole
nestetiivis rakenne. Asfalttibetoni maaritetdan neste-
tiiviiksi (ABT), kun sen tyhjatila on alle 3 % ja veden-
[apaisevyys alle 10 -° m/s. Tyhjatila kuvaa paallysteen
tiiviytta. Paallysteen tiiviytta arvostellaan tielta otetta-
vien poranaytteiden (menetelma SFS-EN 12697-8)
tai ainetta rikkomattomalla menetelmallad (radiometri-
nen menetelma PANK 4113, paallystetutkamenetelma
PANK 4122 tai tiiviille asfaltille soveltuva pistekohtai-
nen mittaus PANK 4123). Saumojen tiiviys tutkitaan
poranaytteiden avulla myos silloin, kun kaytetaan
ainetta rikkomatonta menetelmaa tyhjatilan arvoste-
luun. (PANK ry 2011)

Asfalttipaallysteelle asetetaan laatuvaatimukset
sen mukaan, millaisia ominaisuuksia paallystyskoh-
teen sijainti ja kayttotarkoitus sekad liikennemaara
edellyttavat. Normien mukaisten laatuvaatimusten
saavuttamisen edellytys on, etta asfaltoinnin aikana
on riittdvan hyvat sddolosuhteet. Kovalla sateella tyh-
jatilavaatimuksen saavuttaminen vaikeutuu ja valmiin
paallysteen pinta jaa avoimeksi. Uuden asfalttipaal-
lysteentarttuvuus alustaan heikkenee, jos vesi lam-
mikoituu sidotulle alustalle asfaltoinnin aikana. Sito-
mattoman alustan pehmeneminen sateella vaikeuttaa
asfaltin tiivistysta ja aiheuttaa asfaltin paksuusvaih-
telua sekd pinnan epatasaisuutta. Kylmalla saalla
(ilman lampétila < 5 °C) asfaltti jaahtyy nopeasti ja
paallysteen tyhjatila saattaa jaada suureksi ja pinta
avoimeksi. (PANK ry 2011)

Asfalttipaallysteen pitéa olla tasalaatuista. Uudes-
sa paallysteessa ei saa olla rakeisuuslajittumia, side-
aineen pintaan nousua tai halkeamia. Paallysteessa
ei saa olla sellaisia epatasaisuuksia, jotka voivat aihe-
uttaa veden lammikoitumista. Lisaksi paallysteen viet-
tokaltevuuden on oltava aina vahintaan niin suuri, etta
vesi ei lammikoidu sen pinnalle. Huono pakkasenkes-
tavyys aiheuttaa paallysteeseen poikkisuuntaisia hal-
keamia. (PANK ry 2011)
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Eristeasfaltti suositellaan levitettdvan kahtena ker-
roksena siten, etta kerrosten saumat eivat osu paal-
lekkain. Saumojen tiiviyteen tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Kerrosten paksuus tulee suunnitella koh-
teen toiminnan ja sijainnin perusteella.

10.11.2 Betoni

Betonin ominaisuuksia voidaan saadelld osa-aineiden
valinnalla ja seossuhteilla. Myds lisdaineita kayttamalla
voidaan saadella betonimassan ominaisuuksia, beto-
nin sitoutumista ja kovettumista seka kovettuneen be-
tonin ominaisuuksia. Kovettuneen betonin tarkeimmat
rakenteita suunniteltaessa maaritettdvat ominaisuudet
ovat betonin lujuus ja sen sailyvyys erilaisia rasituksia
vastaan. Suomen olosuhteissa pakkasenkestavyys
ja pakkas-suolarasituksen kestavyys rakenteiden
sailyvyyden kannalta ovat tarkeitd ominaisuuksia.
Betonin kemiallisen rasituksen kestavyytta voidaan
parantaa valitsemalla sopiva sideainetyyppi tai jos
se ei ole mahdollista, voidaan betonin sailyvyytta
parantaa lisdamalla betonin tiiviytta seka tiivistamalla
ja jalkihoitamalla betoni mahdollisimman hyvin.
Betonin pinta voidaan myods suojata pinnoittamalla
esimerkiksi aggressiivisia happoja, kuten orgaanisia
happoja, vastaan. Julkaisun by51 Betonirakenteiden
kayttoikdsuunnittelu 2007 liitteessad 1 on taulukoitu
kemikaalien vaikutustapa ja aggressiivisuus betonille.
(Suomen betoniyhdistys 2004)

Betoninormien mukaan betoni on vesitiivista, jos
standardin SFS-EN 12390-8 mukaisesti testattu pai-
neellisen veden tunkeumasyvyys on enintaan 100
mm (Suomen betoniyhdistys 2016). Normaalisti ve-
sitiiveys ei ole ongelma yli K35 betonilaaduilla, vaan
vain silloin kun kaytetaan alhaista lujuusluokkaa seka
karkeaa sementtia tai pientd sideainemaaraa (Anttila,
V. 2009). Betonille tyypillisen halkeilun hallinta huo-
lellisella suunnittelulla, toteutuksella ja jalkihoidolla on
vesitiiviissa rakenteessa todella tarkeaa. Jo pienella-
kin halkeamalla rakenne voi menettaa vesitiiveyden,
jos halkeama on rakenteen lapi meneva.

Betonin rasitusluokka valitaan ymparistdolosuhtei-
den mukaan. Rasitusluokat on esitetty betoninormeis-
sa (Suomen betoniyhdistys 2016). Betonipeitteen mi-
nimipaksuus vaihtelee rasitusluokan, betoniterdksen
ja suunnitteluidan mukaan. Maanvastaisen betonilaa-
tan minimipaksuus on 50 mm (Suomen Rakentamis-
maarayskokoelma B4, betonirakenteet). Jos raken-
teet ovat alttiina mekaaniselle kulutukselle, arvioidaan
tarvittava betonipeitteen lisdys erikseen. Jakeluase-



mastandardissa SFS 3352 on vaadittu jakelualueiden
ja tayttdpaikkojen terasbetonilaatalta 200 mm pak-
suutta.

Betonirakenteilla tulee olla riittava sailyvyys ym-
paristoolosuhteiden mukaista karbonatisoitumisen tai
kloridien aiheuttamaa korroosiota, pakkasrasitusta ja
kemiallista rasitusta vastaan. Ymparistdolosuhteet
jaetaan luokkiin Y1, Y2 ja Y3. Ymparistoluokan Y1 olo-
suhteet ovat ankarat sisaltaen syovyttavia aineita tai
pakkasrasituksia. Ymparistdluokassa Y2 voi olla pie-
nid maaria syodvyttavia aineita tai rakenne saattaa jaa-
tya kosteana. Ymparistoluokassa Y3 ei katsota olevan
vaaraa raudoituksen tai betonin sydpymiselle. Ympa-
ristdluokissa Y1 ja Y2 betonin lujuusluokan taytyy ol-
la vahintaan K40 ja ymparistdéluokan Y1 olosuhteissa
betonin taytyy myos olla vedenpitavaa. (Suomen Ra-
kentamismaarayskokoelma B4, betonirakenteet)

Anttilan (2009) esittdma esimerkkirakenne kemialli-

sesti rasitetun altaan seinamille ja pohjalle 50 v kayt-

toialla on seuraava:

 rasitusluokka XC2, XA2

 vaatimukset: lujuusluokka = K45, vesi/sementtisuh-
de < 0,45, minimisementtimaara 320 kg/m3

» suositus: maksimiraekoko #16, #32, notkeus S3.
esim. sulfaatinkestava betoni K50, sideaineet
kemiallisen rasituksen mukaan, sementtilaatu
muottienpurkunopeuden mukaan.

Jakeluasemastandardin SFS 3352 vaatimukset jake-

lualueen ja sailididen tayttopaikan betonilaatalle:

* rakenteen suunnitteluika 50 vuotta

» K45 (saaaltistukselle alttiit rakenteet), K30 (perus-
tukset)

* rasitusluokka: perustukset XC2, jakelualue ja tayt-
topaikka XC4, XD3, XF2

* kiviaineksen suurin sallittu raekoko 16 mm.

Jakeluasemanstandardin liitteen C (lausuntoversio

17.8.2017), joka koskee maanpaallisia moottoribensii-

nia tai korkeaseosetanolia sisaltavia sailiita ja niiden

varusteita, mukaan jakelualueen ja tayttdpaikan teras-

betonilaatan tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:

» K40-2, C30/70 (tassa oletettavasti virhe, oikea
lujuusluokka on todennakdisesti C30/37)

 rasitusluokka XC4, XD2, XF2

* kiviaineksen suurin sallittu raekoko 16 mm.

Tybésaumojen kohdalla betonin ominaisuudet ovat
yleensd huonommat kuin muualla rakenteessa. Tyo-
saumoilla betonoitavat rakenteet saadaan jaettua

useampaan osaan. Tyésauma tehdaan, kun betonoin-
ti lopetetaan niin, ettéd edellinen valukerros tai -lohko
kerkeaa jaykistya ennen uutta valua. Vaativissa ym-
paristdolosuhteissa on suositeltavaa kayttaa ns. pes-
tya tydsaumaa, jolloin tydsauman kohta muistuttaa
homogeenista betonia. Pestyn tydsauman sailyvyys
ja lujuusominaisuudet ovat muita tyésaumatyyppeja
huomattavasti paremmat. (Suomen betoniyhdistys
2004 ja 2016)

Betonipaallysteen osalta on varmistettava, etta
raudoitus on tehty suunnitelmien mukaan, saumat ja
lapiviennit on tiivistetty oljynkestavasti. Erittain tarkea
laadunvarmistustehtdva on betonin jalkihoidolla, jolla
tarkoitetaan toimenpiteitd betonin lujuuden ja muiden
ominaisuuksien saavuttamiseksi valun jalkeen. Beto-
ni ei saa kuivua liian nopeasti, silla liian nopea kui-
vuminen aiheuttaa halkeilua ja estaa lujuuden kehit-
tymista. Betonin lujuus kehittyy paremmin kosteissa
olosuhteissa kuin kuivissa. Betonilaatta on peitettava
valun jalkeen esimerkiksi rakennusmuovikalvolla. Tar-
vittaessa betonin pintaa on kasteltava. Betoni saavut-
taa lopullisen lujuuden vasta useiden viikkojen jalkeen
valusta. (Oljy- ja biopolttoaineala ry 2016)

Lammitysoljyn varastoinnin turvallisuus ja ympa-
ristoriskien hallinta (Cisteri) -projektin osahankkeessa
Oljysailididen suojarakenteiden kunto ja kunnonhal-
linta (Kaariainen, Tulla & Vahasoyrinki 2002) tutkit-
tiin suoja-allasrakenteita ja niiden korjausmahdolli-
suuksia. Tutkimuksen kenttakartoituksessa havaittiin,
etta suuri osa tutkituista allasrakenteista ei tayttanyt
tiiviydelle asetettuja vaatimuksia. Rakenteissa oli hal-
keamia ja rapautumaa tai materiaali arvioitiin niin hau-
raaksi, ettd se vuodon sattuessa voi imea ja lapaista
oljya. Tutkimuksen laboratoriokokeissa osoitettiin, etta
vain hyva betoni (lujuus yli 50 Mpa) kykeni kohtuulli-
sesti estamaan o6ljyn imeytymisen. Tutkimuksen johto-
paatoksena oli, ettd uudet suoja-altaat tulisi rakentaa
imemattomista ja pitkaaikaiskestavista materiaaleista
tai imevat materiaalit tulisi pinnoittaa heti uutena tiiviil-
1a ja Oljya kestavalla materiaalilla. Vanhat altaat tulisi
pinnoittaa 6ljya imemattomalla ja lapaisemattomalla
pinnoitteella.

Betonin pintakasittely

Betonin pintakasittelylla voidaan parantaa betonin
kulutuskestavyyttd ja kemiallista kestavyytta seka
nestetiiviytta. Pinnoitteen valintaan vaikuttavat mm.
tilassa tapahtuvan liikenteen maara ja kuormitus, va-
rastoitavien/kasiteltdvien kemikaalien koostumus ja
pitoisuudet, lampédtila ja UV-sateilyn maara, odotettu
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kayttoika ja muut erityisvaatimukset kuten esim. liu-
kastumisen estaminen tai antistaattisuus. Pinnoituk-
set ovat useimmiten eri tuotteiden yhdistelmia. Pinnoi-
teyhdistelman valinta tehdaan rasitusluokan mukaan,
jolla kuvataan pinnoitteeseen kohdistuvia rasituksia.
Rasitusluokat on esitetty standardissa PSK 2703 ja
myods julkaisussa by 54 Betonilattioiden pinnoitusoh-
jeet. (Suomen betoniyhdistys 2010)

Suomen betoniyhdistyksen (2010) mukaan pinnoite-

materiaaleja ovat polymeerituotteet, joissa sideainee-

na on jokin seuraavista tuotteista tai naiden yhdistel-

mista:

 epoksit (vesiohenteiset, liuotinohenteiset ja liuot-
teettomat)

* polyuretaanit

* akryylit

» sementtipolymeeripinnoitteet

* vinyyliesterit

* elastomeerit

* polyurea.

Teollisuuden kayttamien kemikaalien laajan kirjon se-
ka polymeerihartseja hyddyntavien lattiapinnoitteiden
monimuotoisuuden vuoksi yksiselitteisia ohjeita pin-
noitteiden kemikaalikestosta ei voida antaa. Kunkin
pinnoitteen kestavyys varastoitavaa ja/tai kasiteltavaa
kemikaalia kohtaan tulee varmistaa pinnoitevalmista-
jalta. (Suomen betoniyhdistys 2010)

10.1.3 Mineraaliset tiivistysrakenteet

Bentoniittimatto

Bentoniittimattoa kaytetdan laajasti teiden luiska-
suojausrakenteissa ja myos vallitilojen tiivistysra-
kenteena. Bentoniittimatto koostuu kahdesta toisiin-
sa pysyvasti sidotusta geotekstiilista, joiden valissa
on luonnon bentoniittia. Bentoniittimatto asennetaan
rakenteeseen kuivana ja peitetdan maakerroksilla.
Bentoniittimatto hydratoituu vasta tiivistysrakentees-
sa. Hyvan tiiveyden ja alhaisen vedenlapaisevyyden
saavuttamiseksi bentoniitin paisumisen tulee tapah-
tua riittdvassa jannitystilassa eli vahintdan 500 mm
paksuisen maakerroksen painon alla. (Liikenneviras-
to 2016)

Bentoniitti on herkk&a huokosveden kemiallisille
muutoksille. Esimerkiksi huokosvedessa esiintyvat
suolat aiheuttavat savipartikkeleja ymparoivien vesi-
filmien ohentumista, mika vahentaa bentoniitin paisu-
mista. Tama puolestaan kasvattaa bentoniittiraken-
teen hydraulista johtavuutta, mikali vallitseva jannitys
ei riita tiivistamaan savea samanaikaisesti. Bentoniitti
paisuu jonkin verran vakevassakin suolaliuoksessa,
mutta ei lainkaan polttonesteessa. Mikali bentoniittira-
kenne on kuormitushetkelld kostea ja halkeilematon,
ei polttoneste lapaise sita, mutta kuiva tai halkeillut ra-
kenne ei rajoita polttonesteiden kulkeutumista. Myos




pitkaan jatkunut kuivuus aiheuttaa bentoniittimaton
halkeilua ja heikentaa siten sen vedenpidatysominai-
suuksia. (Suomen ymparistokeskus 2005)

Bentoniittimaton herkkyyden vuoksi etenkin pohja-
vedensuojausrakenteissa ohutmuovia kaytetdan suo-
jaamaan bentoniittimattoa haitalliselta kuivumiselta ja
haitta-ainepitoisilta vesilta, jotka voivat heikentaa ben-
toniittimaton vedenpidatysominaisuuksia. Ohutmuovi
tulee asentaa tiiviisti bentoniittimaton paalle. (Liiken-
nevirasto 2016)

Tiivis maapohja

Tiivistysrakenteita on perinteisesti rakennettu hienoai-
nespitoista luonnonmaata eli savea, savista silttia tai
runsaasti hienoainesta sisaltavaa moreenia kayttaen.
Mita pienempia ovat maan rakeet, sitd pienempia ovat
yleensa myos huokoset ja sita alhaisempi johtavuus.
Lisaksi tiivistystyo alentaa johtavuutta. Luonnonmaa-
lajien kayttda tiivistysrakenteena on tutkittu, kun on
selvitetty natriumkloridin vaikutusta mineraalisten tien
luiskasuojausten vedenlapaisevyyteen (Suomen ym-
paristokeskus 2005). Suomen ymparistokeskuksen
(2005) raportin mukaan suomalaisten moreenien ja
savien hienoaines sisaltaa vain vahan paisuvia mine-
raaleja. Laboratorio-oloissa voidaan luonnonmaalla
saavuttaa riittdvan alhaisia vedenlapaisevyysarvoja
(esim. < 10° m/s), mutta maasto-olosuhteissa voi ti-
lanne olla aivan toinen. Luonnonmaat tulisi tiivistaa la-
hella optimivesipitoisuuttaan ja mieluiten hieman opti-
mia kosteampana. Luonnonmaalajien vesipitoisuuden
hallinta on kaytdnndssa vaikeaa ja kallista, vaatien
usein kuivatusta seka tehokasta homogenisointia ja
lisaksi tiivistystulos jaa usein heikoksi, etenkin luiskis-
sa ja ojien pohjalla. (Suomen ymparistokeskus 2005)

Suomen ymparistokeskuksen (2005) raportin mu-
kaan luiskasuojauksen tiivistd maapohjaa rakennetta-
essa luonnonmaat tulisi tiivistdd useana kerroksena
ja kerrosten valiset rajapinnat tulisi karhentaa par-
haan mahdollisen tartunnan varmistamiseksi. Talléin
saumojen ja yksittaisten epahomogeenisten kohtien
vaikutus rakenteen lapaisevyyteen vahenee. Tiivis-
tyskerroksen paksuus riippuu materiaalin vedenlapai-
sevyyskertoimesta (ns. k-arvo), laadun vaihtelusta,
raekoosta ja tiivistyskalustosta. Luonnonmaasta ra-
kennetut tiivistyskerrokset tulee suojata riittavan pak-
suilla suojakerroksilla estdmaan kerroksen routiminen
ja kuivuminen. Tarvittavaan suojakerroksen paksuu-
teen vaikuttavat alueen pakkasmaara ja suojamaan
laatu. Luonnonmaasta rakennetun tiivistyskerroksen

teho paranee huomattavasti, kun sitéd tdydennetaan
tiivistyskalvolla (muovikalvolla). (Suomen ymparisto-
keskus 2005)

Varastoinnin BREF dokumentin mukaan altaiden
ja vallitilojen tiivistys voidaan rakentaa ftiiviilla savi-
kerroksella, jonka savipitoisuus on vahintaan 20 — 30
%, vedenlapaisevyys alle 10 ° m/s ja paksuus vahin-
téan 1 m. Pelkdn maakerrosta kaytettdessa tiivistys-
rakenteena on kuitenkin huomioitava, etta esimerkiksi
tieluiskia rakennettaessa sita ei pideta riittavana klo-
ridisuojauksena, koska maatiiviste ei yksinaan riita
estdmaan haitallisten aineiden kulkua pohjaveteen
(Tiehallinto 2004). Riittdva nestetiiveys saavutetaan
ainoastaan kayttamalla yhdistelmarakennetta eli ohut-
muovin asentamisella tiivistetyn maapinnan paalle.

10.11.4 Suositeltavat
rakenneratkaisut

Ymparistonsuojelun kannalta hyva kaytanté on to-
teuttaa nestetiivis rakenne joko yhdistelmarakentee-
na (keinotekoinen eriste yhdistettynd mineraaliseen
tiivistyskerrokseen) tai keinotekoisilla eristeilla (eris-
teasfaltti 2-kerrosrakenteena/terasbetoni tiiviiksi hier-
rettyna ja pinnoitettuna). Pohjavesialueilla ja muilla
herkilla alueilla nestetiivis rakenne tulisi toteuttaa kak-
sinkertaisella suojausrakenteella (kaksoispidatyksen
periaate). Alle on koottu esimerkkeja erilaisista raken-
nevaihtoehdoista kohteen vaatiman suojaustarpeen
mukaisesti.

Vaativa suojaustarve

Kemikaalisailididen suoja-altaat ja vallitilat, vaarallis-

ten nestemaisten kemikaalien kasittely- ja varastointi-

alueet, seuraavassa erilaisia vaihtoehtoja:

« eristeasfaltti (vesitiivis asfaltti), 2 erillistd kerrosta

 pintakerros kumibitumivaluasfaltti KBVA > 30 mm,
eristysmastiksi > 20 mm tai sivelymastiksi > 10 mm

* pohjakerros ABT =2 50 mm

« tiivis asfalttibetoni (ABT), 2 kerrosta kerrosten sau-
mat limitettyina, kerrosten yhteispaksuus = 90 mm

« asfalttibetoni ((AB) = 50 mm) + vahintdan 1 mm
HDPE tiivistyskalvo

« terasbetonilaatta tiiviiksi hierrettyna ja pinnoitettuna
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kemikaalia kestavaksi

» terasbetonilaatta tiiviiksi hierrettynd + vahintaan 1
mm HDPE tiivistyskalvo

e pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla yh-
distelImérakenne:

» tiivis asfalttibetoni ABT, 2 kerrosta saumat
limitettyina (yhteensa = 90 mm) tai terasbe-
tonilaatta tiiviiksi hierrettyna (= 200 mm) ja
pinnoitettuna + 1,5 mm HDPE tiivistyskalvon ja
bentoniittimaton yhdistelmarakenne.

Palavien nesteiden jakeluaseman tayttopaikka ja ja-
kelualue
« vaihtoehto 1 (vrt. jakeluasemastandardi SFS 3352)
» kulutuskerros 6ljynkestavasta pinnoitteesta:
asfalttibetoni AB (= 50 mm) tai terasbetonilaat-
ta tiiviiksi hierrettyna (= 200 mm) tai betonikivi
(= 80 mm)
> tiivistyskerros: 1 mm HDPE tiivistyskalvo
« vaihtoehto 2 (vrt. asfalttiset ymparistdnsuojausra-
kenteet -opas)
> eristeasfaltti, 2 kerrosta
= pintakerros polttonesteita paremmin kestava
erikoiseristeasfaltti =2 40 mm
= pohjakerros ABT = 50 mm
» pohjavesialueilla ja muilla herkilla alueilla yh-
distelméarakenne:
» jakelualue, jossa maanpaallinen sailid
= kulutuskerros oljynkestavasta pinnoitteesta:
tiivis asfalttibetoni ABT (= 90 mm) tai teras-
betonilaatta tiiviiksi hierrettyna (= 200 mm) ja
pinnoitettuna
= tiivistyskerros: 1,5 mm HDPE tiivistyskalvon
ja bentoniittimaton yhdistelmarakenne
> jakelualue, jossa maanalainen saili6
= kulutuskerros o6ljynkestavasta pinnoitteesta:
tiivis asfalttibetoni ABT (= 90 mm) tai teras-
betonilaatta tiiviiksi hierrettyna (= 200 mm) ja
pinnoitettuna
= tiivistyskerros: 1,5 mm HDPE-tiivistyskalvo
jakelualueen ja sailididen tayttopaikan alle +
2 mm HDPE-tiivistyskalvon ja bentoniittima-
ton yhdistelmarakenne koko jakeluasemalait-
teiden kattaman alueen alle (vrt. jakeluase-
mastandardi SFS 3352).
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Vaatimaton suojaustarve

Kemikaalilaitosten teollisuuspihat ja niiden liikenndin-
ti- ja lastausalueet, joilla ei ole jatkuvaa vedenpainetta
* eristeasfaltti (vesitiivis asfaltti), ABT = 50 mm
» vain vaatimatonta suojausrakennetta tarvit-
seviin kohteisiin, joihin tarvitaan vain vetta
ohjaavaa rakennetta
» eristeasfalttikerroksen paalle voidaan sijoittaa
kulutusasfalttikerros, jos kohteen kuormitus tai
likennemaarat ovat suuret.

Mineraalinen tiivistyskerros
suojausrakenteena

Pelkan mineraalisen eristekerroksen kayttdéa (ben-
toniittimatto tai tiivistetty savi/moreeni kerros ilman
HDPE-tiivistyskalvoa) suojausrakenteena ei voida pi-
tad ymparistonsuojelun kannalta hyvana kaytantona,
vaikka tallaisella rakenteella toteutettuja vallitiloja on
hyvaksytty ymparistélupakohteissa ja vaikka tallainen
rakenne on varastoinnin BREF-dokumentin mukai-
nen. Pelkkd mineraalinen eristyskerros on altis varas-
toitavan kemikaalin ja vaihtelevien ymparistdolosuh-
teiden vaurioittavalle vaikutukselle.

Ymparistonsuojelun kannalta hyvan kaytanndn
mukainen ratkaisu vallitilan tiivistamiseen bentoniitti-
mattoa tai tiivistettyd maakerrosta (vedenlapaisevyys
alle 10 ° m/s, savipitoisuus on vahintaan 20 — 30 %
ja paksuus vahintdan 1 m) kayttden on vahintaan 1
mm HDPE-tiivistyskalvon asennus tiiviisti bentoniitti-
maton tai tiivistetyn maakerroksen paalle eli yhdistel-
marakenteen kayttd. HDPE-tiivistyskalvo on suojatta-
va vahintaan 0,2 m kerroksella hiekkaa tai se voidaan
korvata geotekstiililld. Bentoniittimaton alla tulee myos
olla vahintaan 0,2 m kerros hiekkaa. Koko rakenne on
peitettava riittdvalla suoja- ja salaojakerroksella.

Bentoniittimatolla tai tiiviilla maakerroksella ja sen
paalle levitettavalla HDPE-tiivistyskalvolla rakenne-
tulla rakenteella saavutetaan tarvittava nestetiiveys,
mutta rakenne on ongelmallinen vuotojen valvonnan
ja pois keraamisen kannalta. Rakenteen ylin kerros
muodostuu suojamaakerroksesta, johon mahdolli-
nen vuoto imeytyy nopeasti vaikeuttaen vuodon ha-
vaitsemista. Lisaksi vuodon pilaaman maakerrok-
sen poiskaivaminen vaurioittaa tiivistyskerrosta ja
vaatii koko rakenteen uusimisen. Tasta syystd on
suositeltavaa kayttaa asfaltilla tai betonilla toteutettuja
tiivistysrakenteita.
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LIITE 1 Termit ja ma&aritelmat

Alle on koottu tédssa raportissa kaytettyja termeja.

Astiavarasto Rakennuksessa tai ulkona oleva yhtenainen alue, jossa sailytetaan suljettuja irtosailioita, siirrettavia
sailisita tai tilavuudeltaan enintdan 3 mS:n sailiokontteja. (SFS 3350)

Eristysmastiksi (kumibitumimastiksi)

Hienorakenteinen valuasfalttityyppinen paallyste, joka valmistetaan kumibitumi KB 85:sta. Vetta lapai-
sematdn paallyste, jonka tyhjatila on hyvin alhainen (< 2 %). Vaatii alusrakenteekseen asfalttikerroksen.
Levitetdan vahintaan 20 mm paksuuteen ja vaativissa kohteissa kahtena kerroksena yhteensa vahin-
taan 25 mm. (Suomen ymparistokeskus 2006)

Farmarisailio Sailio, joka on tarkoitettu tydkoneiden tai laitteiden polttoaineena kaytettavien palavien nesteiden
varastointiin rakennus-, tie- ja metsatydomailla, maatalouskiinteistdissa sekd muissa vastaavissa koh
teissa. Sailiot ovat tilavuudeltaan alle 10 m3, tyypillisesti 1 — 3 m3. (Pirkanmaan pelastuslaitos 2014,
Polttonesteiden tydmailla ja maastossa tapahtuva varastointi ja tiekuljetus -opas)

IBC-pakkaus Jaykka tai taipuisa kuljetettava pakkaus, joka on tilavuudeltaan enintaan 3 m3 ja suunniteltu mekaanista
kasittelya varten (Intermediate Bulk Container). (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)

IBC-pakkaukset kuuluvat maaraaikaistarkastusten piiriin (2,5 v. valein). Muovista valmistettujen IBC-
pakkausten maksimi kayttoika on aina 5 vuotta, tai lyhempi VAK-tarkastuslaitoksen niin maaratessa.
Metallisilla IBC-pakkauksilla ei ole kayttoikarajoitusta. (Tukes)

Jokaisessa IBC-pakkauksessa tulee olla merkinta, josta ilmenee a) YK-pakkaustunnus, b) tunnusmer-
kinta, c) kirjain sen pakkausryhman mukaan, mitka testit rakennetyyppi on lapaissyt, d) valmistuskuu-
kausi ja -vuosi, e) hyvaksynnan antaneen valtion tunnus ilmaistuna ajoneuvojen kansallisuustunnuk-
sella, f) valmistajan nimi tai tunnus taikka muu VAK-tarkastuslaitoksen maaraama IBC-pakkauksen
tunnusmerkintd, g) pinoamiskokeessa kaytetty koekuorma kilogrammoina (tunnus ”0” on merkittava
IBC-pakkaukseen, jota ei ole suunniteltu pinottavaksi), h) enimmaisbruttomassa kilogrammoina ja i) pu-
dotuskokeen lampdtila IBC-pakkauksille (kansainvalisessa ADR-sopimuksessa ei ole kohtaa i)). Lisaksi
kaytossa olevan IBC-pakkauksen suurin sallittu pinoamiskuorma on merkittava IBC- pakkaukseen alla
olevan kuvan mukaisella tunnuksella (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, vaarallisten aineiden kuljetus
tiella 18.05.2017, liite A, kohta 6.5.2.1 ja 6.5.2.2.2)
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Minimum dimension Minimum dimension
- 100 mm —* 100 mm =
Pinottavaksi soveltumaton IBC-pakkaus Pinottavaksi soveltuva IBC-pakkaus
Irtoséilio Siirrettava tai kuljetettava vaarallisen kemikaalin astia, pullo, tynnyri tai muu pakkaus, jonka tilavuus on

enintdan 450 |. (KTMp palavista nesteista 313/1985, 2 §)

Kaksoisvaippasailio

Sailio, jossa tiiviin teraksisen sisasailion ymparilla on tiivis teraksinen umpinainen vaippa, joka ulottuu
vahintaan sisasailion korkeimman mahdollisen nestepinnan tasolle. (VNa nestemaisten polttoaineiden
jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista 444/2010, 2 §)

Kappaletavaravarasto
Rakennuksessa tai ulkona oleva yhtenainen alue, jossa sailytetaan vaarallisia kemikaaleja sisaltavia
astioita, kuljetettavia painelaitteita, tynnyreita, sakkeja, IBC-pakkauksia tai muita vaarallisten aineiden
kuljettamiseen hyvaksyttyja pakkauksia, joiden tilavuus on enintédan 3 m3. (Kemikaaliturvallisuusasetus
856/2012, 3 §)
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Kiintea sailio Kiintedksi asennettu maanpaallinen tai maanalainen saili¢. (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)
Kiintea valuma-allas

Valuma-allas, jossa sailion ja valuma-altaan valitila on hitsattu umpinaiseksi (ks. kuva alla)
(Luonnos SFS 5995)

(Kuva: Luonnos SFS 5995)

Konttivarasto Ulkona oleva yhtendinen alue, jossa séilytetaan tilavuudeltaan yli 3 m3:n sailidkontteja.

(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)
Kuljetussailié Kuljetukseen suunniteltu ja rakennettu sailié. Vrt. myds IBC-pakkaus.

Kumibitumivaluasfaltti (KBVA)
Hienorakenteinen valuasfalttityyppinen paallyste, joka valmistetaan kumibitumi KB 85:sta. Vetta lapai-
sematon paallyste, jonka tyhjatila on hyvin alhainen (< 2 %). Vaatii alusrakenteekseen asfalttikerroksen.
(Suomen ymparistokeskus 2006)

Maanalainen saili6

Sailio, jonka ulkopinta kokonaisuudessaan hoitokuilun kohtaa lukuun ottamatta on suoraan kosketuk-
sessa maahan. (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)

Maanpaallinen saili6
Maan pinnalla, huonetilassa tai suojakammiossa oleva sailio.
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)

Putkisto Putki ja putkiston osat kuten laipat, tiivisteet, paljetasaimet ja haaroituskappaleet seka putkiston
varusteet kuten venttiilit, suodattimet sek& varo- ja valvontalaitteet.
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)

Siirrettava sailio  Siirrettava sailio tarkoittaa tyhjana siirrettavaa sailiota, jonka tilavuus on enemman kuin 450 litraa mutta
vahemman kuin 3 m3. (SFS 3350)

Sivelymastiksi  Eristysmastiksin kaltainen eriste, mutta sideainerikkaampi ja helpommin levitettava kuin eristysmastiksi.
Levitetdan aina kahtena kerroksena kaytettdessa tiiviina eristyskerroksena. Voidaan kayttaa tiiviiden
asfalttien tiivis tyskorjaamiseen kumibitumisivelyn asemesta. (Suomen ympéaristokeskus 2006)

Suoja-allas Nestetiivis allas, johon sailio sijoitetaan (KTMp 6ljylammityslaitteistoista 314/1985, 2 §). Samaa
tarkoitetaan kaytettaessa termia valuma- tai vuotoallas. Kaytettdessa yleisena termina kattaa myos
termin valuma-allas.

(Kuva: Luonnos SFS 5995)
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Suuronnettomuus

Huomattava paastd, tulipalo, rajahdys tai muu ilmid, joka seuraa vaarallisia kemikaaleja tai rajahteita
valmistavan, kasittelevan tai varastoivan tuotantolaitoksen toiminnassa esiintyneista hallitsemattomista
tapahtumista, jotka voivat aiheuttaa ihmisen terveyteen, ymparistoon tai omaisuuteen kohdistuvaa
vakavaa valitonta tai myéhemmin ilmenevaa vaaraa laitoksen sisa- tai ulkopuolella ja jossa on mukana
yksi tai useampi vaarallinen kemikaali tai rajahde. (Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005, 6 §)

Sailio Kemikaalin varastointiin tarkoitettu kiintea sailio, irtosailio, siirrettava sailio tai sailiokontti.
Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)
Kemikaaleja varastoidaan seka paineellisissa etta paineettomissa sailidissa. Paineettomat eli enintdan
0,5 baarin paineelle tarkoitetut sailiét voidaan jakaa kayttétarkoituksensa mukaisesti teollisuussailidihin,
kiinteistoissa kaytettaviin sailidihin seka ja tydmailla kaytettaviin sailidihin (ns. farmarisailot).

Séiliokontti Kuljetettava sailid, jonka tilavuus on enemman kuin 450 litraa.
(Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)

Sailioryhma Samassa tai vierekkaisissa vallitiloissa olevien yhden tai useamman sailion muodostama ryhma;
vierekkaisiksi katsotaan vallitilat, jotka ovat enintdan kolmen metrin etaisyydella toisistaan mitattuna
vallin ulkoreunasta. (Kemikaaliturvallisuusasetus 856/2012, 3 §)

Sailytys Vaarallisen kemikaalin vahaisen maaran hallussapito. (Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005, 6 §)

Tiivis alusta Alusta, joka on tiivistetty siten, ettd nopeimmin imeytyvan kemikaalin imeytyminen pohjan pinta-
kerrokseen 1 metrin syvyyteen kestda 2 vuorokautta (48 tuntia). Pohjavesialueilla tiiveysvaatimus on
7 vuorokautta. (SFS 3350)

Tiivis asfalttibetoni (ABT)

Asfalttibetoni, jonka tyhjatila on < 3 % ja jonka vedenlapaisevyys on < 1079 mys. (PANK ry 2000)
Valmistetaan normaalista tislatusta betonista tai vaativissa kohteissa kumibitumista KB 65 tai 75. Suosi-
tellaan rakennettavaksi kaksikerrosrakenteena. Tarvitsee kantavan pohjarakenteen. (Suomen Ymparis-
tokeskus 2006)

Tilapéinen kasittely tai varastointi

Enintédan kuusi kuukautta kestava toiminta, esim. kemikaalin kayttd tydmailla, messuilla, nayttelyissa
tai kilpailuissa. (Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
685/2015, 348)

Tilapainen sdilytys
Ajoneuvossa, rautatievaunussa, kontissa, kuljetussailidssa ja terminaalissa tapahtuva tilapainen saily-
tys, joka liittyy kiinteasti kuljetustapahtumaan; tilapaisella sailytyksella tarkoitetaan myos kuljetusolosuh-
teista johtuvaa matkan valiaikaista keskeytysta seka kuljetusmuodon tai kuljetusvalineen vaihtumisesta
johtuvaa tilapaista sailytysta silla edellytyksella, etta valvontaviranomaisen pyytaessa esitetaan asia-
kirjat, joista selviaa lahetys- ja vastaanottopaikka, ja etta kollia tai sailiéta ei avata tilapaisen sailytyksen
aikana lukuun ottamatta valvontaviranomaisen mahdollisesti suorittamaa tarkastusta. (Laki vaarallisten
aineiden kuljetuksesta 719/1994, 3 §)

Toiminnallinen kokonaisuus

Yritykset muodostavat toiminnallisen kokonaisuuden, jos a) ne kasittelevat ja varastoivat vaarallisia
kemikaaleja samassa paloteknisessa osastossa, b) ne varastoivat kemikaaleja samoissa vallitiloissa

tai vaarallisten kemikaalien sailiot tai astiat ovat samassa suoja-altaassa tai c) toinen yritys toimittaa
toiselle vaarallista kemikaalia putkistoa pitkin (ei koske maakaasuputkistoa). (Tukes-muistio 16.1.2001:
Toiminnallinen kokonaisuus, http://plus.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/pdf/toiminnallinen_kokonaisuus.pdf)

Tuotantolaitos  Toiminnanharjoittajan hallinnassa oleva alue, jossa vaarallisia kemikaaleja valmistetaan, kasitellaan tai
varastoidaan yhdessa tai useammassa laitoksessa. (Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005, 6 §)

Tuotantotiloissa sdilytettava maara

Yhden tydvuoron tai yhden vuorokauden tuotannon vaatima méaara kemikaalia (Tukes 2015, Tulkinta-
opas turvallisuusvaatimuksista).

Tayttd- ja tyhjennyspaikka

Sailidautojen ja sailiokonttien taytto- ja tyhjennyspaikka seka muu vastaava kemikaalien kasittelypaikka.
(SFS 3350)
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Vallitila

Valuma-allas

Varastointi

Varastosailio

Sailion tai sailioryhman ymparilld olevan vallin tai muun esteen sisadpuolelle jaava tila.
(KTMp palavista nesteista 313/1985, 2 §)

Nestetiivis allas, johon sailid sijoitetaan. Samaa tarkoitetaan kaytettdessa termia suoja-allas.

Vaarallisen kemikaalin hallussapito tuotantolaitoksessa kiintedssa varastosailidssa tai -siilossa,
irtosailiossa, pakkauksessa tai kuljetusvalineessa taikka muulla tavoin varastoituna.
(Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005, 6 §)

Varastointiin suunniteltu ja rakennettu sailio.

Ymparistod kuormittava aine

Aine, kuten esimerkiksi ravinne, joka aiheuttaa tilapaista haittaa ymparistolle, mutta ei ole suoraan
vaarallinen.

Ympéristélle vaarallinen aine

Aine, joka ymparistoon jouduttuaan voi aiheuttaa valitonta tai viivastynytta vaaraa ymparistolle tai sen
osalle. Lainsdadanndssa kemikaalin luokittelu ymparistolle vaaralliseksi tapahtuu CLP-asetuksen (Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetus N:o 1272/2008 kemikaalien luokitusta, merkint6ja ja pakkaa-
mista koskeva asetus, Classification, Labelling and Packaging of sub-stances and mixtures), ymparisto-
vaaraominaisuuksien perusteella.
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LIITE 2: Kemikaalivuotojen hallintaa koskeva lainsaadanto

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) ja -asetus 713/2014

6 § Selvilldolovelvollisuus
Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ympéristovaikutuksista ja niiden hallinnasta seka
haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista.

7 § Velvollisuus ehkaista ja rajoittaa ymparistén pilaantumista

Toiminnanharjoittajan on jarjestettava toimintansa niin, etté ympariston pilaantuminen voidaan ehkaista
ennakolta. Jos pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, se on rajoitettava mahdollisimman vahaiseksi.
Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimintansa paastot ymparistoon ja viemariverkostoon mahdollisimman
vahaisiksi. Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa on noudatettava jatelain (646/2011)
2 luvussa saadettyja yleisia velvollisuuksia ja periaatteita sekd kemikaalilain (599/2013) ja Euroopan unionin
kemikaalilainsdadanndn mukaisia kemikaalien turvallista kaytt6a koskevia yleisia periaatteita ja velvoitteita
ympariston pilaantumisen ja sen vaaran ehkaisemiseksi.

15 § Ennaltavarautumisvelvollisuus

Luvanvaraisen toiminnan harjoittajan on ennakolta varauduttava toimiin onnettomuuksien ja muiden
poikkeuksellisten tilanteiden estamiseksi ja niiden terveydelle ja ymparistdlle haitallisten seurausten
rajoittamiseksi. Ennalta varautumista varten toiminnanharjoittajan on mm. laadittava riskinarviointiin perustuva
varautumissuunnitelma seka varattava tarpeelliset laitteet ja muut varusteet onnettomuuksia ja muita
poikkeuksellisia tilanteita varten. Suunnitelman sisaltd, laajuus ja tarkkuus maaraytyvat toiminnan luonteen
perusteella. Varautumissuunnitelmaa ei kuitenkaan tarvitse laatia, jos valvontaviranomainen arvioi, etta
toiminta, sen vaikutukset ja riskit eivat edellyta suunnitelman laatimista.

16 § Maaperan pilaamiskielto

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka elioita tai pienelidita siten, ettd seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

17 § Pohjaveden pilaamiskielto

Ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta: 1)
tarkealld tai muulla vedenhankintakayttdon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi aiheut-
taa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua; 2)
toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai 3) toimenpide vaikut-
tamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

19 § Kemikaalien kaytt6a koskevat erityiset velvollisuudet

Kemikaalia ei luvanvaraisessa tai rekisteroitavassa toiminnassa saa kayttaa siten, etta siitd aiheutuu tassa lais-
sa tarkoitettua merkittdvaa ympariston pilaantumisen vaaraa.

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa on periaatteena, ettd: 1) menetellaan toiminnan
laadun edellyttdmalla huolellisuudella ja varovaisuudella ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi seka otetaan
huomioon toiminnan aiheuttaman pilaantumisen vaaran todennakoisyys, onnettomuusriski seka mahdollisuu-
det onnettomuuksien estadmiseen ja niiden vaikutusten rajoittamiseen (varovaisuus- ja huolellisuusperiaate); 2)
noudatetaan ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita eri toimien
yhdistelmia (ympariston kannalta parhaan kaytannon periaate).
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66 § Maaperan ja pohjaveden suojelua koskevat maaraykset

Luvanvaraisen toiminnan harjoittajan on huolehdittava maaperdan ja pohjaveteen kohdistuvien paastojen eh-
kaisemiseksi toteutettujen toimien, kuten rakenteiden saannollisesta yllapidosta, huollosta ja tarkastuksista. Lu-
vassa on annettava tata koskevat tarpeelliset maaraykset.

Ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014) mukaan ymparistélupahakemuksen on sisallettava, jos se on toimin-
nan luonne ja vaikutukset huomioon ottaen lupaharkinnan kannalta tarpeellista: mm. tiedot kaytettavista poltto-
aineista ja kemikaaleista seka niiden varastoinnista ja sailytyksesta seka tiedot onnettomuuksien estamiseksi
suunnitelluista toimista. Lisaksi pohjavesialueella hakemuksessa on oltava selvitys toimenpiteista, joilla estetaan
paastot maaperaan ja pohjaveteen seka muista suunnitelluista pohjaveden suojaustoimenpiteista (7 §).

Ymparistolupapaatoksen tulee sisaltaa maarayksia mm. sellaisista ympariston pilaantumisen vaaraa ehkaise-
vista toimenpiteista, jotka liittyvat toiminnan kaynnistamiseen, huoltoihin, vahinkoihin (15 § 713/2014) ja kaato-
paikkoja koskien vahinkotilanteisiin varautumisesta ja niiden hoitamisesta (16 § 713/2014).

Kemikaalilaki (599/2013) ja CLP-asetus ((EY) N:o 1272/2008)

Kemikaalilain (599/2913) 19 §:n mukaan toiminnassa, jossa kaytetdan kemikaaleja, on periaatteena mm., etta
terveys- ja ymparistdhaittojen ehkaisemiseksi noudatetaan riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta kemikaalin
maara ja vaarallisuus huomioon ottaen.

CLP-asetus on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (Classification, Labelling and
Packaging of substances and mixtures) kemikaalien luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta. CLP-ase-
tuksessa saadetaan niista kriteereista, joiden perusteella kemikaali (aine tai aineiden seos) luokitellaan vaaral-
liseksi. Vaaralliseksi luokiteltu kemikaali voi olla esimerkiksi syttyva (fysikaalisen vaara), valittdmasti myrkylli-
nen (terveysvaara) tai vesielidille vaarallinen (ymparistdvaara). CLP-asetus antaa myos saannot siihen, kuinka
vaaralliseksi luokiteltu kemikaali pitad merkita ja pakata, jotta sita voi kayttaa turvallisesti. Varoitusmerkintoihin
kuuluu lisaksi erilaisia vaara- ja turvalausekkeita seka huomiosanoja.

CLP-asetuksen 35 artiklan mukaan vaarallisia aineita tai seoksia sisaltavien pakkausten on taytettava seuraavat
vaatimukset: a) pakkauksen on oltava suunniteltu ja valmistettu niin, ettd sen sisalto ei paase vuotamaan pakka-
uksesta, lukuun ottamatta tapauksia, joissa on maaratty kaytettavaksi muita erityisia turvalaitteita; b) pakkauksiin
ja sulkimiin kaytetyt materiaalit eivat saa olla alttiita sisallon mahdollisesti aiheuttamille vaurioille, eivatka ne saa
muodostaa vaarallisia yhdisteita sisallon kanssa; c) pakkausten ja sulkimien on oltava kauttaaltaan vahvaa ja
tukevaa tekoa, jotta ne eivat l10ysty vaan kestavat ehjina kasittelysta johtuvan tavanomaisen kuormituksen ja
rasituksen; d) vaihdettavin sulkimin varustetut pakkaukset on suunniteltava siten, etta ne voidaan sulkea uudel-
leen sisallon paasematta vuotamaan.

Jatelaki (17.6.2011/646) ja -asetus (179/2012)

Jatelain 646/2011 13 §:n mukaan jatteesta ja jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristolle. Jatteen kerayksessa ja kuljetuksessa seka jatteen kasittelylaitoksen tai -paikan sijoittamisessa, raken-
tamisessa, kaytossa ja kayton jalkeisessa hoidossa on erityisesti huolehdittava siitd, ettei jatehuollosta aiheudu
ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavia paastoja.

Jateasetuksen (179/2012) 10 §:n mukaan kiinteiston haltijan, kunnan, jatteen haltijan, tuottajan, jakelijan ja
muun toimijan on jarjestdessaan yhdyskuntajatteen ja siihen rinnastettavan jatteen kerayksen huolehdittava
mm. siitd, etta vastaanottopaikassa on kerattavan jatteen ominaisuudet huomioon ottaen riittdvan tiivis pohja ja
tarpeelliset sdankestavat katteet, vesien johtamis- ja kasittelyjarjestelyt ja muut rakenteet kerayksesta johtuvan
terveydelle ja ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi.
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Jateasetuksen 25 §:ssa todetaan, etta jatelain 120 §:n 2 momentissa tarkoitettuun jatteen kasittelyn seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmaan on sisallytettdva mm. seuraavat tiedot: kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys
kasittelyyn liittyvista mahdollisista hairio-, vaara- ja poikkeuksellisista tilanteista seka toiminta hairié-, vaara- ja
poikkeuksellisissa tilanteissa mukaan lukien korjaavat toimet.

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta eli
kemikaaliturvallisuuslaki (390/2005)

9 § Huolehtimisvelvollisuus
Toiminnanharjoittajan on noudatettava vaarallisen kemikaalin ja rajahteen maara ja vaarallisuus huomioon otta-
en riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta henkild-, ymparistd- ja omaisuusvahinkojen ehkaisemiseksi.

10 § Onnettomuuksien ehkdiseminen
Toiminnanharjoittajan on ryhdyttava kaikkiin tarpeellisiin toimiin onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja niista ihmis-
ten terveydelle ja ymparistdlle seka omaisuudelle aiheutuvien seurausten rajoittamiseksi.

12 § Tuotantolaitoksen kayttd ja kunnossapito

Toiminnanharjoittajan tulee huolehtia siita, ettéd tuotantolaitoksen laitteistoja ja laitteita kaytetaan turvallisesti
ja niistd annettujen kayttdohjeiden mukaisesti siten, ettei toiminnasta voi aiheutua tavanomaisessa kaytossa
tai ennalta mahdollisiksi arvioitavissa poikkeustilanteissa sellaisia rajahdyksia, tulipaloja tai kemikaalipaastoja,
joista seuraisi valittémia henkild-, ymparisto- tai omaisuusvahinkoja tuotantolaitoksessa tai sen ulkopuolella. Toi-
minnanharjoittajan on huolehdittava laitteistojen ja laitteiden seka turvallisuuden varmistamiseen tarkoitettujen
laitteiden ja jarjestelmien kunnossapidosta ja varmistettava riittdvan usein, etta niité voidaan kayttaa turvallisesti
ja etta ne toimivat oikein. Vaarallisia kemikaaleja tai rajahteita sisaltavia laitteistoja ja laitteita saa sijoittaa ra-
kennukseen vain siind maarin kuin se on toiminnan jarjestamisen kannalta valttdmatonta. Tuotantotiloissa saa
olla vaarallisia kemikaaleja tai rajahteitd vain sellaisia maaria, jotka ovat toiminnan ja turvallisuuden kannalta
perusteltuja.

13 § Laitteistot ja laitteet

Tuotantolaitoksen valmistus-, varastointi- ja kayttolaitteistot ja -laitteet tulee suunnitella, mitoittaa, rakentaa ja
sijoittaa siten, ettd niiden tavanomaisesta kaytosta ja ennalta mahdollisiksi arvioitavista poikkeustilanteista ei
aiheudu sellaisia rajahdyksia, tulipaloja tai kemikaalipaastoja, joista seuraisi valittdmia henkild-, ymparisto- tai
omaisuusvahinkoja tuotantolaitoksessa ja sen ulkopuolella. Laitteistot ja laitteet tulee sijoittaa siten, etta niita voi-
daan tarkoituksenmukaisesti kayttaa, huoltaa ja tarkastaa. Laitteistot ja laitteet tulee varustaa toimintaan ja siita
aiheutuviin vaaroihin nahden tarkoituksenmukaisilla, turvallisen kaytdn ja onnettomuustilanteisiin varautumisen
edellyttamilla varoitus- ja turvamerkinnéilla.

15 § Rakennukset ja rakenteet

Rakennukset ja rakenteet tulee suunnitella, rakentaa seka tarvittaessa varustaa riittavin onnettomuuksien vai-
kutuksilta suojaavin tai niiltd ehkaisevin rakentein ja jarjestelmin siten, etta rakennuksessa mahdollisesti sat-
tuvan rajahdyksen, tulipalon tai kemikaalipaaston seuraukset voidaan rajoittaa mahdollisimman vahaisiksi ja
etta rakennuksen ulkopuolella aiheutuneesta onnettomuudesta ei ole seurauksena vakavien vaurioiden vaaraa
rakennuksessa oleville.

17 — 18 § Tuotantolaitoksen sijoitus

Tuotantolaitoksen sijoitusta koskevien 17 ja 18 §:n mukaan vaarallisia kemikaaleja tai rajahteitd valmistavat,
kasittelevat tai varastoivat tuotantolaitokset on sijoitettava riittdvan etaalle asuinalueista seka muista yleises-
sa kaytossa olevista rakennuksista ja luonnon kannalta erityisen tarkeista ja erityisen herkista alueista, muista
ymparistonsuojelun kannalta tarkeista kohteista seké virkistysalueista niin, ettd ennalta mahdollisiksi arvioitavat
rajahdykset, tulipalot ja kemikaalipaastot tuotantolaitoksessa eivat aiheuta henkild-, omaisuus- tai ymparisto-
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vahinkojen vaaraa naissa kohteissa. Lisaksi rakenteellisen ja kayttoteknisin toimenpitein on huolehdittava siita,
ettei pohjavesialueelle sijoitettavan laitoksen toiminnasta aiheudu pohjavesien pilaantumisvaaraa.

28 § Sisainen pelastussuunnitelma

Toiminnanharjoittajan tulee laatia tuotantolaitosta koskeva sisé@inen pelastussuunnitelma, jos teollinen késittely
ja varastointi on laajamittaista. Sisaisessa pelastussuunnitelmassa maaritelldan toimenpiteet, joilla torjutaan
ennalta mahdollisiksi arvioitavissa onnettomuustapauksissa onnettomuuden vaikutuksia, rajoitetaan seuraukset
mahdollisimman vahaisiksi seka varaudutaan onnettomuuden jalkien korjaamiseen ja ympariston puhdistami-

seen.

30 § Toimenpiteet vaarallisista kemikaaleista aiheutuvien suuronnettomuuksien ehkdisemiseksi
Tuotantolaitoksessa, jossa vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista voi aiheutua suuronnettomuus,
toiminnanharjoittajan on laadittava vaarallisten kemikaalien maaran ja vaarallisuuden perusteella toimintaperi-
aateasiakirja tai turvallisuusselvitys, joissa toiminnanharjoittaja mm. selostaa toimintaperiaatteensa suuronnet-
tomuuksien ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi ja osoittaa, etta toimintaperiaatteet on otettu kayttéon.

35 § Vaarallisten kemikaalien sailytys

Sen, jolla on hallussaan vaarallista kemikaalia, tulee noudattaa kemikaalin sailytyksessa huolellisuutta ja varo-
vaisuutta. Vaaralliset kemikaalit tulee sailyttda vaatimusten mukaisissa paallyksissa niille varatuissa paikoissa.
Lisaksi kemikaalin haltijan tulee huolehtia, etteivat asiattomat saa kemikaalia haltuunsa. Vaarallisen kemikaalin
sailytystilassa tulee lisaksi huolehtia asianmukaisesta jarjestyksesta ja ilmanvaihdosta seka siita, etta vahinko-
tapauksissa kemikaali voidaan kerata talteen tai tehda vaarattomaksi.

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista eli kemikaaliturvallisuusasetus (856/2012)

Asetuksen perustelumuistio — vuotojen hallinta pohjavesialueilla
Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuk-

sista eli kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012) perustelumuistiossa kdydaan Iapi mm. vuotojen hallinnan
riittdvyyden arviointia (Tyo- ja elinkeinoministerid, Tapani Koivumaki, 12.12.2012). Perustelumuistion mukaan
vuotojen hallinnan on oltava normaalia tehokkaampaa ja luotettavampaa pohjavesialueilla. Taman sanotaan
tarkoittavan usein kaytannossa kahta erillista pidatysrakennetta siten, ettd esimerkiksi kaksivaippaiset sailiot
tulisi pohjavesialueella sijoittaa suoja-altaaseen. Perustelumuistion mukaan muualla kuin pohjavesialueilla kak-
sivaippainen sailio riittaa jo sellaisenaan, koska ratkaisun katsotaan vastaavan vuotojen hallinnaltaan tilannetta,
jossa normaali yksivaippainen sailié on sijoitettu suoja-altaaseen.

4 — 34 § Sijoitus

Kemikaaliturvallisuusasetuksen (856/2012) toisen luvun 4 — 20 §:t koskevat tuotantolaitoksen sijoituksen turval-
lisuusvaatimuksia ja kolmannen luvun 21 — 34 §:t turvallisuusvaatimuksia sijoituksessa tuotantoalueen sisalla.
21 §:n mukaan varastojen ja prosessitilojen ja yhteen sopimattomien kemikaalien on oltava erilldan toisistaan
ja tuotantotiloissa sailytetdan vaarallisia kemikaaleja ainoastaan sellaisia maaria, jotka ovat toiminnan ja turval-
lisuuden kannalta perusteltuja ja onnettomuustilanteissa kemikaalien leviaminen voidaan rajoittaa mahdollisim-
man pienelle alueelle. 23 §:n mukaan yhdessa sailioryhmassa saa olla enintaan 30 000 m? vaarallisia kemikaa-
leja ja sailidita saa olla enintaan kahdessa rivissa. 30 §:n mukaan sailion ja siilon etdisyys seindsta seka toisesta
sailiosta ja siilosta tulee olla vahintaan yksi metri.

35 § Rakennuksia ja rakenteita koskevat vaatimukset

Rakennusten ja rakenteiden suunnittelussa on huolehdittava mm., ettd rakennemateriaalien ja rakenteiden va-
linnassa otetaan huomioon kemikaaleista aiheutuvat vaarat ja niista johtuvat vaatimukset, kuten kestavyys kemi-
allisia vaikutuksia vastaan seka paineen ja palonkestavyys, ja, ettd kemikaalivuotojen leviaminen rakennuksen
tilasta toiseen tai maaperaan taikka tarkoitukseton paasy viemariin estetaan.
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36 § Rakennusten palo-osastointi
Prosessitilat ja kemikaalien varastointitilat on muodostettava omiksi palo-osastoikseen.

39 § Sisapinnat
Pinnat on tarvittaessa suojattavat kemikaalin vaikutusta kestavalla pinnoitteella. Tiloissa, joissa kasitelldan tai
varastoidaan palavia tai hapettavia kemikaaleja, on lattiapintojen oltava palamatonta materiaalia.

43 § Laitteistoja koskevat vaatimukset
Laitteisto tulee suunnitella ja valita siten, ettd kemikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa kaytettavat sailiot taytta-

vat vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista annetussa asetuksessa (59/1999) saadetyt
vaatimukset.

44 § Varastointiin tarkoitettujen laitteiden valinta
Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa kaytettavien sailididen, siilojen, astioiden ja pakkausten tulee olla tdhan
tarkoitukseen suunniteltuja ja niiden rakennemateriaalien tulee kestaa kemikaalien vaikutukset. Sailidkontin,

IBC-pakkauksen tai rautatievaunun saa liittaa suoraan prosessiin sen sisaltaman kemikaalin kayton ajaksi aino-
astaan, jos siten saavutetaan sama turvallisuustaso kuin kiinteda varastosailiota kaytettdessa.

46 § Tilapainen varastointi tyémaalla
Vaarallisten kemikaalien tilapaiseen varastointiin tydmaalla voidaan kayttda vaarallisten aineiden kuljetusta
koskevien saannosten mukaisesti tyyppihyvaksyttya ja tarkastettua sailiokonttia tai IBC-pakkausta. Tilapaiseen

varastointiin kaytettavan sailiokontin ja IBC-pakkauksen on oltava joko kaksivaippainen tai valuma- tai suoja-
altaaseen sijoitettuna yksivaippainen. Muovisen IBC-pakkauksen tulee kuitenkin aina olla kaksivaippainen eika
sen pohjassa saa olla yhteita.

47 § Putkistot

Vaarallisten kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia harjoittavissa tuotantolaitoksissa kemikaaliputkistot tu-
lee olla suunniteltu ja valmistettu vahintaan painelaitelain (869/1999) nojalla annetuissa sdannodksissa saadetyn
painelaitteiden luokan | vaatimustasoa vastaavasti. Maahan tai rakennusosiin upotettujen putkien liitokset tulee
tehda pysyvalla tavalla ja se on suojattava korroosiolta seka tarvittaessa suojaputkella mekaanista vahingoittu-
mista vastaan. Rakennuksen lapivienneissa on kaytettava suojaputkea ja lapivienti on tiivistettava, lapiviennin
kohdalla putkea ei saa haaroittaa eika siina saa olla liitoksia. Putkisto on tarpeen mukaan lampoeristettava, jotta
putki ei vaurioidu jaatymisen takia.

49 § Letkut

Vaarallisten kemikaalien siirtoon kaytettavien letkujen tulee olla tiiviitd ja niiden on kestettava kemikaalien vai-
kutus seka kaytdssa ilmeneva tai hairidtilanteesta aiheutuva paine, lampétila ja muut rasitukset. Letkut on mi-
toitettava sailion ja putkiston kayttdpaineelle, kuitenkin vahintdan 6 bar painetta kestavaksi. Letkut tulee suojata
mekaanisilta vaurioilta eivatka ne saa joutua kosketuksiin kuumien pintojen kanssa. Letkua saa kayttaa vain, jos
sen kayttd on perusteltua tarinan, liikkeen tai muuhun niihin rinnastettavan syyn vuoksi.

50 § Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Prosessit ja toiminnot tulee tarvittaessa varustaa jarjestelmin, joilla onnettomuudet ja muut vaaralliset tapah-
tumat voidaan havaita ajoissa, joilla vaarallisten tapahtumien etenemista voidaan rajoittaa tai estaa ja joilla
onnettomuuksien seuraukset voidaan rajoittaa mahdollisimman vahaisiksi. Tallaisia valtonta-, hallinta- ja turva-
jarjestelmia ovat mm. kayttdbautomaatiojarjestelma, hatapysaytysjarjestelma, ylitayttymista ja -tayttoa estava jar-
jestelma, poikkeavista olosuhteista tai hairidista ilmoittava jarjestelma, hatajaahdytys ja -laimennusjarjestelma,
turva-automaatiojarjestelma ja varaenergiajarjestelma.
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51 § Vuotojen hallinnan periaatteet

Tuotantolaitoksen alueet, rakenteet ja laitteistot tulee suunnitella siten, ettd kemikaalien kasittelyn, varastoinnin,
siirtdmisen seka sailididen tayton ja tyhjennyksen yhteydessa tapahtuvat kemikaalivuodot pystytaan keraamaan
talteen. Kemikaalien paasy maaperaan, vesistoon ja muuhun kuin vuotojen kerailyyn tarkoitettuun viemariin tu-
lee estaa. Samaan altaaseen tai muuhun vastaavaan vuotojen keraysjarjestelmaan ei saa paastaa kemikaaleja,
joiden reagoimisesta keskenaan voi aiheutua vaaraa.

52 § Vuotojen hallinta ulkona

Ulkona olevat vaarallisia kemikaaleja sisaltavat sailiot tulee sijoittaa suoja-altaaseen. Ulkona olevat nestemaisil-
le kemikaaleille tarkoitetut kappaletavara- ja konttivarastot seka prosessilaitteistot on sijoitettava tiiviille, varas-
toitua kemikaalia kestavalle ja vuotoja pidattavalle alustalle, joka ympyroidaan kynnyksella niin, ettd mahdolliset
vuodot pystytaén saamaan talteen. Sailididen tayttd- ja tyhjennyspaikat tulee allastaa siten, etta saadaan kerat-
tya talteen suurimman taytettavan tai tyhjennettavan kuljetussailion tilavuus.

53 § Vuotojen hallinta rakennuksessa

Rakennuksessa olevien prosessitilojen ja kemikaalien varastotilojen oviaukot on varustettava kynnyksin niin,
etteivat tiloissa tapahtuvat nestemaisen kemikaalin vuodot paase leviamaan muihin tiloihin. Varastosailiot on
sijoitettava tarvittaessa erillisiin suoja-altaisiin.

56 § Maanalaisten séilididen ja kalliovarastojen vuotojen hallinta

Maanalaisen sailion on oltava kaksivaippainen. Seinamien valiseen tilaan mahdollisesti paasseita vuotoja tulee
voida valvoa. Sailié voi olla yksivaippainen, jos se on varustettu vuotojen hallinnan kannalta vastaavan tasoisella
jarjestelmalla, jolla vuodot voidaan kerata ja havaita. Kalliovarastot on sijoitettava niin, ettei ole vaaraa, etta va-
rastoitavaa kemikaalia vuotaa pohjaveteen. Kalliovaraston saa sijoittaa ainoastaan pohjavesitason alapuolelle.
Maanalaiset vaarallisten kemikaalien putkistot tulee sijoittaa sellaiseen suojaputkeen tai suojakanaaliin, joihin
paasseitad vuotoja pystytdan valvomaan. Suojaputken tai suojakanaalin voi korvata vuotojenhallinnan kannalta
vastaavan tasoisella jarjestelmalla.

578§ Viemardinti ja vedenotto

Kemikaalien varastointipaikkojen, taytto- ja tyhjennyspaikkojen seka prosessitilojen ja muiden kasittelytilojen vie-
marointi tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei kemikaalien saastuttamia jate-, sammutus- tai sadevesia paase
hallitsemattomasti vesistoon, maaperaan eikd muuhun kuin tahan tarkoitukseen suunniteltuun viemariverkkoon.
Ulkona olevan vallitilan tai vastaavan sadevedenpoisto tulee jarjestaa hallitusti. Prosessit tulee suunnitella siten,
ettei vesijohtoverkostoon voi paasta poikkeustilanteissakaan kemikaalia.

58 § - 60 § Merkinnat

Varasto- ja kasittelytilojen sisdantulo-ovissa on oltava merkinnat, joista kay ilmi kasiteltdvien kemikaalien vaa-
raominaisuudet ja mahdollisesti tarvittavat varotoimenpiteet vaaran valttamiseksi. Vastaavalla tavalla on mer-
kittava myos ulkona olevat prosessi- ja varastointialueet ja -katokset, joissa vaaralliset kemikaalit varastoidaan
muutoin kuin Kiinteissa sailidissa. Vaarallisen kemikaalin varastointiin kaytetty kiinted maanpaallinen sailié on
merkittava siten, ettd merkinnoista kay ilmi sailion sisaltd ja sen vaarallisuus. Putkistot on varustettava merkin-
nodin, joista kay ilmi putken sisalto ja kemikaalin virtaussuunta.

61 § Liikennejarjestelyt
Vaarallisia kemikaaleja sisaltavat sailiot, laitteistot ja putkistot on tarvittaessa suojattava tormaysestein.

63 § Huolto ja kunnossapito

Toiminnanharjoittajan tulee laatia suunnitelmat, joiden mukaisesti se saannodllisesti ennakkohuolloin, tarkastuk-
sin, testauksin tai muilla soveltuvilla menetelmilla varmistaa kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin tarkoitettujen
laitteistojen, sailididen ja putkistojen seka rakennusten ilmanvaihtokanavien ja muiden turvallisuuden kannalta
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oleellisten rakenteiden toimintakunnon seka turvallisuuden varmistamiseksi asennettujen laitteiden ja jarjestel-
mien toimivuuden.

71 § Onnettomuuksiin varautumisen periaatteet
Toiminnanharjoittajan on varauduttava tuotantolaitoksilla mahdollisiin onnettomuuksiin, kuten toiminnasta aiheu-
tuviin rajahdyksiin, tulipaloihin, vuotoihin, kayttohairidihin, laitevaurioihin ja muihin vastaaviin tilanteisiin.

72 § Vaaratilanteiden havaitseminen ja halytykset

Tuotantolaitoksella tulee olla tarvittaessa jarjestelmat, joilla mahdolliset onnettomuuksiin johtavat vaaratilanteet
ja olosuhteet voidaan havaita riittavan ajoissa. Tuotantolaitoksen tiloissa ja alueille, joissa voi onnettomuusti-
lanteessa vuotaa sellaisia maaria ja pitoisuuksia vaarallista kemikaalia, ettd vuodosta voi olla vaaraa mm. ym-
paristolla, on oltava vuodon tunnistamat ilmaisimet, jos vuotojen nopea havaitseminen ei ole mahdollista muilla
keinoin. My6s kohteissa, joissa kemikaalin paasy maaperaan, vesistoon tai viemariin voi aiheuttaa vaaraa, on
oltava vuodonilmaisimet, jos vuotoja ei muuten voida havaita riittdvan nopeasti.

73 § Sammutus- ja torjuntavalmius

Tuotantolaitoksella tulee olla riittavasti torjuntakalustoa kemikaalivuotojen valitdnta rajoittamista, imeytysta, vaa-
rattomaksi tekemista ja kerailya seka likaantuneiden kohteiden puhdistamista varten. Tuotantolaitoksella on
varauduttava kemikaalin levidmisen rajoittamiseen tai laimentamiseen kemikaalille soveltuvin laitteistoin tai jar-
jestelmin, jos ymparistoon voi levitd myrkyllistd kemikaalia kemikaalivuodon seurauksena niin, etta siitad aiheutuu
vaaraa.

74 § Sammutus- ja jddhdytysvedet

Tuotantolaitoksella saatavilla olevan sammutukseen, jaahdytykseen ja muuhun torjuntaan kaytettavan veden
maara tulee mitoittaa niin, etta se riittda tuotantolaitoksen kiinteiden sammutus- ja jaadhdytysjarjestelmien, pika-
palopostien seka pelastustoimen tarpeisiin tuotantolaitoksen alueella.

77 § Torjuntaan kdytetyn veden talteenotto

Tuotantolaitoksella mahdollisten tulipalojen sammutukseen, laitteistojen jadhdytykseen, kemikaalien laimenta-
miseen tai muuhun torjuntaan kaytetyn veden talteenotosta tulee huolehtia siten, ettei vesi voi pilata maape-
raa tai vesistoa ja siten, ettei se aiheuta vahinkoa jatevedenpuhdistamon toiminnalle. Toiminnanharjoittajan
on jarjestettava torjuntaan kaytetyn veden talteenottojarjestelma, jos veden mukana maaperaan, vesistoon tai
viemariin tai jatevedenpuhdistamolle voi paastd kemikaaleja sellaisia maaria, etta niista voi aiheutua haittaa.
Jarjestelman on pystyttava kerédmaan suurimman tuotantotilan, sailion tai vallitlan sammutukseen, jadhdy-
tykseen tai muuhun torjuntaan tarvittava vesimaara. Talteenottojarjestelman voi korvata muulla jarjestelmalla,
joka pystyy luotettavasti erottelemaan haitalliset aineet vastaavasta sammutusvesimaarasta. Talteenottojarjes-
telma voi muodostua joko kiinteista tai riittdvan nopeasti kaytettavissa olevista siirrettavista rakenteista, laitteista
tai laitteistoista. Tuotantolaitoksella tulee olla suunnitelmat ja tarvittaessa laitteistot tai menetelmat saastuneen
sammutusveden kasittelemiseksi niin, ettei siitd aiheudu vaaraa.

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) mukaan
suuronnettomuusvaaran omaavan laitoksen on laadittava toimintaperiaateasiakirja (13 §) tai turvallisuusselvitys
(14 §) ja sisainen pelastussuunnitelma (17 §). Nama kaikki edellyttavat tietoja toimenpiteista, joilla suojaudutaan
ihmisille ja ymparistolle aiheutuvilta vahingoilta (asetuksen liitteet Ill, 1V ja V).
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Valtioneuvoston asetus rdjahteiden valmistuksen, kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (1101/2015)

7 § Ympaéristdvahinkojen vaaran huomioon ottaminen sijoituksessa luontokohteiden ja virkistysalueiden

[&heisyyteen
Sen lisaksi, mitd kemikaaliturvallisuuslain 18 §:ssa saadetaan, tuotantolaitos on sijoitettava sitd ymparaoiviin

luontokohteisiin ja virkistysalueisiin nahden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan, 5 §:ssa
tarkoitetun onnettomuuden seurauksena voi olla: 1) alueen suojelutavoitteita vaarantavaa vahinkoa luonnon-
suojelulain (1096/1996) nojalla perustetuille luonnonsuojelualueille, Natura 2000 -verkostoon kuuluville alueille
tai muille vastaaville luonnon monimuotoisuuden sailyttamisen kannalta keskeisille alueille; 2) virkistyskayttoon
tarkoitettujen maa-alueiden, vesistojen ja muiden vesialueiden kayttdomahdollisuuksien huomattava heikkene-
minen.

50 § Sammutus- ja torjuntavalmius
Tuotantolaitoksen alkusammutus- ja sammutusvalmiuden tulee olla sellainen, etta tulipalon sattuessa tehokas

sammutus on mahdollista ja palon leviaminen voidaan estaa. Sammutus- ja torjuntavalmiutta mitoitettaessa
tulee ottaa huomioon tuotantolaitoksen mahdolliset onnettomuudet seka pelastustoimen toimintamahdollisuu-
det tuotantolaitoksen alueella. Valmistus- ja kasittelylaitos tulee tarvittaessa varustaa tarkoitukseen sopivalla
automaattisella sammutuslaitteistolla. Alkusammutuskalusto tulee sijoittaa riittavan Iahelle kohteita, joissa niita
voidaan tarvita ja siten, ettd ne ovat kaytettavissé onnettomuustilanteessa. Sammutus- ja torjuntamenetelmien
ja -aineiden valinnassa on otettava huomioon sammutus- ja torjunta-aineista seka niiden mukana leviavista ke-
mikaaleista aiheutuva vaara henkil- tai ymparistoturvallisuudelle.

Oljyvahinkojen torjuntalaki (1673/2009) ja -asetus (249/2014)

12 § Alueen pelastustoimen éljyvahinkojen torjuntasuunnitelma

Alueen pelastustoimella on oltava maadljyvahinkojen torjuntasuunnitelma ja aluséljyvahinkojen
torjuntasuunnitelma, jos se paikalliset olosuhteet huomioon ottaen on tarpeellinen. Suunnitelmat on laadittava
yhdeksi yhtenaiseksi torjuntasuunnitelmaksi. ELY-keskus vahvistaa alueen pelastustoimen hyvaksyman
6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelman. Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa on oltava tiedot 6ljyvahinkojen
torjunnan eri viranomaisista ja niiden tehtavista, selvitys torjuntavalmiuden tasosta ja torjunnan jarjestamisesta
seka tiedot oljyvahinkojen torjuntakalustosta.

13 § Alusdljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelma

Alusdljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjuntaviranomaisten tulee laatia ELY-keskuksen johdolla suunnitelma yh-
teistoiminnasta alusoljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjuntatydssa. Suunnitelman vahvistaa ymparistoministe-
rid. Yhteistoimintasuunnitelmassa on oltava tiedot 6ljyvahinkojen torjunnan eri viranomaisista ja niiden tehtavis-
ta, selvitys torjunnan palvelutasosta ja torjunnan jarjestdmisesta seka tiedot oljyvahinkojen torjuntakalustosta.

14 § Oljyvaraston perustorjuntavalmius
Jokainen, joka varastoi 6ljya samalla varastoalueella vahintadan 100 000 litraa, mutta kuitenkin alle miljoona lit-
raa, on velvollinen pitdamaan varastoalueella paikallisten olosuhteiden vaatiman maaran torjuntaan soveltuvaa

imeytys- tai muuta vastaavaa ainetta ja torjuntaan tarvittavaa kalustoa seka huolehtimaan siita, etta saatavissa
on niiden kayttdon perehtynyttd henkildstéa. Jos varastoalue sijaitsee siten, etta sielta voi 6ljyvuodon yhteydes-
sa joutua 6ljya vesistoon, on varastoalueella oltava niin paljon 6ljypuomia, ettd sen avulla voidaan estaa 6ljyn
leviaminen vesistossa. Edellda 1 momentissa tarkoitetun varaston haltijan on huolehdittava siita, etta varaston
henkilokunta on perehtynyt dljyvahinkojen halytysjarjestelmaan ja ettd henkildkunnan tiedossa ovat ne paikat,
jotka viranomainen on hyvaksynyt oljyisen jatteen kerays- ja havityspaikoiksi.

Jakeluasemilta edellytettavasta torjuntavalmiudesta sdadetéan vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden kasittelyn
turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005).
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15 § Suuren dljyvaraston torjuntavalmius

Jos 6ljyn maara muualla kuin rannikolla sijaitsevalla varastoalueella on miljoona litraa tai suurempi, varastoija
on velvollinen laatimaan suunnitelman alueella sattuvan 6ljyvahingon varalta ja kuulemaan siind yhteydessa
alueen pelastustointa. Varastoijan on my0s hankittava 6ljyvahinkojen ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi tarpeel-
lista kalustoa seka huolehdittava siita, etta saatavissa on sen kayttdon perehtynytta henkildstéa. Suunnitelma
torjunnan jarjestamisesta on viivytyksetta saatettava elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ja alueen pe-
lastustoimen tietoon.

16 § Sataman ja laitoksen torjuntavalmius

Paaasiassa kauppamerenkulun kayttéon tarkoitetun sataman pitaja ja muun rannikkoalueella miljoona litraa tai
sitd enemman 0ljya tai muita haitallisia aineita varastoivan laitoksen toiminnan harjoittaja on velvollinen laati-
maan suunnitelman alueella sattuvan 6ljyvahingon ja aluskemikaalivahingon varalta. Suunnitelmaa laadittaessa
on kuultava alueen pelastustointa. Sataman pitajan ja toiminnan harjoittajan on hankittava 6ljyvahinkojen ja alus-
kemikaalivahinkojen ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi tarpeellista kalustoa. Toiminnanharjoittajan tulee myés
huolehtia siita, etta torjuntakaluston kayttajiksi on saatavissa koulutettua henkildstda. Suunnitelma torjunnan
jarjestamisesta on viivytyksetta saatettava elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen ja alueen pelastustoimen
tietoon.

Valtioneuvoston asetus dljyvahinkojen torjunnasta (249/2014)

Oljyvahinkojen torjunta-asetuksen (249/2014) 2 §:n mukaan alueen pelastustoimen &ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelmassa on oltava mm. selvitys tarvittavasta oljyntorjuntakalustosta, -tarvikkeista ja muista
Oljyvahinkojen torjuntaan soveltuvasta kalustosta ja tarvikkeista, kuten kuljetuskalustosta, viestintalaitteista,
tydkoneista, tydkaluista ja huoltotarvikkeista seka niiden varastoinnista ja kunnossapidosta samoin kuin tiedot
siitd, mita edella tarkoitetusta kalustosta ja tarvikkeista on jo kaytettavissa ja mihin ne on sijoitettu.

Asetuksen 11 §:n mukaan suuren 6ljyvaraston, sataman ja laitoksen on pidettédva paikallisten olosuhteiden vaa-
tima maara 0ljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjuntaan soveltuvaa kalustoa ja varusteita. Kalustoon tulee kuulua
varusteet torjuntahenkilostolle, imeytys- ja suojausaineet ja -tarvikkeet, keraily- ja sailytyskalusto, padot ja tar-
peellinen kuljetuskalusto. Satamalla on oltava niin paljon puomi-, poiju- ja ankkurointikalustoa, etta sen avulla
voidaan estaa odljyn ja 6ljyn tavoin veden pinnalla kelluvan, satamassa kasiteltavan muun vaarallisen aineen
leviaminen vesistdssa. Myds muulla laitoksella ja varastoalueella on oltava vastaava maara oljypuomia, jos alue
sijaitsee siten, etta sieltd voi 6ljyvuodon yhteydessa joutua 0ljya vesistoon. Satamalla, varastolla ja laitoksella
on oltava tarpeellinen kalusto puomin levitykseen ja vesialueella tehtavaan kerailyyn.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista
jakeluasemalla eli jakeluasemapaatos (415/1998)

1 § Soveltamisala ja 2 § soveltamisalan rajaus

Tassa paatoksessa annetaan maarayksia vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista an-
netun asetuksen (682/1990) soveltamisesta vaarallisten kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin jakeluasemalla,
jolta luovutetaan palavaa nestetta paaasiassa moottoriajoneuvon tai moottoriveneen polttoainesailioon.

Tata paatosta ei sovelleta ilmailu- ja raideliikenteen polttoaineena kaytettavan palavan nesteen jakeluun. Paa-
tosta ei sovelleta myoskaan yksityiskaytdossa, kuten liikennditsijdiden, maatilojen ja vastaavien omassa kaytos-
sa, oleviin jakelupisteisiin, joissa sailididen kokonaistilavuus on alle 10 m?3.

5 § Jakeluaseman sijoitus

Jakeluasema on ensisijaisesti sijoitettava tarkean tai muun veden hankintaan soveltuvan pohjavesialueen ul-
kopuolelle. Jos polttoainehuollon jarjestdminen tai muut painavat syyt edellyttavat jakeluaseman sijoittamista
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edella 1 momentissa tarkoitetulle pohjavesialueelle, toiminta tulee jarjestda rakenteellisin ja kayttoteknisin toi-
menpitein sellaiseksi, ettei siitd aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa.

6 § Erittain helposti syttyvan, helposti syttyvan ja syttyvan polttonesteen sailién sijoitus
Erittain helposti syttyvaa, helposti syttyvaa tai syttyvaa polttonestetta sisaltavat jakeluaseman sailiét on sijoitet-
tava maan alle. Saili6ét saa kuitenkin sijoittaa maan paalle, jos 1) polttonestetta varastoidaan tilapaisesti enin-

taan 4 kuukautta polttonesteen jakelun yllapitamiseksi jakeluaseman korjaustdiden vuoksi tai 2) polttonestetta
jaetaan veneen polttonestesailioon sellaisessa paikassa, jossa tulvavaara tai maaperan luonne estavat sailion
turvallisen sijoittamisen maan alle.

7 § Maanalaiset sailiot
Maanalainen polttonesteen sailio ei saa olla rakennuksen alla eikd palavan nesteen varaston vallitilan alla.

Maanalaisen sailion vaakasuoraan mitatun etaisyyden rakennuksen perustasta ja toisesta polttonesteen saili-
Osta seka tontin rajasta tulee olla vahintaan 0,6 m. Etaisyyden sailiodn kuulumattomiin maanalaisiin johtoihin,
kuten vesi-, viemari- ja sahkojohtoihin, salaojaputkia lukuun ottamatta, tulee olla vahintdan 2 m. Erittain helposti
syttyvaa, helposti syttyvaa tai syttyvaa polttonestetta sisaltdva maanalainen sailio tulee olla vahintaan 10 m etai-
syydella sellaisista kellaritiloista, joiden lattia on sailion ylapinnan alapuolella.

8 § Erittdin helposti syttyvan, helposti syttyvan ja syttyvan polttonesteen maanpaalliset sailit
Erittdin helposti syttyvan, helposti syttyvan ja syttyvan polttonesteen maanpaallinen sailié saa olla tilavuudel-
taan enintaan 10 m3. Sailididen keskinaisen etaisyyden tulee olla vahintdan 2 m. Sailid tulee suojata riittavin

tormaysestein ja sailion ymparilla tulee olla vahintaan 5 m vydhyke, jossa ei ole paloa levittavaa kasvillisuutta tai
rakenteita. Sailidt, veneasemien sailidita lukuun ottamatta, on sijoitettava vahintdan 5 m etaisyydelle yleisessa
kaytossa olevasta liikkennevaylasta ja paikoista, joissa ihmisia tavanomaisesti oleskelee. Sailion perustuksen
tulee olla sellainen, etta se kestaa taydesta sailiosta aiheutuvan kuormituksen ja siten, ettei roudasta aiheudu
vaaraa sailidlle eika putkistolle.

9 § Muiden polttonesteiden maanpaalliset sailit
Saili6 tulee suojata riittavin tormaysestein ja sailion ymparilla tulee olla vahintdan 5 m vyohyke, jossa ei ole paloa
levittavaa kasvillisuutta tai rakenteita. Sailio sijoitetaan paallystetylle ja tiivistetylle alueelle. Sailiét on sijoitettava

vahintaan 3 m etaisyydelle yleisessa kaytdssa olevasta likennevaylasta, tontin rajasta, rakennuksista, pysakain-
tialueista ja paikoista, joissa ihmisia tavanomaisesti oleskelee. Sailién perustus tulee rakentaa siten, etta se kes-
taa taydesta sailiosta aiheutuvan kuormituksen ja siten, ettei roudasta aiheudu vaaraa sailidlle eika putkistolle.

10 § Veneasemien maanpaalliset sailidt

Sen lisaksi mita edella 8 ja 9 §:ssa maarataan, veneasemien maanpaalliset sailidt on sijoitettava tiiviiseen valli-
tilaan, jonka tilavuus on sellainen, etta siihen mahtuu koko sailion sisalto, ellei sailid ole vuodonilmaisujarjestel-
malla varustettu kaksoisvaippasailio.

11 § Irtosaili6t

Vaarallista kemikaalia sisaltavat irtosailiot tulee sailyttda paloteknisesti osastoidussa varastohuoneessa tai jake-
luaseman alueelle sijoitetussa varastovajassa tai -kaapissa. Lattian tulee olla tiivis ja varastoitavaa kemikaalia
kestava seka varustettu korotetuilla reunoilla siten, ettd vuodot eivat padse maaperaan. Vaarallista kemikaalia
sisaltavat irtosailiot tulee sijoittaa niita varten varatuille paikoille erilleen helposti syttyvista aineista ja tarvikkeista
seka palavaa nestetta sisaltavat sailiot erilleen sytytyslahteista. Myymalassa irtosailidille on osoitettava paikat
siten, etteivat ne muodosta estetta kulkuvaylalle. Varastohuoneen, varastovajan tai -kaapin rakenteellisessa
paloturvallisuudessa on noudatettava Suomen rakentamismaarayskokoelman maarayksia. Seinien ja kattojen
sisapintojen tulee kuitenkin olla syttymisherkkyydeltaan luokkaa 1 ja palonlevittdamisominaisuuksiltaan luokkaa
I. Ajoneuvojen koneelliseen pesuun tarkoitetussa tilassa saa pitda vain ajoneuvojen pesuun ja puhdistukseen
tarvittavaa palavaa nestetta (pesuliuotinta) irtosailidissa tai enintdan 1000 litran sailidkontissa.
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13 § Sailién rakenne

Polttonesteen sailion tulee kestaa siihen kohdistuvat rasitukset ja olla rakenteeltaan tiivis ja sisallon syovyttavaa
vaikutusta kestava. Sailid on tarvittaessa pinnoitettava syopymisen estamiseksi. Jos sailio sijoitetaan tarkealle
tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle, sailion tulee olla vuodonilmaisujarjestelmalla varus-
tettu kaksoisvaippasailio. Polttonestesailion valmistuksen, rakenteen, varustelun ja tarkastusten osalta on lisaksi
noudatettava, mita niista erikseen sdadetaan.

14 § Sailién varusteet

Polttonestesailid on varustettava: 1) ylitayton estimen anturilla tai muulla ylitayton estavalla jarjestelmalla; 2) ul-
koilmaan paattyvalla ilmaputkella; ja 3) sailion sisallon maaran mittausvalineilla. Maanpaallisten sailididen neste-
pinnan alapuolisissa yhteissa tulee olla sulkuventtiili sailion valitttmassa laheisyydessa. Sulkuventtiili tulee lukita
luotettavalla tavalla kiinniasentoon jakeluaseman ollessa suljettuna. Lisaksi sailié on varustettava asianmukai-
sella hoyryjen talteenottojarjestelmall, siten kuin siité erikseen sdadetaan. Sailion sisallon maaran mittaus tulee
jarjestaa siten, ettei sailié tai sen pinnoitus vaurioidu.

15 § Putkiston rakenne

Polttonestettd sisaltava putkisto on valmistettava sellaisista rakenneaineista ja asennettava siten, etta se nor-
maalikaytossa kestaa siihen kohdistuvat mekaaniset, kemialliset ja lampdtilojen vaihtelun aiheuttamat rasitukset.
Putki tulee rakentaa tiivistetysta teraksesta tai muusta tarkoitukseen soveltuvasta materiaalista. Maanpaallisen
putken tulee kuitenkin olla palorasitusta kestavaa. Putken nimellispaineen tulee olla vahintaan 6 bar. Tayttoput-
ken ja muiden paineellisten putkien nimellispaineen tulee kuitenkin olla vahintaan 10 bar. Putkisto tulee suojata
korroosiolta. Maanalaisten metalliputkien liitokset on tehtava hitsaamalla. Muovista valmistetun putkiston liitok-
set on tehtdva metallisia liittimia kayttden tai hitsaamalla. Liittimen mitoituksen tulee vastata putken mitoitusta,
ja sen paineluokan tulee olla vahintdan sama kuin putken paineluokka. Liittimen ja siina kaytettavien tiivisteiden
tulee kestaa putkistossa siirrettdvan polttonesteen vaikutusta. Kiinted polttonesteputki saadaan liittéa jakelu-
mittariin ja sailioon metallikudoksella suojatulla, kyseista polttonestettd kemiallisesti kestavalla letkulla, jonka
paineluokka on vahintaan 10 bar. Letku tulee sijoittaa helposti luokse paastavaan paikkaan siten, ettei se ole
suorassa kosketuksessa maahan.

16 § Maanalainen putkisto

Maanalaiset putkistot on suojattava mekaanista vahingoittumista vastaan. Paineputkisto on sijoitettava suoja-
putkeen tai putkikanaaliin, joka varustetaan vahintaan yhdella tarkastuskaivolla tai vuodonilmaisujarjestelmalla.
Maanalaiset putkistot tulee asentaa sailioon pain laskeviksi. Sailioon asennetun imuputken paan etaisyyden sai-
lion pohjasta tulee olla vahintdan 50 mm:a. Putkisto tulee asentaa siten, etta se kestad maaperan mahdollisesta
likkumisesta ja liikenteesta aiheutuvat rasitukset vaurioitumatta.

17 § Sailién ilmaputki

limaputken nimellishalkaisijan mitoituksessa tulee ottaa huomioon sailion tayttd- ja tyhjennysteho. Erittain hel-
posti syttyvan, helposti syttyvan ja syttyvan polttonesteen sailion ilmaputki on varustettava yli- ja alipaineventtiilil-
1&. llmaputki on liitettava sailioon sen ylimman tayttorajan ylapuolelle. lImaputki tulee asentaa siten, ettei nestetta
paase keraantymaan ilmaputkeen seka siten, etta se on suojattu riittavasti vaurioitumista vastaan. Palavan nes-
teen eri luokkiin kuuluvia tuotteita sisaltavien sailididen ilmaputkia ei saa yhdistaa keskenaan. Erittdin helposti
syttyvan, helposti syttyvan ja syttyvan polttonesteen sailion ilmaputken suuaukon tulee sijaita vahintdan 4 m
korkeudella maanpinnasta ja vahintaan 5 m etaisyydella rakennuksesta seka vahintaan 2 m etaisyydella tontin
rajasta ja yleisesta tiesta. lImaputki saadaan asentaa kuitenkin jakeluasemarakennuksen viereen, jos putken
suuaukko on vahintdan 3 m etaisyydella ovesta, avattavasta ikkunasta tai muusta tuuletusaukosta ja mahdolli-
sista syttymislahteista.

18 § Sailidn tayttdputki
Jokaisella sailiolla tulee olla oma, mahdollisimman lyhyt tayttdputki. Tayttéputken paa tulee varustaa sailidauton
purkausletkun liittamista varten liitinnipalla ja siihen liitettéavalla lukittavalla tiiviilla kannella. Sailididen tayttopaik-
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ka on rakennettava tiiviiksi ja viemaroitava oljynerotinjarjestelmaan. Maanalaisen sailion tayttoputki asennetaan
sailioon pain laskevaksi siten, etta sen kaltevuus on vahintadan 1:50. Maanalaisten sailididen tayttoputkien paat
tulee varustaa valuma-altaalla tai pidatyskaivolla, jonka tilavuus on vahintaan 1,5 kertaa purkausletkun tilavuus.
Valuma-allas ja pidatyskaivo voidaan liittaa jakeluaseman oljynerotinjarjestelmaan tai sailioon.

19 § Paluuputki
Maanpaalliseen sailioon yhdistetyn jakelulaitteen ilmanerottajasta on johdettava paluuputki sailioon.

20 § Veneaseman putkisto

Putkisto on suunniteltava siten, etta mahdollinen polttonestevuoto voidaan rajoittaa ja vuodon leviaminen ve-
sistoon estaa. Jokainen laiturille johtava polttonesteputki tulee varustaa helposti luokse paastavalla ja nopeasti
rannalta suljettavalla sulkuventtiililla ja lisdksi magneettiventtiililla tai jousikuormitteisella yksisuuntaventtiililla.
Sulkuventtiilien paikat on merkittava selvasti. Veneaseman putkisto on rakennettava siten, ettei laiturin mahdol-
linen liikkuminen vaurioita putkistoa. Veneaseman putkistoja ei saa sijoittaa vedenpinnan alle ja ne on suojattava
likkuvalta jaalta.

23 § Jakelualueen péaallystys ja pintavesien johtaminen

Jakelualue vahintdan 3 m etaisyydella jakelulaitteista on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava seka vuotojen
paasy maaperaan jakelulaitteiden korokkeiden alta on estettava. Mahdollisen polttonestevuodon paasy maa-
peraan on estettdva reunuksilla tai vastaavilla rakenteellisilla jarjestelyilla. Jakelualueelle kertyvat pintavedet on
johdettava oljynerottimen kautta viemarointiin. Paallysteen alla oleva tiivistyskerros on salaojitettava oljynerot-
timeen.

28 § Osastointi
Jakeluasemarakennuksessa olevat kemikaalien varastohuoneet, autojen huoltotilat, kattilahuone ja kellari on
rakennettava erillisiksi paloteknisiksi osastoiksi.

29 § Huolto- ja pesuhalli

Huoltohallin seinien ja kattojen sisapintojen tulee olla syttymisherkkyysluokkaa 1 ja palonlevittdmisluokkaa I.
Lattia on tehtava palamattomista rakennustarvikkeista. Jos huoltohallissa kaytetaan hitsauslaitteita tai kipindintia
aiheuttavia laitteita, ei huoltohallissa saa samanaikaisesti kasitella palavaa nestetta. Tallaiset laitteet on sijoitet-
tava ja niitd on kaytettava niin, ettei niistd aiheudu palovaaraa. Tilat, joissa kaytetaan hiilivetyliuotinta sisaltavia
pesuaineita, on erotettava erilliseksi tilaksi, jonka ilmanvaihto jarjestetaan siten, ettei liuotinhdyry paase muihin

tiloihin. Pesuhallin lattia, hiekanerotin ja viemari on rakennettava tiiviiksi ja kaytettavia kemikaaleja kestaviksi.

37 § Vuotojen torjuntakalusto

Jakeluasemalla tulee olla imeytysainetta ja muuta kalustoa vuotojen levidmisen estamista ja kerdamista varten.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos palavista nesteista (313/1985, luvut 5 & 6)

40 § Sailiét

Sailion varusteineen tulee olla rakenteeltaan tiivis ja palavan nesteen syovyttavaa vaikutusta kestava.

41 § Rakennemaaraykset
Sailididen, joiden tilavuus on vahintaan 1,5 m3, tulee vastata seuraavissa standardeissa maaritettya tasoa:

1) teréksinen maanpaallinen lieriomainen makaava sailio: SFS 2733;
2) teraksinen maanpaallinen lieridmainen pystysailid: SFS 2734;
3) teraksinen maanpaallinen suorakulmainen sailié: SFS 2735;

4)
5) terdksinen maanpaallinen ympyrapohjainen ja suoraseindinen sailid, jonka tilavuus on enintddn 500 m?:

SFS 2737,

teraksinen maanalainen lierioméainen makaava sailio: SFS 2736;
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6) teraksinen maanpaallinen ympyrapohjainen ja suoraseinainen séilio, jonka tilavuus on yli 500 m3: SFS 2740;
7) maanalainen muovinen palavien nesteiden sailio: SFS 2770; seka
8) lujitemuoviset varastosailiot sisatiloissa: SFS 3915.

Sailion valmistajan tai maahantuojan on haettava 1 momentin 7 ja 8 kohdassa tarkoitetuille muovisille sailidille
lisaksi tarkastuslaitoksen hyvaksyminen. Sailidlle, jota ei valmisteta edelld mainittujen standardien mukaisesti,
valmistajan tai maahantuojan on haettava sailion rakenteen hyvaksyminen tarkastuslaitokselta. Hyvaksymis-
ta varten on sailion rakenneselostus ja siihen liittyvat piirustukset, mahdolliset lujuuslaskut ja muut selvitykset
toimitettava tarkastuslaitokselle. Hyvaksyttaessa sailid vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella annetun liiken-
neministerion paatdksen (660/1997) mukaisena suurpakkauksena tai sailiokonttina, sailidlle ei vaadita erillista
tarkastuslaitoksen hyvaksyntaa.

43 §
Jos séiliossa varastoidaan sellaista palavaa nestettd, josta aiheutuu korroosiota, sailion tulee olla sisépuolelta
asianmukaisesti pinnoitettu.

44§

Tilavuudeltaan alle 1,5 m3 suuruisen sailion rakenneaineena tulee kayttaa teras- tai alumiinilevya tai muuta riit-
tavan kestavaa ainetta. Teraksen tulee vastata vahintaan laatua Fe 360B FN SFS-EN 10025 ja alumiinilevyn
laatua AIMg3 H14 SFS 2588 tai AIMg2,5 H14 SFS 2587. Teraslevysta valmistetun kiintean sailion seinaman pak-
suuden tulee olla vahintaan seuraava: seinaman paksuus 2 mm, kun sailion tilavuus alle 0,45 m? ja seinaman
paksuus 3 mm, kun sailién tilavuus enemman kuin 0,45 m3, mutta alle 1,5 m?.

Alumiinilevysta valmistetun sailion, jonka tilavuus on enemman kuin 450 |, seinaman paksuuden tulee olla va-
hintaan 4 mm. Suorakulmaisen sailion vaippa- ja kattolevyt on riittavan lujuuden saavuttamiseksi tarvittaessa
vahvistettava vetotangoilla ja/tai jaykistimilld soveltaen standardissa SFS 2735 maariteltya tasoa. Sailion hit-
saukseen kaytettavien lisdaineiden tulee olla paineastiain suunnittelusta ja valmistuksesta annetun kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksen (391/84) 12 §:n mukaisia. Sailién pituus- ja poikittaishitsien osalta on noudatet-
tava standardissa SFS 2229 maariteltya tasoa poikittaisliitoksia koskevien muotoilusuositusten osalta. Muusta
aineesta kuin 1 momentin mukaisesta teréksesta tai alumiinista valmistetun sailién rakenteelle tulee sailion val-
mistajan tai maahantuojan hakea tarkastuslaitoksen hyvaksyminen. Hyvaksyttaessa teraksinen sailio 41 §:ssa
mainitun likenneministerion paatoksen mukaisena suurpakkauksena, séilidlle ei vaadita erillista tarkastuslaitok-
sen hyvaksyntaa.

458

Palavan nesteen kuljettamiseen hyvaksytty sailiokontti saadaan liittda palavan nesteen valmistuslaitoksen, tek-
nillisen kayttdlaitoksen tai varaston putkistoon tyhjennysta varten. Téllaista sailiéta ei kuitenkaan saa edella
mainitussa tapauksessa laitteistoon liitettyna tayttaa eika kayttaa kiintedksi asennettuna sailiona, ellei se tayta
myds edella tallaisille sailidille asetettuja rakennevaatimuksia.

Kiintean sailion varusteet

54 — 56 § limaputki

Kiintea ja siirrettava sailid on varustettava ulkoilmaan paattyvalla ilmaputkella. llmaputki on liitettava sailioon sen
ylimman tayttérajan ylapuolelle. limaputken tulee olla mahdollisimman lyhyt ja siten asennettu, ettei nestetta
paase keraantymaan ilmaputkeen ja ettei sen suuaukko jaa lumen peittoon. limaputken vaatimuksia on asetettu
pykalissa 54 — 56.
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Kiintean ja siirrettavan sailion aukot ja putkiyhteet

57§

Kiintean ja siirrettavan sailion aukot ilmaputken aukkoja lukuun ottamatta on, ellei niihin liiteta putkea tai varus-
timia, varustettava vankkatekoisilla ja tiiviilld kansilla. Puhdistusaukon kantta ei saa varustaa itsestaan sulkeu-
tuvalla salvalla. Sailidn, jonka tilavuus on enemman kuin 450 |, nestetilassa olevat putkiyhteet on varustettava
joko sulkuventtiililla, umpilaipalla tai kierretulpalla.

58 §
Ympyrapohjainen suoraseinadinen kiintedkattoinen sailié voidaan varustaa asianmukaisesti suunnitellulla ja val-
mistetulla kelluvalla valikatolla.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos oljylammityslaitteistoista (314/1985)

5 § Sailiét

Sailion varusteineen tulee olla rakenteeltaan tiivis ja polttodljyn syovyttavaa vaikutusta kestava.

6 § Sailididen rakenne
vrt. 41 § Kauppa- ja teollisuusministerion paatos palavista nesteista (313/1985)

10 § Maanpaaéllisen kiintedn sailién sijoitus rakennuksessa ja suojakammiossa

Sailio on sijoitettava siten, etta se voidaan helposti tarkastaa ja huoltaa. Polttodljyn sailytyksesta rakennuksen
sisalla rakennuksen ja siina olevan sailidtilan osalta on ymparistoministerid maarannyt erikseen. Sailidn sijoituk-
sessa erilliseen huoneeseen tai suojakammioon tulee ottaa huomioon liséksi seuraavaa:

1) Sailion kulkuaukon kannen tai ylimman pinnan etaisyyden katosta tulee olla vahintaan 0,5 m.

2) Sailion seindmien etdisyyden sijoituspaikan kahdesta 1ahimmasta seinasta tulee olla vahintaan 0,1 m seka
etaisyyden niiden vastaisista seinista vahintaan 0,5 m.

3) Jos samassa huonetilassa olevan sailioryhman yhteistilavuus ylittaa 10 m3, sailididen keskinaisen etaisyyden
tulee olla vahintaan 0,5 m.

Jos sdilio on eristetty tai tuettu ulkopuolisin jaykistein lasketaan etaisyys eristeen tai tuen ulkopinnasta.

Jos sailio tai sailiét on asennettu sellaiseen tilaan, jonka seina- tai kattorakenteita voidaan tarkastusta varten
helposti purkaa kantavia rakenteita rikkomatta tai jos s&ilid on valmistettu 6ljyn ja siind mahdollisesti esiintyvien
epapuhtauksien syovyttavaa vaikutusta erityisesti kestavasta rakenneaineesta, saa edella 3 momentissa mai-
nitut etaisyydet alittaa.

118
Rakennuksen sisalla oleva sailio tai sailiét on sijoitettava 17 §:n mukaiseen suoja-altaaseen. Suoja-altaan va-
paan tilavuuden tulee olla vahintdan 1/5 suurimman suoja-altaassa olevan sailion tilavuudesta.

12 § Sailién sijoitus kattilahuoneeseen

Kattilahuoneessa saa pitéda enintadan 3 m? polttodljya. Kattilahuoneeseen asennettava sailio tai sailiét on sijoi-
tettava suoja-altaaseen siten kuin 11 §:ssa on maaratty. Jos kattilahuoneessa on lattiakaivo, se tulee varustaa
normaalikayton aikana suljettuna pidettavalla sulkulaitteella tai muulla laitteella, joka estaa oljyn paasyn viema-
riin. Mita edelld on sanottu kattilahuoneesta, koskee myds sailion sijoittamista muuhun huonetilaan yhdessa
[@ammityskattilan kanssa.

14 § Maanpaallisen sailién sijoitus ulkona

Maanpaallinen sailio tai sailiét on sijoitettava vallitilaan, jos sailion tilavuus tai sailididen yhteistilavuus on 30
m3 tai enemman. Sama koskee myds kunnan 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa esitetyilla tarkeilla pohja-
vesialueilla sijaitsevia sailigita, jos sailion tilavuus tai sailididen yhteistilavuus on 10 m®tai enemman. Vallitilan
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vapaan tilavuuden tulee olla vahintaan 1/5 suurimman vallitilassa olevan sailion tilavuudesta. Standardin SFS
2733 tai SFS 2734 mukaisen sailion vallitila voidaan korvata 17 §:n mukaisella suoja-altaalla.

158

Vallin etéisyyden séilidsta tulee olla vahintdan 1 m. Valli on tehtava vahintdan A-120 luokan rakennusosista tai
vetta [Apaisemattdomaksi tiivistetyistda maa-aineksista. Vallin ja vallitilan pohjan saa paallystaa asfaltilla. Jos vallin
lapi kulkee putkia, niin putken ja vallin litoskohdan tulee olla palorasitusta kestava ja nestetiivis. Vallitila on yh-
distettava dljynerottimeen ja varustettava sadeveden poistoa varten avattavalla sulkulaitteella, joka on pidettava
suljettuna muulloin kuin sadevetta poistettaessa.

16 § Suojakammio ja siihen sijoitettavat sailit

Suojakammioon sijoitettavan metallisen sailion tulee olla standardin SFS 2733 tai SFS 2734 mukainen. Sailion
ulkopuolinen korroosiosuojaus tulee tehda standardin SFS 4596 rasitusluokan M3 mukaisesti. Suojakammio on
rakennettava vesitiiviiksi ja sen tulee kestda ympardivan maan, pohjaveden sekd mahdollisen liikenteen aiheut-
tamat kuormitukset. Suojakammio on varustettava tuuletusputkella, jonka nimellissuuruus on vahintaan DN 80,
ja vahintdan 600 mm x 600 mm kokoisella kulkuaukolla. Sailién sijoituksessa suojakammioon on noudatettava
mité 10 §:ss& on maaratty. Suojakammion pohja on tehtava siten viettavaksi, etta sailiostd mahdollisesti vuotava
Oljy keraantyy tarkkailusyvennykseen. Tarkkailusyvennys on sijoitettava siten, ettd se on nahtavissa kulkuau-

kosta tai erillisesta tarkastusaukosta. Jos suojakammio taytetaan kiintealla valiaineella, siihen saa sijoittaa vain
maanalaiseksi tarkoitetun sailion.

17 § Suoja-altaan rakenne
Suoja-altaan rakenteen tulee olla tiivis ja ympariston vaikutusta kestava. Suoja-allas voidaan rakentaa erilli-
sena altaana tai muodostamalla rakennuksessa olevan sailidtilan alaosasta tiivis allas. Suoja-allas katsotaan

tiiviiksi, jos rakenneaineena on kaytetty vesitiivista tai pinnoittamalla tiivistettya terasbetonia taikka korroosio-
suojattua terasta tai vastaavaa ainetta. Rakennuksessa olevan séiliétilan alaosa voidaan tiivistdd myds siihen
kiinnitettavalla muovimatolla, jonka saumat hitsataan tiiviiksi. Suoja-allas on rakennettava siten, etta sen pohjalle
mahdollisesti vuotanut 6ljy voidaan havaita. Suoja-altaan ja sailion seinamien valisen etaisyyden tulee olla niin
suuri, ettei sailiostd mahdollisesti vuotanut 6ljy paase suoja-altaan ulkopuolelle. Jos suoja-altaaseen voi kertya
sadevesia, se tulee varustaa vesitysyhteella. Maanalainen suoja-allas tulee varustaa oljynerottimeen yhdistetylla
viemaroinnilla.

21 § Tayttéputki

Sailié on varustettava omalla tayttoputkella. Tayttoéputki on sijoitettava joko ulos helposti luokse paastavaan
paikkaan tai valittomasti ulos aukeavan luukun taakse niin, ettei 0ljya paase valumaan ylitayton sattuessa ra-
kennuksen sisapuolelle. Tayttoputken suun korkeus maasta tai tydskentelytasosta saa olla enintaan 1,5 m.
Tayttoputken tulee olla sailiodn pain jatkuvasti laskeva. Jollei tdma ole mahdollista, putki on varustettava lahelle
putken suuaukkoa sijoitetulla sulkuventtiililla. Tayttéputken nimellissuuruuden tulee olla vahintdan DN 50, jos
sailion tilavuus on enintdan 5 m3, ja vahintaan DN 80, jos sailion tilavuus on suurempi kuin 5 m3. Tayttdputken
paa saa olla pystyssa tai enintaan 45° kaltevuudessa pystytasoon nahden, ellei tayttéputken suu ole putken jo-
tain muuta kohtaa alempana. Tayttdputken paassa tulee olla vahintdan 250 mm pitka suora osa. Tayttoputken
suu tulee varustaa standardin SFS 4429 mukaisella liitinnipalla ja siihen liitettavalla lukittavalla kannella. Taytto-
putken suuaukon viereen on kiinnitettava kKilpi, jossa on sisallosta riippuen merkinta: "Raskasoljy” tai "Kevytoljy”.

22 § limaputki

Sailié on varustettava omalla ulkoilmaan paattyvalla ilmaputkella. limaputki on liitettava sailioén sen ylimman
tayttorajan ylapuolelle. Putki ei saa jatkua sailidn sisapuolelle. llmaputken suuaukko on sijoitettava siten, ettei
aukko joudu lumen alle ja etta sité voidaan tarkkailla sailiota taytettdessa. limaputken suuaukon tulee aina olla
tayttoputken suuaukkoa ylempana. limaputken nimellissuuruuden tulee olla vahintdan DN 50, jos sailion tilavuus
on enintdan 5 m3, ja vahintaan DN 80, jos sailion tilavuus on suurempi kuin 5 m?.
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23 § Ylitaytdnestin
Rakennuksen lammittdmiseen tarkoitettuun 6ljylammityslaitteistoon liitetty 6ljysailid, jonka tilavuus on enintédan
100 m?3, tulee varustaa standardin SFS 5684 tasoa vastaavalla ylitayton estimella. Ylitayton estimen anturin tyy-

pin tulee olla kauppa- ja teollisuusministerion nimeaman laitoksen hyvaksyma.

24 § Putkisto

Putkiston valmistamisessa on noudatettava mm. seuraavaa: 1) Putkisto on valmistettava sellaisista aineista ja
asennettava siten, ettéd se normaalikaytossa kestda siihen kohdistuvat mekaaniset, kemialliset ja Iampétilojen
vaihtelun aiheuttamat rasitukset ja 2) Putken tulee olla terasta tai kuparia. Liitokset on tehtava kierre-, puristus-
tai laippaliitoksin, ellei niitd tehda hitsaamalla tai kovajuottamalla. Kaytettava tiivistysaine ei saa kuivuessaan
kovettua eikd haurastua ja sen tulee olla dljya ja palorasitusta kestavaa.

26 § Letkut

Letkun kayttaminen dljyputkistossa on sallittua ainoastaan kiintean putkiston ja polttimen valissa seka polttimen
eri osien valilla. Letku on mitoitettava suurimman sallitun kayttépaineen ja lampétilan mukaan seka suojattava
ulkopuolelta metallikudoksella.

27 § Venttiilit

Venttiilien rakenneaineen ja tiivisteiden tulee olla niiden kanssa kosketuksiin joutuvan polttodljyn syovyttavaa
vaikutusta kestavia. Maanpaallisen venttiilin rakenneaineen tulee liséksi olla palorasitusta kestava. Venttiilin
paineluokan tulee olla vahintaan yhta suuri kuin putkiston suurin sallittu kayttépaine, kuitenkin vahintaan 6 bar.
Ympyrapohjaiseen ja suoraseindiseen sailioon, jonka tilavuus on yli 500 md, kiinnitetyn venttiilin tulee olla terésta
tai valuterasta ja paineluokan tulee olla vahintaan 16 bar.

288§

Jos sailiéon liitetyn imu- tai paluuputken murtumisesta voi aiheutua 6ljyn valuminen kattilahuoneeseen, putki
on varustettava venttiililla, joka on suljettavissa kattilahuoneeseen menematta. Paluuputken sulkuventtiilin saa
korvata yksisuuntaventtiililla.

Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien
ymparistonsuojeluvaatimuksista (444/2010)

1 § Soveltamisala

Tata asetusta sovelletaan nestemaisten polttoaineiden jakeluasemiin, joiden polttoainesailididen kokonaistila-
vuus on vahintaan 10 m3. Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelun vahimmaisvaatimuksena toimintaan, johon
tarvitaan ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukainen lupa. Asetusta sovelletaan myds toimintaan, joka

rekisterdidaan ymparistonsuojelulain 65 §:n nojalla.

Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelun vahimmaisvaatimuksena myos jakeluasemiin seka puolustusvoimien
ja muiden toimijoiden auto- tai konevarikoiden jakelupisteisiin, joiden polttoainesailididen kokonaistilavuus on
alle 10 m?, kun jakeluasema tai jakelupiste sijaitsee tarkealla tai muulla vedenhankintakayttddn soveltuvalla poh-
javesialueella ja sen toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

6 § Maaperan ja pohjaveden suojelu
Polttoainesailididen on oltava rakenteeltaan tiiviitd seka kestettava mekaanista ja kemiallista rasitusta. Sailiét on

suojattava korroosiolta ja niiden on oltava hyvakuntoisia. Jakeluaseman polttoainesailididen on oltava vuodon-
ilmaisujarjestelmallad varustettuja kaksoisvaippasailidita. Polttoaineputkisto ei saa lapaista hiilivetyja eikd muita
polttoaineiden aineosia ja se on suojattava korroosiolta. Putkisto on asennettava ja suojattava siten, etta se kes-
tad mekaanista ja kemiallista rasitusta. Viemariputkiston ja siihen liitettyjen tarkastuskaivojen, hiekanerottimien
ja Oljynerottimien seka liitoksissa kaytettavien tiivisteiden on kestettava polttoaineiden kemiallista vaikutusta.
Pesuhallin lattian, hiekanerottimien ja viemareiden on kestettava kaytettavien pesuaineiden vaikutusta. Viema-
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rijarjestelma on asennettava siten, etta se kestdd mekaanista rasitusta. Sailididen tayttopaikka ja jakelualue on
paallystettava standardissa SFS 3352 maaritellylla kestopaallysteella tai muulla vastaavan tasoisella kestopaal-
lysteelld. Alueiden maarakenteet on tiivistettava siten, etta polttoaineiden ja muiden jakeluasemalla kasiteltavi-
en ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavien aineiden paasy maaperaan ja pohjaveteen estyy. Sailididen
tayttopaikan ja jakelualueen maapera on tehtéva niin kantavaksi, ettei ajoneuvojen paino aiheuta painumia eika
vaurioita maanalaisia putkistoja ja suojarakenteita.

7 § Oljyisten jatevesien kasittely ja johtaminen
Jakelualue, sailididen tayttdpaikka, maanalaisten tiivistyskerrosten salaojitus ja muut kohteet, joista voi tulla polt-

tonestevalumia, on viemaroitava oljynerottimeen. Pesuhallin ja huoltohallin lattiakaivot on viemaroéitava omaan
Oljynerottimeen. Kaytettavat dljynerottimet on varustettava oljytilan tayttymisesta ilmoittavalla halytysjarjestel-
malla, jota voidaan seurata jatkuvasti. Jos dljynerottimesta poistuvat vedet johdetaan jatevesiviemariin tai um-
pisailioon, ne on kasiteltava standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa Il luokan 6ljynerottimessa, josta poistuvan
veden hiilivetypitoisuus on alle 100 mg/Il. Jos 6ljynerottimesta poistuvia vesia ei johdeta jatevesiviemariin, ne on
kasiteltava standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa | luokan 6ljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypi-
toisuus on alle 5 mg/l. Taman jalkeen ne voidaan johtaa sadevesiviemariin tai vesistéon. Viemarissa on oltava
valittdmasti oljynerottimen jalkeen naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo, josta voidaan sulkea jakeluaseman jateve-
sien paasy vesihuoltolaitoksen viemariin tai muuhun jakeluaseman jatevesien purkupaikkaan. Naytteenotto- ja
sulkuventtiilikaivo on sijoitettava, merkittava ja suojattava siten, ettad kaivoon on esteeton paasy. Sulkuventtiili on
voitava sulkea viivytyksettd kaikissa olosuhteissa.

8 § Muiden jatevesien kasittely ja johtaminen
Jakeluaseman piha-alueen hulevesien paasy oljynerottimiin on estettava.

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ymparistonsuojelusta (800/2010)

9 § Maaperéan ja pohjaveden suojelu
Polttoaineiden ja muiden ymparistdon pilaantumisen vaaraa aiheuttavien aineiden paasy maaperaan ja pohjave-
teen on estettava. Tukitoiminta-alueiden maarakenteet on tiivistettava siten, ettad polttoaineiden ja muiden ym-

pariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavien aineiden paasy maaperaan ja pohjaveteen on estetty. Poltto- ja voi-
teluaineiden seka kemikaalien varastointi- ja kasittelyalueiden on oltava nesteita lapaisemattomia ja reunoiltaan
korotettuja. Polttoainesailididen on oltava kaksoisvaippasailidita tai kiinteasti valuma-altaallisia sailidita ja niiden
on kestettdva mekaanista ja kemiallista rasitusta. Sailiét on varustettava ylitaytonestimilla ja tankkauslaitteistot
lukittavilla sulkuventtiileilld. Kuormauskalustoa tankattaessa ja huollettaessa on huolehdittava siita, etta poltto-
aineita tai muita pilaantumisen vaaraa aiheuttavia aineita ei padse maaperaan tai pohjaveteen. Pdlynsidonta- ja
liukkaudentorjunta-aineita seka rajahteita ei saa kayttaa siten, etta niista voi aiheutua maaperan tai pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

10 § Jéte- ja hulevedet
Toiminta on jarjestettava siten, etté siita ei aiheudu pintavesien tai kaivojen pilaantumista.

12 § Onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin varautuminen

Onnettomuus- ja hairidtilanteita varten toiminta-alueella on oltava riittdva alkusammutus- ja vuotojen torjuntaka-
lusto. Laitteiden laheisyydessa on oltava hatakytkimet seké ohjeet menettelysta vuoto- ja tulipalotapauksissa.
Onnettomuuksista ja hairidtilanteista aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi poltto- ja voiteluaineet sekd muut
kemikaalit on sailytettava turvallisesti. Alueella olevat tiet on suunniteltava ja rakennettava pelastusajoneuvoille
soveltuviksi.
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Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ymparisténsuojeluvaatimuksista (846/2012)

11§ Maaperén ja pohjaveden suojelu

Polttoaineiden ja muiden ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavien aineiden paasy maaperaan ja pohjave-
teen on estettava. Polttoaine- ja bitumisailididen on oltava rakenteeltaan tiiviita seka kestettava mekaanista ja
kemiallista rasitusta. Polttoaine on varastoitava kaksoisvaippasailidissa tai sailidssa, jossa on kiintea valuma-
allas. Sailididen on oltava suljettuja ja ne on varustettava ylitaytonestimilla. Tankkauslaitteistot on varustettava
lukittavilla sulkuventtiileilld. Koneiden poltto- ja voiteluaineiden seka kemikaalien kasittely- ja jakelualueiden on
oltava nesteitd lapaisemattomia ja reunoiltaan korotettuja.

12§ Jate- ja hulevedet

Asfalttiaseman toiminta on jarjestettava siten, etta siité ei aiheudu pintavesien eika talousvesikaivojen pilaan-
tumista. Pohjaveden pilaamiskiellosta sdadetdan ymparistonsuojelulain 8 §:ssa. Kiinteiden asfalttiasemien ko-
neiden poltto- ja voiteluaineiden seka kemikaalien kasittely- ja jakelualueiden hulevedet on johdettava 6ljyne-
rottimen kautta. Oljynerottimesta jatevesiviemariin tai umpisailidéén johdettavan veden hiilivetypitoisuus ei saa
olla enempaa kuin 100 mg/l. Oljynerottimesta muualle kuin jatevesiviemariin tai umpiséiliéon jondettavan veden
hiilivetypitoisuus ei saa olla enempaa kuin 5 mg/l.

15§ Onnettomuuksiin varautuminen

Asfalttiaseman toiminta-alueella on oltava riittdva alkusammutuskalusto ja vuotojen torjuntakalusto. Laitteiden
laheisyydessa on oltava hatakytkimet seka ohjeet menettelystd vuoto- ja tulipalotapauksissa. Poltto- ja voitelu-
aineet sekd muut kemikaalit on sailytettava turvallisesti alueen lilkkenne huomioon ottaen. Alueella olevat tiet on
suunniteltava ja rakennettava pelastusajoneuvoille soveltuviksi.

Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017)

Nestemaisten polttoaineiden taytto- ja purkupaikkojen vedet, dljysailididen suoja-altaiden vedet seka muut ve-
det, jotka voivat sisaltda oljya, on johdettava 6ljynerottimeen tai umpikaivoon. Suoja-allasta ei tarvitse viemargi-
da, jos hulevesien ja muiden vesien paésy suoja-altaaseen on estetty. Oljynerottimet on varustettava éljytilan
tayttymisesta ja umpikaivot kaivon tayttymisesta ilmoittavalla halytysjarjestelmalla, joiden toimivuus on testatta-
va vahintdan vuoden valein.

Jos dljynerottimista poistuvat vedet johdetaan jatevesiviemariin, ne on kasiteltava standardin SFS-EN-858-1
mukaisessa Il luokan Oljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 100 mg/I. Jos 6ljynerot-
timesta poistuvia vesia ei johdeta jatevesiviemariin, ne on kasiteltava standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa |
luokan oljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 5 mg/l. Taman jalkeen ne voidaan johtaa
sadevesiviemariin tai vesistoon.

Viemarissa on oltava valittdmasti 6ljynerottimen jalkeen naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo, josta voidaan sulkea
energiantuotantolaitoksen jatevesien paasy viemariin tai muuhun purkupaikkaan. Naytteenotto- ja sulkuventtiili-
kaivo on sijoitettava, merkittava ja suojattava siten, etta kaivoon on esteetdn paasy. Sulkuventtiili on voitava sul-
kea viivytyksetta kaikissa olosuhteissa. Oljynerottimet on pidettévé toimintakuntoisina ja ne seké 1 momentissa
tarkoitetut umpikaivot on tarkistettava vahintdan kerran vuodessa ja tyhjennettava tarvittaessa.

Edella 1 momentissa saadetyt vaatimukset nestemaisten polttoaineiden taytté- ja purkupaikkojen vesien joh-
tamisesta 6ljynerottimeen tai umpikaivoon voidaan toteuttaa myds muilla vastaavantasoisilla menetelmilld, jos
tayttd- ja purkupaikkaa kayttavien energiantuotantoyksikoiden yhteenlaskettu polttoaineteho on enintaan viisi
megawattia tai yhteenlaskettu toiminta-aika enintdan 1500 kayttétuntia vuodessa viiden vuoden liukuvana keski-
arvona tai jos kyse on energiantuotantoyksikdsta, jossa nestemaisia polttoaineita kdytetdan ainoastaan vara- tai
kaynnistyspolttoaineena. Vastaavantasoiset menetelmat on esitettava ymparistdlupahakemuksessa tai rekiste-
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rointi-ilmoituksessa. Mita 1 momentissa saadetaan, ei esta kayttamasta vaihtoehtoisia menetelmia, jos kyse on
siirrettavasta energiantuotantoyksikdsta, jota kaytetdan lyhytaikaiseen varaenergian tuottamiseen. Vaihtoehtois-
ten menetelmien kaytosta on ilmoitettava kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle tai, jos toiminta on luvanva-
raista ja toimivaltainen lupaviranomainen on valtion ymparistélupaviranomainen, valtion valvontaviranomaiselle.

11§ Muiden jatevesien kasittely ja johtaminen

Energiantuotantolaitoksen piha-alueen hulevesien paasy oljynerottimiin johdettaviin viemareihin on estettava.
Polttoaineiden ulkovarastokenttien on oltava tiivispohjaisia ja niiden hulevesijarjestelma on varustettava kiinto-
aineen erotuksella.

13 § Nestemaisten polttoaineiden kasittely ja varastointi
Nestemaisten polttoaineiden kasittelysta ja varastoinnista seka niihin liittyvasta vuotojenhallinnasta saadetaan
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) ja sen nojalla.

Lisaksi on noudatettava seuraavia vaatimuksia: 1) nestemaisten polttoaineiden sailididen suoja-altaan on oltava
tiivis ja sen tilavuus on mitoitettava siten, etta vuototilanteessa suoja-altaaseen sopii vahintaan 1,1 kertaa siihen
sijoitetun yksittaisen sailion suurin varastoitava nestetilavuus; 2) sailididen kunto on tarkastettava saanndllisesti,
kuitenkin vahintdan kymmenen vuoden valein; 3) sailiét on varustettava ylitdytonestimilla ja jos kaytossa on kak-
soisvaippasailid, se on lisaksi varustettava vuodonilmaisimilla; 4) vuotojen leviamisen torjumiseksi on varattava
imeytysaineita ja torjuntakalustoa polttonesteiden talteenottoa varten; 5) nestemaisten polttoaineiden taytto- ja
purkupaikkojen on oltava nesteita lapaisemattémia ja reunoiltaan korotettuja tai kauttaaltaan kallistettuja.

Mitd 2 momentin 5 kohdassa saadetaan nestemaisten polttoaineiden taytto- ja purkupaikoista, ei esta kaytta-
masta muita vastaavantasoisia menetelmia, jos tayttd- ja purkupaikkaa kayttavien energiantuotantoyksikoiden
yhteenlaskettu polttoaineteho on enintaan viisi megawattia tai yhteenlaskettu toiminta-aika enintaan 1500 kayt-
totuntia vuodessa viiden vuoden liukuvana keskiarvona tai jos kyse on energiantuotantoyksikdsta, jossa neste-
maisia polttoaineita kaytetaan ainoastaan vara- tai kdynnistyspolttoaineena. Vastaavantasoiset menetelmat on
esitettava ymparistélupahakemuksessa tai rekisterdinti-ilmoituksessa. Mitd 2 momentissa saadetaan, ei esta
kayttamasta muita vastaavantasoisia menetelmia, jos kyse on siirrettdvasta energiantuotantoyksikdsta, jota kay-
tetdan lyhytaikaiseen varaenergian tuottamiseen. Vaihtoehtoisten menetelmien kaytosta on ilmoitettava kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle tai, jos toiminta on luvanvaraista ja toimivaltainen lupaviranomainen on valtion
ymparistélupaviranomainen, valtion valvontaviranomaiselle.

Valtioneuvoston asetus romuajoneuvoista seka vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta
ajoneuvoissa (123/2015)

7 § Romuajoneuvojen varastointi ja esikasittely
Romuajoneuvojen varastoinnissa ja esikasittelyssa on huolehdittava mm. siita, ettd estetdan toiminnasta aiheu-
tuva vaara tai haitta terveydelle tai ymparistolle. Romuajoneuvojen varastoinnissa ja esikasittelyssa on nouda-

tettava liitteessa 2 sdadettyja teknisia vahimmaisvaatimuksia.

Liite 2 Romuajoneuvojen varastointia ja esikasittelya koskevat tekniset vahimmaisvaatimukset
Romuajoneuvojen esikasittelya edeltavassa varastointipaikassa, valiaikainen varastointi mukaan lukien, seka

romuajoneuvojen esikasittelypaikassa on oltava vahintdan asianmukainen nestetiiviiksi pinnoitettu alue, joka on
varustettu nestevuotojen keraysjarjestelmalla seka oljyjen ja rasvojen erottimilla. Esikasittelyssa on lisaksi oltava
vahintaan asianmukainen purettujen varaosien varasto mukaan lukien nestetiivis 6ljyisten varaosien varasto.
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Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (190/2013)

4 § Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman sisalté
Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman tulee sisaltaa tiedot mm. kaivannaisjatteen jatealueen luokituksen

mukaan joko tiedot suuronnettomuuden torjumiseksi laadituista toimintaperiaatteista, turvallisuusjohtamisjar-
jestelmasta ja sisaisestd pelastussuunnitelmasta tai muu selvitys onnettomuusvaaroista ja tiedot maaperan,
vesiston, pohjaveden ja ilman pilaantumisen seka muiden vaikutusten ehkaisemiseksi toteutettavista toimista
toiminnan aikana ja sen paatyttya.

5 § Suuronnettomuuden vaaran ja haittojen torjuminen

Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavan kaivannaisjatteen jatealueen toimintaperiaateasiakirjan, turvallisuus-
johtamisjarjestelman ja sisaisen pelastussuunnitelman laatimisessa ja taytantdonpanossa seka tiedottamisessa
turvallisuustoimista on noudatettava asetuksen liitteessa 4 saadettyja periaatteita ja vaatimuksia, joiden mukaan
sisaisen pelastussuunnitelman on sisallettava mm. kuvaus ennakoitavissa olevissa tilanteissa tarpeellisista sel-
laisista toimista, joihin on ryhdyttdva onnettomuuksien hallitsemiseksi ja niiden seurausten rajoittamiseksi seka
onnettomuuksien jalkien korjaamiseksi. Sisaisessa pelastussuunnitelmassa on otettava huomioon jatealueen
patojen turvallisuuden arvioimiseksi laaditut patoturvallisuuslain (494/2009) mukaiset vahingonvaara- ja muut
selvitykset.

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994), Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden
kuljetuksesta rautateilld (195/2002) ja Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta
jatilapéisesta séilytyksesta satama-alueella (251/2005)

Vaarallisten aineiden kuljetuslain eli VAK-lain (719/1994) 12 §:ssa saadetaan kuljetuksesta ja tilapaisesta sai-
lytyksesta kuljetusketjussa. Satamanpitdjalla ja lastinkasittelypalveluja satamassa suorittavalla tulee olla ajan
tasalla oleva turvallisuusselvitys, jos sataman kautta kuljetetaan tai siella tilapaisesti sailytetaan merkittavia
maaria vaarallisia aineita. Rautatieyritykselld on oltava ajan tasalla oleva turvallisuusselvitys Liikenteen turvalli-
suusviraston nimeamalle ratapihalle, jonka kautta kuljetetaan merkittdvia maaria vaarallisia aineita. Liikenteen
turvallisuusvirasto hyvaksyy turvallisuusselvitykset. Turvallisuusselvityksen on sisallettava sisainen pelastus-
suunnitelma, jossa on tiedot onnettomuuksissa toteutettavista toimenpiteista.

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautateilla (195/2002) 32 §:n mukaan jarjestely-
ratapihalle, jonka kautta kulkee suuria maaria vaarallisia aineita, on tehtava turvallisuusselvitys, jossa on mm.
osoitettava, etta vaarallisten aineiden kuljetustoiminnasta aiheutuvat vaarat on tunnistettu ja ettd on ryhdytty
tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien estamiseksi ja tallaisten onnettomuuksien ihmisille ja ymparistolle
aiheuttamien seurauksien rajoittamiseksi. Selvityksesta tulee kdyda ilmi myds ratapihan sisaiset pelastussuun-
nitelmat.

Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksesta satama-alueella
(251/2005) 8 §:n mukaan satama-alueelle, jonka kautta kappaletavarana kuljetettavien vaarallisten aineiden
maara on vuodessa yli 10 000 tonnia, on tehtava turvallisuusselvitys. Turvallisuusselvityksessa tulee osoittaa,
ettad vaarallisten aineiden kuljetustoiminnasta ja tilapaisesta sailytyksesta aiheutuvat vaarat on tunnistettu ja
etta on ryhdytty tarpeellisiin toimenpiteisiin onnettomuuksien estamiseksi ja mahdollisten onnettomuuksien ih-
misille ja ymparistélle aiheuttamien seurauksien rajoittamiseksi. Selvitykseen tulee liittda erillinen satama-alu-
een sisadinen pelastussuunnitelma. Asetuksen 11 §:n mukaan sisaisessa pelastussuunnitelmassa maaritellaan
toimenpiteet, joilla ennalta mahdollisiksi arvioitavissa onnettomuustapauksissa mm. torjutaan onnettomuus ja
rajataan onnettomuuden seuraukset mahdollisimman vahaiseksi ihmisille, ymparistolle ja omaisuudelle.
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Pelastuslaki (379/2011) ja sisdasiainministeridon asetus erityistéd vaaraa aiheuttavien kohteiden
ulkoisesta pelastussuunnitelmasta (612/2015)

3 § Yleinen toimintavelvollisuus

Jokainen, joka huomaa tai saa tietaa tulipalon syttyneen tai muun onnettomuuden tapahtuneen tai uhkaavan
eika voi heti sammuttaa paloa tai torjua vaaraa, on velvollinen viipymatta ilmoittamaan siitéd vaarassa oleville,
tekemaan hatailmoituksen seka ryhtymaan kykynsa mukaan pelastustoimenpiteisiin.

4 § Huolellisuusvelvollisuus
Jokaisen on oltava huolellinen tulipalon tai muun onnettomuuden vaaran ja vahingon valttamiseksi. Jokaisen
on mahdollisuuksiensa mukaan valvottava, etta hanen maaraysvaltansa piirissa noudatetaan tulipalon ja muun

onnettomuuden ehkaisemiseksi ja henkildturvallisuuden varmistamiseksi annettuja séannoksia ja maarayksia.

14 § Omatoiminen varautuminen
Rakennuksen omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan on osaltaan: 1) ehkaistava tulipalojen syttymista
ja muiden vaaratilanteiden syntymista; 2) varauduttava henkildiden, omaisuuden ja ympariston suojaamiseen

vaaratilanteissa; 3) varauduttava tulipalojen sammuttamiseen ja muihin sellaisiin pelastustoimenpiteisiin, joi-
hin ne omatoimisesti kykenevat; 4) ryhdyttava toimenpiteisiin poistumisen turvaamiseksi tulipaloissa ja muissa
vaaratilanteissa seka toimenpiteisiin pelastustoiminnan helpottamiseksi. Edella 1 momentissa saadetty koskee
myds muualla kuin rakennuksessa harjoitettavaa toimintaa seka yleisétilaisuuksia.

15 § Pelastussuunnitelma

Rakennukseen tai muuhun kohteeseen, joka on poistumisturvallisuuden tai pelastustoiminnan kannalta tavan-
omaista vaativampi tai jossa henkil- tai paloturvallisuudelle, ymparistdlle tai kulttuuriomaisuudelle aiheutuvan
vaaran taikka mahdollisen onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan arvioida olevan vakavat, on laadit-
tava pelastussuunnitelma 14 §:ssa tarkoitetuista toimenpiteista.

48 § Erityista vaaraa aiheuttavien kohteiden ulkoinen pelastussuunnitelma

Pelastuslaitoksen on laadittava onnettomuuden varalle ulkoinen pelastussuunnitelma yhteisty6ssa asianomai-
sen toiminnanharjoittajan kanssa alueille, joilla on: 1) ydinenergialain (990/1987) 3 §:n 1 momentin 5 koh-
dassa tarkoitettu ydinlaitos; 2) vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain
(390/2005) 30 §:n 1 momentissa tai 62 §:n 1 momentissa tarkoitettu tuotantolaitos, josta toiminnanharjoittajan
tulee laatia turvallisuusselvitys; 3) ymparistonsuojelulain (86/2000) 45 a §:n 2 momentissa tarkoitettu kaivannais-
jatteen jatealue; 4) vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld annetun valtioneuvoston asetuksen (195/2002)
32 §:n mukainen jarjestelyratapiha; tai 5) vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja tilapaisesta sailytyksesta satama-
alueella annetun valtioneuvoston asetuksen (251/2005) 8 §:n mukainen satama-alue.

Ulkoisessa pelastussuunnitelmassa maaritellaan toimenpiteet, joilla onnettomuudet ja niistd aiheutuvat seu-
raukset voidaan rajata ja hallita mahdollisimman tehokkaasti. Suunnitelmaa laadittaessa pelastuslaitoksen on
kuultava vaaralle alttiiksi joutuvaa vaestoa seka oltava riittdvassa yhteistydssa oman alueen ja naapurialueiden
viranomaisten kanssa. Pelastuslaitoksen ja toiminnanharjoittajan on huolehdittava yhteistydssa suunnitelmasta
tiedottamisesta seka jarjestettava harjoituksia pelastussuunnitelman toimivuuden varmistamiseksi.

82 § Erityiset turvallisuusvaatimukset

Kohteeseen, jossa harjoitettu toiminta tai olosuhteet aiheuttavat henkilé- tai paloturvallisuudelle tai ymparistolle
tavanomaista suuremman vaaran, alueen pelastusviranomainen voi, jos se on valttamatonta, maarata toimin-
nanharjoittajan hankkimaan tarkoituksenmukaista sammutuskalustoa ja muita pelastusty6ta helpottavia laitteita
tai asentamaan automaattisen sammutuslaitteiston taikka ryhtymaan kohteessa muihin valttdamattomiin toimen-

piteisiin onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka ihmisten ja omaisuuden turvaamiseksi onnettomuuden varalta.
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Sisdasiainministerion asetus erityistd vaaraa aiheuttavien kohteiden ulkoisesta pelastussuunnitelmasta

(612/2015)

Asetuksen 3 §:n mukaan Ulkoisessa pelastussuunnitelmassa on otettava huomioon muun muassa seuraavat

tavoitteet: 1) onnettomuudet on rajattava ja hallittava niiden seurauksien minimoimiseksi seka ihmisten terve-
ydelle, ymparistolle ja omaisuudelle aiheutuvien vahinkojen rajoittamiseksi ja 2) on toteutettava tarvittavat toi-
menpiteet ihmisten terveyden ja ympariston suojaamiseksi suuronnettomuuksien seurauksilta.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) ja Valtioneuvoston asetus
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017)

Lain ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta eli YVA-lain (252/2917) 19 §:n mukaan arviointiselostuksen tu-
lee sisaltaa tarvittavat tiedot mm. kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkit-
tavistd ymparistovaikutuksista ja niiden lieventamisesta. Arviointiselostuksen sisallosta saadetaan tarkemmin
valtioneuvoston asetuksella.

Valtioneuvoston asetuksen ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) §:n mukaan arviointiselos-
tuksen on sisallettdva mm. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin
tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet seka ehdotus toimiksi, joilla valtetaan,
ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.
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LIITE 3: Kuntien ymparisténsuojelumaarayksia

HELSINKI

10 § Yleiset maaraykset kemikaalien ja ongelmajatteiden sailiGvarastoinnista

Vaarallisten kemikaalien ja ongelmajatteiden sailio- ja astiavarastoinnissa on noudatettava seuraavia yleisia

maarayksia:

1. Maanpaallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava oljy-, polttoaine- ja muu kemikaalisailio, sailiokontti seka
yli 500 litran nestemaisten kemikaalien astiavarasto on sijoitettava tiiviiseen suoja-altaaseen. Suoja-altaan
tilavuuden on oltava 110 % altaassa olevan suurimman palavaa nestetta sisaltdvan sailion tilavuudesta,
100 % erittain myrkyllista, myrkyllista ja ymparistolle vaarallista kemikaalia sisaltdvan suurimman sailién
tilavuudesta tai 20 % muuta vaarallista kemikaalia sisaltdvan suurimman sailién tilavuudesta.

2. Maanpaallinen kaksivaippainen saili6 on sijoitettava alustalle, jossa on tiivis, kemikaaleja |apaisematon
pinnoite.

3. Sailiot on varustettava ylitayton estolaitteella. Maarays ei koske ongelmajatteiden keraamiseen tarkoitettuja
sailioita.

4. Ulkona oleva varasto, jossa sailytetaan alle 500 litraa nestemaisia kemikaaleja, on sijoitettava tiiviille kemi-
kaaleja lapaisemattomalle alustalle siten, etta kemikaalit eivat paase valumaan maaperaan tai viemariin ja
mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Maarays ei koske vaarallisten kemikaalien vahaista varastointia
kotitalouksissa.

5. Sailion suoja-altaaseen kertyvat sadevedet on kasiteltdva sinne kertyvan veden laadun edellyttamalla
tavalla.

6. Ulkona olevien kemikaalien ja ongelmajatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja tai ulkopuolisten
paasy varastoon on estettdva muulla tavoin.

7. Polttonesteiden ja muiden kemikaalien tankkaus- ja tayttdpaikkojen on oltava paallystetty tiiviilla, kemikaa-
leja lapaisemattomalla pinnoitteella. Sellaisilla tydmailla tai sellaisissa kohteissa, missa tiiviin pinnoitteen
rakentaminen ei ole mahdollista tai tarkoituksenmukaista, voidaan kayttda myos imeytysmateriaalia kemi-
kaalien maahanpaasyn estamiseksi. Tankkaus- ja tayttopaikat on sijoitettava tai rakennettava siten, etta
kemikaalit eivat paase vahinkotilanteessa viemariin. Tankkaus- ja tayttopaikoilla on oltava imeytysainetta ja
kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista ja sailyttamista varten. Maarays ei koske veneasemien laitureil-
la sijaitsevia tankkauspaikkoja.

8. Sisatiloissa kemikaalit on sailytettava siten, etta kemikaalit eivat vahinkotilanteessa paase viemariin tai
maaperaan. Varastotilan on oltava allastettu ja viemardimaton seka huoneen lattian pinnoitteen kemikaa-
lien vaikutusta kestava. Suoja-allas tai kynnys on mitoitettava vahintaan suurimman varastoitavan sailion
tilavuuden mukaiseksi.

11 § Erityiset maaraykset kemikaalien sailidvarastoinnista tarkealld pohjavesialueella

Vaarallisten kemikaalien sailidvarastoinnissa tarkeilla pohjavesialueilla on noudatettava seuraavia erityisia maa-

rayksia:

1. Rakennusten ulkopuolelle sijoitettavien kiinteiden 6ljy-, polttoaine- ja muiden kemikaalisailididen on oltava
kaksivaippaisia. Sailiét on varustettava ylitdyton estolaitteella seka vuotojen ilmaisujarjestelmalla. Kaikki
maanpaalliset sailidt on sijoitettava 10 §:n 1 momentin kohdan 1 mukaisiin suoja-altaisiin.

4. Tybmaa-alueilla saa tydkoneiden polttoainetankeissa olevan polttoaineen lisaksi sailyttaa erillisessa
sailiossa kerrallaan yhteensa enintdan 2 000 litraa polttonesteita. Sailién on oltava kiintealla suoja-altaalla
varustettu. Sailion tayttoventtiilin tai siifopumpun on oltava lukittuna tydajan ulkopuolella ja tarvittaessa
muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi. Sailié on lisaksi sijoitettava tiiviille, polttonesteita lapaisematto-
malle alustalle. Tankkauspaikan on oltava tiiviiksi pinnoitettu. Mikali tiiviin pinnoitteen rakentaminen ei ole
mahdollista tai tarkoituksenmukaista, voidaan kayttaa myos imeytysmateriaalia kemikaalien maahanpaa-

108



syn estamiseksi. Tankkauspaikalla on oltava saatavissa imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen
kerdamista ja sailyttamista varten. Polttoainesailion tayttdo tydbmaa-alueella on kielletty, ellei sailidta ole
varustettu ylitdytonestolaitteella. Muiden pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttavien kemikaalien sailytta-
minen tydmaa-alueella on kielletty.

5. TyoOkoneet on séilytettava tiiviiksi tehdylla seisonta-alustalla. TyOkoneita ei saa pesta eika huoltaa tydmaa-
alueilla.

(Helsingin kaupunki 2017)

ESPOO

9 § Kemikaalien varastointi, sailytys ja kasittel

Kemikaalien varastointi, sailytys ja kasittely tulee jarjestaa kiinteistolla siten, etta niiden paasy viemariin, maape-
raan, pintaveteen, pohjaveteen ja muuhun ymparistdon on estetty.

Vaarallisesti keskenaan reagoivat kemikaalit ja jatteet on varastoitava erillaan toisistaan. Vaaralliset nestemai-
set kemikaalit on varastoitava kaksivaippasailidissa, suoja-altaallisissa sailidissa tai muulla vastaavalla taval-
la, jolla estetadn kemikaalien paasy ymparistéon. Suoja-altaan on kestettava siina varastoitavia kemikaaleja.
Suoja-altaan tilavuuden on oltava vahintdan 110 % altaassa olevan suurimman palavaa nestetta sisaltavan
sailién tilavuudesta ja 100 % terveydelle ja ymparistdlle vaarallista kemikaalia sisaltdvan suurimman sailion tila-
vuudesta. Suoja-altaisiin kertyvat sadevedet on kasiteltava sinne kertyvan veden laadun edellyttamalla tavalla.
Suoja-altaattomassa varastotilassa lattian on oltava pinnoitettu kemikaalien vaikutusta kestavalla pinnoitteella.
Varastotilan on talldin oltava viemaréimaton tai lattiakaivo on varustettava asianmukaisella suojakannella tai
sulkuventtiililla.

Tulvavaara-alueilla kemikaalien varastointi ja kasittely on jarjestettava siten, ettad tulvan sattuessa kemikaalit
eivat paase leviamaan ymparistoon.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja tai ulkopuolisten
paasy varastoon on estettava muulla tavoin.

Kemikaalien sailytykseen kaytettavista sailidista tai astioista pitaa ilmeta, mita kemikaalia sailio tai astia sisaltaa.

Polttonesteiden ja muiden kemikaalien tankkaus- ja tayttopaikat on paallystettava tiiviilla, kemikaaleja lapaise-
mattomalla pinnoitteella. Tankkaus- ja tayttopaikoilla on oltava imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen
keraamista ja sailyttamista varten. Kohteissa, joissa tiiviin pinnoitteen rakentaminen ei ole mahdollista tai tarkoi-
tuksenmukaista, voidaan kayttaa myos imeytysmateriaalia kemikaalien maahanpaasyn estamiseksi. Maarays ei
koske kiinteistdjen lammitysoljysailididen tayttopaikkoja.

Lisaksi tarkealld pohjavesialueella on noudatettava seuraavia maarayksia:

o Tarkealld pohjavesialueella uusia lammitys- tai jatedljysailidita ja muita kemikaalisailidita tai niiden putkis-
toja ei saa sijoittaa maan alle. Uusien kiinteiden sailididen tulee olla kaksivaippaisia tai ne on varustettava
suoja-altaalla. Sailidt tulee varustaa ylitdytonestimella seka tarkoituksenmukaisilla valvonta- ja halytyslait-
teilla. Uusista 0ljysailidista oljy tulee johtaa polttimolle yksiputkijarjestelmalla tai muulla vastaavan tasoisella
tekniikalla ymparistoriskien minimoimiseksi.

» Tydmaa-alueilla tydkoneiden polttonestetankeissa olevan polttonesteen lisaksi saa sailyttaa erillisissa sai-
lidissa kerrallaan yhteensa enintdan 2 000 litraa polttonesteita. Sailion tulee olla kaksivaippainen tai se on
varustettava kiintealla suoja-altaalla. Sailion tayttoventtiilin tai siirtopumpun on oltava lukittuna tydajan ulko-
puolella ja tarvittaessa muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi. Tankkauspaikan on oltava tiiviiksi pinnoi-
tettu. Jos tiiviin pinnoitteen rakentaminen ei ole mahdollista tai tarkoituksenmukaista, voidaan kayttaa myos
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imeytysmateriaalia kemikaalien maahanpaasyn estamiseksi. Tankkauspaikalla on oltava imeytysainetta ja
kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista ja sailyttamista varten. Polttonestesailion tayttd tydmaa-alueella
on kielletty, ellei sailiéta ole varustettu ylitaytonestimella. Muiden pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttavien
kemikaalien sailyttaminen tydmaa-alueella on kielletty. Tyokoneet on sailytettava tiiviilla seisonta-alustalla.
Tyokoneita ei saa pesta eika huoltaa tydmaa-alueella.

(Espoon kaupunki 2017)

TAMPERE

9 § Yleiset maaraykset 6ljyjen, vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastoinnista

Ulkona olevat maanpaalliset 0Oljy- ja polttonestesailiot on sijoitettava kantavalle alustalle, jossa on kemikaaleja
l[apaisematon tiivis pinnoite tai sité vastaava rakenne. Sailion tulee olla alustastaan riittavasti irti. Sailié on varus-
tettava laponestolla ja ylitaytonestimella. Sailion siirtopumppu tai tayttdletku on oltava lukittuna tydajan ulkopuo-
lella ja tarvittaessa muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi.

Tydmaa-alueilla 6ljy- ja polttonestesailididen alustan ei tarvitse olla tiiviiksi pinnoitettu, jos sailié on rakenteel-
taan valuma-altaallinen, kaksoispohjainen tai -vaippainen, sijoitettu katettuun suoja-altaaseen tai yksivaippainen
varastosailid, joka on myds liikenne- ja viestintdministerion asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella
(369/2011) mukaisesti tyyppihyvaksytty ja tarkastettu IBC-pakkaus.

Muut ulkona olevat kemikaalisaili6t on sijoitettava kantavalle ja tiiviille, kemikaaleja kestavalle alustalle siten, et-
ta kemikaalit eivat paése valumaan maaperaan tai viemariin ja, ettd mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen.
Kemikaalisailion on oltava kaksoisvaippainen tai se on varustettava kiinteallad sailiokokoa vastaavalla valuma-
altaalla tai katetulla suoja-altaalla, jonka tilavuus maaraytyy sailion koon ja kemikaalin vaarallisuuden mukaan.

Ulkona oleva kemikaalien ja vaarallisten jatteiden astiavarasto on katettava ja sijoitettava tiiviille, kemikaaleja
kestavalle alustalle siten, ettd kemikaalit eivat padse valumaan maaperaan tai viemariin ja ettd mahdolliset
vuodot voidaan kerata talteen. Varasto on varustettava suoja-altaalla, jonka tilavuus on vahintaan suurimman
varastoitavan astian tilavuuden mukainen. Astiavaraston on oltava aidattu ja lukittu tai ulkopuolisten paasy va-
rastoon on estettava muulla tavoin.

Polttonesteiden ja muiden kemikaalien pysyvaisluonteisella tankkaus- ja tayttdpaikalla on oltava kemikaaleja
l&apaisematon tiivis pinnoite tai sité vastaava rakenne. Maarays ei koske kiinteistojen [Ammitysoljysailididen tayt-
topaikkoja.

Polttonesteiden ja muiden kemikaalien kasittely- ja varastointipaikoilla on oltava imeytysainetta ja kalustoa mah-
dollisten vuotojen keraamista ja sailyttamista varten. Sisatiloissa kemikaalisailiot seka kemikaali- ja vaarallisten
jatteiden astiat on sailytettava siten, ettd kemikaalit ja vaaralliset jatteet eivat paase viemariin tai maaperaan.
Varastotilan on oltava allastettu ja lattian pinnoitteen kemikaalien vaikutusta kestava. Suoja-altaan tilavuus on
mitoitettava sailion koon ja kemikaalin vaarallisuuden mukaan tai vahintdan suurimman astian tilavuuden mu-
kaiseksi.

sialueella

Maanalaiset sailiot
Sailididen sijoittaminen maan alle tarkealld pohjavesialueella on kielletty. Pohjavesialueella sijaitsevaa maan-
alaista 0ljy-, polttoneste- tai muuta kemikaalisailiota ei saa kunnostaa pinnoittamalla.
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Maanpaalliset sailiot

Yksivaippaiset sailiot on varustettava kiintedlla sailiokokoa vastaavalla valuma-altaalla tai sijoitettava katettuun
suoja-altaaseen, jonka tilavuus maaraytyy sailion koon ja kemikaalin vaarallisuuden mukaan. Saili6t, joissa on
kaksoisvaippa tai kiintea umpinainen valuma-allas, tulee varustaa siten, etta sailididen tiiveys on todettavissa.

Polttonestesailiot tydmaa-alueilla

Tybmaa-alueella olevan yksivaippaisen sailion ei tarvitse olla katetussa suoja-altaassa, mikali sailié on varus-
tettu kiintedlla sailiokokoa vastaavalla valuma-altaalla tai sailid on yksivaippainen varastosailid, joka on myds
likenne- ja viestintaministerion asetuksen vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella (369/2011) mukainen IBC-
pakkaus. Tankkauspaikan on oltava tiiviiksi pinnoitettu tai katettu imeytysmatoilla niin, ettd mahdolliset vuodot
voidaan kerata talteen. Muiden pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttavien kemikaalien varastoiminen tydmaa-
alueella on kielletty.

(Tampereen kaupunki 2013)

VANTAA

10 § Vaarallisten kemikaalien ja nestemaisten vaarallisten jatteiden varastointi seka kasittel

Kemikaalien ja nestemaisten vaarallisten jatteiden varastointi ja kasittely tulee jarjestaa kiinteistolla siten, etta
niiden paasy maaperaan, pintaveteen, pohjaveteen ja muuhun ymparistdon on estetty. Suositukset vaarallisten
kemikaalien asianmukaisesta varastoinnista on naiden maaraysten liitteena (liite 2).

LIITE 2: Suositus vaarallisten kemikaalien ja jatteiden sailio- ja astiavarastoinnille Vantaalla

Maanpaallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava oljy-, polttoaine- ja muu kemikaalisailio, sailiokontti seka yli
500 litran nestemaisten kemikaalien astiavarasto tai nestemaisen vaarallisen jatteen varasto sijoitetaan tiiviiseen
suoja-altaaseen. Suoja-altaan tilavuuden on oltava 110 % altaassa olevan

suurimman palavaa nestettd sisaltavan sailion tilavuudesta, 100 % terveydelle tai ymparistolle vaarallista kemi-
kaalia sisdltadvan suurimman sailion tilavuudesta. Sailiét varustetaan ylitaytdnestimella.

Varasto, jossa sailytetaan alle 500 litraa nestemaisia kemikaaleja, sijoitetaan tiiviille kemikaalia |apaisematto-
malle alustalle siten, ettd kemikaalit eivat paase valumaan maaperaan, vesistdoon tai viemariin ja mahdolliset
vuodot voidaan kerata talteen. Suoja-allas tai kynnys mitoitetaan vahintdan suurimman varastoitavan sailion
tilavuuden mukaiseksi. Varastotila on viemaréimaton tai lattiakaivo varustetaan asianmukaisella suojakannella
tai sulkuventtiililla. Sailion suoja-altaaseen kertyvat sadevedet kasitellaan tarvittaessa kertyvan veden laadun
edellyttamalla tavalla.

Kemikaalien- ja vaarallisen jatteen ulkona olevat varastot ovat aidattuja ja lukittuja tai ulkopuolisten paasy va-
rastoon estetdan muulla tavoin.

Polttonesteiden ja muiden kemikaalien sailiot sijoitetaan tasaiselle ja vakaalle maaperalle, joka kestaa sailiosta
aiheutu van kuormituksen. Sailiot sijoitetaan siten, ettd kemikaalit eivat paase vahinkotilanteessa viemariin ve-
sistdon, pohjaveteen tai maaperaan.

Polttonesteiden ja muiden kemikaalien tankkaus- ja tayttopaikat paallystetaan tiiviilla, kemikaaleja lapaisemat-
tomalla pinnoitteella tai vastaavasti. Tankkaus- ja tayttdpaikat sijoitetaan tai rakennetaan siten, ettéd kemikaalit
eivat paase vahinkotilanteessa viemariin, vesistdon, pohjaveteen tai maaperaan.

Tankkaus- ja tayttopaikoilla on imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista ja sailyttamista var-
ten. Sailion tayttoventtiili tai siirtopumppu lukitaan tydajan ulkopuolella ja tarvittaessa muulloinkin asiattoman
kayton estamiseksi.
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Lisaksi tarkeilla pohjavesialueilla

Rakennusten ulkopuolelle sijoitettavat kiinteat 6ljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiét ovat kaksivaippaisia.
Sailiot varustetaan ylitayton estolaitteella seka vuotojen ilmaisujarjestelmalla. Tyokoneet sailytetaan tiiviilla
seisonta-alustalla. Tyokoneiden pesua ja huoltoa ei tule tehda tydmaa-alueilla. Vantaan kaupungin rakennus-
jarjestyksen 43 § mukaan tyokoneiden poltto- ja voitelunesteiden ja muiden aineiden varastointi tydmaalla on
jarjestettava siten, ettei vaarallisia tai haitallisia aineita joudu maaperaan.

Tybmaa-alueilla sailytetaan tydkoneiden polttoainetankeissa olevan polttoaineen liséksi erillisessa sailiossa ker-
rallaan yhteensa enintdan 2000 litraa polttonesteita. Muita pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttavia kemikaa-
leja ei sailyteta tydmaa-alueella.

(Vantaan kaupunki 2013)

OuLU

12 § Vaarallisten nestemaisten kemikaalien varastointi
Vaaralliset nestemaiset kemikaalit tulee varastoida kiinteistolla siten, etté niiden paasy viemariin, maaperaan,

pohjaveteen ja vesistdoon on estetty. Vaarallisella kemikaalilla tarkoitetaan palo- ja rajahdysvaarallista tai tervey-
delle tai ymparistolle vaarallista kemikaalia tai muuta palavaa nestetta. Vaarallisia nestemaisia kemikaaleja ovat
mm. polttoaineet, 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet seka naiden nestemaiset jatteet.

Ulkona olevien kemikaalivarastojen ja yli 450 litran vaarallisten nestemaisten kemikaalien sailididen on oltava
lukittuja tai ulkopuolisten paasy kasiksi vaarallisiin kemikaaleihin on muulla tavoin estettava.

Vaarallisten nestemaisten kemikaalien varastointiin kaytettavan sailion (tilavuus yli 450 1) on oltava kaksivaip-
painen tai suoja-allastettu. Suoja-altaan tilavuuden tulee olla vahintdan 10 % suurempi kuin suoja-altaassa ole-
van suurimman sailion tilavuus. Maarays koskee ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulon jalkeen kayttéon
otettavia uusia tai uusittavia sailioita.

Sailion haltijan on tarkkailtava saanndllisesti sailion, suojauksen ja yhteiden kuntoa mahdollisten vaurioiden ja
vuotojen havaitsemiseksi seka ryhdyttava valittémasti tarpeellisiin toimenpiteisiin.

13 § Sailididen sijoittaminen ja maaraaikaistarkastukset pohjavesialueella ja ranta-vyohykkeella

Pohjavesialueelle ja rantavyohykkeelle ei saa sijoittaa uusia maanalaisia vaarallisten nestemaisten kemikaalien
sailioita.

15 § Sailididen tayttd- ja kaluston tankkauspaikat

Sailididen taytto- ja kaluston tankkauspaikat tulee sijoittaa tai rakentaa siten, ettéd vahinkotilanteissa vuotojen
paasy maaperaan, vesiin ja viemariin estyy. Taytto- ja kaluston tankkauspaikat on paallystettava tiiviilla, kemi-
kaalia [apaisemattomalla pinnoitteella tai suojattava muulla tavalla. Maarays koskee ymparistonsuojelumaarays-
ten voimaan tulon jalkeen kayttdon otettavia tankkaus- ja tayttdpaikkoja lukuun ottamatta kiinteistojen lammitys-
Oljysailididen tayttopaikkoja. Sailion tayttdpaikalla tulee olla sailidn tilavuuden ilmoittava kilpi, joka on sijoitettava
tayttdaukon valittdmaan laheisyyteen. Kemikaalilla mahdollisesti likaantuneet ainekset ja roiskeet on poistettava
viipymatta ja toimitettava vaarallisten jatteiden kasittelypaikkaan.

(Oulun kaupunki 2013)
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TURKU
12 § Jatteiden ja kemikaalien kasittel

1.3 Ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden, kuten 6ljyjen, maalien, torjunta-aineiden ja
liuottimien varastointi ja sailytys seka tayttopaikat on jarjestettava kiinteistolla siten, etta haitallisten ainei-
den paasy maaperaan, pohjaveteen, pintaveteen, viemariin, rakennusten rakenteisiin tai muuhun ymparis-
toon on estetty.

1.4 Sisatiloissa polttonesteet, muut nestemaiset kemikaalit ja vaaralliset jatteet on sailytettava viemaréimatto-
massa varastotilassa. Varastotilan lattian on oltavatiivis ja kemikaalien vaikutusta kestava. Tila on varus-
tettava kynnyksin tai lattiakaadoin tai kemikaalit on sailytettava allastettuina. Suoja-allas tai kynnys on
mitoitettava vahintdan suurimman varastoitavan irtosailion tilavuuden mukaiseksi.

1.5 Ulkona olevassa vahintaan 500 litran kemikaalivarastossa kemikaalit on sijoitettava suoja-altaaseen. Allas
on mitoitettava vahintaan suurimman varastoitavan irtoséilion tilavuuden mukaiseksi. Kemikaalivarasto,
jossa sailytetaan alle 500 litraa kemikaaleja, on sijoitettava tiiviille kemikaaleja lapaisemattomalle alustalle
siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Vahintaan 500 litran polttonesteen- tai muun kemi-
kaalin sailién on oltava kaksivaippainen tai sailié on sijoitettava vahintaan sailion tilavuuden suuruiseen
suoja-altaaseen. Polttonesteen jakelupiste on sijoitettava tiiviille alustalle. Suoja-allas on pidettava tyhjana,
ja siihen kertyvat vedet on kasiteltava veden laadun edellyttamalla tavalla. Kemikaalivarasto on katettava,
mikali se on teknisesti ja toiminnallisesti mahdollista.

1.6 Kemikaalit ja vaaralliset jatteet on sailytettava lukitussa tilassa tai siten, etteivat asiattomat saa niita hal-
tuunsa. Sailididen ja astioiden paallysmerkinnodista on kaytava ilmi, mita kemikaalia sailio tai astia sisal-
taa. Varasto- ja tayttdpaikoilla on oltava kasiteltdvan kemikaalin imeytykseen soveltuvaa imeytysainetta
ja valineitd mahdollisten vuotojen keraamista varten. Kohdissa 12.3—-12.6 olevat maaraykset eivat koske
kotitaloudessa sailytettavia vahaisia kemikaali- ja vaarallisen jatteen maaria.

13 § Oljy- ja muiden kemikaaliséilididen kunnossapito ja tarkastus

132 Pohjavesialueilla ja Maarian altaan lahisuojavyohykkeella kayttoonotettavien 6ljy-, polttoneste- ja muiden
kemikaalisailididen on oltava kaksivaippaisia tai varustettu tiiviilla suoja-altaalla, jonka tilavuus on vahin-
taan sailion tilavuuden suuruinen ja johon sadevesien paasy on estetty. Sailidt on varustettava ylitayton
estolaitteella seka vuotojen ilmaisujarjestelmalla. Sailién tayttdventtiilin tai siirtopumpun on oltava lukittu-
na tydajan ulkopuolella ja tarvittaessa muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi.

(Turun kaupunki 2015)

JYVASKYLA

21 § Yleiset maaraykset vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastoinnista

Kemikaalien, kuten esimerkiksi Oljyjen, maalien, liuottimien, torjunta-aineiden ja vaarallisten jatteiden varastointi
ja sailytys kiinteistolla tulee jarjestaa siten, etteivat kemikaalit padse maaperaan, viemariin, pohjaveteen tai muu-
hun ymparistdon ja niin, etta haihtuvien yhdisteiden paasy ilmaan on estetty. Sailididen ja astioiden paallysmer-
kinnasta on kaytava ilmi, mitd kemikaalia saili6 tai astia sisaltada. Kemikaalit on sailytettdva aidatussa, lukitussa
tilassa tai ulkopuolisten paasy varastoon on estettdva muulla tavoin. Maarays ei koske kotitalouksissa sailytet-
tavia vahaisia maaria tavanomaisesti kaytettavia kemikaaleja, kuten pesu- ja puhdistusaineita.
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Maanpaalliset ulkona olevat yksivaippaiset polttoneste- ja muiden nestemaisten kemikaalien sailit on sailion
koosta riippumatta sijoitettava vahintaan sailion kokoa vastaavaan suoja-altaaseen tai tiiviille kemikaaleja kesta-
valle alustalle. Kaytdssa olevien yksivaippaisten sailididen suojaus on jarjestettava 1.8.2014 mennessa.
Polttonesteiden ja muiden nestemaisten kemikaalien kiinteat tankkaus- ja tayttopaikat on paallystettava tiiviilla,
kemikaaleja lapaisemattomalla pinnoitteella. Tilapaiset tankkauspaikat on sijoitettava kemikaaleja kestavalle
alustalle. Kaytdssa olevat polttonesteiden ja muiden kemikaalien kiinteat tankkaus- ja tayttopaikat on paallys-
tettava tiiviilla, kemikaaleja lapaisemattomalla pinnoitteella 1.8.2014 mennessa. Maarays ei koske kiinteistojen
[ammitysoljysailididen tayttopaikkoja eikd venesatamien laitureilla sijaitsevia tankkauspaikkoja.

Nestemaisten kemikaalien kasittely- ja varastointipaikoilla seka polttonesteiden tankkaus- ja tayttopaikoilla on
oltava imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista ja sailyttamista varten.

Sisatiloissa kemikaalit on aina sailytettava ja varastoitava siten, etta ne eivat vahinko- tai onnettomuustilan-
teessa paase viemariin tai maaperaan. Sisatiloissa polttoaine- ja muiden nestemaisten kemikaalien sailiét on
sailytettava ja varastoitava allastetussa tilassa. Suoja-allas tai kynnys on mitoitettava sailion koon ja kemikaalin
vaarallisuuden mukaan. Maarays ei koske kotitalouksissa sailytettavia vahaisia maaria tavanomaisesti kaytetta-
via kemikaaleja, kuten pesu- ja puhdistusaineita.

22 § Erityiset maaraykset vaarallisten kemikaalien varastoinnista pohjavesialueella

Pohjavesialueella kayttodn otettavien maan paalle tai maan alle sijoitettavien 6ljy-, polttoaine- ja muiden nes-
temaisten kemikaalien sailididen on oltava kaksivaippaisia. Sailiét on varustettava ylitdyton estolaitteella seka
vuodonilmaisujarjestelmalla.

Olemassa olevat maanpaalliset yksivaippaiset sailiét on sijoitettava vahintaan sailiéon kokoa vastaavaan katet-
tuun suoja-altaaseen.

Tybmaa-alueella polttonestesailion tayttoventtiilin tai siirtopumpun on oltava lukittuna tyéajan ulkopuolella tai
sailidssa on oltava laponesto. Sailio ja tankkauspaikka on sijoitettava tiiviille, polttonesteita lapaisemattomalle
alustalle. Tankkauspaikalla on oltava saatavissa imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista ja

sailyttamista varten.

Tyokoneet on sailytettava tiiviiksi tehdylla seisonta-alustalla. Tyokoneita saa huoltaa tydmaa-alueilla ainoastaan
poikkeustapauksissa, jolloin se tulee tehda suojatulla ja kemikaalien haitallisia vaikutuksia kestavalla alustalla.

(Jyvaskylan kaupunki 2013)

LAHTI

15 § Vaarallisten kemikaalien varastointi

Vaarallisten kemikaalien varastointi, sailytys ja kasittely kiinteistolla on jarjestettava siten, etta niiden paasy vie-
mariin, maaperaan, pintaveteen, pohjaveteen ja muuhun ymparistéon on estetty myos onnettomuustilanteissa.
Kemikaalit on sailytettava lukitussa ja katetussa tilassa. Keskenaan vaarallisesti reagoivat kemikaalit ja jatteet
on varastoitava erillaan toisistaan.

Vaarallisilla kemikaaleilla tulee olla suoja-allas tai varasto, jos niiden maara ylittdéa 500 litraa. Vaaralliset nes-
temaiset kemikaalit on varastoitava kaksoisvaippasailiossa, suoja-altaallisessa sailidssa tai muulla vastaaval-
la tavalla, jolla estetdan kemikaalien paasy ymparistoon. Suoja-altaan on kestettava siina varastoitavia kemi-
kaaleja. Suoja-altaan tilavuuden on oltava vahintaan 100 % altaassa olevan suurimman sailion tilavuudesta.
Kemikaalisailididen ja suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti. Mikali kemikaaleja ei varastoida
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kaksoisvaippasailiossa tai valuma-altaassa, varastotilan on oltava viemardimaton tai lattiakaivo on varustettava
asianmukaisella suojakannella tai sulkuventtiililla. Varastotilan lattian ja seinien tulee olla tiiviita riittdvan allasti-
lavuuden muodostumiseksi. Lattiakaivo on oltava suljettuna lukuun ottamatta lattian pesua.

Kaytettavat sailiot ja astiat on merkittava siten, etta merkinndista kayvat ilmi niiden sisallot. Kiinteat sailiot tulee
varustaa ylitayton estavalla jarjestelmalla ja lapon estavalla laitteella. Kemikaalien varastointi-, sdilytys- ja ka-
sittelypaikkojen laheisyydessa tulee olla riittdvasti imeytysainetta seka kaytetyn imeytysaineen keraysvalineita.

16 § Polttonesteiden varastointi ja jakelu jakelupisteisséd

Kokonaissailidtilavuuden ollessa enintdadn 5 m? polttonestesailididen tulee olla kaksoisvaippaisia tai valuma-
altaalla varustettuja tai kuljetukseen soveltuvia IBC-pakkauksia. Niissa tulee olla laponesto, ylitdytonestin, lukittu
tankkauspistooli, lukittu tayttdaukko seka sailion sisallon varoitusmerkinnat. Polttonestesailio tulee varustaa si-
sapuolisen kuntotarkastuksen mahdollistavalla huoltoluukulla. Saili6 tulee kuntotarkastaa pykalan 19 mukaises-
ti, ja IBC-pakkaukset niitd koskevien saanndsten mukaisesti. Sailio tulee sijoittaa kantavalle alustalle ja sailion
tulee olla irti alustasta. Sailid tulee varustaa térmaysesteilla ja sailion laheisyyteen tulee varata imeytysainetta
seka kaytetyn imeytysaineen keraysvalineita. Sailid tulee sijoittaa vahintaan 5 metrin etdisyydelle ojasta tai no-
rosta ja 50 metrin etdisyydelle vesistosta.

Sailictilavuuden ollessa 5 m?, edellda mainittujen vaatimusten liséksi, jakelupiste tulee varustaa hulevesien kasit-
telyjarjestelmalla tai estaa hulevesien muodostuminen esim. jakelu- ja tayttéalueen katoksen avulla. Sailié tulee
sijoittaa sisaanpain kallistetun tiiviin betoni- tai asfalttipinnan paalle. Hulevedet tulee johtaa hiekanerotuskaivon
kautta 6ljynerottimeen. Oljynerotin tulee olla I-luokan erotin, jos hulevedet johdetaan maastoon. Jos hulevedet
johdetaan jatevesiviemariin tai muuhun vastaavaan hyvaksyttyyn jatevesienkasittelyjarjestelmaan, hulevedet on
kasiteltava ll-luokan erottimella.

17 § Tyomaaséilitt

Tyomaasailididen tulee olla rakenteeltaan kaksoisvaippaisia, kiintealla suoja-altaalla tai irrallaan katoksessa ole-
valla suoja-altaalla varustettuja sailigita tai polttonesteen kuljetukseen hyvaksyttyja IBC-pakkauksia. Sailiéssa
tulee olla ylitaytonestin, laponestin, lukittu pistoolilla varustettu polttoaineletku, lukittu tayttdaukko seka sailion
sisallon varoitusmerkinnat. Saili¢ tulee kuntotarkastaa pykalan 19 mukaisesti (IBC-pakkaukset niitéa koskevien
saannosten mukaisesti). Tankkaus- ja tayttéroiskeiden maahan imeytyminen tulee estaa sijoittamalla saili¢ asfal-
tin tai muun tiiviin pinnan paalle tai muuten estamalla roiskeiden imeytyminen maaperaan. Sailion laheisyyteen
tulee varata imeytysainetta seka kaytetyn imeytysaineen keraysvalineita. Sailion tormayksenesto on jarjestetta-
va asianmukaisesti.

TyOmaasailiot ja tydkoneet tulee sailyttdd mahdollisuuksien mukaan kaivualueen ulkopuolella niin, etta riski poh-
javeden ja maaperan pilaantumiselle on mahdollisimman pieni.

18 § Lammitysoljysailididen sijoittaminen ja kaytosta poistaminen

Pohjavesialueilla lammitysdljysailidita ei saa sijoittaa maan alle. Pohjavesialueilla polttonestesailidita uusittaessa
maanalaiset sailidt on poistettava ja korvattava maanpaallisilla saili6illa. Kaikki uudet polttonestesailiét on varus-
tettava valuma-altaalla tai niissa on oltava kaksoispidatystekniikka. Sailididen tulee olla riittavasti irti alustastaan
ja ne on varustettava ylitaytonestimilla. Lammitysoljysailidissa tulee olla sisapuolisen kuntotarkastuksen mah-
dollistava huoltoluukku. Ulkona olevien sailididen on oltava lukittavia, ellei asiattomien paasya niille ole estetty
muilla keinoin.

Sailiot tulee puhdistaa ennen kaytésta poistamista. Sailid on kaytdsta poistettu silloin, kun se on tyhjennetty ja
puhdistettu. Todistus puhdistuksesta on sailytettdva mahdollista tarkastusta varten.
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Maanalainen kaytosta poistettu lammitysoljysailio putkistoineen on poistettava maaperastd kokonaan myos
muualla kuin pohjavesialueilla vuoden kuluessa sailion kaytdsta poistosta. Sailiota ei tarvitse poistaa, mikali
se on todistettavasti asianmukaisesti puhdistettu ennen 19.3.2008 (entisen Nastolan kunnan alueella ennen
1.6.2009). Sailididen tayttd- ja ilmaputket on kuitenkin poistettava tai tukittava.

tus ja metallisailididen pinnoitus

Pohjavesialueilla sijaitsevat maanalaiset 6ljylammitys- ja polttonestesailiot tulee tarkastuttaa maaraajoin siten
kuin maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksista annetussa kauppa- ja teollisuusministerion paatok-
sessa (344/83) on saadetty.

Kaikki Oljylammitys- ja polttonestesailiot seka kiinteat vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden sailiot
tulee kiinteiston/sailion omistajan tai haltijan tarkastuttaa ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sailion kayt-
toonotosta. Taman jalkeen pohjavesialueiden ulkopuolella olevien maanalaisten ja maanpaallisten sailididen
seka pohjavesialueella sijaitsevien maanpaallisten sailididen tarkastukset tulee tehda tarkastuksessa todetun
sailién kuntoluokan mukaisesti.

Sailot jaetaan kuntoluokkiin ja ne on maaraaikaistarkastettava seuraavasti:

A-luokan sailio: metalliset sailiot, joiden levypaksuudesta on jaljella sailion sisdpuolelta mitattuna syvimman
sydpyman kohdalla vahintdan 3 mm seka muut kuin metalliset sailiét, joissa ei ole havaittu hiushalkeamia eika
muodonmuutoksia. Tarkastus on tehtava vahintddn kymmenen vuoden valein.

B-luokan sailid: metalliset sailitt, joiden levypaksuudesta on jaljella sailion sisdpuolelta mitattuna syvimman syo-
pyman kohdalla vahintaan 1,5 mm, mutta enintdan 3 mm. Tarkastus on tehtava vahintaan viiden vuoden valein.
C-luokan sailié: metalliset sailidt, joiden levypaksuudesta on jaljella sailion sisapuolelta mitattuna syvimman
sydpyman kohdalla vahemman kuin 1,5 mm tai joiden seindlevy muuttaa muotoaan, kun sitd sisapuolelta ko-
putetaan 0,5 kg painoisella pallopaavasaralla. Sailid on poistettava kaytosta vuoden kuluessa tarkastuksen
suorittamisesta.

D-luokan sailio: sailiot, joissa on lapisyopymia tai halkeamia taikka jotka vuotavat tiiviyskokeessa. Sailié on va-
littdmasti poistettava kaytosta. Vuotava tai halkeillut muu kuin metallisaili6 on myds D-luokkaa.

Sailion valuma-altaan tiiveys on tarkistettava samalla, kun sailion kuntotarkastus tehdaan.

Mikali terassailioon on vaihdettu pohja, tulee sailio tarkastaa vahintdan viiden vuoden valein.

Metallisailididen korjaaminen muovi- tai lasikuitupinnoitteella on kielletty. Sailiot, jotka ovat pinnoitettu ennen
1.1.2012 (entisen Nastolan alueella ennen 1.6.2009), on tarkastettava vahintaan viiden vuoden valein.

Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) hyvaksyma tarkastusliike. Tarkas-
tuksista laadittavat poytakirjat on pyydettaessa esitettdva ymparistonsuojeluviranomaiselle.

(Lahden kaupunki 2018)

KUOPIO

13 § Yleiset maaraykset kemikaalien ja vaarallisten jatteiden kasittelysta

13.1 Maanpaalliset yksivaippaiset 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailiot ja sailiokontit seka yli 500 litran suuruiset
nestemaisten kemikaalien astiavarastot on sijoitettava tiiviseen suoja-altaaseen. Suoja-altaaseen kerty-
vat sadevedet on kasiteltava veden laadun edellyttamalla tavalla.

116



13.2 Pienemmat maarat (alle 500 |) nestemaisia kemikaaleja ja vaarallisia jatteita on ulkona varastoitaessa
sailytettava tiiviilla, vetta ja kemikaalia lapaisemattomalla alustalla siten, ettéd kemikaalit eivat paase
valumaan maaperaan, vesistoon tai viemariin. Mahdolliset vuodot on pystyttava keraamaan talteen.

13.3 Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittuja tai
ulkopuolisten paasy varastoon on estettava muulla tavoin.

13.4 Sisatiloissa oleva nestemaisten kemikaalien varastotila on allastettava siten, ettéd kemikaalien ja
jatteiden paasy viemariin on estetty. Suoja-allas tai kynnys on mitoitettava vahintaan suurimman
varastoitavan sailion tilavuuden mukaiseksi. Varastotilan lattiapinnoitteen on kestettava kemikaalin
vaikutusta.

13.5 Pysyvassa kaytossa olevalla tankkauspaikalla polttoainesailiot tulee varustaa lapon- ja ylitdytonestolla ja
sailiot on sijoitettava tiivispohjaiselle alustalle. Sailididen laheisyydessa tulee olla imeytysainetta

polttoainevuotojen varalta.

14 § Kemikaalien kasittely ja vaarallisten jatteiden varastointi herkilld alueilla

Sen lisaksi, mita 13 §:ssa on maaratty, on pohjavesialueilla, vedenhankintavesistdjen valuma-alueilla ja ranta-
alueilla noudatettava seuraavia maarayksia:

14.1 Pohjavesialueilla, vedenhankintavesistdjen valuma-alueilla ja ranta-alueilla 6ljyja, polttoaineita,
nestemaisia kemikaaleja ja vaarallisia jatteita ei saa varastoida maanalaisissa sailidissa.
Maanpaallisten sailididen on oltava kaksivaippaisia ja ne on varustettava ylitdyton estolaitteilla ja
vuodonilmaisujarjestelmilla.

14.2 Pysyvassa kaytossa olevalla tankkauspaikalla polttoainesailididen ja tankkauspaikan alustan on oltava
tiivis, niin ettd mahdolliset vuodot eivat paase suoraan maaperaan. Sailididen laheisyydessa tulee olla
imeytysainetta polttoainevuotojen varalta.

(Kuopion kaupunki 2015)

JOENSUU

13 § Yleiset maaraykset kemikaalien ja vaarallisten jatteiden sailidvarastoinnista

Kemikaalien ja vaarallisten jatteiden sailio- ja astiavarastoinnissa on noudatettava voimassa olevan lainsaadan-
non liséksi seuraavia yleisia maarayksia:

1. Maanpaallinen yksivaippainen kiintea tai siirrettava 500 litran tai sitéa suurempi 6ljy-, polttoaine- ja muu
kemikaalisailid, sailidkontti sekad nestemaisten kemikaalien astiavarasto on sijoitettava tiiviiseen katettuun
suoja-altaaseen. Suoja-altaan tilavuuden on oltava 100 % altaassa olevan suurimman palavaa nestetta
sisaltavan sailion tilavuudesta, 100 % erittain myrkyllista, myrkyllista ja ymparistélle vaarallista kemikaalia
sisaltdvan suurimman sailion tilavuudesta tai 20 % muuta vaarallista kemikaalia sisaltdvan suurimman
sailién tilavuudesta.

2. Uusien kiinteiden maanpaallisten 6ljy-, polttoaine- ja muiden kemikaalisailididen on oltava kaksi-vaippaisia
tai katetussa suoja-altaassa olevia saili6ita, joissa on halyttava vuodonilmaisujarjes-telma. Sailiét on
varustettava ylitayton estolaitteella. Sailididen tayttoventtiilit ja siirtopumput tulee olla lukittu kun sailié on
vartiomaton. Sailiét on sijoitettava tiiviisti pinnoitetulle alustalle. Maarays ei koske venelaiturille sijoitettua
tankkauspistetta.
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3. Alle 500 litran kemikaalimaarat on ulkona varastoitaessa sailytettava tiiviilla, kemikaalia l[apaisemattomalla
alustalla siten, etta kemikaalit eivat paase valumaan maaperaan tai viemariin ja mahdolliset vuodot voidaan
kerata talteen.

14 § Erityiset maaraykset sailibvarastoinnista tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueella

Sailidvarastoinnissa tarkeillad ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla on noudatettava 13 §:n liséksi
seuraavia erityisia maarayksia:

1. Kayttdéonotettavien kiinteiden 6ljy-, polttoaine- ja muiden kemikaalis&ilididen on oltava kaksi-vaippaisia tai
katetussa suoja-altaassa olevia sailioita, joissa on halyttava vuodonilmaisujarjestelma. Sailidt on varustet-
tava ylitayton estolaitteella.

4. Tybmaa-alueilla saa tydkoneiden polttoainetankeissa olevan polttoaineen lisaksi sailyttaa kerrallaan yh-
teensa enintaan 200 litraa polttonesteita, liuottimia tai muita pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavia
kemikaaleja. Aineet on varastoitava tiiviilla, kemikaalia lapaisemattomalla alustalla tai katetussa suoja-
altaassa. Sailididen tayttoventtiilit ja siirtopumput tulee olla lukittu kun sailié on vartiomaton. Polttonestesai-
lididen tayttd tydmaa-alueella on kielletty. Liuottimien tai muita pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheut-
tavien kemikaalien varastointi tydmaalla on kielletty. Tyokoneiden tankkauspaikalla on oltava saatavana
imeytysainetta mahdollisten vuotojen keraamista varten.

5. Tyokoneet on sailytettava tiiviiksi tehdylla seisonta-alustalla. TyOkoneita ei saa pesta eikd huoltaa tydmaa-
alueilla.
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(Joensuun kaupunki 2016)
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