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TIIVISTELMA: Ympiristonsuojeluun kiytetdin yhd enemman varoja linsimaisissa
Yh.teiskuqnis.sa. Myds muut taloudet ovat tulossa tilanteeseen, missid ympiristonsuoje-
uinvestoinnit ovat edellytyksend viestén ja ympériston hyvinvoinnin furvaamiseksi.
Eri ennusteiden mukaan maailman ympiéristdmarkkinat kasvavat useita prosentteja
vuosittain jo ladhitulevaisuudessa.

Selvityksessd tarkastellaan ympéristomarkkinoiden kasvunidkymii eri ympéristénsuo-
jelualoilla. My6s viimeaikaisten ympdristonsuojeluinvestointien suuruutta on selvitet-
tg. Kehittyneimmit linsimaat kédyttivit 1990-luvun alussa reilut 1,5 prosenttia

KT:staan ympéristonsuojeluun. Lansi-Euroopassa ja Pohjois- Amerikassa ovat myds
vastakin suurimmat ymparistémarkkinat. Vajaa 70 prosenttia maailman ympiristo-
markkinoista on keskittynyt ndihin maihin. MyGs ympiristdteollisuus on vahvaa mais-
sa, jotka ovat edistyksellisimpid ympiristonsuojelijoita.

Myos ympiristomarkkinoiden kasvun taustalla vaikuttavia tekijoitd, ympériston tilan
huononemista, yhteiskunnan arvomaailmaa seki ndiden. vaikutusta poliittiseen jirjes-
telmidin ja kuluttajiin on arvioitu. Lisdksi on tarkasteltu ympiristdongelmien luonnetta
sekd kahta ympiristdongelmien perussyyté, talouskasvua ja viestdnkasvua, sekd nii-
den keskiniista riippuvuutta.

ASIASANAT: ympﬁristénsuog’elu, ympiristdmarkkinat, ympiristéteollisuus, vesien-
suojelu, jitehuolto, ilmansuojelu

Juha Piispala: Ympiristonsuojelu ja kasvavat ympiristomarkkinat (Environ-
mental Protection and Growing Environmental Markets). Helsinki, VATT, Val-
tion taloudellinen tutkimuskeskus, Government Institute for Economic Research,
1995. (C, ISSN 0788-5016; No 89) ISBN 951-561-125-3. :

ABSTRACT: Western societies spend increasing amounts of money on environmen-
tal protection. Also other economies are facing situations where they must invest into
conservation of the environment in order to secure the well-being of their population
and the environment. According to different predictions environmental markets will
grow at a rate of several per cents annually in the subsequent years.

This discussion paper analyses the near-future growth outlook of the environmental
markets in different environmental segments, as well as current investments for the
protection of the environment. The most advanced western countries spend some 1.5
per cent of their GNP on the environmental protection. The largest environmental
markets will in the future remain in the Western Europe and the North America. They
account for some 70 per cent of the world markets. Countries that have invested most
in the environmental protection have also strongest environmental industries.

Emphasis is also given for analysing the factors influencing the growth of the environ-
mental markets, namely degradation of the environment and a society's preferences
and their impact on political system and consumers. Furthermore, the characteristics
of the environmental problems, as well as two basic reasons for the degradation of the
environment, namely economic growth and population growth, and their interdepen-
dence are discussed.

KEYWORDS: environmental protection, environmental markets, eco-industry, water
protection, waste management, air protection



ALKUSANAT

Tédma raportti liittyy Valtion taloudellisessa tutkimuskeskuksessa vuoden 1994 aikana
tehtyyn laajaan tutkimussynteesiin "Globaalitalous ja Suomi", mihin kirjoittaja laati
selvityksen ympiristoteknologiamarkkinoista. Timi selvitys on tissi julkaistu laajem-
pana versiona ja se sisidltid myds teoreettista pohdiskelua niin ympéristéongelmista
kuin ympiristémarkkinoiden syntymekanismeista.

Toivon, ettd timi tutkimus antaa lukijalleen kisityksen ympiristdongelmien ja ympi-
ristonsuojelumarkkinoiden vilisestd riippuvuussuhteesta. Vanha sananparsi "Toisen
kuolema, on toisen leipd" pitee monessa mielessd hyvin myds ympiristdongelmiin ja
niiden synnyttimiin ympiristémarkkinoihin.

Juha Piispala
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1 JOHDANTO

Ympiristomarkkinoiden on ennustettu olevan yksi nopeimmin kasvavista maailman-
laajuisista markkinoista seuraavina vuosikymmenind. Markkinoiden kasvunikymii
perustellaan mm. ympiristotietoisuuden kasvulla, ympanstolamsaadannon kehittymi-
selld ja ympéristdongelmien kirjistymiselld.

Ympiristotietoisuuden lisdédntyminen muuttaa ihmisten kulutustapoja ja -tottumuksia
entistdi enemmin ympiristonikékulmat huomioonottaviksi. Ndin onkin jo monessa
tapauksessa kidynyt. Luonnonmukaiset elintarvikkeet, kierrdtetyt materiaalit, fosfaatit-
tomat pesuaineet ym. valtaavat markkinoita perinteisiltd tavaroilta ja tuotteilta, joita
pidetidn vihemman luontoystivillisina.

Osaltaan suuret kasvunikymit perustuvat ympiristopolitiikan esiin nousemiseen pdi-
vinpolitiikan ajankohtaisena teemana. Ympdristopolitiikan ja ympiristonsuojelumaa-
rdysten Kiristyminen ovat omiaan luomaan markkinoita erityisesti sellaisille teknisille
ratkaisuille, joiden ansiosta yritykset voivat toteuttaa viranomaisten asettamat ympi-
ristonsuojelulliset velvoitteet. Uuden teknologian avulla yritys voi timin velvollisuu-
tensa lisdksi yrittdd erottua muista yrityksistd tuottamalla tuotteitaan pienemmin ym-
péristorasittein. Ts. ympdristoystivillisyys on nykydidn yhd enemmin yrityksille myds
imagokysymys. Ympiristoystivillisen imagon korostaminen on enemminkin 13ht6i-
sin kuluttajien ostotapojen ja -tottumusten muutoksesta kuin lainsdddédnnén kiristymi-
sestd.

Ympiristdongelmat ovat monin paikoin niin pahoja, ettd ollaan tultu tavallaan tien
padhin. Tamin kaltaisia tapauksia tiedotusvilineet raportoivat yhi useammin. Mm.
monessa suurkaupungissa liikenne aiheuttaa niin vakavia ympiristo- ja terveysongel-
mia, ettd hyvit neuvot ovat enemmién kuin tarpeen.

Koska kuitenkin seki kuluttajien kdyttiytymisen ettd ympéristopolitiikan kiristymisen

-ennustaminen on vaikeaa, on myds ympdristomarkkinoiden ennustaminen hyvin vai-
keaa ja eri ennusteet voivat poiketa suurestikin toisistaan. Ennusteet ovat kuitenkin
poikkeuksetta yhtd mielti siitd, ettd ymparistomarkkinat tulevat kasvamaan maailman-
laajuisesti. Namd markkinoiden kasvuodotukset eivit ole luonnollisestikaan jdineet
yrityksiltdi huomaamatta, ja ympdristoystivillisyyden korostaminen on usealle yrityk-
selle tirked myyntivaltti.

Markkinoiden koosta ja kasvuodotuksista huolimatta ei alalla menestyminen ole help-
poa, eikd kysyntdpotentiaali ole muuttunut markkinoiksi tiysin odotetulla tavalla. .
Poliittiset ja taloudelliset tekijdt vaikuttavat ymparistomarkkinoihin nopeasti ja voi-
makkaasti. Muutokset vaikeuttavat kysynnin méiridn ja ajoittumisen ennustamista.
Onnistuminen edellyttdd yritykseltd markkinoiden luonteen ja muutosten seurantaa,
asiakkaiden tarpeiden ymmartimisti, oikeaa oman toiminnan asemointia ja vahvuuk- -
sien kehittimisti.'

! Salminen & Mettild, 1993, s. 4.



Ympiristonsuojelumarkkinoiden médrittely ei ole helppoa, mutta yleensd niihin katso-
taan kuuluviksi sellaiset yritykset, jotka tuottavat ympiéristbongelmien mittaamiseen,
estimiseen tai rajoittamiseen tdhtddvid tavaroita tai palveluita. Ympiristéelementeit-
tdiin markkinat voidaan jaotella vield vesiensuojeluun, ilmansuojeluun, maaperin
suojeluun, jitehuoltoon, sekd meluun liittyviin toimintoihin.?

Kauppa- ja teollisuusministerié on vuonna 1993 julkaissut useita selvityksi® eri mark-
kina-alueiden kasvundkemyksistd, joita kidytetidn myds timédn selvityksen tukena.
Lisdd syvyyttd tarkasteluun tuodaan ajankohtaisilla uutisilla ja selvityksilld. Lisdksi
tissd tutkimuksessa pohdiskellaan ympéristomarkkinoiden syntyyn liittyvdd proble-
matiikkaa teoreettisesta nikdkulmasta.

Seuraavissa luvuissa on tarkasteltu ympiristomarkkinoiden kasvundkymii ldhinnd
ympiristéteknologian nikokulmasta. Kulutustavaramarkkinat eivit sisilly tarkaste-
Iuun. Luvussa 2 ympiristomarkkinoita tarkastellaan teoreettisesta nikdkulmasta. Siinéd
pohditaan ympiristémarkkinoiden syntymekanismeja ja riippuvuussuhteita seki tar-
kastellaan kysynnin ja tarjonnan toteutumista ympéristonsuojelumarkkinoilla.

Luvussa 3 on kiyty melko yleiselld tasolla lapi ympéristdongelmien luonteeseen liitty-
vidd problematiikkaa ja ympiristdongelmien kahta perussyyti: taloudellisesta kasvusta
aiheutuvia ympiristdongelmia ja viestonkasvun mukanaan tuomia ympiristdongel-
mia.

Luvuissa 4 ja 5 tarkastellaan ympdristonsuojelumarkkinoita konkreettisemmin, eli
mitd ympdristonsuojelumarkkinoilla on tapahtunut ja mitd ennustetaan tapahtuvan
lahitulevaisuudessa. Luku 4 tarkastelee viimeaikaisia ympiristdinvestointeja ja mark-
kinoiden kasvundkymii eri puolella maailmaa. Lisdksi tehdddn lyhyt yhteenveto tir-
keimpien maiden ympiristonsuojeluteollisuudesta. Luvussa 5 on markkinoiden kasvu-
nikymii ja viimeaikaisia investointeja tarkasteltu sektoreittain ja alueittain. Sektoreis-
ta tarkastellaan vesiensuojelua, jitehuoltoa ja maaperin puhdistusta, sekid ilmansuoje-
lua. Alueista tarkastellaan ldhinnd OECD-maita, ja erityisesti Lansi-Eurooppaa.

2 Ks. esim. European Commission (EC), 1994,

3 Ahto (1993a ja 1993b); Keltanen (1993); Keltanen & Salminen (1992); Mett4l4 (1993); Nyrhi (1993),
Nyrhi & Mettild (1993); Raikkild (1992); Salminen & Mett4ls (1993).



2 TEOREETTINEN KEHIKKO

Tissd kappaleessa esitetdin teoreettinen kehikko, jonka avulla ympiristomarkkinoiden
syntyd voidaan havainnollistaa. Vaikka keskeistd markkinoiden syntymiselle on ym-
péristonsuojelun tarve, ovat yhteiskunnalliset arvot seki lainsddddnnon ja valvonnan
'tehokkuus' vilttiméattomid ymparistomarkkinoiden syntymiselle ja kehittymiselle.

2.1 Miki synnyttid ympiristomarkkinat?

Ympiristdmarkkinoiden syntymekanismi voidaan n&hdd prosessina, jossa viime
kidessd ympiristonsuojelun tarve synnyttdd markkinat. Tdmi tarve materialisoituu
kuluttajien ja yritysten kiyttiytymisen vilitykselld markkinoille. Tirkedd osaa tissd
prosessissa niyttelevit yhteiskunnan arvot seki lainsdéddnto ja sen valvonta (ks. ku-
vio 1). Lainsdddidntd ja valvonta madrittdvit ne toimintapuitteet, joita yritysten ja
kuluttajien on pyrittivd noudattamaan, ja erityisesti yritysten ympiristokiyttidytymistad
ohjataan ympiristélainsddddnnén avulla.

Toisaalta my6s muut yhteiskunnalliset arvot ja preferenssit sekd jokaisen ihmisen
henkilokohtainen arvomaailma vaikuttavat siihen, miten ihmiset kéyttaytyvit yhtaalta
kuluttajina ja toisaalta ddnestdjind sekd yritykset kuluttajina ja tuottajina. Voidaan siis
ajatella, etti ympiéristonsuojelun tarve ja sen tiedostaminen yhdessd yhteiskunnan
arvomaailman seki lainsdddinnén ja sen valvonnan kanssa médrittivit sen, minkilai-
siksi ympiristonsuojelun markkinat kysynnin osalta tulevat muotoutumaan. Seuraa-
vassa tarkastellaan kutakin osatekijda hieman tarkemmin.

Ympiristonsuojelun tarve

Ympiristénsuojelun tarve lihtee siitd tosiseikasta, ettd kestivin kehityksen mukainen
luonnon kiertokulku on joiltain osin hiiriintynyt.* Téll6in seurauksena on ympiristén
tilan heikkeneminen. Vasta kun ihmiset kykenevit jollain tavalla ympéristén heikke-
nemisen havaitsemaan (esim. tieteellisin kokein), voimme sanoa ettd syntyy tarvetta
ympiristonsuojelulle. Ympiristonsuojelun tarve ei sindlldén vield riiti synnyttiméain
markkinoita, vaan se, miten tehokkaasti tieto tistd tarpeesta levidd ja vilittyy ihmisille
ja yrityksille vaikuttaa heididn kiyttdytymiseensi.” Tiedotusvilineilld ja ihmisten kou-
lutustasolla on tirked rooli timin tiedon vilittymiseen.® Mitd tehokkaammin tieto

4 Kestivisti kehityksestd on useita samankaltaisia médritelmii. Mm. Kuusen (1994) mukaan kestivi
kehitys edellyttid sellaista materiaalien ja energian vakaata kiertokulkua, joka ei-huononna tulevien sukupol-
vien asemaa nykyiseen verrattuna ja joka ei vaaranna elivin luonnon monimuotoisuutta. »

s Ts. se, miten valistuneita ihmiset ovat vaikuttaa sithen, voiko ympéristnsuojelumarkkinat kehitty4.

s Esimerkiksi entisissd sosialistimaissa oli ympéristdn tila monin osin katastrofaalinen, mutta ympdris-
tdnsuojelun tarve ei materialisoitunut markkinoiksi mm. erasts tirkedstd syystd: tictoa asioista ei ollut saata-
villa tai se ei ollut ainakaan julkista ja sit# pyrittiin salaamaan. v ;
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ympiristasioista levidd ihmisille ja mitd ympiristovalistuneempia he ovat, sitd suu-
remmat ovat potentiaaliset ympiristdmarkkinat.

Kuviosta huomaamme, ettdi ympiristonsuojelun tarve vilittyy myds muita kanavia
pitkin ympéristomarkkinoiksi. Oleellista niissdkin on tiedon vilittyminen ympiriston-
suojelun tarpeesta.

Yhteiskunnalliset ja yksilolliset arvot ja preferenssit

Yhteiskunnan arvomaailma peilautuu monia kanavia pitkin markkinoille, myds ympi-
ristdmarkkinoille. Tdmédn arvomaailman taustalla voimme néhdi sellaiset tekijdt kuin
kulttuuri, historia, uskonto, maantieteellinen sijainti jne. Arvomaailma on usein (li-
hes) vakaa ja muutokset siind ovat hitaita. Yritykset muuttaa yhteiskunnan arvomaail-
maa nopeasti aiheuttavat usein voimakkaita vastareaktioita. Vaikka ympiristonsuoje-
lun tarve ja sen tiedostaminen voivatkin muuttaa yhteiskunnallisia arvoja, tavallaan
juuri arvomaailma maérittdd sen, miten nopeasti timi tarve sisdistetdén yhteiskunnas-
sa.’

Kuvio 1 Ympiristomarkkinoiden syntymekanismi

—»{ Luonnon kiertokulku |
LHairiintyminen
Ympliristdn tilan
heikkeneminen
1l}mirml havaitsema i —
- - kunnalliset ja
Ymplristdnsuojelun yiailsllisot IIVO.: i
tarve proferenssit
nodo"v wilit-
i
—{ Poliittinen jirjestelms ||
)
Lainst#adantd
(kv sopimukset »] Tehokas valvonta- ja
! sourantajlirjestelmi
L>[Kuluttajat ja yrityksot
Markking-
mekanismi
YMPARISTO- Tarjontatekijat eli
MARKKINAT
Ympsugjelun
teknologinen
faso Osamarkkinat
A
KOKONAISMARKKINAT
1
samarkkinat Osamarkkinat Osamarkkinat

7 Esimerkiksi japanilaisessa yhteiskunnassa on Iuontoa aina kunnioitettu ja pidetty arvossa. Sen vuoksi

myds ympéristSasiat ovat olleet nyky-yhteiskunnassa tirke4ll) sijalla. Sen sijaan esimerkiksi entisessi Neuvos-
toliitossa ympéristd nihtiin enemm4nkin "reservin4", joka kuului yhteiskunnan omistukseen ja kyttdén, ja
jota voitiin hybdynt44 miten tahdottiin.
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Yhteiskunnan arvot vaikuttavat mm. ihmisten ja yritysten taloudelliseen kiyttdytymi-
seen, ihmisten ddnestimiskdyttiytymiseen, poliittiseen jirjestelmiin, lainsdadiantoon
sekd sen valvontaan. On todennikdisti, ettd sekd yhteiskunnallisten ettd yksilollisten
arvojen vaikutus ndihin on merkittivi.

Ihmisten kiyttiytymiseen vaikuttavat myos heidin yksilolliset arvonsa, ja yritysten
kiyttdytymiseen yrityksessd omaksutut arvot. Viime kéidessd yksilon oma maailma-
katsomus ja arvomaailma madrittivit hinen kiyttdytymisensa.

Lainsidddianto ja valvonta

Vaikka lainsddddnndn merkitys ympéristomarkkinoiden toteutumiselle onkin merkit-
tivi,® se midriytyy myds viime kiddessd yhteiskunnan arvomaailman perusteella, ja
kun on kyse ympiristonsuojelusta, my6s ympiristonsuojelun tarpeen perusteella.
Ihmisten &#énestimiskiyttiytymisen voidaan ajatella heijastavan yhteiskunnallista
arvomaailmaa (ml. ympiristonsuojelu). A#nestimiskiyttiytyminen ja sen muutos
muokkaavat poliittista jirjestelmid muiden tekijéiden ohella.” Tosin poliittisen jirjes-
telmin voimme ajatella miirddvin myés ihmisten dénestimismahdollisuuksia.'®

Lainsddddntévalta on useimmiten poliittisen jérjestelmidn hallussa. Lainsddddnnén
kautta asetetaan myds valvonta- ja seurantajérjestelmin rajat, vaikka poliittinen jirjes-
telmi ei valvontaa toteuttaisikaan. Lainsddddnnon toteutumisen valvonta on useimmi-
ten annettu eri viranomaisten ja tuomioistuinten tehtdviksi. Sekd lainsddddntoon ettd
valvontaan vaikuttavat myds yhteiskunnan arvot.!

Nykypéivind ympdristonsuojelu on entistd kansainvilisempdd johtuen ongelmien
laajoista ulottuvuuksista. Kansainviliset sopimukset ovat tulleet yhi tirkeimmiksi, ja
kansallista ympiristopolitiikkaa ja lainsddddnt6d toteutetaan kansainvilisten sopimus-

ten pohjalta.

8 Er#4n arvion mukaan lains44d4ntd vaikuttaa 70 prosenttiin ymp4ristdinvestoinneista.

* Esimerkiksi entisiss4 sosialistimaissa tapahtuneet demokratisoitumiset johtuivat yhteiskunnan arvomaa-
ilman muutoksesta: demokratia ja markkinatalous nihtiin tavoittelemisen arvoisina asioina. Syy, miksi tdmé
arvomaailman 4killinen muutos oli mahdollista oli se, ettd se sai "laajan kannatuksen”.

10 Esimerkin voimme ottaa jilleen entisist4 (miksei nykyisistikin) sosialistimaista. Siell4 yksipuoluejirjes-

telmi rajoitti ihmisten 44nestimismahdollisuuksia, etenkin kun usein oli vield "44nestdmispakko". Monipuo-

luejirjestelmi ja poliittisten puolueiden perustamisvapaus sen sijaan takaavat paremmin 1hmlsten ja yhteiskun-
nan halujen toteutumisen poliittisessa jarjestelmassa.

u Vaikka esimerkiksi Italiassa lahjominen on ollut lailla rangaistava teko jo pitk&4n, on se ollut kuitenkin
yleinen tapa, ts. yhteiskunnan arvomaailmaan kuuluva tosiasia. Sen kitkeminen on eritt4in vaikea tehtivi, kun
maan useimmat huippupoliitikotkin ovat syyllistyneet lahjusskandaaleihin.
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2.2 Kysynti ja tarjonta

Kuvio 1 osoittaa, ettd ympéristomarkkinoiden kysynnin syntymiseen vaikuttavat
suoraan siis seuraavat nelji tekijdd: ympiristonsuojelun tarve, yhteiskunnalliset ja
yksil6lliset arvot, lainsdddintd, sekd sen valvonnan tehokkuus. Muutokset ndissd ovat
omiaan muokkaamaan myés ympéristémarkkinoita kysynndn osalta. Se, miten timi
potentiaalinen kysynti tulee vilittymédn ympéristomarkkinoille, riippuu mm. kulutta-
jien varallisuudesta.

Miti suurempi on kuluttajien (olkootpa he sitten ihmisii tai yrityksid) varallisuus, siti
todennékdisimmin heilld on "varaa" olla ympiristoystivillisid. Tama on ainakin vield
nykypdivini tosiasia, koska ympiristoystdvillisistd tuotteista ja prosesseista joutuu
maksamaan usein enemmién. Tdmi on tosin muuttumassa, kun moniin tuotteisiin ja
panoksiin ollaan lisddmdssd erilaisia ympiéristoveroja, ja nédin pyritidn muuttamaan
myds tavallisen kuluttajan kiyttdytymistd ekologisesti kestdvidn suuntaan.

Myds kansakunnan tasolla voidaan havaita samankaltainen riippuvuus varallisuuden
ja ympiristénsuojelun vililli. Tdmé varallisuusriippuvuus on kahdenlaista. Ensinni-
kin, kun ihmisten varallisuus ylittdd tietyn "toimeentulominimin", he ovat halukkaita
nikemdin ympdiriston muunakin kuin toimeentulon antajana.'? Toiseksi, kun kansa-
kunnan varallisuus kasvaa, on silld varaa hankkia ja kehittid teknologiaa ympiristonsi
laadun parantamiseksi ja taloudellisesta kasvusta aiheutuvien ympiristSongelmien
estimiseksi.

Kysynnin toteutuminen riippuu merkittivisti tarjontatekijoistd, eli se, miten yritykset
reagoivat kysyntddn tulee vaikuttamaan ympiristénsuojelumarkkinoiden kehittymi-
seen. Miten timi tarjontapuoli kehittyy, riippuu monesta sellaisesta asiasta, jotka
yleensikin ovat ratkaisevia yritysten tarjontapddtksissi. Niitd ovat mm. kilpailutilan-
ne, T&K -panostukset, panosmarkkinat, rahoitus, lainsiddintd, jne.

Kysynnin ja tarjonnan yhtdaikainen toteutuminen riippuu paljolti markkinamekanis-
mista ja markkinoiden luonteesta. Kuten muillakin markkinoilla, my6s ympiristé-
markkinoilla kysynnén ja tarjonnan toteutuminen on varmempaa markkinatalouksissa
ja kilpailullisilla markkinoilla kuin suunnitelmatalouksissa ja monopolimarkkinoilla.

Jotta ympiristdmarkkinat syntyisivit, tarvitaan siis kysynnin ja tarjonnan yhtiaikaista
toteutumista. Jos kysynti ylittdd tarjonnan, syntyy liikakysyntéi ja néin ollen potenti-
aalisia markkinamahdollisuuksia, jotka tyydyttyvﬁt vain tarjontapuolen kasvun kautta.
Toisaalta kysynnin ollessa syysti tai toisesta pienempid kuin mlta tarjonta on, eivit
ympiristomarkkinat voi kehittya.

Kulutustavaran, kuten pesuaineen markkinoilla ovat kysyntipuolella kuluttajat ja
tarjontapuolella pesuaineyritykset. Tillaisessa tapauksessa tirkeimmit kysyntddn
vaikuttavat tekijit ovat kuluttajien ympéristotietoisuus ja heidin arvomaailmansa seki

12 Monin paikoin ympiristbongelmat johtuvat juuri kdyhyydestd: ihmisten on uhrattava luonto oman hen-

kens4 pitimiksi.
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luonnollisesti tuotteen hinta ja laatu. Lainsdddinnon ja valvonnan merkitys ostajia
ohjaavana tekijini on vihdisempi.**

Sen sijaan prosessiteknologian, kuten rikinpoistolaitteiden markkinoilla sekd kysynti-
ettd tarjontapuolella on yrityksid. Kysyntdpuolen yritykset tarvitsevat laitteiston, joilla
tarpeelliset piistéreduktiot on mahdollista saavuttaa. Tarjontapuolella on yritykset,
jotka toimittavat rikinpoistolaitteita. Télldin kysyntdd ohjaavat ennen kaikkea lainséa-
dintd ja sen valvonta, koska ostajan piditoksiin vaikuttavat lainsdidannon asettamat
padstonormit, jotka hankittavalla teknologialla on pystyttivd saavuttamaan. Tosin
tissidkin tapauksessa sekd lainsdddantd ettd sen valvonta kumpikin heijastavat ympa-
ristonsuojelun tarvetta sekd yhteiskunnan arvomaailmaa.

Osana kokonaismarkkinoita ympéristomarkkinat tarjoavat kokonaismarkkinoille ne
teknologiset ratkaisut, joilla voidaan vaikuttaa ehkiisevisti luonnon kiertokulun hii-
riintymiseen (ks. kuvio 1). Mitd kehittyneempéd timé teknologia on, ts. mitd korke-
ampi on teknologian taso, sitd vihemman on mahdollisuus luonnon kiertokulkua rasit-
taa ja siti pienemmiksi kiiy ymparisténsuojelun tarve.' :

Monet sellaiset tekijdt, jotka vaikuttavat kokonaismarkkinoihin, vaikuttavat myds
ympdristomarkkinoihin. Esimerkiksi, jos ympéristoteknologian taso on vakio tiettynd
ajanjaksona, niin viestén lisdys tuona ajanjaksona kasvattaa kokonaismarkkinoita ja
sitd kautta myGs luonnon rasitusta. Tdmé aiheuttaa ympiriston tilan heikkenemisen ja
siten ympiéristonsuojelun tarpeen kasvamisen. Jos tieto tistd vilittyy ihmisille ja ihmi-
set reagoivat tahin kuluttajina tai poliittisen jirjestelméin kautta ja yritykset tarjontaan-
sa lisdimilld, syntyy myos uusia ympiristomarkkinoita.

2.3 Yhteenveto

Tissd kappaleessa esiteltiin ympdristonsuojelumarkkinoiden syntyi kuvaava kehikko.
Oleellista ympiristomarkkinoiden syntymiselle ja kehittymiselle on kehikon mukaan
se, ettd on olemassa tarve ympiristénsuojelulle. Kuitenkin vasta ympéristdlainsdadan--
nén kehittyminen ja lainsdddinnon tehokas valvonta yhdessd yhteiskunnassa omaksut-
tujen ympiristomyonteisten arvojen kanssa voivat taata sen, ettd ympanstomarkkmat
kehittyvit tuottavaksi liiketoiminnaksi.

Ennen kuin siirrymme konkreettisemmin tarkastelemaan ympéristdmarkkinoita, on
seuraavassa kappaleessa pohdittu hieman ympdristdongelmien luonteeseen ja syihin
liittyvid havaintoja. Ympéristoongelmathan synnyttivit tarpeen ympéristdnsuojelulle
ja ndin ovat merkittavi tekiji myos ympéristonsuojelumarkkinoiden synnyttéjana.

1 Luonnollisesti pesuaineyritysten (= tarjontapuoli) tuotteisiin ja tuotevalikoimaan lains44d4ntd ja sen
valvonta voivat vaikuttaa paljon.

u T4m3 luonnollisesti edellyttis, ettd uuden teknologian kokonaisympéristdrasitus (kehdosta hautaan’) on
vihdisempi kuin edelt4jinsi.
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3 YMPARISTOONGELMISTA

3.1 Ongelmien luonne

Ympiristdongelmat ovat luonteeltaan kolmenlaisia: paikallisia, alueellisia sekid glo-
baaleja. Paikalliset ympdristdongelmat koskettavat jotain tiettyd rajattua aluetta ja
siten myds suhteellisen pientd ihmisjoukkoa. Paikallisen ongelman ratkaiseminen tai
poistaminen on yleensd hallinnollisesti helppoa, silli ongelman aiheuttaja on yleensd
tiedossa, ja koska ongelmat ovat yleensd tietyn valtion rajojen sisilld, voidaan ongel-
man aiheuttajaan soveltaa tarvittavia sanktioita tai muita keinoja.

Alueelliset ongelmat ovat yleensd hiukan vaikeampia hoitaa hallinnollisin keinoin
kuin paikalliset ongelmat, silldi ongelman osapuolina on yleensd viahintiddn kaksi eri
valtiota. Esimerkiksi Itimeren suojelu on alueellinen ongelma, ja jotta suojelu olisi
tehokasta ja mahdollista on tarvittu kaikkien Itimeren maiden yhteisty6td ja sopimuk-
sia.

Globaalit ongelmat ovat vakavimpia ihmiskuntaa ja ympérist6d uhkaavista ongelmis-
ta, mutta ne on my6s vaikeimpia ratkaista kaikkia osapuolia tyydyttivisti. Tdllaisen
ongelman ratkaiseminen vaatii kaikkien valtioiden, ainakin kaikkein tdrkeimpien,
myotdvaikutusta. Esimerkiksi hiilidioksidipddstéjen vidhentimiseksi tarvittavan
CO,-veron kiyttéonotto vaatisi ennen kaikkea USA:n, Japanin ja EU:n yhtdaikaista
suostumusta, koska mikéddn ndistd kauppablokeista ei halua olla ensimméinen timén-
kaltaisen veron toimeenpanija. Koska myds Kiinan ja entisen Neuvostoliiton osuus
maailman hiilidioksidipdédstoistd on merkittivd ja hyvin todenndkoisesti niiden osuus
maailman CO,-pdistoistd tulee kasvamaan tulevaisuudessa, ei niitd voi Jattaa huomlol-
matta piitettiessd maailmanlaajuisesta hiilidioksidiongelman ratkaisusta.'®

Ympiristonsuojelu on kulkenut paikallisten ongelmien ratkaisemisesta alueellisiin
ongelmiin ja niistd globaaleihin ongelmiin. Tosin on olemassa vield paljon paikallisia
ja alueellisia ympiristdongelmia joita ei ole ratkaistu. Lisiksi on olemassa maita,
joille paikalliset ja alueelliset ympiristdongelmat ovat polttavampi kysymys kuin
globaalit ongelmat. Erityisesti kehitysmaissa paikalliset ympiristdongelmat ovat pai-
koin pahoja ja pahenevia, ja globaalit ympdristdongelmat saatetaan ndhdé niistd riip-
pumattomiksi, teollisuusmaiden aiheuttamiksi.

Kuitenkin kun siirrytddn paikallisista ongelmista globaaleihin ongelmiin, mahdollisen
tuleman ennustaminen kiy vaikeammaksi. Lopullisen sopimuksen sisdltéd on vaikea
arvioida, milloin sopimus on kaikkia osapuolia tyydyttivi niin ettd se ollaan valmiita
allekirjoittamaan, ja kuinka hyvin maat loppujen lopuksi sopimusta noudattavat. Sen
sijaan yksittdisen maan lainsdddintdd on jonkin verran helpompi ennakoida ja se on

18

Vuonna 1990 Kiinan hiilidioksidip44stét olivat 11,3 prosenttia ja ex-Neuvostoliiton 16,5 prosenttia
koko maailman p#4stSistd. Kiinan taloudellinen kasvu, viestdn elintason nousu ja energiankdytdn lis4éintymi-
nen (josta pi#osa hiilelld) merkitsivit, ettd hiilidioksidips4stdt Kiinassa kasvoivat 1980-luvulla noin 60 pro-
senttia,
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vihemmin kansainvilispoliittisesti ja -taloudellisesti virittynyt, jolloin 'soutaminen ja
huopaaminen' on ehki vihdisempaa.

3.2 Ongelmien syyt

Ympiristbongelmat aiheutuvat karkeasti jaoteltuna ldhinnid kahdesta tekijdstd: talou-
dellisesta kasvusta ja viestonkasvusta. Vaikka taloudellisesta kasvusta aiheutuvat
ympiristdongelmat ovatkin yleisesti ottaen vakavampia - koska ne ovat usein globaa-
leja - my0s viestonkasvun aiheuttamat ongelmat ovat vaikeita ehkiistd, vaikka niiden
ratkaisu vaatisikin usein vain paikallisia keinoja ja padtoksid. Kuitenkin viestonkasvu
ja taloudellinen kasvu ovat sidoksissa toisiinsa ja vield niin ettd vdestonkasvu aiheut-
taa tarpeen voimakkaammalle taloudelliselle kasvulle. Usein esitetidin myds, ettd mm.
taloudellisen hyvinvoinnin kohottaminen johtaa vdestonkasvun pienenemiseen. Talou-
dellinen kasvu ja viestonkasvu ovat siis kiintedsti yhteydessa toisiinsa.

Talouskasvu

Taloudellinen kasvu materialisoituu monella eri tavalla ja monella eri sektorilla. Lii-
kenne, energiankulutus, elintarviketuotanto, puhtaan veden kysyntd, matkailu, raken-
taminen jne. ovat esimerkkejd ympériston tilaan vaikuttavista ja taloudellisen kasvun
taustalla olevista ilmidista. ‘

Mm. taloudellisesta kasvusta johtuva energian kulutuksen kasvu tulee aiheuttamaan
suuria paineita ympiristolle. Tilannetta voidaan havainnollistaa seuraavalla laskelmal-
la. World Energy Councilin ennusteen mukaan maailman energian tarjonta tulee kas-
vamaan vuoden 1990 64,5 miljardista boe:sta’® 126,1:een miljardiin boe:eén vuonna
2020."" Timi tarkoittaa siti, ettd energian kiyttd noin kaksinkertaistuu 30 vuodessa ja
kasvaa keskimiirin 2,3 prosenttia vuodessa. Jos energiantuotannosta aiheutuvat péis-
tot (esim. rikkidioksidip4dstot) halutaan sailyttid vuoden 1990 tasolla tarkoittaa timd
sité, ettd padstojen tulee pienentyi 2,2 prosenttia vuodessa jokaista boe:ta kohden. Jos
kokonaispiistojen halutaan laskevan esimerkiksi 30 prosenttia vuoteen 2020 mennes-
si, tulisi pdistdjen viheti 3,4 prosenttia vuodessa tuotettua energiamairdi kohden.

Onko timin kaltainen kehitys mahdollista? Pdistojd tuotettua energiamiirid kohden
voidaan pienentii periaatteessa kolmella tavalla: panossubstituutiolla, rakenteellisilla
muutoksilla sekd uusilla tekniikoilla,”® Riippuu pidstostd, missi méirin nimi. ovat
mahdollisia. Esimerkiksi rikkidioksidipadstdjd on mahdollista vihentdd kaikilla néilld
kolmella tavalla helpohkosti, mutta hiilidioksidip4astdjen vahentimiseksi eivit tekni-
set ratkaisut ole yhtd moninaisia ja tehokkaita. Syntyvid CO,-pdéstdjd voidaan nyky-

6 boe = dljyekvivalentteina barreleina
v T4m4 ennuste perustuu ns. korkean kasvun skenaariolle. Ks. The Economist (18.6.1994). . -

18 Panossubstituutio tarkoittaa sit4, ettd esim. kiiytet4iin vihempirikkist# hiilt4. Energiantuotannon raken-
nemuutos tarkoittaa siirtymistsi esimerkiksi hiilestd ydinvoiman tuottamiseen energialdhteens. Tekniset mah-
dollisuudet kisittivit mm. savukaasupesurit, paremmat polttotekniikat, jne.
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tekniikalla vihentdd lihinnd energiantuotannon rakenteellisilla muutoksilla, kuten
luopumalla hiilivoimasta. Toinen vaihtoehto on energiantuotannon tehokkuuden lisdi-
minen, mutta suuria tehoséddstdjd on vaikea saavuttaa. Hiilidioksidia voidaan myos
sitoa ilmakehisti 'nieluja' lisidmalld, esimerkiksi metsityksen avulla.

Vaikka panossubstituutio voikin olla yksittdisen maan kohdalla tehokas ratkaisu piis-
tdjen vihentimiseen, ei globaalilla aggregaattitasolla ja pitkdlld tihtdimelld ratkaisu
ole yhtd helppo. Syynd on se, etti vaikka jotkin maat siirtyisivit vihempirikkiseen
hiileen, jdd runsasrikkinen hiili muiden maiden tai tulevien sukupolvien kiytto6n.
Yleensd vihempirikkinen hiili allokoituu rikkaimmille maille, koska sen maailman-
markkinahinta on korkeampi kuin runsasrikkisen.

Energiantuotannon rakenteessa tapahtuvat muutokset tarkoittaisivat ympiristén kan-
nalta sitd, ettd siirryttdisiin tuottamaan energiaa yhi enemmin sellaisilla energialih-
teilld mitkd eivit aiheuttaisi padst6jd. Riippuu tietysti padstostd, mitkid muutokset ovat
ympiristén kannalta mielekkditd, mutta uusiutuvat energialihteet, maakaasu, biopolt-
toaineet ja ydinvoima ovat yleensi hiiltid ja 6ljyd ympiristdystivillisempid.'* Mutta
WEC:n ennusteen mukaan globaalissa mittakaavassa timinkaltaiset rakenteelliset
muutokset tulevat olemaan hyvin vihdisid. Itse asiassa hiilen osuus maailman ener-
giantarjonnasta tulee kasvamaan jonkin verran vuoden 1990 runsaasta neljinnekses-
t4.% Sen sijaan 6ljyn osuus laskee nykyisestd lihes kolmanneksesta noin 5 prosent-
tiyksikkod vuoteen 2020 mennessd. Ydinvoiman, maakaasun ja vesivoiman osuudet
tulevat kasvamaan hieman, mutta uusiutuvien energialihteiden osuus tulee puolestaan
laskemaan hieman.

Voiko tekniikka tuoda pelastuksen, ja paédstot vahetd vaikka tuotanto kasvaisi? Kuten
edelli todettiin, vastaus riippuu saasteesta. Esimerkiksi Ruotsissa kyettiin voimalaitos-
ten rikkidioksidipdést6jd vihentimadn noin 4 prosenttiin tuotettua tuotosta kohden
vuodesta 1975 vuoteen 1989. Tami tarkoittaa, ettd pédstot per tuotos viahenivit keski-
miirin noin 15 prosenttia vuodessa, miti voi pitdi erittdin nopeana vauhtina. Yksittdi-
sid vuosia tarkastellessa, Liinsi-Saksassa vuonna 1988 voimalaitosten rikkipéistot per
niiden tuottama energia vihenivit periiti S5 prosenttia edellisvuodesta. Seuraavana
vuonna vihennysti tuli vield 38 prosenttia.?! Mikili timidnkaltainen kehitys olisi mah-
dollista kaikkialla ja jokaisen ympiristdongelman kohdalla, ongelmat poistuisivat
nopeasti. Kuitenkin ilmansaasteista vaikeimman ja vakavimman, hiilidioksidin vdhen-
timiseksi tekniset mahdollisuudet ovat vihemmain kehittyneitd ja hyvin todennikéi-

19

Ydinvoiman ympéristdystivillisyys on tietysti monessa suhteessa kyseenalaista. Ydinvoiman kiytté8n
liittyy ydinonnettomuusriski ja myds kiytetyn polttoaineen loppusijoittamiseen liittyy ongelmia ja riskej4. Jos
kuitenkin ajattelemme yleisimpid ilmansaasteita, kuten rikkidioksidi, typen oksidit, hiilidioksidi, ym., niin
ndiden vahentdmiseksi ydinvoima on varteenotettava vaihtoehto. Koska siis 14hes jokaiseen energiamuotoon
liittyy tiettyjd haittavaikutuksia, on yhteiskunnan valittava mit4 n#ist4 haitoista se pit44 vihemmin todenni-
koisend ja haitallisena itsens, tulevien sukupolvien ja ympiristén kannalta,

» Absoluuttisesti tarkasteltuna hiilen kdyttd toki lis#4ntyy huimasti: WEC:n ennusteen mukaan 16,8 mrd.
boe:sta vuonna 1990 periti 35,9 mrd. boe:een vuonna 2020 korkeimman ennusteen mukaan, T4m4 tarkoittaa
noin 2,6 prosentin keskim##r#istd kasvua vuodessa. Ts. energiantuotanto hiilell tulee kasvamaan maailmassa
nopeammin kuin koko energiantuotanto,

A Teknologisen kehityksen vaikutuksesta p44stdjen kehittymiseen katso tarkemmin Piispala (1995).
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sesti hiilidioksidipdistot per tuotettu energia eivit vihene yhti paljon kuin rikki- tai
typpipdistot. ‘

Energiantuotannon ongelmana on se, ettd siltd puuttuu yksi tirked ratkaisu jolla pais-
tojd voidaan vihentdd ja joka on monella muulla sektorilla mahdollista: kierritys.
Erityisesti jatehuoltosektorilla kierrdtykselld on saatu paljon aikaan ympériston kan-
nalta ja kierrdtystd pyritdéin lisidamédan myo6s muilla sektoreilla.

Edelld tarkasteltiin vain energiantuotantoa. Taloudellinen kasvu luonnollisesti tapah-
tuu monella eri talouden sektorilla, ei pelkistiin energiantuotannossa. Kun jokin
talouden sektori - oli se sitten mikd tahansa - kasvaa, lisdintyy my6s ympiristorasitus
ilman teknologista kehitystd. Niin kdy myo0s palvelusektorilla, silli myos se kiyttdad
panoksena muiden sektorien (kuten energiasektori) tuotteita. Esitetty esimerkki ha- -
vainnollistanee sitd vaikeaa paradoksia, joka taloudelliseen kasvuun liittyy: taloudelli-
nen kasvu on vilttimitontd kansakunnan hyvinvoinnille, mutta kasvu aiheuttaa myos
ympiristéongelmia. Viime aikoina onkin tullut muotiin pohtia taloudellisen kasvun
sisdltGd, jolloin puhutaan laadullisesta kasvusta, joka pyrkisi toteuttamaan kestivin
kehityksen periaatetta.

Viiestonkasvu

Taloudellinen kasvu ei ole suinkaan ainoa tekijd, joka uhkaa ympirist6d. Viestonkas-
vu on yhti lailla syypidd maailman ympéristdongelmiin. Erdén tiedon mukaan vuosien
1850 ja 1990 viliseni aikana toteutuneesta energian kiytdn lisddntymisestd 52 pro-
senttia aiheutui viestonkasvusta. USA:ssa periti 66 prosenttia energian kdyton lisdyk-
sestd 140 vuoden aikana voidaan katsoa johtuneen viestonkasvusta.?* Toisin sanoen,
ilman taloudellisen aktiviteetin kasvuakin, olisi maailman energian kiyttd lisédntynyt
huomattavasti, johtuen maailman vikiluvun kasvamisesta. '

Maailmassa on tilld hetkelld noin 5,7 miljardia ihmistd ja maailman vikiluku kasvaa -
noin 1,6 prosenttia eli noin 94 miljoonalla ihmiselld vuosittain.”® Vieston sijoittumi-
nen ja kasvu ovat kuitenkin hyvin epitasaisia. Kasvu on suhteellisesti nopeampaa jo
~ vahvasti kansoitetuissa maissa, kun taas teollisuusmaissa viesténkasvu on hidasta ja
ubkaa kiintyd jopa negatiiviseksi.* Viestonkasvun keskittyminen koyhiin kehitys-
maihin aiheuttaa monenlaisia uhkia ympéristolle. Viljelyskelpoinen maa uhkaa kiydi
vihiin, jonka seurauksena ekosysteemille tirkeitd metsid on tuhottu mm. viljelysmaan
lisiimiseksi sekd valuuttatulojen hankkimiseksi. Tdméd johtaa siihen, ettd yhd huo-
nompia maa-alueita otetaan viljelykseen. Lisiksi suuri osa maailman viljelyskelpoi- - -
sesta maasta uhkaa tuhoutua. Erddn arvion mukaan maailmassa onkin vuosittain kiy-
tossd noin 24 miljardia tonnia vihemman pintamaata ja useita biljoonia litroja vihem-
miin pohjavetti. Kolmannes maailman kasvumaasta on nykyédén ainakin osittain hei-

2 Ehtlich & Ehrlich (1995).

B Ts. viiestd kasvaa vuosittain noin Meksikon viestsn verran,

% Arvion mukaan viestd kasvaa vuoteen 2015 menness4 120 miljoonalla ihmiselld kehittyneissi maissa ja
1,7 miljardilla kehitysmaissa. Ts. noin 93 prosenttia viestonkasvusta tapahtuu kehitysmaissa. (Newsweek,
12.9.1994)
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kentynyt ja arviolta 8 prosenttia maailman maataloustuotannosta menetetiin vuosit-
tain tdstd johtuen. Jos nykyinen tahti jatkuu, vuoteen 2015 mennessid 30 prosenttia
maailman maatalouden tuottavuudesta menetetién.?

Viestonkasvun yhteydessd puhutaan myds ympiristopakolaisuudesta, joka tarkoittaa
sitd ettd ihmiset joutuvat jattdiméain asuinalueensa sen vuoksi, ettd ympiriston saastu-
minen on tehnyt elimisen mahdottomaksi ndilld seuduilla. Vielid ei ole todisteita ti-
min ilmién suurimittaisesta toteutumisesta.

Viestdnkasvu aiheuttaa myds muunlaisia vaatimuksia ympiristolle ja ympiristonsuo-
jelulle. Kasvavan viiestén (kuinka koyhid he sitten ovatkin) tarpeita tyydyttimiin
tarvitaan asuntoja, vaatteita, liikennetti, jne. enemman kuin ennen. Yleistien voidaan
sanoa, ettd viestonkasvu tarkoittaa sekd maankdyton ettd luonnonvarojen kiyton li-
sdintymistd. Ongelma tavallaan kaksinkertaistuu: Kun maankiytts ja luonnonvarojen
kdyttd lisddntyvit, on maata vihemmin kaytossi luonnonvarojen kartuttamiseksi,
kuten viljelyyn tai metsiin, koska maa on asutettu. Viestonkasvusta aiheutuvat ympi-
ristdongelmat ovat monesti vaikeampia ratkaista kuin taloudellisesta kasvusta aiheutu-
vat ongelmat. Syynd on ennen kaikkea se, etti vdestonkasvu on keskittynyt lihes
poikkeuksetta kaikkein kéyhimpiin maihin. Tdmi tarkoittaa sité, ettei niilli yksinker-
taisesti ole varaa ympiristdnsuojeluun, kun taas taloudellisen kasvun myoti myés
ympiristonsuojeluun voi liietd varoja. Toisaalta viestonkasvu aiheuttaa yleensi pai-
kallisia tai alueellisia ongelmia, kuten aavikoitumista, eroosiota, vesistdjen kuormitus-
ta, jne. Taloudellinen kasvu voi puolestaan johtaa globaaleihin ympiristéongelmiin,
kuten kasvihuoneilmié ja otsonikato.

3.3 Yhteenveto

Téssd kappaleessa kiytiin lipi ympiristoongelmien luonnetta ja syiti. Ympiristdon-
gelmat jaoteltiin kolmenlaisiksi: paikallisiksi, alueellisiksi ja globaaleiksi ympéristé-
ongelmiksi. Paikalliset ongelmat ovat usein helpompia ratkaista kuin alueelliset tai
globaalit ympdristdongelmat, koska paikallisen ongelman aiheuttaja on helpommin
osoitettavissa ja lisiksi lainsddddnnolliset toimet paikallisen ongelman ratkaisemiseksi
ovat helpommin toimeenpantavissa. Koska alueelliset ja globaalit ympéristdongelmat
koskettavat (yleensd) kahta tai useampaa valtiota, on niissé tapauksissa vaikeaa sovel-
taa sanktiomenettelyd saastuttajaan, mikéli saastuttaja(t) on ylipditiin todennettavis-
sa.

Ympiristdongelmien syistd tissd kappaleessa pohdittiin talouskasvua ja viestonkas-
vua. On hyvi pitdd mielessé, ettd ndmi ovat kiinteisti yhteydessi toisiinsa. Ensinni-
kin, véiestonkasvu lisdé paineita yhid nopeammalle talouskasvulle. Toiseksi, taloudelli-
sen hyvinvoinnin kasvu néyttdd vihentdvin viestdnkasvua. Tdmi on historiallinen
tosiasia, joka on havaittu kaikissa teollisuusmaissa niiden siirtyessi maatalousvaltiois-
ta teollisuus- ja palveluyhteiskunniksi.

® Ehrlich & Ehrlich (1995).
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Kuten kappaleessa 2 todettiin, on ympiristdongelmien ilmaantuminen se lihtékohta,
joka synnyttid tarpeen ympiristonsuojelulle ja siten myods ympiristomarkkinoiden
syntymiselle. Kappaleiden 2 ja 3 teoreettinen ja pohdiskeleva sanoma onkin hedelmil-
listd pitdd mielessd seuraavissa kahdessa kappaleessa, jossa ympéristdnsuojelumarkki-
noita tarkastellaan konkreettisemmin esitettyjen arvioiden ja lukujen valossa.
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4 YMPARISTONSUOJELUMARKKINOIDEN YLEISPIIRTEITA

Tédsséd kappaleessa tehdddn yleiskatsaus ympéristonsuojelumarkkinoista. Tarkastelu
tissd kuten seuraavassakin kappaleessa on keskittynyt ldhinni teollisuusmaihin, erityi-
sesti Linsi-Eurooppaan. Tissd kappaleessa tarkastellaan mm. miten paljon eri maat
ovat viime vuosina panostaneet ympiristdnsuojeluun, sekd mitkd ovat ennusteiden
mukaan ympéristdmarkkinoiden kasvunikymit lahitulevaisuudessa. Lisdksi tehddin
pintapuolinen yhteenveto ympiristonsuojeluteollisuudesta.

4.1 Ympiristomenot viime vuosina

Hyvin yleiskuvan ympiristonsuojelumarkkinoiden koosta saa, kun tarkastellaan miten
paljon eri maat ovat ympiristonsuojeluun kiyttineet varoja. Alla olevassa taulukossa
on esitetty erdiden maiden ympiristonsuojelumenojen osuus BKT:sta kahden eri tahon
esittdmini lukuina.

Taulukko 1 Ympiristonsuojelumenot vuonna 1990 prosenttia BKT:sta OECD:n ja
KTM:n esittimind arvioina. [- = ei tietoa]

OECD* KTM"®

Maa Julkinen Yksit. | Yhteensi { Julkinen Yksit. | Yhteensd

sektori sektori sektori sektori
Kanada 0,8 0,3 1,1¢ 0,9 0,4 1,3
USA 0,6 0,8 1,4 0,6 0,8 1,4
Japani 1,0 0,1 1,1 1,1 0,2 1,3
Itivalta 1,0° 0,7 1,7° 0,6 1,2 1,8
Ranska 0,5 0,5 1,0 - 0,6 0,4 1,0
Linsi-Saksa 0,8 0,8 1,6 0,7 1,0 1,6
Hollanti 0,9 0,6° 1,5¢ 1,2 0,3 1,5
Portugali 0,4° 0,2¢ 0,6° - - -
Iso-Britannia 0,4 1,1 1,5 0,5 0,5 1,0
Suomi - - - 0,5 0,6 1,1
Ruotsi - - - 0,6 0,3 0,9
Tanska 1,0 - - 0,8 0,1 0,9
Norja - - - 0,5 0,2 0,7
a) Lihde: OECD, 1993a, s. 247. Luvut sisiltivit investoinnit + kidyttdkulut - sivutuote-
maksut (receipts from by-products)
b) Lihde: Salminen & Mettild, 1993
¢) Vuodelta 1988
d; Vuodelta 1989

Liahteet: OECD, 1993a; Salminen ja Mettild, 1993.
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Ympiristonsuojelumenot ovat lintisissd teollisuusmaissa olleet viime vuosina enim-
millddn noin 1,5 - 1,8 prosenttia bruttokansantuotteesta, mutta joissain maissa luku on
ollut alle yhden prosentin. Eniten ympéristonsuojeluun panostavat mm. Itivalta, Lin-
si-Saksa, Hollanti ja USA. Julkinen sektori kiyttid yleensi enemmin ympiristénsuo-
jeluun kuin yksityinen sektori, mutta joitain poikkeuksia 16ytyy. Teollisuuden suhteel-
linen osuus on suuri esim. Isossa-Britanniassa, Saksassa ja USA:ssa. Esimerkiksi
Isossa-Britanniassa yksityinen sektorin osuuden suuruus johtuu paljolti siitd, ettd seka
Englannin etti Walesin vesilaitokset ovat yksityistetyt. |

Julkisen sektorin piddinvestointikohteina ovat veden- ja lietteenkisittely. Sen sijaan
ilmansuojeluun se kiyttdd vihdn varoja. Yksityinen sektori puolestaan investoi eniten
ilmansuojeluun. :

Monissa maissa investointien osuus kaikista ympdristonsuojelumenoista on suhteelli-
sesti laskenut ja samalla kidyttdmenojen osuus on puolestaan kasvanut. Jotta saisimme
hieman kuvaa itse investointien suuruudesta on alla olevassa taulukossa tarkasteltu
ympiristdinvestointien osuutta koko pddomakannan muodostumisesta.

Taulukko 2 Ympiristonsuojeluinvestoinnit julkisella sektorilla ja teollisuudessa,
prosenttia kiintein pddomakannan bruttomuodostumisesta vuonna

1990.% [- = ei tietoa]

Maa Julkinen sektori Teollisuus Yhteensi

Kanada® - 08 -
USA 1,4 _ 2,0 . 34
Japani 2,6 0,4 : 3,0
Itivalta® 2,1 1,4 3,5
-} Tanska - 1,8 e -
Ranska - 0,7 0,4 1,1
Linsi-Saksa 2,1 1,4 3,5
Italia® 0,9 - -
Hollanti*® 1,0 1,3 2,3
Portugali® 1,0 0,6 1,6
Espanja 0,8 - -
| Ruotsi® - 1,2 -
a) Vuonna 1989
bg Vuonna 1988 -

Lihde: OECD, 1993a.

% Luvut eivit sisill esimerkiksi sellaisia menoja kuten tuotantoprosessien parantamisia, vaikka niilld
saattaakin olla ympirist6lle hyddyllisi4 vaikutuksia. Muista 'erist4d’ jotka eivit lukuihin sisélly, katso tarkem-
min OECD, 1993a, 5. 292 ja 297. ‘
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Ympiristonsuojeluinvestoinnit ovat vield melko pieni osa kaikista investoinneista ja
julkisen sektorin rooli ympiristénsuojeluinvestoijana on merkittivd verrattuna moniin
muihin investointeihin. Tosin tietyilld teollisuudenaloilla ympiristénsuojelulliset in-
vestoinnit ovat jo merkittdvd osa alan koko investoinneista. Euroopan komission mu-
kaan rauta- ja teristeollisuus, kemianteollisuus ja sellu- ja paperiteollisuus suuntaavat
kukin yli 5 prosenttia kaikista investoinneistaan ympiristonsuojeluun. Suhteellisen
vihin sen sijaan ympiristéinvestointeihin kayttivit tekstiiliteollisuus ja elintarvikete-
ollisuus. Erot ovat tosin suuria maittain ja yrityksittdin. Esimerkiksi Linsi-Saksassa
vuonna 1989 6ljynjalostamot, kemianteollisuus ja kaivosteollisuus kohdensivat jokai-
nen noin 15 - 16 prosenttia kaikista investoinneistaan ympiristdinvestointeihin. Myés
saksalaisessa metalliteollisuudessa ympiristoinvestoinnit olivat merkittivin suuret.”’
Suomessa ympiristdinvestointien osuus kaikista -alan nettoinvestoinneista vuonna
1992 oli suurin metallien valmistuksessa, kulkuneuvojen valmistuksessa, energiahuol-
lossa, paperi-, kemian- ja kaivosteollisuudessa.® Yksittiisistd yrityksisti EU:n kemi-
anteollisuudessa Solvay ja BASF kiyttivit yli 7 prosenttia liikevaihdostaan ympiiris-
ténsuojeluun vuonna 1992.* Rahassa mitattuna eniten ympiristdnsuojeluun niistd
kemianyrityksistd kdytti saksalainen Hoechst, noin 3,4 miljardia Suomen markkaa
vuonna 1992.

4.2 Kasvunikymiit

KTM:n arvion mukaan ympiristdalan maailmanmarkkinat lihes kaksinkertaistuvat
1990-luvun alun n. 450 miljardista Saksan markasta vuosituhannen vaihteeseen men-
nessd, mikd tekee siitd yhden voimakkaimmin kasvavista aloista (ks. taulukko 3).
Noin puolet markkina-arvioista on investointeja - laitetoimituksia seki asennus- ja
rakennust6itd - toinen puoli liittyy ympiristonsuojelun kiyttokuluihin. Markkinoiden
kasvuvauhdiksi arvioidaan noin 6 - 6,5 prosenttia kaikkialla maailmassa, paitsi Iti-Eu-
roopassa, jossa kasvun odotetaan olevan hitaampaa. Vaikka Iti-Euroopassa onkin
valtava tarve ympiristonsuojelulle, eivit alueen voimavarat ole lihiaikoina riittivit
tarpeen materialisoitumiselle markkinoiksi. Suurimmat markkinat ovat Linsi-Euroo-
passa ja Pohjois-Amerikassa. Niiden yhteinen osuus on noin 2/3 maailmanmarkkinois-
ta.

z OECD, 1993c, s. 108.
2 Tilastokeskus, 1994, s. 26.
» Luvut sisaltavit kdytts- ja pdiomakustannukset.
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Taulukko 3 Maailman ympéristémarkkinoiden® kehitys

1990 1995 : 2000 Kasvu
Markkina-alue [ g pM[ % [mrdDM|{ % [mrdDM| % [1? ?%0':(;00’_
Linsi-Eurooppa 165 35,5 229 36,5 317 36,5 6,5
Itd-Eurooppa 29 :6,0 34 5,5 47 551 50
Pohjois-Amerikka 150 32,5 200 32,0 275 31,5 6,0
Aasia 61 13,0 82 13,0 116 13,5 6,5
muu maailma 60 13,0 80 13,0 115 13,0 6,5
"YHTEENSA - - 465 100,0 | 625 100,0 870 100,0 6,5

Lihde: Ympiristotekniikka 94.

. OECD:n arvion mukaan ympiristdalan maailmanmarkkinat kasvavat hieman hitaam-
min. Jarjestd arvioi markkinoiden kasvavan vuosituhannen lopulla 5,5 prosenttia vuo-

dessa’!

Vaikka taulukossa esitetyt kasvundkymit ovat hyvinkin samansuuruisia kaikkialla, on
selvisti havaittavissa, ettd tietyt alueet ja maat tulevat olemaan muita tirkedmpid
kasvualueita my6s ympiristonsuojeluteollisuudelle. Erityisesti Kaakkois-Aasian nope-
asti kasvavat teollisuusmaat ja Kiina tarjoavat suuria potentiaalisia markkinoita ympa-
ristoteollisuudelle. Jos ndiméd maat nimittdin laiminlyovit ympéristonsuojelun, talou-
den ja vieston kasvusta koituvat ympéristdongelmat tulevat olemaan erittiin vaikeita
korjata jilkeenpiin. Todenndkdisesti ndilld mailla ei ole varaa olla pitkilld aikavililld
panostamatta ympiristonsuojeluun, vaikka ympiristénsuojeluasenteet ovatkin vasta
viime vuosina muuttuneet suopeammiksi ja ympiristolainsdddiantd kehittynyt tiukem-

maksi.

Myés Euroopan Unionin sisdlld eri maiden kasvunikymit poikkeavat toisistaan pal-
jonkin. Euroopan komission mukaan kasvu on hitainta Tanskassa (2,2 prosenttia vuo-
dessa vuoteen 2000 mennessi), Saksassa (4,0 prosenttia) ja Hollannissa (4,1 prosent-
tia).*? Niissdi maissa ympdristénsuojelu on jo korkeatasoista, ja siten paineet siind
mielessd miiriysten kiristimiselle ovat vihidisempid kuin Eteld-Euroopan maissa,
joissa kasvunikymit ovat suurimmat: Portugali (8,3 prosenttia vuodessa), Espanja
(7,4 prosenttia) ja Kreikka (7,4 prosenttia). Suurimmat markkinat tulevat sdilyméin
kuitenkin vield Saksassa, Ranskassa ja Isossa-Britanniassa.

% Luvut sisilt4dvit seki investoinnit ettii kiiyttdkustannukset.

A Flavin & Young, 1993, s. 182.

2 Koko EU:n yhteinen kasvu on 4,9 prosenttia vuodessa. Selvityksessi ei ole mukana EU:n uusia jédsenid
Suomea, Ruotsia ja Itdvaltaa,



24

4.3 Ympiristiteollisuudesta

Ympiristénsuojelumarkkinat voidaan jakaa ympiristdnsuojeluteollisuuteen ja ympa-
ristonsuojelupalveluihin. Ympiristonsuojeluteollisuus tarjoaa erilaisia teknologisia
ratkaisuja ympéristonsuojeluongelmiin. Ympiristonsuojelupalveluita ovat esimerkiksi
ympiristékonsultointi ja -koulutus. Kasvava osa kysyntdd kohdistuu ympiristénsuoje-
luteollisuuden ja -palveluiden yhdistelmiin, erilaisiin teknologiapalvelu -pakettiratkai-
suihin

Ympirist6teollisuudelle on tyypillisti, ettd se on hyvin heterogeeninen ala, joka koos-
tuu useista erilaisista tuote- ja palveluryhmistid. Ymparistomarkkinoilla tuotteet, tekno-
logiat, asiakkaat ja markkina-alueet jakautuvat hyvinkin pieniin osa-alueisiin (ks.
kuvio 2).

Ympiristoteollisuuden tirkeimmit asiakasryhmit ovat kunnat, energia- ja vesilaitok-
set ja monet perusteollisuuden alat. Ympiristéteollisuudelle on tyypillistd se, ettd
julkinen sektori on tirked asiakas, useimmissa maissa yhtd suuri asiakas yksityisen
sektorin kanssa. Tyypillistd on myds ostajien rajallinen miiri ja keskittyminen siten,
ettd harvat, suhteellisen suuret asiakkaat vastaavat usein valtaosasta hankintoja. Lisik-
si markkinoiden volyymi on keskittynyt muutamiin suuriin maihin.**

Kuvio 2 Ympiristémarkkinoiden rakenne

LS S S S
T

Teknologia

piipunpta Asiakkaat
muut

saastavd ehergiantuotanto

kierratys kuluttajat

mittaus, valvonta teollisuus

palvelut valtio, kunnat

ilma vesi jite melu muu
Ymp suojelun elementit

Lihde: Salminen & Mettild, 1993, Kuva 1.

& Keltanen, 1993, s. 19.
o Salminen & Mettild, 1993.
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Ympiristonsuojeluteollisuus on yleensd vahva sellaisissa maissa, joilla on pitkit pe-
rinteet ympdristonsuojelussa. Erityisesti Japani, Saksa ja USA ovat vahvoja tilli alal-
la, mutta my6s monista pienemmisti maista 16ytyy osaavia ja menestyvid yrityksii.
Lisdksi tietyn alan osaaminen on usein keskittynyt tiettyihin maihin. Esimerkiksi
vedenkisittelytekniikka ja sen osaaminen on EU:ssa pitkille kehittynyttd, USA:ssa
jitehuolto on pitkille kehittynyttd ja Japani on puolestaan keskittynyt erityisesti il-
mansuojeluun.

Seuraavalla sivulla olevassa taulukossa on esitetty muutaman tirkeimmin maan ym-
piristoteollisuuden tunnuslukuja. Ympiristonsuojeluteollisuus on selvisti suurin
USA:ssa. Japanissa ja Lansi-Saksassa on suunnilleen samansuuruiset ympdristénsuo-
jeluteollisuudet, mutta Japanissa tyollistivd vaikutus on selvisti pienempi. Tyypillistd
japanilaiselle ja USA:laiselle teollisuudelle on niiden selvd painottuminen kotimarkki-
noille, kun taas saksalaiset alan yritykset ovat selvemmin vientiin suuntautuneita.
Japanin viennistd suurin osa suuntautuu Kaakkois-Aasian maihin.

Vertailun vuoksi voimme todeta suomalaisesta alan teollisuudesta, ettd sen liikevaihto

1990-luvun alussa oli noin 15 miljardia Suomen markkaa ja tydllisyys noin 15000
henked. Ympiristéalan vientiyrityksid oli parisensataa, joiden liikevaihto oli yhteensd
noin 10 miljardia markkaa. Ulkomaantoimintojen osuus ndissd yrityksissd oli yli 60
prosenttia liikevaihdosta eli erittdin merkittdvi.’* Tahén on tietysti luonnollinen seli-

tys. Pieni maa ei tarjoa tarpeeksi suuria markkinoita kapealle osaamisalueelle keskitty- -

neille korkean teknologian yrityksille, jolloin arvonlisii on haettava ulkomailta.*®
Suomalaisten vahvimmat osaamisalueet ovat metsiteollisuuden, energiantuotannon ja

metallurgian teollisuuden ympirist6teknologiat, joissa suomalainen teknologia on osin - - -

maailman huippua.’” My®s vesien kisittely osataan Suomessa hyvin. Tyypillisti kai-
kille ndille ympiristoteknologian osaamisalueille on, ettd osaaminen Suomessa on
ndilli aloilla maamme erityispiirteisti ldhtdisin. :

s Tosin yli puolella tutkituista yrityksistd ulkomaantomuntmen osuus oli alle 25 prosenttxa hxkevmhdosta
(Keltanen & Salminen, 1992, s. 16).

% Suomalaisesta alan teollisuudesta katso tarkemmin mm. Salminen & Mettdls, 1993 sekd Keltanen &
Salminen, 1992.

s TEKES, 19%4.
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Taulukko 4 Ympiristonsuojeluteollisuus erdissd maissa vuonna 1990

Tuotanto, Vienti, % tuo-| Alan kauppa- Tyollisyys,
Maa mrd. FIM* tannosta tase’, mrd. FIM® | 1000 hlo:a
Linsi-Saksa 103 40 38 320
Yhdysvallat 306 10 15 800
Japani 115 6 11 200
Ranska 46 14 2 90
Iso-Britannia 34 17 2 75

a) Luvut muutettu Suomen markoiksi kdyttien vuoden 1990 keskikurssia
1 USD = 3.8233 FIM _

b) Luvut muutettu Suomen markoiksi kdyttien vuoden 1990 keskikurssia
1 ECU = 4.864 FIM

c) Vienti - tuonti.

Lihteet: OECD, 1993c; European Commission, 1994.

Ympiristoteollisuuden markkinat ovat olleet huimassa kasvussa viime vuosikymmeni-
nd, mikd nikyy myés alan teollisuuden tuotannon nopeana kasvuna. Esimerkiksi japa-
nilaisten ympiristénsuojelun laitteistoja toimittavien yritysten tuotanto on kasvanut
siten, ettd vuonna 1966 tuotanto oli noin 34,1 miljardia jenid, vuonna 1976 noin 700
miljardia jenid ja vuonna 1992 jo 1081 miljardia jenid. Tédmé teollisuuden haara on
Japanissa tidlld hetkelld johtavassa asemassa teollisuuden laitteistoja valmistavalla
alalla.

Tulevaisuuden trendind ympiristoalalla nidyttid olevan markkinoiden keskittyminen
yhd harvempien ja isompien yritysten kisiin. Yhdysvalloissa tehdyn selvityksen mu-
kaan skaalahy6dyt, asiakaspreferenssi ja teknologian kehittiminen suosivat suuria
yrityksid.*® USA:ssa liikevaihdolla mitattuna suurten yritysten tuottoasteet olivat poik-
keuksetta jokaisella ympiristonsuojelusektorilla 1 - 8 prosenttiyksikk6d suuremmat
kuin pienten yritysten vuonna 1991. Eri sektoreista suurimmat piddoman tuottoasteet
olivat - niin suurilla kuin pienilld yrityksilld - jitevesihuollossa ja ymparistokonsul-
toinnissa (pddoman tuotto: 24 - 30 prosenttia). Asiakaspreferenssi suosii myés suuria
yrityksid, koska ympiristonsuojelupalveluita tai -laitteita ostavalle yritykselle on hel-
pompaa kun toimittajayrityksid on vihemmin. Koska ympiristoteknologiat ja -proses-
sit kdyvit yhd monimutkaisemmiksi ja integroituneemmiksi, pienten yritysten resurs-
sit kehittdd timan kaltaisia teknologioita kdyvit yhi vaikeammiksi.

Kuten jo edelld mainittiin on tietyissd maissa ja tietyilld alueilla osaaminen keskittynyt
enemmin tietyille ympiristonsuojelusektoreille. Vesihuolto ja jitevedenpuhdistus on
vahvaa eurooppalaista osaamisaluetta. Eurooppalaisia vesihuolto- ja jitevesihuoltojar-
jestelmid hoitavat useimmiten julkiset monopolit. Vain Isossa-Britanniassa vesihuolto
on suurelta osin yksityisyritysten hallussa. Markkinoita hallitsee my6s muutama suuri
yritys, joista merkittdivimmit ovat ruotsalainen Alfa Laval (liikevaihto n. 11,2 mrd.
mk vuonna 1990) seké saksalaiset Bilfinger & Berger (11,2 mrd mk) ja Steinmuller

3 Selvityksen on tehnyt LEK Public Company. Lainaus EC, 1994, s. 60.
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(10,7 mrd. mk). My6s erdit ranskalaiset (Générale des Eaux ja Lyonnaise des Eaux) ja
isobritannialaiset (John Brown Engineering ja Portals Water Treatment) yritykset ovat
merkittivid nimid alalla. Myos alalle laitteistoja valmistava teollisuus on Euroopassa
vahvaa.

Jitehuollossa on sen sijaan Yhdysvalloissa pidemmit perinteet ja maailmanmarkkinoi-
ta hallitsee yhdysvaltalainen Waste Management -yritys (jitehuollon liikevaihto vuon-
na 1990 n. 17 mrd. mk), joka on tunkeutunut yritysostoin myés Euroopan markkinoil-
le. Eurooppalaiset yritykset ovat huomattavasti pienempii, suurimmat ovat saksalaiset
Edelhoff ja Hoechst (liikevaihto n. 3,8 mrd. mk).

Ilmansuojelulaitteistomarkkinoille ovat tyypillisid olleet yritysostot ja yhteisyritysten
luominen markkinoiden valtaamiseksi. Markkinoita hallitsevat japanilaiset Mitsubishi
ja Hitachi. Myds ruotsalais-sveitsildisen Asea Brown Boverin tytiryritys, ruotsalainen
Fldkt on merkittdva tekijd maailmanmarkkinoilla. Suurimmat eurooppalaiset yritykset
ovat yleensd suurten monikansallisten yritysten tytiryhti6itd, kuten Handel (Deutsche
Babcockin tytir), Lurgi (Metalgesellschaftin tytir) ja KWU (Siemensin tytar).

Monet teknologiat, joita kdytetiin ympdriston pilaantumisen kontrolloimisessa ovat
pysyneet perusperiaatteiltaan muuttumattomina jopa 30 vuotta. Timéd on muuttumas-
sa, kun kierritys ja sddstdvaisyys ovat tulleet teknologian ympiristollisen hyviksytta-
vyyden ja taloudellisuuden kulmakiviksi. Ymparistomarkkinat ovatkin yhd enemmén
teknologiavetoiset ja teknologiaa kiytetddn yhd useammin kilpailuetuna. Tuotekehi-
tyspanostukset ympiristoteollisuudessa ovat erittdin korkealla tasolla: Useat monikan-
salliset. ympéristoyritykset kiyttivit noin 8 - 10 prosenttia liikevaihdostaan tutkimuk-
seen ja kehitystoimintaan.

4.4 Yhteenveto

Ympiristomenot ovat vield melko pieni osa valtioiden taloudellista aktiviteettia. Lin-
tiset teollisuusmaat kidyttivit 1990-luvun alussa parhaimmillaankin vain noin pari
prosenttia BKT:sta ympiristénsuojeluun. Kuitenkin tietyilld toimialoilla ympéristéin-
vestoinnit ovat jo suuri osa yritysten kaikista investoinneista ja kehitys on kulkemassa
siihen suuntaan, ettd ympiristonakékulmat on otettava yhid useammassa yhteydessi
huomioon myés liiketoiminnassa. Ympiristonsuojelu onkin synnyttinyt vahvan
ympiristoteollisuuden mm. Yhdysvaltoihin, Japaniin, Saksaan, Ruotsiin ja Sveitsiin.
Mydés suomalaiset yritykset ovat omilla osaamisalueillaan vahvoja. Suomalaista osaa-
mispohjaa on kuitenkin syytd vahvistaa ja laajentaa, mikili kasvavia ympéristomark-
kinoita halutaan hyodyntdi. Ehkéd huolestuttavinta onkin se, ettd suomalaisessa yritys-
maailmassa on vasta melko kapealla sektorilla ymmérretty ympéristomarkkinoiden
kasvuodotukset ja ympiristoystivillisyyden positiiviset vaikutukset omaan yritys-

kuvaan.
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S MARKKINAT SEKTOREITTAIN JA ALUEITTAIN TARKASTELTUNA

Perinteisen jaottelun mukaan ympiéristonsuojelu jaetaan neljddn sektoriin: ilman-,
veden- ja maaperinsuojeluun sekd jdtteenkdisittelyyn. Ympiristonsuojeluun luetaan
lisiksi mm. meluntorjunta, 6ljyntorjunta, siteilyturvallisuus sekd ympiristo- ja tyo-
hygienia. Ympiristonsuojelumarkkinoihin voidaan laskea my6s niihin liittyvit palve-
lutoiminnat, kuten konsultointi, tutkimus ja opetus.

Tyypillistd kaikille ympiristoteknologian sektoreille on, ettd jokaisessa niissd trendind
on siirtyminen piipunpdéteknologioista kierrdttiviin ja sddstiviin teknologioihin. Ta-
min muutoksen arvioidaan tapahtuvan siten, ettd teknologiajohtajat toteuttavat muu-
toksen vuoteen 2000 mennessd, seuraajat vuoteen 2010 ja viimeisetkin yritykset vuo-
teen 2020 mennessi.*’

Oheinen taulukko havainnollistaa, miten eri sektoreiden arvioidaan kehittyvin 1990-
luvulla. Mittaustekniikka ja ympiristonsuojelupalvelut tulevat kasvamaan nopeam-
min. Vaikka vesienkisittely, ilmansuojelu ja jitehuolto kasvavat hiukan hitaammin,
ovat ne kuitenkin volyymiltdin edelleen suurimmat sektorit.

Taulukko 5 Ympiristonsuojelusektoreiden kehitysnikymat

1990 2000 Kasvu
Markkinasektori mrd. FIM % mrd. FIM % 1930})2(;00,
0 P.A.
Vesienkisittely 530 30,0 940 27,5 6,0
Jitehuolto 450 25,5 890 26,0 7,0
Iimansuojelu 430 24,5 850 25,0 7,0
Mittaustekniikka 35 2,0 90 2,5 10,0
Palvelut 250 14,0 540 16,0 8,0
Melu 70 4,0 105 3,0 4,0
YHTEENSA 1765 100,0 3415 100,0 7,0

Lidhde: Salminen & Mettild, 1993.

5.2 Vedenkisittely/Vesiensuojelu

Jiteveden Kkisittely ja juomavesihuolto ovat tirkeitd investointikohteita kaikkialla
maailmassa veden elimille vilttiméttdmian ominaisuuden vuoksi. Monessa Eteli- ja
Iti-Euroopan maassa lasketaan vield suuri osa yhdyskuntien jitevesistd kisittelematto-
mind mereen. Teollistuvissa maissa ja kehitysmaissa investoinnit vedenpuhdistukseen
ja tehokkaaseen viemdrdintiin nahdidn vilttimittémina ihmisten terveydelle ja hygie-
nialle, ja siten myds taloudelliselle hyvinvoinnille.

» Salminen & Mettil4, 1993, s. 12.
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Taulukko 6 havainnollistaa vesienkisittelyn maailmanmarkkinoiden alueellista jakau-
tumista ja kehitystd tdlld vuosikymmenelld. Iti-Eurooppa ja Kaakkois-Aasia arvioi-
daan kasvualueiksi. Useimmissa teollisuusmaissa markkinat ovat niin yhdyskunnissa
kuin teollisuudessa kypsit, teknologiat ovat vakiintuneet ja kasvuvauhti on hidas. Silti
teollisuusmaissa on edelleen suurimmat markkinapotentiaalit. Vuonna 1990 Linsi-Eu-
roopan ja Pohjois-Amerikan markkinat vastasivat noin 2/3 maailmanmarkkinoista.
Vuonna 2000 niiden osuus tulee olemaan edelleen reilusti yli puolet.

Taulukko 6 Vesiensuojelumarkkinoiden kehitysndkymat eri markkina-alueilla

v 1990 2000 Kasvu

Markkina-alue mrd. FIM % mrd. FIM % 1990-2000,‘
% p-.a.
Linsi-Eurooppa 180 34,0 300 32,0 5,0
Itd-Eurooppa 30 . 5,5 80. 8,5 10,5
Pohjois-Amerikka 170 32,0 240 . 25,5 - 3,5
ASEAN 60 11,5 140 15,0 9,0
muu maailma 90 17,0 | 180 19,0 7,0
YHTEENSA 530 100,0 940 100,0 6,0

Lihde: Salminen & Mettild, 1993.

OECD-maat

Vedenkisittely on OECD-maissa ollut tirkein ympiristonsuojelusektori, jos verrataan -
eri sektoreihin kiytettyja varoja. Lisiksi se on ollut vahvasti julkisen sektorin rahoitta-
ma alue. Esimerkiksi Japanin valtion budjetissa vuonna 1993 noin 1100 miljardia
jenid® - eli 0,7 prosenttia budjetin loppusummasta - varattiin pelkdstdin jiteveden
kasnttelyn ja viemiréinnin kustannuksnn, kun esimerkiksi jdtteenkdsittelyyn varattnn
vain noin 120 miljardia jenid.*!

Taulukko 7 esittdd kuinka paljon erddt OECD-maat kiyttivit vuonna 1990/1989 rahaa
vedenkisittelyyn. USA:ssa vedenkisittelymenot olivat selvidsti suurimmat, yhteensi
noin 36,8 miljardia dollaria vuonna 1990 ja ldhes 4,5-kertaiset Linsi-Saksaan verrattu-
na, joka kiytti toiseksi eniten rahaa vedenka51ttelyyn Menot ohvat suuret myds Isos-
sa-Britanniassa, Ranskassa ja Kanadassa. :

Taulukko kertoo myos sen, etti julkisen sektorin osuus kaikista vedenkisittelyyn
kiytetyistd varoista on huomattava, noin 65 - 80 prosenttia maasta riippuen. Poikkeuk-
sen tekee Iso-Britannia, missd vain 12 prosenttia menoista koitui julkisen sektorin -
kannettavaksi. Tdmd johtuu siitd, ettdi Englannin ja Walesin vesihuolto yksityistettiin

» T#m4 on noin 57 mrd. markkaa vuoden 1993 keskikurssilla laskettuna (1 JPY = 0.05168 FIM).
“ OECD, 1994, 5. 107.
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vuonna 1989.4

Kun taulukon menot suhteutetaan viestdon, eniten vedenkdsittelyyn panostavat USA,
Linsi-Saksa, Itidvalta ja Kanada. Myds Sveitsissd ja Tanskassa julkisen sektorin kiyt-
timdt menot ovat huippuluokkaa. Eteld-Euroopan maissa vedenkisittelyyn on kaytetty
myods henked kohden laskettuna huomattavasti vihemmain varoja kuin muualla Linsi-
Euroopassa. Esimerkiksi Portugalin menot per capita olivat vain noin 20 prosenttia
Linsi-Saksan menoista.

Taulukko 7 Vedenkisittelyyn kiytetyt menot (kdyttdmenot + investoinnit) vuonna
1990, miljoonaa dollaria ostovoimapariteetilla muutettuna. [- = ei tietoa]

Maa Julkinen | Teollisuus | Yhteensi | Julkinen | Julk. sektori | Yhteensi
sektori sektori, % | per capita® |per capita®
Kanada® 2326 567 2893 80,4 88,6 110,2
USA 23568 13280 36848 64,0 93,7 146,5
Linsi-Saksa® 5443 2799 8242 66,0 87,7 132,8
Iso-Britannia 609 4581 5190 11,7 10,6 90,4
Ranska 3013 1185 4198 71,8 53,4 74,4
Hollanti® 973 367 1339 72,7 65,5 90,2
Itdvalta 688 297 985 69,8 89,1 127,6
Portugali® 199 70 269 74,0 20,1 27,2
Italia® 1835 - - - 31,9 -
Espanja 1496 - - - 38,4 -
Sveitsi® 625 - - - 92,9 -
Tanska 422 - - - 82,0 -
Ruotsi® 360 - - - 43,0 -
a) USD/hl6
b) Vuodelta 1989
¢) Vuodelta 1986

Lihde: OECD, 1993a.

Taulukko 8 havainnollistaa vesihuollon kehittyneisyyttd eri maissa. Useimmissa ldnti-
sissd teollisuusmaissa vesihuolto on toimiva ja kattava. Sen sijaan Eteld-Euroopan ja
Itd-Euroopan maissa jatevesihuolto on vield harvojen etuoikeus ja se on hoidettu niis-
sd yleensd vihemmain kehittyneilld tekniikoilla.

Useissa teollisuusmaissa vesistojen saastuminen aiheuttaakin suurempia ongelmia
kuin juoma- ja jdteveden hoitaminen, silld vieméardinti ja vesihuolto on useissa maissa
jo pitkille kehittynyttd ja useimpien ihmisten ulottuvilla. Ndissié maissa ongelmia

@2 Vesihuolto on yleensd yhteiskunnallisessa omistuksessa, ts. kunnan tms. yll4pitim4. Iso-Britannia on

tiss4 suhteessa poikkeus. Tosin Skotlannin ja Pohjois-Irlannin vesihuollon hoitavat edelleen julkiset laitokset.
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aiheuttavat lihinnd teollisuuden jitevedet ja maatalouden piistot, ja niihin ne joutuvat
tulevaisuudessa my0s suhteellisesti enemmin investoimaan kiristyvien lakien seurauk-
sena. Esimerkiksi USA:ssa teollisuuden ja kunnallinen jitevedenkisittely tarvitsevat
tulevaisuudessa entistd tehokkaampaa teknologiaa. Erityisesti ennakoivan ympériston-
suojelun tekniikat ja veden kidyton vihentiminen antavat haasteita vesiensuojeluteolli-
suudelle. My®s lietteen kisittely on kasvualueita Pohjois-Amerikassa.

Taulukko 8 Jitevesihuollon kattavuus vuonna 1990, prosenttia asukkaista jitevesi-

huollon piirissi
90-100 % 75-90 % 60-75 % 35-60 % 0-35 %
Tanska Suomi Kanada Japani® Portugali
Linsi-Saksa | Iso-Britannia Iti-Saksa® Norja Kreikka®
Hollanti Uusi-Seelanti® USA* Espanja Islanti
Ruotsi Ranska’ Tsekki Turkki
Sveitsi Italia® Slovakia Unkari
Puola

a) Vuonna 1987

b) Arvio

c¢) Vuonna 1985

d) Vuonna 1984

Lihde: OECD, 1993a.

Teollisuuden pidstdji vesistoihin on jo pitkddn rajoitettu useimmissa teollisuusmaissa.
Vesistdjen pilaantumisongelma onkin tulevaisuudessa vakavampi sellaisissa nopeasti
teollistuvissa maissa, missé lainsdadint6 on vihiisti ja jaitevedenpuhdistus kehittyma-
tontd. Niiden maiden vesistdjen kuormitus on monessa tapauksessa jo nyt pahempi
kuin teollisuusmaissa keskimidrin. Ongelmia tullee esiintymiin mm. Portugahn
Espanjan ja Turkin kalta1s1ssa maissa. L

Maatalous ja kalanviljely on aiheuttanut monin paikoin vakavia vesistokuormituksia.
Ongelmana on useissa tapauksissa ollut tehokkaiden ohjauskeinojen ja tekniikoiden
puuttuminen, joilla niiden lihteiden pddstojd voitaisiin rajoittaa ja kuormitusta vihen-
tad.

Linsi-Eurooppa

Taulukossa 9 on esitetty, miten arvioiden mukaan vesiensuojelumarkkinat tulevat
kehittymédn erdissid ldnsieurooppalaisissa maissa. Suurin kasvu tapahtuu Vilimeren
maissa, joissa esimerkiksi yhdyskuntajitevesistd 70 prosenttia pidstetdin vield kisitte-
lemittdmind mereen. Muissa maissa kasvu on samaa suuruusluokkaa kuin koko Lén-
si-Euroopan kasvu keskimiirin (vrt. taulukko 6). Selvisti suurin markkina-alue on
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Saksa, jonka osuus on noin kolmannes koko Euroopan markkinoista. Myos Iso-Bri-
tannia, Ranska ja Italia ovat merkittdvid markkina-alueita.

Ruotsissa ja yleensd Pohjoismaissa vesiensuojelu on korkealaatuista ja kasvunikymit
ovat ndissd maissa yleensd vaatimattomat. Esimerkiksi Ruotsissa ongelmina ovat
ldhinnd teollisuuden jitevedet seki vesistéjen happamoituminen ja happikato, joihin
ongelma-alueisiin tultaneen tulevaisuudessa myds panostamaan. Vuonna 1990 Ruot-
sin veden-, jiteveden- ja lietteen kisittelyn 5 miljardin markan kokonaismarkkinoista
teollisuuden jitevedenkisittelykustannukset olivat n. 3,6 mrd. mk. Sen sijaan kunnalli-
sissa jidtevedenkisittelylaitoksissa investoidaan lihinni laitosten modernisointiin.
Suomessa teollisuus kiytti vuonna 1992 yhteensi noin 1,15 miljardia markkaa vesien-
suojeluun, joista 48 prosenttia oli investointeja.

Taulukko 9 Vesiensuojelumarkkinoiden kehittyminen erdissd Linsi-Euroopan

maissa®
1990 2000 Kasvu
Maa mrd. FIM % mrd. FIM % 1990-2000,
% p.a.
Ruotsi 5,0 3,0 8,5 3.0 55
Iso-Britannia 22,0 12,0 37,0 12,5 5,5
Saksa* 58,0 32,0 98,0 32,5 5,5
Ranska 20,3 11,5 34,4 11,5 5,5
Espanja 7,3 4,0 17,2 5,5 9,0
Italia 18,9 10,5 33,0 11,0 55
Portugali 1,6 1,0 5,7 2,0 13,5
Kreikka 1,6 1,0 5,0 1,5 12,0
a) Linsi- ja Itd-Saksa yhteensi.

Lihteet: Ahto, 1993a; Nyrhi & Mettild, 1993; Mettild, 1993; Nyrhi 1993.

Monessa EU-maassa on vesihuollon parantamiseen jouduttu panostamaan suuria sum-
mia EU-direktiivien vuoksi. Esimerkiksi Isossa-Britanniassa, jossa vesialan markkinat
ovat Euroopan toiseksi suurimmat Saksan jilkeen, on vesiensuojelussa menossa inves-
tointiaalto, johon sysidyksen antoi kiristyvd EU-ympiristolainsidddintd. Englannin ja
Walesin yksityistetyn vesialan yritykset arvioivat investoivansa 380 mrd. mk vuositu-
hannen vaihteeseen mennessi. Puolet ndistd investoinneista tehdiin uusien EU-direk-
tiivien takia. Myds teollisuus on joutunut investoimaan jiteveden puhdistukseen kiris-
tyneen lainsddddnndn myota.

EU-lainsddddnndlld on vastaavanlainen paine myds Ranskan vesihuollolle. Alle puolet
maan kunnallisjitevesistd on puhdistettu. Ranskassa joudutaankin investoimaan kun-

43

Vuosien 1990 ja 2000 prosenttiosuudet on saatu jakamalla maan markkam4iriinen volyymi koko L4n-
si-Euroopan markkinavolyymill4 taulukossa 6.
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nallisjitevesien puhdistuskapasiteettiin, teollisuuden jiteveden puhdistukseen sekd
viemdriverkoston uusimiseen huomattavia summia tulevaisuudessa. Myds juomave-
den laatu on paikoitellen huono ja juomaveden valmistukseen joudutaan siten myds

investoimaan.

Saksassa on ympdrist6lainsdddintd maailman edistyksellisimpid ja esimerkiksi teolli-
suuden vesiensuojelumdirdyksid tiukennetaan jatkuvasti. Vuoden 1986 Liittovaltion
Vesihuoltolaki edellyttid, ettd kaikki jitevesipddstét on puhdistettava minimivaati-
musten mukaisesti ja sellainen jitevesi, joka sisiltdd vaarallisia aineita, 'parhaan kiy-
tettivissd olevan' teknologian avulla. Uutta teknologiaa on jouduttu ottamaan runsaasti
kdyttoon timén lain myota ja tilld on ollut merkittdvd vaikutus vesistéille. Esimerkik-
si Linsi-Saksassa kiytettiin vuonna 1989 yli 17 mrd. D-markkaa jdteveden kisitte-
lyyn.* Niistd 55 prosenttia oli investointeja. Vesistjen parantuminen nikyy esimer-
kiksi siten, ettd vesistojen kuormitus ja haitallisten aineiden pitoisuudet ovat laskeneet
1970-luvun huippuvuosista.

Tilanne on ollut selvisti heikompi Iti-Saksassa. Uusissa osavaltioissa vesiensuojelu
oli pahasti lantisia osavaltioita jiljessd. Saksojen yhdistymisen jilkeen tehdyt selvityk-
set osoittavat, etti monin paikoin vesistdjen laatu Itd-Saksan osavaltioissa oli yleisesti
ottaen huono. Piiasiallisina paistoldhteind toimivat teollisuus, yhdyskuntien viema-
réinti ja maatalous. Teollisuuden pdistdistd perdti 95 prosenttia oli riittiméattémasti
kisitelty. Témin seurauksena raskasmetalli- ja myrkkypitoisuudet olivat huolestutta-
van korkeita.*

- Ita-Saksan kunnallisista jétevesistd noin 75 prosenttia johdettiin viemdriverkostoon,
mutta tistd noin 42 prosenttia johdettiin suoraan vesistoihin. Lisdksi puhdistamoihin
johdettavasta jitevedestd 16 prosenttia jatettiin puhdistamatta. Saksalainen IFO-insti-
tuutti on arvioinutkin, ettd Iti-Saksassa tarvittavista n. 211 miljardin Saksan markan
ympiristdinvestoinneista*® suuri osa, noin 142 mrd. D-markkaa, tarvitaan jiteveden
puhdistukseen (125 mrd. DEM) ja juomavesihuoltoon (17 mrd. DEM). Suurin osa
ndistd on viemirdinnin sekd puhdistamojen rakentamista ja saneeraamista. Juomave-
den laatu on monin paikoin huono. T4dhén ovat vaikuttaneet ennen kaikkea riittimitdn
vedenkisittely, vanhanaikainen jakeluverkosto seka teollisuuden ja maatalouden saas-
tuttamat raakavesildhteet.

Vaikka Vilimeren maissa jitevesihuolto on vield melko vihdistd, on viime vuosina -

yhi suurempi osuus ihmisistd padssyt toimivan vesihuollon piiriin. Vauhti on ollut itse
asiassa hyvinkin nopeaa. Espanjassa vuodesta 1985 vuoteen 1990 noin 9,5 miljoonaa
uutta asukasta pidisi toimivan viemirointisysteemin piiriin. Portugalissa vastaava
lisdys oli 1,7 miljoonaa ihmistd. Yhti vakuuttavaa on ollut kehitys my&s Italiassa ja
Kreikassa.” Mikili kehitys jatkuu entisenlaisena on markkinoiden kasvuodotuksilla
hyvit mahdollisuudet toteutua.

“ Noin 40 miljardia Suomen markkaa.

® OECD, 1993c, s. 85.

6 Er44n arvion mukaan luku voi nousta jopa 320 miljardiin Saksan markkaan.
a7 OECD, 1993a.
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Vilimeren maiden markkinoiden kasvuodotuksiin vaikuttavat EU-direktiivit ja niiden
toimeenpano. Lisdksi EU:n budjetista on kohdistettu huomattavia summia Eteld-Eu-
roopan maille aluetukiaisina, joiden ansiosta myds infrastruktuuri-investoinnit (mihin
myds vesihuolto monelta osin kuuluu) ovat olleet merkittivid. Timd on omiaan lisda-
méin ndiden maiden mahdollisuuksia panostaa myos vesiensuojelu- ja vesihuoltoin-
vestointeihin.

1ta-Eurooppa

Kuten Itd-Saksassa ovat muissakin Itd-Euroopan maissa ympiristdasiat olleet huonolla
mallilla. Samoin on vesiensuojelussa ja vesihuollossa. Sosialismin pdityttyid ympiris-
tdasiat ovat tulleet yhi tirkeimmiksi yhteiskunnallisiksi keskusteluaiheiksi ja ympris-
ton tilaan suhtautuminen on muuttumassa vakavammaksi ja vastuullisemmaksi.

Vesiensuojeluinvestoinnit ovat Iti-Euroopassa piddsddntoisesti vasta kdynnistymassi.
Kuten taulukko 8 osoittaa, on esimerkiksi jatevesihuollon investointien tarve valtaisa.
Ongelmana on vain raha. Iti-Euroopan taloudelliset vaikeudet estdvit liheskiin kaik-
kien tarvittavien investointien toteutumisen ja maat ovat joutuneet turvautumaan linsi-
maiden apuun.”® Verrattuna esimerkiksi Eteli-Euroopan kehitykseen, kehittyi Itid-Eu-
roopan maiden jatevesihuolto 1980-luvun lopussa huomattavasti hitaampaa vauhtia.

Ité-Euroopan maiden raskas teollisuus ja intensiivinen maatalous ovat myés aiheutta-
neet vakavia ongelmia erityisesti vesistdille ja pohjavesille. On varmaa etteivit maat
kykene selviytymdin ndistd ongelmista ilman linsimaiden taloudellista tukea, joten
Itd-Euroopan vesiensuojelumarkkinoiden kehitykseen tulee vaikuttamaan hyvin paljon
linsimaiden taloudellisen avun suuruus.

Kaakkois-Aasia

NIC-maissa vedenkisittelytekniikan markkinoiden suuruus johtuu etenkin yhteiskun-
tien suurista investoinneista jiteveden kisittelyyn ja juomavesihuoltoon. Monissa
teollistuvissa maissa teollistuminen, vdesténkasvu ja kaupungistuminen ovat niin
nopeaa lisiksi, ettd vesihuolto tulee olemaan vaikeiden paineiden alla.

Kaakkois-Aasian kasvundkymiin (vrt. taulukko 6) vaikuttavat seuraavat nelji asiaa
merkittivisti: 1) viestonkasvu ja 2) teollistuminen tekevidt ympéiristdinvestoinnit
vilttimdttomiksi; my6s 3) ympiristétietoisuuden heridminen sekd 4) talouskasvun
tuoma vauraus luovat markkinoita ympiéristénsuojelulle.

Vuonna 1985 Aasiassa asui 750 miljoonaa ihmistd kaupungeissa ja vuonna 2000 kau-
pungeissa asuvia arvellaan olevan 1,3 miljardia. Védestonkasvu muutenkin on Aasiassa
erittdin voimakasta. Tdmén kaltainen kaupungistuminen ja viestdnkasvu aiheuttavat
suuria ympiéristdongelmia niilld alueilla. Ndiden ongelmien hallitseminen vaatii suu-

® Esimerkiksi Suomi on ollut uudistamassa ja rakentamassa viemériverkostoa Pietariin ja Viroon,
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ria investointeja mm. puhtaan veden saatavuuden turvaamiseksi, viemirdintisysteemi-
en kehittimiseksi sekd jitevesien puhdistamiseksi.

Nopea teollistuminen on aiheuttanut monin paikoin vakavia ympéristdongelmia ja
esimerkiksi monet alueen joista ja vesistoistd ovat paikoin pahasti saastuneita. Nimi
teollistumisen aiheuttamat ongelmat vaativat merkittivid vesiensuojeluinvestointeja
tulevaisuudessa.

Ympiristotietoisuus on alkanut hiljalleen lisdZntyd monessa Kaakkois-Aasian maassa.
Tihin ovat vaikuttaneet sekd yleinen ympiéristdongelmien tiedostaminen ja niiden
olemassaolon hyviiksyminen, ettd poliittisen jarjestelmin asteittainen demokratisoitu-
minen erdissd maissa.” Lisiksi monien ympanstOJaljestOJen painostus on vauhdittanut
ympiristonsuojelun kehitystd ndissd maissa.

Vaikka useat Aasian maat ovat teollisuusmaiden mittapuun mukaan vield melko koy-
hid, timin hetken ja lihitulevaisuuden suurimmat talouden kasvunikymit ovat juuri
Aasiassa, erityisesti Kaakkois-Aasian NIC-maissa sekd Kiinassa. Taloudellisen kas-
vun myotd on oletettavaa, etti nimd maat alkavat panostaa myds ympiristonsuoje-
luun, jolloin uusia markkinoita syntyy tilld alueella nopeasti.

5.2 Jitehuolto ja saastuneet maa-alueet

Yksi teollistumisen ja talouskasvun mukanaan tuoma vitsaus on suuret jitemdadrit,
joita syntyy seki teollisuudessa ettd kotitalouksissa. Esimerkiksi Japanissa kidytettiin
vuonna 1989 yhdyskunta- ja teollisuusjitteiden kisittelyyn pari prosenttia Japanin
BKT:sta.*® Suomessa pelkistiin teollisuus kiytti jitehuollon (ml. maaperin ja pohja-
veden suojelu) investointeihin seki kiytto- ja kunnossapitoon rahaa noin 440 miljoo-
naa markkaa vuonna 1992 Jitteenkisittelymarkkinoita kasvattavatkin voimakkaim-
min teollisuusmaiden jidtehuoltoa ja saastuneen maaperin kisittelyd koskevan lainsdd-

dinnén kiristyminen ja jitehuoltomaksujen nousu. Koska suuret jitehuoltoinvestoinnit . -

ovat kehittyneissid teollisuusmaissakin vield pitkilti tekemdttd, tulee niiden osuus
markkinoiden volyymistd siilymédédn nykyiselld tasolla vuosituhannen vaihteessakin.

Monissa maissa tavoitteena on kierrityksen lisidminen. Thmiset ovat tottuneet kerta-
kiyttopakkauksiin eikd niitd ole viitsitty kierrittda. Kierritysmarkkinoiden arvioidaan -
kasvavan erityisesti teollisuusmaissa, kuten Japanissa, Euroopassa ja Pohjois-Ameri-
kassa. Esimerkiksi EU:ssa on juuri hyviksytty uusi pakkausdirektiivi, joka velvoittaa
jisenvaltioitaan lisddmaidn pakkausten hyotykayttdd ja kierritystd. Useissa vihemmin -
kehittyneissd maissa kierritys on vield olematonta, ja niissid panostetaankin ensisijai-
sesti perusjitehuollon kehittimiseen, kuten kaatopaikkojen modernisointiin sekd jét-
teenpolito- ja ongelmajitelaitoksiin.

® Useat Kaakkois-Aasian maista ovat 14nsimaisen mittapuun mukaan edelleen hyvin epidemokraattisia,
mutta esimerkiksi Etel4-Koreassa on poliittinen jirjestelm4 demokratisoitunut viime aikoina.

% OECD, 1994.
3 Niist reilut 21 prosenttia oli investointeja. (Tilastokeskus, 1994).
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Alla olevassa taulukossa on esitetty jdtteenkisittelymarkkinoiden kehitysnakymii eri
markkina-alueilla. Markkinat ovat selvidsti suurimmat Linsi-Euroopassa, noin 45
prosenttia kokonaismarkkinoista. Lansi-Eurooppa ja Pohjois-Amerikka yhdessi vas-
taavat noin kahdesta kolmasosasta kokonaismarkkinoita. Iti-Euroopassa markkinat
ovat pienimmit ja kasvuodotukset hitaimmat.

Taulukko 10 Jitehuoltomarkkinoiden kehitysnikymit eri markkina-alueilla®

1990 2000 Kasvu
Markkina-alue mrd. FIM| % mrd. FIM % 19?7?'[)220%
Linsi-Eurooppa 200 44,5 410 46,0 7,5
Itd-Eurooppa 30 7,0 50 5,5 5,0
Pohjois-Amerikka 100 22,0 180 20,5 6,0
ASEAN 70 15,5 130 14,5 6,5
muu maailma 50 11,0 120 13,5 9,0
YHTEENSA 450 100,0 890 100,0 7,0

Lihde: Salminen & Mettild, 1993.

OECD-maat

Taulukko 11 kertoo miten paljon erddt OECD-maat kiyttivit rahaa jitehuoltoonsa.
Yhdysvalloissa jatehuoltomenot vuonna 1990 olivat noin 23,9 miljardia dollaria, miki
tekee siitdi suurimman markkina-alueen taulukossa esiintyvistd maista. Euroopassa
suurimmat markkinat olivat Ranskassa (4,2 mrd. §), Linsi-Saksassa (3,9 mrd. §) ja
Isossa-Britanniassa (3,6 mrd. §). :

Jitehuolto on yleenséd julkisen sektorin rahoittama (noin 70 - 80 prosenttia kaikista
menoista), mutta esimerkiksi USA:ssa teollisuuden osuus kaikista jitehuoltomenoista
on merkittivd. Myds Portugalissa ja Isossa-Britanniassa yksityinen sektori rahoittaa
noin puolet kaikista jitehuoltomenoista.

Kun jitehuoltomenot suhteutetaan vikilukuun, kiyttid USA selvisti eniten rahaa
jatehuoltoon. Myos Ranskassa, Itdvallassa, Linsi-Saksassa ja Isossa-Britanniassa
kiytetddn runsaasti rahaa jitehuoltomenoihin asukasta kohden. Sen sijaan Portugalissa
ja muissa Vilimeren maissa jitehuoltoon on panostettu hyvin vihin, mikd nikyy
myds jiatehuollon yleisesti ottaen surkeana tilana.

52

Luvut sisiltdvit jitehuollon, kierrityksen, ongelmajitteenkisittelyn ja saastuneiden maa-alueiden puh-
distuksen.
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Taulukko 11 Jitehuoltoon kiytetyt menot (kdyttomenot + investoinnit) vuonna 1990,
miljoonaa dollaria ostovoimapariteetilla muutettuna

Maa Julkinen | Teollisuus | Yhteensd | Julkinen {Julk. sekt.| Yhteensi
sektori sektori, % |per capita®|per capita®
Kanada® 801 273 1074 746 1 305 40,9
USA 8149 15770 23920 34,1 324 95,1
Ranska 3097 1072 4169 74,3 54,9 73,9
Linsi-Saksa® 2737 1161 3898 70,2 44,1 62,8
Iso-Britannia 1820 1774 3594 50,6 31,7 62,6
Hollanti® 667 192 858 77,7 44,9 57,8
Itdvalta 397 94 492 | 80,7 51,5 - 63,7
Portugali® 60 62 122 49,2 - 6,1 12,4
Espanja 1029 - - - 26,4 -
Sveitsi® 396 - - - 58,9 -
Ruotsi® ' 299 - - - 35,7 -
Tanska 279 - - - 54,3 -
Italia® 138 - - - 2,4 -
aiUSD/hlé
b) Vuodelta 1989
c) Vuodelta 1986

Lihde: OECD, 1993a.

Arvion mukaan OECD-maat synnyitivit vuonna 1990 noin 408 miljoonaa tonnia
yhdyskuntajitteitd, 1,3 miljardia tonnia teollisuusjitteitd, 1,2 miljardia tonnia energi-
antuotantojitteitd, 940 miljoonaa tonnia maatalousjitteitd, 3 miljardia tonnia kaivos-
toiminnan jétteitd sekd useita tuhansia tonneja muita jétteitd.>*>* Timi tekee yhteensi
noin 7 miljardia tonnia erilaisia jétteitd. Lisdksi jiteméirdt ja jitehuoltoon kiytetyt .
“varat ovat olleet nopeassa kasvussa jo pitkddn. Esimerkiksi yhdyskuntajitettd syntyi
'‘OECD:ssi vuonna 1990 noin 23 prosenttia enemmin kuin vuosikymmen' aikaisem-
min.>® Linsi-Saksassa kiytettiin vuonna 1989 puolestaan 52 prosenttia enemmin
rahaa jitehuoltoon kuin vuonna 1980, vaikka jitemdirit sielld ovatkin pysyneet enti-
selld tasolla, toisin kuin OECD-maissa yleensid. Tdmé havainnollistanee sitd ongel-
maa, jonka eteen useat teollisuusmaat ovat joutuneet: Miki olisi sopiva ja mielekis
keino pidstd eroon nopeasti kasvavasta jitevuoresta samalla kun ]atchuollon yksxkko-
kustannukset ovat kohonneet? :

Useat teollisuusmaat ovat olleet pakotettuja ratkaisemaan pulman, ainakin osittain,
lisdimilli jitteiden kierritystd ja hyotykdyttod esimerkiksi energiantuotannossa. Kier-
riitys on joissain tapauksissa tehty jopa pakolliseksi: klassisin esimerkki lienee Saksa,

5 Energiantuotannon, maatalouden ja kaivostoiminnan luvut eivit sisilld Australian ja Uuden-Seelanmn
jitteitd, .

M OECD, 1993a.
S Tamj tarkoittaa noin 2,1 prosentin vuotuista lisd4ntymist.
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missd yritykset ovat pakotettuja kerddmiidn kiytetyt pakkaukset talteen. Usein kierrd-
tys perustuu kuitenkin vapaaehtoisuuteen, kuten Suomessa pullojen talteenotto ja
uudelleenkdyttd. Kierritysasteet ovatkin olleet teollisuusmaissa jatkuvasti nousussa.
Japanissa ja joissain Euroopan maissa paperista ja pahvista kierritetidn yli 40 prosent-
tia (ml. Suomi) seka lasista yli S0 prosenttia (Suomi noin 36 prosenttia v. 1990). Edis-
tyksellisimpid maita kierrdtyksen saralla vuonna 1990 olivat Japani, Hollanti ja Sveit-
si. Kierritys on vield melko vihéistd sen sijaan USA:ssa, Kanadassa, Kreikassa ja
Irlannissa,*

Vaikka joidenkin jitteiden kierritys onkin jo melko yleistd, kaikesta yhdyskuntajit-
teestd kierrdtetddn parhaimmillaankin vain noin 20 prosenttia. Kierritysti voitaisiinkin
lisdtd ja tehostaa monissa tapauksissa. Esimerkiksi Norjassa on ollut vuodesta 1978
ldhtien kdytossd koko maan kattava kerdyssysteemi kidytostd poistetuille autoille, joka
perustuu pantti-palautus ideaan. Tdmé on tuonut hyvié tuloksia, silld yli 80 prosenttia
kéytetyistd autoista on palautettu kiertoon.”’

Myés muunlainen jitteiden hyotykayttd on ollut yleensd vihdistd. Suurin osa yhdys-
kuntajitteestd padtyy teollisuusmaissa yhd kaatopaikoille, vaikka kompostointia ja
jitteenpolttoa energiantuotannossa voitaisiin lisitikin. Tosin kompostoinnin ja jitteen
kiytt6 energiantuotannossa ovat olleet lisidntymédn péin, kun jitehuoltomaksut ovat
nousseet ja teknologiat jétteenpoltolle kehittyneet.”® Esimerkiksi Japanissa suurin osa
yhdyskuntajitteestd hivitetidn polttamalla ja jdtteenpolttokapasiteetti kasvoi vuosina
1985 - 1990 keskimiirin 1,6 miljoonaa tonnia vuodessa.*® Pidomakustannuksia niihin
kului noin 300 miljardia jeni eli noin 9 miljardia markkaa vuodessa.

Saastuneiden maa-alueiden saneeraustarve on suuri. Yksistddan Linsi-Euroopassa on
arvioitu olevan jopa satojatuhansia saastuneita maa-alueita. Maaperidn saneeraustarve
on suurin Saksassa ja USA:ssa. The Environmental Protection Agency USA:ssa’ on
arvioinut, ettd noin 35000 saastuneen maa-alueen kunnostaminen tulisi maksamaan
noin 1000 miljardia dollaria USA:ssa. My6s Espanjassa, Italiassa, Isossa-Britanniassa
ja Ranskassa on syntymissi suuret markkinamahdollisuudet tilld alueella.

Erds ongelma, minkd eteen monet ydinenergiaa tuottavat maat ovat joutuneet, on
ydinjéte ja sen turvallinen loppusijoittaminen. Ydinjitettd syntyi OECD-maissa vuon-
na 1990 yhteensd 7,9 miljoonaa kiloa, kun vastaava luku vuonna 1982 oli 4,4 miljoo-
naa kiloa. Tosin jotkut maat ovat viestittineet luopuvansa tai vihentdvinsi ydinvoi-
maa sihkdntuotannossaan, kuten Ruotsi ja Iso-Britannia, minkd vuoksi OECD arvioi
jdsenmaidensa tuottavan vuonna 2010 noin 7,6 miljoonaa kiloa ydinjitteitd. Tilld
hetkelld suurimmat ydinjitteen tuottajat OECD:ssd ovat USA, Kanada, Ranska, Iso-
Britannia ja Japani.

5 Ks. OECD, 1993a, s. 149.
¥ OECD, 19934, s. 60.

8 Turvallinen jitteenpoltto edellytti, ettei vaarallisia aineita p44se ilmaan polton aikana. Monissa maissa

onkin miiriykset mm. SO,-, NO,-, CO-, hiukkas-, raskasmetalli- ja dioksiinip44stdille. T4m# asettaa tiukat
vaatimukset polttotekniikoille.

59

Vertailun vuoksi: Vuonna 1990 Japanissa syntyi yhdyskuntajéitett4 noin 50,4 miljoonaa tonnia.

60

Vastaa ymp#ristdministeriti Suomessa,
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Linsi-Eurooppa

Taulukossa 12 on esitetty jdtteenkisittelymarkkinoiden kehitysarvio erdissd Linsi-Eu-
roopan maissa. Suurimmat markkinat ja kasvuodotukset on Saksassa, missi itdisten
osavaltioiden jitehuollon ja saastuneiden maa-alueiden kuntoonsaattaminen tulee
tarjoamaan suuret markkinat alan yrityksille. Arvioiden mukaan Iti-Saksan jitehuol-
lon investoinnit (34 mrd. DEM) ja saastuneiden alueiden puhdistus (70 mrd. DEM)
maksaisivat yhteensd jopa 100 miljardia Saksan markkaa. Myds Saksan vanhoissa
osavaltioissa jitehuollon kasvu on nopeaa.

Jitehuolto on suurin ympéristonsuojelusektori kaikissa taulukossa nidkyvissd maissa
talld vuosikymmenelld. Kierritykseen panostetaan useissa maissa. Saksassa on kierri-
tyksen organisoimiseksi perustettu Duales System Deutschland -niminen yhtid, kun
Saksan uusi pakkauslaki velvoittaa pakkausten valmistajat huolehtimaan tuotteistaan
myds jitevaiheessa. Laki asettaa pakkauksille myés kierritysvaatimukset.”! Myés
Ranskassa kulutustavarateollisuus ja -maahantuojat velvoitettiin vastaamaan tuottei-
densa pakkausjitteen kerdyksestd ja kierrityksestd vuoden 1993 alusta. Kierritysmaa-
riysten toteuttamiseksi on perustettu yritys nimeltd Eco-Emballages SA, jonka tavoit-
teena on keriti talteen 75 prosenttia pakkauksista vuoteen 2000 mennessd.®? Myds
monessa muussa maassa kierrdtystd pyritddn lisddméén, kuten Ruotsissa missd teolli-
suuden velvollisuudeksi tulee vastata tuotteidensa vastaanottamisesta, uudelleen kiy-
tdstd ja hivittimisesti. Myos EU:n uusi pakkausdirektiivi tulee asettamaan lisévaati-
muksia jisenmaidensa jatehuollon ja kierrityksen parantamiseksi.

Taulukko 12 Jitehuoltomarkkinat erdissd Linsi-Euroopan maissa

1990 2000 Kasvu

Maa | mrd. FIM % mrd. FIM % | 1990-2000,
% p.a.

Ruotsi | 58 3,0 10,9 2,5 6,5
Iso-Britannia 24,0 12,0 450 11,0 6,5
" [Saksa 1 51,0 25,5 119,0 29,0 9,0
Linsi 48,0 24,0 99,0 24,0 7,5
Itd 3,0 15 20,0 50 21,0
Ranska 30,3 15,0 56,6 14,0 . 6,5
Espanja 10,3 5,0 20,9 5,0 7,5
Italia 26,0 13,0 49,0 12,0 6,5
Portugali 30 1,5 59 1,5 7,0
Kreikka 4,4 2,0 8,0 2,0 6,0

Lihteet: Ahto, 1993a; Nyrhi & Mettild, 1993; Mettild, 1993; Nyrhi 1993..

s Lansi-Saksa on siit4 poikkeuksellinen teollisuusmaa, etts siell4 jatemasrdt (yhdyskuntajite sekd tuotan-
toperdinen jite) pysyivit 1980-luvulla entisell4 tasollaan,

82 Seki Duales System Deutschland etti Eco-Emballage ovat maittensa teollisuuden perustamia yrityksié.
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EU-miidrdysten mukaisesti joudutaan useissa Euroopan maissa uusimaan ja rakenta-
maan kokonaan uusia jitteenpolttolaitoksia. Esimerkiksi Saksassa on arvioitu tarvitta-
van 10 - 20 uutta tillaista laitosta ldhivuosien aikana.

My®&s maaperidn puhdistus tulee nieleméén suuria summia varoja, joka synnyttid alan
yrityksille markkinamahdollisuuksia. Yksistddin Saksan maaperin puhdistus tulee
vaatimaan suuria investointeja, silli arvion mukaan Saksan kaikkien noin 100.000 -
200.000:n saastuneen maa-alueen midritys, riskiarviointi ja puhdistus maksaisi jopa
390 miljardia DM, miké vastaa noin kymmentd prosenttia Saksan BKT:sta.*® Tihin
tyohon on toistaiseksi kdytetty vain muutamia miljardeja Saksan markkoja. Myos
Suomessa on juuri ilmestynyt selvitys saastuneiden maa-alueiden puhdistamisen kus-
tannuksista. Sen mukaan Suomessa on noin 10.400 saastunutta maa-aluetta, joista
1200 wvaatii vilttiméttd kunnostamista. Timd kunnostustyé tulisi maksamaan noin 5,4
miljardia markkaa.

Vilimeren maissa jitehuolto on monin osin vield retuperilld ja kontrolloimattomia
kaatopaikkoja on huomattavia maarid. Esimerkiksi Espanjassa 30 prosenttia ja Italias-
sa 20 prosenttia yhdyskuntajitteestd vieddén tillaisille kaatopaikoille. Kreikassa suu-
rin osa kaatopaikoista on kontrolloimattomia. My6s Portugalissa jitehuolto on ala-ar-
voista: kierriitystd ei juurikaan ole olemassa ja arvioiden mukaan 75 prosenttia teolli-
suusjdtteestd dumpataan kisittelemattdmind maahan. Vaikka jdtehuollon tila on niissi
maissa huono, ei tilanteeseen ole odotettavissa nopeaa ratkaisua. Esimerkiksi Portuga-
lin teollisuus kdytti vuonna 1989 jatehuollon investointeihin summan, joka vastaa vain
0,05 prosenttia teollisuustuotannon arvonlisdsti. Kokonaisuutena jitehuoltomenot
(kerdys + kisittely) olivat Portugalissa vuonna 1989 yhteensd noin 11,6 miljardia
escudoa eli noin 320 miljoonaa markkaa, joista 35 prosenttia oli investointeja.**

Myés kierrityksen lisddminen olisi monessa Vilimeren maassa mahdollista. Paperin
ja pahvin kierritysasteet ovat suhteellisen alhaiset Kreikassa ja Portugalissa, sekd lasin
Kreikassa, Portugalissa ja Espanjassa. Jitehuollon surkeasta tilasta huolimatta Vilime-
ren maissa markkinanikymit ovat parhaimmillaankin vain linsi-eurooppalaista keski-
tasoa.®’

Iti-Eurooppa

Vaikka kulutustaso, ja siitd johtuen myés jitemadirit, olivat Itd-Euroopan maissa alle
linsimaisen tason, voi alueen maissa 18ytdd vakavia ongelmia jiatehuollon saralla. Kun
monessa teollisuusmaassa jatehuolto on lihes jokaisen ihmisen ulottuvilla, Itd-Euroo-
passa vield 1990-luvun alussa suuri osa ihmisistd ei kuulunut yhteiskunnallisen jédte-
huollon piiriin. Téstd oli seurauksena 'yksityinen toimeliaisuus', jolloin tarpeeton jite
dumpattiin milloin mihinkin sopivaan paikkaan. Sama on ollut teollisuuden kanssa.
Tehottoman jitehuollon vuoksi laajat alueet ovat saastuneita ja jopa vaarallisia asua.

8 Tosin arviot ndist4 kustannuksista vaihtelevat paljonkin.

“  OECD, 1993b, ss. 41 ja 4.
Ks. taulukot 10 ja 12.
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Tilannetta ei ole helpottanut mydskiin se, ettid teollisuustuotanto oli usein raaka-ainei-
ta ja energiaa haaskaavaa ja tehotonta, jolloin maaperd, muiden ympiristoelementtien
ohella, joutui raskaan taakan alle.

Myds jitteen hyotykiyttd on Itd-Euroopassa ollut olematonta. Kun esimerkiksi Linsi-
Saksassa vuonna 1990 noin 70 prosenttia yhdyskuntajitteestd pdityi kaatopaikoille,
oli vastaava luku Itd-Saksassa periti 98 prosenttia. Toisin sanoen kierrdtyksen, kom-
postoinnin ja jitteenpolton osuus on ollut olematonta. Jitehuollon ja maaperin surkea
tila ovatkin synnyttineet valtavan tarpeen niiden ongelmien ratkaisemiseksi, mutta
jarruna toimivat edelleen rahan puute sekd lainsdiddnnon ja valvonnan tehottomuus.

Kenties yksi vakavimmista ja vilittdmimmistd ympdaristouhista, joka Iti-Euroopassa
voi tapahtua on ydinonnettomuus. Vaikka ydinvoimalaonnettomuutta ei tapahtuisi-
kaan, on ydinjéitteen holtiton loppusijoittaminen silti todellinen ongelma, erityisesti
Venijilld. Avoimien ydinjitevarastojen médirda Vendjdlld ja Itd-Euroopassa ei luulta-
vasti tiedd kukaan, mutta merkit viittaavat siihen, ettd niitd on useita.

Kaakkois-Aasia

Teollistuvissa Kaakkois-Aasian maissa jitehuollon painopisteend ovat ongelmajitteet
seki jitteenpolttolaitokset. Teollistuminen ja kaupungistuminen ovat ne tekijit, joiden
vuoksi ndihin joudutaan panostamaan. Kierrityksen lisidmiseen ja tehostamiseen
panostetaan myds alueen erdissd maissa, kuten Eteléd-Koreassa.

5.3 Ilmansucjelu
5.3.1 Ongelmien luonteesta ja laajuudesta

Ilmansaasteita aiheuttavat ennen kaikkea energiantuotanto ja -jalostus, liikenne -seki
tietyt teollisuuden alat. Ilmansuojelun kannalta merkittivid ovat mm. sellaiset globaa-
leja ilmasto-ongelmia aiheuttavat yhdisteet kuin hiilidioksidi (CO,) ja muut kasvihuo-
nekaasut (esim. metaani, CFC-yhdisteet, ilokaasu eli typpioksiduuli) Paikallisia ja
alueellisia ongelmia aiheuttavat mm. typen ja rikin oksidit (NO, ja SO ), hiki (CO),
huhvedyt (HC) ja hiukkaset.

Talouden ja vieston kasvu, jotka materialisoituvat mm. energiankiytén ja liikenteen
lisisintymiseni, ovat luoneet monenlaisia uhkakuvia ympiristén ja ihmiskunnan koh-
talosta. Kasvihuoneilmidsté johtuva ilmaston laimpeneminen - mikéli se toteutuu kuten
on ennustettu - tulee muuttamaan maapalloa ja sen elinehtoja radikaalisti. OECD:n
arvion mukaan kasvihuoneilmioon vaikuttavista kaasuista hiilidioksidipddstot vuonna -
1990 olivat 22,3 miljardia tonnia, metaanin paistdt 277,9 miljoonaa tonnia ja CFC-
yhdisteiden pidstot 570.000 tonnia (ks. seuraavalla sivulla oleva taulukko).
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Taulukko 13 Erdiden kasvihuonekaasupiistojen alueellinen jakautuma, vuonna 1990

Kasvihuonekaasupidistot, vuonna 1990°

Alue Metaani CFC CoO,

1000 tn % 1000 tn % milj.tn %
Pohjois-Amerikka 40700 14,6 140 24,6 5531 24,8
OECD-Eurooppa 21600 7,8 160 28,1 3490 15,6
USA 37000 13,3 130 22,8 5067 22,7
EY 18600 6,7 150 26,3 3075 13,8
Japani 1388 0,5 111 19,5 1126 5,0
OECD* : , 70400 253 | 400 70,2 10803 48,4
Muu Eurooppa 6400 2,3 20 3,5 1088 4,9
Ex-SNTL 34000 12,2 67 11,8 . 3674 16,5
Afrikka 19000 6,8 16 2,8 723 3,2
Aasia ja Lihi-Ita° 85000 30,6 32 5,6 2593 11,6
Kiina 40000 14,4 12 2,1 2518 11,3
Eteli-Amerikka 23100 8,3 25 4,4 1050 4,7
Ei-OECD* 207500 74,7 170 29,8 11526 51,6
Maailma yht.* l 277900 570 22329 I
a§ Arvioita
b) PI. Kiina
c) Pydristetty; sisiltdd myoés WRI:n (World Resources Institute, New York) arviot

Lihde: OECD, 1993a.

OECD-maiden osuus sekd CFC- etti hiilidioksidipdastoisti oli merkittivi, vaikka vain
16 prosenttia maailman véestostd asuu ndissid maissa. Erityisesti USA suurena taloute-
na ja kansakuntana on merkittdvd ndiden saasteiden emittoija. My6s entinen Neuvos-
toliitto, Euroopan Yhteisd (nyk. Unioni) ja Kiina antavat oman merkittivin osansa
maailman hiilidioksidipdéastoihin. CFC-yhdisteistd suurin osa on peridisin OECD-mais-
ta ja ex-Neuvostoliitosta. Afrikan ja Eteld-Amerikan kontribuutio ndiden kahden 'teol-
lisuussaasteen' pddstdihin on huomattavan pieni vaikka nididen mantereiden vikiluku
onkin suuri.

Metaanipaistoistdi (CH,) huomattavasti pienempi osuus oli OECD-maista perdisin
johtuen siitd, etti metaani on paljolti maataloudessa syntyvi kaasu.®® Suurimmat
metaanin emittoijat ovat Kiina, USA ja ex-Neuvostoliitto, joiden yhteenlaskettu osuus
oli noin 40 prosenttia kaikista maailman metaanipiistoisti. Myos Afrikan ja Eteld-
Amerikan suhteellinen osuus on metaanin kohdalla suurempi kuin CFC-yhdisteiden ja
hiilidioksidin kohdalla.

s Metaania muodostuu mm. kaatopaikoilla, karjanlannassa, hiilen kaivannassa, maataloudessa sek4 maa-

kaasuputkistojen vuodoissa. Esimerkiksi Japanin metaanip44stdistd vuonna 1990 suurin osa oli perdisin maa-
taloudesta ja jdtehuollosta, (OECD, 1994, s, 142).
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Vaikka suurimmat ilmasto-ongelmat ovatkin olleet pddasiassa teollisuusmaiden aihe-
uttamia, tulevaisuudessa haasteita aiheuttavat nopeasti teollistuvien maiden ilmansaas-
teiden lisiintyminen. Syynd on ennen kaikkea se, ettd teollistuminen tapahtuu ympi-
riston kustannuksella, ts. sellaisilla menetelmilld, jotka rasittavat ympérist6d kohtuut-
tomasti. Tama ei tietystikddn tarkoita sitd, etteivitko jo teollistuneet maat aiheuttaisi
ilmasto-ongelmia. Se tarkoittaa sitd, etti teollisuusmaissa ongelmat ovat paremmin
hallittavissa taloudellisen ja teknisen edistyneisyyden vuoksi.®” Esimerkiksi rikinoksi-
dipidstot vihenivit OECD-maissa vuodesta 1970 noin 38 prosenttia vuoden 1990
40,2 miljoonaan tonniin. Myés typpipddstét ovat stabiloituneet vuoden 1980 tason
alapuolelle, ja ne olivat 1980 luvun lopulla 36 - 37 miljoonaa tonnia vuosittain. Sen
sijaan energian kiytostd aiheutuvat hiilidioksidipadstot®® ovat myos lintisissi teolli-
suusmaissa kasvaneet, mutta huomattavasti hitaammin kuin muualla maailmassa (ks.
taulukko 14). :

Taulukko 14 Energiankiytostd aiheutuneet hiilidioksidipdéstot vuosina 1970-1990

1970 1980 1990 Muutos, %

Alue militn] % [militn| % |[mijn] % | 70-80 | 80-90
Pohjois-Amerikka | 4609 | 31,5 | 5352| 28,5 5475| 254 | 16,1 2,3
OECD-Eurooppa 3279 22,4 3622 | 19,3 3529 16,4 10,5 -2,6
USA 4267 | 29,1 4913 | 26,1 5038 | 234 15,1 2,5
EY 2983 20,4 3277 174 | 3141) 14,6 9,9 -4,2
Japani 781 5,3 937 5,0 1060 4,9 20,0 13,1
OECD 8848 | 60,4 | 10150 | 54,0 | 10361 | 48,1 | 14,7 2,1
Muu Eurooppa® 835 5,7 1183 6,3 1038| 4,8 41,7 { -12,3
Ex-SNTL? 2456 16,8 3347 17,8 3692 17,1 36,3 10,3
Afrikka® - 294 2,0 454 2,4 695 32| 544 | 531
Aasia®® 581 4,0 940 50 | 1686 7,8 61,8 79,4
Kiina® : 875 6,0 | 1484 79| 2379 11,0 | 69,6 | 60,3
Lihi-Ita* 221 1,5 397 2,1 717 33| 796 | 80,6
Eteld-Amerikka® 529 3,6 837 45| 993 46 | 582 | 18,6
Ei-OECD? 5792 | 39,6 | 8642 46,0 | 11201} 519 | 492 } 29,6
Maailma yht. - 14640 18792 21562 | . 284 | 14,7
a) Vuoden 1970 tiedot vuodelta 1971.

bg Pl. Kiina ja Lihi-It.

Lihde: OECD, 1993a.

s Usein my®s poliittisen ja yhteiskunnallisen vakauden vuoksi.

s Noin 96 - 97 prosenttia kaikista hiilidioksidip#4stoists aiheutui vuonna 1990 energiankiytdstd OECD:n
tilastojen mukaan.
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Erityisen nopeasti hiilidioksidipaéstot ovat lisadntyneet Aasiassa (ml. Kiina ja Lihi-
Itd), mutta my6s Afrikan maissa. Sen sijaan OECD-maissa pdistét kasvoivat vain
hiukan 1980-luvulla, Euroopassa pdistot jopa kokonaisuudessaan laskivat. Mydos
OECD:hen kuulumattomissa Euroopan valtioissa (Idhinna Iti-Eurooppa) piistot laski-
vat 1980-luvun tasoltaan. Itse asiassa pdistot laskivat vuodesta 1987 lihtien, miki
saattaa johtua ennen kaikkea alueen taloudellisesta alamiestd. Jos ja kun talous alkaa
ndissd maissa uudelleen elpyi, on todennikdisti ettd myos hiilidioksidipiastot lihte-
viit kasvuun.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaikka suurimmat ongelmat ilmansuojelun alalla
aiheutuvatkin vield toistaiseksi (ja ehkd pitkddnkin) linsimaissa, on painopiste siirty-
méssd yhi enemmin teollistuviin maihin ja kehitysmaihin. Niissd jilkimmiisissi
taloudellinen ja hyvinvoinnin kasvu asetetaan (usein pakon edessid) ympiriston edelle.
Globaalien ympiristéongelmien ratkaisemisessa nouseekin usein esille kysymys kan-
sojen tasavertaisuudesta ja taloudellisen hyvinvoinnin tasapuolisesta jakamisesta.

5.3.2 Markkina-alueet

Maailman ilmansuojelumarkkinat kasvavat arvion mukaan noin 7 prosenttia vuosittain
talld vuosikymmenelléd (ks. taulukko 15). Vaikka kasvu on kohtalaisen tasaista kaik-
kialla, on suurin osa markkinoista silti keskittynyt Linsi-Eurooppaan seki Pohjois-
Amerikkaan (noin 75 prosenttia). On kuitenkin todennikéistd ettd yhi suurempi osa
ilmansuojelumarkkinoista keskittyy tulevaisuudessa sellaisille alueille ja sellaisiin
maihin, joissa ilmansuojelutoimenpiteet ovat vasta alussaan. Tillaisia alueita ovat
mm. Kiina, Kaakkois-Aasia, Iti-Eurooppa ja entinen Neuvostoliitto, sekd Lihi-Iti.

Taulukko 15 Ilmansuojelumarkkinoiden kehitysnikymit eri markkina-alueilla

1990 2000 Kasvu
Markkina-alue mrd. FIM % mrd. FIM % 1990-2000,
% p.a.
Lénsi-Eurooppa 130 30,5 255 30,0 7,0
Itd-Eurooppa 5 1,0 10 1,0 7,0
Pohjois-Amerikka 195 45,5 375 44,0 7,0
ASEAN 65 15,0 120 14,0 6,5
muu maailma ‘ 35 8,0 90 11,0 10,0
YHTEENSA 430 100,0 850 100,0 7,0

Lihde: Salminen & Mettild, 1993.
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OECD-maat

Taulukko 16 kertoo miten paljon eriit OECD-maat kiyttivit rahaa ilmansuojeluun
vuonna 1989/1990. Ilmansuojeluun kiytetddn vihemmin varoja kuin vedenkdsittelyyn
tai jitehuoltoon.”” Ilmansuojelu on yleensd teollisuuden harteilla, silli teollisuuden
osuus kaikista ilmansuojelumenoista oli yli 90 prosenttia Portugalia lukuun ottamatta.

Yhdysvallat kdyttivit selvisti eniten rahaa ilmansuojeluun, yhteensd noin 18,2 miljar-
dia dollaria. Euroopassa eniten ilmansuojeluun panostivat Linsi-Saksa ja Iso-Britan-
nia. Henkeid kohden laskettuna Linsi-Saksa ja USA olivat innokkaimmat ilmansuoje-
luinvestoijat taulukossa nikyvistd maista. Erityisen vihédn rahaa ilmansuojeluun kiytti
sen sijaan Portugali, jonka ilmansuojelumenot per asukas olivat vain noin 1,5 prosent-
tia Linsi-Saksan vastaavasta luvusta. Kuten muillakin ympiristonsuojelusektoreilla,
on Portugali myds ilmansuojelussa vield paljon jiljessd edistyksellisimpid EU-maita.

Taulukko 16 Ilmansuojeluun kiytetyt menot (kdyttdmenot + investoinnit) vuonna
1990, miljoonaa dollaria ostovoimapariteetilla muutettuna. [- = ei tie-

toa]

Maa Julkinen |Teollisuus| Yhteensid | Teolli- { Teollisuus { Yhteens:ii
sektori suus, % |per capita®|per capita®

USA 981 17204 18185 94,6 68,4 72,3
Linsi-Saksa® 25 4500 4524 99,5 72,5 72,9
UK 52 2888 2939 98,3 50,3 51,2
Hollanti® 31 431 462 93,3 29,0 31,1
Itdvalta 2 291 293 99,3 37,7 - 38,0
Portugali® 3 8 11 72,7 0,8 1,1
Ranska - 993 - - 17,6 -
Kanada® - 599 - - 22,8 .-
‘Espanja | 51 - - - - -
Ruotsi® 37 - - - - -
a) USD/hI6
b) Vuodelta 1989
c} Vuodelta 1986

Lihde: OECD: 1993a.

Pohjois-Amerikan markkinat tulevat olemaan ilmansuojelualan suurimmat 1990-
luvulla. USA:n osuus kaikista OECD-maiden rikinoksidipaastéistd oli vuonna 1990 n.
52 prosenttia, typenoksidipéistoistd 53 prosenttia ja energiaperdisistd hiilidioksidi-
pidstdistd 48 prosenttia. USA:ssa polynpoisto ja savukaasupesurit nielevit suuren
osan investoinneista. Ndiden markkinoiden kasvu johtuu pitkilti vuoden 1990 Iiman-

® Tosin L4nsi-Saksassa ilmansuojeluun kiytettiin vuonna 1989 enemméin varoja kuin jétehuoltoon.
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suojelulain lisdyksisti, jotka asettavat erityisesti voimalaitokset pakon eteen, seki siiti
ettei USA:ssa panostettu yhtd paljoa energiantuotannon piistdjen vihentdmiseen
1980-luvulla kuin Euroopassa tai Japanissa. Siten tarpeelliset ilmansuojeluinvestoinnit
ovat monin osin vield tekemittid. Sen sijaan tilanne liikenteessi on USA:ssa parempi,
kun USA jo 1980-luvun alussa toteutti autojen katalysaattoripakon.

Erddn arvion mukaan USA:n voimalaitokset kiyttivit yhtd paljon rahaa savukaasujen
puhdistusjdrjestelmiin kuin ne kéyttivit kivihiilen hankintaan ensi vuosituhannen
alkupuolella. Muista teollisuudenaloista eniten ilmansuojeluun kiyttivit petrokemia ja
hiili, perusmetallien valmistus, kemianteollisuus, paperin valmistus ja kuljetusviline-
teollisuus.”

Japani on harjoittanut aktiivista ilmansuojelupolitiikkaa jo 1960- ja 1970-lukujen
vaihteesta ldhtien, mikd nidkyy myos siiné, ettd Japanin monet paistot ovat suhteessa
selvisti alemmalla tasolla kuin yleensi teollisuusmaissa. Ilmansuojeluun on investoitu
runsaasti ja alalle on syntynyt paljon kotimaisia yrityksid. Japanin markkinoita kuvas-
taakin se, ettd markkinoille padsy edellyttid ensiluokkaista teknistid osaamista.

Euroopassa ilmansuojelupolitiikka on ollut monin osin edistyksellistd, mutta autojen
katalysaattoripakko on uusi asia useimmissa lidnsi-eurooppalaisissa valtioissa. Euroo-
pan suurin ilmansuojelumarkkinoiden osa onkin tilld hetkelld autojen katalysaattorit,
silli niiden osuus vuonna 1990 oli 40 prosenttia ilmansuojelumarkkinoista. My&s
polynpoisto on kasvava osa-alue.

Linsi-Eurooppa

Useissa lidnsieurooppalaisissa valtioissa on viimeisten 15 - 20 vuoden aikana panostet-
tu runsaasti ilmansuojeluun, ja erityisesti Saksa on ollut monessa tapauksessa edelld-
kdvijin asemassa ilmansuojelun alueella. Esimerkiksi Linsi-Saksan teollisuuden il-
mansuojelulaitteiden pddoma-arvo vuonna 1988 oli 38 miljardia Saksan markkaa, ja
vuonna 1989 Linsi-Saksassa investoitiin kokonaisuutena yli 4,7 miljardia D-markkaa
ilmansuojelulaitteisiin. Vastaava luku vuonna 1980 oli reilut 1,6 mrd D-markkaa
vuoden 1989 rahassa mitattuna. Suurin osa kustannuksista on koitunut teollisuuden
kannettavaksi. Niilld investoinneilla onkin ollut selvd vaikutus mm. Linsi-Saksan
rikki- ja typpipddstdjen vihenemiseen.”! Suomessa teollisuus kiytti ilmansuojeluun
rahaa vuonna 1992 yhteensd noin 1,41 miljardia markkaa, joista investointien osuus
oli 84,4 prosenttia.

0 Raikkals, 1992

n

Ks. mm. Piispala, 1995.
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Taulukko 17 Ilmansuojelumarkkinat erdissd Linsi-Euroopan maissa

1990 2000 Kasvu

Maa mrd. FIM % mrd. FIM % 1990-2000,
% p.a.
Ruotsi 3,0 2,5 9,5 3,5 12,0
Iso-Britannia 16,0 12,5 30,0 12,0 6,5
Saksa 50,0 38,5 84,0 33,0 5,5
Lansi 49,0 37,5 70,0 27,5 35
It 12 1,0 14,0 5.5 28,0
Ranska 14,8 11,5 32,4 12,5 8,0
Espanja 7,1 5,5 21,0 8,0 11,5
Italia 12,7 10,0 31,1 12,0 9,5
Portugali 0,7 0,5 2,8 1,0 14,5
Kreikka 0,8 0,5 3,1 1,0 14,5

Lﬁhtéet: Ahto, 1993a; Nyrhi & Mettild, 1993; Mettild, 1993; Nyrhi 1993.

Saksan ilmansuojelumarkkinat ovat selvisti suurimmat Euroopassa (ks. taulukko 17).
Sen osuus tulee olemaan noin kolmasosa ldnsieurooppalaisista markkinoista vield
vuonna 2000 keskimiiriistd hitaammasta kasvusta huolimatta. Erityisesti vanhojen
osavaltioiden markkinat ovat jo kylldiset, mutta itdisten osavaltioiden ilmansuojelun
kuntoon saattaminen tarjoaa suuret markkinamahdollisuudet yrityksille. Kasvualueita
ovat myds Vilimeren maat seki mm. Ruotsi. Ison-Britannian, Ranskan ja Italian
markkinat ovat noin 30 miljardia markkaa kussakin maassa vuosituhannen lopussa.

Itdisen Saksan ilman huono laatu johtuu suurelta osin energiantuotannosta. Runsasrik-
kistd ruskohiiltd on kidytetty runsaasti ja vanhojen voimalaitosten hyétysuhde oli huo-
no eikd niissid ollut rikinpoistolaitteita. Esimerkiksi uusien osavaltojen SO,-pdistot
henked kohden laskettuna olivat vuonna 1990 lihes 20-kertaiset lintisten osavaltojen
padstoihin ja kuusinkertaiset OECD-maiden keskiarvoon. Timd on nikynyt myos
ilmanlaadussa. Saksojen yhdistymisen aikoihin kuuden miljoonan itisaksalaisen (noin
37 prosenttia koko viestostd) arvioitiin asuvan alueilla missi rikkidioksidipitoisuudet
ylittivit asetetut rajat. Ilman laatu oli Linsi-Saksassa vastaavalla tasolla 1960-luvun
alussa. Saksan yhdistyttyd on puutteisiin kiinnitetty huomioita, jolloin myo6s markki-
noiden kasvun odotetaan olevan suurta. Erddn arvion mukaan pelkistdin voimantuo-
tannon investointitarve on noin 80 miljardia Suomen markkaa vuoteen 2000 mennes-
sd. Tdmin pdille tulevat vield liikenne ja teollisuus, joka on ollut pidasiassa vahvasti
saastuttavaa raskasta teollisuutta.

Vaikka Ruotsin ilmansuojelutilanne onkin kansainvilisesti ottaen hyvi, markkinoiden
odotetaan edelleen kasvavan nopeasti. Kysynnin kasvuun vaikuttavat ldhinnd tiuken-
netut pédstorajat ja pidstomaksut sekd ammatilliset turvallisuus- ja terveysmiirdykset.
Myés kiyttékustannusten osuus markkinoista tulee kasvamaan investointien osuuden

pienentyessi.
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Iso-Britannia on EU:n suurin ilmansaastuttaja. Maan osuus Unionin rikkidioksidipais-
tdistd oli noin 33 prosenttia vuonna 1990 ja typenoksidipdistojenkin osuus oli 24
prosenttia. Syyttd ei Isoa-Britanniaa ole kutsuttu 'Euroopan likaiseksi mieheksi'. Maa
ei investoinut tarpeeksi 1980-luvulla kiinteiden lihteiden péistoihin, vaan kehitys
laahasi muita kehittyneempii ldnsieurooppalaisia maita jiljessd. Uusi ympiristonsuo-
jelulaki vuodelta 1990 (Environmental Protection Act 1990, EPA) ja EU-lainsdddinté
kasvattavatkin markkinoita. EPA miirid saastuttavimmille teollisuuslaitoksille ns.
IPC-jirjestelmin (Integrated Pollution Control) ja edellyttid parhaan timinhetkisen
teknologian kidyttod. EU-direktiivit edellyttivdt Ison-Britannian osalta, etti maa vi-
hentéd kidytdssd olevien voimalaitostensa SO,-pdistdjd 60 prosentilla vuoteen 2003 ja
NO,-piistdja 30 prosentilla vuoteen 1998 mennessi, seki ottaa kiyttdén savukaasun-
puhdistuksen vuoteen 1998 mennessi kaikkiin yli 50 MW:n voimalaitoksiin.”® Viime
vuosina Ison-Britannian teollisuus ja voimalaitokset ovat investoineet erityisesti hiuk-
kaspdistojen ja jitekaasujen suodatukseen seki rikinpoistoon. Erddn arvion mukaan
Ison-Britannian teollisuuden ja voimantuotannon laiteinvestoinnit ilmansuojeluun
olivat yhteensi 4,6 mrd. mk vuonna 1990. Valmistavasta teollisuudesta investointitar-
vetta on erityisesti metalli-, kemian-, rakennusaine-, paperi-, tekstiili- ja elintarvike-
teollisuudessa.

Ranskan ilmansuojelualan markkinoista noin 40 prosenttia on autojen katalysaattorei-
ta. Lisdksi markkinat keskittyvit enemmén valmistavaan teollisuuteen kuin energian-
tuotantoon. Syynd tihdn on Ranskan energiantuotannon rakenne, joka on vahvasti
ydinvoimapainotteinen. Siitd huolimatta markkinat ovat nopeassa kasvussa, silli
vuonna 1995 otetaan kiyttoon uudet ilmansuojelunormit. Markkinoiden uskotaan
kasvavan ensimmiisind jdtteenpolttolaitoksissa ja fossiilisia polttoaineita kiyttivissi
voimalaitoksissa.

Vilimeren alueella ilmansuojelumarkkinat ovat voimakkaassa kasvussa EU-lainsii-
dinnén paineen ja aikaisemman investointipuutteen vuoksi. Espanjassa ja Kreikassa
rikkidioksidipadstot BKT-yksikkod kohden ovat lihes kaksinkertaiset OECD-maiden
keskiarvoon verrattuna. Kuitenkin Espanjalle on annettu pidempi siirtymiaika toteut-
taa EU-direktiivit, miki saattaa hidastaa investointien liikkeellelihtoi.

Muut alueet

Iti-Euroopan ilmansuojelun heikko tila on yleisesti tunnustettu tosiasia. Koska ilman-
saasteet levidvit helposti yli rajojen, ovat monet linsieurooppalaiset maat pyrkineet
avustamaan Iti-Euroopan ja entisen Neuvostoliiton valtioita vilttimattémimpien il-
mansuojelutoimenpiteiden aikaansaamiseksi. Iti-Euroopan markkinoiden kehittymi-
seen vaikuttavat suuresti ulkopuolisen avun suuruus ja kansainvilisten rahoituslaitos-
ten investointilainat ja -avustukset. :

Kaakkois-Aasian maissa talouden kasvu on ollut viime vuosina maailman huippuluok-
kaa, Kiinassa jopa toistakymmentd prosenttia vuodessa. Teollisuustuotannon kasvu,

2 Nyrhi & Mettild, 1993; Newberry, 1993; Pearce & Brisson, 1993,
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energian kulutus ja liikenteen lisdéintyminen aiheuttavatkin mittavia piistdji niissi
maissa. Monet maailman ruuhkaisimmista ja saastuneimmista kaupungeista sijaitsevat
Kaakkois-Aasian talouskasvun keskipisteissd. Myo6s Eteld-Amerikassa ja Afrikassa on
paljon suurkaupunkeja, joiden ilman laatuun ei ole vield tarpeeksi panostettu. Koska
tilanne on pidemmin piille sietimiton, potentiaaliset markkinat ilmansuojelun alalla
ovat mittavat néissd maissa. On vain ajan kysymys, milloin nimi valtiot tekevit pii-
toksid ilmanlaatunsa parantamiseksi sekd liikenteen ja teollisuuden aiheuttamien on-
gelmien vihentimiseksi.

5.4 Muut sektorit

Ympiristdnsuojeluun liittyvdt mittaustekniikan, palveluiden sekd meluntorjunnan
maailmanmarkkinat tulevat olemaan huomattavasti pienemmit vesiensuojelu-, jite-
huolto- ja ilmansuojelumarkkinoihin verrattuna. Tistd huolimatta mittaustekniikan ja
ympiristopalveluiden kysynti on nopeassa kasvussa. Kuten muillakin sektoreilla
myds mittalaite-, palvelu- ja meluntorjunnan markkinat ovat keskittyneet Linsi-
Eurooppaan ja Pohjois-Amerikkaan, mutta kasvava osa kysyntdd on muualla maail-
massa, erityisesti Kaakkois-Aasiassa.

5.5 Yhteenveto

Tissd kappaleessa tarkasteltiin eri ympdristonsuojelusektoreiden markkinandkymii ja
kehitystd. Sektorista riippumatta suurimmat markkinat sijaitsevat edelleen Linsi-
Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Nimi alueet vastaavat reilusti yli puolesta kaikista
ympiristénsuojelumarkkinoista. Suurimmat markkinoiden kasvunikymit ovat Kaak-
kois-Aasian alueella, missi talouden kasvu on nopeaa. :

Linsi-Euroopassa suurin ympiristonsuojelusektori tulee olemaan jéitehuolto (n. 410
mrd. mk v. 2000) ennen vesiensuojelua (300 mrd. mk) ja ilmansuojelua (255 mrd.
mk). Jitehuoltomarkkinat myds kasvavat vesiensuojelu- ja ilmansuojelumarkkinoita
nopeammin. Yhdysvaltalaiset jitehuoltoalan yritykset ovatkin tunkeutuneet Linsi-
Euroopan markkinoille kasvunakymien myota.

Pohjois-Amerikassa suurin sektori tulee olemaan ilmansuojelu (375 mrd. mk v. 2000).
Vesiensuojelun ja jitehuollon markkinat ovat selvisti pienemmit (240 ja 180 mrd.
mk) ja kasvavat hitaammin. Kaikkiaan on kehitys kullakin kolmella sektorilla Pohjois-
Amerikassa hitaampaa kuin Linsi-Euroopassa.

Iti-Euroopassa kaikki kolme tirkeintd ympéristdnsuojelusektoria ovat muihin alueisiin
verrattuna pienet. Kasvu eri sektoreiden vililld on hyvin hajanaista. Vesiensuojelu-.
markkinat kasvavat nopeimmin maailmassa (yli 10 prosenttia vuodessa), kun taas
jitehuoltosektori kasvaa hitaammin kuin missdin muualla (vain 5 prosenttia vuodes-
sa). Vaikka ilmansuojelumarkkinat kasvavatkin seitsemidn prosentin vuosivauhtia,
vastaa Iti-Eurooppa vain prosentista maailman ilmansuojelumarkkinoista.
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Kaakkois-Aasiassa (ASEAN) kaikki kolme sektoria ovat kutakuinkin yhtdsuuret, eli
runsaat 100 miljardia markkaa vuonna 2000. Vesiensuojelumarkkinat kuitenkin kas-
vavat selvisti nopeammin kuin jitehuolto- ja ilmansuojelumarkkinat. Timé johtunee
siitd, ettd puutteellinen vesihuolto on suurempi uhka alueen ihmisten terveydelle ja
hyvinvoinnin kasvattamiselle kuin jitehuollon tai ilmansuojelun kehittymittomyys.
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6 JOHTOPAATOKSET

Ympiristonsuojelumarkkinoiden on ennustettu useissa yhteyksissd kasvavan maail-
manlaajuisesti nopeasti ldhitulevaisuudessa. Kasvuodotuksia pitdvit ylld Linsi-Euroo-
pan ja Pohjois-Amerikan kattava ympiristolainsdddantd ja kiristyvit ympéristomadari-
ykset sekd maailmanlaajuinen ympiristdongelmien kirjistyminen, joka edellyttid
hallituksilta toimenpiteitd ympiriston tilan kohentamiseksi. Kun vield ympiristotietoi-
suus on lisddntynyt ja vihredt arvot yhi tirkeimpid yhd useammalle kuluttajalle, voi
kasvuodotuksia pitdd hyvinkin realistisina.

Ympiristoongelmien kestivi ratkaisu ei ole lihitulevaisuudessa mahdollista. Véeston
kasvu on viime kidessd se tekijd, joka merkitsee ympiristorasituksen lisddntymistd
pitkille ensi vuosituhannelle. My6s taloudellinen kasvu on nykypdivina suurelta osin
ympiristod rasittavaa, vaikka uusien teknologisten ratkaisujen avulla onkin osittain
kyetty kompensoimaan taloudellisen kasvun ympiristévaikutuksia. Ympéristllinen
hyviksyttivyys tuleekin olemaan ensi vuosisadalla yksi menestyvin teknologian pe-
rusominaisuus.

Vaikka ympiristomarkkinoiden kasvusta on esitetty hyvinkin optimaalisia ennusteita,
ei ole itsestddn selvid, ettd markkinoilta olisi odotettavissa vain menestysti. Itse asias-
sa markkinoilla toimiminen on vaikeata ja epivarmaa. Kilpailevia yrityksid on useim-
miten paljon, menestyvit teknologiset ratkaisut vaativat korkeaa osaamista ja useim-
miten myos korkeita panostuksia tutkimukseen ja kehitystoimintaan, asiakaskunta on
hyvin spesifi ja usein my6s melko pieni joukko potentiaalisia asiakkaita. Lisdksi asi-
akkaat ovat hyvin tietoisia eri teknologisten ratkaisujen ominaisuuksista. Epdvarmuut-
ta lisidvit myds poliittiset tekijit, jotka vaikuttavat ympiéristomarkkinoiden syntyyn ja
kokoon. Ensinnikin ympdristélainsdddintd on poliittisen kidenviinnon tulos, yleensi
vield jonkinlainen kaikkia osapuolia tyydyttivd kompromissi. Tdmi kiddenvainté voi
olla pitkikin prosessi ja lopullisen lain sisdltéd on hyvin vaikea arvioida, ja lakiehdo-
tus saattaa muuttua moneen otteeseen prosessin aikana. Toiseksi, ympiristdinvestoin-
nit ovat monessa tapauksessa julkisen instanssin, kuten valtiovalta tai kunta, rahoitta-
mia. Myds ndissd tapauksissa poliittiset ratkaisut saattavat vaikuttaa merkittavisti
investointipditoksiin. Ratkaisuja voidaan tehdd mm. alue- tai tydllisyyspoliittisin
pdatoksin, kompromissin ollessa jilleen mukana padtksenteossa.

Epivarmuustekijoistd huolimatta kannattaa my6s Suomen kehittdd omaa vientiin
tahtidvid ympiristteollisuuttaan monestakin syysti. Nykyisen suurty6ttomyyden
vallitessa, ihmisten tyonsaanti on ensiarvoisen tirkedd kansantalouden kannalta. Mo-
nissa yhteyksissid on esitetty, ettd ympéristonsuojelu luo enemmin uusia tySpaikkoja
kuin sen takia menetetiin. Koska ympiristénsuojeluteollisuus vaatii usein myés kor-
keaa osaamista, on suomalaisella korkeasti koulutetulla véestolld hyvit edellytykset
sen puolesta menestyd kansainvilisessd kilpailussa tilld alalla. Lisdksi panostamalla.
timin teollisuuden alan kansainvilistymiseen, on mahdollista monipuolistaa vientim-
me rakennetta ja saada tarvittavia valuuttatuloja, jotta ulkomaankauppamme pysyisi
mahdollisimman ylijidmaisend. Luonnollisesti my6s vaikutukset ympéristoon ovat
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oleellisia. Suomi on poliittisesti ja taloudellisesti niin pieni maa, ettemme pysty kovin-
kaan paljoa vaikuttamaan maailman ympériston tilan muutoksiin muuten kuin tarjo-
amalla omaa korkeaa osaamistamme ja tietotaitoamme.
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