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AL kulanse.

Viime wvuosien kauluessa on tehty swuria keksinnditd
valokuvauksen alalla. Koneita on yhd paranneltu ja val-
mistustowat tehdyt paljon yksinkertaisemmikst, nitm ett’ei
nykyjddan ole vaikea oppia. valokuvaamoan. Valoku-
vauskone maksaa muutamic kymmenid morkkoja, jo
Ldytidmddn sitd oppii — 5 minuutissa. Kdvelymat-
kalla voi tdllc sitten kenenkddn huomaamatio ottaw
joukon pikakuvia, joiden valmistaminen et ole vaikeampr,
kuwin  etta koululapset sithen oppivat jo kykenevdt ly-
hyessd ajassa. Tdten saadut kuwval onnmistuvat usein
mainiosti ja tuottavat el ainoastaan tekijdlleen vaan
tuttavillekin paljon doa jo hauskuutio.

Puaitse huvin vuoksi kdytetddn amatoorivalokuvauste
moneen hyodylliseen tarkotukseen. Taiteilijoille, tekni-
Foille, teollisuuden harjoittajille, tutkijoille, tiedemiehille
y. m. on valokuvauksesta paljon hydtyd.

Ylldsanotusta ei kumminkaon pidd tulla sithen
Fdisitykseen, eltd valokwwaaminen on tykkdnddn helppo
taito.  Varsinkin muotokuvous on vaikeata, eikd sild
Teykene hyvin tekemddn ilman ettd on perinpohjaisesti
opiskellut jonkun pdtevin valokwvaajan johdannolla ja
vaste, pitemmdn harjoituksen perdstd. Maisemia, ryh-
miG  jo  pienid muotokuvie, on kumminkin - jotenkin
helppo oppia valokuvaamaan, ja harjoitushan mestorin
luo.

Niille, jotka eivdt ole tilaisuudesse Fdytdnnollisid
oppia saamaan, on oppikivje vdlttdmdton.  Toiwoen
voivansa olla alotteleville lyhyt newvonantaja, joka si-
sdltaa kaikki tdrkeimmdt jo torpeellisimmat tiedot va-
lokuvauksen alalle, ilmestyy tdimd pieni kirjonen Suo-
maolaisen yleison efeen.

A Sehija.




Sisallys.

Valokuvaaminen .

I. Vastakuvan (negativin) valmistus.

Valokuvauskone ja sen ké'Lyttaminen :
Kuvan suuruus 5 s
Himmeénlasin asettammen
Objektivi-aukon madrddminen .

Levyn valoittaminen 5
Valoittamisajan maaraammen

Esineen valaistus .
Varintuntoisten levyjen- kayttdmmen ;
Vastakuvan kehittdminen R
fiksaus

vahventa,mmen
heikontaminen .
somentaminen . -
vernissaaminen

II. Varsinaisen kuvan (positivin) valmistus.

Positivikuvan kopioiminen .
kultaaminen .
fiksaaminen . %
liimaaminen kaltomlle .
somentaminen
Pos1t1v1kuv1a lasille . ;
Virheita joita alottelevainen tekee .
Koneen ostaminen . iy
Stirnin ,Salakamerat®

Suurennuskone 5 5
Bromhopeapaperin kayt’cammen y
Kamera suurennuskoneena .

Stirninkasikamera as oo o T

siv.



Reseptej.

Rautaoksalaattikehittaji .
Pyrogalluskehittajs .
Eikonogeeni

Keltaisiksi muﬁttuneltten levyJen knkastammen'

Albuminipaperin hopioiminen .

Kultafiksausneste albumumpapenlle
aristopaperille

Tiford’in ,,Alpha paperl : :

Platinapaperi . .

Opaalilevyt . :

Tr. ansferrotyppapem



Valokuvaaminen.

Valokuvaaminen merkitsee esineiden kuvaa-
mista valon avulla. Siihen tarkoitukseen kdytetty
kone on yksinkertaisimmassa muodossaan valon
pitava laatikko (kamera), jonka yhdessd sivussa 10y-
tyy lasilinssi (objektivi). Kun valon séteet jostakin
esineests kulkevat linssin lipi, syntyy esineen
pienennetty kuva ylos-alasin laatikon wvastaiselle si-
vulle. Valokuvattaessa asetetaan talle paikalle valon-
araksi tehty lasilevy, joka valon kemiallisesta vaiku-
tuksesta muuttuu siten, ettd ne osat levyd, jotka
vastaavat esineen vaaleita osia, tummenevat ja esi-
neen tummat osat (varjot) jaavat enemman tahi
vihemmin vaaleiksi. Siis painvastoin kuin todelli-
suudessa. Siitd syystd kutsutaan nidin saatua ku-
vaa vastakuvaksi (negativi). Vastakuva tulee néky-
viin kehitettaessd, joka on suoritettava pimedssi
huoneessa, missd levyt myo6s pannaan niin sanot-
tuihin kasetteihin. Naissi viedédan ne koneesen ja
ovat huolellisesti varottavat kaikesta tarpeettomasta
valosta.

Varsinainen eli positivi-kuva saadaan panemalla
vastalasin alle valontuntoista paperia, joka kopioi-
misraamissa puristetaan levya vasten. Levyn lasi-
puolen tdytyy olla ulospéin. Tami asetetaan sit-
ten ikkunaan. paivin valoon. Vastakuvan lapikuul-
tavien osien alla mustuu paperi ja jadpi tummem
pien paikkojen kohdalla aivan vaaleaksi.



Tammoisia positivikuvia voipi kopioida yhdests,
vastalasista kuinka monta tahansa. Kuvat tehdaan
muuttumattomiksi (fiksataan) rikki-alahapokkeisessa
natroniliuvoksessa, joka poistaa valossa muuttumat-
tomaksi jafineen hopeasuolan.

Tamén periaatteellisesti esitetyn tekotavan mu-
kaan valmistetaan valokuvat, Kun levyt ja paperi
saadaan valmiina, nayttas koko toimitus varsin vk-
sinkertaiselta, vaan vaatii kumminkin tarkkaa asian-
tuntemista, ennenkuin kuvat saadaan tyydyttavasti
onnistumaan. — Seuraavassa ryhdymme tarkasta-
maan erityiskohtia.

Valokuvien valmistaminen voidaan Jjakaa 1) ne-
gativin ja 2) positivin valmistukseen.

I. Negativin valmistus.
Valokuvauskone ja sen kayttaminen.

Valokuvauskoneet ovat rakennuksensa ja kéyt-
tdmistapansa puolesta monenlaisia. Kaikki ovat
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kumminkin rakennetut sen periaatteen mukaan, kuin
alussa mainittiin. Térkein osa on tietysti objek-
tivilinssi. Muotokuva-objektivit kuvaavat pikaisim-
min, vaan eivdt kelpaa maisemia ja rakennuksia
valokuvattaessa, koska eivit voi yhtd haavaa sel-
vasti kuvata ldhempéné ja etddmpand olevia esineitd,
jotapaitsi eivit muutenkaan kuvaa virheettomésti.
Maisema- ja valokuvauksen harrastajia varten teh-
dyt objektivit soveltuvat sekd muoto-, ettd mai-
semakuville kuin myos jaljennyksille. :

Kameran takasivulla on tavallisesti himmeéd
lasi, jossa esineen kuva nakyy selvasti, kun katsojan
pid ja tdmé lasi pidetddn tumman vaipan alla.

1. Kuvan suuruus riippuu koneen etiisyydestd
esineestd. Kuta ldhemmaksi esinettd kone viedddn
sitd isompi kuva suhteellisesti saadaan. Kone on
asetettava, jos suinkin mahdollista on, vaakasuoraan
asemaan, silli jos sitd kallistetaan, nayttavat ku-
vankin esineet kallistuneilta. Hyvasti varuste-
tuissa koneissa voidaan linssia kohottaa ja laskea
tarpeen mukaan jotenka esineen kuva himmealld
lasilla saadaan sopivaan korkeuteen. Taméa tulee
kysymykseen varsinkin korkeita esineitd, esim.
kirkkoja kuvattaessa, taikka kun ylhadltd kuva-
taan alempana olevia esineitd.

9. Himmedn lasin etidisyys linssistd vaihtelee
vastaisessa suhteessa, kun esineen etédisyys koneesta.
Kun kone viedddn ‘lihemméksi esinettd, niin on
himmed lasi siirrettivd edemmaiksi linssistd, jos
mieli saada esineestd selvd kuva. Sentdhden on
kone varustettu tiheilld palkeella. Jos esineen ala-
puoli on lahempéné konetta, kun sen yldpuoli, niin
asetetaan himmed lasi vinoon, niin ettd sen ala-
puoli on ldhempand linssid kuin ylapuoli. Kuva on
nim. ylos-alasin himmeallsd lasilla. Pitkid raken-
nuksia sivultapiin valokuvattaessa asetetaan him-
med lasi vinoon pituussuunnassansa. Henkilod kuvat-
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taessa asetetaan se niin, ettd henkilon kasvot varsin-
kin silmét, kuvautuvat hyvin selvésti, pitden silmallg,
etteivat jalat eikd muutkaan osat tule himmeiksi.

3. Valo-aukko muutamissa objektiveissd on
aina yhté& iso. Parempi on, jos sitd tarpeen mukaan
voidaan isontaa ja pienentédd. Jos aukko on yhtd iso
kun objektivilasi, tulee kuva selviaksi ainoastaan kes-
kella levya; jos aukkoa tarpeeksi pienennetidédn, niin
selvenee kuva aina levyn aarimmaéisiin laitoihin
saakka. Kun tahdotaan saada lahempénid ja etdam-
pani olevia esineitd (maisemia) yhtd selviksi, asete-
taan himmed lasi niin, ettd joku esine keskivalilla
nayttiaa selvélta ja sen jalkeen linssin valo-aukko pie-
nennetadn. Silloin selvenevat kaikki kuvan esineet.

Samassa maarassd kun aukkoa pienennetdédn
vahenee myos se valoméaéra, joka linssin 14pi padsee
vaikuttamaan levylle ja siitd syystd pitenee tarpeel-
linen valoittamis-aika. Pikakuvia, liilkkuvia esineitd
ja henkiloitd kuvattaessa, kaytetian siitd syystd
isompaa aukkoa, kuin maisemia kuvattaessa.

4, Kun himmed lasi on asetettu ja objektivin
aukko méaratty, otetaan himmed lasi pois ja sen
paikalle pannaan n. s.kasetti, joka sisdltdd valonaran
levyn.

5. Tamén jalkeen pannaan objektivin kansi
paikalleen, joten siis valoa ei laisinkaan piddse ka-
meraan, ellei siind 1oydy pienié rakoja, jotka ovat
huolellisesti tukittavat.

6. Kasetin kansi vedetdadn auki, jolloin levy
paljastuu linssid kohden. Nyt seuraa:

Levyn valoittaminen.
7. Linssin kansi otetaan varovaisesti pois, ko-
netta laisinkaan taristamatta.
8. Kun levy on tarpeeksi valoitettu, pannaan-
linssin kansi paikalleen ja kasetin kansi tyonne-
tadn huolellisesti kiinni.
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Valoittamis-aika on tavallisesti ainoastaan pari
sekuntia, mutta voidaan hyvéassé valossa lyhen-
taa silméanripaykseksikin kayttdmalla pikasulkua.
Heikossa valossa taas tarvitaan minuuteja, jopa
tuntikausiakin, ennenkuin levy saadaan tarpeeksi
valoitetuksi. ~ Valoittamisaika riippuu pédasialli-
sesti valon voimasta, kun on kysymys samasta
linssistd, missa yhtd iso aukko, yhtd herkistd le-
vyistd ja samallaisista kehitys-aineista. Valon ke-
miallinen vaikutus on suurin kevaalla ja heikoin
talvella. Paivénpaisteessa on se tietysti monta ker-
taa suurempi kuin sumuisella ilmalla; keskipéi-
valla (kesalla kello 9—4, talvella 11—2) suurempi,
kuin illoin aamuin. Myos valokuvattavasta esineestd
valoittamis-aika riippuu, koska vaaleat esineet, tai-
vas, meri y. m., vaativat suhteellisesti lyhyemméan
ajan, kuin tummat esineet, niink. puistot y. m.

Seuraava taulu osoittaa valoittamis-ajan suh-
detta eri tilaisuuksiin. Tdmén mukaan on Kkui-
tenkin mahdoton aina arvata tarpeellinen aika ja
vasta kuvaa kehitettdessd huomataan, oliko se oi-
keen arvattu.

Valokuvattava esine: I;%;;;%g Pilvinen. [Sumuinen.
Maisema ilman etu-alaa . . 1 2 6

S:a  etu-aloineen®) . . . 2 4 12
Metsissd, siimeksinen joen-

Parrasi e e S 10 25 60
Muotokuvia ja ryhmid ul-

TN et it o S e ey st o th 4 12 40
Muotokuvia ja ryhmia huo-

TICOSSA 5 o vt o oo v o 8 24 50
Jaljennoksia y. m. .. ... 6 12 80

*) 5. 0. maisema, jossa on esineiti koneen lahelld sen edus-
talla.
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Numerot osoittavat ainoastaan suhteita. Muuta-
mille levylajeille riittds kevaalld ja kesalls noin Y,
osa, jos numeroiden otaksutaan osoittavan sekun-
teja — talvella taas joulun edelld ja jalkeen tarvi-
taan noin 2 kertaa se madrd sekunteja, kuin edelli-
sella sivulla oleva taulu osoittaa.

Valokwoattavan esineen valaistus on sangen tar-
kedd varsinkin muotokuva-valokuvauksessa. Mai-
sema valokuvataan. paraiten kirkkaalla siilli. Ra-
kennuksille ‘on edullisinta, ett’ei valo tule aivan
edestd eikd aivan sivultapidin, vaan 45° kulmassa ra-
kennusta vastaan. Auringon valoa ei saa tulla objek-
tivin lasille. Muotokuvia ulkona otetaan paraiten
sellaisessa paikassa, jossa kaksi rakennusta muodos-
tavat kulman. Huoneessa on vaikein ottaa muoto-
kuvia, koska valaistusta sielld on vaikea jirjesti.
Henkilo asetetaan noin 1%, metrisd ikkunasta ja
kone lahelle seinad. Valkea vaate ripustetaan hen-
kilon® viereen heijastamaan valoa henkilén varjo-
puolelle. Hyvé on jos ikkunan alapuoli peitetaan
vaalealla vaatteella, joten valo tulee ylempés.

Virintuntoisten levyjen kéyttdminen on usein
edullisempi kuin tavallisten, sills edelliset kuvaavat
varit luonnollisessa suhteessa kirkkauteensa. Ihana
maisemakuva, jossa on kauniita maalatuita rakennuk-
sia, istutuksia y. m. ihastuttaa silmis, mutta kuva,
senlaisesta maisemasta voi tulla niin kolkoksi etts
tuskin tuntee koko paikkaa. Véarintuntoinen levy
antaa paljon loistavamman kuvan.

Vastakuvan kehittiminen.

Ennen valokuvaajat itse tekivit levynsd valon-
aroiksi. Tamé olikin valokuvaajan vaikeimpia teh-
tavida. Puhtaalle lasilevylle oli ensin valettava kollo-
diumia ja kun se oli asettunut tasaisesti levyn pin-
nalle, laskettiin tdma muutamiksi minuuteiksi hopea-
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liuvokseen, joka teki sen valonaraksi. Sen jilkeen
oli levy heti valoitettava ja kehitettivid ennenkuin
se ehti kuivaa; muuten meni koko otos hukkaan.
Maisemia oli tastéd syystd varsin hankala valokuvata,
koska silloin oli otettava mukaan kaikki pullot ja
pimed teltta.

Sittenkun n. s. ,kuivat levyt“ keksittiin, val-
mistetaan ne tehtaissa ja voivat sailyd vuosi-
kausia. Valoittamisen jilkeen kehitetddn ne joko
heti tahi vasta kuukausien peristd. Levylaatikot
ovat aukaistavat pimeéssé huoneessa  Kuva 3.
punaisessa valossa. Valonaran puolen T
eroittaa lasipuolesta, kun antaa le-
vyn heijastag punaista valoa; lasi-
puoli nayttaa kirkkaalta, vaan valmis-
tettu puoli himmedlta.  Kuivalla sor-
mellakin eroittaa siledn lasipuolen

Kuva 2. karkeammasta valonarasta.
Tomu on hienolla harjalla
pyhittava levysté, joka sen
jalkeen asetetaan kasettiin,
niin ettd arka puoli tulee
olemaan linssid kohti, kun
kasetti asetetaan kameraan.

Pimedn huoneen pitad
olla niin varustetun, ett’ei
kemiallisesti vaikuttavaa va-

loa kehittdmisen aikana
padse sinne pienimmaésti- g
k&aan raosta. Koska punai-
nen (myos tummankeltai-
& nen ja viherid) valo vaikut-

> taa hyvin heikosti levyyn, : v

Lyhty.  kaytetdan sitd pimedn huo-  Lamppu.
neen valaistuksena. Siihen tarkoitukseen kiytetyn
punaisen lampun tahi lyhdyn pitdd olla niin varus-
tetun, ettei se laske valkoista valoa mistadn osasta.
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Niinkauvan, kun levy on kuiva ja kehittdméttd on
sita pideltdvd loitommalla lyhdystd heikommassa
valossa.

Kehitysnesteitd 10ytyy monenlaisia. Rauta-
oksalaatti- ja Pyrogalluskehittdjit ovat vanhimpia
ja vielakin paljon kéytdnnossa. Kikonogeni ja Hydro-
kinoni ovat uusimpia. Namat neljd kehittdjas an-
tavat oikein kéiytettyind ‘kukin hyvid tuloksia.
Koska hydrokinoni soveltuu sekd pikaan ettd pi-
temmén ajan valoitetuille levyille, on yksinkertai-
nen ja useimmille levylajeille sopiva, ehdotamme
sitd amatoorein kaytettavaksi. On 2 livosta A ja B:

4. 500 ksm. tislattua vettd.
50 g. rikkihapokkeista natronia.
10 , hydrokinonia. :
(ksm.= kuutiogsentimetri, g = gramma)

Pulloa pudistetaan kunnes suolat ovat liuven-
neet; ei siiviloids. Pieniin tarpeisiin tehdddn ainoas-
taan osa tidstd. Liuvosta uusitaan ainakin kerran
viikossa. -
B. 500 ksm. tislattua vetta.

50 g. hiilihappoista natronia.

Sailyy pitkan aikaa.

Tislatun veden puutteessa voi kiyttad puhdasta
sade- tai lumivettd, myos joki- tai jarvivettd.

1. Kuvaa kehitettiessd otetaan puhtaasen mit-
talasiin:

3 osaa A-ta esim. 45 ksm.
1 » B-ta ” 15 »

Tam$ sekoitus on soveliain pikaan valoitetuille le-
vyille, koska se vaikuttaa hyvin voimakkaasti. Pitem-
mén aikaa valoitettuja levyji on yleensd parempi ke-
hittda ennen kiytetyssi sekoituksessa tahi ottaa joku
osa ennen kiytettyd ja A-ta ynna B-t4 yllamainitussa
suhteessa, esim. 80 ksm. vanhaa, 30 ksm A-ta ja 10
ksm B-td. Saman vaikutuksen, kuin vanha kehitys-
neste, tekee 1 tahi 2 noppaa bromkaliliuvosta (1:10).
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Sekoitus kaadetaan tasapohjaiseen vannaan.

2. Sittenkun punainen lyhty on sytytetty ja
kaikki kemiallisesti vaikuttava valo estetty huo-
neesen paisemaistd, aukaistaan kasetti ja levy pan-
naan vannaan, kuvapuoli oina ylospdin. Neste saa-
tetaan huuhtomaan koko levyd yht'aikaa, ettei
toiset paikat rupeaisi kehittym&idn ennenkuin toi-
set, joten rumia epidtasaisuuksia syntyisi kuvaan.
Ensin nayttid levy vaalean keltaiselta ilman kuvan
merkkia. Jonkun minuutin Kuvs 4.
kuluttua alkaa se siella taalla
tummeta ja muutamien mi-
nuutien kuluttua ndemme
valokuvatun esineen kuvan
levylla. Esineen vaaleat osat
tulevatensinnikyviinkuvan
tummina kohtina. Jos tuon Noppalasi.
tuostakin piddmme levyéd punaista lyhtyéd vastaan,
niin huomaamme ettd tummat paikat tulevat sitd
tihedmmiksi kuta enemmén aikaa kehitys kestad. Ke-
hittamista ei saa ehkaista liian aikaisin, koska vasta-
kuva siind tapauksessa tulee liian heikoksi kopioi-
dakseen hyvan kuvan paperille, varsinkin kun se
heikkonee kehittdmisen jalkeen toimitetussa fik-
sauksessa. Liian kauan kehitetty vastakuva tulee
taasen kovin tihedksi ja kopioipi hitaasti. Jos se ti-
mén lisdksi vield on liian lyhyen ajan valoitettu, niin
kopioipi se valo-osat lilan valkeiksi ja varjot kovin
mustiksi s. 0. mustaa ja valkeaa luonnottomassa suh-
teessa toisiinsa. Liiaksi valoitetut levyt kehittyvit
pikemmin (8—5 min.), pikakuvat paljon hitaammin.

8. Sittenkun levy on tarpeeksi kehitetty, ote-
taan se vannasta, huuhdotaan hyvéasti tavallisella
vedelld ja pannaan muutamiksi minuuteiksi veteen.
Parempi on, veden asemasta kayttaa alunavetta (20
osaa vettd, 1 osa valkoista alunaa). Alunavesi kir-
kastaa levyn ja kelpaa kaytettavaksi pitemman ajan.
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4. Sen jalkeen pannaan levy hyvasti huuhdottuna
toiseen vannaan, johon on otettu tarpeellinen méara
seuraavalla tavalla valmistettua fiksausnestetts:

5 osaa tavallista vetté.
1 , rikki-alahapokkeista natronia.

Téassd liuvoksessa voidaan fiksata useampia le-
vyja perdkkiin, vaan niin pian kun se alkaa nayt-
tad samealta, tehdddn uutta liuvosta. Ennen fik-
sausta nayttad levy keltaiselta lasipuolelta katsoen.
Sittenkun tédmé keltainen vari muutamien minuu-
tien perastd on kadonnut ja levy nayttad kirkkaalta
yltd yleensd, on se fiksattu, jonka jalkeen se huuh-
dotaan. Levy voidaan nyt vahingotta viedd paivan
valoon. )

5. Jos levy on hyvin hyvésti huuhdottu, ase-
tetaan se syrjilleen rauhallisesti kuivumaan. Pa-
rempi on kumminkin pitdd sitd 15 minuutia aluna-
vedessd ja sen jalkeen muutamia tunteja usein uu-
distetussa vedessé.

Vastakuvan vahventaminen.

Oikeen valoitettua levyd ei tarvitse vahventaa
eikd heikontaa. Usein kuitenkin tapahtuu, ettd ke-
hittdminen lakkautetaan ennen aikojaan, joten kuva
jaa lilan heikoksi. Kopiot tillaisesta vastakuvasta
tulevat heikoiksi ja ,harmaiksi®. Siitd syystd ovat
vastakuvan valopaikat vahvennettavat ja se teh-
daidn seuraavalla tavalla.

Levy pannaan seuraavaan liuvokseen hiukan
happanemaan :

10 noppaa typpihappoa.
600 ksm. vetta.
30 g. kromi-alunaa.

Typpihapon asemesta voi kayttadd sitroona- tahi
etikkahappoa, 80 ksm. 600:1le ksm. vetta.

Kun levy otfetaan tdstd nesteestd, huuhdotaan
se vedelld ja pannaan seuraavaan:
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a) 8 g. gallushappoa.
30 ksm. alkohoolia.

b) 2 g. hopeanitraatia (laapista).
30 ksm. vetta.

4 ksm. kumpaistakin liuvosta sekoitetaan 30
ksm:iin vettd ja talla sekoituksella huuhdotaan levyd,
kunnes siihen tulee toivottu tiheys. Sitten pestian
se kuten tavallisesti.

Vastakuvan heikontaminen.

Liian pitkdn ajan kehitetty kuva tehddin hei-

kommaksi seuraavalla tavalla:
5 osaa tislattua vetta.
1 , punasta verisuolaa.

Tama liuvos on siilytettava ruskeassa pullossa.
Heikonnettaessa: otetaan:

100 ksm. fiksausliuvosta (1: 5)
b , edellistd liuvosta. :

Vasta kehitetty- tahi jo kuivunut levy pan-
naan liuvokseen, jossa se vahitellen heikkonee. Tar-
peeksi heikonnettuna huuhdotaan se vedelld ja ase-
tetaan kuivumaan.

Vastakuvan somentaminen.

Maisemakuvia tarvitsee tuskin ollenkaan so-
mentaa (retushoida). Taméi tulee kysymykseen ai-
noastaan muotokuvissa. Varsinkin kasvoin ke-
sakot nédkyvat levylld paljon selvemmin, kuin
luonnossa. Ne néyttavat pieniltd lapikuultavilta
reijilta, jotka kopioivat kasvot tdyteen mustia pilk-
kuja. Taméan - vélttamiseksi taytetdan kaikki sel-
laiset reijat ja epatasaisuudet vastakuvassa lyijy-
kynalla yhtd tummiksi kun niiden Iahimmé&inen
ympdaristdo on. BEttd saataisiin lyijyskivi parem-
‘min tarttumaan levylle, hierotaan tatd ensin matto-
leinilla tahi tarpatilla. Jos jotkut osat levyd ovat
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lilan lapikuultavia, levitetidn lasipuolelle néiden paik-
kojen kohdalle mustaa tushia pensselilld. Pienet
lapikuultavat tarpeettomat reijat taytetddn kuvapuo-
lella tushilla tahi karmiinilla.

Vastakuvan vernissaaminen.

Vastalasit kdytetddn vernissaamatta, kun niisté
ainoastaan muutamia kopioita on otettava. Muussa
tapauksessa ovat ne vernissattavat. Levyé pidetadn
yhdestd nurkasta vaakasuorassa asennossa, vernis-
saa kaadetaan hiljaa vastaiselle nurkalle ja anne-
taan sen levitd yli koko levyn ja valua pulloon
takaisin lahelld kittd olevasta nurkasta. '

Kosteuden valttimiseksi on levy ennen vernis-
saamista hiukan lammitettiva. Vernissan taytyy
aina juosta yhtéalle pain, eikd edestakaisin.

I1I. Positivin valmistaminen.

Kopioimista varten 16ytyy monta eri paperilajia.
Valokuvaajat kayttavat albumiinipaperia, joka teh-
dasn valon araksi laapisliuvoksella. Tamé paperi
ei sidily kuin péivdn tahi kaksi. Amatoorit, joi-
den ei joka paivé tarvitse kopioida, kdyttavat val-
miiksi hopioittua sailyvié albumiinipaperia tahi mie-
luimmin aristopaperia.

Kuva 5. 1. Kopioitaes-
sa pannaan ta-
vallisen lampun
daresssy taikka
heikossa pai-
vénvalossa al-
* bumiinipaperin
tahi aristopape-
rin valmistettu

Kopioraami.
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puoli vastalasin kuvapuolta vastaan, joka sitten ase-
tetaan kopioimisraamiin, lasipuoli ulospéin. Hyvin
tiheat levyt kopioivat paraiten auringon valossa,
tavalliset heikommassa valossa. Raamin pohjalau-
dan toisen puolen voi aukaista ja tuon tuostakin
katsoa miten kopioiminen edistyy. Tamé tapahtuu
hyvassd valossa muutamassa minuutissa, kun levy
on kirkas ja heikko. Tihedstd levystéd saadaan ko-
pia heikossa valossa vasta tuntien tahi vuorokau-
sien peristd. Kuvat ovat tehtdvat paljoa tummem-
miksi, kuin niitten valmiina pitdd olla, koska ne
vaalenevat kulta- ja fiksausnesteissé. :

Etta valokuvien kauneus suuresti riippuu kopioi-
misesta, saa kukin kokea, joka vdhénkddn valmiste-
lee valokuvia. Maisemakuvien taivas tulee usein
pilvettomiksi; kopioitaessa voidaan silloin kéyttas
erityisesti hankittua tahi ostettua pilvinegativid ja
silla koristella taivasta. Vaalea vahitellen katoava
pohja muotokuvissa saadaan kayttamalld n. k. vin-
jetteja, puu- tai metallilevyja, joissa ainoastaan
keskelld on aukko. Vinjetti asetetaan lasilevylle
kopioitaessa, joten siis ainoastaan kuvan keskusta,
riippuen aukon isoudesta, kopioituu.

2. Kopiat upotetaan yksitellen vesivannaan kuva-
puoli alaspdin ja vettd uudistetaan muutamia kertoja.

3. Sen jilkeen pannaan ne kultanesteesen, joka
tehdaan seuraavalla tavalla:

On 2 pulloa, a ja b

a. 1,600 ksm. tislattua vetta.
80 g. kahdesti sulatettua etikka-
happoista natronia.

8 , fosforihappoista natronia.
1 , . kloorikalkkia.

b. 1,600 ksm. tislattua vetta.
1 kultakloriidia.

g.

Tuntia ennen kiyttamistd sekoitetaan yhtd pal-
jon molempia, noin 10 ksm. kumpaakin, jokaista
12/, sm kuvaa kohti. '
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Kopiat ovat kultanesteesen tullessa punaisen
Tuskeita. Kuta enemmaén aikaa niitd kullataan, sitd.
punaisen sinertivimpi vari niihin saadaan. Tamé
‘tapahtuu tavallisesti 10—20 minuutissa.

4. Kultaamisen jialkeen huuhdotaan paperiku-
vat ja fiksataan -nesteessi:

10 osaa tavallista vettd.
1 , rikki-alahapokkeista natronia.

Alituisessa liikkeessd pidettyind ovat ne fik-
satut 10 4 20 minuutissa, siten ettd vaaleimmat
otetaan pois 10 minuutin kuluttua ja liian tummiksi
kopioittujen annetaan fiksauta pitemmén ajan.

5. Sen jalkeen huuhdotaan kuvat hyvin hyvésti
‘ja pidetddin muutamia tunteja usein uudistetussa
vedessd, jonka perasti-ne ovat valmiit kuivattavaksi
tahi karfonille s. o. hienolle pahville liimattavaksi.

Kiinnitys-aineeksi kiytetddn gummia, ,Klebmit-
tel’ia“ tahi tehdadn liisteri-ainetta tarkkelyksestd seu-
raavalla tavalla: pieni lusikallinen tirkkelysté liuo-
tetaan puolikahvikupillisessa kylmaa vettd. Kuppi
asetetaan kiehuvaan veteen ja hammennetddn liu-
vosta, kunnes se alkaa saeta ja sen valkoinen
vari muuttuu lapikuultavaksi. Silloin on liisteri
valmista.

Liisteria levitetdan harjalla paperikuvan takapuo-
lelle. Tami pannaan kartonille ja painetaan imu-
paperilla tahi silitetdan gummivalssilla sitd vastaan.

Kun tahdotaan kuvat tarttumaan sellaiselle pah-
ville, johon jo ennestiddn on kuva kiinnitetty, levite-
taan ensin talle liisterid ja kun se on kuivunut,
menetellaan kuten tavallisesti.

Positivin somentaminen.

Tamé tulee, kuten mnegativien retushoiminen-
kin, kysymykseen padasiallisesti muotokuvissa. Hie-
'nolla penssehlla ja retushivérilld  peitetdan kalkkl
vaaleat pilkut ja epédtasaisuudet.
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Kuvatkiillotetaan satinoimiskoneella tai sen puut-
teessa kuumalla silitysraudalla. Aristopaperikuvat
tulevat hyvin kiiltdviksi, jos niiden annetaan kuivaa
eboniitilevylle, joka on hyvéksi pestdva maralls sie-
nelld, taikka lasilevylle, jota on hyvasti hierottu
ceriinilld tahi talkilla. Kaikki levyn ja paperin vé-
liin syntyneet ilmakuplat ovat poistettavat gummi-
.valssilla.

Positivikuvia lasille.

Vastakuvalle pannaan bromhopeainen tahi pa-
rempi on klorhopeagelatiinilevy niin, ettd valmiste-
tut puolet tulevat vastakkain. N&méit pannaan ka-
settiin, niin ettd kuvalevy tulee objektivia kohti.
Sopivalla etaisyydelld objektivists pidetddn valkeaa
paperia ja valoitetaan tavallisuuden mukaan.. Voi
myods tehdd niin, ettd levyt pannaan kopioraamiin
ja valoitetaan pimeéssé huoneessa tavallisen lam-
pun tahi kynttilan valossa noin !, metrin etaisyy-
desséd valolahteestd. Sitten kehitetiin kuten ta-
vallisesti.

Tavalliset virheet, joita alottelevainen tekee.

Tarpeetonta, vahingollista valoa levylle saadaan
alussa usein, kun ei kylliksi arvata varoa erino-
maisen .valonarkoja levyji. Kehitettaessd tulee
levy yltd yleensd harmaaksi, jos pimed huone tahi
bunainen lamppu padstivit kemiallisesti vaikutta-
vaa valoa. Jos kasetin suojaamat levylaidat jaavat
kirkkaiksi ja ainoastaan itse kuva nayttid kovin
harmaalta, on joko valoitettu lilan kauan, taikka
tunkeutuu tarpeetonta valoa kameraan. Valoitta-
malla puoleksi paljastettua levyd muutamia minuu-
teja ja kehittdmalls sitd, tutkitaan niin hyvin pimed
huone kuin lyhty ja kamera. Molempien osien pi-
tad tulla yhtd kirkkaiksi., — Usein on edullista ke-
hittad ensin joko ennen kéytetyssi nesteessi, kun-
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nes kuva alkaa esiintyd ja sen jalkeen jatkaa uu-
dessa; taikka heti panna joku noppa bromkaali-
linosta (1: 10) kehittajaan. Pikaan valoitetuille le-
vylle ei kumminkaan saa panna bromkaliliuosta.

‘Hyvia vastakuvia saadaan ainoastaan oikein
valoittamalla ja kehittamalla. Vaikka levyd valoi-
tettaisiin ainoastaan puolet tarpeellisesta ajasta tahi
kaksi kertaa liiaksi saadaan kumminkin kelpaava vas- .
takuva, jos kehitys suunnataan valoituksen mukaan.
Kun tahdotaan oppia tuntemaan miten liian lyhyen
ajan, tarpeeksi ja liian pitkan ajan valoitettu kuva
esiintyy kehitettdessd, hankitaan kolme sellaista le-
vy samasta esineestd ja kaikki kehitetaén yht’aikaa.
Tiian pitkan ajan valoitettu kuva tulee ensin né-
kyviin, sitten tarpeellisen ajan ja kun kolmas, liian
lyhyen ajan valoitettu kuva on tuskin nékyvissa,
on jo~ensiméinen tykkanadin mustunut ja valmiiksi
kehittynyt. Sittenkun kaikki kolme levyé on kehi-
tetty ja fiksattu verrataan niitd toisiinsa.

Kehitettiessa on aina enin tarkastettava itse paa-
asiaa kuvassa. Maisemia ja taloja valokuvattaessa
tulee taivas aina liian kauan valoitetuksi ja esiin-
. tyy kehitettiessd rajusti. Ehkaisevid bromkaliliu-
vosta ei kumminkaan saa heti tiputtaa kehitysnes-
teesen ennenkuin huomataan, ettd itse maisema
tahi rakennus on valoittunut liiaksi.

Kehittimista oikeassa -ajassa lopettamaan voi
oppia ainoastaan harjoittelemalla, samaten myos vah-
vistamaan ja heikontamaan vastakuvia.

Monta muuta virhettd voi tapahtua vastakuvien
valmistuksessa.

Kemialliset aineet ovat tarkasti sailytettavat
erikseen. Pullot ja vannat aina hyvasti pestavat ja
eri vanna kiytettavé joka nesteelle, ellei niitd kayt-
tamisen perdstd pestd suolahapolla. Varsinkin on
varottava, ettei rikki-alahapokkeista natronia tule
kehitysvannaan ja mittalaseihin.
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Virheistd, joita tehd&in positivikuvaa valmis-
tettaissa, on tavallisin, ettei kuvia kopioida tarpeeksi
tummiksi tahi- kopioidaan ne liian tummiksi. Ot-
tamalla eri tummia kopioita samasta negativista
voi akkindinen oppia kuinka paljon tummemmaksi
on kopioittava, jotta kuva kulta- ja fiksausliuvoksen
perdstd on tarpeeksi tumma. Kultaaminenkin vaa-
tii harjaantumista, ennenkuin kuville saadaan se
vari, jonka kaytetty kultaliuvos oikein kaytettyna
voi antaa niille. Jos kuvat saavat rokon n&koisié
rakkoja, joka tapahtuu viliin muutamille paperi-
lajeille, ovat ne pantavat fiksausliuvoksesta suoraan
suolaveteen (10 osaa vettd, 1 osa keittosuolaa) kym-
meneksi minuutiksi.

Koneen valitseminen.

Valokuvauskonetta ostettaessa on ensin paétet-
tavéd, kuinka isoja isoimpien kuvien, joita koneella
tahdotaan ottaa, tulee olla. Tavallisimmat koneet
ovat 9., 2es, 3hs Ja 18, sm. kokoisille levyille.
Isompi kone on aina kalliimpi ja tarpeet samassa
mAATassi. 1%4;, Sm. on useammassa tapauksessa
soveliain. Mitd koneen hyvyyteen tulee, on paras
valita varojen mukaan. Huonolla koneella, jonka
tarkein osa objektivi on alaarvoinen, on mahdoton
saada kuvia, jotka perspektivillisessd suhteessa ja
selvyydessd ovat moitteettomia. Vaan kun kuvan
hyvyys ei riipu ainoastaan objektivistd, ei sitte tar-
vitse ostaa kalleimpiakaan.

Seuraavassa selitimme muutamia paljon kay-
tannosséd olevia koneita, jotka rakennuksensa ja
kayttamistapansa puolesta kokonaan erkanevat
edells selitetystd mallista:
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,Stirnin® patentin saanut
»Salakamera* N:o 1.

Tamé kone on niin pieni, ettd
sen nikymaéattoméana voi kantaa
takin alla, jolloin ainoastaan lins-
sinputki pistdytyy ulos napin-
reijastd. . Levya pantaessa ko-
neesen pyoritetdan ensin koneen
—— etupuolella olevaa viisaria kolme
kertaa ympéari, niin ettd se sei-
sahtuu N:o l:le. Sen jalkeen
aukaistaan koneen takapuoli pyo-
— rittamalla ylapuolella olevaa na-

Kuva 6. paa vasemmalle. Levyn valon-
tuntoinen puoli pannaan linssisd vastaan, jonka jal-
keen kone suljetaan.

" Linssi on niin rakennettu ettd se aina antaa
asettamatta selvan kuvan ldhempansd a edempénd
olevista esineisté.

Valokuvattaessa ohjataan linssi kuvattavaa esi-
nettd kohden ja taristiméttd vedetdan nauhasta,
joka riippuu vasemmalla, niin silloin on kuva sil-
méanrapiyksessd valoitettu.

Pyorittamalla viisaria N:o 2:le voidaan ottaa
toinen kuva j. n. e. 6 pyoredd, 4 sentimetria lapi-
mitaten olevaa kuvaa, samalle levylle.

Salakamera N:o 2 on vdhin isompi ja ottaa 4
pydreas kuvaa, kaksi kertaa suuremmat pinta-alal-
taan, taikka 6 sentimetrid lapimitaten.

Selvdaa on, ettd tdllaisia pikakuvia voi ottaa
ainoastaan hyvissi valossa ulkona. On myos varot-
tava, ett’ei konetta ollenkaan taristetd valotettaessa,
eiks auringon valo paista suoraan linssin sisédén. Itse
valokuvattavat esineet saavat sitd vastoin olla liik-
keessé.
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Sen nupin vieressd, johon valoittamisnauha
on kiinnitetty on toinen nuppi. Kun titd nuppia
vedetasn hiukan ulos, voidaan valoittamisnauhaa
kireells pitamalla heikommassa valossa valoittaa
niin pitkin ajan, kuin haluttaa. Kaikki saman le-
vyn kuvat ovat valoitettavat niin paljon kuin mah-
dollista saman aikaa, jotta ne kehitettdessé tulevat
yhtd tiheiksi.

Levyt kehitetddn jakopioidaan kuten tavallisesti.

Suurennuskone.

Kuva 7.
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Ettd saataisiin ndméat pienet pikakuvat ko-
pioidessa samalla kertaa suurennetuiksi, 1oytyy
yhtd helppo, kuin mukava suurennuskone.. Suuren-
nettaessa asetetaan kone poyddlle pimedssd huo-
neessa. Vastaiselle seinélle kiinnitetddn iso valkea
paperi, lyhty koneen sisdlld sytytetddn ja kaikki
valkea valo estetddn padsemistd huoneesen. Suu-
rennettava vastalasi pannaan linssin putken ja
lyhdyn valilla loytyvéalle pidattimelle. Suurennettu
kuva ndkyy silloin seinilld olevalla paperilla sitd
suurempana kuta etddmpadnd kone on esineest.
Etumainen linssintorvi on liikkuva ja sitd asetta-
malla tehdadn kuva selviksi. Sen jalkeen merki-
taan paperille kuvan rajat, linssin kansi pannaan
paikalleen ja punaisen lyhdyn valossa kiinnitetdan
seindlle merkittyjen rajojen sisdlle n. k. bromho-
peapaperia. Sen tehtyd valoitetaan minuuti tahi
useampia, riippuen suurennuksen koosta ja levyn
tiheydesté.

Suurennukset kehitetddn sitten samaan tapaan
kuin kuivat levyt, joko hydrokinoniliuvoksella taikka
paraiten miedonnetulla rautakehittijalla:

I. 120 osaa tislattua vetté.

9 , oksaalihappoista kalia.

II. 26 , tislattua vetta.
4 , rautavitrillia.

IIT, 10 , tislattua vetts.
1 , Dbromkaliumia.

Kehitettaessd otetaan:
4 osaa I,
1 ” II;
1 tippa IIT joka sadalle ksm:lle kehitys-

: nestetta.
Bromhopeapaperi liotetaan ensin puhtaassa ve-
dessd, jonka jalkeen sekoitus kaadetaan tasaisesti
sen yli. Valoittamisajan tuntomerkit samat kun
tavallisesti. Kun kaikki erityiskohdat kuvassa ovat
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esiintyneet, kaadetaan kehitysneste pois ja kuvan
yli kaadetaan akkia tavallista vettd, johon on pantu
19/, etikkahappoa taikka 4 9/, vikevaa sitronahappo-
liuvosta. Parin minuutin peréstd uudistetaan tdmé
vield kerran ja kuva fiksataan sen jalkeen 10 mi-
nuutia fiksausliuvoksessa (1:5). Sitten huuhdotaan
se hyvin hyvésti vedelld ja ripustetaan kuivamaan.

Isommilla suurennuskoneilla, n. k. skioptiko-
neilla on se vika, ettd ne ovat lilan kalliita, voi-
dakseen saavuttaa yleisempéd kaytantod. Valoku-
vauksen harrastaja voi kumminkin helposti tehdé
kameransa objektivineen suurennuskoneeksi, jos hé-
nen kéytettdvindan on sellainen huone, jossa hin
voi tukkia kaikki valoaukot ja jattaa ainoastaan him-

- /I//\;?/.]Ht) : i =l . \\1
| A0

Kuva 8.
Kamera, jossal himmeédn lasin paikalle suuren-

nettava negativi on kiinnitetty, asetetaan tata
aukkoa vastaan ja bromhopeapaperi kiinnitetaan tar-
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peellisen matkan paahan objektivistd, sittenkun ison-
nettu kuva on tarkasti asetettu, kuten edellisessi
on kerrottu. Pienistd maisemakuvista voidaan saada
suuria, kauniita tauluja ja muita odottamattomia
tuloksia.

Stirn’in kasikamera.

Kuva 9.

Tamé on 7>9x13 sentimetrin kokoinen kone,
jolla voi ottaa 12 kuvaa, 6)<8 senttim. suuruista, lo-
stlevyille. Koneen takapuoli aukiaa pitdmalld nu-
pista n:o 1, sittenkun oikealla puolella oleva nuppi
n:o 2 puikkoineen on vedetty kokonaan ulos. Ko-
neen sisalla olevat rautakasetit tdytetddn pimeassa
huoneessa levyilla ja pannaan takaisin lasilinssié
kohti, niin ettd kasetin aukinainen puoli tulee ylos-
pain ja puulaudalla varustettu 12:s kasetti viimei-
seksi.

Valokuvattaessa asetetaan kone niin, ettd esi-
neen kuva nakyy keskella kuvastinta koneen va-
semmalla puolella pyorean kolon pohjalla.
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Pikakuvia otettaissa vedetaan vasemmalla puo-
lella olevaa nuppia N:o 8, kunnes kaksi napsahdusta
on kuulunut. Kun oikealla puolella olevaa nuppia
N:0o 4 vedetaan tarpeeksi ulos, tapahtuu valoitus
silmanrapayksessd. Jos nuppia 8 vedetadn ulos sik-
sikun se napsahtaa yhden kerran ja 4:j44 kunnes
se on paljastanut linssin aukon melkein kokonaan,
voidaan valoittaa pitemmén aikaa ja lopettaa vetd-
mélla nuppia n:o 4 tarpeeksi ulos.

Levyjen vaihtaminen tapahtuu niin, ettd vipu-
sinta n:o 5 hiljaa vidannetadn oikealle, kunnes etu-
mainen kasetti on noussut nahkapussiin. Tarttuen
kahdella sormella kasettiin nostetaan se ylos, vie-
daan taaksepain ja asetetaan viimeisen kasetin si-
jaan, joka nyt on siirtynyt edemmés. Vipusin n:o
5 on kumminkin heti vaannettdvéd takaisin, ennen-
kuin kasetti tykkanidan kohotetaan ylos. Muuten
syntyy seuraavaan levyyn ympyrian muotoinen
naarmu. Viimeistd puulla varustettua kasettia ei
voida kohottaa pussiin, eikéd siis levyja valoittaa
toistamiseen.

Levyt kehitetadn kuten tavallisesti.

Tama kone on hyvin mukava ja lavealta kay-
tannossa.

- Namat yllamainitut koneet ovat helpon hintansa
ja soman rakennuksensa vuoksi paljon kéytinnossa.
Muita téllaisia koneita, joilla voi ottaa 50 & 100
kuvaa perikkiin, on monta eri lajia, kirjan muo-
dossa y. m.  Revolverin ja pyssyn muotoisilla ko-
neilla voi ottaa pikakuvia lentidvistd linnuista.

Resepteji.
Rauta oksalaattikehittaja kuiville levyille.

N:o 1. 900 ksm tislattua vetta.
300 , oksaalihappoista kalia.
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Liuvos siiviloidadn ja sailyy vaikka kuinka kauan.
Nio 2. 800 ksm tislattua vetta.
100 g rautavitrillia.
3 noppaa rikkihappoa.
Siiviloidaan ja sdilyy kelpaavana ainoastaan 4 & 5
paivad. Korkkia myoten taytetyissd ja pdivan pais-
teessa pideltyind pulloissa siilyy se kummxnkm pi-
temman aikaa. ‘

Kehitettiessa otetaan:

8 osaa N:o 1.
RSN OO
N:o 2 kaadetaan aina N:o 1:teen eikd péin-
vastoin. Tarpeellisen -ajan valoitettu kuva tulee
nikyviin 20 sekunnin kuluttua ja on valmis noin 3
3 B minuutissa. Liiaksi valoitetuille levyille kdyte-
tdan pari noppaa bromikaliumiliuvosta (1:10). Liian
lyhyen ajan valoitetuille pari tippaa fiksausliuvosta
(1:1,000).

Pyrogalluskehittaja.

o. 500 ksm tislattua vetta
100 g - rikkihapokkeista natronia.
b. 400 ksm tislattua vetta.
50 g rikkihapokkeista natronia (liu-
otetaan ensin).
100 -, alkoholia.
45, pyrogallusta.
45 , sitroonahappoista liuvosta
(1:10).
c¢. 100 ksm tislattua vettd. -
20 g hiilihappoista natronia.

Kehitettaessa otetaan:

- - 50 ksm a.
446 , b
65318
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Kayttamallda vahempéd méaarda c:itéd saadaan
voimakkaampia levyjd; kayttaméalld isompaa méaé-
rad saadaan pehmedmpid.

Eikonogesenikehittaja.

1. 600 ksm tislattua vettd.

40 g rikkihapokkeista natronia
- (linotetaan ensin).
10 , eikonogeenia.

2. 500 ksm tislattua vetta.

75 g hiilihappoista natronia.

Kehitettiaessd otetaan:
3 osaa 1.
e 1o

Eikonogeenikehittdja pikakuville.

150 ksm  tislattua vettd.
10 g rikkihapokkeista natronia.

5 , hiilihappoista natronia (liuofe-
taan ensin).
5 , eikonogeenia.

Taméan sekoitus vaikuttaa hyvin voimakkaasti.

Keltaiseksi muuttuneet levyt saadaan
jalleen kirkkaiksi
seuraavassa nesteessd:

100 osaa vakevéé alunavetté.
5 , suolahappoa.

Albumiinipaperin hopioiminen.

10 osaa tislattua vetta,
1 , laapista,
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Liuos tehdédn hyvin puhtaassa pullossa ja kaade-
taan posliinimaljaan. Albumiinipaperi leikataan vé-
héan pienempiin osiin kuin malja on, jos ei kokonainen
44/56 senttimetrin suuruinen arkki mahdu siihen.
Paperiin tartutaan kahdesta vastakkaisesta nurkasta
ja lasketaan albumiinipuoli alaspéin varovaisesti ho-
pealiuokseen, niin ett’ei tatd ollenkaan tule paperin
selképuolelle. Muutamien sekuntien kuluttua kohote-
taan paperia vuorotellen joka nurkasta ja poistetaan
kaikki ilmakuplat, jotka estavat paperin hopioitu-
mista naissés paikoissa. Noin 3 & 5 minuutin perésté
kohotetaan paperi varovasti ja ripustetaan puristi-
milla kahdesta nurkastansa kuivamaan. Hopioitse-
minen voi tapahtua heikommassa paivinvalossa tahi
lampunvalossa, mutta kuivumisen taytyy tapahtua
pimedssd huoneessa.

Joka kerta, kun on hopioittu, taytyy siiviloidd
hopialiuos ja vahvistaa sitd lisddmalla siihen laa-
pista, niin ettd se pysyy 10% vakevana. Tata tutki-
taan hopeamittarilla, joka on tarkoitusta varten
" pykalsitty areomeetri. Kokonaiseen arkkiin paperia
menee noin 2%, grammaa hopeasuolaa. Kaytettaesss
taytyy liuoksella olla huoneen l&mpd, eikd saa olla
hapanta, jossa tapauksessa sininen lakmuspaperi
muuttuu punaiseksi. Liuos tehd4d&dn neutraaliseksi
tiputtamalla sithen kahdesti hiilihappoisen natronin
livosta.

Kultafiksausneste sailyvaksi hopioitulle
albumiinipaperille.

10 g Wolframhappoista natronia.
17 , rodan ammonium’ia.
160 , fiksausnatronia liuotetaan.
480 ksm tislattua vetta.
Tahan pannaan 1 g kultakloriidia, liuotettuna.
160 ksm tislattua vetta.
Liuos sailyy kauvan ja riittda noin 10 arkille paperia.



33

Kultafiksausneste aristopaperille.

a. 800 ksm tislattua vetta.
200 g fiksausnatronia.
156, kahdesti sulatettua etikkahap-
: poista natronia,
tahan pannaan 10 g alunaa, liuotettuna 50 ksm vetta.
Muutamia fiksaamattomia hopeapaperipalasia
pannaan liuvokseen, joka saa seisoa paivén, jonka
jalkeen se siiviloidadn.
b. 200 ksm tislattua vetta.
1 g kultakloriidia.
2 , kloorammoniumia.

b kaadetaan a:han, eiké painvastoin, jolloin kulta
erottuisi. Liuvos pysyy kauan muuttumatta. Se
fiksaa ja kultaa samalla kertaa ruskeasta mustan-
sinertavaksi. Aristopaperikuvat pannaan peseméattéd
yksitellen liuvokseen, jossa ensin tulevat keltaisen-
ruskeiksi ja véhitellen sinisemmiksi ja tummem-
miksi. Noin 80 & 456 minuutin kuluttua ovat ne
kullatut ja fiksatut, jonka jalkeen niitd pidetddn
muutamia tunteja vedessd. Kun kuvat saavat vi-
heridn virin, on liuvos kelpaamaton ja uutta on
valmistettava.

[Iford’in ,,Alpha‘“~paperi.

Talls, paperilla on sama vari kuin albumiini-
paperilla, se on hyvin valontuntoista ja se kehite
tédn samalla tapaa kuin bromhopeapaperi.

Valoittamis-aika pédivéanvalossa yhdestd useam-
paan sekuntiin, riippuen valon voimasta ja vasta-
kuvan tiheydestd. Keinotekoisessa valossa 15 sentti-
meetrid valolahteestd vahintain '/ minuutin - va-
loittamis-aika. Liian lyhyen ajan valoitettu kuva
kaipaa valivareja ja syvyyttd, lilan pitkén ajan va-
loitettu tulee sameaksi ja epaselviksi.
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I 24 g oksaalihappoista kalia.
1, bromi-ammoniumia.
96 ksm lammintd vetta.
Liuvos siiviloidaan.
II. 9 g rautavitrillia.

1 , sitroonahappoa.
160 ksm vetta.
Siiviloidadn.

. Kehitettiessd otetaan 8 osaa I ja siihen 1 osa IL
Jaljennos pannaan tahdn liuvokseen joko kuivana
tahi ennen vedessd kasteltuna.

Kehityksen jalkeen pannaan kuva pesemétto-
méng seuraavaan liuvokseen 2 minuutiksi:
4 g alunaa.
1 , sitroonahappoa.
80 ksm lammintd vettd.

_ Jaahtynyttd livosta voi kayttds ainoastaan muu-
tamiin jaljennoksiin. Kun kuvat ovat hyvésti pes-
tyt, kullataan ja fiksataan ne seuraavassa liuvok-
Sessa: ;

40 ksm vettd.

10 g fiksausnatronia.

2 , etikkahappoista natronia (kiteistd).
1 , rodan-ammoniumia.

2 ksm kultakloriidiliuvosta (1:60 vettd).

Seuraavalla kerralla vahvistetaan tamé  livos
muutamilla ksm seuraavaa sekotusta:
24 ksm vetta.
10 g fiksausnatronia.
2 , etikkahappoista natronia (kiteistd).
1 , rodan-ammoniumia.

9/, ksm kultakloriidiliuvosta (1:60 vettd).
Fiksauksen jilkeen pestéan kuvat tunnin ajan
vedessi.
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Loytyy vield muitakin positivipaperilajeja, kuin

s edelld mainitut.

Platinapapert kuvat vivahtavat vaskipiirroksiin.
Téamé paperi kopioidaan kuten tavallisesti, kehite-
tdan kuumassa vesihoyryssd ja fiksataan heikossa
suolahapponesteessi. )

Opalilevyt ovat hienoja porslinilevyja varustetut
positivi emulsionilla. Ne kopioidaan ja kullataan
kuten albumiinipaperi. Tummaksi kopioitaessa saa-
daan lapikuultava kuva, heikommaksi kopioitaessa
heijastava kuva.
 Tramsferrotyppaperiste,  voidaan kuva irroittaa
muille esineille, niinkuin ikkunalagille, lampun ku-
pukoille y. m. Selitys seuraa jokaista pakettia.
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Alituinen varasto

Englantilaisia, Banskalaisia ja Saksalaisia
Valokuvaus-koneita,

FHEuivia levyia

ainoastaan tunnetuita, paraita lajeja.

3
g Aristopaperia

3 ja muita positivipapereita. &
Kemialligia aineita |
3 kem, puhtaita Berlinisté, erityisesti valo- § ¢

kuvausta varten tehtyji.

—_ sl

v% Lyhtyja, lamppuja, vannoja, mittalaseja, kopio- g
raameja, vinjetteja, pensseleitd, kartoneja

y. m, y. m.
i oTE b
3 Hlit - Uusia arvokkaita keksinnbiti tuotetaan alitui- | F g
s , sesti ulkomaalta. -
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=% Hintoja v. 1890. }

The Instantograplh
(kuva 1 siv. 8)

on paras amatoorikone. T#ydellinen mahognycamera,

nahka palkeella, akromatillinen silméinterin muotoi-

sella himment#djally ja pikasululla varustettu objektivi,

kaksinkertainen kasetti ja kolmijalka. Englantilainen.

Ta’ataan.
Levyn suuruus 12/16.58m . « « o« . . I 160.—
Vilim. ckasetiejartde R iSlra S aR BT i ¢ 18.—
Kuivia levyja, tusina . 55 5.25

Aristopaperia, paketti s'lsa.lta.va, 2 kpl

12X1658m . . . . . 5.—

The Instantograph 9/12 sm levyﬂle S mk 80.
Sam. 18/24¢ S.mk 240.

Yksinkertaisempia koneita 9/12 sm levyille S:mk 50

ja 12/16.5 levyille S:mk 80.

3 —_—

Stirnin Salakamera N:o 1. Sz B7.50
Levyj4, tusina, 72 kuvalle . . . . 5 6.—
Aristopaperia 150 i e e s 6.—
Stirnin Salakamera N:o 2 ,y 45—
Levyjd, tusina, 48 kuvalle. .. . . . 7.50
Aristopaperia 100 4 S RS 6.—
(Tehtaanhinta Berlinissd 40 Saksan m. = 50 S.amk.

’Tukholmassa. 37 Kruunua = 51 S.mk. Pletarlssa 25

Ruplaa = 70 S.mk (& 2.80).

o)

Suurennuskone N:o l:lle. Sz 35.—
y am. N:o 2:lle . ,  4B.—
Stirnin Kasikamera 6X8sm . . ,, 40.—
Levyj4, tusina . e R e 2.75
Aristopaperia 100 kuvalle s S 5.—
———

Kultafiksausneste aristopaperille ‘/,, 1it. pull. . Sy 8.50
Hydrokinoni kehittdja A i sy 125

Sam,. B 1/2 o y5e 0.76

Fiksausneste levyille, siilyvaa /o o e L
Kuvilla varustettu hintaluettelo 50 pennid.
= -] "o o Y
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Hinta I m. 50 p.
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