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1 Johdanto

Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jarvi. Sill4 on térked merkitys alueen
kunnille ja kuntalaisille mm. virkistyskayton ja kalastuksen kautta. Ranta-alueille
on rakennettu runsaasti vapaa-ajan asuntoja ja rannan laheisyydessa sijaitsee myos
vesihuoltolaitoksia sekd peltoja. Hiidenvesi on séédnnostelty ja sitd sddnnostelldan
Vaéanteenjoen padolla. Padon kautta vedet juoksutetaan alapuoliseen Lohjanjar-
veen ja sieltd edelleen Mustionjoen kautta mereen.

Uudenmaan ympaéristokeskus kaynnisti kevaalla 2007 maastomittaukset Hii-
denveden rantojen tulvariskialueilla sijaitsevien rakenteiden selvittamiseksi. Tassa
selvityksessa on maadritetty syntyvia tulvavahinkoja Hiidenveden eri vedenkorke-
uksilla. Selvitys sisaltda asuin- ja vapaa-ajan rakennuksille aiheutuvat rakenteelli-
set vahingot. Irtaimistolle syntyvia vahinkoja ei ole otettu huomioon, koska tama
olisi vaatinut Kiinteistdbnomistajien lasnéoloa mittausten aikana. Toisaalta irtaimis-
ton osalta kiinteiston omistajien tulisi omatoimisesti huolehtia omaisuuden siirta-
misesta turvalliseen paikkaan, jolloin paasaantdisesti ndita vahinkoja ei pitaisi syn-
tya. Jarven ranta-alueilla sijaitsee runsaasti myos kevyité rakenteita, kuten laiturei-
ta ja grilleja, liséksi joillakin kiinteistoilla on erilaisia istutuksia, nurmetusta yms.
Naité kohteita ei mydskaén ole voitu ottaa huomioon niiden arviointiin liittyvien
epavarmuuksien ja toisaalta suuren tydmaaran takia.

Lohjanjarven tulvavahingot on jo vastaavalla tavalla arvioitu Uudenmaan
ympéristokeskuksen toimesta. Tulokset on néhtévissa alkuvuonna 2008 ilmesty-
neesséa julkaisussa (Haapala & Rantakokko 2008), joka on internetissa osoitteessa
www.ymparisto.fi/uus > Palvelut ja tuotteet > Julkaisut > Lohjanjarven ranta-
alueiden tulvavahinkoselvitys.
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2 Alueen yleiskuvaus

Karjaanjoen vesistbalueeseen kuuluva Hiidenvesi sijaitsee lantisella Uudellamaal-
la. Suurimmat Hiidenveteen laskevat joet ovat Karjaanjoki eli Vanjoki ja Olkkalan-
joki, joiden kautta tulee valtaosa virtaamasta. Vaénteenjoki on sdanndstellyn Hii-
denveden lasku-uoma, jonka kautta vesi virtaa Lohjanjarveen. Mustionjoki alkaa
Lohjanjarvesta ja laskee eteld&n neljan voimalaitospadon kautta Pohjanpitéjanlah-
teen ja edelleen Suomenlahteen.

Hiidenveden ranta-alueet jakautuvat kolmen kunnan alueelle (kuva 1): Vih-
din, Nummi-Pusulan ja Lohjan. Suurin osa jarvestd kuuluu itdpuolella sijaitsevan
Vihdin alueeseen. Jarven pinta-ala on 30 kmz2 ja valuma-alueen koko on 935 kmz2.
Lohjanjarven jalkeen Hiidenvesi on Uudenmaan suurin jarvi. Hiidenvesi koostuu
neljasta paaltaasta, jotka ovat Kirkkojarvi, Mustionselkd, Nummelanselka ja Kiih-
kelyksenselkd. Rannat ovat mutkittelevia, joten rantaviivaa on paljon, 101 kilomet-
rid. Jarven keskisyvyys on 6,7 metrid ja suurin syvyys on 29,4 metrid. Karjaanjoen
vesiston jarvisyys on 12 %.
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Kuva 1. Hiidenvesi.
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3 Hiidenveden saanndstely

Jarven sadannostely on toteutettu aikanaan Helsingin vedenhankintaa varten. Hii-
denvedestd voidaan johtaa 11 km pitkan tunnelin kautta vettd Vantaanjoen vesis-
toalueeseen kuuluvaan Harkéalanjokeen. Paijanne-tunnelin valmistumisen jélkeen
Hiidenvesi jai osaksi vedenhankinnan varajarjestelmaa, jota kaytetdén vain Paijan-
ne-tunnelin ollessa poissa kaytostad. Hiidenveden sdannostelypato sijaitsee Vaan-
teenjoessa.

Hiidenveden sdannoéstely perustuu Lansi-Suomen vesioikeuden 19.12.1967
myodntdmaan lupaan (LSVEO 111/1967). Lansi-Suomen vesioikeuden 30.7.1976
antamalla paatoksella (LSVEO 31/1976) on tehty muutoksia sdanndstelyrajoihin ja
juoksutettaviin vesimaariin. Lansi-Suomen ymparistélupavirasto on antanut
18.9.2006 paatdkset Vaanteenjoen saannostelypadon venesulun ja kalatien raken-
tamisesta (LSY 120/2006/3) seka Hiidenveden sdannostelypaatésten muuttamisesta
(LSY 121/2006/3). Talla hetkella Hiidenveden sdanndstelyssa noudatettavat lupa-
ehdot on siten esitetty useammassa erillisessa lainvoimaisessa luvassa.

Véanteenjoen padossa on kolme sulkemislaitteilla varustettua aukkoa. Kaksi
niistd on 8,0 m leveitd ja niiden kynnyskorkeus on tasossa NN+ 29,25 m. Kolman-
nen aukon leveys on 2,0 m ja sen kynnyskorkeus on NN+ 29,75 m. Lohjan kau-
pungilla on lupa rakentaa sédnnéstelypadon yhteyteen venesulku ja kalatie. Kala-
tien toteuttaminen on aloitettu, mutta venesulun rakentaminen ei ole viela kdyn-
nistynyt. Hiidenvedesté voidaan juoksuttaa vettéd edella mainittujen patoaukkojen
lisédksi my0s kalatien ja mahdollisesti mydhemmin valmistuvan venesulun kautta.

Véanteenjoen padon kautta on juoksutettava aina vahintddn virtaamaa
0,8 m3/s vuorokausikeskiarvona. Veden johtamista Vantaanjoen vesistotn on ta-
man vuoksi tarvittaessa vahennettava tai se on lopetettava kokonaan. Poikkeusti-
lanteessa Vaanteenjoen padon lansipuolella sijaitsevan kalatien kautta tapahtuva
vedenjuoksutus voidaan keskeyttdd kokonaan (LSY 121/2006/3). Edella tarkoite-
taan Hiidenvedesta suoritettavalla juoksutuksella Vaanteenjoen padon, venesulun
ja kalatien kautta virtaavien vesimadrien ja Vantaanjoen vesistddn pumpattavien
vesimadrien summaa.

Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksen (LSVEO 111/1967) mukaan kevaalla
ennen kevéattulvan nousua ja tulvan noustessa on Vaanteenjoen pato pidettéava
kokonaan avoinna vedenkorkeuden noustessa Hiidenvedessé seuraavien pisteiden
kautta kulkevan murtoviivan ylapuolelle (kuva 2):

Pvm | Vedenkorkeus (NN+ m)
153 | 31,20
154 | 31,20
155 | 32,10
16 32,25

Tall6in, vedenkorkeuden ollessa mainitun rajan alapuolella on juoksutuksen oltava
enintdan 10 m3/s ja vahintédan 3,3 ms3/s vuorokausikeskiarvona.

Kevaalla tulvan jalkeen ja kesalla Vaanteenjoen pato on pidettdva kokonaan
avoinna vedenkorkeuden ollessa seuraavien pisteiden kautta kulkevan murtovii-
van ylapuolella:

Pvm | Vedenkorkeus (NN+ m)
154 | 32,25
156 | 32,25
157 | 32,15
158 | 32,00
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Veden ollessa mainitun rajan alapuolella on juoksutus jérjestettava siten, ettéd se on
enintddn 10 m3/s ja vahintdan 3,3 m3/s 1.6 saakka ja 1.6-15.7 vélisend aikana véhin-
téan 2,8 m3/s sekd 15.7 alkaen véhintdan 3,4 m3/s vuorokausikeskiarvona. (LSVEO
31/1976.)

Syksylla ja talvella juoksutus on jarjestettava siten, ettd se on enintdan 10 m3/s
ja vahintdan 3,4 m3/s vuorokausikeskiarvona vedenkorkeuden ollessa Hiidenve-
dessa seuraavien pisteiden kautta kulkevan murtoviivan alapuolella:

Pvm | Vedenkorkeus (NN+ m)
158 | 32,00
159 | 31,85
11 31,60
153 | 31,20

Vedenkorkeuden nouseminen tdman rajan ylapuolelle on pyrittava ehkaise-
maan juoksutusta tarpeen mukaan lisddmalla aina ma&aradan 10 m3/s saakka, mita
maarad pyritdan juoksuttamaan edelld mainitun rajan ylapuolella olevien veden-
korkeuksien vallitessa. Mainitun rajan ylapuolella pyritdédn vedenkorkeuden nou-
su estamaan juoksuttamalla maarda 9-11 ms/s tai pitamalla pato téysin auki sen
suurimman purkautumiskyvyn ollessa alle 9 m3/s. (LSVEO 31/1976.)

Véanteenjoen pato on aina kokonaan avattava, jos vedenpinta nousee seuraa-
vien taitepisteiden kautta kulkevan viivan ylapuolelle:

Pvm | Vedenkorkeus (NN+ m)
158 | 32,00
11 32,00
153 | 31,20

Pato on avattava kuitenkin kokonaan jo tdmaén rajan alapuolella, jos se syystulvan
nousemisen vuoksi havaitaan tarpeelliseksi.
Hiidenveden vedenkorkeus ei saa alittaa seuraavaa sdédnndstelyn alarajaa:

Pvm | Vedenkorkeus (NN+ m)
154 | 31,00
155 | 31,80
110 | 31,30
11 31,20
153 | 31,00
154 | 31,00

Séanndstelyrajat on esitetty kuvassa 2.

Hiidenveden sddnndstelyssa ei ole ehdotonta vedenkorkeuden ylarajaa, koska
vasta vedenpinnan ylittédessa tietyn korkeustason on Vaanteenjoen padon luukut
pidettava kokonaan auki. Vedenkorkeus maaraytyy silloin padon purkautumisky-
vyn mukaan. Hiidenveden alapuolella sijaitsevan Lohjanjarven vedenkorkeus vai-
kuttaa oleellisesti Hiidenveden purkautumiseen paine-eron takia.

Hiidenveden vedenpinta on noussut useasti sédnnostelyn korkeimman ylara-
jan eli tason NN+ 32,25 m ylapuolelle. Tasoon NN+ 32,30 m tai sen ylédpuolelle vesi
on noussut ajanjaksolla 1971-2007 eli saanndstelyn aloittamisen jalkeen yhteenséa
16 kertaa ja tasoon NN+ 32,40 m yhteensd 7 kertaa. Kyseisen aikavalin suurin ve-
denkorkeus NN+ 32,75 m on havaittu 27.-29.12.1974. Viimeisimmaét tulvat on ha-
vaittu 5.-6.8.2004 (NN+ 32,46 m) ja 16.-19.1.2005 (NN+ 32,44 m).
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Vedenkorkeus (NN+ m)
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Kuva 2. Hiidenveden saannostelyrajat ja toteutuneet vedenkorkeudet vuosina 1978-2007. Kuvassa
esiintyvat 10, 50 ja 90 %:n fraktiilit tarkoittavat vedenkorkeutta, jonka kyseinen prosenttiosuus paivan
havaintoarvoista alittaa.
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4 Rantarakentaminen Hiidenvedella

Vihdin kunnan rakennusjérjestyksessa (Vihdin kunta 2001) méaratéén sijoittamaan
muut kuin saunarakennukset vahintdan 50 m paahan keskiveden mukaisesta ran-
taviivasta ja asunnon alimman lattiatason on oltava vahintaan 1,0 m ylavesirajaa
korkeammalla. Pohjapinta-alaltaan enintdan 20 m2:n saunarakennuksen saa raken-
taa edelld mainittua 1ahemmaksi rantaviivaa, mutta ei ladhemmaksi kuin 20 m péa-
han keskivedenkorkeuden mukaisesta rantaviivasta.

Lohjan kaupungin rakennusjarjestyksen mukaan (Lohjan kaupunki 2001) ra-
kennukset on sijoitettava vahintaan 25 m etéisyydelle keskiveden mukaisesta ran-
taviivasta ja asunnon alin lattiataso vahintddn 1,0 m ylavesirajaa korkeammalle.
Kooltaan alle 25 m2:n saunarakennuksen saa kuitenkin sijoittaa 10 m etaisyydelle
rantaviivasta.

Nummi-Pusulan kunnan rakennusjarjestys (Nummi-Pusulan kunta 2007)
maaraa asuinrakennukset sijoitettavaksi siten, ettd rakennusten etdisyys keskive-
den mukaisesta rantaviivasta on vahintéan 60 m. Loma-asunnon ja saunan etaisyys
vedenpinnasta taytyy olla vahintaén 30 m, mutta pinta-alaltaan alle 20 mzn kokoi-
sen saunan saa rakentaa 15 m etdisyydelle. Liséksi rakennuksen alimman lattiata-
son on oltava vahintaan 1 m ylavesirajaa korkeammalla.

Vesistoille on viime vuosina maaritetty erillisia rakentamiskorkeussuosituksia,
joiden tavoitteena on ohjata rakentaminen tulvien kannalta turvalliselle tasolle.
Uudenmaan ymparistokeskus on laatinut suositukset alimmista rakentamiskorke-
uksista Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan suurimmille jarville (Rantakokko 2004).
Selvitysta on jatkettu vuonna 2005. Suositusten pohjana on keskimaarin kerran 50
vuodessa toistuva tulva (HW1/50). Tahan korkeuteen on lisatty harkinnanvarainen
madritystavasta riippuva lisdkorkeus ja vesistokohtainen aaltoiluvara. Lopullisen
suosituskorkeuden tavoitteena on ohjata rantarakentaminen sellaisille ranta-
alueille, jonne tulvat yltavat keskimaarin harvemmin kuin kerran 100 vuodessa.

Hiidenvedelld alin suositeltava rakentamiskorkeus on NN+ 33,30 m (N60+
33,40 m). HW1/50 on NN+ 32,74 m, johon on lisatty harkinnanvarainen 0,3 metrin
lisdkorkeus seka 0,25 m:n aaltoiluvara. (Rantakokko 2004.)

Suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista on tehty ensisijaisesti palvele-
maan rakennuslupia myontavia viranomaisia, kaavoittajia ja rantojen kayttajia.
Kunnat myontavéat luvat rakennusjarjestyksensé mukaan. Tavoitteena on, ettd
kunnat huomioisivat suositukset alimmille rakentamiskorkeuksille ja samalla ra-
kentamistoiminta yhdenmukaistuisi esimerkiksi Hiidenveden alueella. Kunnilla on
omat, usein toisistaan poikkeavat rakentamisméaarayksensa, jotka eivat ole sidotut
mihinkaan tiettyyn jarveen.
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5 TyOn tavoitteet ja tutkimusmenetelmat

Tyo6n tavoitteena oli selvittdd Hiidenveden rannoilla korkeustasossa NN+ 33,00 m
ja sen alapuolella sijaitsevat rakennukset ja rakenteet, joille voi aiheutua vahinkoa
tulvatilanteessa. Vedenkorkeus NN+ 33,00 m vastaa harvemmin kuin keskimé&éarin
kerran 350.. 500 vuodessa toistuvaa tulvaa. Selvitys siséltdd asuin- ja vapaa-
ajanrakennukset. Selvityksen toteuttamiseksi tarvittiin tulvariskialueella sijaitsevi-
en rakennusten todelliset rakentamiskorkeudet. Rakennusluvista korkeussuhteet
voisivat padosin selvitd, mutta niiden kasitteleminen on tyolastd ja valttamatta
kaikista rakennuksista ei 16ydy tarvittavia suunnitelma-asiakirjoja. Rakentamis-
korkeudet péaatettiin selvittdd maastomittauksin veneelld liikkuen. Tyoén yhteydes-
sa selvitettiin myos teollisuudelle, tiestolle ja yhdyskuntien vesihuollolle syntyvat
vahingot.

Maastomittauksilla maaritettiin tulvariskialueella olevien rakennusten raken-
tamiskorkeudet, joiden perusteella voitiin arvioida aiheutuvia vahinkoja eri ve-
denkorkeuksilla. Tarkastelussa mukana oleville rakennuksille maaritettiin myos
sijaintikoordinaatit.

Teollisuuteen kohdistuvat vahingot selvitettiin kysymalla kuntien teknisilta
johtajilta. Vesilaitoksiin kohdistuvat vaikutukset selvitettiin kysymalla suoraan
kyseisilta laitoksilta. Maataloudelle mahdollisesti syntyvistd vahingoista kysyttiin
kuntien maaseutusihteereilté.
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6 Vahinkoaineiston kokoaminen

Maastomittaukset pyrittiin tekemé&an padosin mokkeilykauden ulkopuolella. Mit-
taukset kaynnistettiin kevaalla 2007, jolloin toité tehtiin viiden paivan aikana valil-
1a 14.-21.5.2007. Mittauksia jatkettiin seuraavana syksyna kolmen péaivan ajan valil-
14 12.-14.11.2007. Maastotdihin kului siten aikaa yhteensé 8 tydpaivaa.

Maastossa rakennuskohtainen korkeusaseman maaritystarve arvioitiin alusta-
vasti veneestd kasin perustuen mittauspaivan vedenkorkeuteen. Kaikki maéarite-
tyssa tulvatasossa NN+ 33,00 m ja sen alapuolella sijaitsevat rakennukset otettiin
tarkasteluun mukaan.

Tyo6ssa hyddynnettiin padivakohtaista vedenpinnankorkeutta, jonka avulla ha-
lutut korkeudet saatiin méaaritettyd vaaituskoneella. Jokaisesta rakennuksesta mi-
tattiin pinta-ala, Kivijalan korkeus ja maanpinta kivijalan kohdalla. Likimé&arainen
lattiataso saatiin lisadmalla kivijalan korkeuteen 20 cm. Jokaisesta kohteesta otettiin
myods koordinaatit GPS-laitteella ja valokuva. Vaikka Hiidenveden ranta-alueella
sijaitsee runsaasti rakennuksia, on niistd valtaosa rakennettu riittdvan korkealle.
Mitattuja kiinteist6ja oli 43, joista suurimmassa osassa yksi mitattu rakennus. Yh-
teensad mitattuja rakennuksia oli 46.

My0s alavien teiden ja siltojen korkeudet mitattiin. Tavoitteena oli saada tietoa
teiden kayttdkelpoisuuden arviointia varten tulvatilanteessa.

Tulvariskialueella sijaitsevien kaivojen korkeudet mitattiin, mutta kaivoja ei
otettu vahinkolaskennassa huomioon. Mitattuja kaivoja oli vain 2 kappaletta.

Laitureita ja satamia ei tdméan selvityksen yhteydessa ole otettu huomioon.
Laitureille pitaisi maarittaa rakennusten tapaan vahinkotaso, koska laiturirakenteet
ovat usein hyvinkin matalalla ja saattavat karsia vahinkoja jo aivan tavanomaisilla
tulvilla. Laiturin tyypista riippuen ne saattavat kuitenkin kestda hyvin suuriakin
vedenpinnanvaihteluja.
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7 Tulvavahingot ja vahinkoperusteet

7.1 Rakennukset

Maastoty®na keratyistd rakennuskohtaisista tiedoista on laadittu excel - taulukko,
jonka avulla voidaan laskea syntyvét tulvavahingot vedenpinnan korkeuden funk-
tiona. Vahingot on laskettu 10 cm:n vélein vedenkorkeuksilla tasoon NN+ 33,00 m
saakka.

Selvityksessa on oletettu, ettd rakennukselle alkaa syntya vahinkoa vasta, kun
vesi on noussut jonkin verran lattiarakenteiden alapinnan tason ylapuolelle. Tal-
16in lattiavahinko syntyy kerralla, koska todennékdisesti korjausta varten joudu-
taan purkamaan koko lattiarakenne. Lattiavahingon oletettiin syntyvan kun vesi
oli noussut lattian alapinnan ylapuolelle 10 % lattiarakenteen arvioidusta paksuu-
desta. Talldin vahinkoja alkaisi syntyd, kun vesi on paassyt muutamia sentteja
lattia-rakenteisiin. Vedenpinnan noustessa lattiatasoon joudutaan korjausvaiheessa
myds seinien alaosat purkamaan ja uusimaan. Talldin lattiavahinkojen lisaksi syn-
tyy myos seindvahinkoja.

Rakennusten kunto otettiin huomioon jakamalla rakennukset kolmeen luok-
kaan: erinomainen, hyva ja huono. Valtaosa rakennuksista madriteltiin kunnoltaan
hyvaksi. Kuntokertoimet on maaritelty erikseen mokeille, saunoille ja muille ra-
kennuksille, jolloin rakennuksen tyyppi tulee myds huomioiduksi.

Vahinkoarviot  pohjautuvat  rakennuksen  pinta-alaan ja  pinta-
alayksikkdkohtaisiin korjauskustannuksiin. Rakennuskohtainen vahinko saadaan
kertomalla pinta-ala yksikkéhinnalla. Yksikkodhintaa on tarvittaessa muutettu ra-
kennuksen kunnon perusteella. Yksikkdhinnat pohjautuvat kesatulvan 2004 aihe-
uttamien rakennusvahinkojen korjauksille tehtyihin kustannusarvioihin ja toteu-
tuneisiin kustannuksiin. Yksikkéhintoja on selvitetty Vantaan Pirttirannan loma-
asuntoalueen tulva-suojelun yleissuunnitelmassa (Vaananen 2005). Yksikkéhin-
noille on tehty korjaus rakennuskustannusindeksin mukaan. Téssa selvityksessa
kaytetyt yksikkéhinnat rakennusvahingoille on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Rakennusvahinkojen yksikkdhinnat elokuun 2007 hintatasossa.

Vahinkotyyppi Asuinrakennus tai mokki Sauna- tai piharakennus
Lattiavahinko 193,2 €/ m? 102,3 €/ m2
Lattia- ja seindvahinko 363,6 €/ m2 187,5 €/ m2

Liséksi on huomioitu rakennusten kunto, joka muuttaa hintaa hieman. Erin-
omaisessa kunnossa olevien rakennusten vahingot on arvioitu hinnaltaan saman-
suuruisiksi, kuin hyvéssa kunnossa olevien, silla korjauskustannukset eivat mer-
kittavasti poikkea niiden valilla. Huonokuntoisiin rakennuksiin kohdistuvat va-
hingot on arvioitu puolestaan 0,7-kertaisiksi. Selvityksen perusteella on saatu eri
tulvakorkeuksilla kastuvien rakennusten lukumaarat ja niille aiheutuvat kokonais-
vahingot. Tulokset on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Kastuvat rakennukset Hiidenveden eri vedenkorkeuksilla ja vastaavat vahingot.

Vedenkorkeus W

(NN+ m) 32,50 32,60 32,80 32,90 33,00
Vahinko (€ 1 000 16 000 | 99000 | 173 000 231 000
Kastuvia rakennuksia (kpl) 2 8 26 36 42

- Asuinrakennuksia tai mokkeja | 0 3 13 21 24

- Saunoja 1 4 9 11 13

- Piharakennuksia 1 1 4 4 5

Rakennuksia, joille aiheutuu vahinkoja vedenkorkeudella NN+ 33,00 m on 42
kappaletta. Niistd 24 on asuinrakennuksia tai mokkeja, 13 saunoja ja 5 piharaken-
nuksia tms. Eri vedenkorkeusvydhykkeilld kastuvien asuinrakennusten ja mokkien
sijainti on esitetty liitteessa 1.

Vahinkoja laskettaessa on vapaa-ajanasunnoille kaytetty korjauskustannukse-
na asuinrakennusten korjauskustannusta. Vahinkoarvio voi télta osin olla jonkin
verran todellista suurempi. Todellisten korjauskustannusten arviointi olisi edellyt-
téanyt tarkempaa rakennuskohtaista tarkastelua, jossa olisi selvitetty rakennusmate-
riaalit ja varustetasot. Kaikille sauna- ja piharakennuksille ei valttamatta aiheudu
erityistéd haittaa tulvalla, varsinkin jos tulvan kesto on lyhytaikainen. Selvitys antaa
kuitenkin hyvan kuvan vahinkojen suuruusluokasta.

7.2 Teollisuus

Teollisuudelle mahdollisesti aiheutuvista tulvavahingoista kysyttiin alueen kunti-
en teknisilta johtajilta tai rakennustarkastajilta. Hiidenvedella ei ole teollisuuslai-
toksia rannan laheisyydessé, joten tarkemman selvityksen tekemiseen ei ollut tar-
vetta. Vihdissa lahimmaét teollisuuslaitokset sijaitsevat Veikkoinkorven teollisuus-
alueella muutaman sadan metrin paassa Hiidenveden rannasta.

7.3 Vesihuolto

Vihdin kirkonkyléan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Hiidenveden Kirkkojarven ran-
nalla. Tasaus- ja varastoaltaat ovat rannassa, mutta jatevesi ei laitoksen oman il-
moituksen mukaan paase karkaamaan jarveen tulvatilanteessakaan. Jateveden-
puhdistamolla voidaan kriittisen& vedenkorkeutena pitéa tasoa NN+ 33,88 m, joka
on puhdistetun jateveden jarveen purkavan putken yldpéan korkeus.

Vihdin kunnalle Hiidenveden vedenpinnan noususta on jatevedenpuhdistusta
enemman haittaa vedenotolle. Luontolan vedenottamolla Nummelassa otetaan
pohjavetta jarven laheisyydessa. Pohjavesi nousee rannassa lahteikkoalueelle, joka
on padottu tasoon NN+ 32,50 m pohjaveden ja jarviveden sekoittumisen ehkaise-
miseksi. Jarvivesi ei normaalitilanteessa paase imeytymaan maaperén kautta ve-
denottokaivoihin, mutta pintavesi halutaan varmuuden vuoksi pitaa erillaén lah-
teikkbalueen pohjavedesta. Erittdin poikkeuksellisen tulvatilanteen sattuessa ei
voida olla aivan varmoja, ettei jarvivesi paase imeytymaan pohjavesialueella. Alu-
eella on 10 kaivoa, joiden ylivuotokynnys on tasossa NN+ 33,05.. 33,55 m. Yksittéi-
sia kaivoja on mahdollista ottaa pois kaytdsta, mikali jarvivesi nousee uhkaavan
korkealle. Ylivuotokynnyksen korkeutta voidaan pitaa kriittisena rajana vedenoton
kannalta, mutta olisi suotavaa, ettd vesi ei nousisi padon harjan eli tason
NN+ 32,50 m ylapuolelle.
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Hopeaniemen kuntoutumiskeskus ja kylpyla Oy:lla on oma jatevedenpuhdis-
tamo Hiidenveden rannalla Vihdin Oravalassa. Puhdistamo sijaitsee noin 40 m
paassad Hiidenvedestd. Puhdistetut jatevedet johdetaan 100 m pituisen putken
kautta jarveen. Maanalaisen purkuputken yldpéé on tasossa NN+ 33,56 m, joka on
myos Kriittinen korkeus tulvan kannalta. Jarven vedenpinnan ylittédessa kyseisen
tason paasee jarvivesi puhdistamolle, jollei purkuputkea tulpata. Putki on tulpat-
tava manuaalisesti, koska mitddn automaattista jarjestelmaa ei ole. Purkuputken
ylapéan tukkiminen on suoritettava hyvissé ajoin ennen vedenpinnan nousua ta-
soon NN+33,56 m ja jatevedet on kuljetettava séilidautolla kunnalliselle jateveden-
puhdistamolle. Hopeaniemen puhdistamolle tulevan jateveden maaréd on noin 30
m3/d, joten sen tilapdinen kuljettaminen on mahdollista. Jateveden kuljettamisesta
on sovittu etukateen Vihdin kunnan kanssa. Jarviveden paasy puhdistusjarjestel-
maan aiheuttaa puhdistettavan veden maéaran lisdédntymisen ja heikentaa puhdis-
tustulosta. Laitokselle tehddan lahiaikoina saneeraus, jonka yhteydessa ei kuiten-
kaan tehdd muutoksia nykyisiin rakenteisiin. Laitoksella ei ole ymparistélupaa,
koska sita ei ole aikaisemmin edellytetty. Puhdistamolla tehdyn tuoreen selvityk-
sen perusteella laitokselle on kuitenkin haettava ympéristélupa, joten luvanhaku
on ajoitettu laitoksen saneeraamisen yhteyteen. Ymparistdlupahakemus on paivat-
ty 2.10.2007 ja jatetty Uudenmaan ymparistokeskukseen. Asian kasittely on tamén
raportin Kirjoittamisvaiheessa kesken.

Turuntien varrella sijaitsevalla kahvila-ravintola Hiidenpirtilla on oma puh-
distamo, mutta se on huonokuntoinen. Puhdistamo poistetaan syksylla 2008.

Nummi-Pusulassa ei ole kunnan vesihuoltolaitoksia Hiidenveden rannalla.
Yksittaisten talouksien jateveden kasittelylaitoksia voi olla, mutta ei sen suurempia
yksityisid puhdistamoja. Lohjan kaupungilla ei myosk&an ole vesihuoltolaitoksia
Hiidenveden laheisyydessa.

Téassa selvityksessa tarkasteltu vedenkorkeuden ylaraja NN+ 33,00 m on hyvin
lahelld Vihdin vedenoton kriittista rajaa. Vedenoton kannalta olisi kuitenkin suo-
tavaa, ettd vesi ei nousisi vedenottoalueen padon korkeuden, eli tason
NN+ 32,50 m ylapuolelle.

7.4 Maatalous

Hiidenveden ranta-alueilla on runsaasti viljelyksessa olevia peltoja. Pelloista ei ole
saatavilla mitattua korkeustietoa, eikd niitd myoskaan mitattu tdman projektin
yhteydessa. Vihdin, Nummi-Pusulan ja Lohjan maaseutusihteerien mukaan vuo-
den 2004 tulva ei aiheuttanut vahinkoa maataloudelle Hiidenveden rannoilla. Pel-
toihin kohdistuva vahinkoriski arvioitiin suhteellisen pieneksi rakennusvahinkoi-
hin verrattuna, joten sita ei otettu huomioon tassa selvityksessa.

14 Uudenmaan ympéristokeskuksen raportteja 14 | 2008



7.5 Tiestod

Maastomittausten yhteydessa on selvitetty alavien teiden korkeusasemat. Lahim-
pané tulvariskialuetta on Vihdissa sijaitseva Irjalantie (kuva 3), jonka alin kohta on
Irjalansaaren laheisyydessa tasossa NN+ 33,15 m. Pienelld tulvalla vesi ei siis edella
mainitullekaan tielle nouse. Tien ollessa veden peitossa voidaan kayttaa vaihtoeh-

toista reittia.

¥ v = L
Irjala 2 .
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Kuva 3. Alavin tieyhteys Hiidenveden laheisyydessa.
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7.6 Kokonaisvahinko

Suurimmat vahingot Hiidenveden tulvimisesta aiheutuvat rakennuksille. Kuvassa
4 on esitetty syntyvat vahingot rakennustyypeittéin eri vedenkorkeuksilla ja ku-
vassa 5 tulvavahinkoja kéarsivien rakennusten lukumaarét.

Vahinko (€)

250 000
225 000 /
= Asuinrakennukset ja /
200 000 +— mokit
= Saunat /
175 000 {— /
150 000 +—— == Piharakennukset / /
125000 1 = Kaikki rakennukset / /
100 000 / /
75 000 //
50 000 //
25000 / e—_——
0 ——— . . .
32,50 32,60 32,70 32,80 32,90

Vedenkorkeus (NN+ m)

33,00

Kuva 4. Tulvavahinkojen suuruus rakennustyypeittain.

Lukumaara

45
40 ~
= Asuirakennukset ja
mokit
35 T—
== Saunat /
30 T—
= Piharakennukset /
25 —
= Kaikki rakennukset /
20 T / /
15 /
10 / /
5
0 - T T T T T
32,40 32,50 32,60 32,70 32,80

Vedenkorkeus (NN+ m)

32,90

33,00

Kuva 5. Tulvan alle jadvien rakennusten lukumaarét.
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8 Yhteenveto

Téssa selvityksessa on tehty arvio Hiidenveden ranta-alueiden rakennuksille ai-
heutuvista vahingoista tulvatilanteessa. Arvio perustuu jarven koko rantaviivan
lapikaymiseen ja kaikkien tulvariskialueella sijaitsevien rakennusten mittaamiseen.

Hiidenveden vedenpinnan nousu aiheuttaa vahinkoja eri puolilla jarven ran-
toja, joten tulosten perusteella ei voida nimetd yksittaisid erityisen tulvaherkkia
alueita. Rakennuksille syntyy tulvavahinkoja niin Vihdin, Nummi-Pusulan kuin
Lohjankin alueella. Vedenpinnan nousu tasoon NN+ 33,00 m aiheuttaisi vahinkoja
42 rakennukselle. Suurin osa tulvista mahdollisesti kérsivistad rakennuksista on
asuinrakennuksia tai mokkeja.

Hiidenveden sédannoéstelyn ylarajan ylittdminen aiheuttaa haittaa Vihdin kun-
nan vesihuollolle. Luontolan pohjavedenottamo sijaitsee Nummelassa rannan tun-
tumassa. Maanpinnalle nouseva pohjavesi ja jarvivesi erotetaan rantaan rakenne-
tulla padolla, jonka harja on tasossa NN+ 32,50 m. Jarvivesi ei normaalitilanteessa
paase imeytymaan pohjavedenottoalueella, mutta erittdin poikkeuksellisen tulvan
sattuessa ei voida olla tdysin varmoja, ettei pintavesi paase sekoittumaan pohjave-
teen. Vedenotto tapahtuu kaivojen kautta, joiden ylivuotokynnys on tasossa
NN+ 33,05.. 33,55 m. Tatad voidaan pitdd vedenoton kannalta kriittisena rajana,
mutta varmuuden vuoksi on estettdva vedenpinnan nousu tason NN+ 32,50 m eli
padon korkeuden yldpuolelle. Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla raken-
teet sijaitsevat riittdvan korkealla, joten jarvivesi ei paadse laitokselle. My6skaan
puhdistamattoman jateveden karkaaminen jarveen ei ole uhkana veden noustessa.
Muiden kuntien alueella ei ole vesihuoltolaitoksia rannan lahettyvilla.

Maataloudelle Hiidenveden alueella ei vedenpinnannoususta aiheudu merkit-
tavaa vahinkoa rakennuskantaan verrattuna, silla alavia peltoja on vain véhan.
Peltojen korkeustasoja ei kuitenkaan tdaméan selvityksen yhteydessa mitattu, vaan
arvio perustuu karttatarkasteluun ja maaseutusihteerien nakemyksiin.

Tiestolle tulvista ei kdytdnndssa aiheudu haittaa. Alavin tieosuus on Irjalan-
tiella tasossa NN+ 33,15 m, joten vesi voi nousta tielle vain poikkeuksellisen tulvan
aikaan. Tien kayttd voidaan korvata vaihtoehtoisella reittivalinnalla.

Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd Hiidenvedella merkittavimmat tul-
vavahingot kohdistuvat rantarakennuksiin. Vahingot alkavat vedenpinnan nous-
tessa tasoon NN+ 32,50 m, jolloin rakennusvahinkojen suuruus on noin 1 000 €.
Vedenkorkeudella NN+ 32,80 m kokonaisvahingot ovat suuruudeltaan noin
100 000 €. Osalle rakennuksia laskennalliset vahingot voivat olla ylisuuria, jos niis-
s& ei ole esimerkiksi kastuvia eristeita ja rakenteet paasevat kuivumaan ilman pur-
kutdité. Tulvan aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan mahdollisesti lieventaa
rakennuskohtaisilla tilapaisilla suojausratkaisuilla, mutta niité ei ole tassa tydssa
tarkemmin selvitetty. Yhteenveto tulvavahingoista on esitetty liitteessa 2.
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LIITE 1/2

Hiidenveden tulvariskialueella sijaitsevat asuinrakennukset ja mokit
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Yhteenveto tulvavahingoista eri vedenkorkeuksilla

LIITE 2/2

Vedenkorkeus | Vahingot Vahinkojen arvo

(NN+ m)

32,50 1 saunalle ja 1 piharakennukselle aiheu- | Rakennukset: 1 000 €
tuu vahinkoja, Jarvivesi on Luontolan
vedenottoalueen padon harjan tasossa.

32,60 3 asuinrakennukselle tai mokille, 4 sau- | Rakennukset: 16 000 €
nalle ja 1 piharakennukselle aiheutuu
vahinkoja, vesi pdasee Luontolan ve-
denottoalueelle.

32,80 13 asuinrakennukselle tai mdkille, 9 Rakennukset: 99 000 €
saunalle ja 4 piharakennukselle aiheu-
tuu vahinkoja.

33,00 24 asuinrakennukselle tai mokille, 13 Rakennukset: 231 000 €

saunalle ja 4 piharakennukselle aiheu-

tuu vahinkoja, vedenkorkeus on lghella
pohjavedenoton Kriittista ra{aa, alim-

{n_att vedenottokaivot poistettava kay-
Osta.
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skador for ca 16 000 €. Om nivan stiger till NN+ 32,80 m kan skador fér ca 100 000 euro uppsta. Det
finns inte ndgon industri i narheten av Hiidenvesi. Avloppsreningsverken paverkas egentligen inte av
de undersokta vattenstanden, men visavi vattenuttaget ar det énskvart att vattenstandet inte 6verstiger
NN+ 32,50 m. | denna undersokning ingdr inte nagon utredning av eventuella skador pa jordbruket,
men de anses vara sma i jamforelse med skador pa byggnader. | narheten av Hiidenvesi finns inte
nagra vagar som tar skada av eller éversvammas vid de undersokta vattenstandsnivaerna.

Nylands miljdcentral har definierat den lagsta rekommenderade bygghdjden vid Hiidenvesi till
NN+ 33,30 m. Kommunerna uppmanas notera rekommendationen och félja den da nybyggen
planeras. Risken for 6versvamning har inte alltid beaktats i kommunernas byggnadsordningar i
tillrackligt hog grad.
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