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vesihuollon yleissuunnitelma

SAARISTON HAJA-ASUTUSALUEIDEN VESIHUOLLON
YLEISSUUNNITELMA

1 JOHDANTO

Kirkkonummen ja Inkoon kuntien sek& Tammisaaren ja Hangon kaupunkien
saariston haja-asutusalueiden vesihuollon yleissuunnitelma kuuluu Uuden-
maan ympéristokeskuksen projektiin, jolla pyritddn kehittamé&an haja-
asutusalueiden vesihuoltoa kuntien saaristoalueilla. Tdma haja-asutusalueen
vesihuollon yleissuunnitelma on laadittu Suunnittelukeskus Oy:ss& Uuden-
maan ymparistokeskuksen toimeksiannosta. Suunnittelu on osa hanketta
"Battre vattenkvalitet — hallbar hantering av avloppsvatten i skargarden”, joka
saa rahoitusta Interreg I11A-saaristo-ohjelmasta.

Yleissuunnittelun tavoitteena on selvittdd saariston haja-asutusalueiden vesi-
huollon mahdollisuudet ja vaihtoehdot pohjaksi toteutussuunnitelmille.
Suunnitelma on tehty osakokonaisuuksina siten, ettd se mahdollisimman hy-
vin palvelee vesihuollon yksityiskohtaisempaa suunnittelua esimerkiksi jos
my6hemmin muodostetaan esimerkiksi kylakohtaisia osuuskuntia vesihuol-
lon jarjestdmiseksi. Samalla suunnitelma toimii osana vesihuoltolain mukais-
ta kunnan kehittdmissuunnitelmaa.

Saaristossa on erityisongelmia muuhun haja-asutukseen n&hden. Maasto-
olosuhteet ovat vesihuollon rakentamisen kannalta usein vaikeita (mm. kal-
lioisuus). Tasté syysta keskitettyjen vesihuoltojérjestelmien rakentaminen on
kallista. Suositeltavaa onkin pyrkia ratkaisemaan vesihuollon jarjestaminen
Kiinteistokohtaisesti, miss& myos kohdataan ongelmia. Antoisuudeltaan ja
veden laadultaan kelvollisen kaivon rakentaminen ei aina ole mahdollista.
Toisaalta veden kayttda tulee minimoida, jotta jatevesia syntyisi mahdolli-
simman vahén. Kuivakdymaélat ovat suositeltavia ratkaisuja, jolloin vain pe-
suvedet taytyy késitelld. Tama véhentdd umpi- ja saostuskaivojen tyhjennys-
tarvetta, mika on usein hankalaa toteuttaa saaristossa. Joissakin tapauksissa
naapurit tai useampikin kiinteistd voivat ratkaista vesihuoltokysymyksensa
yhdessa.

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ul-
kopuolisilla alueilla astuu voimaan vuoden 2004 alussa. Tama aiheuttaa uusia
vaatimuksia kiinteistokohtaiselle jatevesien kasittelylle.
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Uudenmaan ymparistokeskuksesta suunnittelua ovat ohjanneet Marketta Vir-
ta, Mikaela Ahlman, Klara Holmberg, Ilkka Juva, Jarmo Kosunen, Esko Ny-
lander ja Kari Vaitomaa. Kirkkonummen kunnasta tyohon ovat osallistuneet
Aija Aunio, Erkki Selin ja Hanna Yli-Tolppa, Inkoon kunnasta Tom Bjork-
lund, Patrik Skult ja Christian Sonck, Tammisaaren kaupungista Jouni Stor-
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2 HAJA-ASUTUKSEN VESIHUOLLON TEKNISET
RATKAISUVAIHTOEHDOT

2.1 Vedenhankinta

Harvaan asutuilla alueilla vesi otetaan paasaantdisesti kiinteistokohtaisesti
omasta kaivosta. Rengaskaivon rakentaminen on edullisin ratkaisu, mikéli
maaperé on siihen soveltuvaa. Mikéli pohjavesi on liian syvélla rengaskaivon
rakentamista ajatellen tai tontti on kallioinen, voi ratkaisu I0ytya rakentamal-
la porakaivo. Saaristossa ei porakaivosta tosin aina saada laadultaan kelvol-
lista vetta.

Rengaskaivon mallikuva on esitetty liitteessé 3 ja porakaivon mallikuva liit-
teessa 4.

Tarkeimpia ndkokohtia kiinteistokohtaisen kaivon rakentamisessa ovat kai-
von sijoittaminen likaantumisriskin kannalta edulliseen paikkaan seké raken-
teiden toteutus siten, ettei pintavesid valu kaivoon. Kaivon paikkaa kannattaa
etsid mahdollisimman luonnontilaiselta alueelta, missa ei ole likaantumisris-
kid. Jos Kkiinteiston tontilta ei 10ydy hyvaa kaivonpaikkaa, voi yhteistoiminta
naapureiden kanssa tuoda ratkaisun. Pintavesien, roskien ja eldinten paasy
kaivoon estetdan riittdvasti maanpinnan ylapuolelle ulottuvalla kaivonraken-
teella ja tiiviilla penkereelld (esim. savieristys) seka tiiviilla kannella. Lisaksi
renkaiden liitokset ja putkilapiviennit on tiivistettdva huolella.

Kaivon yllapidosta voidaan antaa seuraavat suositukset:

— Kaivo tulee myos puhdistaa ja huoltaa sd&dnnollisesti. Kaivon kunto kan-
nattaa tarkistaa kerran vuodessa. Joissakin tapauksissa kaivo tulee desinfi-
oida.

— Veden laatu kannattaa tutkituttaa kolmen vuoden vélein, vaikka haju- ja
makuhaittoja ei olisikaan. Neuvoja antaa esim. kunnan ympéristo- ja ter-
veysvalvonnan viranomaiset.

— On varmistuttava, ettei kaivon lahistélla ole pohjavetta likaavia tekijoit,
kuten vuotavia viemareité ja jatevesien késittelylaitteita. Jateveden asian-
mukainen kasittely on térkedd, silla puutteellisesti kasitelty jatevesi pilaa
usein pohjavesié.

— Vanha kaivo kannattaa kunnostaa, jos sen paikka on veden saannin ja ve-
den laadun kannalta hyva.

— Jos vedessa on liikaa rautaa tai mangaania eik& parempaa vetta ole saata-
villa, voi harkita veden kasittelyd. Markkinoilla on erilaisia tehdasvalmis-
teisia raudan ja mangaanin poistoon tarkoitettuja painesuodattimia.

— Jos pohjavesi on likaantunut ja likaantumisen syyté ei voida poistaa, tay-
tyy rakentaa uusi kaivo parempaan paikkaan. Kannattaa selvittdd myos
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mahdollisuus yhteisen vedenhankinnan jarjestamiseen naapureiden kans-
sa.

— Kaivoveden korkea Kloridipitoisuus on tavallista saaristossa meren lahei-
syyden takia. Ominaispainoltaan kevyempi, makea pohjavesi sijaitsee
erddnlaisena linssind suolaisen veden paalld. Linssin paksuus on riippu-
vainen pohjavesiolosuhteista, ja linssi on yleensa sitd paksumpi, mita suu-
rempi saari on. Mikéli kaivoveden Kloridipitoisuus on korkea, voi uuden
kaivon rakentaminen eri paikkaan tuoda ratkaisun.

Suomen ympéristokeskuksen Ymparistdopas —julkaisusarjan opas nro 86
"Kysymyksia kaivoista’ sisaltdd paljon hyodyllista tietoa kaivoista. Kaivoista
saa lisatietoa myos ymparistohallinnon www-sivuilta: www.ymparisto.fi.

Neuvoja kaivon rakentamiseen tai vanhan kaivon kunnostamiseen antavat
kunnan ja alueellisen ympéristokeskuksen asiantuntijat.

Mikéli vedenhankintaa ei voida ratkaista rakentamalla kaivo, j&& vaihtoeh-
doksi hankkia juomavesi muualta, jolloin ollaan kantoveden varassa tai ra-
kennetaan vesijohto alueen ulkopuolelta. Koska haja-asutusalue on todenné-
koisesti kunnan vesihuollon toiminta-alueen ulkopuolella, on kiinteiston joko
yksin tai yhdessa muiden kiinteistdjen kanssa itse rakennettava vesijohto ja
huolehdittava sen kunnossapidosta. Useamman kiinteiston hankkeessa voi
olla eduksi perustaa vesiosuuskunta, joka tekee liittymissopimuksen lahim-
paan vesijohtoon ja vastaa hankkeen toteutuksesta, vesijohdon kunnossapi-
dosta, mahdollisten uusien liittyjien kanssa tehtavista sopimuksista ja lasku-
tuksesta. Yhteisen vesijohdon rakentamisen yhteydessa tulee selvittdd mah-
dollisuus yhteisen viemaérin rakentamiseen.

Vesijohdon suunnittelun ja rakentamisen periaatteisiin ei tdssa syvennyta.
2.2 Jatevesien kasittely

2.2.1 Uusi asetus jatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisil-
la alueilla

Uusi asetus talousjatevesien kasittelysté vesihuoltolaitosten viemériverkosto-
jen ulkopuolisilla alueilla astuu voimaan 1.1.2004. Asetus koskee uusia kiin-
teistdja heti. Vanhoilla kiinteist6illa on aikaa 10 - 14 vuotta saavuttaa uudet
talousjatevesien puhdistusvaatimukset. Uuden asetuksen puhdistusvaatimus
orgaaniselle ainekselle on 90 %, kokonaisfosforille 85 % ja kokonaistypelle
40 %. Asetuksen esittdamat lievennykset eivat tule kyseeseen Uudenmaan
saaristoalueella. Talloin esim. talousjatevesien (sis. WC-vedet) késittely maa-
suodattimessa edellyttaa tehostettua fosforinpoistoa (vrt. taulukko 3).

Uuden asetuksen mukaan kiinteistoll& on oltava selvitys, jonka perusteella on
mahdollista arvioida jatevesista aiheutuva kuormitus ympéristoon. Myads jo-
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kaisesta jatevesijarjestelméstd on oltava ajan tasalla olevat kaytto- ja huolto-
ohjeet.

Olipa valittava menetelmd mik& tahansa, jatevesien késittelyssé tarvitaan
vastuuntuntoa. Tama edellyttdd Kiinteiston jatevesihuoltorakenteiden oikeaa
rakentamista ja riittavaa jatevesilaitteiden huoltoa. Kiinteiston jatevedet saas-
tuttavat ensisijaisesti omaa kaivoa, lahirantaa ja l&hialuetta.

2.2.2 Tekniset ratkaisuvaihtoehdot

Kuiva- ja kompostikdymalat ovat suositeltavia ratkaisuja, jolloin kasiteltdvan
jateveden madra véhenee ja lika-ainepitoisuus pienenee. Markkinoilla on
kuivak&ymaloits, joiden asentaminen on mahdollista asuintilojen yhteyteen.
Kuivakdymaéldiden toimintaperiaatteet vaihtelevat, joten sellaista hankkiessa
tulee kiinnittdd huomiota erityisesti seké kiintean jatteen etté nesteen jatkoka-
sittelyyn ja sijoittamiseen. Kdymaéldita on mm. erottelevia ja haihduttavia
malleja. Hyvé tapa kiintedn kdymaélgjatteen sijoittamiselle on jatkokaésitelld se
kompostorissa ennen sen hyddyntamistd esim. puutarhassa. Kuivakdymalassa
mahdollisesti erottuva neste soveltuu usein lannoitteeksi sellaisenaan. Hyva
ratkaisu on myds saada virtsa haihdutettua. Tallgin virtsan typpi haihtuu il-
maan. Kompostointikdymalan ja kuivakdymalan keskeinen ero on siing, etta
kompostikdymélé&ssa pyritddn saamaan aikaan jatteen kompostointiprosessi.

WC-vedet voidaan erotella muusta jatevedestd ja johtaa umpisailioon. Um-
piséilioratkaisua ei tosin voida pitdd kestavén kehityksen mukaisena tapana,
koska se aiheuttaa tarpeen kuljettaa jatettd pitkiakin matkoja useimmiten lo-
ka-autolla. Loka-auton paasy haja-asutusalueilla tyhjennettdvan saostus-
kaivon luo voi my0s olla hankalaa tai jopa joinakin vuodenaikoina mahdo-
tonta. Umpikaivoratkaisuun sisaltyy aina myds riski jateveden paasysta luon-
toon, joko séilion tayttyessa tai jarjestelmassé olevien vikojen seurauksena.
Kéyttokustannusten alentamiseksi on syytd kayttaa vahavetisia WC-malleja.
Kaikkien jatevesien johtamista umpikaivoon ei voida suositella. Menetelmén
heikkona puolena ovat jatevesien suuret kuljetuskustannukset. Kaikkien jate-
vesien johtaminen umpikaivoon saattaa tulla kysymykseen, mikali jatevesien
maara on véhdainen, alue on kallioinen ja tontit ovat pienia.

Pesuvesien (harmaiden vesien) suositeltava k&sittelymenetelma on maaperé-
kasittely, jota edeltdd saostuskaivokaésittely (2-osainen saostuskaivo). Maape-
rékasittely voidaan toteuttaa joko maasuodatuksena tai maahanimeytykse-
na. Maaperékasittelyn soveltuvuus tulee ratkaista tapauskohtaisesti ja se on
suuresti riippuvainen maaperéolosuhteista. Maasuodatuksessa saostuskaivos-
sa esik&sitelty jatevesi johdetaan tiivispohjaisen hiekkasuodattimen kautta
purkuojaan. Menetelméssd fosforinpoistoa voidaan tehostaa asentamalla
hiekkakerrokseen fosforin saostuskemikaalia (esim. rautayhdisteet, kalkki)
tai rakentamalla maasuodattimen jélkeen fosforinsaostuskaivo. Maasuodatin
voi péattya ns. kivisilméén, jolloin kasiteltykaan jatevesi ei paase valumaan
vapaasti maastossa. Maasuodattimen periaate on esitetty liitteessa 5. Maahan
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imeytyksessa esikésitelty jatevesi johdetaan sepelikerrokseen asennettujen
imeytysputkien kautta suoraan maaperaan. Maaperan tulee olla imeytykseen
soveltuvaa, riittavasti vettd ldpdisevéd hiekkaa tai muuta kivenndismaata ja
etdisyys pohjavedenpintaan tulee olla riittdvd. Koska jatevesi lopulta paatyy
pohjaveteen, on olemassa pohjaveden likaantumisriski. Maahanimeytys edel-
Iyttdd aina hydrogeologisia tutkimuksia (pohjaveden ylin pinta ja maaperan
laatu). Saunavedet voidaan kasitella imeytyskuopassa. Saunan ollessa lahell&
rantaviivaa voidaan saunan pesuvedet johtaa pumppaamalla ylemmas maape-
raan imeytettavéksi tai kasiteltavéksi yhdessd muiden harmaiden vesien kans-
sa.

Talousjatevesien (harmaat vedet ja WC-vedet) késittely kiinteistokohtaisesti
voidaan ratkaista joko maaperakasittelylla tai asentamalla pienpuhdistamo.
Edellytyksend maaperakaésittelylle on 3-osainen saostuskaivo ja erillinen fos-
forinpoisto. Markkinoilla on pienpuhdistamoita yhden tai useamman Kiinteis-
ton tarpeisiin. Tassé yhteydessd on hyvé korostaa, ettd jatevedenpuhdistamot
vaativat jatkuvaa ja asiantuntevaa hoitoa, jotta puhdistustulos voidaan jatku-
vasti saavuttaa. Pienpuhdistamot edellyttavat toimiakseen sahkoé ja kemikaa-
leja. Useamman kiinteiston yhteinen jatevedenkasittely voi olla edullisempi
toteuttaa kuin kiinteistokohtainen kasittely ja sen hoito voidaan perustellum-
min antaa ulkopuolisen asiantuntijan vastuulle. Kiinteistdjen jatevedet joudu-
taan usein pumppaamaan johdettavaksi edelleen ko. puhdistamolle.

Haja-asutuksen jatevesien késittelysta saa lisatietoa myds ympéristéhallinnon
www-sivuilta: www.ymparisto.fi. Neuvoja jatevesien kasittelyrakenteiden
rakentamiseen antavat kunnan ja alueellisen ymparistokeskuksen asiantunti-
jat.

Mikali jatevesien késittelya ei voida ratkaista paikallisesti, jaa vaihtoehdoksi
jateveden johtaminen alueen ulkopuolelle. Koska haja-asutusalue on toden-
nakadisesti kunnan vesihuollon toiminta-alueen ulkopuolella, on kiinteiston
joko yksin tai yhdessd muiden kiinteistdjen kanssa itse rakennettava esim.
viemariverkko, pumppaamot ja paineviemari seka huolehdittava niiden kun-
nossapidosta. Useamman kiinteiston hankkeessa voi olla eduksi perustaa ve-
siosuuskunta, joka tekee liittymissopimuksen l&himpaan viemérin purkupaik-
kaan ja vastaa hankkeen toteutuksesta, kunnossapidosta, mahdollisten uusien
liittyjien kanssa tehtavista sopimuksista ja laskutuksesta. Saaristossa ko. rat-
kaisu edellyttada painevieméreiden asentamista meren pohjaan.

Viemaroinnin suunnittelun ja rakentamisen periaatteisiin ei tasséa syvennyta.

1521-C3476/L.Ha 12.11.2003 SUUNNITTELUKESKUS OY



Uudenmaan ymparistokeskus
Saariston haja-asutusalueiden vesihuollon yleissuunnitelma

Kllntoalne

Kaymalajate Neste Kuivakaymala Neste Kompostori
P[ Imeytyskuoppa

Puutarha

Saunan

2-0sainen
pesuvedet saostuskaivo Maasuodatin

Talous-

pesuvedet

WC-vedet

(tai maahanimeytys)
/ jos kuivakéymalan
nesteet tai WC-vedet, | Maasto/
tehostettu vesisto
fosforinpoisto

3-0sainen
saostuskaivo

|
UII

p Pienpuhdistamo

.

Vesihuolto-
laitoksen

Umpikaivo jateveden-
puhdistamo

Kuva 1. Haja-asutuksen jatevesien kasittelyvaihtoehtoja

2.2.3 Saariston jatevesihuollon erityispiirteet

Saaristossa on useita erityispiirteitd, jotka tulee ottaa huomioon sovellettaessa
yleensé haja-asutukselle tarkoitettuja jatevesien kasittelyratkaisuja.

Saariston Kiinteistoja kaytetddn paasaantoisesti vapaa-ajan asuntoina, jolloin
jateveden muodostuminen ei ole jatkuvaa, vaan kuormitusvaihtelut ovat mer-
Kittdvid. Osa vapaa-ajan asunnoista on talvella kylmill&an, jolloin kdymalat ja
muut jatevesihuollon rakenteet voivat jaatya.

Saaristo on usein hyvin kallioista ja polveilevaa maastoa. Saaristoon on vai-
kea rakentaa keskitettyd viemarijarjestelméé. Viemarilinjat rikkoisivat kal-
liopintaa. Keskitetyn viemarijarjestelméan rakentaminen on kallista. Kallioi-
selle tontille on vaikea rakentaa esim. maasuodatinta, eikd pengertdmalld
toteutettu maasuodatin ole ehkd maisemaan sopiva. Muutama kiinteistd voi
etsid yhteista sopivaa sijoituspaikkaa maasuodattimelle. Kallioisilla alueilla
voi olla lahes mahdotonta kiinteistokohtaisesti ratkaista jatevesihuoltoa uu-
den asetuksen vaatimusten mukaisesti.

Ulkosaaristossa on mahdollisten umpi- tai saostuskaivojen tyhjentdminen
hankala jarjestdd. Kun loka-autolla ei kiinteistolle paastd, on kaivojen tyhjen-
nys hoidettava proomukalustolla. Proomun kaytto rajoittuu sulaan kauteen.
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Tasta voidaan vetda se johtopédatos, ettd saaristossa kdymaélajatteiden jarkevin
kasittelytapa on kuivakdymala riippumatta Kiinteiston kéyttotarkoituksesta.
My0s saariston mantereenpuoleisella haja-asutusalueella on suositeltavaa
kayttdd kuivakdymaloitd. Monesti pienet saaristotiet eivat sovellu loka-
autoille.

Mantereella olevan asutuksen kyseessa ollen voidaan sallia WC-vesien joh-
taminen saostus- tai umpikaivoon seké saostuskaivosta edelleen asianmukai-
seen jatkokasittelyyn. Tihedmmin asutuilla saariston mantereen puoleisilla
alueilla voidaan jarjestadé yhteinen jatevesien kasittely tai jatevesien johtami-
nen kunnan viemdriin. Vahavetisi4 WC-istuimia ja vahén vettd kuluttavia
vesikalusteita tulee suosia.

Erds erityispiirre saaristossa on venesatamat. Niissd poikkeavat veneet tarvit-
sevat toimivan septitankkien tyhjennysjérjestelmén. Tét4 on tarkemmin kasi-
telty luvussa 7.

2.2.4 Kasittelysuositukset

Kiinteistokohtaiseen jatevesien késittelyyn voidaan kéyttad seuraavia vaihto-
ehtoisia menetelmi& (suositeltavin vaihtoehto ensimmaéisend):

Kiinteistokohtaiset menetelméat

K1: Kuivakdymala tai kompostikdymala ja harmaiden vesien maasuodatus
tai vastaava sisaltden fosforinpoiston, mikali kdymélan nesteet johde-
taan harmaiden vesien mukana.

K2: WC-vesien johtaminen umpikaivoon ja kuljetus vastaanottoasemalle
sek& harmaiden vesien maasuodatus tai vastaava.

K3: Jatevesien kasittely kolmiosaisessa saostuskaivossa ja maasuodattimes-
sa tai vastaavassa sisaltden fosforinpoiston.

Huom!

Jatevesien maahan imeytysté ei sallita pohjavesialueilla. Purkuputki on joh-
dettava asianmukaiseen paikkaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Tarkeéalla
pohjavesialueella olisi kohtuullista kuitenkin antaa lupa johtaa talouden pel-
kat pesuvedet maasuodatuksen jalkeen Kivisilméaéan, mikali kyseessa on poh-
javeden muodostumisalueen reuna-alue, eika kyseessé ole jatkuvassa kéytos-
sd oleva pohjavesialue.

Useamman Kiinteiston yhteinen jatevesien kasittely

Y1: Paikalliset yhteiset ratkaisut.
Y2: Viemarointi vesihuoltolaitoksen puhdistamolle.

Soveltuva menetelmé valitaan tapauskohtaisesti. Menetelmien soveltamis-
mahdollisuuksiin vaikuttavat maankayttd ja asukastiheys, maaperdn laatu,
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purkuvesistot, pohjaveden pinnat ja virtaussuunnat seka vedenottopaikkojen
sijainti

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn suositeltavat vahimmaissuojaetai-
syydet (Uudenmaan ymparistokeskuksen suositukset) ovat seuraavat:

— 30 m l&himp&é&n rantaviivaan,
— 50 m l&himpé&én talousvesikaivoon,
— 5 m naapurin rajaan.

Saunan ollessa l&helld rantaviivaa voidaan saunan pesuvedet johtaa pump-
paamalla ylemmads maaperadn imeytettavaksi tai kasiteltavéksi yhdessa mui-
den harmaiden vesien kanssa.

Eri tyyppisilla alueilla suositeltavat ratkaisut on esitetty taulukossa 1. Tau-
lukko on vain ohjeellinen suositus.

Taulukko 1. Haja-asutusalueiden (vapaa-ajan asutus + ymparivuotinen asu-
tus) jatevesien kasittelysuositus.

Vapaa-ajan asutus Lomamokkeja | Lomamokkeja | Lomamokkeja
<20 kpl/lkm? | 20 - 40 kpl/km? | > 40 kpl/km?
Saaret K1 K1 K1
Mantere K1 K1 (Y1,Y2) K1,Y1,Y2
Ympérivuotinen asutus
Maapera / Alue Asukastiheys Asukastiheys Asukastiheys
< 20 as/km? 20-40 as/km? > 40 as/km?
Saaret K1 K1 K1
Mantere
Sora, hiekka, hieta | K1, K2 Y1,Y2 (K1, K2) | Y1,Y2
Moreeni | K1, K3 Y1,Y2 (K1,K3) |Y1Y2
Savi, hiesu | K1, K2 (K3) Y1,Y2 Y1,Y2
(K1,K2,K3)
Kallio | K1, K2 Y1,Y2 (K1,K2) | Y1,Y2
Pohjavesialueet | K1, K2 Y1,Y2 (K1,K2) | Y1,Y2
Natura-alueet | K1, K2 Y1,Y2 (K1,K2) | Y1,Y2

Kiinteistokohtaisen jatevedenkasittelyn suositus alueittain on esitetty piirus-
tuksissa 003..006. Suositus on laadittu geologiselle kartalle, josta ilmenee
vallitseva pintamaalaji. Kuvassa 2 on esitetty karttaote kiinteistokohtaisesta
jatevesien kasittelysuosituksesta. Merkintdjen selitykset on esitetty piirustuk-
sissa 003..006.
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Kuva 2. Karttaote kiinteistokohtaisesta jatevesien kasittelysuosituksesta

2.2.5 Suosituksen luokitteluperusteet
Asukastiheys

Asukastiheyden alittaessa 20 as/km? on jatevesien kasittely yleensa edullisin-
ta toteuttaa kiinteistokohtaisesti.

Asukastiheyden ollessa 20-40 as/km? tulee harkittavaksi voidaanko yhteis-
toiminnalla saavuttaa etuja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssd. Asiaan
vaikuttaa kiinteistojen sijainti toisiinsa nahden. Pitk&t putkivedot nostavat
ratkaisun hintaa.

Keskitettyd viemérdintia, jossa alueen kaikkien Kiinteistdjen jatevedet johde-
taan yhteiseen viemariin sekd edelleen yhteiseen paikalliseen puhdistamoon
tai kunnan puhdistamolle, tulee harkita alueilla, joilla vaeston tiheys ylittaa
40 as/km?. Loma-asuntoja kéytetaan paaasiassa kesaaikana, joten niille voi-
daan asettaa edelld mainittua korkeampi tiheysvaatimus keskitettyd viema-
rointid suositeltaessa. Loma-asunnoissa on yleensa myos kuivakaymala, joten
kynnys rakentaa keskitetty jatevesihuolto on my0s tasté syysté suurempi kuin
ympérivuotisella asutuksella. Liséksi saaristo on usein kallioista ja sinne on
vaikea rakentaa keskitetty viemardginti.
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Maapera

Maaperan laadulla on merkitysta l&hinnd imeytysmenetelmien soveltuvuutta
arvioitaessa. Yleensé saaristossa maahanimeytys ei ole mahdollinen tai ensi-
sijainen ratkaisu. Kallioilla ja savikoilla luonnonolot estdvdat maahan imey-
tyksen.

Saaristo-oloissa ei pidd myontéé rakennuslupaa kallioalueella, mikéli pesuve-
sid el pystyta siirtamaan sellaiseen maastonkohtaan, jossa jatevesien késittely
on mahdollinen.

Pohjavesialueet
Tarkeilla pohjavesialueilla jateveden maahanimeytysta ei sallita.
Natura-alueet

Natura-alueet ovat verrattavissa jatevesien kasittelyssa tarkeisiin pohjavesi-
alueisiin. Natura- ja luonnonsuojelualueilla kuten lintuvesien-, rantojen-, leh-
tojen- ja soidensuojelualueilla ei sallita asutusta.

2.2.6 Kasittelymenetelmien tehokkuus

Taulukossa 2 on esitetty haja-asutuksen jatevesien koostumus.

Taulukko 2. Haja-asutuksen jatevesien koostumus

Kuormituksen BOD, Fosfori | Typpi
alkupera (%) (%) (%)
Uloste 30 30 10
Virtsa 10 50 80
Muu 60 20 10

Eri menetelmien puhdistustehot ilmenevét taulukosta 3.
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Taulukko 3. Jateveden kasittelymenetelmien puhdistustehokkuuksia.

Kaésittelymenetelma BOD; Fosfori Typpi
% % %
Uuden asetuksen puhdistusvaatimukset 90 85 40
Saostuskaivo, 3-osainen 0-30 0-15 0-15
Maasuodatus, ei fosforinpoistoa
- Kuivakdymald/umpikaivo + harmaat
vedet maasuodatukseen 94 85-90 91-94
- Kaikki vedet maasuodatukseen 90 25-50 10-40
- Kuivakdymalad/virtsa ja harmaat vedet
maasuodatukseen 93 50 - 65 20-45
Maasuodatus, tehostettu fosforinpoisto
- Kaikki vedet maasuodatukseen 90 50 - 90 10-40
Maahan imeytys
- Kuivakdymald/umpikaivo + harmaat | 92 — 99 80-90 75-95
vedet maahanimeytykseen
Pienpuhdistamo 80-90 50-90 30-50

Edella esitetyistd vaihtoehdoista kaikkien jatevesien tai harmaiden vesien ja
virtsan johtaminen maasuodatukseen ilman tehostettua fosforinpoistoa ei
tayta uuden asetuksen méaarayksia. Oikein rakennettuna ja hoidettuna puhdis-
tusmenetelmilla paastaan puhdistustulosten ylarajoihin.

2.2.7 Jatevedenkasittelylaitteiden hoito

Uuden asetuksen mukaan jatevesijarjestelmasta on oltava ajan tasalla olevat
kayttd- ja huolto-ohjeet. Kayttd- ja huolto-ohje on laadittava viimeistaan
kahden vuoden kuluessa asetuksen voimaantulosta. Kiinteistdissa, joissa ei
ole vesikdymalas, kaytto- ja hoito-ohje on laadittava viimeistdan neljassé
vuodessa asetuksen voimaantulosta.

Nykyaikainen kuivakdymaéla ei kaipaa juuri muuta hoitoa kuin jatesailion
vaihdon tai tyhjentdmisen sen tdyttyessé ja vastaavasti mahdollisen nesteen-
kerdilysailion tyhjentdmisen. Tama on helpointa tehdd, jos séiliota ei paasteta
tayttymaan liikaa. Jotkut kdymaldmallit, erityisesti perinteiset Puuceet, vaati-
vat kuivikkeen kaytt0d, jota lisdtd&dn jokaisen kayttOkerran jalkeen jatteen
paalle. Sailididen kasittelyd voidaan helpottaa hyvalla suunnittelulla.

Kompostikdymalan hoito poikkeaa jossain maarin edella esitetysta. Esimerk-
kin& lokerotyyppisen kompostikdymalan hoidosta voidaan esittdd muutama
asia:

- Lokerotyyppisessd kompostikaymaldssa taytetadn yksi lokero kerrallaan.

- Jatteen kosteus tulee pitdd sopivana, kosteutta lisataan lisddmalla vetta
lokerikkoon.

- Massaa on hyva kaantaa silloin talloin.

- Kuivikkeen kayttd edesauttaa kdymalan toimintaa.
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- Kun kammio on tdynnd, peitetdan jate kuivikkeella, ja kddnnetéan tyhja
kammio kéayttéon.
- Jalkikypsytysté voidaan tehdd kompostorissa.

Maasuodattimen ja maahanimeytyksen jatkuvan toimivuuden kannalta on
oleellista, ettd laskeutuva ja kelluva liete ja muut kiintoaineet on poistettu
jatevedestd mahdollisimman hyvin. Tdma edellyttéd& saostuskaivoista huoleh-
timista. Hoitotoimenpiteind voidaan esitté seuraavaa:

- Saostuskaivossa ainoa varsinainen hoitotoimenpide on tyhjennys, joka on
tehtdva viimeistddn ennen kuin lietepatja kaivon 1. osassa ulottuu poisto-
putken T-kappaleen alareunaan. Mikéli saostuskaivoon johdetaan kaikki
jatevedet, on suositeltava tyhjennysvéli puoli vuotta. Pelkille pesuvesille
tarkoitettu saostuskaivo voidaan tyhjentdd kerran vuodessa. Loma-
asunnoilla voi harmaiden vesien saostuskaivot tyhjentdd esim. ampaérilla
ja késitella jate kompostorissa, mikali kunnan jatehuoltomééraykset sen
sallivat. Talléin on tarkistettava ko. kunnan jatehuoltomaaraykset.

- Varsinaisen maapuhdistamon osat vaativat suhteellisen véhan hoitoa.
Vedenjakolaitteet, erityisesti jakokaivosta lahtevien putkien aukot yms.
on pidettdva puhtaana lietteestd, jotta jateveden jakautuminen imeytys-
putkiin olisi tasaista. My6s mahdollisen pumpun kuntoon on Kiinnitettava
huomiota.

- Maapuhdistamon nékyvét osat (jakokaivot, tarkastus- ja imeytysputket,
kokoomakaivot, purkupaikka) on tarkastettava ainakin kerran vuodessa.

- Imeytysputkien puhdistus tulisi tehdd ainakin kerran 10 vuodessa.

- Rakenteiden kunnon ja toimivuuden tarkastus, joka on tehtavé ainakin
kerran 10 vuodessa.

Pienpuhdistamoja on useita erilaisia. Viime aikoina varsinkin panospuhdis-
tamot ovat yleistyneet. Tallaisessa puhdistamossa voidaan esittda seuraavat
hoitotoimenpiteet:

- Huolehditaan fosforin saostuskemikaalista.

- Ylijadmalietteen poisto toteutetaan ainakin kerran vuodessa.

- Laitteistojen toimivuus tarkistetaan laitteistotoimittajan ohjeiden mukaan
(halytykset, mekaanisesti toimivat laitteet yms.)

- Huolto- ja hoitosopimus tehdaan laitteiston toimittajan tai sen edustajan
kanssa.

- Rakenteiden kunto ja toimivuus tarkastetaan, mikd on tehtédva ainakin
kerran 10 vuodessa.

Umpisailid vaatii tyhjennyksen maaravélein. Tatd varten umpikaivossa on
hyva olla ylarajahélytin. Halyttimen toiminnan tarkastus on tehtéva ainakin
kerran vuodessa. Umpisdilille laadittavassa kéyttd- ja huolto-ohjeessa on
esitettdvad ohje poiskuljetettavan jatevesimaaran seurantakirjanpidosta ja ohje
séilion vesitiiviyden ja muun kéyttokelpoisuuden tarkastuksesta, joka uuden
asetuksen mukaan on tehtéva kerran viidessa vuodessa.
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2.2.8 Kustannustietoja

Kiinteistokohtaisen jatevesihuollon kustannukset riippuvat teknisten ratkaisu-
jen liséksi olennaisesti tyon toteutustavasta (oma tyo/urakkaperiaate). Seu-
raavassa on koottu yhteenvetona likiméaardisia tonttikohtaisten ratkaisujen

rakentamiskustannuksia. Hinnat

kustannustietoon.

perustuvat

Kuivakaymala ja pesuvesille 2-osainen saostus-
kaivo ja maasuodatus (K1)

— kuivakdymala

— pesuvesien 2-osainen saostuskaivo, 2-3 m?

— pesuvesien maasuodatin

Yhteensé

Maasuodatus, tehostettu fosforinpoisto, mikali kui-
vakaymalan nesteet (lisahinta)

Kéyttokustannukset

WC-vesille umpisailio seka pesuvesille 2-osainen
saostuskaivo ja maasuodatus (K2)

— WC-istuin putkistoineen

— umpisilié 5-6 m®

— pesuvesien 2-osainen saostuskaivo, 2-3 m?

— pesuvesien maasuodatin

Yhteensa

Kéyttokustannukset

3-o0sainen saostuskaivo ja maasuodatus (K3)
— WHC-istuin putkistoineen

— 3-osainen saostuskaivo, 3 m*

— maasuodatin tehostetulla fosforinpoistolla
Yhteensa

Kéyttokustannukset

Biologis-kemiallinen puhdistamo (esim. panos-
puhdistamo)
Kéyttokustannukset

konsultin

1000 -2 000
1000

2 000 -3 000

4 000 - 6 000

2000
80

500
1600 -2 600
1 000
2 000-3000
5100-7100
500

500
1600 -2 300
4 600 -5 200
6 700 — 8 000

170

6 000 -9 000
170

kokoamaan

ah dh dh dh

ah b

/a

ah ab dh dh dh b

ah dh dh dh dh

€la

Edelld on esitetty kiinteistokohtaisten ratkaisujen keskimaaraiset kayttokus-
tannukset saostuskaivojen tyhjennyksen osalta. Edullisin kdyttokustannus on
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saatu kompostikdymaélan ja maasuodattimen yhdistelmalle, ts. 80 €/a. Kaikki-
en jatevesien kasittelyn kustannukset maasuodattimessa ovat luokkaa 170
€/a. Mikali WC-vedet menevat umpikaivoon ja harmaat vedet maaperékasit-
telyyn, kayttokustannukset nousevat tasolle 500 €/a. Mikali kaikki jatevedet
johdetaan umpisailioon, kayttokustannukset ovat n. 2 000 €/a. Edella esitetyt
kustannukset sisaltavat likiméaraisia arvioita saostus- ja umpikaivojen tyh-
jennyksista ja perustuvat keskimééaraisin kuljetusetaisyyksiin kohteesta loka-
auton tyhjennyspaikalle. Tyhjennyksen hinta on riippuvainen kuljetusetai-
syydestd. Saaristossa kuljetusetédisyydet ovat normaaliin haja-asutukseen
néhden pitempid tai tarvitaan proomukalustoa.

Saaristoalueilla keskitetty viemardinti ja jatevesien kasittely on suhteellisen
kallista asutuksen hajanaisuuden, maaperéolosuhteiden ja maastonsuhteiden
takia. Esim. Inkoossa tarkasteltavilla alueilla (N6t6, Stavo ja Degerd) raken-
nuskustannukset Kiinteistod kohden ovat arviolta 9 100 — 9 700 € (ks. kohta
6.2.2). Yhteiselld pienpuhdistamolla on samat lietteen tyhjennyskustannukset
kuin kiinteistokohtaisella maasuodattimella.

2.3  Toteuttaminen

2.3.1 Haja-asutuksen jatevesisuosituksen toimeenpano

Vesihuoltolain mukaisiin vesihuoltolaitosten toiminta-alueisiin rajattavilla
alueilla kiinteistoilla on liittymisvelvollisuus verkostoihin.

Muualla Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn suositukseen siirtyminen
voidaan kunnassa toteuttaa esim. seuraavilla menettelytavoilla:

— Jatevesisuositus sisallytetddn kunnan ohjeisiin ja maarayksiin.

— Jatevesisuositus otetaan kayttdén maankayton suunnittelussa ja sisallyte-
td&n osayleiskaavoihin ja ranta-asemakaavoihin.

— Jatevesisuosituksesta tiedotetaan kuntalaisille.

— Vanhojen kiinteistojen osalta vaaditaan asteittain siirtyméan tehostettuun
jatevesien kasittelyyn jatevesisuosituksen mukaisesti.

— Uusien kiinteistojen jatevesien kasittely vaaditaan rakennuslupavaiheessa
jatevesisuosituksen mukaiseksi. Uusi asetus edellyttdd uuden kiinteiston
omistajan laativan jatevesijarjestelmasta suunnitelman sekad kéytto- ja
huolto-ohjeet.

— Kunta antaa resurssien mukaan suunnittelun ja rakentamisen aikaista
opastusta kiinteist6jen omistajille.

2.3.2 Haja-asutuksen keskitetyn vesihuollon organisointi

Haja-asutusalueilla kiinteistot voivat itse muodostaa tarvittavan organisaation,
joka huolehtii keskitetyn vesihuoltojarjestelmén rakentamisesta ja yllapidos-
ta. Haja-asutuksen vesihuollon tyypillisid organisaatiomuotoja ovat osuus-
kunta ja osakeyhtid. Kaksi tai vain muutama kiinteistd voivat sopia yhteis-
ty6std vapaamuotoisemminkin.
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Osuuskunta on osakeyhtiota lahelld oleva yritysmuoto. Toisin kuin osakeyh-
tiossd, osuuskunnan jasenmadra ja osuuspadédoma ovat edeltdkdsin maaradmat-
tomid. Osuuskunnan korkeinta pé&&tosvaltaa kéyttdd osuuskunnan kokous.
Yhteisojasenten osuuskunnassa kullakin jasenellda voi olla esim. sijoitetun
padoman mukaan maardytyva aanivalta. Osuuskunnan toimintaa johtaa halli-
tus, jolla voi olla apunaan toimitusjohtaja.

Osakeyhtidsséd osakkaiden paaténtdvalta yhtiokokouksissa maaraytyy paa-
séantoisesti sijoitusosuuksien mukaan. Yhtion hallinnasta vastaa osakkeen-
omistajien valitsema hallitus. Vuosittain pidetddn osakkaiden yhtiokokous.
Osakeyhtidlaki antaa valtuudet, jolloin paatoksenteko on joustavaa ja nopeaa.
Haja-asutuksen vesihuollon toteuttamisessa kunkin liittyjan ollessa osak-
keenomistaja toteutuu paatoksenteon demokraattisuus myos osakeyhtiossa.

Vesihuoltoon liittyvan hankkeen valtion rahoitusosuuden kannalta merkitysta
ei ole silld, missd muodossa hanke toteutetaan. Kaikki rahoitusmuodot ovat
sekd kuntien ettd kuntalaisten vesihuoltoa varten perustamien yhteisdjen kay-
tettdvissa. Merkitysta on vain hankkeen tarkoituksella ja vaikutusalueella.

2.3.3 Rahoitus

Yhteisten vesihuoltohankkeiden toteuttamisen perusedellytys on se, ettd ra-
hoitus saadaan jarjestettyd. Useimmiten kokonaiskustannukset tulevat kate-
tuiksi yhteison omalla rahoituksella ja julkisista varoista maksetulla tuella.

Yhteison oma rahoitus koostuu mm. liittymismaksuista, perusmaksuista,
kayttdbmaksuista ja lainoista. Julkisen tuen muotoja ovat mm.

— kuntien antama rahallinen avustus tai muu tuki,
— valtion varoista myonnettavat avustukset.

Usein kuntien antama tuki on kohdistunut hankkeiden perustamiseen, suun-
nitteluun ja rakentamiseen. Kuntien suoranaisen rahoitustuen méaéra on vaih-
dellut kunnissa yleensa valilla 0-30 % hankkeen kokonaiskustannuksista.

2.3.4 Valtion ja EU:n tuki

Vastuu vesihuollon kehittdmisesta kuuluu vesihuoltolain mukaan kunnille.
Vesihuoltohankkeiden toteuttaminen kuuluu vesihuoltolaitoksille ja kiinteis-
toille, mutta yhteiskunta voi tukea néité hankkeita.

Valtion myodntdmid tukimuotoja ovat vesihuoltoavustukset ja valtion vesi-
huoltoty6t. Avustuksen enimméismaédrd on yleenséd 30 % kustannuksista.
Viime vuosina nditd avustuksia on suunnattu padasiassa haja-asutusta palve-
leviin sek& kriisiajan vedenhankintaa turvaaviin hankkeisiin. Kiinteistokoh-
taisia avustuksia on myonnetty vain poikkeustapauksissa.
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EU:n tavoite 2-ohjelman alueella on mahdollista saada my6s EU-tukea. Mééa-
rérahat ovat kuitenkin niin vahéisia, ettd niitd voidaan kayttada lahinné haja-
asutusta palvelevien hankkeiden avustamiseen. Nykyinen tukijérjestelma on
voimassa vuoden 2006 loppuun asti.

Valtion vesihuoltotyond voidaan rakentaa esim. syottdvesijohtoja tai haja-
asutusta palvelevia merkittavid runkovesijohtoja. Vesiensuojeluhankkeena
voidaan rakentaa siirto-, purku- tai kokoojaviemareitad. Hakemus valtion ve-
sihuoltotydksi voidaan jattaa alueelliselle ymparistokeskukselle milloin ta-
hansa, silld varsinaista hakuaikaa ei ole. Valtion vesihuoltotydssa valtio vas-
taa hankkeen tyokustannuksista ja hakija materiaalikustannuksista.

TE-keskuksilla on maaseudun omaehtoiseen kehittdmiseen myds muita tuki-
muotoja (esim. Alma). Avustusten myontdmiseen vaikuttaa erityisesti inves-
tointien synnyttdma pysyvien tyopaikkojen maara.
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3 SUUNNITTELUALUEEN VESIHUOLLON NYKYTILANNE
3.1 Yleista

Tamén suunnitelman alueeseen kuuluvat Kirkkonummen, Inkoon, Tammi-
saaren ja Hangon saaristoalueet. Suunnittelualueeseen eivét kuulu taajama-
alueet, Kirkkonummen ja Inkoon pohjoiset ja keskiset haja-asutusalueet ei-
vatka muut selvésti mantereen puoleiset haja-asutusalueet.

Kirkkonummen, Inkoon, Tammisaaren ja Hangon ulkosaariston ja mantereen
puoleisen saariston n. 70 kehittdmistarvealuetta on valittu yhdessa kuntien ja
Uudenmaan ymparistokeskuksen edustajien valilla kéytyjen keskustelujen
perusteella. Kehittdmistarvealueet on esitetty liitteissa 6 — 9. Ne edustavat
tilveintd ympérivuotista asutusta ja vapaa-ajan asutusta. Kehittdmistarvealu-
eet on esitetty luvussa 5.

Keskitettyd vedenhankintaa ja/tai viemarointia on esitetty n. 20 alueelle. Va-
lintakriteereind on ollut mm. alueen tiiviys, ongelmat vesihuollossa, alueen
rakennettavuus (mm. kallioisuus, maaston polveilevuus) ja kunnan vesihuol-
tolinjojen laheisyys. Keskitettya vedenhankintaa ja jatevesien kasittelyd on
selostettu luvussa 6.

Niilla alueilla, joille ei ole esitetty keskitettya vesihuoltoa, soveltuvat koh-
dassa 2 esitetyt kiinteistokohtaisen vesihuollon periaatteet. Naillakin alueilla
on parannettava kiinteistokohtaista veden hankintaa ja jatevesien kasittelya.
Kohdan 3.2.1 mukaan alueen kaivoissa on runsaasti vedenlaatuongelmia.
Talloin kaivojen kuntoon on Kiinnitettdvd huomiota. Talousjatevesien kasitte-
lya vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla koskeva
uusi asetus edellyttdd toimenpiteitd useiden kiinteistdjen jatevesihuollossa.
Niill& kehittdmistarvealueilla, joille ei esitetd keskitettyd vedenhankintaa tai
jatevesien kasittelyd, sovelletaan kohdan 2 periaatteita.

3.2 Suunnittelualue

Suunnittelualueen maapinta-ala on yhteensa 780 km?® Ko. kuntien saaristo-
alueeseen kuuluvat maapinta-alat ja kuntien pinta-alat ovat seuraavat:
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Taulukko 4. Suunnittelualueen ja kunnan kokonaispinta-alat

Kunta Suunnittelualue | Koko kunta
Maapinta-ala Maapinta-ala Vesipinta-ala
(km?) (km?) (km?)
Kirkkonummi 106 365 678
Inkoo 48 348 500
Tammisaari 579 721 995
Hanko 43 115 518

Mantereen rantaviivaa Kirkkonummen kunnalla on 150 km, Inkoon kunnalla
150 km, Tammisaaren kaupungilla 1670 km ja Hangon kaupungilla 130 km.
Mantereen rantaviivaa on siis yhteensd 2 100 km.

Sisempaan saaristoon voidaan ajaa maanteitse, mutta ulompaan saaristoon
paésee vain meriteitse. Inkoon ja Kirkkonummen saaristoalue on varsin kal-
lioista. Kirkkonummen rannikkoalueella on myds paljon savipeitteisia aluei-
ta. Myos Hangon ulkosaarien ja Tammisaaren eteldrannikon saaristo on va-
hépeitteista kallioista aluetta. Hankoniemessa on runsaasti sora- ja
hiekkaesiintymid. Bromarvin saaristo on osin kallioista ja osin sielld on sora-
ja hiekkaesiintymid sek& moreenia.

Loma-asutusta on lahes kaikkien saarien rannoilla, paikoin varsin tiiviisti
rakennettuna. Monet lomamokeista ovat luonteeltaan kakkosasuntoja ja niita
kaytetdan lapi vuoden tai jopa muutetaan pysyviksi asunnoiksi. Talldin ve-
denkulutus kasvaa, mika lisd4d ympariston- ja terveydensuojelullisia ongel-
mia.

Suunnittelualueella on runsaasti Natura-2000 alueita. Natura-alueet on esitet-
ty piirustuksissa 001..002 Nykytila ja véestd. Malli piirustuksesta Nykytila ja
vaestd on esitetty kuvassa 3. Merkintdjen selitykset on esitetty piirustuksissa
001..002.
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Kuva 3. Karttaote nykytilasta ja vaestosta

3.3 Saariston haja-asutusalueiden vesihuolto

3.3.1 Kaivoveden laatu ja pohjavesivarat

Osana tatd hanketta kaivoveden laatu tutkittiin 75 kaivosta (liite 1). Tutki-
muksen mukaan kaivoveden laatu oli moitteetonta 15 kaivossa. 60 kaivossa
ei paasty talousvesikaivoille asetettuihin laatutavoitteisiin, joita sosiaali- ja
terveysministerit on asettanut seuraavasti (asetus 401/01):

Laatuvaatimukset

— Escherichia coli

— suolistoperéiset enterokokit
— fluoridi

— nitraatti NO3

— nitraattityppi

Laatusuositukset

— koliformiset bakteerit

— Kkloridi

— rauta

— mangaani

— kemiallinen hapenkulutus
— permanganaattiluku

0 pmy/100 ml
0 pmy/100 ml
[ 1,5 mg/l
[ 50 mg/I
[ 11 mg/l

100 pmy/100 ml
[ 100 mg/I

[ 0,4 mg/l

[ 0,1 mg/l

[ 5mg/l

[ 20 mg/I
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— alumiini [ 0,2 mg/l
— radon [ 1000 By/l
— pH 6,5-9,5.

Tutkimuksen perusteella néayttaa silta, ettd merkittdvasséd osassa yksityisia
kaivoja vesi ei taytd kaikkia laatutavoitteita. Yleisimmat ongelmat ovat hap-
pamuus ja rauta- ja mangaanipitoisuus, korkea kemiallinen hapenkulutus ja
permanganaattiluku sek& bakteerien péaasy kaivoon. Tutkimus tehtiin l[ampi-
méana vuodenaikana, jolloin tilanne on huonoimmillaan. Yhteenveto veden-
laatutavoitteiden saavuttamisesta on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Kaivovesitutkimukset.

Laatuparametri Vesianalyyseja Tavoitetta ei saavutettu
Kpl Kpl %
Koliformiset bakteerit 75 10 13%
Escherichia coli 75 10 13 %
Nitraatti 66 0 0%
Nitraattityppi 8 0 0%
Fluoridi 74 5 7%
Rauta 75 17 23 %
Mangaani 75 11 15%
Kemiallinen hapenkulutus 8 3 37 %
Permanganaattiluku 66 24 36 %
Kloridi 74 9 12 %
Alumiini 74 3 4%
PH 74 20 27T %
Radon 42 5 12 %

Kaivojen huono veden laatu johtuu usein kaivon huonosta kunnosta. Tarkas-
teltavissa naytteissd koliformisten bakteerien laatusuositus ja Escherichia
coli-bakteerien laatuvaatimus ylittyi 16 kaivossa. Naistd 6 kaivossa ei todet-
tu vikaa, betonirenkaita ei oltu saumattu 2 kaivossa, pintavesieristys puuttui 7
kaivossa ja yhdessa tapauksessa lahelld oli saostuskaivo ja maahanimeytys.
Samoin kaivon puutteellinen kunto liittyi useasti myos korkeaan kemialliseen
hapenkulutukseen ja permanganaattilukuun. Kemiallisen hapenkulutuksen ja
permanganaattiluvun laatusuositus ylittyi 27 kaivossa. Naista 20 tapauksessa
pintavesieristys puuttui, betonirenkaita ei oltu saumattu tai jokin muu syy
kaivon kunnossa vaikutti ylitykseen.

Korkeat mangaani- ja rautapitoisuudet ovat pienennettdvissa esim. pai-
nesuodattimilla. Joillakin kiinteist6illa oli korkea kloridipitoisuus, mika saa-
ristoalueella l&hinnd merkitsee meren laheisyytta. Talldin tulisi rakentaa uusi
kaivo parempaan paikkaan tai tuoda juomavesi muualta.

Tiedot vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista ja pohjavedenotta-
moista on esitetty liitteessa 2.
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3.3.2 Jatevesien kasittely

Saariston haja-asutusalueiden vakituisella asutuksella on jatevesien késittely-
né yleensa saostuskaivo ja uusilla kiinteistdilla lisdksi maaperakaésittely. Lo-
ma-asutuksella on tyypillisesti kuiva- tai kompostikdymaéla ja harmaille vesil-
le saostuskaivo ja uusilla kiinteistoilld lisdksi maaperakésittely. Maaperaké-
sittely voi olla maasuodatus, maahanimeytys tai imeytyskuoppa. Kiintealla
asutuksella on WC-vesille toisinaan umpikaivot. Suunnittelualueella suuri
osa Kiinteistdista sijaitsee lahella meren rantaa ja meriveden laatuun rantave-
silla vaikuttaa merkittavasti oman Kkiinteiston jatevedet. Yleisesti voidaan
todeta, ettd saaristossa jatevesien késittely on usein hoidettu puutteellisesti.
Tama voi koskea niin jatevesien kasittelya kuin laitteiden hoitoakin.

Kuivakdymaélat eivat aina ole asianmukaisia, jolloin niista tuleva neste voi
valua suoraan mereen. Kuivakdymaloiden neste voidaan johtaa ké&siteltavaksi
my6s maasuodattimeen, jolloin maasuodatin vaatii uuden asetuksen puhdis-
tusvaatimusten saavuttamiseksi tehostetun fosforinpoiston.

WC-vesien ja talousvesien késittelynd on usein vain saostuskaivo, mik& on
uuden asetuksen perusteella taysin riittdméton puhdistusmenetelma. Jatevesia
voi paasta talousvesikaivoon tai rantavesiin. Saostuskaivojen tyhjennysta ei
aina hoideta sdannonmukaisesti Umpikaivoratkaisut WC-vesille ovat suuri
potentiaalinen ymparistoriski. Umpikaivo voi vuotaa tai sen tyhjennys voi
olla puutteellista.

Saunat sijaitsevat monesti lahelld rantaa, jolloin vdhimmaissuojaetdisyydet
eivat toteudu ja saunavedet padsevat mereen. Saunavedet tarvitsevat myos
kasittelya (esim. imeytyskuoppa tai maasuodatin).
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4 ENNUSTEET JATAVOITTEET

4.1 Vaesto- ja vesihuoltoennusteet

Vesihuoltoteknisten ennusteiden pohjana on asukasluvun kehittyminen. Kun-
tien vékiluvun ennustettu kehittyminen on esitetty taulukossa 6. Vaestden-
nuste perustuu Uudenmaan liiton ennusteeseen.

Taulukko 6. Kuntien vaestdennuste.

Kunta 2001 2010 2020

Kirkkonummi 30 300 35 600 42 800
Inkoo 5000 5100 5300
Tammisaari 14 600 14 900 15 300
Hanko 10 000 10 200 10 300
Yhteensa 59 900 65 800 73 700

Lisaéntyvan asutuksen oletetaan sijoittuvan l&hinn& keskusta-alueisiin. Tar-
kasteltavan saariston asukasmééra on seuraava: Kirkkonummi 1 340 asukas-
ta, Inkoo 250 asukasta, Tammisaari 3 590 asukasta ja Hanko 320 asukasta.
Taman lisaksi saaristossa on runsaasti loma-asutusta ja muutama vierasvene-
satama. Niill4 osa-alueilla, jotka ovat kehittdmisalueita, vapaa-ajan raken-
nuksia on seuraavasti: Kirkkonummi 440 kpl, Inkoo 390 kpl, Tammisaari 1
310 kpl ja Hanko 430 kpl.

Taulukossa 7 on puolestaan esitetty suunnittelualueen véestéennuste. Suun-
nittelualueella ympérivuotuinen asukasmaara on saatu Uudenmaan liiton di-
gitaalisesta asukasmaaratiedosta. VVapaa-ajan asukkaiden mééra on saatu las-
kemalla kiinteistot kehittamistarvealueilla ja olettamalla asukasmaaréksi 2,5
kiinteistod kohden.

Taulukko 7. Suunnittelualueen ymparivuotisen asutuksen ja vapaa-ajan asu-
tuksen ennuste.

Kunta 2001 2020
Y mparivuotinen asutus

Kirkkonummi 1340 1500
Inkoo 250 250
Tammisaari 3590 3590
Hanko 320 320
Yhteensa 5500 5 660
Vapaa-ajan asutus

Kirkkonummi 1100 1100
Inkoo 1 000 1000
Tammisaari 3300 3300
Hanko 1070 1070
Yhteensa 6 470 6 470

Vaesto kiinteistoa kohden on esitetty piirustuksissa 001..002 Nykytila ja vées-
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t0. Karttaote piirustuksista on esitetty kuvassa 3. Merkintdjen selitykset on
esitetty piirustuksissa 001..002.

Ymparivuotisen asutuksen ennusteessa kasvua on vain Kirkkonummen kunnan
osalta. Muualla ympérivuotisen asutuksen ennuste perustuu nykyiseen raken-
nuskantaan. Vapaa-ajan asutuksen on ennustettu pysyvan nykyisensuuruisena.

Haja-asutuksen ominaisvedenkulutus on tyypillisesti normaalia haja-asutusta
alhaisempi. Siten saariston haja-asutuksen ominaisvedenkulutukseksi olete-
taan yhteisissa ratkaisuissa 120 l/as/d. Tassa oletetaan, ettd vuotovedet eivét
ole merkittavia, joten viemaroitavilla haja-asutusalueilla viemariveden maaré
on yht& suuri kuin kulutetun veden mééra. Jos kiinteistélla& on oma kaivo,
ominaisvedenkulutus riippuu kiinteiston varustelutasosta ja veden saatavuu-
desta.

Haja-asutuksen vedenkulutus- ja viemadrivesiméddraennuste vuoteen 2020 on
esitetty taulukossa 8. Asutus perustuu Kirkkonummea lukuunottamatta ny-
kyiseen asutukseen. Laskennallisena mitoituksellisena liittymisasteena on
kéytetty 100 %. Ennusteessa on huomioitu loma-asutus siten, ettd on oletettu
loma-asunnoissa olevan 2,5 asukasta/kiinteisto.

Taulukko 8. Saariston vedenkulutus- ja vieméarivesimaaraennuste vuodelle
2020 (ymparivuotinen asutus + vapaa-ajan asutus).

Kunta Asukkaat |Vapaa-ajan | Vedenkulu- |Viemari-
asutus tus (m®/d) vesimaara
(m°/d)
Kirkkonummi 1500 1100 310 310
Inkoo 250 1000 150 150
Tammisaari 3590 3300 830 830
Hanko 320 1070 170 170
Yhteensa 5 660 6470 1460 1460

4.2 Nykyisten vesihuoltoverkostojen riittavyys

Kirkkonummen kunta

Kirkkonummella nykyinen vesihuoltoverkosto on pa&osin etdélla tutkittavista
alueista, jolloin vain Langvikin ja Pippurin alueet on mahdollista liittda kun-
nan vesihuoltoverkostoon. Suunnittelualueella on liitteen 2 mukaisesti vain
muutamia pohjavesiesiintymia.

Inkoon kunta
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Inkoon vesihuoltoverkosto on etdalld tutkittavista alueista. Lahinnd tutkitta-
via alueita on Fortumin pintavedenottamo ja siita Bagaskarin merivartioase-
malle rakennettu vesijohto. Suunnittelualueen laheisyydessa on liitteen 2 mu-
kaisesti vain muutamia pohjavesiesiintymia.

Tammisaaren kaupunki

Tammisaaren kaupungin vesihuoltoverkosto on yleensé etdélld tutkittavista
alueista. Muutamat suunnittelualueen kohteista ovat lahelld Tenholan ja
Tammisaaren vesihuoltoverkostoa. Suunnittelualueella on useita pohjavesi-
esiintymia.

Tammisaaren alueella on runsaasti pohjavesivaroja. Niiden tutkittu antoisuus
on 15 870 m%d. Kaupungin ja muiden yhteisdjen kaytdssa olevien pohja-
vesiesiintymien antoisuus on 5 630 m%d. Vuonna 1999 Tammisaaren kau-
pungin vesijohtoverkostoon liittyneiden vedenkulutus oli 2 780 m*/d. Pohja-
vesivaroja on siten runsaasti kunnan tarpeisiin. Pohjavesiesiintymat sijaitse-
vat padasiallisesti suunnittelualueella tai sen l&heisyydessa.

Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamon mitoitusvirtaama on 5 600 m®/d.
Vuonna 2001 puhdistamolle tuli keskimaarin jatevesia 2 770 m®/d. Haja-
asutuksen liittymisen kannalta puhdistuskapasiteetti ei siten tuota ongelmia.

Hangon kaupunki

Hangon kaupungin ja Lappohjan vesihuoltoverkostot ovat suhteellisen lahella
suunnittelualueen kohteita. Tamén lisdksi Lappohjan ja Hangon kaupungin
vélille on suunniteltu viemarilinja, jota voitaisiin hyddyntdd muutamien alu-
eiden liittdmisessa keskitettyyn viemériverkostoon.

Hangon alueella on periaatteessa runsaasti pohjavesivaroja. Kuivana aikana
pohjavesivarojen riittdvyys on kuitenkin ollut niukkaa kaupungin tarpeisiin.
Niiden tutkittu antoisuus on 20 600 m%d. Kaupungin ja teollisuuden kay-
t6ssa olevien pohjavesiesiintymien antoisuus on 17 800 m%d. Vuonna 1999
Hangon kaupungin vesijohtoverkostoon liittyneiden vedenkulutus oli 2 780
m?*/d. Teollisuus mukaan lukien vedenkulutus oli 7 490 m*/d. Pohjavesiesiin-
tymat sijaitsevat padasiallisesti suunnittelualueella tai sen laheisyydessa.

Hangon Suursuon puhdistamon mitoitusvirtaama on 9 500 m*d. Vuonna

2001 puhdistamolle tuli keskimaarin jatevesia 6 880 m®/d. Haja-asutuksen
liittymisen kannalta puhdistuskapasiteetti ei siten tuota ongelmia.

4.3 Vesihuollon kehittdmistarpeet
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4.3.1 Vedenhankinta

Suunnitelmaa laadittaessa vedenhankinnan perustavoitteeksi on asetettu mah-
dollisimman hyvélaatuisen veden saatavuus suunnittelualueen asukkaille,
kohtuullisilla kustannuksilla. Yksityiskaivojen vaihtelevan vedenlaadun
vuoksi haja-asutus pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan keskitetyn
vedenhankinnan piiriin. Erdana ratkaisuna on muutaman kiinteistén yhteinen
kaivo tai kaivon rakentaminen saaren yhteiseen kayttoon.

Mikali kiinteistokohtaisen vedenhankinnan jérjestdminen ei ole mahdollista,
pyritadn keskitettyd vedenhankintaa suunniteltaessa tukeutumaan nykyiseen
verkostoon tai olemassa oleviin pohjavesiesiintymiin. Kiinteistonomistajien
yhteistoiminta vesihuollon jarjestamiseksi onnistuu parhaiten esim. perusta-
malla vesiosuuskunta asiaa hoitamaan.

Vedenhankinnan teknisesta ratkaisusta riippumatta tulee erityisesti saaristo-
oloissa vedenkayttdda minimoida. Tulee suosia kuiva- ja kompostikdymaloita,
vahavetisid WC-istuimia ja véhan vetta kuluttavia vesikalusteita.

4.3.2 Jatevesien kasittely

Jatevesien kasittelyssa tavoitteena on haja-asutuksen aiheuttaman jatevesi-
kuormituksen véhentdminen ja sen vedenhankinnalle aiheuttamien haittojen
poistaminen. Vuoteen 2005 ulottuvassa vesiensuojelun tavoiteohjelmaa kos-
kevassa valtioneuvoston paatoksessa esitetddn haja- ja vapaa-ajan asutuksen
jatevesien kasittelylle seuraavat tavoitteet:

— fosforikuormitusta vahennetaan 30 % 1990-luvun alkupuolen tasosta

— BHK-kuormitusta védhennetéan 60 % 1990-luvun alkupuolen tasosta

— typen osalta on tavoitteena kehittda ja ottaa kayttoon typpikuormitusta vé-
hentévia jatteiden ja jatevesien kasittelyjarjestelmia (ei prosenttitavoitteita).

Usein nykyisilla Kiinteistokohtaisilla jatevesien kasittelymenetelmillé ei paas-
t4 uuden 1.1.2004 voimaan astuvan asetuksen vaatimuksiin. Tall6in vaihtoeh-
toina on Kkiinteistokohtaisten jatevesikasittelyratkaisujen parantaminen tai
liittyminen yhteiseen viemériin. Kiinteistokohtaisena jatevesien ratkaisuna
suositellaan kdymalajatteille kuiva- tai kompostikdymalaa ja harmaille vesille
saostuskaivon lisdksi maasuodatinta tai vastaavantehoista pienpuhdistamoa.

Saaristossa, joihin ei ole kulkuyhteyttd mantereelta, on ongelmana saostus-
kaivojen tyhjennys. Mantereen puolella tdma hoidetaan loka-autoilla. Saaris-
toa silmalla pitéen olisi kehitettdva lokavenejarjestelmaa.

Erityisesti saaristossa voidaan yhteisty6lla edesauttaa vesihuollon kehittdmis-
td. Muutaman kiinteiston yhteisratkaisut voivat edesauttaa hyvaa jatevesien
kasittelya.
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Suositus vesihuollon jarjestamiseksi tulisi ottaa kdyttd6én maankayton suun-
nittelussa ja sisallytettava osayleiskaavoihin ja rantakaavoihin.

Erds erityisongelma saaristossa on vierasvenesatamat ja niiden jatevesihuol-
to. Valtioneuvoston asetus 435/2000 muutti aiempaa aluksista aiheutuvaa
vesien pilaantumisen ehkaisemisestd annettua asetusta siten, ettei mink&én
kokoisista veneista enda saa laskea késittelematonta kdymaélajatevettd suoraan
veteen 1.1.2005 jéalkeen. Uuden lain toteutuminen vaatii riittdvan tiheadn ja
toimivan k&dymalajateveden vastaanottolaitteistoverkoston.
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5 VESIHUOLLON KEHITTAMINEN
5.1 Kiinteistokohtaisten ratkaisujen kehittdminen
5.1.1 Vedenhankinta

Saaristossa on usein maasto-olosuhteiden takia hankala toteuttaa keskitettya
vedenhankintaa. Talléin ekologisempaa on rakentaa saareen 1 — 2 yhteista
porakaivoa, joista voisi hakea vettd loma-asutuksen tarpeisiin. Tésta tulisi
kuitenkin tehda yhteinen, allekirjoitettu sopimus. Porakaivon rakennuskus-
tannukset ovat keskimaarin suuruusluokkaa 5 000 — 7 000 €.

5.1.2 Jatevesien kasittely

Saaristossa kiinteistokohtainen jatevesien kasittely on yleensa edullisin rat-
kaisu. NyKyisié ratkaisuja voidaan tdydentda vastaamaan uusia vaatimuksia
tai yhdessa muutaman kiinteiston kanssa voidaan rakentaa esim. yhteinen
jatevedenpuhdistamo. Tasta tulisi tehdd yhteinen, allekirjoitettu sopimus.

Yleisend tavoitteena saarien osalta on kdymaél&jatteiden kasittely kuiva- tai
kompostikdymélédssa ja harmaiden vesien késittely esim. maasuodattimessa.
Alueilla, joihin paasee loka-autoilla, myds muut kiinteistokohtaisen jatevesi-
huollon ratkaisut voivat tulla kyseeseen. Uusilla kiinteistoilla kiinteistokoh-
tainen viemarointijarjestelma on jo osin rakennettu vastaamaan uutta valtio-
neuvoston asetusta talousjateveden kasittelystad viemariverkostojen ulkopuo-
lisilla alueilla.

Kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa on kuitenkin monia ongelmia.
Seuraavassa on esitetty muutamia niistd ja ongelman poistamiseen tarvittavi-
en toimenpiteiden rakennuskustannuksia.

Esimerkki 1: Kiinteistolla on kuivakdymaéla ja harmaat vedet johdetaan 2-
osaisen saostuskaivon kautta maastoon. Kiinteistdlle on rakennettava maa-
suodatin. Rakennuskustannukset ovat 2 000 — 3 000 €.

Esimerkki 2: Kiinteistolla on kuivakdymala ja virtsa seka harmaat vedet joh-
detaan maasuodattimeen. Kiinteistélle on rakennettava tehostettu fosforin-
poisto. Rakennuskustannukset ovat 2 000 €.

Esimerkki 3: Kiinteiston kaikki jatevedet johdetaan 3-osaiseen saostus-

kaivoon. Kiinteistdlle on rakennettava maasuodatin ja tehostettu fosforinpois-
to. Rakennuskustannukset ovat 4 600 — 5 200 €.

Esimerkki 4: Kiinteiston saunavedet on johdettu suoraan mereen. Kiinteistol-
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le on rakennettava imeytyskuoppa (sis. saunakaivo) tai saunavedet on pum-
pattava ylemmas Kiinteiston maasuodattimeen. Rakennuskustannukset ovat
500 -2 000 €.

5.2 Kehittdmistarvealueet

Seuraavassa on esitelty suunnittelualueen kehittamistarvealueet ja niille eh-
dotetut vesihuoltoratkaisut. Kehittdmistarvealueet on esitetty piirustuksissa
007..010 ja liitteissé 6..9. Keskitettyjen ratkaisujen toteuttaminen edellyttaa
asukkaiden yhteistoimintaa. My0s kiinteistokohtaisen jatevesien késittelyn
kehittdminen uuden asetuksen mukaan edellyttdd toimenpiteitd (ks. kohdat 2
ja5.1).

5.2.1 Kirkkonummi

1. Langvik: Langvikissa on runsaasti ymparivuotista asutusta. Alue osayleis-
kaavoitetaan tulevaisuudessa. Langvikissa sijaitsee Langvikin vedenottamo ja
Nordean koulutuskeskus on liitetty kunnan vesihuoltoverkostoon. Langvikin
alueen vedenhankinta ehdotetaan toteutettavaksi Langvikin pohjavedenotta-
molta ja myohemmin Kirkkonummen suunnalta (Nordea) ja jatevedet ehdote-
taan johdettavaksi Nordean koulutuskeskuksen kautta kunnan viemariin.
Langvikin itapuolelle on suunniteltu Stormsin asuntoaluetta, joka otetaan
suunnitelmassa huomioon mitoituksen osalta. Langvikin suunniteltu keskitet-
ty vesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.1.

2. Hirsala: Hirsalassa on padosin vapaa-ajan asutusta. Saarella on yhteinen
porakaivo ja Kiinteistot ovat osin liittyneet siihen. Hirsalassa on myds Sam-
mon vanha jatevedenpuhdistamo. Alueella on kuitenkin maasto-olosuhteiden
takia hankala toteuttaa laajempaa keskitettyd vesihuoltoa. Hirsalan vesihuolto
ehdotetaan toteutettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yh-
teisena jarjestelméana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

4. Storkanskog: Storkanskog on maanviljelyn keskuspaikka, jossa on ympa-
rivuotista asutusta. L&helld sijaitsee Bergstadin Ill-luokan pohjavesiesiinty-
m4, jonka antoisuus on 140 m*/d. Storkanskogiin ehdotetaan keskitettya ve-
denhankintaa, mik& on esitetty kohdassa 6.2.1. Jatevesien késittely ehdote-
taan toteutettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman Kiinteiston yhteisena
jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

7. Porkkalan merikyla (Dragsviken): Porkkalan merikyldassa on vapaa-ajan
asutusta. Alueen asutus on muuttumassa yleiskaavan mukaan ympérivuoti-
seksi. Merikyl&én on tehty vierasvenesatamaa varten vesihuoltosuunnitelma.
Vierasvenesataman yhteyteen on suunniteltu pumppulaite veneiden septi-
tankkien tyhjentdmiseksi umpiséilioon. Suihkujen ja saunan jatevedet voi-
daan johtaa maasuodattimeen. Vesihuolto ehdotetaan toteutettavaksi kiinteis-
tokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisena jarjestelmana (ks. kohdat 2
ja5.1).
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8. Lillskanskogsundet: Lillskanskogsundetissa on vapaa-ajan asutusta ja
Kemiran loma-alue. Alueella on vapaa-ajan asutuksella omat porakaivot ja
kaymalajatteille kuiva- tai kompostikdymalat. Vesihuolto ehdotetaan ratkais-
tavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteistén yhteisena jarjestelména
(ks. kohdat 2 ja 5.1).

9. Haggeshdle- Biskopshole: Haggeshole - Biskopsbdlessa on tien varressa
ympérivuotista asutusta. Alueella on paljon k&yttdmatonta rakennusoikeutta
ja oletettavasti sinne tulee lisd4 asutusta. L&helld sijaitsee Bergstadin Il1-
luokan pohjavesiesiintyma. Héggesbolen-Biskopsbdlen ehdotettu keskitetty
vedenhankinta on esitetty kohdassa 6.2.1. Jatevesien kasittely ehdotetaan
toteutettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjes-
telméné (ks. kohdat 2 ja 5.1).

10. Nase: Nésessa on vapaa-ajan asutusta. Kiinteistdilla on omat porakaivot,
kuivakdymalat ja harmaiden vesien késittelyratkaisut. Vesihuolto ehdotetaan
toteutettavaksi myos tulevaisuudessa kiinteistokohtaisesti tai muutaman Kiin-
teiston yhteisend jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

11. Pippuri: Alueelle on suunniteltu kaavan laadintaa. Pippurissa on ympé-
rivuotista asutusta ja paineita lisdrakentamiselle. Alueella on pohdittu ve-
siosuuskunnan perustamista. Pippuri sijaitsee lahelld kunnallista vesihuolto-
linjaa ja alueelle ehdotetaan keskitettyd vesihuoltoverkostoa. Pippurin ehdo-
tettu keskitetty vesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.1.

3.Hasto, 5. Rafso ja 6. Kyrkgarson/Tullandet: Alueet ovat osittain saaria,
joissa on runsaasti vapaa-ajan asutusta. Hastossé on pieni satama ja ranta-
kaavoja 3 kpl. Rafsossa on srk:n leirikeskus ja Kyrkgarsonilla merivartiosto.
Maasto-olosuhteiden takia alueilla on hankala toteuttaa keskitettyéd vesihuol-
toa. Vesihuolto ehdotetaan myds tulevaisuudessa toteutettavaksi kiinteisto-
kohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisena jérjestelmana (ks. kohdat 2 ja
5.1).

5.2.2 Inkoo

1. Bardsund: Bardsundissa on sekda ymparivuotista asutusta ja vapaa-ajan asu-
tusta seka venesatama. Talousveden laatu on huonoa. Alueella on koulun kai-
VO ja nuorisoseuran talon kaivo. Koulun kaivossa on ollut laatuongelmia. Ba-
rosundissa on myds septitankkien kaymalajatteiden vastaanottopiste ja 8 m?
umpisailio. Bardsundiin ehdotetaan osalle aluetta keskitettyd vesihuoltojérjes-
telm&&. Alueella on Esson huoltoasema, jonka yhteyteen ehdotetaan toista sep-
titankin kdymal&jatteiden vastaanottopistettd. Bardsundin ehdotettu keskitetty
vesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.2.

2. Algsjolandet: Algsjolandetissa on Helsingin kaupungin virkistysalue ja vil-
kas venesatama. Venesataman huoltorakennuksen jatevedet on johdettu maa-
suodattimeen. Saareen ei ole tieyhteyttd. Vesihuolto ehdotetaan toteutettavaksi
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Kiinteistokohtaisesti tai muutaman Kiinteiston yhteisena jarjestelména (ks. koh-
dat2jab.1).

3. Finnpada: Alueella on hajanaista, ymparivuotista asutusta. Kiinteistoilla on
omat porakaivot. Jatevedet ehdotetaan kasiteltdvan kiinteistokohtaisesti tai
muutaman Kiinteiston yhteisena jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

4. N6to: Noton saarella on tiivista vapaa-ajan asutusta. Vedenhankinta voidaan
toteuttaa kiinteistokohtaisesti. Notdssa kaymalajatteet tulisi kasitella kuiva- tai
kompostikdymaloissé. Saaressa olisi mahdollisuus yhteiseen harmaiden vesien
pienpuhdistamoon. No6ton ehdotettu keskitetty jatevesien kasittely on esitetty
kohdassa 6.2.2.

5. Rautaruukin, 6. Suomen Sokerin, 11. Nokian ja 15. SOK:n virkistyspaikat:
Rautaruukin virkistysalue sijaitsee Stordssé ja Suomen Sokerin virkistysalue
Tiftossa. Alueilla kdy aika ajoin runsaasti ihmisid. Vormon saaressa on Nokian
virkistysalue ja Alon saaressa SOK:n virkistysalue. Jalkimmaisessa mokkeja on
uusittu ja samalla tehty harmaiden vesien maahanimeytys. Em. alueilla kdyma-
l4jatteet tulee johtaa kuiva- tai kompostikdyméloihin. Harmaiden vesien kasit-
telyyn soveltuu maasuodatin tai vastaava (ks. kohdat 2 ja 5.1).

7. Jakobramsjo: Jakobramsjon saarella on tiivistd vapaa-ajan asutusta ja kesa-
kahvila. Kesékahvilalla on vesivessa ja umpisailié. Saaren vesihuolto ehdote-
taan hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisena jar-
jestelména (ks. kohdat 2 ja 5.1).

8. Moviken: Movikenissa on tiivistd vapaa-ajanasutusta ja venesatama. Alueen
vesihuolto ehdotetaan hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteis-
ton yhteisend jarjestelména (ks. kohdat 2 ja 5.1).

9. Skammo-Valo: Skammao-Valon saarella on harvempaa vapaa-ajan asutusta.
Saaren vesihuolto ehdotetaan hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman
Kiinteiston yhteisena jarjestelmané (ks. kohdat 2 ja 5.1).

10. Sodra Sado: Saarella on kalastaja ja pitopalvelutoimintaa sekd vapaa-ajan
asutusta. Saaren vesihuolto ehdotetaan hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai
muutaman Kiinteiston yhteisena jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

12. Stavo: Stavossa on tiivistd vapaa-ajan asutusta, joka voi tulevaisuudessa
muuttua pysyvéksi asutukseksi. Alueelle ehdotetaan rakennettavaksi yhteinen
pienpuhdistamo. Stavon ehdotettu keskitetty jatevesien kasittely on esitetty
kohdassa 6.2.2.

13. Degerd6: Deger0lla on tiivistd vapaa-ajan asutusta, joka voi tulevaisuudessa
muuttua ymparivuotiseksi asutukseksi. Alueelle ehdotetaan rakennettavaksi
yhteinen pienpuhdistamo. Deger6hon ehdotettu keskitetty jatevesien kasittely
on esitetty kohdassa 6.2.2.
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14. Orslandet: Orslandetissa on telttailu- ja matkailuperdvaunualue. Alueella
on yhteinen kaivo ja n. 0,5 km vesijohtoa. Vantaan kaupungin omistama vir-
Kistysalue omistamalla Bjursin virkistysalueella on yleisokédymal6itd. Bjursin
padrakennuksen jatevedet kasitelladn maasuodattimessa.

5.2.3 Tammisaari
Tammisaaren eteldsaaristo

la. Oy Lillgard Ab: Kohde sijaitsee osin mantereella ja osin Noton saarella,
jonne on kuitenkin hyva tieyhteys. Alue on Tammisaaren saariston tiiviim-
min asuttu lomaosakeyhtid. Tontteja on yli 200. Kohteesta on laadittu kayt-
tosuunnitelma 1966. Alueella on 5 yksikkod, joilla on yhteiset porakaivot.
Lillgardissa I6ytyy myds rengaskaivo yhteiskayttoon. Asunnoissa on yleensa
kuivakdymalat, mutta alueella on myds muutama vesikdymald. Yhtidssa har-
Kitaan pienid jatevesien kasittely-yksikoitd, eika sinne ehdoteta laajempaa
keskitettyé jatevesien kasittelya (ks. kohdat 2 ja 5.1).

1b. Rago: Ragon alueella on lahes yksinomaan vapaa-ajan asutusta. Alueella
on erilaisia kiinteistoyhtioita. Ragossa on myds kurssikeskus Calliola, jolla
on oma vesilaitos ja jateveden pienpuhdistamo. Kurssikeskuksessa on 20
Kiinteistod (23 vesikaymalad). Saaren muillakin loma-asutusalueilla on yh-
teistd vedenhankintaa ja erilaisia kiinteistokohtaisia kuiva- tai komposti-
kayméloitd. Harmaat vedet késitellddn 1 — 2-osaisissa saostuskaivoissa ja
maahan imeytykselld tai imeytyskuopassa. Saunavedet késitellddn yleensa
imeytyskaivossa tai imeytyskuopassa. Alueella ei ole tarvetta keskitettyyn
vesihuoltojarjestelmaan. Ragossa olisi myds maasto-olosuhteiden takia han-
kala rakentaa keskitettyd vesihuoltoverkostoa. Alueella voi harkita pienia
jatevesien kasittely-yksikoita (ks. kohdat 2 ja 5.1).

2. Stromso: Stromsdssa on ympdrivuotista ja vapaa-ajan asutusta. Saaressa
on yhteistd vedenhankintaa ja Altia Oy:n pienpuhdistamo, jonka piirissad on
20 vesikdaymalaa. Vapaa-ajan rakennukset ovat padosin viemdariverkoston
piirisséd. Mikali lisdrakentamista sallitaan, pitdd sen tapahtua alueen nykyisen
viemariverkoston piirissd. Muuten alueen vesihuolto ehdotetaan hoidettavaksi
Kiinteistokohtaisesti tai muutaman Kiinteiston yhteisend jarjestelmana (ks. koh-
dat 2 ja5.1).

3. Angesholmen: Angesholmenin alueella on paaasiassa vapaa-ajan asutusta.
Alueella sijaitsevalla Kemian liiton virkistysalueella on 8 kiinteiston yhteinen
vedenhankinta ja jatevesien késittely. WC-vedet johdetaan umpiséiliéon ja
harmaat vedet saostuskaivojen jalkeen maahanimeytykseen. Alueella jateve-
sien kasittely voidaan hoitaa Kkiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteistén
yhteisena jarjestelména (ks. kohdat 2 ja 5.1).

4. Koppar6: Koppardssa on rantakaava valmisteilla ja alueella on I&hinn&
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vapaa-ajan asutusta. Kopparossa sijaitsee Tekniikan liiton virkistysalue. Alu-
eella on asuntovaunualue ja palvelurakennuksia seka saunat. Koppardssa on
Bathusvikenin 111 luokan pohjavesiesiintyma, jonka antoisuus on 90 m*/d.
Kéymalajatteet menevat umpisailiodon kuten myds asuntovaunujen jatevedet.
Harmaille vesille on maaperékaésittely. Saarissa on kaymalgjatteille kuiva- tai
kompostikdymaélat. Alueella jatevesien kasittely voidaan hoitaa kiinteistokoh-
taisesti tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

5. Box: Boxissa on ympérivuotista asutusta. Alueelle on tulossa osayleiskaa-
va. Laheisyydessa on Snacknasin pohjavesiesiintyma, jonka antoisuus on 170
m*/d. Kiinteistoissa on vesikdymalat ja umpikaivo seka harmaille vesille sa-
ostuskaivot ja maahanimeytys. Alueen valmisteilla olevassa osayleiskaava-
tydssa olisi olennaista ottaa esille kysymyksen muutaman Kiinteiston keskite-
tysta vesihuollosta (ks. kohdat 2 ja 5.1).

6. Lillo-Vaxar-Storsjon: Alueella on vapaa-ajan asutusta. Saariryhma sijait-
see lahella Sandofjardenid, jolla on paljon sisdistd kuormitusta. Alue on var-
sin hajanainen ja sinne on vaikea rakentaa yhteistd vieméariverkostoa. Kdyma-
lajatteet ehdotetaan kasiteltdvan kuiva- tai kompostointikdymaloissa. Har-
maat vedet kasitelladn saostuskaivoissa ja niiden jalkeisissa imeytyskuopissa.
Saunavesia varten on imeytyskaivot. Alueen vesihuolto ehdotetaan hoidetta-
vaksi Kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisena jarjestelmana (ks.
kohdat 2 ja 5.1).

7. Stoltso: Stoltsossa on l1&ahinnd vapaa-ajan asutusta. Alue sijaitsee lahella San-
dofjardenia. Kadymalajatteet kasitelladn kiinteistokohtaisissa kuiva- tai kompos-
tikdymaloissa ja harmaat vedet kiinteistokohtaisissa saostuskaivoissa ja niiden
jalkeisessd maaperakasittelyssa. Saunavesia varten on imeytyskaivot/kuopat.
Alueen vesihuolto ehdotetaan toteutettavaksi Kkiinteistokohtaisesti tai muuta-
man kiinteiston yhteisend jarjestelmén (ks. kohdat 2 ja 5.1).

8. Nothamn: Nothamnissa asuu kalastaja vakituisesti. Nothamn on luonnon-
suojelualue. Kiinteistdissa on vesikdymalat ja jatevedet johdetaan 2-3-osaisen
saostuskaivon kautta maaperakasittelyyn. Liete tyhjennetddan perunapellolle.
Tassa tulee hyvin esiin saariston ongelma lietesdilididen tyhjennyksistg, joita
kaytannossa tehddan harvoin. Kaupungin jatehuoltoméaréykset velvoittavat
kuitenkin toimittamaan saostuskaivolietteet jatevedenpuhdistamolle. Koko saa-
ristoalueelle tulisi kehittdd toimiva tyhjennyssysteemi (lokavene, vrt. kohta
3.3, kiinteistokohtainen jatevesien kasittely kohdat 2 ja 5.1).

9. Norrby-Soderby-Vastervik: Norrby-Séderby-Vastervikissa on runsaasti ym-
parivuotista asutusta. Paikoitellen tiedetddn olevan pulaa vedesta. Alueella on
Vastarvikin 111-luokan pohjavesiesiintyma, jonka antoisuus on 600 m*/d. Ko.
pohjavesiesiintyméstd on tutkittu pohjavedenottopaikka. Norrby-Sdderby—
Vastervikiin voidaan rakentaa oma pohjavedenottamo ja maasuodatin (vaihto-
ehto A) tai se liitetd&n kaupungin vesihuoltoverkostoon (vaihtoehto B). Norrby
— Soderby — Véstervikin ehdotettu keskitetty vesihuolto on esitetty kohdassa
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6.2.3.

10. Gammelboda: Gammelboda on liitetty kaupungin vesihuoltoverkostoon
eikd vaadi toimenpiteita.

11. Sommar6-Sundom: Sommar6d-Sundomissa on runsaasti ymparivuotista
asutusta. Sommard-Sundom kuuluu kaupungin vesihuollon kehittdmisaluei-
siin. Alueen l&helld on Skarlandetin Ill-luokan pohjavesiesiintymd, jonka an-
toisuus on 500 m*/d. Sommard — Sundomin ehdotettu keskitetty vedenhankinta
on esitetty kohdassa 6.2.3. Jatevesien kasittely ehdotetaan hoidettavaksi kiin-
teistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjestelméana (ks. kohdat 2
jas.1).

12. Jomalvik: Jomalvikissa on ympérivuotista asutusta. Jomalvik on maatalo-
usaluetta. Alue sijaitsee lahellda Edesnas-Sannasmalmen Ill-luokan pohjavesi-
esiintymaa, jonka antoisuus on 190 m%d. Jomalvikin vesihuolto ehdotetaan
hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjes-
telméana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

13. JArn6: Jarndssé on vapaa-ajan asutusta. Jarno on liitetty Lappohjan vesi-
huoltoverkostoon eik& alue aiheuta toimenpiteita.

14. Ko0: Kod on vapaa-ajan asutusalue. Saaren asutus on varsin hajanainen ja
sinne on vaikea rakentaa yhteistd vesihuoltoverkostoa. Kédymal&jatteet kasi-
telld&n kuiva- tai kompostointikdymélodissé ja harmaat vedet saostuskaivoissa
ja maaperakasittelyssd. Vesihuolto ehdotetaan toteutettavaksi kiinteistokoh-
taisena tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

15. Hast6-Busd: Hast6-Busd on armeijan kaytdssd oleva saari. Puolustusvoi-
milla on vesikdymalat ja pienpuhdistamo. Mahdollinen lisdrakentaminen pitéisi
tapahtua nykyisen viemériverkon piirissa. Lisérakentamisen kdymalajatteet
kasiteltéisiin kuiva- ja kompostikdymalOissa ja harmaat vedet saostuskaivoissa
ja maaperakasittelyssa. Vesihuolto ehdotetaan toteutettavaksi kiinteistokohtai-
sena tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjestelméané (ks. kohdat 2 ja 5.1).

Bromarvin — Tenholan alue

16. Bredvik: Bredvikissa on lahinn& vapaa-ajan asutusta. Storholmenissa on
Teollisuuden Voiman mokkikyld. Vedenhankinta ja jatevesien késittely eh-
dotetaan nykyisenlaiseksi kiinteistokohtaiseksi. Vesikdymaloitd ei pidd saa-
riin rakentaa. Alueelle voisi rakentaa yhteisia juomavesikaivoja ja muutaman
Kiinteiston yhteisid maasuodattimia (ks. kohdat 2 ja 5.1).
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17. Vattlax: Alueella on hajanaista ymparivuotista asutusta ja vapaa-ajan
asutusta. Vattlaxista lanteen sijaitsee l&hin pohjavesialue Piparudden, joka on
I11:n luokan pohjavesialue ja jonka antoisuus on 450 m*/d. Alueen jateveden-
kasittely on yleensa saostuskaivo ja maaperékasittely. Joillakin kiinteistoilla
on WC-vesille umpikaivo. Vittlaxin vesihuolto ehdotetaan hoidettavaksi kiin-
teistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisend jarjestelmané (ks. kohdat 2
jas.1).

18. Delningsviken ja 20. Padva: Alueilla on ympérivuotista asutusta. Padva
on pieni muutaman kiinteiston alue. Lahella sijaitsee Ostanbergin 111 luokan
pohjavesiesiintym4, jonka antoisuus on 640 m®d. Delningsvikeniin ja Pad-
vaan ehdotetaan kiinteistokohtaista vesihuoltojarjestelmaa. Joillakin paikoin
voisi suositella muutamalle kiinteistélle yhteistd juomavesikaivoa ja jatevesi-
en kasittelya (ks. kohdat 2 ja 5.1).

19. Vattlaxviken: Vittlaxvikenissa on vapaa-ajan asutusta ja kalastaja. Alue
on kallioinen ja sinne ehdotetaan kiinteistokohtaista tai muutaman kiinteiston
yhteisté vesihuoltojarjestelmaé (ks. kohdat 2 ja 5.1).

21. Padvaudden: Padvauddenilla on hajanaista ymparivuotista asutusta. Pad-
vauddenissa on ollut ongelmia vedenhankinnassa. Tdma on kuitenkin ratkais-
tavissa muutaman kiinteiston yhteiselld kaivolla. Jatevesien késittely voidaan
toteuttaa kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisena jarjestelma-
né (ks. kohdat 2 ja 5.1).

22. Kalvdal-Svartesviken ja 23. On: Kalvdal-Svartesvikenin alueella on ym-
parivuotista asutusta ja On alueella seka ymparivuotista ettid vapaa-ajan asu-
tusta. Lahella on Ostanbergin I11-luokan pohjavesiesiintyma, jonka antoisuus
on 640 m%d. Alueille ehdotetaan kiinteistokohtaista tai muutaman kiinteiston
yhteisté vesihuoltoa (ks. kohdat 2 ja 5.1).

24. Ingvalsby: Ingvalsbyn alueella on runsaasti ymparivuotista asutusta. Alue
olisi teknisesti liitettdvissa Tenholan vesihuoltoverkostoon. Toisaalta kunnan
tavoitteena ei ole ohjata Ingvalsbyhyn lisaa rakennuskantaa. Ingvalsbyn eh-
dotettu keskitetty vesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.3.

25. Svenskby-Hulta: Svenskby-Hultan alueella on ymparivuotista asutusta.
Lahell4 on Hultan I-luokan pohjavesiesiintyma, jonka antoisuus on 230 m*/d.
Alueille ehdotetaan kiinteistokohtaista tai muutaman Kiinteiston yhteista ve-
sihuoltoa (ks. kohdat 2 ja 5.1).

26. Oby: Obyn kylassé on lahinna vapaa-ajan asutusta. Obyn kylan vesihuolto
ehdotetaan hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhtei-
send jarjestelmand (ks. kohdat 2 ja 5.1).
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27. Trollshovda: Trollshovdan kyldsséd on ymparivuotista ja vapaa-ajan asu-
tusta. Alueella on entinen ruukki, jossa ei endd ole toimintaa. Trollshovdaan
ehdotetaan Kiinteistokohtaista tai muutaman kiinteiston yhteista vesihuoltoa
(ks. kohdat 2 ja 5.1).

28. Gennarbyviken: Gennarbyvikenin kummallakin puolella on ympérivuo-
tista ja vapaa-ajan asutusta. Hangon kaupungilla on mahdollisuus ottaa jat-
kossa lahdesta raakavettd tekopohjaveden valmistamiseen. Tasta syysta alu-
een jatevedet suositellaan johdettavaksi alueen ulkopuolelle. Asutus on liitet-
tavissé Tenhola — Tammisaari-vesihuoltolinjaan. Gennarbyvikenin ehdotettu
keskitetty vesihuoltojérjestelmé on esitetty kohdassa 6.2.3.

29. Prastkulla: Prastkullassa on harvaa, ymparivuotista asutusta. Alueen ve-
sihuolto ehdotetaan hoidettavaksi kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteis-
ton yhteisena jarjestelména (ks. kohdat 2 ja 5.1).

5.2.4 Hanko

1. EK6: Ekossa on vahvistettu yleiskaava. Saarella on ongelmia seka veden-
hankinnassa etta jatevesien késittelyssa. Ekon asutus voisi liittyd Lappohjan
vesihuoltoverkostoon. EkOn ehdotettu keskitetty vesihuolto on esitetty koh-
dassa 6.2.4.

2. Tvarminne: Tvarminnessa on vahvistettu osayleiskaava ja runsaasti oma-
kotitaloja. Alueelle on rakennettu kaupungin vesijohto. Tvarminneen on
suunniteltu asutuksen harmaille vesille pienpuhdistamoa (vaihtoehto A).
Vaihtoehtona on jéatevesien johtaminen Hangon puhdistamolle (vaihtoehto
B). Lappohjan ja Hangon vélisen siirtoviemadrin linjauksesta ei ole viel& tark-
kaa tietoa, mutta Hankoniemen eteldpuolitse siihen olisi liitettdvissd usea
alue. Tassa tyossa lahtdkohtana on siirtoviemarin linjaus Koverharin, Tvar-
minnen ja Taktomin kautta Suursuon puhdistamolle. Tvarminnen ehdotettu
keskitetty jatevesien kasittely on esitelty kohdassa 6.2.4.

3. Taktom: Taktomissa on pééasiassa ympérivuotista asutusta, mutta myos
vapaa-ajan asutusta. Alueelle on rakennettu kaupungin vesijohto. Jatevesien
kasittely on puutteellista. Taktom on liitettdvissd Hangon viemariverkostoon.
Taktomin viemérointiratkaisu liittyy viemarilinjan Lappohja — Hangon Suur-
suo ratkaisuihin. T&ktomin ehdotettu Kkeskitetty jatevesihuolto on esitetty
kohdassa 6.2.4.

4. Krogars: Krogarsissa on pééasiassa kesaasutusta. Alueella on vahvistettu
yleiskaava. Krogarsin viemarivedet on johdettavissa Viskon tehtaiden kautta
Lappohjasta Hankoon suunniteltuun viemarilinjaan. Krogarsin ehdotettu kes-
Kitetty jatevesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.4.

5. Santala: Santalan alueella on kaupungin vesijohto ja opistolla on oma bio-
roottoripuhdistamo. Puhdistamossa ei ole lisdkapasiteettid. Santalan alueen
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asutus on johdettavissa omaan rakennettavaan yhteiseen pienpuhdistamoon.
Santalan ehdotettu keskitetty jatevesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.4.

6. Byo: Byolla on kesdasutusta ja rantakaava. Saarella on ollut ongelmia ve-
denhankinnan kanssa (hygieeninen laatu). Alue voisi saada vetta Santalan
alueelta. Keskitettyd vedenhankintaverkostoa on kuitenkin vaikea rakentaa
saaren hankalien maasto-olosuhteiden takia. Ekologisempaa on rakentaa saa-
relle 1-2 yhteistd porakaivoa, josta voisi hakea vettd loma-asutuksen tarpei-
siin. Kaymal&jatteet ja harmaat vedet ehdotetaan késiteltdvaksi kiinteisto-
kohtaisesti tai muutaman kiinteiston yhteisena jarjestelména (ks. kohdat 2 ja
5.1).

7. Ekholmen, 8. Grad ja 9. Kadermo: Saarilla on runsaasti kesaasutusta.
Niilla on kuitenkin maasto-olosuhteiden takia hankala toteuttaa laajempaa
keskitettyd vesihuoltoa. Ekologisempaa on rakentaa saarelle yksi porakaivo
lisad, josta voisi hakea vettd loma-asutuksen tarpeisiin. Jatevesihuolto ehdo-
tetaan hoidettavaksi Kiinteistokohtaisesti tai muutaman kiinteistdn yhteisena
jarjestelmana (ks. kohdat 2 ja 5.1).

10. Russardn varuskunta: Russaron varuskunnan toiminnan jatkumisesta ei
ole tietoa. Varuskuntaan tulee kaupungin vesijohto ja varuskunnan jatevedet
késitelldadn bioroottoripuhdistamossa. Asutuksella on osin kiinteistokohtaiset
vesihuoltoratkaisut. Saaren asutuksen vesihuolto pysyy nykyisenlaisena (ks.
kohdat 2 ja 5.1).

11. Syndalenin ampumarataharjoitusalue: Ajoittain Syndalenin ampumara-
taharjoitusalueella on paljon leirildisida. Alueelle on rakennettu kaupungin
vesijohto. Ampumarataharjoitusalueella kaytetddn kuivakdymal6ita. Ison
keittion jatevedet johdetaan saostuskaivoista imeytykseen. Alue on liitetté-
vissé Lappohjan ja Hangon valiseen viemariin. Syndalenin ehdotettu keski-
tetty jatevesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.4.

12. Lappvik- Gard: Lappvik-Gardilla on ymparivuotista asutusta. Alue on
liitettdavissa Lappohjan vesihuoltoverkostoon. Lappvik — Gardin ehdotettu
keskitetty vesihuoltojérjestelmé on esitetty kohdassa 6.2.4.

13. Bjorklid - Taktom : Bjorklid-Téktomissa on ymparivuotista asutusta.
Alueelle tulee kaupungin vesijohto. Bjorklid-Téktomiin voidaan rakentaa
yhteinen jatevesien kasittelyratkaisu, esim. maasuodatin. Bjorklid-Taktomin
ehdotettu keskitetty jatevesihuolto on esitetty kohdassa 6.2.4.
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6 KESKITETYN VESIHUOLLON KEHITTAMISSUUNNITELMA
6.1 Suunnittelu- ja kustannusperusteet
6.1.1 Suunnitteluperusteet

Keskitettyjen vesihuoltojarjestelmien yleissuunnittelun perusteena on ollut
tarjota liittymismahdollisuus kaikille valittuun suunnittelualueeseen kuuluvil-
le kiinteistdille. Liittymismahdollisuus voidaan jérjestda joko laajentamalla
kunnan nykyistd verkostoa tai rakentamalla keskitetty osa-aluekohtainen ve-
sihuoltojarjestelma.

Jakelujohtojen mitoitus on tehty huipputuntivirtaamalla ja mitoituspaineha-
viona on pidetty max. 3 m/km. Vesijohtomateriaalina on kaytetty PEH PN 10
ja viemarimateriaalina PEH PN 6.

Vesijohto- ja viemarilinjaukset on tehty peruskartan ja silmédméaérdisen maas-
totarkastelun perusteella 1:20 000 mittakaavaan. Linjaukset ilmenevat piirus-
tuksista 007 - 010. Kuvassa 4 on esitetty karttaote suunnittelualueista ja vesi-
huollon suunnitelmista. Karttamerkinnat on esitetty piirustuksissa 007..010.

Haja-asutusalueella kiinteistojen etéisyydet ovat suurempia kuin taajamissa
ja virtaamat pienehkdjé suhteessa johtopituuksiin. Talldin perinteiset viema-
rdintitavat (viettoviemadrit, keskitetty pumppaus) muodostuvat usein kustan-
nuksiltaan korkeiksi. Jatevesien kerdily on siten suunniteltu tehtavaksi kiin-
teistokohtaisella paineviemarijérjestelmélla.

Jarjestelméssa jatevedet pumpataan kiinteistokohtaisilla pumppaamoilla yh-
teiseen paineputkeen, jossa voi olla useita liittyjia matkan varrella. Etuna
perinteiseen vieméarointitapaan nahden on, ettd runkojohto voidaan toteuttaa
riippumatta maaston muodoista sek& asentaa suhteelliseen matalaan kaivu-
syvyyteen. Kiinteistokohtaisten pumppaamojen suuri maéra toisaalta nostaa
kokonaiskustannuksia.

Vesihuollon jarjestamisesta on laadittu sekd osa-aluekohtaiset etta kiinteisto-
kohtaiset kustannusarviot. Kustannukset on laskettu olettaen ettd kaikki
suunnittelualueen nykyiset kiinteistot liittyvat yhteiseen vesihuoltoon. Kiin-
teistokohtaiset kustannukset saattavat nousta, mikéli liittyjamaara jaa pie-
nemmaksi.

Jatevesien kasittelyssa kannattaa naapurusten tehdd yhteistyota kiinteistokoh-
taisten kustannusten alentamiseksi, esim. rakentamalla yhteinen maasuodatin.
Kiinteistokohtaiseen paineviemarijarjestelmaan liittyvilla alueilla voivat l&-
hinaapurit hankkia yhteisen jatevesipumppaamon.
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Kuva 4. Karttaote suunnittelualueista ja vesihuollon suunnitelmista

6.1.2 Kustannusperusteet

Johtolinjojen yksikkokustannuksina on kaytetty seuraavia keskiméaaraisia
hintoja normaaleissa maaperaolosuhteissa (ALV 0 %). Hinnat sisaltavat lin-
jojen suunnittelun, rakentamisen ja normaalit putkivarusteet, kuten sulku-
venttiilit, ilmanpoistoventtiilit ja tienalitusten rakenteet:

— 160 PEH-6/10 61 €/m
— 140 PEH-6/10 55 €/m
— 110 PEH-6/10 47 €/m
— 90 PEH-6/10 44 €/m
— 75 PEH-6/10 42 €/m

Mikali samaan kaivantoon asennetaan toinen johto, liséhinta on seuraava:

— 110 PEH-6/10 20 €/m
— 90 PEH-6/10 18 €/m
— T75PEH-6/10 15 €/m.

Vesistdasennus on arvioitu edelld esitetyilla yksikkéhinnoilla. Saaristo on
hyvin kallioista aluetta. Kallion osuus on tydssé arvioitu karkeasti ja sen lisé-
hinta on 50 €/m.

Jaljempéana on esitetty keskitetyn vesihuollon rakennuskustannukset. Edelli-
sen lisaksi uuden jatevesiasetuksen vaatimukset nostavat Kiinteistolle tulevia
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kustannuksia.

6.2 Keskitetyn vesihuollon kehittdmisalueet

6.2.1 Kirkkonummi

Langvik

Asukkaat: noin 480

Kiinteist6t: Pysyvia Kiinteistoja 165 kpl, vapaa-ajan kiinteistdja 50 kpl

Suositus:

Langvikin alueen vesihuoltoverkko on suunniteltu sisaltavan Langvikin taa-
jaman lisaksi Langvikenin ja Morstfjardenin vélisen alueen kiinteistét ja osa
Morstfjardenin itarannan Kiinteistoista. Jatevedet kootaan Langvikenin poh-
jukan eteldpuolelle rakennettavaan pumppaamoon, josta ne siirretaan liitty-
véksi kunnan viemériverkkoon Nordean koulutuskeskuksen kohdalla. Lahell&
koulutuskeskusta olevista kiinteistdista tulee kunnan verkkoon oma kokoo-

maputki.

Langvikin pohjavedenottamolta vedetaan linja kunnan talousvesiverkkoon.
Talousvesiverkko noudattaa samoja reitteja jatevesilinjojen kanssa. Liittyvia
Kiinteistdj& on yhteensa noin 215 kpl.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maéaréa Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto+vieméri
75 M-10/75 M-6 18400 m 57 €m 1,048,800 €
90 M-10/90 M-6 5300 m 62 €/m 328,600 €
140 M-10/90 M-6 500 m 73 €/m 36,500 €
140 M-10/140 M-6 500 m 78 €/m 39,000 €
140 M-10/75 M-6+140 M-6 1000 m 93 €/m 93,000 €
140 M-10/90 M-6+140 M-6 500 m 96 €/m 48,000 €
Louhinta 3900 m 50 €/m 195,000 €
Jétevesipumppaamo 1 kpl 25 000 €/kpl 25,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 215 kpl 4 000 €/kpl 860,000 €
Yhteensa 2,674,000 €

Y hteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 12 400 €/kiinteistod

Olettaen ettd naapurien valisella yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen méaaraad vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi

muodostuu 11 600 €/kiinteistod

Storskanskog
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Asukkaat: noin 20
Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistojd 9 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 4 kpl
Suositus:

Kiinteistdihin otetaan talousvesi alueen koillispuolella sijaitsevalta pohjave-
denottamolta, joka on Bergstadin I1l:n luokan pohjavesiesiintyman laidalla.
Jatevedet puhdistetaan kiinteistokohtaisesti.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto
75 M-10 3600 m 42 €/m 151,200 €
Louhinta 400 m 50 €/m 20,000 €
Pohjavedenottamo 1 kpl 19 000 €/kpl 19,000 €
Yhteensa 190,200 €

Yhteisen vedenhankinnan toteuttamiskustannukset ovat noin 14 600
€/kiinteisto.

Héaggesbdle — Biskopshdle

Asukkaat: noin 290

Kiinteist6t: Pysyvia Kiinteistoja 106 kpl, vapaa-ajan kiinteistdja 13 kpl
Suositus:

Kiinteistdihin tuodaan talousvettd pohjavedenottamolta, joka on alueelta
kaakkoon sijaitsevalla Bergstadin Ill-luokan pohjavesiesiintyman laidalla.
Matkaa vedenottamolta alueen laitaan on 800 metrid. Mitoitettu vedenoton
virtaama on 35 m*/d. Jatevedet puhdistetaan edelleen kiinteistokohtaisesti.

Toteuttamiskustannukset:
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Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto
75 M-10 9600 m 42 €/m 403,200 €
90 M-10 6500 m 44 €/m 286,000 €
110 M-10 1500 m 47 €/m 70,500 €
Louhinta 900 m 50 €/m 45,000 €
Pohjavedenottamo 1 kpl 19 000 €/kpl 19,000 €
Yhteensa 823,700 €
Yhteisen vedenhankinnan toteuttamiskustannukset ovat noin 6 900
€/kiinteisto.
Pippuri

Asukkaat: noin 170

Kiinteist6t: Pysyvia Kiinteistdja 42 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 17 kpl

Suositus:

Alueen kiinteistot yhdistetddn Stromsbyn ohi rakennuttuun kunnalliseen ve-

sihuoltolinjaan.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto + vieméri
75 M-10/75 M-6 11000 m 57 €/m 627,000 €
90 M-10790 M-6 1900 m 62 €/m 117,800 €
Louhinta 2600 m 50 €/m 130,000 €
Kiint.koht.pumppaamot 59 kpl 4000 €/m 236,000 €
Yhteensa 1,111,000 €

Yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 18 900 €/kiinteisto.
Olettaen ettd naapurien valisella yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten

pumppaamojen méaaraa vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 18 000 €/kiinteisto.

6.2.2 Inkoo
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Barosund
Asukkaat: noin 100
Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 16 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 23 kpl

Suositus:

Barosundiin rakennetaan keskitetty vesihuoltojarjestelma, joka on liittyneena
alueelle rakennettavaan vedenottamoon ja pienpuhdistamoon. Kasitellyt jate-
vedet lasketaan Bargsundin lahteen. VVedenottopaikka sijaitsee melko keskel-
la aIéJetta olevassa peltopainanteessa. Mitoitettu vedenoton virtaama on
12 m°/d.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto ja viemdri
75 M-10/75 M-6 3800 m 57 €m 216,600 €
90 M-10/90 M-6 200 m 62 €/m 12,400 €
Louhinta 3200 m 50 €/m 160,000 €
Vedenottamo 1 kpl 25 000 €/kpl 25,000 €
Jétevedenpuhdistamo 1 kpl 60 000 €/kpl 60,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 39 kpl 4000 €/kpl 156,000 €
Yhteensa 630,000 €

Y hteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 16 200 €/kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valisellda yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maarda vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 15 400 €/kiinteisto.

No6to

Asukkaat: noin 75

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 3 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 30 kpl
Suositus:

Yhteinen jatevesien pienpuhdistamo rakennetaan No&tofladan salmen poh-
joispuolelle ja kasitellyt jatevedet johdetaan salmeen.

Toteuttamiskustannukset:
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Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Viemari

75 M-6 1200 m 42 €/m 50,400 €

90 M-6 300 m 44 €/m 13,200 €
Louhinta 1500 m 50 €/m 75,000 €
Jétevedenpuhdistamo 1 kpl 50 000 €/kpl 50,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 33 kpl 4 000 €/kpl 132,000 €
Yhteensa 321,000 €
Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 9 700
€/Kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valisellda yhteistyolla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maarda vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 8 900 €/kiinteisto.

Stavo

Asukkaat: noin 100

Kiinteist6t: vapaa-ajan kiinteistoja 40 kpl

Suositus:

Yhteinen jatevesien pienpuhdistamo rakennetaan alueen pohjoispuolelle,
josta kasitellyt vedet johdetaan Stavon itdpuolelle.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Viemari

75 M-6 3000 m 42 €/m 126,000 €

90 M-6 400 m 44 €/m 17,600 €
Jétevedenpuhdistamo 1 kpl 60 000 €/kpl 60,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 40 kpl 4000 €/kpl 160,000 €
Yhteensa 364,000 €
Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 9 100
€/Kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valisella yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maarda vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 8 300 €/kiinteisto.
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Degerd

Asukkaat: noin 210

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoj 2 kpl, vapaa-ajan kiinteist6jé 85 kpl
Suositus:

Degeron pohjoislaitaan rakennetaan yhteinen jatevesien pienpuhdistamo,
jonne kiinteistdjen jatevedet kootusti johdetaan. Kasitellyt jatevedet johde-
taan Aminnsvikeniin.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vieméri
75 M-6 6400 m 42 €/m 268 800 €
90 M-6 1400 m 44 €/m 61600 €
110 M-6 300 m 47 €/m 14100 €
Louhinta 1600 m 50 €/m 80000 €
Jatevedenpuhdistamo 1 kpl 90 000 €/kpl 90000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 87 kpl 4000 €/kpl 348000 €
Yhteensa 863 000 €

Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 9 900
€/kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valiselld yhteisty0lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maaréa vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 9 100 €/Kiinteisto.

6.2.3 Tammisaari

Norrby — Séderby - Véastervik

Asukkaat: noin 245

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 80 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 16 kpl
Suositus:

Vertailulaskelmat Norrby — Soderby - Véstervikin kylaa koskeville vaihtoeh-
doille A) paikallinen pohjavedenottamo ja pienpuhdistamo ja B) vesijohto ja
siirtoviemari Tammisaaren kaupungin verkostoon, on esitetty alla olevissa
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taulukoissa. Vertailua varten investointi- ja kdyttomenot on padomitettu kéyt-
tden 3 %:n korkokantaa ja 20 vuoden kuoletusaikaa. Seuraavassa on esitetty
vain vertailukustannukset.

Vaihtoehto A. Oma pohjavedenottamo ja pienpuhdistamo

Osarakenne Mitoitus Investoinnit Kéayttomenot

€/m € m’/d €/m’ €/a
Pohjavedenottamo Q=30m’/d 40 000 30 035 ] 3833
Pienpuhdistamo Q=30m"d 100 000 [ 30 0.50 | 5475
Y hteenséa 140 000 9308

Vaihtoehto B. Liittyminen kaupungin verkostoon

Osarakenne Mitoitus Investoinnit Kéayttomenot
em € m’/d €m° €/a

Vesijohto Gammelbodaan[110 M-10 2500 m | 47 | 117500

Viemérijohto Gammelbodqd 110 M-6 2500 m | 20 50 000

Louhinta 1200 m | 50 60 000

Jatevesipumppaamo Q =30m°/d 25000

Vedenotto kgin verkostosta 30 0.20 2190
Kasittely Skeppsholmenilla 30 0.25 2738
Yhteensa 252 500 4928

Vertailukustannuksiksi muodostuu:

— vaihtoehto A (paikalliset ratkaisut) 278 000 €
— vaihtoehto B (liittyminen vesihuoltolaitoksen verkostoon) 326 000 €.

Paikallinen ratkaisu muodostuu siten hieman edullisemmaksi. Vedenhankin-
nan varmuuden ja veden laadun kannalta vaihtoehto B on parempi ratkaisu
kuin vaihtoehto A. Vaihtoehto B tulee my6s edullisemmaksi, kun Gammel-
bodan aluetta lisarakennetaan ja Véstervikiin rakennetaan Tammisaaren tar-
peita varten uusi pohjavedenottamo. Naita ei ole otettu tarkastelussa huomi-
oon. My0s vesiensuojelun kannalta vaihtoehtoa B voidaan pitdd parempana,
silla kunnan puhdistamolla paastaan pienpuhdistamoa parempaan puhdistus-
tulokseen. Siten Norrby — Séderby — Vastervik ehdotetaan liitettavaksi Tam-
misaaren kaupungin vesihuoltoverkostoon.

Alue liitetddn kaupungin vesihuoltoverkkoon johtamalla linjat salmen yli
kohti keskustaa Gammelbodan kohdalla (vaihtoehto B). Pohjavesialueen lan-
sipuolelle sek& sen itapuolelle Finnbergin kohdalle rakennetaan siirtoviemé-
rin pumppaamot. Valitun vaihtoehdon B kokonaistoteuttamiskustannukset
ovat seuraavat:

Toteuttamiskustannukset:
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Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto+vieméri
75 M-10/75 M-6 10300 m 57 €/m 587,100 €
90 M-10/90 M-6 2800 m 62 €/m 173,600 €
90 M-10/90 M-6/75 M-6 2000 m 77 €m 154,000 €
110 M-10/110 M-6 2800 m 67 €/m 187,600 €
110 M-10/110 M-6/75 M-6 400 m 82 €/m 32,800 €
Louhinta 9200 m 50 €/m 460,000 €
Jétevesipumppaamo 2 kpl 25 000 €/kpl 50,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 96 kpl 4 000 €/kpl 384,000 €
Yhteensa 2,029,000 €

Y hteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 21 100 €/Kiinteisto
Olettaen, ettd kiinteistokohtaisten pumppaamojen madréd voidaan vahentaa
naapurienvélisellda yhteistyolld 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 20 300 €/kiinteisto.

Sommar0 - Sundom

Asukkaat: noin 180

Kiinteistot: Pysyvia Kiinteistdja 56 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 23 kpl
Suositus:

Sommard - Sundomin kiinteistéihin tuodaan talousvesi alueen itépuolella
sijaitsevasta Skarlandetin pohjavesiesiintymastd. Mitoitettu vedenoton vir-
taama on 22 m*/d. Alueen jatevedet kasitellaan kiinteistokohtaisesti.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto
75 M-10 3600 m 42 €/m 151,200 €
90 M-10 3400 m 44 €/m 149,600 €
Louhinta 6700 m 50 €/m 335,000 €
Pohjavedenottamo 1 kpl 31 000 €/kpl 31,000 €
Yhteensa 666,800 €

Yhteisen vedenhankinnan toteuttamiskustannukset ovat noin 8 400
€/kiinteisto.
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Ingvalsby

Asukkaat: noin 180

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 96 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 3 kpl
Suositus:

Ingvalsbyn alue liitetddn alueen pohjoispaan kautta Tenholan vesihuoltover-
kostoon. Viemariverkostoon rakennetaan yksi jatevesipumppaamo pohjavesi-
alueen pohjoislaidalle.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto+vieméri
75 M-10/75 M-6 6500 m 57 €/m 370,500 €
90 M-10/90 M-6 4000 m 62 €/m 248,000 €
90 M-10/90 M-6/75 M-6 600 m 77 €lm 46,200 €
110 M-10/90 M-6/75 M-6 600 m 90 €/m 54,000 €
Louhinta 1200 m 50 €/m 60,000 €
Jétevesipumppaamo 1 kpl 25 000 €/kpl 25,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 99 kpl 4000 €/kpl 396,000 €
Yhteensa 1,200,000 €

Yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 12 100 €/kiinteisto.
Olettaen ettd naapurien valisellda yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maarda vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 11 300 €/kiinteisto.

Gennarbyviken

Asukkaat: noin 260

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 65 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 55 kpl
Suositus:

Gennarbyvikenin rannoilla olevat Kiinteistot liitetddn Tenholasta Tammisaa-
reen kulkeviin vesihuoltolinjoihin. Lahden kummallekin rannalle rakennetaan
yksi jatevesipumppaamo.

Toteuttamiskustannukset:
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Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Vesijohto+vieméri

75 M-10/75 M-6 7700 m 57 €/m 438,900 €

90 M-10/90 M-6 6 000 m 62 €/m 372,000 €

90 M-10/90 M-6/75 M-6 4400 m 77 €lm 338,800 €
Louhinta 1800 m 50 €/m 90,000 €
Jétevesipumppaamo 2 kpl 25 000 €/kpl 50,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 120 kpl 4 000 €/kpl 480,000 €
Yhteensa 1,770,000 €

Yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 14 800 €/Kiinteisto.
Olettaen ettd naapurien valisella yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen méaaraad vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi

muodostuu 13 900 €/kiinteisto.

6.2.4 Hanko
Eko

Asukkaat: noin 165

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistojd 2 kpl, vapaa-ajan kiinteist6jé 65 kpl

Suositus:

Ekon kiinteistot liitetddn Lappohjan vesihuoltoverkostoon. Vesijohdot ja
viemadrit rakennetaan rantojen suuntaisesti ja ne liitetdan verkostoon Ekdsun-

detin kohdalla.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto+vieméri
75 M-10/75 M-6 2200 m 57 €/m 125,400 €
90 M-10/90 M-6 2200 m 62 €/m 136,400 €
Louhinta 4000 m 50 €/m 200,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 67 kpl 4000 €/kpl 268,000 €
Yhteensa 730,000 €

Yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 10 900 €/kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valisella yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen méaaraad vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi

muodostuu 10 100 €/kiinteisto.

1521-C3476/L.Ha 12.11.2003

SUUNNITTELUKESKUS OY




Uudenmaan ymparistokeskus

52

Saariston haja-asutusalueiden vesihuollon yleissuunnitelma

Tvarminne

Asukkaat: noin 60

Kiinteistét: Pysyvia kiinteistdja 48 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 5 kpl

Suositus:

Vertailulaskelmat Tvarminnen kyl&& koskeville vaihtoehdoille A) paikallinen
pienpuhdistamo ja B) liittyminen siirtoviemariin Lappohja — Hangon Suur-
suo, on esitetty alla. Vertailua varten investointi- ja kdyttdmenot on paaomi-

tettu kayttden 3 %:n korkokantaa ja 20 vuoden kuoletusaikaa. Seuraavassa on
esitetty vain vertailukustannukset.

Vaihtoehto A. Oma pienpuhdistamo

Osarakenne Mitoitus Investoinnit Kéayttdmenot

e/m € md  €m’ €l
Pienpuhdistamo Q=25md 85 000 25 0.50 | 4563
Yhteensé 85 000 4 563

Vaihtoehto B. Liittyminen kaupungin verkostoon

Osarakenne Mitoitus Investoinnit Kayttémenot

em € m’d  €/m’ g/a
Jatevesipumppaamo 25000
Kaésittely Suursuolla 25 025 | 2281
Yhteensa 25000 2281

Vertailukustannuksiksi muodostuu:

— vaihtoehto A (paikallinen pienpuhdistamo) 153 000 €
— vaihtoehto B (viemardinti vesihuoltolaitoksen puhdistamolle) 59 000 €.

Keskitetty ratkaisu muodostuu siten edullisimmaksi. My6s vesiensuojelun
kannalta vaihtoehtoa B voidaan pitdd parempana, silld Suursuon puhdista-
molla paastaan pienpuhdistamoa parempaan puhdistustulokseen.

Tvérminnen vedenhankinta on toteutettu kaupungin verkostosta. Tvarminnen
jatevedet pumpataan Lappohjan ja Hangon valiseen siirtoviemériin, jota pit-
kin ne pumpataan késiteltdviksi Hangon Suursuon jatevedenpuhdistamolla.
Tvéarminnen jatevedet kootaan siirtoviemériin alueen lansilaidalla olevalla
pumppaamolla. Valitun vaihtoehdon B kokonaistoteuttamiskustannukset ovat
seuraavat

1521-C3476/L.Ha 12.11.2003

SUUNNITTELUKESKUS OY



Uudenmaan ymparistokeskus
Saariston haja-asutusalueiden vesihuollon yleissuunnitelma

53

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Vieméri

75 M-6 4600 m 42 €/m 193,200 €

90 M-6 1700 m 44 €/m 74,800 €
Louhinta 300 m 50 €/m 15,000 €
Jétevesipumppaamo 1 kpl 25 000 €/kpl 25,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 53 kpl 4000 €/kpl 212,000 €
Yhteensa 520,000 €
Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 9 800

€/kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valiselld yhteisty0lla voidaan Kkiinteistokohtaisten
pumppaamojen maaréa vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi

muodostuu 9 000 €/kiinteisto.
Taktom

Asukkaat: noin 550

Kiinteistét: Pysyvia Kiinteistdja 170 kpl, vapaa-ajan kiinteistdja 90 kpl

Suositus:

Taktomin vedenhankinta on toteutettu kaupungin verkostosta. Téktomin alu-
een jatevedet kootaan keskitettyyn kasittelyyn Hangon Suursuon puhdista-
molle. Osa jatevesistda pumpataan kokoojaviemdrin kautta alueella olevan
pohjavesiesiintymén lansilaidalle, jossa ne liittyvat pumppaamossa siirto-
viemadrilinjaan. Kokoojaputki kulkee rantatietd pitkin. Osa jatevesistd pumpa-
taan suoraan puhdistamolle toisella kokoojaviemarilld, joka lahtee Véastergar-
din kohdalta lanteen pain.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Vieméri

75 M-6 8200 m 42 €/m 344,400 €

90 M-6 3900 m 44 €/m 171,600 €

100 M-6 3900 m 47 €/m 183,300 €
Louhinta 200 m 50 €/m 10,000 €
Jétevesipumppaamo 1 kpl 25 000 €/kpl 25,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 260 kpl 4000 €/kpl 1,040,000 €
Yhteensa 1,774,000 €
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Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 6 800
€/Kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valisellda yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maarda vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 6 000 €/kiinteisto.

Krogars

Asukkaat: noin 215

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 19 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 77 kpl
Suositus:

Krogarsin alueen jatevedet johdetaan Viskon tehtaiden kautta Lappohjasta
rakennettavan viemarilinjaan ja sitd pitkin edelleen Hangon Suursuon jateve-
denpuhdistamolle. Alueen jatevedet pumpataan rantakaistaleella sijaitsevista
Kiinteistoista tietd pitkin kulkevaan kokoojaviemaériin, joka johtaa ne liitynté-
paikkaan Viskon tehtaiden luo.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vieméri
75 M-6 6300 m 42 €m 264,600 €
90 M-6 2900 m 44 €/m 127,600 €
Louhinta 200 m 50 €/m 10,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 96 kpl 4 000 €/kpl 384,000 €
Yhteensa 786,000 €

Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 8 200
€/Kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valiselld yhteisty0lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maaréa vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 7 400 €/kiinteisto.

Santala

Asukkaat: noin 65

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistdja 21 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 3 kpl
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Suositus:

Santalan alueella on kaupungin vesijohto. Alueen jatevedet pumpataan lansi-
rannalla sijaitsevaan pienpuhdistamoon, josta kasitellyt vedet johdetaan

Broarsbukteniin.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maaréa Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Vieméri

75 M-6 3400 m 42 €/m 142,800 €

90 M-6 400 m 44 €/m 17,600 €
Louhinta 100 m 50 €/m 5,000 €
Jétevedenpuhdistamo 1 kpl 50 000 €/kpl 50,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 24 kpl 4000 €/kpl 96,000 €
Yhteensa 311,000 €
Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 13 000

€/kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valiselld yhteisty0lla voidaan Kkiinteistokohtaisten
pumppaamojen madréa vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 12 200 €/kiinteisto.

Syndalen

Asukkaat: -

Kiinteist6t: Pysyvia Kiinteistdja 8 kpl
Suositus:

Syndalenin alueen vedenhankinta on toteutettu kaupungin verkostosta. Syn-
dalenin ampumarataharjoitusalueen jatevedet kootaan pumppaamoon ja
pumpataan Lappohja-Hanko —viemadrilinjaa pitkin Hangon Suursuon puhdis-
tamolle.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Viemdari
75 M-6 1200 m 42 €/m 50,400 €
Jétevesipumppaamo 1 kpl 25 000 €/kpl 25,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 8 kpl 4000 €/kpl 32,000 €
Yhteensa 107,000 €
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Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 13 400
€/Kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valisellda yhteisty6lla voidaan Kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maarda vahentdd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 12 600 €/kiinteisto.

Lappvik - Gard

Asukkaat: noin 10

Kiinteist6t: Pysyvia kiinteistoja 10 kpl, vapaa-ajan kiinteistoja 1 kpl
Suositus:

Lappvik — Gardin alue liitetdan Lappohjan vesihuoltoverkkoon. Vesihuolto-
linja rakennetaan alueen eteldlaidasta Lappohjan vesihuoltoverkon luoteis-
kulmaan.

Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus
Vesijohto+vieméri
75 M-10/75 M-6 1700 m 57 €/m 96,900 €
Louhinta 200 m 50 €/m 10,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 11 kpl 4000 €/kpl 44,000 €
Yhteensa 151,000 €

Yhteisen vesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 13 700 €/Kiinteisto.
Olettaen ettd naapurien valiselld yhteisty0lla voidaan kiinteistokohtaisten
pumppaamojen maaréa vahentadd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi
muodostuu 12 900 €/kiinteisto.

Bjorklid-Taktom

Asukkaat: noin 20

Kiinteist6t: Pysyvia Kiinteistdja 14 kpl

Suositus:

Alue on yhdistetty kaupungin vesijohtoverkkoon. Jatevedet kasitellaan keski-
tetysti alueen kaakkoisnurkkaan rakennettavassa pienpuhdistamossa.
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Toteuttamiskustannukset:

Rakenne Maara Yksikko- Rakentamis-
kustannus kustannus

Vieméri

75 M-6 1200 m 42 €/m 50,400 €
Louhinta 50 m 50 €/m 2,500 €
Jétevedenpuhdistamo 1 kpl 30 000 €/kpl 30,000 €
Kiint.kohtaiset pumppaamot 14 kpl 4 000 €/kpl 56,000 €
Yhteensa 139,000 €

Yhteisen jatevesihuollon toteuttamiskustannukset ovat noin 9 900
€/Kiinteisto.

Olettaen ettd naapurien valiselld yhteisty0lla voidaan Kkiinteistokohtaisten
pumppaamojen maaréa vahentadd 20 %, kiinteistokohtaisiksi kustannuksiksi

muodostuu 9 100 €/kiinteisto.
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7 VENEIDEN JATEVESIHUOLTO

Kokonaisuutta ajatellen huviveneiden kdymaldjatevedet ovat koko Itamerella
pieni ongelma. Paikallisesti ne voivat aiheuttaa merkittavaakin haittaa.
1.1.2005 jalkeen ei mink&&n kokoisesta veneestd endi saa laskea kasittelemé-
tonta kaymalajatettd suoraan veteen. Uusia, vuonna 2000 ja sen jélkeen ra-
kennettuja, WC:11a varustettuja veneitd péaastokielto on koskenut jo 1.7.2000
alkaen.

Veneiden septitankkien tyhjennys tapahtuu ns. imutyhjennyslaitteella, joka
voi olla satamassa kiintedsti asennettu pumppu, siirreltdva karrymallinen
pumppu tai kelluva laite. Vastaanottolaitteiston on oltava helppokayttdinen,
riittdva kapasiteetiltdan ja oikein sijoiteltu.

Pid& Saaristo Siistind ry:n Saaristomerta koskevan kyselyn perusteella venei-
lijéiden mielesta septitankkien tyhjennyspisteitda on liian vahén. Ko. Kirk-
konummen, Inkoon, Tammisaaren ja Hangon saaristoalueella on kaksi vie-
rasvenesatamaa, joissa on septitankkien imutyhjennyslaitteet: Porkkalan me-
rikylé ja Bardsund. Alueella on my6s useita kotivenesatamia, joiden jatevesi-
huoltoa ei tarkasteltu. Kesédkuussa 2003 Veneilyliitto kerasi tietoa mm. Kirk-
konummelta, Inkoosta, Tammisaaresta ja Hangosta veneiden septitankkien
vastaanottopisteiden mahdollisesta lisdédmisesta. Kun perustetaan uusi vieras-
venesatama, siind tulisi olla aina septitankin tyhjennysmahdollisuus.

Imutyhjennyslaitteen oikea sijoittaminen on ensiarvoisen tarkeéa:

- laitteen viereen on helppo tulla veneelld

- laitteen sijoituskorkeus on useimmille veneille sopiva

- laitteen edessa on riittava veden syvays

- laitteen vieressé on aina varalla venepaikka imutyhjentdmista varten

- imutyhjennyslaitteen vieressa tulisi aina olla vesipiste

- huomioidaan viemadrin, saostuskaivon tai jatevesisailion sijainti eli asen-
nus kokonaisuudessaan

Imutyhjennyslaitteiden huolto tulee jarjestdd asianmukaisesti. Kayttohairioi-
den varalta on eduksi, jos imutyhjennyslaitteiden l&hist6lla on jokin vastuu-
henkild.
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8 THVISTELMA

Taméa yleissuunnitelma koskee Kirkkonummen, Inkoon, Tammisaaren ja
Hangon saariston haja-asutusalueita. Luvussa 2 on kasitelty kiinteistokoh-
taista vesihuoltoa. Luvuissa 3 — 6 on tarkasteltu kehittamisalueiden vesihuol-
toa ja keskitettyja vesihuoltoratkaisuja. Veneiden jatevesihuoltoa on lyhyesti
kasitelty luvussa 7.

Suunnittelualueella tehdyn kaivotutkimuksen perusteella ndyttaa silta, ettd
merkittdvassa osassa yksityisid kaivoja vesi ei tayta kaikkia laatutavoitteita.
Yleisimmat ongelmat ovat happamuus ja rauta- ja mangaanipitoisuus, korkea
kemiallinen hapenkulutus ja permanganaattiluku sekéd bakteerien péasy kai-
voon. Vaihtoehtona uuden kaivon rakentamiselle kannattaa selvittad, voiko
olemassaolevaa kaivoa hyddyntad esim. puhdistamalla kaivon tai esim. sel-
vittaa jatevesien tai pintavesien paésy kaivoon.

Uusi asetus jatevesien kaésittelystd viemadriverkostojen ulkopuolella astuu
voimaan 1.1.2004. Uusi asetus asettaa tiukat puhdistusvaatimukset kiinteis-
tokohtaiselle jatevesien késittelylle. Vanhoilla kiinteistoill4 on aikaa 10 — 14
vuotta saavuttaa uudet jatevesien kasittelyvaatimukset.

Saaristo on usein hyvin kallioista ja polveilevaa maastoa. Saaristoon on vai-
kea rakentaa keskitettyda vesihuoltojarjestelmad. Kallioiselle tontille on vai-
kea rakentaa maasuodatinta, eika pengertamélld toteutettu maasuodatin ole
ehkd maisemaan sopiva. Joskus saaristoon on lahes mahdotonta rakentaa uu-
den asetuksen mukaista jatevesijarjestelmaa.

Ulkosaaristossa on mahdollisten umpi- tai saostuskaivojen tyhjentaminen
hankala jarjestda. Kun loka-autolla ei kiinteistolle paésta, on kaivojen tyhjen-
nys hoidettava proomukalustolla. Proomun kaytto rajoittuu sulaan kauteen.
Tamén takia kéyttokelpoinen ratkaisu ulkosaaristossa on kuivakaymala.
MyoOs saariston mantereenpuoleisella haja-asutusalueella on suositeltavaa
kayttdd kuivakdymaloitd. Monesti mokkitiet eivat sovellu loka-autoille.

Saaristossa suositellaan kuiva- ja kompostikdymaloitd. Harmaat vedet tulee
kasitelld esim. maasuodattimessa. Erityisesti saaristossa voidaan yhteistyolla
edesauttaa vesihuollon kehittdmistd. Muutaman kiinteiston yhteisratkaisut
voivat edesauttaa hyvaa jatevesien késittelya.

Mantereella olevan asutuksen kyseessa ollen voidaan sallia WC-vesien joh-
taminen saostus- tai umpikaivoon sekd saostuskaivosta edelleen asianmukai-
seen jatkokasittelyyn. Tihedmmin asutuilla saariston mantereen puoleisilla
alueilla voidaan jarjestédé yhteinen jatevesien kasittely tai jatevesien johtami-
nen kunnan viemariin. Véhavetisia WC-istuimia ja vahéan vettd kuluttavia
vesikalusteita tulee suosia.

Saaristossa keskitettyjen ratkaisujen toteuttaminen edellyttdd asukkaiden yh-
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teistoimintaa. Keskitetyn vesihuollon ehdotettuja kohteita suunnittelualueella
oli 20 kpl. Niiden yhteinen rakennuskustannusarvio on 17,2 milj. €. Tall6in
keskitetyn vedenhankinnan piiriin saataisiin n. 920 kiinteist0a ja keskitetyn
jatevesihuollon piiriin n. 1 320 kiinteistod. Keskitettya vesihuoltoa on esitet-
ty seuraavasti:

Taulukko 9. Keskitetty vesihuolto

Kunta Kohteet Vedenhan- | Jatevesien | Raken-
kinta kasittely | nuskus-
tannukset
milj. €

Kirkkonummi | Langvik
Storskanskog
Haggesbole — Bis-
kopshole

Pippuri

Inkoo Bardsund

NOto

Stavo

Degero
Tammisaari Norrby-Séderby-
Véstervik
Sommaré-Sundom
Ingvalsby
Gennarbyviken
Hanko Eko

Tvéarminne
Taktom

Krogars

Santala

Syndalen
Lappvik-Gard X
Bjorklid-Téktom 4,52
Yhteensa 17,15

4,78

XXX XX

X X X XX

2,18

5,67

XX X X X

XXXXXXXXIXX X
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