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Sjöar på Närpes ås 
avrinningsområde 

max. 
yta 

total 
volym 

Kivi- och Levalampi 922 ha 19 milj. m
3
 

Säläisjärvi       63 ha 1 milj. m
3
 

Västerfjärden 
(invallad havsvik) 

340 ha 6 milj. m
3
 

Dessutom finns små sjöar (1-2 ha) på 
myrmarker i åns övre lopp. 

Kivi- och Levalampi 922 ha 19 milj. m
3

Säläisjs ärvi 63 ha 1 milj. m
3

Västerfrr jf ärden
((invallad havsvik))

340 ha 6 miljj. m
3

Dessutom finns små sjs öar (1-2 ha) på
myrmarker i åns övre lopp.

SjS öar på Närprr es ås
avrvv irr nii ninii gsområrr dedd

maxaa .xx
ytatt

totatt l
vovv lyl myy



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������	�
��	����	���������
 ���

3����������������	��	 ������	������	)-+&J+	��,���/	�	%���&�� �����	���
����	)*+&I+	��,���/	�	%������&��%	)�� ����	*++4/�	0	������	� 	����	��	�����	�%��
&
��
	�J&-4	��	�	9�� �����	���	2-&4�	��� ��	7�������	���"	�������	��	��������	�����
��������	����&*++2	)�� ����	*++4/�

������	��	 ����������	���	 ����������	����	������	 ��	;�������������	�
���	�����	�����	6������������	��	 ������	����	�	�����	���	��%�	1�����	��	 ������
������	�	�����	)���	*/�	'����	��������	���+&*++*	 ��	�����������	5	��,�	���	 ��������
��
���	I4	��,��

550

570

590

610

630

650

670

690

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

månad

V
at

te
n

st
ån

d
, 
cm

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

V
at

te
n

fl
ö

d
e
, 
m

Vattenstånd

Vattenflöde

1981-2004

2004

1981-2004

2004

Figur 2:  
Månadsmedelvärden för vattenstånd och -flöde vid Allmänningsfors i Närpes å 
år 2004 med rött och blått. Månadsmedelvärden för perioden 1981-2004 med grått.
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Figur 3:  
Dygnsvärden för vattenstånd och -flöde från Kivi- och Levalampi år 2004.  
Medelvärden för perioden 1981-2004 med grått. 
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åkermark 23 %

bebyggt område 1 %

barrskog 44 %

lövskog och blandskog 19 %

hyggen och ungskog 9 %

öppen myr 3 %

vatten1 %

Figur 10: 
Markanvändningen på Närpes ås avrinningsområde 
(Miljöförvaltningens databas Maankäyttö- ja puustotulkinta).
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Namn Klass Plats Areal [km2 ] Bildningsområde [km2 ] Kapacitet [m3/d]

Lilla Vargberget I Närpes 0,27 0,18 80

Rauhakangas I Jurva 0,71 0,51 100

Jämnåsen II Närpes 1,03 0,53 250

Hietikko I Jurva 1,07 0,63 150

Riihiluomankangas I Jurva 1,2 0,52 350

Puustellinkangas I Jurva 1,31 0,68 300

Tainuskylä (Myötämäki) I Jurva 1,37 0,82 200

Timmeråsen II Närpes 1,44 150

Luokankangas I Närpes 1,68 0,75 450

Kiltilänkangas I Jurva 1,85 1,2 300

Poronkangas B I Jurva 2,07 0,22 700

Kankaanmäki A I Närpes 2,21 0,53 300

Koppelomäki I Jurva 2,32 1,68 600

Lintuharju B II Jurva 2,37 1,18 800

Lintuharju A I Jurva 2,95 1,41 1000

Haapalankangas I Jurva 3,32 1,87 3500

Horonpää I Närpes 3,43 2,36 2000

Horonkylä I Teuva 4,16 2,17 1000

Källmossa I Närpes 4,3 2,97 1000

Poronkangas A I Jurva 4,4 1,22 2000

Vehkaluoma I Jurva 600
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max. avtappning min. avtappning övrigt

Kivi- och Levalampi 6 m³/s    (tidigare 2 m³/s) 0,05 m³/s

med beaktande av 

vattenståndet vid 

Allmänningsfors och 

Jurvanjärvi

Säläisjärvi
0,02 m³/s    till Flikunluoma, 

0,05 m³/s    till Peuranluoma

sjöns vattenyta bör hållas 

på så hög nivå som 

möjligt

vattenståndets övre gräns 
(beroende på årstid)

vattenståndets nedre 
gräns  (beroende på årstid)

övrigt

Kivi- och Levalampi +78,50 - +78,70 m (N43) +76,00 - +77,70 m (N43)

Säläisjärvi +90,00 m (N43) +88,00 - +89,60 m (N43)

Västerfjärdens 

sötvattenbassäng
+0,13 - +0,73 m (N60) -0,47 - -0,07 m (N60)

max. uttag som 
månadsmedelvärde 

tillfälligt max. vattenuttag 

Västerfjärdens 

sötvattenbassäng
1,2-1,3 m³/s 2,4 m³/s

Därtill regleras flödet i tre bäckar som mynnar ut i Kivi- och Levalampi
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Figur 19: 
Medelvärden för partiklar, sulfat och totalfosfor för perioden 1995-2004 
i olika delar av Närpes å.
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Figur 21: 
Vattenkvalitetens utveckling vid Närpes järnvägsbro i Närpes å.
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Figur 22:
Uppskattning av olika källors andel av fosfor- och kvävebelastningen på Närpes å 
år 2002 (Uppgifter bl.a. från miljöförvaltningens VEPS-modell och Sundqvist 2001).
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Kvalitetsfaktorer Ansvarig Provtagningsplatser Frekvens

Fysikalisk-kemiska parametrar
Avloppsreningsverkens 
åliggande 7 2-3 ggr/år

Fiskbeståndet
Avloppsreningsverkens 
åliggande (Finby och Pörtom) 2 1 gång/år

Belastningsutredning (1/år)
Avloppsreningsverkens 
åliggande 2 4 ggr/år

Fysikalisk-kemiska parametrar, 
belastningsutredning

Torvproduktionsbolaget Vapo 
Oy Energias åliggande - Östra 
mossen

Belastningsutredning (1/år)

Torvproduktionsbolaget Vapo 
Oy Energias åliggande - Östra 
mossen

Kvicksilver i fisk

Nationellt övervakningsprogram 
och åliggande (Västra Finlands 
miljöcentral)

Kivi- och Levalampi, 
Säläisjärvi och 
Västerfjärden vart tredje år

Utsättning av fiskyngel

Åliggande (Västra Finlands 
miljöcentral och Oy Metsä-
Botnia Ab)

Havsområdet utanför 
Västerfjärden årligen

Vattenflöde och vattenstånd

Åliggande (Västra Finlands 
miljöcentral), Allmänningsfors 
hör även till nationell 
övervakning.

Allmänningsfors, Kivi- 
och Levalampi kontinuerligt

Fysikalisk-kemiska parametrar
Åliggande (Västra Finlands 
miljöcentral)

3 (Kivi- och Levalampi, 
Säläisjärvi och 
Västerfjärden) 1 gång/år

Fysikalisk-kemiska parametrar
Åliggande (Västra Finlands 
miljöcentral)

3 (Pyörni, Pörtom rv 8, 
Närpes järnvägsbro) 3 ggr/år

Fysikalisk-kemiska parametrar
Eurowaternet (nationellt 
övervakningsprogram) 1 (Närpes järnvägsbro) 8-12 ggr/år

Fysikalisk-kemiska parametrar Ab Metsä-Botnia Oy 1 (Västerfjärden) dagligen

grundutredning
Jurva kommuns åliggande 
(kyrkbyns avstjälpningsplats) år 1999-2000

grundvattenkontroll
Närpes stads åliggande (Pörtom 
avstjälpningsplats) 3 2 ggr/år



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�������	�
��	����	���������
 ���

����$	�
��%

������	���	����������� ���������	����	������	�	��	���	������	����
������	� 	 ��&
�������	�������	���	������	���������	���������	���	��
��������	������������
�������	���	�����	��	�� ��
���	� 	����
��	 ��
������	��	�������	���	�G�����&
 ��	�����������"	�����	������ �	������"	�����
�	�������	���	�� �����	$����	� 	������
�	���	� ����
����	�� ��������	� 	;G���	)��J�/"	������	)���5/	���	������	)����/�

���������	�������"	������"	�����	���	�����	�����������	�������	��������	���
����
���	�	���	���	�������	����������� ���������	��������	�� ����
����	�	%���
��	*++2	���	������	����
���	����	4+	��������	0	%���	*++4	����
���	��	���	�������	���
��	���	�������	���	�� ��������	��	*++2	��������
����	$�	���������	��������	�� ��&
�������	���������"	�����	 ����������	 ��	�����	���	������	���
�� �	���	� ��&
��
�����	$�������	���	 ��������	�����������	���������	 ��	
����
�	���	���	��
���
�����
������

�����
�������	 ���%��	@����&;���	 ��	 ���	 )���5/�	 M ��	$��	  ��������	 ������
)���������������,�����/	���	3������	)���*/	���	�� ����	 ��	���� �	0	���	���%����
���
�� �	��	�� ��������	���������	��������	
���
���"	 �����	��	���	�����	���	
���&
������	�
���	���	�������	����	�	���
�� ������	$�	��������	�������	�����	�������	�
�����	��	E�	�������	���	�	����	����������	���	�����������	�	���	*-�

��������	
������������������
����

���������

��������	�2��
��
�����
������
�����
�������5
����������
����
��	����
��
������	��
�������	���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

����1	'���!�

�������
�
	�	���
����!!�����������

@� ����
����	�
�����
"	���	� ��	�
�����
	���	��������"	����	������	��
3��
��	����	��	��	�	���������	����
	���	��������	���	��	��	������	�����	4	�	)���
*J/�	6�����	� 	������������	�����	���	���	 ��	���	��	����	����	�������	���������
� 	���	6�����������	�����	%����	���	�%���	� 	�������"	���	������	� ��� �������
����
�����	�����	�
��������	�	 ������������	������	��&	���	�� �����������	��

�������	
E
���
����������������	�������
���
��������	��
�
��
������
������
�
����������������������������
�����."
��	�F������:�����
����%���&�'
�(���

��������	�#�����������
�"������
�����	��������

������������	��%���&�'

(���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

��������	�.����
���������
�	��
�
�����	�����	�����
�
������
��������������
��������
�������
%���&�'
�(���


�����	�	��	������ ������	�
���	� 	��	����	�����	� 	����&	���	���
 ��������
���	��	 ����	����	�����������	?�	����	����	��	����������	�����"	���	���	��	�����
� 	�� �G��	�����	���	����

$�	 ��������	�����������	����	��	��	�%��
	�������	
���"	����	����
	�������"
��	������
	����
�	���	����	������
	�����������	@��	�����	������������	��������
���	�%��
���	����������	����
���������	���������	��	��
���	�������	�����	���	 �&
���������	��� ��	��%��	@��	���������	��
��	�������	��������
	������������"	�������
����������
��
	���������"	�������
�	)R������
�"	�����
��
	
����
���
�	���	�������
��������	
����
���
��	�������	��	 �G��	����	
��� ���	) ����	����
���
!	���	*5/"	��������&
���	�"�
�������	�������
�"	 ��������	 �"�
�������	 ����
�������	 �����������	���	�����
�����#	
��$��	?�	�������	�������	��	�G�	 ��	���
�����	���	 ����������	��	���
���
&
���	���	�����
�	�%	�&���'�!	�������	������������"	�� ���	�"������
	������
�
�"	�����	���&

���
�	����������	�������������"	
��
 ��
��	� ����	�������"	�������	)7���G	�������/
���	�� ����	���	��������	
��$��	1����� �������	� ��������	
������������"	�� �����
�
� �������	���������
�	���	����������	�(��������
	����
�	���������	��	��	������	����&
���"	���	�����	 �G��	����	�����	�	������	��������	1����� �������	��	�����
	���
��
�����	���	��������"	�����	�� �����
�	���	����������	��	 �����	��	�����&
����
�	�����



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

3���	� 	��	�� ��������	���������	����	���	�����	������	� 	�������	 ��&
������	������	�
��	���	�	 )���	 *�/�	:������	���������	 ������	� 	 �� ����	���
���
��"	 ���	  ����������	 ������	 ��	 �����
�	 �����	 ��������
����	 ��������	��
��������	
���
����	?�	��	���	����	����	��	��	 ����������	���������"	���
	 ���	���
��
���"	��������
�	���
���	����� ��	���	�����	������	����
�	����	� ��	���	 ����&
������	��������	��	����
	���
�	���	�
������	�)����������	���������"	�
��&
��%����	�*��������
	���������	���	�������	H���	���
�	���	����	�����
	
����
���
�"	���
���	�� ��	��	��������	�	���	�������	#���	�
���	��	�
�����
�	�������
	�����
�
�"	
 ��
&
���	����������	�����
�"	����������	�"�����	����������"	���	�+�����
�
	
��$�"	����������
�)���������	����������"	�
����������%	�)��
���
	�����
�
�	���	���
��	�"��
���	���,
����
�	 ������

���������������	� 	�����	�� ��
��	� 	��� ����	��������	�	��	����
H������� �G���	����	�	������	��	�������	���	��������	�����	�����	;���� �����
�-�
����
	���������
�	��	��	 ��
��"	 ����������	 �G�	���	���������	��	���	�����	����&
���	����	��	)���	I+/�	$��	��	�����������	������	.������	���������	��.���"	 ������&
���	�"�����	������"	��������	����������	����������"	���"	����"	��
�������	�)��,
�������	�������������
�"	�������	����
���	
�$�	���	�����������	�/�����	�������	����
�����
����	������	�	��	�����������	�������	
���	
 �����	���	�����	��������	?�

 ����������	��	�������	 �G������	����	������	���	���	����	���	 �G������	���%�	���
�����������	����	
 ������

��������	�'���������������������
����� �����������������������������	��%���&�����
����
�




� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

������#����������������
�

A ����������	�����	
 ��	 ��	?����
��
�	�	9�� �����"	F�����
���������	�	?�����"
�	�������	� 	F �����
	���	 ��	���
����	�	1�����	?�	�����	
 ����������	��������
������	
 �����
��	���	����������	H�����"	����
�� ��	���	�������
���	����
��&
���	��	��	���	�������"	���	��������	
��	�����	��	����	���	��	�G�	��
����	�����
A �������	���	�	 ����	����	� ��	�� ����	���	�����	�������"	�	�G	���	����	�����
�� ������	$�	����	���	�����������	�����	����	��	�� �����	����	�����	 �����
�����

?�	��	����	���������������	��	%��������	����	���	 ����������	���������
� 	�� ����	���	���	����� ��������	���	���	��	���	���	���	����
�������	�-��������
������������	�%��
"	����	���	��	��	 �����	�	�����
�
���	�����	�����	���
���
�
���	����������	����
�����	�����������	���	����
�������	�	�����
�
����	6����&
������	��	���������������	���	�	���������	��	�%��
�
��&	�����	����	���
���
����

A���	 
 ������������	 ����
�����	 ����� ��	 �� �G��	 �����	 ���	������
�(���
	�����
�"	�����"	����������"	�%��
���	���	�������
��	?�	�
�����	���	��
&
�����	�������	���������	���������� 	����������	�������/	���,�����	
��� ���	���
�� �G��	�����
�
����	1������	��	��	����������	���	� ����	 �G�	���	����	����
��&
���	�	��
������	����	
 ������������	����	������	��

0	��	����	
 �����
���	���	���	�����������	����
�����	 �����"	 �G��	����
� �������%�	�0��
	�
��������
�"	
�����
�	�������	����
���
�"	
������%�	�����������	����
����"
��������	 �������	����
��	���	
��

�� ��	 �����������	����
���
��	M ��	������	 ������
����
���
�	 
��	���������	��	����
�	��������	$����	 �G���	���������	 ������	� ��	��
�����	�������	����	��"	���	����	���	��� ��	� �����	�	���	������	������ �	�������
 �����������

A �����������	���%����	��	�������	���	� ����	���%��	H��
	 ���	���	 �&
��������	���%��	��	 ����������	����	�����
	��	�	� ���	�����	����	���	6�G��������
�����	
���	�����	
 �������	���	������	 ��	 ��
�����"	���	���	��	����	 �G�	������
$��	�����
�	�� �
���������	��	
�������	 ���
���"	���	���	 ����������	�����	���
������

��������	�(��������	�����������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

������������������

1�������	����	�	���������	� 	�
�����
	���	�������	 ��������	����
�����	��&
����	���	��	����	�����	����	���	6����������	����	��������	�
��%��	��	����	���
��
����	� ���	�����	� 	���	0	��������	�����	���
	����	������	� 	 ���������	������
�
������	��	������ �G��	�����	�����	��� ��	��������	��	�����	 ������	!�����	 ��
�� �����	
��	���	��	��	� ��	�����
���	����	��	���	� 	���������

3���	� 	�������	
�����	��	���	���	������	����	���������
	���	
�����	� 
�
����	$��	���������	 ����������	� 	���
��	���	�� �G��	������	����� ��	�����
��
��	���	�����
�
�	)���	I�/�	@�����"	 ���	�����#	
��$�"	������ �������	���	��������&
���	���������	 ��	�������"	��
���	�����	���	�������
��	6��	 �
�����	 �G��	�����
����
������"	������	���������	����������"	�������	�*��������	��������	���	��������	���&
����	���	����
�����	�	��������	� 	���������	�����	��������������	���	����	��
������	 ��� �G��	 ���������	6��	��	���	�����	 �G��	�����	������"	
��

�� ��"	�����&
���"	� �������%�"	
������%�"	�
���� 	�������
	
��������
�"	�����������"	������ �������
���	������	H������� �G���	
��	����� ��	���������"	�	�G	������	�����������	����������"
%������������	�0�������
	�������������"	����	������	���
�����	��.���"	��%��
���	�+���
��������	���	������	�������	
��$��	��%��
���	�����	� ��	��������	�	������	�
����

����$����������� 
��!��"����6��
�"���7����
��8

0	���	��������	9�� ��%�� �&�������	�����	�����	�������	�
�����
�	@��	��	�����	��

����	���	
�����	� 	
����%����	 ������	�������	A� �&	���	#� ������	������	��
����	�
�����
	���	�����	��	���
��	�����	!�����	�	?�����	�������	�����	������
��������	������	���	0��	������"	���	�����	�����	�����	�	�����	� �����	� 	���

: �����	?�����	���	 �� ��������	��������������	6��	���	� �����	��&
���������	��
���	� 	���
���
�	����������	��������	���������������	�"�����
	
�$�"

����
����	������	����������	���	��������	�����������	 ��	���%����	����	0	?�����&
�������	�����	� �	�����	���� ��	 ��������	@��	�����	���	 ��
���	����� �����	���

�����	� 	�� �����	$�	���	�������	���	�����	�	9�� ��%�� �&�������	����	� 	�
��&
���
"	�
�����
	���	��������
�	@�����"	 ���"	 ������ �������	���	�����������
�����������	 ��	��������	6���	
�����	�����	��	���	�����	��	�	9�� ��%�� �&����&
����	3�����������	�����	����	��������	 ��	���	��������	�����

$��	��� �����	�������	
���	�
 ���
���"	���	�����	�	���	�������	����	������
�"	������	��	���	 �G�	���	� 	���
����	���	 ���	���	�%��
�	0	� ���	����
�����
 �G���	���	��	�����
�	���	����
�	�����	6��	�
����� ���	���������	�� �����
�"
�%��
���	���	�������
�"	���	� ��	����������"	
��
 ��
��"	�����
�	���	�������
����
������	?�	�������	���	��	 �G��	�����	����"	���	����������"	���
��	��1��
����

��$�	���	�������	�(���
	
�#�����
��	�������	 ������	���������	
��� ���	���	���
���	0
����
���	������	 �G��	���"	���	�������
	��������"	�
������"	�
���
��	�+�������,
����	���������
�"	�
�����
��	�2��������
	������
�����"	����"	������	���	�������	�3#���

�����
������

����(�6��
�"���9'	���7����
��8

�
��&	���	��� ���
���	�����	��	����	����	��	�	������	*�	����� ��	�����	���
	�����
�
����������	0	���������	�	��� �%�
�"	7�������������	���	9�� �����	�����	������
��������	 ��	���	1����	�����	
�����	��	���	%����	����������	9�� ��%�� �����&
���	
��	�����
���	����	�����	� 	�����	�����	)���	I*/�	1�����	�����	������	�	��� �%�
�&
���
����



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

��������	�?��������	�����������
�����5���	�����%���&�'
�(���

��������	�?��������	�����������
���
����������������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

!�	������	 �	�����	���	����	?����
��
�	
 ���������	���	��	��� �����	6��
 ���	�����	��	����������	���	���	�����	�������	$��	�����	��	�����	
 ���&
�����	���	�����������	����	���	��	���	 �
������	 �������������	���	���
�
A �����	���
	����	���������	��	�5J-�	:������	
���	
 ����������	���������	� 
���
� ��	 ���������
	������
�
�"	 �����"	����������	���	�������
��	6��	 ������
���������	�����	���	
��� ����	@�����	��	�����	�����	
 �����
��	��	�� ������� �&
G��	���	���	���	�����
�
��	6����������	��	�����	���	���	�����	���
�����	�����	?�
�������	�����	����	�����	��	��	���	�������	 ���������	?�	������	�����	��������
� �����	�� �	�%��
���	7�����	���������	��	������"	���	� ��	��"	����%��
"
 ����%��
	���	����	����
������	A��� �����	������	��������	��������	M ��	�������
���	����������	����
���	����������
�	������	���
����	��������	�������"	�
�����	�(�,
��
	�������
�"	���%�
�� ��%	������������	��.���
�"	 �����	�(���
	
�$�"	�������	�������������
����
��	���	�� �����
�	��	�����	�����	���	���������	�������	 ������	 �G��	�����"

��� ���	���	������������

!�	���	���	 ��
��	��� ���	�����	 �����	��	9�� �����	 ��	��	�����	
 ���&
�����	)3�������	�����/	���� ��	��	����"	@��
�
��
�	)���	II/�	3%��
 �����	�����
����	��	��4+&�����	���	��	��������	������	���	�������������	)A������	��4�/�	:���&
���	��	 ��
���	���	�����	����
�	���	
�����	�������	�
���� �	�+�������	
����,
������"	�������	���	�������
��	�����������
	����������
�	��	 �G���	���	���������	����
�����������	���	
��� ���	���������	����	��������"	��
��	� �������%�	���	��������
����������	!��	����
�	��������	����	�����	7����
��
��

6��	7����
��
�	���	
 �����	���	�����	����	 ��
���	0	���%��	� 	��5+&�����	���&
�����	���%��	?��	:�	���	 ��
������	���	
 ��	�����	�����	����"	������	���
������������	:������	��	��	
���������	3�����	 ���	���	��	�����	������

���	�� �G��	������	: �����	������	�����	������	������	���	 ��������	#���
��	 ��	7����
��
�	�����	��	����	���������	���������	� 	��"	����	���	����	?�
�������	 �G��	�� �G��	�����	���	����������"	������ �������"	�����	���	�%��
&
����	6��	 ������	���������	�����	���	
��� ����	?�	�������	���������	� ��	� ����
 �����"	�
������"	
��

�� ��"	��������"	�����������	���	����
�������

!��	����
�	 �����	��	��� �%�
�	 ��	9��
��
��
�	�����	���	��������	������	���
 ����	
��������	���������	�����	�����	����	�������	���	� ��	����	��	�����	���
� �����	� 	���	������	�����	��
��	�����	�����	� 	�������	���������	� 	��
��"	������&
��
	����
�"	���	� ��	����"	 ���"	��	�4�������
	�������
�	���	����	����
������
?�	��	�����	��������	�����	����	��
��	���	�������	���������	@��	����
�����	���
��	������	���
�����	���������"	������	�����
	1�����������"	���%�
�� ��%"	�
�����"	���
�&
 ���	�)���������	������
��"	��� ���	� ����	�������	���	
��
 ��
���	:�
��	��	������
���������	����
�	���	�����	�������"	���%�
�� ��%"	�
������"	������	� ��������	���,
�����
�	 ���	 �����	 � ��������	����
,�������	!��	�����	��
�	� �
��%��	 ��	 �����	�����	 �
���� ����	?�	���	 �G��	���"	����	���	 ����

0	�����	�����	� 	?�����	�����	��	 ��
��"	�����	 �	��	���	�����	�����	� 	���
H��������	�����	���	� ��	��"	���	��
��	������	�����	?�	���	�����	�����	� 	��	��
����������	���	�����	���	�����	�����	���	������	������������	.����%��
"	����	�����
��������	�������
�"	��"	 ���"	����	���	����	������	���	�����	������	� 	����	����
���	�����	���	�����	���������	��	�������	���	����	���	@��	���������	� ��	����&
���"	���
� ��"	� ����	 �����"	
��

�� ��"	�%��
���"	������"	������ �������"	����&
������"	�����������	���	�%������
�	�-��������	
�$��

�%��
�
�	���������	��	��	������	����������	 ��	����	�	9�� ������	@��	�����
��
��	��
���	� 	����������������	6��	��	���	���%����	�������	
�����	�����	� 	�
��&
���
	���	���������	M����"	�������
�"	������ �������	���	 ���	��	 �����	 ��
�����	������	����	�	������
	��
���	��
��	��	���	�������	��������	@��	�����	���
	� �"
���
��	���"	���������	�������	���	�������	���	 ���������������	A������	)��4�/
��������	���	���	��
��	�������	��	
 ����	$�	���������	��������	��	���
��	� 	��&
���	���	�����	�� �G����	������	0	 ������	�����	��������	������������	�������������
���	���������	?�	�����	�����	����	������	��	���	���������	��������
��	�)���������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�������	�
��	����	���������
 ���


������������
�"	������	���	���������
���	'����	�������������	�����	����	� 	%�����&
 �	��������	����������
��	.�����	� 	 ���"	����	���	�%��
	�����	����� ��	���	� ��	��"
 ��
��	�
����	���	�������	������
�

����:�9'	���7����
��8

0	?�����	����	��	�������"	���	
�����	� 	��	���	�� �����������	6�����	������"	F����
������"	7��
��������	���	����������	��	����	� 	��	����������	���	�����	�
��������	� 	�����	� ������	�
�����
���	�����	��	�����������	����	����	��"	�����
���	�������	� 	�
���	�
���	0	?�����	�������	�����	���	��������	����	��"	���	� ��
��	�����	����	����
�����	������	0���	� �����	��	I	�����	������	��	���"	���	�����
�������	?�����	�
�������	���	��	���������	���������

6���	���	����	���	���������	�������	 ��	.��������	��	��	5++	�	���	��	�����
��	��� ��	����	@��	�����	�������	#���������	��	���	
 ���	���	����	� 	?��&
���	
 ���&	���	���
���������	���	!�	�����	
 ��������	�����	
 ��	���	���	��	�
���
��	�����	�
��
�	$��	�����	� ��	��	��� ����	��	���	�� ����	���	������� �
!��	��
�	���������	��	�����	����	�����	@�����	���	 ���������	���	����������	 ��&
�������	$��	��	��	���	� ��	����	�����	�����	���	���	�����	��	���������	���	� 	����
��
���	���
��	� ��	����	�����	�����	��"	���	���	�����	 ��
��	����
��	.����	��	 ����&
���	��	������"	���	���	����
�����	��
��	 ���"	��"	����	���	����	@�����	��
��� ��	��%�	���	�������	�������"	 ��
��	��	��	�����
�����	 ���������	?�	��	�����
��������	 �G��	���	�����	���	�%��
����	;����	�����	��	�
���	���	���������
� 	�����	����
�	���	
��� ���	���	�������	M ��	�
������"	�
����%����"	�������"
�������������	�+���	�������"	������
��"	�
���
��"	�������
��"	�
�����
��"	����&
����	���	������	����������	;��������
�	���	�������"	�����������"	������ �������"
�����	���	������	�����	�������	���	!��	����"	 ��
���	����� �����	�����	 ��	�������

$��	���������	�������	 ��	
 ����������	 ��	�����
�	������	� 	��	���������
����	?�	�������	�����	
 ������������	� 	����	�	����	� 	
 ��������	0���	�����	
 ��
� 	�%�� �	
 ������	3�����������	��������	��	����������	����	�����	� �����	� 
��	��	��-+&������	?�	�����	�����	��	�%����	��
�������	�	���
������	���	�����	 ��
���	?�	�������	 �G��	���,�%��
�
�	���	����
	���������	;��	���	�%��
	��	 �������"
���	���	�����	� ��	����"	��"	 ���"	���	���	���	1����������	��	����	����	���	���
�
� 	����	�� 	���	�	�����
�
���	����	�����	������	����	������
�
�"	����
������"	%���&
�� �"	�����	���
���
�"	�����
�"	������	�������	
�$�"	
��
 ��
��"	�������"	����������"
�������	���	�� �����
��

$�������	����	� 	���	���������	��������	!�	������������	�����	 ��	�
���
 �����	��	�����	�������	����	��	���������	��	 ����������	����	���	�����
�����
���	�����	���
���
��"	
��������	�2�
�����
��	���#��
��"	�������	�*��������	��������"
�������	���	
��� ���	�����#	�����
��	#����	�������	����	 ����������	������	���
�����	@��	����
�����	�� �
�	���	����	���	 ����	�������	 ������	���������
������������	6��	��������������	�����	��
���	� 	%����� ��	����	��	����	������
F��������� ���	���	��	�����	���	�����	������ �G��	�������	?�	�������	�����	����&
���������	���	��	��� ��	���
�	� 	�� �	@��	 �G��	������	����%��
��	���	� ��	����"
����"	 ���"	��	���	����	M��
� ���"	������"	�%��
������"	����
������"	�� �����
�"
 ������	�+�����	��������"	��� ���"	�%��
���"	�������������"	�������"	���	�
����%��&
��	�*��������
	���������	�����������	��
���	#���	��	 �G��	�%����
��	��1��
����	��������,
���"	�����"	�����������"	������ �������"	
��� ���	���	�����������

?�����	
 ���&	���	���
���������	��	�����	 ��	.����������	�����	F�����
���&
������	�	?�����	)���	I2/�	������	���
	����	���������	��	��IJ	���	�������	�����	����
��	���	
 ���	�	�����	����	);������	���5/�	A �����	��������	��	�5++&�����	���
�������	��	��**�	A �����"	���	��	��� ����"	�����	���
�	*++	�	����	F��������� �&
���	A���	
 ����������	�����	���	 ��������"	���������	�� ����
����	� 	����&
������	���	�������
�"	���	�������	
 �����	��	 ����������	��	���	�������	��&



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���


��	�������	�����	���	��
�	���	��	�����	���	��������������	?�	�����������
���������	���,�%��
�
�	���	����"	�%��
"	��"	����	���	���"	�����	����� ��&
��������	��	���
��	��������	��������	�����������	���	�	��
��	���������	�����	���&
���"	�������"	�����
�"	�������
�"	������%	�������	������
��"	����������"	�����"	���&
��� �������"	�������"	�������"	����������"	�������
��"	�
�����
��"	
��� ���"	����&
������	���	���������	#���	��	 �G��	�����������	���	�
���� �	!�	���	���	 ��
��
����"	.����������"	�����	�������	�������	6�����	��	
 ����������	�����	���	�����
��������	������	�����	��	���������	:������	��	��%�	���	���������	� 	�� �G��
��� ��������	���	����������"	���
� ��"	�������
�	���	������	6��	
�������
 �G��	�����

!�
���������	���	�����������	���������	�������	�����	����	?�����	��������
@��	�����	�������	��	
 ���	)A������	��4�/�	:������	
�����	� 	�
�����
	��	����
������	E�	��	��������	�	�����	���"	 ��
��	�����	���	���������	��� �� �	?�	���
�����	�����	� 	��	������	���
��	�����	���	���	��	��	����	��������	�������	�
���
 �G��	���	�����	���	�%��
���	���	������	?�	�������	���������	���������
�	���
���
����	���	 ���"	����"	��"	�%��
	���	�����	!�	���	
 �������	���	�����	����&

������	����	��	�����	���	�
���"	����
�	������"	���	��� ��	� ��� ������	$��
 �G��	�����	�������"	������ �������"	������	���	��������	'���
���	��	 ��
��	����	��&
����	���	�����	� �����	�������	��������	����	 �G��	�����	� �������%�"	����� ���	���
�����	M ��	��������	��	�� �G��	���	����"	 ���	���	���	?�	���	���������	����&
���	��	���	 �����	�����	��	��	�����	��	�������"	���	��
��	 ��������"	���������
�� ����
����	� 	�����"	����������"	����������	���	�������
��

�������
	�)���
��
�0����	�����������
����G�������������
�����������
��
�����	��������
��������%���&�'
�(���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�������	�
��	����	���������
 ���

����;�9'	���<�
����7����
�$8

1���	A���������	����	F �����
	�������	 �������	������	�����	���
��	���	��	���&
�	����	�������	���
��	
������	���	���	���	0	���	���	� �������	� 	��	�����	�����	� 	��
 ��
��	��������	�	��������	� 	������	������	� 	�
�����
	�
��	����	��	���	� ��
�
�����
	�����	����	���	6���	�����	����	������	���	���������	�����	����	���	E�

�����	� 	��	����"	���	�����	� 	�� �����	F �����
	���	?�����	�
�������	���	��
���������	���������

$��	���������	�������	 ��	��	����	�����
�	�	?�����	������	� 	��	����	�����	����
 ���	���	����	��"	���	�������	����	��������	!��	�����	��
�	�����	�������"	���	�
���	� 
�����������	:������	�������	��	��	��
���	���	��� ��	� ��� ������	?�	���	�����
������	���	�����	����	 ���	���	����	��	�����	���������	�� �
��	@��	����
�����
�����	%����� �"	������"	���%�
�� ��%	���	�� �����
�	�����������	���	�� ����	���
����	���	���	$��	�������	�������	�������	��"	��	��%�	���	��
���	�����
�
��	!�
��
���	���	�%��
���"	�����	���	�������	���������	����	�������	��	����	���� �&
���������	������	���	�����
�
���	������	� 	�� �G��	������

3�������	�����
���	�����	��	�����	
 ��������	���	�����	� 	���	���������
��
$��	�����	�����	� 	�������	��	����	�����	���	���	�����	���	��������������	?�
�����������	���������	�� �
�	���	����	��������"	���������	� 	�����	���"	�%��
"
�����	���	����
�������	��������	�����������	�������	��	�����	��
�����	���
&
����	���	 ���	���	������ ��������

?�	������	������	?�����	���	F �����
	�����	����	���	�������	 ��	������&
����	$�	��	������	
�����	����	����������"	���	�����	� 	�������	��	��������	� ��&
� �����	 ��	�� �����������	'��	�� ����	���������	�� �
���"	 ��
��	��	����&
���	�%����	7���"	 ���	���	���	��	 ��������	@��	�����	� ��	����	�������	� 	������&
 �������	���	��������	�������	��	 �G��	
��� ���	���	������������	6��	�
���	����&
�����	������	���	������

0	������	� 	�5++&�����	����������	��	 �������� ��	��	 ��	��������
��	����&
����	������	A�������������	���	?���������	)E
������	��2J/�	?���������	 ��	I2+	�
���	���	����	������%�	�"4	�	��	��2+&�����	)E
������	��2J/�	$��	��	������	
������
�������	:������	�����	��	?���������	������	� 	��� �G��	�� �
��	;��"	����"	��
���	����%��
	���������	����	��	�����������	���	 ���	���	�������

��������	�@������������
�����������
������������
���
��������������
%���&�����
����
�




� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

7������
������	�����	��	4	
�	����	��	F �����
	�������	)���	I4/�	F ��	���&
���	�����	��	���	���	��	���	����
�	� ��	������	��	����	������	7������
������	 ��	-+
�	���	���	����	������%�	�"5	�	��	��2+&�����	)E
������	��2J/�	@��	�����	�������	��

 ���	)A������	��4�/�	3��%��	
���	7������
������	��	���	 ��
���	�����������
���
#���	������	 �G��	����	���	���	���
��"	���	���	��������	����� ���	0	������	�����
���	������"	���	��
��	��	������ �G���	?�	���	���������	�����	��	����	�����	��
�������	���	������"	������	���	�� �����
��	?�	���	�����	�����	��	����	�����
�����	�����������	���	�����	�
���� �	)���	I-/	���	���%�
�� ��%�	#���	��	������&
���	�����
�	���	���	�����"	���	���"	����"	�����"	�%��
���"	�������
�	���	���&
����	��	 ������	�����������	���	���
����������	�"������	
���������	���������	��
������	���	�����	�����	��	�����

; �������	������	7������
������	���	A�������������	��	����	��	��� 	
��
#����
����	��	�����	���	�
���"	���	�
�	�����	�����	?�	���	 �����	�����	�����

�����	��������	��	����	:������	������	��	���	�
���	��	�����	�������	7������
&
������"	���	�������	A�������������	��	�������	��	�+	�	������	3�����	��	����
��������	����
�����	������	���	 ��
��"	���	���������	�	���	?�	����������	 �G��

��������	�*������
6����
�����
��
���������5
����
6��	�����
�����	����

�
����
����������	�
'
�(���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

�%��
"	���"	����"	 ����	���	 ���	�����������	���	�����	�%��
���"	
��
 ��
��	���
�� ����	$��	�������	������	�
��	���	��	��	�������	����
�����	�������	���	����
��
���	���
����	� 	���
�����	��	���	����	����� ���������	@��	�����	� ��	���&
����	�������	���	�%��
	���	��� ��������"	���	����� ��	�������	���	����	 ���&
�����	3����������	��	� �	��������	�����	���	��� ����	��
�&�����	�������	@��	�����
����
�	���	���%�
�� ��%"	�
���� �"	 �����	���	��������

@�������"	���	�����	����	��	��� 	
�	� �����	���
�������"	����	�� ��&
��
����	� 	�
����	?�	����	�����	��	@�������	�����	����	����������	�������	���	@��
 �G��	�����	���	�����"	��	���	�����	0	��	�����	���	����&	�����	����� �G��	�������
��������	�������	�����	���	��	���	������	�������	 �����	����	��	��	�������	�	��������
?�	�������	���������	
��� ���"	 ����
������"	 ��������"	 ������ �������"	 �
���
��"
�������
�"	�
������	�������	�������"	������"	������"	�� �����
�"	�
�� ���	� ����	��,
��������"	�%��
���"	 ���	���	���

���
�������	���	��
��	
�����	.���������	����	� 	 �G����"	��������	���
�
����	?�	�J++&�����	���������	��	��	����	:������	
���	������	 ��	�������	
����&
����	���	���������	�������
"	��������"	��%���"	� �����"	�����	���"	���	���	� 
�����	�������	�����	
 ���	1���	����	���	���	���	��	�� ����	��	����������	���
������	���	� �	���������	��������	����	�����	����	6��	����	 �G��	�����	������ �&
����
�	 � �������	 �����������"	
������%�	���	������	?�	������	�����	���	 ��������	� 
��	���	���	������	M����"	 �����������"	 ������ �������"	 ����	 ���	 �
������
����������

F �����
	��	�����	
�����	��	
�	����	��	���������	����	��	��� ����	���
�� ����	�����������	�	 ���	���"	���	�����	�����	��	 �����
����	�� �����	H �
 ���	�����	��	����	����������	0	������	� 	�55+&�����	�����	���	 �������� ��	��&
 ��
	 ��	#��������	)E
������	��2J/�	M���	�	������	� 	��++&�����	��� �	#������
��	���	��	������	)E
������	��2J/�	1������	����	���������	��� ��������
�����������	���	�%��
���"	������%"	���
�� ��	�*��������	������
��"	�����
�"	 ���"	�%��

���	�����	�����	��	����	�����	���	�����	�������	� 	���� ����	�����
�����	
������	�
�������	���	���	?�	���	������	��
��	����	��	���
��	���
�	� 	�������	@��	��
 ����������	���	���	������	 ������	� 	�%��
��"	������	���	 ���	������������	?�
�����	�������	��
��	����	���������	��� ��������	���	���	������	3��
��	 ��
���	���
��	����
�����	��
���	!��	�����	��
�	� �
��%��	��	�����	����	�������	��&

��	�����	'������	����	�����	����� �����	���	��������	����	�� ����	��	�����
���	 ������	������	��������	0	������	����
�����	������	���	����� �G��	����&
������"	���	�����	�� �������	�	������	������	6��	������
�����	 �G��	�������"	
��� ���
���	������ �������	���	�	 ������	���������	�����	� �������%�"	������	���	���	�����
�����������

#���������	��	��	�����	������	���	�����	����	���	�
�������
���	1���&
������	�����	��	��	���
�	�	��������	� 	�����	�����������	���������	����	��"	���
���	� ��	����
�����	�������	� 	 ������
��	����	���	6��	�������	�����	�����
����	����	���	 ���	��	�����	���	��	��	���������	����
����	��������	�����	@��
�����	���"	����� �G��	�������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

����-�<�
����7����
�(8

0	��	����	���	� 	������	4	������	���	 �����	�������	�����	0	F �����
	�������
�����	���
	��	����������	���	��	����	���	���	�������	M ��	 ��	����������	�����
��	���	��	�	������	������	6��	����������	�����	��
��	��	�����������	3�����
�����	�
��	��	 ���	����� ��	�����	����	������	���	#� ������	���	 ������
����	������
��	����	�����	����	��	���	�������	���	
����"	��%��	� ������	F �����
	�
�������
���	��	���������	���������

6��	��������	�����	�������	����������	� �	���	
���
�	���	����	����	
 �����	);��&
����	���5/�	�������	)���
�����"	�����	���/	�	�������	�������	����	�������	�	������	� 
�5++&�����	)��������	��I�/�	@��	�����	��	���	�����	��	�J++&�����	)�����	��5-/�	$��
�������	�������	�����	��	��	�����	����	�	��	)A������	��4�/�	0	�������	�����	���
�� ���	���	 ��
���	�����	��++&������	������	��� �	)E
������	��2J/�	!�	������	��&
���"	���	 ����	��	������������
"	�����	��	 �����	�����	� 	���	3�����	�����	� �	�������
�����	��	�����	�����	���	���������	� 	���	�� ����� ���������	: �����	����	���	���
������������	���	 ������	������	����	�����	�� �����������	��������	����	�����
��
��	������	���	���	���	��������	� 	
 ������������	��
��	�������
��������	�
F �����
	�������	���	���	���	����
�	���	���	��������"	���	����	�� �����	���
������������
���	@��	�� ����	��	��	
�������

?�	���������	���������	�����	� 	������	 ��	�� �����	����
�����	�����	���&
����	� 	����������"	�����	�����	���	�%��
�
�	���	�����	����
�������	���������
�	� ���	������	?�	���	��� �����	�����	���	�� �����	�����"	��	���	���
�����	���	����	��"
���	
������	���	����
�� ���	��
��	�� �����	���������	 �� �
��	6��
��"	 ��&
��������	����� �����	 �G��	�	����	�������	��	����	�����	��	�� �����	�����������
���	�����	���	������	A���	���	������	�������	���������	����� ��������
���	�������"	������ �������"	�
������	���	���������� 	�����������	���	��	���
 ����	: �����	 �����	��	�������	��	���	���������	�������"	���	��	���
��	����"
���������	�� �G����	�����	���	�������
�	���	��������

��������	��������	��	���	�����	�����	� 	��	�����	���	��������	�������	�����&
���	�������	�����	���	���	��	����	��
���"	���	��� ��	��	� ��� ������	7������"
�������	���	 ���	���������"	���	� ��	����������"	�%��
���"	�������
�"	�������	���
�����	����
������

'����	@��������	
��
��	��	��	���	������	?�	���	 �����	���������	�����
���������	�������	���������	����	��"	�����	��������	��
���������	��	���	���&
��	�����	���	��������	������	��	����	���	���������	� 	��
���� ��������	���	���&
����	���	�����	����	0	������
�����	 �G��	������"	
��

�� ��"	�������	���	���������

����������	����	�������	��	
 ���"	���	������	���	���������	� 	������	�����

 ��	��	���	���������	��������	H������	�����	���	�����	
 �����	�	������	)A������
��4�/�	3��
��	������	�����	���	���	
 �����������	?�	�������	 �G��	���������
�
���	��	���	�������	����� ����������	���������	� 	������	���������� 	���
������ ��������	7�
���	� 	���
��	 ��	���������	��	��������	0	�������	���������
�%��
���	���	����	��	
 ����������	����
�����	�����	�-�����
	������
��	;����
 �G���	���	�	�G�	
��� ���"	� �������%�	���	�%������
�	����
�����	���������	!��	����
�
����	��	����������	�����	�������	.����	
 ����



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

����1�=		
����������&�7����
�:8

0	L�������
	��	��	����	���	 ������	�����	�������	�����	0���	���	�������
��	����&
���	�����	� �	������	���	��	����	3��
�� ��������	���������	� 	�
�����
"	���
�����
�	�����	����	���	3�����	��	���	�
�����	�����	��	����	�����	� 	�� ����	���
���
��"	���������	������	� 	����"	��"	�%��
	���	�����

?�	���	 �����	����	�	L�������
	�����	���	������	���	�����	� 	��	��"	��
��
�����������	��������	��	������	:�
���������	�
���"	���	�����	��	����	�����
��	 ������"	�������	
������	���	���	���	;��������
�	���	����	���	�����	����&
������ 	���������	��	���	�
���	�������������	:�
��	�����������	�)�����	��,
��
���"	�
������"	�������	���	�������	� 	������	����
������	�����������	��
���
 ��	 �����������"	���	
��� ���	������

$��	���	�������	��	���	�	L�������
	����������	�����	�-++&�����"	��������	���
� ������	���	��	��	��	E����	�����	����	� 	 ��������	��	�--�	)��������	��I�/�
���� ��	E����	�	L�������
	�����	�����������	���	��	��%��������	���	 ��	�
���
	����	����	���%��	� 	J+&�����	)P��
���	��5�/�	E�	��	����	�	L�������
	���	 ��
����	�� ����	��	�����	�����������	�����	��	E����	���������	��	�5��	��	��"	���
��� �	���	��
����	���	���
	����	 ��
�	 ��	 ��������	��	��	)P��
���	��5�/�	@��
�����	� ��	�� ����"	����
���"	����������� ��
���	���	 ���������������	H������
�����	��
��	��	���������	���	 ��	�������	����	��	E����	)P��
���	��5�/�

E�����	�	L�������
	���%����	���	 ��
���"	�����	�����
���	��������	�������	�����
���	 ��	��	�����	��
��	������� �G��	���
�	H���	����
�����	��������"	��������	��&
�������	��
���� ��������	���	�������	���	�����������	����	���	M ��	������&
 �������"	�����"	
��

�� ��"	
�����
�	���	����������	����
������	0	 ������	 �&
G��	� �����	���
��	��������,�1��������

;�������������	���	��	����������	���	����	�� ����
����	� 	�
���	)���
IJ/�	@��	�����	�������	�����	 �������	���	
 ���	)P��%��
�	*++2/�	�������
�����	
 ��	����	��	��4+&������	6��	������	�����	��	�������	���	������	� 	 ��������&
��	���	 �����������	6��	���	 ����������	
��	���	��	��	� ��	����	��	�����"	���	���

�������	�(�����
������'�������������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

�����	��	
���	����	3�������
��	������	��	�	������	�	� �����	;��������������	E�

�����	� 	 �� ����	��	���	 ������	?�	���	 ��������	 �����	 �G��	�����	 �
���� �"
�������
�	���	���
� ��	 ��	�
��
�����"	�����	���������
�	���	�����	����"	��
���	����	�����	��	�������	���	���	�����	�������	� 	���������� 	�����	���	�����
 ������
����	�������	���	@�����	����	 �	��	��	��
��	������ �G���	�������	��
���������	�������	���	�����	
��

�� ��"	�����������	���	������ ��������	�����
��	3�������
���	������	�����	���	�����	�%���	�%��
�
��������

;����������	��	���	��� ����	������	���	���������	� 	���"	��"	����	���
����%��
�	E���	��	���
	��	����	� 	���	���	���	��	 ���&�����	��
����	�	�������	����
��	������	�����	��������	�	F�����������	$��	������	� 	����	��������	�����	����	����
���	����
�	?�	����	 �G��	�����	�
�����
��"	�������"	�
������"	�� �����
�"	�%��
���"
�������"	 �����"	 �
����%����"	������
	 �)�����	�����
�"	 ���%�
�� ��%	���	�������
�����	��	����	����	��	�����	 ���"	��	���	���	�����������	���	�������	� 	����&
������ �	����	��	����	�����	��	�
��	���	��������	���	���������	�����	�������"	������"
�����������"	������ �����
�"	��������"	�����"	������ �������	���	
��� ����

.����	���	����
�������	 �����	��	 �����	 �	���	 ����	�
���
������	��������
�
�����	�����	��	�����	��� ����	
 ��������	 ��	���	!����	.�������	)��5�/	�����
��	
 ��������	���	
�������	�����	
 ���������	 ��	F �����������	)#���������/"
��	
�	����	��	���
�����	0	��	�����	�����	���	������	���	���
��	� ��	������	����
�������	6��	�� �����	��������	��������	 �����	������	��������	���	 ��	��&
 ������������������	 ��	�������	������	@���	�������	��	
������	� �� �G��	� 	����"
����"	��"	����%��
	���	 ����	?�	���
��	��	�����
�
���	 �����	����	���	������&
����	�� 	���	
 �����	����
�����	����� ���	1����
�
���	���������	� 	���������� 
)���	I5/�	@��	�����	� ��	�
������"	����������"	������ �������"	
��� ���"	����&
������"	�������"	�������
�"	������"	�����������"	������
��"	����
������"	��������"
�%��
���"	�������
��"	������"	�
���� "	�������	���	��%���
��	��������	����#,����,
����	$�� ������	��������
	������
��	 �G��	 ��	�
����

��������	��������
����������������������
����
�����
�
6����������
��
����
���
�����%��"��%���&
#����������H����



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

�����3�����&���,'!
�7����
�;8

0	���	�����	������	��	��	����	���	 ������	�����	�	���������	�������	�����	3��
��&
��	����	��	���������	� 	�
����	3�����	��	���	�
�����	�����	��	����	�����	� 	����
���	���
��"	������	 ���"	�%��
"	����"	��	���	�����	0	�������	����
�����	���
��������	������	��	���	 �����	�����	� 	���	0	���	����	�����	��	���	��	�	���	������
�����S	������"	���
����	���	$%�����	����	���
����	���	$%����	��	�������	���	����
����	�
�������	���	1����	�
�������	���	��	���������	���������

M���	�	���%��	� 	��++&�����	�����	����B ����	
 ���	���	��	��	��	���	 �����
�����	� 	���
������	)L����������"	��G����/	)P��%��
�	*++2/�	A �����	��	���	�����
�����	� 	������	��	���	�554"	���	�����	�J+5	�����	��	
 ���	��	�������	);������
���5/�	A �����	�� �����	����	��	��	��-+&�����	).�������	��5-/�		6������	������	� ��
�����	
 �����	���	���	
��	�	� ��	����	���	�����	������	���	�������	�������	
 �����&

���	�����	��	
 �����	�����	��	�����	���	#��	�� ����	���	���
��	���������	����	��
 ��	���
����"	���	���	��	�����������	7������"	�������"	�����������"	�����	���	
���&
���%�	����
�����	��
��	����	���	#���	
 �����
��	���������	����	���	����� ����&
������	��	��������	1������	���������	�	���	�����	�G������	��������	
 ������	?�	������
���������	���������
�	���	������	����"	�%��
"	�������"	 ���	���	������"	���	���
����
�����	��
��	����������"	�����������"	������ �������	���	����

������	�	�����	�������	�����	�52*	��� ��	� 	����	�����	)���	I�/	)����&
����	��I�/�	0	������	� 	�5++&�����	��������	��	����	�����	����	� 	������	�+++	����
�����	������	���	�����	 ��	���	�����
��	���	����������	���	����	 ����	��	������	�����
�����	 ������	��	�����	���	��	���	���	���	����������	������	��	���	������	���	��
����������������	%�����	��	���4	)A������	���4/�	��������	���	�����	�������
�����	����	���	����	��	����	�����	�������	���	������	���	�����	��	����	�����
����������	�� ���	)P��%��
�	*++2/�	:������	
���	������	��	 ��
���	���	��

 ��������	���	����������	 ������	#���	��	��	�� �
�� ����������	���	���	���&

��������	��"����������������������������
����������������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

���	� 	�%��
"	��"	����"	����	����	����������
�"	��	���	 ����	����� ��	��	 ����������
��%�	���	���	����
�����	������	6�G���	���	���� ����"	� �������%�"	��%��
���"	����
������	���	����� ���	��	�������	��	��������	������

1�������	�������	��������	�����	��	�4++&�����	 )��������	��I�/�	?�	����
�����	�����	��	.����������	6��	����	�����	��	����������	� ��	�5+5&+�	���	
��	���
��	����������	���������	�������	�����	
���	����"	���	�����	��	
������	� �� �G���
#���	���	�����	��������	��������	����	�����	��������	 ��������	���	�����	� 
��"	 ���"	����	���	�%��
�	@��	�����	�����	�����"	�������"	������"	������ �������"
��������	�"������	�������
�	���	�� �����
��	#����	����	����	����	 �G���	�����	�����&
 ���	���	��%��
����	@��	�����	����������	��	���	���������	�������	������	 ���
���	���	$��	�����	���������	�������	�����	� �����	����	������	.����� ���	���
���	@��	���������	��"	����"	�������
�"	
 ��
���"	������	���	�����������	$�� &
������"	��%��
���	���	������	����
�����	��
���	$��	�����	����������	����������"
������	��	���	��	�
��"	������	���	6��������	����� ��	�����	�������	�������	���	����
���������

9��� ���	������	A��
�	���	�����%�
�	���	�	���
	��	���I	).�������	��5�/�	6��
%��� ������	�����	���	��������	������"	���	�� ����	���	���������	$��	�����	��
 �	���	����	 ������	���	���	
��	
���	���	���	����	0	���%��	� 	��++&�����	�����	��
����� ��	��	 ��	%��� ������	).�������	��5�/�	:������	��	��%�	���	����	��
 �G��	���������
�	���	����"	�%��
"	 ���	���	�����	3%��
���	���������	�����	���&
���"	���	� ��	���� ����"	�����	�����������	��
������	���	�������	����
������	6��
 ������	�����	�������������	���	� �������%�"	
������%�"	�
���� "	�����������	���
������ ��������

$��	���������"	����	����������	�	����	��	
������	��� �G�	� 	���
�����	@��
���������������	�������	%������
����
����	� ��	����	�����	�����	���	H��
���	
 ��&
���	���	�������	�����	�	����	�����	�������	��%���"	 ��
��	��	�������	� ������&

������	�������	��	 �G��	��"	����"	 ���	���	�%��
�	7�����	� 	�������	������&
���	� 	�� �G�	�%��
���	���	�������	�������	 ���	�����	���	���������	���	��&
�������	� 	������%�	?�	�������	 �G��	� ��	
��
 ��
��"	�����"	����������"	
��&
���	 ������	 ������"	 �������
�"	 ����������"	 
�� ��"	 �����
�"	 ����������"	 �
������"
�������"	�������	���	�������	6��	 ������	�����	�����������	���	 ���������	�+�����
����
�����

����	��	�� �	��	����	)������	����/	���	
 ��	�����	������	�����������	����
���	������	� 	��	
������
����	���	��	��	�����	� ��	��	����	������	#�����	$��
������	����	�������	��	�5��	)1���N�	��J2/�	6��
��������	�����	���	��	��52	� 	��&
���	������	P���"	���	��	���	����������	����	3����&�������	������	�������������
%������
����
����	����	#����	���	�%���	� 	��	�������	��� ���	��	����	�����	���
��������"	��������	������	������	 ���	���	���	H���&	���	���
�
�
���	��	�������
������	������	� 	����"	�%��
"	 ���	���	���	0	� ���	��	 ����������	��������	���
�����	� 	�������"	�����
�"	��
�������"	����������	���	�� �����
��	@��	�����
� ��	�������"	�%��
���"	��� ������	���	�������

������� �!!���7����
�-8

#�����	 ��	������	 ��	  ������������	 �������"	���	������	  �����
 ������	 ��	 �	 � ���
�����	� 	��"	���
	 ���	���� �������������	�	���	� ��	�������	#������	�����	����

�����	����	����	���	� 	�
�����
"	���	� �����	������ �	5	�
��	�������	�
�����

)���	2+/�	6��	������ �	5	
�����	�����	����� ��	� 	���	�����	���	�� ����"	���	���
�����	� ��	�������	��������	�������	��������	 �G��	�����������	���	���	�������
A���	�����������	���������	����
�	���	
�� ��	���	�� ����	���������	@��	��&
���������	� ��	�
���� ��	�����	�����	���	����	��	��	�����	��������	6�������	��������
#����	���N	����������	����������	� ������	@��	���������	��"	
��� ���"	������ ������"



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�������	�
��	����	���������
 ���

�������	���	������������	����� ��	����
�����	�������	����	������	0	���	�����	������
� 	#�����	���������	���������
�	���	����"	������ �������	���	�����"	�����
����
	 ��������	  �G��	 ��	 ���
������	 ����� ��	 ��
���	 �����
�
���	 ���	 ��������	 ����&

�����	��
��	�������	���	�����	�������	����	���	F����	��	������ ���	�����
��	���	����	���	
�����	� 	����
�	���	���������
�	���	�����"	������ ����&
���"	�����	���	�� ����	���	����	���	����

?�	���	��� ��	������	� �����	�����	��	������ �	5	 �G��	��
��"	���������
����
��	@������"	
��� ���	���	�
���
��	���������	�	�����
�
����	�������
�
���	��
��
�	��	�������	$��	�����	� ��	�������	� 	�������
���	.�����	����
�	����������
����	#�����	��	���	��%��	��	�������	@��	��	���	 ����	���	����	��	��	�����
�
���	��
�� �G���	!�	���	���%��	��� ��	���	6��	��	�����	�������	 �G��	�������
��"	�
���&

��"	�
�����
��"	��
���	� 	
��� ���"	�����	���	���"	������"	������ �������"	����&
����"	����"	 �����������"	�
����%����"	 �
�����
��"	�
�����"	 �� �����
�"	�������
���	�
�������	����� ��	����
�����	�������	� 	���%��	�2��������
	����#,��
�"	������
���	�
�������	0	��	�����	 �����������	 ��	��	 �G��	��
���	� 	�����"	������	���	�
��&
�� �	@������������	���	�
�� ���	�����������	��
���	�������	� 	������	���	�
���&
����	'����	��	������	���������	�� �G��	������	�
���� "	
�����
�	���	�����
 �G��	����� ��	�	�������	 ��	���	#����	������	����������	����
���	���	���	
���
&
��������
�	 ��������"	�� �G�����	���	�%�����	�� �
��

������
�	�E���	��
�
��
��������6��
��
����
������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

������'%�''�
�
6�����
 ������"	�����������"	�����	� 	����������"	�����
����"	��������	
�&
��
���	��	��
�����	���	����	���	���	�������	����� �����	!��	������
���	������
���� ��	����	���������	���������	 �G���	�����	�%��	���	���	 ���	 ����������	$�	< ����&
�=	 �G�����	���	����	���	�����	�	���	�������	�����
����	��	�����	��
�	 �
���	���
��	� �����	 �G������	!��	������	
��	��	��	��������	
���
���	���	��	���	 ����&
�����"	�	�G�	���	������	���	�������	�����	�	���	��������	������"	��	����	�����	����&
��������	#���	������	�	����
�����	�����	
�������������
�	 ���������	�������
���	��������	:�
��	�������������	���	���������	��	
�������������
�	 �������&
��	����	���	��	 ����	���	���
��	���	�� ����	���	��������	��	�������	��������&
����	�� ���� ���
���	$����	����	���	��
����������%���������	����	��	�������&
����	���	�����"	������	���	������
���	��������	!�	�������������	� 	 ��
��	����
���%�	��	���	���	���%���"	������	����	���	�� ��
��	��
����������%����������

����������	����	������	�	��	����	����	���	������%���	���	�
�����
�	!�����	������&
����	���	���	�����	���������	�������	���	�������	������	6����������	��	����������
��
������	 ������	� 	�� �
�	���	���
�����	!�	���	� 	��	���������	��������	�
���	 ��
���� 	���	��	�����	���������	��� ��������"	���	������	������	���	��� �G�	� 	���
�����	���	 ����	?�	����	����	��	 ����������	���
��	��	���	���"	 �����	���	 ��	� ��	���
��	��	���	� ������
	� 	�������	���	��	���	�����	���	� ��������	����������	��	�����	����&
����	'����	�� ����������������	��	*++2	 ��	 �����������	� �����	���	 ��
��	�������
���	��	���	� 	 ����������	������	��	�����	 �����	���	���	��
��	���	������	��	������
�����	�����������	���	�����	���	������	6������������	 ��	���	����	2+	��	� ��	���	�����&
���	0��	������	�� ���������	�����	��������	� 	�����	����
�

$��	��	� ���	���	���
��%�	����
��	����������	��	��	�� ��������	��������"	�����&
���	���	������	��	����	��	���"	�����	��������	?�	�������	���	��� ��	��	� ��� ��&
�����	����
�����	��
���	���������"	����	���	�����	� 	 ���	���	�� ����	)���
2�/�	$����	��������	��	 ����	 ��	���	���	���
��	�	1������	);���
�����	8	A��������
���5/�	�������
���	���	����	���	��	����
�����	�������	�����	�%�&	���	������&
���"	���	� ��������	� 	 �����	�����	����&	���	�����������������	)�37	��52/�	'�&
� ��	��	���	����	��	����%��
"	������
��"	�
���� �"	�������������"	�
������
���	������ �������	 �����	����	0	 ����	����	
��	���������
���	�����	 ���	���	���&
 �G�����������	��	����	�����	��������
���	��	���	�������
���	���������	���	 ���&
����
������	���	��	 ����	��	������
�����	����	���	M ��	����
���"	����	����	���

������
�	�I���������6����
��������
��
�
����������
�6
��0����
����������
%���&��'
�(��� ������'%�''�
�

6�����
 ������"	�����������"	�����	� 	����������"	�����
����"	��������	
�&
��
���	��	��
�����	���	����	���	���	�������	����� �����	!��	������
���	������
���� ��	����	���������	���������	 �G���	�����	�%��	���	���	 ���	 ����������	$�	< ����&
�=	 �G�����	���	����	���	�����	�	���	�������	�����
����	��	�����	��
�	 �
���	���
��	� �����	 �G������	!��	������	
��	��	��	��������	
���
���	���	��	���	 ����&
�����"	�	�G�	���	������	���	�������	�����	�	���	��������	������"	��	����	�����	����&
��������	#���	������	�	����
�����	�����	
�������������
�	 ���������	�������
���	��������	:�
��	�������������	���	���������	��	
�������������
�	 �������&
��	����	���	��	 ����	���	���
��	���	�� ����	���	��������	��	�������	��������&
����	�� ���� ���
���	$����	����	���	��
����������%���������	����	��	�������&
����	���	�����"	������	���	������
���	��������	!�	�������������	� 	 ��
��	����
���%�	��	���	���	���%���"	������	����	���	�� ��
��	��
����������%����������

����������	����	������	�	��	����	����	���	������%���	���	�
�����
�	!�����	������&
����	���	���	�����	���������	�������	���	�������	������	6����������	��	����������
��
������	 ������	� 	�� �
�	���	���
�����	!�	���	� 	��	���������	��������	�
���	 ��
���� 	���	��	�����	���������	��� ��������"	���	������	������	���	��� �G�	� 	���
�����	���	 ����	?�	����	����	��	 ����������	���
��	��	���	���"	 �����	���	 ��	� ��	���
��	��	���	� ������
	� 	�������	���	��	���	�����	���	� ��������	����������	��	�����	����&
����	'����	�� ����������������	��	*++2	 ��	 �����������	� �����	���	 ��
��	�������
���	��	���	� 	 ����������	������	��	�����	 �����	���	���	��
��	���	������	��	������
�����	�����������	���	�����	���	������	6������������	 ��	���	����	2+	��	� ��	���	�����&
���	0��	������	�� ���������	�����	��������	� 	�����	����
�

$��	��	� ���	���	���
��%�	����
��	����������	��	��	�� ��������	��������"	�����&
���	���	������	��	����	��	���"	�����	��������	?�	�������	���	��� ��	��	� ��� ��&
�����	����
�����	��
���	���������"	����	���	�����	� 	 ���	���	�� ����	)���
2�/�	$����	��������	��	 ����	 ��	���	���	���
��	�	1������	);���
�����	8	A��������
���5/�	�������
���	���	����	���	��	����
�����	�������	�����	�%�&	���	������&
���"	���	� ��������	� 	 �����	�����	����&	���	�����������������	)�37	��52/�	'�&
� ��	��	���	����	��	����%��
"	������
��"	�
���� �"	�������������"	�
������
���	������ �������	 �����	����	0	 ����	����	
��	���������
���	�����	 ���	���	���&
 �G�����������	��	����	�����	��������
���	��	���	�������
���	���������	���	 ���&
����
������	���	��	 ����	��	������
�����	����	���	M ��	����
���"	����	����	���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�������	�
��	����	���������
 ���

� �����������	��	
��������
	���	����
��	$��	���	���
��	 ���������	�����
�
�
��������	��	����������	;�������	����
�����	�����	 ��	7������
������	���	A���&
����������	���	��	
 ����������	 ��	�����
��	;���������	����	��	 �
��	�����&
���	����	���	�����
���������	���	���	�������
�	���������	����	������	�	)���	2*/�

6����	����������	���	�� ����%���	�	�������	�
�����	�	�������	���	����� ������&
��	)���-,�+�-/	���	�
������	)���-,�+�I/�	H���	��	�
������	����������	���	��&
��	�	����� ��������	���	�����	
�������
���	���	�����	�����
�	����	�����	����������
���	���������	���	�����	 �����
���	����� ���������������	)���J,�-+/	���	���
���������	 �G���	���	�%��"	������	�����	���	�����	���	
�� ��	����
���	�
���"	�����
�
������	 ������	��	 �� ����%���	 ���	��	 ����
���	  �
���	 ���	 �
������	��������
$����	��	�����	� ������"	����������	������%���	���	
�����	���	��������	 �����"
���&	���	���
���"	������
�
���	���	����
����	����	������	��	��	��������	 �G�	���
�����������	 ��	������	�	������	��������	!�������	���	 �G��	��	�������	��	���
��������	����	��	��	���������������	�����	��
	�����	�����	���	��	����&
����	�����	�	F�����������	����	�����	���	����	����	
������

1��	���	�
�	 �����	��	�����
����	
���	��	
����	��������
��	���	�����������
����	���	�	���
�	9������
���	���	��%�����	���	��	���%������������	���	��������	���
�
�����	� 	 �����������"	����%����	� 	��������	�������	���	�
�����	� 	�
����>����
)9���&	���	�
�����
������������	*++4�"	�/�	��������	�
����	�������������������	��
��	����
��	@� �G��"	�����
�	����	���	�G����� ��	�
���� �"	��
����"	�����
���	�������������	�����	�������	��	��	������	� �����	�����&	���	����������
�����
���	�� ���	� ���	 �G��	����	����	���	 ��	���
��	����	�� &	�����	����
��	'����&
���	���	��
���	��	�����	������	���	��	����	���
���	���	�������	�������	�������
�����	
 ��	�	������	���	��	�
�������"	���	�����	���	���	�����	�
���� �����	$��	���
���
�����	������	����	 ���������"	 ��
��	��	 �
���	���	���	������	�
�	�����������

6�����	��	���	���������	���
����	���	 ��� �G��	 ��������	���	����	�����&
�
�����"	��������	��������	����	��������������	�� ����%���	���	����	�%���	:�
��
��	 ��
���	�����������	��	����	���	 ���&	���	 ����
����������	H� ���	�� ����
�����������	����� ��	���	� ��%��������������	���	���������	�����	���	�������
����
1������	���	���	��������	���%��"	��	����	���	��	����	����	���	������
��	���	�%���

#���	��	����
�����	��
��	���������	 �G���"	���	���	���	�����	���������&

����	
��	��	���	����������	 �����������	������	$����	�����	�G����� ��	�����	���
%������������"	���	����
�����	����� ��	�	 ������	���	�������	�	��������	� 	������	��
9�������
��	��� �G���	����	���	�%������
�"	���
���	���������	��	��������	
��������	���	
��
���	���	����	I"4	�	���	9�������
��	������	����
&
�� �	���	��	��������	���
��	�����	$����	 �G&
���	��	���	���	���	���	����������	 �������&
���	���	�����	��������	���	��������

#���	��	����
�����	�������	���	��	���
���	������	�������	���	��
��������	6��������
�����	
��	�����������	����	�����������	.��&
��	���	�����	��	����	����������	��� �
��	���
���	����	��	���	��� ����	��������	$����
�����	���������	���%��	����	#�����"	���	� ��
�
�������	��	����	
 ����������"	���&
����	� 	����"	���������
���	���	������&
���	#����������	���	�� �G��	�����	��	�	���&
������	����	
������	���	������	��	����
��������	)7����	����/�	7����������	��	������&
�	 ��	�����	���	����	������	��	�������	���
���%��	�����	��	�� ��
��	� 	������
��"	��	�G
 ��	%��� ������	�	1����"	E����	�	L�������
"
��������	���	�
 ���
����

������
�	�'��
�����������

����������������
��	��
�5
�������
������
��������

������
��%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

�����!��	�'%��'&�!�

$�����#	�	��
���������		
���&����	���
�!�����%�"
���

���� ��	� 	 ������
�����������	��	�����	����	������	�"	����	����	��	�
�����

��� ��
��	����	��
��	���	���
�	��	�����
���	���	�� ������� �������	6�����&

 ��������	�	������	�	���������	������	� 	���������"	����������
���	���	� ��&
�����"	 ��
�	��	���%���	� 	 ��
������	��	� ���������������	����	�����	���	���
����������
�����	��	� 	���������"	��������	��	��������
����	
��	��������	 �����&

 ��������	��
���"	� ��	��	���	����	��	�����	���	� 	�����������	��	����	���

!��	���	���������	������	��

�����	���	���	��
���	�����
�����	��	 �
���
����	 ������
������	!��	���	�G�����	��	9����%�� �	���	
�������	�����������	���
��������
���	���	�����	������������	���	���������	��	%������
������"	���	������
���%�������	���	%������
	�	����	!������	H��
	 ���	���	 ��	����	 ��
�	�����	��	���
 ��
�	�������	���	
�� �	���	���	��������	����

0	����	-	�����������	���
����	�������	���	���	���������	�����������	�	������	��
E��������	���
�� �	�������	�	
������	2���*&2�����	1��	���	�����	��������	���	��	
��&
��������	� 	�������	����������	$��	��	��
��	����
�� ���	���	��������	���������
��	���	�����	������	���	�����	���
����	������������	E��������	���	���
�	����
����
�	���	��	���	��	���	���������
�	��	������	:���	���%��	���	����	�����	��������
����	�	����	� 	����������	 �����
 ������"	������	��	���	� 	�������	 �
�	���	 �����&
�
�����������	 �����	��	�����	���	��%����

���������	�
�����������������

��������	�*
��
�
����

���
�����"���	�������
����
�����������
�������	���
���������	�

8�94	����	���!�����������
�	�
��3��-�	�������������:�!:
��"��	����		��������	5����������5���	��	��"��	�
�������
������	�����"���������	���������"���	����	��
�	"��	���:
8�95������
�	��
�;
���
�	�
���	������	�����
��	�
�	

��3��-�	������
����
<���	��
��������	���
;�

"���	����
�5���	��	:
8�����	���
�	��
�	��
�;
���
�	����������5
��	������
��	5��������	� ���������	����:

8����
����	�����������"���������������"���������
5��"	��	������-�	�;	�������
���
;	��:
8����
�����
�"��� 3	5���	����	

�4�
����"�
3�	��	�
���
;�;�����
���	�����
��	�������"!���
:
8�95������"�����������������5��"	��	������-�	�;	���

���
;	���������	��"��:

�.% /01)$'�$ �,0*�%%����$.'��

���
����;���
��������

�	�
�;
���
�3	5��
�	

��3��-�	�

���
����;���
��������
�"	���
"���������3�
�

�;
���


��		�����5��	��	�����	���	�����

���
��	�

5��	��	��� 
���
��	��� �	����	

�4�'

����"�
3�	��	�����
;�;�����
��� ��	�'
�"���	��	�����
��	�������"!���
�5
��	������
��	5���:



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

$������'��������
���"�����"���������������
	

1��������������������	��	���	������	����	�������	���	���� ������� ��	���
���
��"	�G����� ��	����	��
���	�������	�����	���	��
��	��������	$�����	���	���	 �
&
���	���	��� �
�	����������	���
���	� 	���� ������� ���	!���
�����	� 	�������&
��	���	�����������	��	���	������	*&4	��	�����	��������	)?��
�	��	���	��55/�	$�	���
��	
����
�	���
��������	�	����������������	���	��	��������	���
����	�	�������

�����	��	����	���	����	����������	���	�����	��������	������	���	�
��%�	��	�	 ��&
������	 ��	����

3��	�%���	� 	����������	����	���
�������������%�
���	
��	��������������&
�����	����
��	����	��
����	�������	�	��	� �����	��������	���������	$����	��
�����	7��>8�����	)*++2/	)���	*I	8	*2/(

&	����
&	�� ������
&	F����	L�������
S	 �����	��	?�������
&	F �����
S	� ��%����
��&����������&.����
&	9�� ��%�� �
&	H�����%�� �
&	?�����

0	��������	 ��������	�
��	������������
��������	�	������	����	��	����	�
� ��������������"	���	��	�G�	�������	���
��
����	0	������������	
��	
��
	����&
���	����
�	�	 �����������	?��������	��	���	��� �
�	��	���
���	� 	���� �������&
 ��"	����	���	����
�	���������	���	����
�����	� 	�����	����	���
����	����	���
?��
�	��	���	)��55/	���	�������
�	���
�	��������	����
�	��	�����������	���	
�����&
�����	���	��	���	�������������
��������	�
��	��������	�	���
��	���	���
��
��	��	�
���
��	���	�����	��
���	7������	 ������� �	�	���
��
���	��	������	���	��
��&
��������	.���� ������� ��	�����	��������	�� �
��	���������	��	��������	���
����	 �����	������	��	�	��������	�����	���������
�	)�������	��	���	*++2/�	F����&
����	��	���	)*++4/	��
����������	���	�������	��������	
���������	���	��	����
�	���	��������	���������
�	�	���	�������������	 ��	A���	�� �	E��������	�����������	�
����	J	�����������	���	�����	���
����	�������	���	���	����
�	���	���
������
������������

������
�	�1���������
�����5
���
�����������
��	��
�����5����������������5
�
����������
���%���&
'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

$��	����
�	����������	�������	� 	���������"	���
��"	�����"	
�����	���	
��&
����	���	�����	���+&�����	 ����	������	��	���
���	� 	���	����	���	�
��%�	��	����	����
������%�����	�	F����������	)���������	��	���	*++*/�	H����	���	���	�	1������	 ����	��� �&
���	��	���������	���	��	����	������%�������	�����	��J+&�����	���	���	����
�� �	��&
�����	�����	�������	 �������	)���������	8	E�����	*++4/�	$��	��	� 	 �
�	���	����������
�� ��
��	���	�������	���	�����	���������	��������	����
�	��	�����������	����	����
������%������	���������	8	E�����	)*++4/	��������	���	��
���	��	��	����	������%�������

����	������������� ��	�����	��������� �	��������	� 	����	������%�����	���	���	����������
���	����	���������������	$����	
�� ��	������	
�������	� 	����	���������	���	�����&
������	����	������%�����	)���������	8	E�����	*++4/�

�������	�F������������
�������
��������������������	�

/01)$' 23$ %�1 ���4� ,$&��&�1

8��33����	������		�"�������	�"	��5����	��������������	����		��������	5��������"��	�
���
������5���	��	������"	����������
���34	
�	������

8��	�������������
�	��"������������
��
������-"�����
����
<���	�
	����	����"����������03��:���2�����	��5���	��	:�=���"	��4-���������35�-�	�;	����

���-4
�����
�4��34	���

��5��"	��	�0
������	����:��:�:�2:
8��������������������-��4-���������4����������	"��	���
�-�������
��	������������
���"����

8�"��	������	�;��	;������
������	
8������	
8�	�
���	�	�������	��
����;"���	

8�������������		�

�	�������������
�5������	�����	����	������	�
���	����	�	
��3�4�������������	����	��������
����������5�	������"	�������
����	"��	���
�-���
����	���		�	���	����	
8�5����
���������3"�����������	�;�	��� ��
�����	�
� ��
��;������������
	��
�����	
8�
��������	�������"�������
����	��	
8�������������������������
�	;��������3��	��
����������34	
�	����
;���
�������
����'�33����	������
��

8�	��
����
��

�	���
�������	���
�	�
��������������"����
������
��	�	
����	���
�	���
;������

(���3����	������"	�����"�����5��"	���"	�-�	��	�������������	:�*5��"	�

5
���	������
��	5����;����-�
�"������������-4
�����
�4��34	�������5��"	������
5�	��������	���	��-�	�
�34	�����35������"	�
�5���
�4��	������
���;4	-�	�5	�%��$:

(�����������������
��	��	��������5�����5���4-������	��������
�,'�"	�������
��������������33������������	�����	�;������34	
�	������3��	
����	����������
��	��
�-��	����	�
����:���	�������	��

�	��������
5������
:

6����������	��
���������;4	�����
���
�-4�����"���
��3��	
��
;	"������������	�
�"���������"	�
�5	�����������	�������"	������"�����:�(���	������	

��������5���	��������3�
3�	�
�������������	����"���
���3��	
���������
���;���
��	
�������	����:�6������	��
���������5��	��	�������	����	
����������34	
�	������������


���"�������;4	�4��	�"��
�����:

�����33�������������	�;4	���������
:�>�����������������	���	4��	��
��
�:�!:�	4	3����
����	��
���3������	����	��	����������	���
:

?���"��5��"	��5�
�	����	��	

@��"	��	�5�5��	�

@��"	��	���
���
'�������	���	�

@��"	��	������������

(���3����	�����

(�������

6������	��
��������

����������	



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

$�����4��������
!��	���������������������
�	����'	�
!

1���	�
�����
��	�
��%�	�����������"	�����
���	���	��
������������	��	���	���&
���	����� �����	����	 �����������	E������	���	����������	 �G������	�����	� 	���
���
���	�������	�����	�
��	��������	���������	���	�
����	���%���	#��������	�������
����	%������
��	�������	��	�	�� ����
	��	����������
�� ��	) ��
�������	����	�������&
����	���������	*+++,�I�/	���	!'(�	����
�� 	���	������	��	%������
�����	)���������
�����	��������/�	����������	���������	�������	
 � �������	����������	�������
������������	�������	��������	� 	����������	���	�����	
 � ������	��	�
����

E��������	
��	
�����������	���	�������	����	!'(�	���%�����"	���	���������&
 ��	��	����
���	� 	�����������	��	 �����������	������	�� ��%��	���	���%�����
���	���&	���	�������������	���	���	���%�������������	$�	������	%������
���	)�4	K/
���	�����	����
�	��	���%�����	 ��
��	����������	���%���������	���	������%���	� 
�������"	 �G��
���"	����������"	��
�������	���	�����	�
����������	����	���&
������������	� 	��������	�������	���	�����
�����	!G�����	��	�������������	��
����������	������"	����
��	����������	���	���	�����	�
���	 ���
�	� 	 �G������
�����	 �������	:�
��	��������&"	�����
���&	���	 ����
���	���	����	����������������
3��%�������������� ���	
��	����	���	��	�������	���	�����	������	!�	��	����������
���%��	��	*++J	���	 ���
����	
��	��	 ���	�����������

��������	
��	
�������
��������	���	�����������

����������	
�������.������,�����������-������������%�����;<�%�&������1���=�����%�%�������"%��������#������������������-��2�>�����������������������������,���-�����%���
-���%������2�?���%%��������"��������.�����#.�-�����������%�.���2�0��������#������������1���=������"�-��!"�#���.�&���������.��@AA@��/9����@AA@�2

 ����	!�	
"����	����	��#
�	���	���
���
����	!��������$
���	���������
�
�	������������
���������-�����.������������� �������,����"-����������%�&�����#.�������%�������-���%������������-�������������.������� ��������� �.-�2�*"�� ���-������
�",�������-���&"�����%�������������,��%�������1���������-����������� ����&"��%���������������-�����"���-�"%���2�?�-���&�����"�����-�#������ �����&.��
�1���,��-�%����",������2�>���"��"����%� ��-���������"������-�������������������2�*�����-���&��������&��������-����"�����,��.����������.���##��������2
?�-���&�����"�����-��,�������&��������-�������%&�������%���.������"�����-������������-��������-���%�����&1--�������-���-�&���"�-2

%����	��	
����	
���������	����!�������	
B%�.������.�-����##���� ���#����������,���"���-�"%������%���%���� ���������2�C�����%�������-�&���"�-���� ���������������#����������������,��-�������
�����������2� C��.�%�������##�����������%��"���-�"%���������"9���-�����2�D.�������"%���-��%�.����%��������������������%���-������-�����,��#��������
�.�-����##2���������%%����,������������������##�����#�����������%��#�,������ ���������,��&",����������-��"���&�����2�C�)�������������;EFF������%%��
������ ����%�������-�&���"�-��� �,�� �.�%������ �#�,������ ���� 	���.�2

�������
�
�	�!����&�	$
����������
���
�������
�
�������&��$
'	��(����
�
!���������
����'�����
��.������,��&����&����������������%���#.��.��&����#�����2��92�"�-������-%�������,�����-�&��������-2�GG�2�H���,���������,���������������������#�%"���-��
����������� �,������������� �"���������  ���&�����������#�"�� �,��.� ��������-����� ���%�� ��.����2�>���&����-�����%.�-����������� ��"% ���&�2�2� -���%����
.�����"���� �%.�&",���� ��%����������,�� �"�������2�>.������&",������� ���%.-������ �.�-���##��"���-�"%�����,�� ����� ��&������� �����%������� �����������
�"�����,���"%#��-�������� ����2�����������1����������������&1--������%���������,�������������������� ������-���&��.���2

���������
������
C�-�� �����- ����� -�����%����� ������ &��"%#���-�%����� ���"����� ���"����� ������ �����-��� %��� �"9���� ��#�����2� �����-���� �����-� "�� ������%%���� ���� %��
 ����,�����������-��2

�''�����	��
���������
�
�����������
B�-�������-�����%�����"���"��������2�)��� �"���������������,��-������ ��.��&�2�2������������� ������ �"�����%�������,�������� ,�������� ��.��#��������#�������������##�
���������%��������� ��.�� ���������-����,��  ������&"�����-���%#�����2� C������-�������-�����%������� ������ ������%������-�� �#.�"%�����,���"���-�"%����"���
 ������&"�����-�"%�����,��%����&��2�*"9��������������-���-������-��"���-�"%������������������%�-�������#��������#.��.��������������� "����-.������ �����2
�"�-����-������&���"%��#.�&��������-���������1�����%�����������-��,�����#��������.�-��������#�������2�D"��� ������-������&�����%#�������� �����2



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

3��%�����	�������	� 	�����	%������
���	�	������	���	9�� �	 ��
��	����	��	�4	K	� 
��������	0	9�� �	���	���	���������	%������
���	�����	� ���	��	���%������������	���
��������	��������	��	���	 ��������	��������	:�
��	 �	������"	���	I4+	������
�����	���%�������������� ���"	��	��������	��������	���	 ��������	��������

:�
���	I4++	��	)��	�4	K/	�
��	���	��������	��������	��	������	�����
�������	0	9�� �	��	�������	��������	����	�����	��
���	4++	��	)J	K/�	F ���	���&
%��������������������	�	�������	�����	���	��	����
�� ����	�� ������	� 	�������&
���"	�
�����
	�����
����"	���������	� 	���������"	�
�����	� 	 �����������"	����&
%����	� 	���	�������
�	���������	���	�������	���	�
�����	� 	�
����>�����

$��	�����	� ��	�����	�������	���	���
���	$�
���	���	�
�	�����	�����	����&
�����	���	 ��	�
�����
	)��	
���	2���4�/�	;�������	���	�
�	�����	�����	��������	���
�������
���	����	���	���	��������	����	�
�	���	��	������	'���
���	� 	����	��������
���	�����������	
��	����
��	����	���	�����	 ���������������	���	�����
���	 ������	���	��	 ���	���	�	��	�G�	����������	.��������	��	���	��
���������	���&
���	� ���������	.�����"	���������"	����	���	��������	������	��	��	�
�����	�����	��
 �����	@��������	��	��������
"	 �����	� ���������	� 	�����	���	��� �
���	9��&
���	���	���������	��	������	���	��%���	�����	�����������	�����	���
����	���
� ����� ��	����������	����
��	���
���	� 	���
��"	 ��
��	���������	%������	 ��&
�����������������	���	�
��	���
��	���	����������
����	1�������	���	��&
��
�����	��	�����	�������	���	���	����
�	�����������	����	�
����

� ���
�	�������
���������������	��������������"	�#D"	���	���������	���	���&
%�������	���	�������
�	��	%���&	���	�
�����
�	0	���%����������	��
��&
��������	�����	 ��������	�����	�����	� 	�������	��	�������
���	���	���������	�
���
���	���	����
�	���������	����	�
����	$�������	��
����������	���%���	����	��%�&

�� ����	���	���	��	��%���"	�����	����������	���	�����	��	��%��	 �����	���	���%�
�
���	�	���������%���	��
�����

������

	�(�����
�������

�����
������
���
���������
���������
��%���&�'
�(���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

0	����	5	�����������	��	���%��
�����������	����	%������
��	���	��	���5	��&
������	 ���	 �
�����	��	������	��	� ��������������	?�	����	� 	���	�%�����&
���������	���	����
��	����	�	������	���	9�� �	��	���	��
��	���������	���	�����&
�����	����
���	$�������	���	%������
����	������	������	
���
��	��	�
����
���� 	���	�����������������	�	�������	0�������	���	��������������	���������
���	�
��	
��
���"	���	�������	����	�������	���
��
���	�����
�	����
�	������&
��������
�����	���	��������	��������	������	�������������������	������	�������
���	 ��������	 � 	 �
����>����	 ���	  �����
��	 ����	 �����������	 � 	 
�����&
�����
��	���	��������	���������	�	���
��	�����	�
���"	�����	���	�����	�������	���
������ 	����
�	����	��	 ������
�����	���	�����
�����

��������	�)��������
�����������"���	�������
���������������	��������	��
���������	���

�������
���������
��		
�����	��������	������������  �����!�"������������	������	����������#$$%
*(������ �	� ��� 47992 � � � *������	�������� .,�.�		��������� ���	 ���� ����� ��"����2

9	��
������	��-�	�


8��	����	
�4�
����������-�
������	������������:�4���

��������������
�-�	�;	���	���;��	"33������"	���
�����5��

����5��	�
�;����

8�����	���"�����	����	
�4�
���	�����	�


8�5��"	�
;�����3���
�3�	�3�	����

9	��
������	��-�	�


8���	�������
�"���	����
������:��"����4�
��
�"��	����

����	"������� ���	���
��	����

8�5��"	�
;�����3���
�3�	�3�	����

@��"	�
;����������	
�5	��	��
�5��"	��	

8�4�����"����	����	����"������������	����
���

34	
�	����
�33����	��

8������������	��"
������4	������

�@��"	�
;�������3�	�3�	�����
��	�

9	��
������	��-�	�


8��4�
��34	
"�-���������	����
��������+'���A����3��


���
���5	���

8��"������
�����4�
�����	����
������:����
�����-�	�"���

8�5��"	�
;�����3���
�3�	�3�	����

@��"	�
;�������3�	�3�	�����
��	�

@��"	�
;�������3�	�3�	�����
��	�

B"��	��������-���������	����	
'����"�
�-�	
�4�
��

C�4	����������	�������
�"�3	5���	����	
��
�5��������

#��������
�	���������		�"�����������4������������

/����������
����
<���	

���
�������"�����������4�
��'�����;��"�����
�����

#�
���	�	��������	�������
'����������	����
��

?��"�����������5���	��	�����
��������	���
;�

"���	



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

 �����!����

F ����
��������	���	�
����>����	�	������	��	 ���������������	��� 	
���	��	*++*
);G���	*++*/�	$�	%������
���	���	���
��	�����	�
����>����	
��"	���	�%���	� 
������"	����
�	��	���%������������	���	�������	���	�
�����	� 	�
����>����	 ��
H!&����������

!�	�
����>��	���	��	�
��	�������"	���	���	��	���	�	��������	�����	�4	�	�����
������	������	�
���	���	��������	 �G��	��������	 �G����	�
����>����	��	��� ��&
��	���	 ����>��"	 �	�����	 �
���� ���	 ��
���	 ��	�
����	�
����	#���	���������
�
���	��	�
����>����	���
��	��� ����	)���	24/�	?�	���������	� ��� ������
���&
���	�������	��������	�
�����������"	���	��	�����	�4	�	������	?�	�
����>����	��
���	�������	���	��	������%	�����	���� �����	�
����>������	�
�	�
����	�������&
���	�G����� ��	����	��������

���������	�
��		
������������

%
��������
���
���"�����	��
���
� ���!� ����
����
����
��#�
#������
��		
��������!��

%
��������
���
���	�!�
 ����
������
��
�
��������!��
���
!���������

%
���
��
���	�!����
�#�!��	��

%
���"�
���	�!����
���������
�
��������	�����"��

%
�� ���
��	��
���
�����������#		���!��

%
�� ���
��� ����!��
��
��� �����
���
����������

%
������
����#���
�
����>����
"#
� ���!� ����

%
���� ����
��������������

%
������
�!���	�����!��
��
��������!��

������
�	�*�"���A������
�"������������
�����
	��
���������
��������
	6��������������������A�
�
�
���%���&�'
�(���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�������	�
��	����	���������
 ���

3��	����	�������	� 	 ����������	��������	���	���	���	������	��	�� ������	����&
������	-4	
�	���	�
����>��	��	��� ����"	�J	
�	���	�
����>��	��	���
��	��� ��&
��	���	-	
�	���	�
����������	��	��� ������	$�	���������	��������	���
��	����
������	� 	���	������
������	�
����>����	�����	�����	����	���	�������	����	������&
��"	��	���	� �����	� �����	���
������	���	��	���	� �����	�	L�������
	)���	2-/�

1�	������	��	������������	� 	�
����>����	�	������	�����	���	���	���
��	����
�����	���	���	���	:������	�����	��	��
��	���	�������	���	����	���	�%������	����
���%�	� 	�
����>�����	!�	I	�	����	�
���������	������	��	���	�
���	
�� �	�	 ��%�
����	 )�����	 ���%��������	 ����������/�	 :������	 
����	 ��	 �%���	 ���	 �
�����	 � 
�
����>����	����	���	���������	���	���������"	��������������	���	�����	���
���	�����	� 	�
����>�����	�
������	�����
���	��
��	��	�
����>����	��������	��
�
����	���	���	 ���������

������
	�I���
����������5
���
�������
��
���	���������
�����
���%���&�'
�(���

������
�	�%�����
�
����	������
��"���A������"�����������������
�������	�!' ����+,,+$�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

���
������
���

!����	���%��
��������	)*+++,5-/	���	����%��������	��	���%����������	��	��	��
� �����	���	�����	I+	�%��

��"	-+	����"	*	J++	 ��������	�����	�%��������	���
���� ����	������	H��������� ���
����	����
��	���	���	�+	���	����������

E��������	�	���%������������	
��	
�����������	���	�������	����	���%�������
���	��
��	�����	
��������
������	?�	����%��������	����������	���%��������	������	� ��
��
����	�����	���	�� ������	� 	�������	H������������	
��	 ���	����
���	� 
�������
�������	����	�������	'��������	� 	���������	����	�	�������������	���	���&
���	���	���	
��������	���	�����
��� ����	��������������	���������	��	�����	 �������
"
�������
	���	��������
	���
��"	����
�	����������"	����
�	������	���	������������

H!&���������	���	�� ��%��	�� ������������	���	�������	� 	�����������	���
������	�� ����	�� ����
����	����	�����������	���	������	���	���	������	0�&
 ������������	
��	��
��	���	H!&���������	��
��	���	 ����	�����	���%��
������&
�����	����	
��������
�������

!�������	���	�������	���	�����	��	���	����	�������	)���	2J/�	��������	� 
������
��	�������	��	���	��
����������	��������	 �
�	���	������	 ��	�����������
� 	 � ��� �����	 ����	�%��
����	 H ��� ������	 
��	 �����	 ����	 �����������	 �����	 ��&
�������	�	���������� ��
	)���������� ��
/�	$����	���%�
�	
��	�����������	����	��
 ���	���	� 	H!&����������	�����

$���$���		
���&���"��"�!����


?���������	��������	 ����������	���	�����������	����	�%�����	� �����	��	���
�����
��%�	� 	��	�G�	��� ������	0	�����%�����	�����	��	
 � �&	���	��������������
�����	����	������	��	�	�����	
�������������	!����	���%��
��������	)*+++,5-/
���	����������	��	���%����������	��	��	��	� �����	���	�����	*4+	� ��������	� 
���
	�����	�%��������	���	���� ����	������	?�����������	�	������	���	�����&
����	 ����	��	 ������
�����������	���	
�� ��

1��	���	����
�	�����������	����	����������	���	������������	��������	���
���	��������������	 ���	�����%���	1��������	� ������� �����	���	������	���
���	����������	;����	 ������
�����������	��	���	����	����	��
 ������	����	����&
���	���	��	����	��	���	����
� �������������	����	���
���	.������	���	���	���� ���	���
�����������������������	�
�	 ���	 ����������	0	���%�������������	���%��
����&
�� �������	���	����������	���
�� �	���������	��������

������	�����������������	���	�����	���	��	��
���	�������
���	���	���������&
��	��	���%��
��������������	$��	�������	���������	���	���������	����� �	 ���
���	��	��	����	���	���	��	���	���	������	�	���
��
���

?���������	���	����
�� ����	����	 ������
���	�����	�����	�������	����	����&
 ������������	���	��%�����	���	��	�� ������������	 ��	H!&����������

$���(���		
���&����	���
��������������
	

�
�����
���	�������	 ������
�����������	��	���	�����	����	�����
���	���	��&
���	���	�
��%�	��	����	 ����������	����	�
�����
	���	����������	��������	����&

��	�����������"	����������	�����	���	��������	����	 �����������	$�
�����"
���������"	�  ��
�����"	������"	������	� 	�
�� ���	���	�����	���
����&
������	������	����	����	������	�����������	��	���	������	�����	�����	���	�������
����������"	���	� ���	�����	��	���%����	�����

�
�����
���	 ������
���	�����	����	�
������"	���	
��	���	��	���	���	���
 ������
�����	����	����	���	������	�������	�
����������	���	����	���	��
 ������
���������	�
�����
���	��������	���������"	���	����������	��������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�������	�
��	����	���������
 ���

)��
� ���
"#
��
�����!
���
�������!$

%
)�� �
��� �
������	�
���
�����
��
�
������
�����(
4����
�����!��
��#�
��
����
�	��
�#
���
�������
������
!����
�!����?��'
!��	�
����(
.��
�����
����
!� ��
��	����
#�
#
�������
�	��
��
��
�����
����������
���
�����������'
�		��
	 ����
��
���	�!�
�������(

%
.�����!���������
���
�	��
�""
"#
��
��		� ��	�!�
	#�!
���"����(
<����
���
���
����
��!�	���"������
���
����
�� 	��
�� 	���(

%
.�����������
 �
�1��1
�
	#�!�
�������
���
	 ����
�!� ��
�
�����(
.�����������
!��
��������!������!�����
	#�!�������
���
��
����
�	
��
�
�����
"�����	����
	 ����
����(
C�
�����������
����
 �
	 �"	�!�
���
���
��� 		��
!���
��
��		� 		�!
���(
.�����
���
!����
��
�(
�?(
�� 
�		��
������
�
�����(
.��
�����
 ���
�	��������
��
�����!����
�����
���
���
���	�����
�		��
���(

%
A	��������'
�	��!��"��'
�����������!����� �!��'
������	���!����#��'
�#�������
�#�!��
�""
��
����
�	
��
� �!��
����
��������
���
� ���!� ����(

)���
����������#�! ���
"#
���!��������$

%
2 	�
������������
���
 �
	 ���
��
������������
���
	�����"�������	��
���"����(
2 	�
��
"	�!���!��������!
���
!��
���
���������
�	��
�#
	����
���
����
	�!�
�		��
�����
"	�!���!
��	�(
:���������!
�		��
�������!
 �
� ����
 �
"	�!���!(

%
@ ���
��
D
�
���
���������
	 �!�
��������!
�
������
��
����������
!��'
��������������!'
������
� ?���� �"���!
���
!��	��!(

%
:�����
� �����
����#!�
���
�#�!�
�""
� ���!� ����
���
����
��������
 �
���� ���'
	�����
����
������������ ��
���
	 �"	�!���
���
����(
.��
!#�
���
#����� 		�
������
� ����
!����
���
�	����
��
������'
��!!�
������������
���
	��
�������
��		
������
���#���(

%
2�
!��	��!
���
!���	
���
	����
�""
	#�!����
��� ���'
!���	�
���
��
�"���
��
"#
���
�		��
������
����(
<����
������!��	��!
"#
����
����������(

��
����%��	���	��	�������	�
�����	���	�� ������	� 	�
�����"	�������	���	
�����
���	����	��������	*++-&*+�+�	0	���������	����	
��
����	���	���	�������	���
�� ��
�����	� 	��������	�
�����
�	�
���������������	����%��	��
��	 �����&
 ������

; ��
���	��	���	����	 ������	�����	�������	����	�
���
�����"	���	���	����
���	�����	����	���
	���	 �G������	�����	���	���	 �����������	$�	������	��	����
���	� 	������������"	������	�����	�����
���	���	�����	
 ��	���	�
��%�	����	��	�
 �����������	.����	���	��� �
�	���	���
��	����	����	 ��������	����	�����
���"	����
��	������	%��������
���	���	�����������	���	������	�	 �����������

�
�����������	�����	�������	�����	� 	��
�������������	�	��������	3��	�%���
� 	����	��	�����������	� 	��������	�
�����
	)���-,�+�2"	A�����/	����%��	����&
���	�
�� ���	��	��� ���	�
�����
��	����	���	�������	�����	���	�����������
����	���	��
��	���	 ���������	�� ����%���	���	����� �������%�
��	!�	 ������
��������
����	�	 ��%�	��
��������	���	��	 ��������	���������	��	��
�������"	���������
���	�� ���	��
�����%��	?�	�������	�������	��������	��
��	������	���	
��
������&
��
���	!����	�
�����������	�������	� ����������������	����	��	���	��	����	� 
��������	����
����



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

$���:�,
!��	����
������	��	��	

; ������	����	��� ��
���������	��	����	���	 ������	����������	�����%��	������	� 
�����������"	����������
����	�����	���	����	���������	�����������	��	������
��	 ����	���	�������	�����������	����	�����	�������	����
��	����	���	��� �
�
�������	�	��
���	���	�
�	��������������	� 	��������	�	� ������� �������	����&
�����"	������������	���	����������	��	�������	 ������
�����������	��	��� &
��
����������	F ����������������	���	
����
	�������	��	�����	�������	���
�� ��
����	���	���	����
�	�����������	����	��� ��
����������

;���	��� ��
���	���	��	� ��	�+	��	���	��	���%����������	�����	���%��
��������
)*+++,5-/�	3��%������������	 ����������	
�� 	��	 ������
�����������	���	 ���
����

�����������	���	��	�+	���	����������	6��	F����	������	���	6���	:�	������ �	��
 ������
�����"	 ��
��	�������	���������������������"	����
����������	���	����&
���	��	 ���������	)A������	*++4/�	3��	���	� ��	
�����������	 ������
�����	���
��
����������	?�	7��
��������	���	������ ��	��	 ������
�����	
������������	���
�������������	)H�
����	������	�� 	*++4/�	6���	:�	���	������	��	��	���%����������&
�����
��	���	��������	��������	��	
�����������	� 	������ ��	���	����������&
���	���	������������	 ��	7��
��������	)H�
����	������	�� 	*++4/�

$���;���+	���
���
!��	��������		
������!��	

6�G�������	��������� �����	��������	 ����������	���	������	�������	'����	���&
���	� 	���+&�����	 ������������	H!&���������	 �����
	���	���	 ������ ����	�� ���&
���� ������	)�����
�������"	���&	���	������ ������/	�	 �G����	���	��������	����
�
���
����	���	�%�
�����������	������	���	����	������	����	���	������ ������
� 	 ������	�����������	���	���	�������	 �G������������������	$��	��	��
��	��%&
���	 ���	 ����	��������� ������	 ����	 ��� ������	 �����	 �����	 ������
�	 ������	 ���
������	�������������	$�������� ������	
��	� ��	���	���� ���	���	�� �����	���
�� ������� �����	���	�����	 �G����	$��	��	 �
���	���	����	����	�����	���	��&

������������	�� ����"	���	���	����
�	�����������	��	 �����������

6�G������	��	��������	 �
���	�	����	��	������������	$��	�������	��	� � ��
���	
 � �	���	�������	�	�������	���	�����������	0	���&F����������	�����	 �G�&
�����	�����	��	�������	��������
�������	�����������	���	?6:&#���� ����	���
:�	3����&������	;��	!�	���������	���	
 � �	
�����	��
��	����	�����
���	� � ��&
���������	)��	*4+	�,�*	�:2&�	���	��	����	������8A���	*++�/	������	����	���������&
��	� 	 ������"	���	����	������	��	���
���	� 	���	� � ��	���	
�����	����	��
����	������%�������	)7��>	8	�����	*++2/�	A � ����������	������	����	����	������&
�����	���	� ���������	� 	 �����������	;�������� �	�����
�����	���	�������
���	���� ��	����	���	����
�	�����������
�����	�� ��
��	�	���������	������������

$���-�>��
�	��
���
�����!
��&��
�����!�""���		
�
����

.���������	� ����� �����	��������	��	���	����������
����	�����	���	�����������"
���	���������	 �������	�������
�	
 �������	F ��	�������	� 	���	�������	��������	� &
����� ������	
�����	����	�
�����	� 	���	���������	�������	���	����	��������	���
���
�	9�	������	 �����	���	�� �����	�����	������	��	���������	���	� ����� �������

!����	��	���������	)42*,*++I/	���	������	�
����	����*++2	�
���	����	�������
���	���������������"	���	���	 �����������	���	����	���	����	� �����������������"
����
�� ���	� ����� �����������������	1����������	�����	��
��	�%��
���	���
�����	������� ��
������	
�����	����	�������	$�	���	
�� ��	���	 ���	���������
����	����*+�2	���	����	�����������	7�����
�� ��	�����	�����������	��	54	K	���
������"	2+	K	���	
 � �	���	�+	K	���	������
�	���������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

0���	������	��	� �������������	�����	���	
�����	4+++	��������	���	����	��
��������	����	���	
��������	� �����������	������	� ���	���	�� ���	� �����������
 ��
�������������	�	F �����
"	?�����	���	������	�������	��	*++2&*++J�	#��&
��
���	������	����������	������	�����	�� �����	� 	� ��������	��
��	�	L����&
���
	���	����	6��� ����	$�	���	���	��%�����"	���	�������	��	����	���	
����&
����	�����	��������	���	��	��
�	��	���	���������	���	�����	��������� ���

:�	���	����	��	��%���	���	�������	����������	����	
��������	� ��������	���
��������������	������	��	�����	����������	
��	���	���	��������	� ��������
���	������ ��
	)���	25/�	1��	��	�������	��������	������	
�� �	������	���	���������"
����	��������	���	����	���	������ ��
�	!�	������������	���������	��	����	�������
&
��	���	���	����	����������
�"	���	���	���� �	����	�����������	���	�����	����&
����	3��
������ ��
"	�����
�%����	��
�������� ��
	�����	� ��������
��	
��	 ���
�������	��������� �	H������	����
����	���	��������	����	���� �����	� ��	 ��&

��	���	� 	������ ��
	���	��	����������

$��	��	 �
���	���	��	����	��	���	��������	����������	���	��	 �	�
��
"	��	�G�	���
�����������	������	�������
���	�����	$�	�������	��	������	���	����������
���
����������	1��	��������	� 	���������	������ ��
	���	 ����	�����	�������

��	���	����
�	��	���������	����	���%�����������

������
�	�%���
��
����������
����

�����
��
���������
���������5
���
������
����
����������
��
�����������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

$���1�0�!�""�
������
�
�

; ����������� ��
��	���	���������	�����������������	���	�������	���	4&5	���
����������	3���������
������	��	�����	����������
�� ��	���	1����	���	?�����
������ ��
	�+	K	���	�:$����	���	�����������	)6�����	1�������	 �������������	���&
���	I��4�����"	6�����	1�������	���%���������	���%�����������������	������	*+����*++I/�
$�������	�����	�����	� 	��������
 � �	 ���	��%�����	����
�� �	7�����
��&
 ��	� ���
����	����������	���	
 � ��������	�� ��
���	������������	#��
��	��	���
�������	���	������ ��
��	����	������	��	� ��������������	; ������������	�
������	���
��	���	����	�����	����	6���	:�	�������T�	
������������������	�
H�� ��

6��������������	���������	��	��J*	
�� 	��	��G��� �����	���	�������
	����&
������
���	)��G�	I+	�	:*,�/	���	������	)�����	�"4	�,�/	�	 ������	���	������	��
����	������ ��
��	�	9�� ��	9�� �	
�����	
�����	���	����
�	��	���%����������	���

��������	� ����������� ��
	����	��	����	��������	0	9�� �	
����������	����&
���	��	���	
���������������	���	�� ����	�����	��	� ��%���������������

$����3�/
����'���


$�	���������	 ������
�������������	������	����	���	����
�	��	����	���	� 	����&
�������������	��	������	��	E��������	�����	 ���	�������
���	����	
��������
� ����������� ��
"	��� ��
�"	���
����
�����"	�����������	���	�����������"
���������	���	
�� ��	���%�	)7�����	��	���	*++4/�	����������	�����	��%���������	���
�����	��	�
�����
	������	�	A���	�� "	���	���	��	��
�����	��������������
���	���
������	��	A�������������	�������	���	 �����	������	����	%������
	���	�
��&
���
	)7�����	��	���	*++4/�

A�������������	�������	���	������%��	����	�
������
�	����	��	�����	%���&
���
���	���%�����	���	�������	����	����	��	�����������	� 	��������	�
�����

)���-,�+�2/�	 :�
��	  ��	 H!&����������	 �� ������������	 ������%��	  ����� ������
$�������	�����	�������	����	���	����
�� ������	� 	� ����������	�	���������

'��������	���	���� ���	��	 �
���	���	���	�
�	 ������
�����	����	������
��	$��	�����	��	���	���	�����������	���	�����	��	��	���
�	 ������
�������������
����	���%����������"	H!&���������	���	��	���
�	����������	��������������	A��&
��������	���%�&"	�����&"	�����	������� ��������	��	��
��	���	���	�����������"
��
���	 ������
��������������	3��	�%���	� 	�������������	���	��������%�
�	��
���	�������	���	��	���	 ������
��������������	$����	��	��	
��
���	����	� 	 ��
���
�	�������	 ��������	6��	��������	���	 �
�����	 � 	�G����� ��	 �
����>����
�����	 �����
��	
��	���
�����	���������	���	�����	���
����"	���������	�����
�����	��������������

F ����
��������	���	��	���
����	���������������	��
����������	��������
��������	������	����	���	����	 ������
���� ��
��������	�������	A����������	��&
 ��
����������	���	� ������������	�����
���	���������������	�� �����������&
����	F ����
��������	���	�
����>����	 ����	 ��
�	�������	����	������	�	���	��	�
�����	���� 	� 	�
����>�����	!�	�����������	���	%������
��"	���	������������	���
�������	�����������"	��
�����������	!�	�
���	 ������
��������	
����	�������
���	����	������%������	@��	��	���	��
��	 �
���	���	�� ��
��	���	�������	���	���� ��&
��������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

����+�!�� ������	�%�����!�� �'%��
���%�� �/	'����	�

$�����0!!���	

#� �
������	���
&	���	
�����������	���	�������	��	�
�����
	���������	��
��	����&
�� 	�� ��
��	��	��
����������%�������	���	�������	1��	���	��	�� �
������	���
&	���

�����������	�	������	�"	
�� �	�	������	����	������	 �����
 ������	)����	�/�	H����	���
���%���	�������	���	��G���
��	���	
������	����
�����	�	�����	� 	��"	��	���	������&
�����	���	�� ����
����	��������	���
���	���	
���������	� ���� ����	6�����&

 ��������	��	��� ��	������	�	�� ��������	� ��	����	���	�	#�����	���	������	��	�
�� �������	�	F �����
�	0	�����	�������	��	��%���������	���	��	�� �
������	���
&
���	
�����������	�������	�����
�������	� 	 �������������	���	�����������	� 	���&
����	������	���	���������	�	������	��	�� ������	���	#�����	)$��	*/�

��������	�*
��
�
�����
�����������
���	������������������	������������
�����������
�����������
������	��
������������	�

$������'��		����		
����!�	
	
�

6������	�	��	��	�����������	���	
������	��������	)F��������&.���B ���	���J�"	A�� ��&
��	 *++I/�	$��	 ����	 ������	��������	� ���� ������%���������	����	 ���	 ���
	���

������	)$������	��	��	���5/�	6�������	�@& ����	��������	��	����������	�����	4"4�
1��	���	��	������	���
�������	�
�	��� ��	
�� �	���	�@& ����	��	4"4	�����	�����	A������

�� ��	���	�@& ����	��	-	�����	����	)H������	��	��	���5/�	0	�������	���	����	 �����
���������	����	��������	�	����	��������	������"	���	��	����������	6������	��	��� ��
��
��	���
��	������	 ��
��	�
����	���
&	���	
��������������	6�����
 ��������	��
������	�	#�����	���	�	���	� ��	����	���	���
�	��	������	���	���������

6�����
 ��������	��	����	��	����	� 	�
�� ����	��	� ��������������"	 �����
�������	��	 �
�����	��	� ���������������	0	
������	2���	���
�� �	 ������
������&
�����"	���	����
��	������&	���	���������������������	����	�����

$�����0�!������������������
��'�����

0	��	����
�����	���	�����	 �������������	���	���
	)���	�5/�	$��	�������	 ����������&
����	�����	 ��	?����
��
�	����	�	9�� ��	1��
 ���	�	6������%�����	���	�������
����
��������	9�� ��%�� �	����	������	 �������������	��	��	��	�������	9�� ��%�� ��
��������������	��� ����	���	�������
����	��������	9�� ��%�� ��	$������
��&
��	���	����	�� ����	�����	��	�����	��������	 �����������	������	�������	 ��
A� �&	���	#� ������	)@����"	����������	*I�*�*++4/�

��������	�
���	����������������	�������

��������	
��������������������������������

�	
�������������

������	�����
���������������������

��������������	
�����������������������

������� ����������������	
���
����

���������������������������������������������

�������������������������� 

����������������������	
����������

��������������������� !�������
��������������

!�����������������������������������"����

!������������������������������������	
��������������

!������������������������������������	
��������������

!��������������������	
�������	
��������������

!������������������
����

!����"�������������������������

"��#�		���������


��������������������


��������������������

�������#����� ����������
��������

!�$�������������

!��������������������"����

!����������������
�������
��������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

1��
 ���	�	 ����
��	 ��	6������%�����	�
���	� 	:�	3����&������	;�	���	��
�	���
	������	�����	���
��������
�� �����"	� ��	��2	&	�4�-	���	���	&	I���+	);������
������	������	���*�*++4/�	'����	�����	���	�
�	���
����	 ���	������	��	�� � ��&
����������	��	���	���	�����	 ������������	�	��������	��	���	���"	���	�	���
��
��
����
�����	���	������	�����������

$��	���	����
�����	���
������	��	���
 ����	���
����	���	��	���
��	�
����
� 	�������
�����	�����������	 ���
 �	 �����	 ����	�����	����	���	���	 ���
��"
��������	�������
����	�����	���	������	�	���	���	�������	$������	
��	������
 ��	�����������
����	���	����	!��	������	�������	����	�������	���� �	���	���	���
�
���	���
��	)P������
�	8	����
���	*+++/�	6��	
���������	�	�����	���	��%	*++4	���������
���
	�	���
 ���"	���	� ��	�	����������	����	�����������
�����	?�	������	*++4
 ��	���
 ���	����	� 	���
�����	0��	����	���
��	���������	 ��
��	��	 ����	�����
�������	@�����	*++4	 ��	� �����	 ���	���	���	����
��	���
��������	��	���
 �&
��	�����	��	�������	�����	��
��	�����	I���+�

6��	���	 ����������	����	��������	�	���
����"	;�������������"	�������&
���"	.��������������	���	7����
��
�	 ��������������	��������������	�����
���	���	����������	���������	������	 ��������	)616$	�&�+,*I++	L"	��J-/�	0	#�����
�����	���	 �������������	���	���
�

1��
���	 ������	
��	�����������	����	���	� �����	 ��������������"	�������
 ���������������	����	���	��%�	�����	����	���	���	��	���
 �	�����	��������	0
���
 ���"	���	
��	����	� 	���������"	�
��	���
���	 ������	��� ���	$����	���	��
 ����������	���	�������
�����	�������	��������	��	������	��������	���
��	������
�������"	���	���	����� ��	����%���	���	����� ��	�����	���	�����	)$������	��	���	���5/�

$���$�.
�	��
����		����

!�	 �������	���	�����������	��������������	��	������	 �����������������&
�����	���	�
������	������������	���	���
��	)$������	��	��	���5/�	A������	�� ��
����	�	
����	���	���
�	��������	 �����	��	+"4&I	�	�%��	)H������	��	��	���5/�	$�	��� �
����	��	������"	�����"	���������"	������	�������	���	������	��	���	���	�� �	����
3%�
�	��&	�����	���%��������	���	����������	��������	���	�������
��	�����
��	��
�%���	���	�	 ������	��	����	�������	���	
������	)H������	��	��	���5/�	1�������	�	���
���������	���	�����	����	��	����	����	���	��������	���	��	������	�������	���	���

)$��	*/�	0	#�����	��	���	� ��	������	���	�����	� 	���	�����	������	�������	����	���
����
	��	 �������	�	��	��������	��������"	�����	����������	�������	���	��G���

��
���	�	���	�� �������	���
��%����	��� �	�	����"	�������	����������	 �����
��	�������	 ���	���	 ����	��������	���	 ��
���	 � 	������
�	��������	 )A���	 *++*/�	 0
#�����	����
�����	����������	�� ����
����	�	���	���������	���	� ��	�������

.����	���	�����	��	������	���	���	
��	���	����������	��	�������	���������	1��
���	���
��	��	���	������	���	�����	���� �������	������"	�����	������	���
	�����	� 
�����������	.�����	���	 ���	��������	���	 ���������	������
�	)$������	��	������5/�

$���(�<������	���


$�	� ��	������	���������	��	��	���	���	��� ������	��	��	 �
�������	1��
������&
���	�� ��
��	��������	� 	�����������	����	��	� ��������������	���	�	��"	 ��
��
���	 ���
���	 ����	 ����	 ����	 �����	 1��
� �����	 ���
���	 �	 �
�����
��	 ����	 ���	  ��
�  ��
�����	�����	��	��������	�����	 ����������	)$������	��	��	���5/�	H��&
���	��	�
��	���	�
���	���	���
��"	��������	���	�����������	�������	����	���
����
��	����	 �����������	?�	�����	����	�������	�� ����������	��	�
����>����
������	�
��	���	 ���������	$�
�����	���	���������	�� ��
��	�	���������	���
&
���������	��	���	����� �	�����



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

F ���������	����	���	����	�	 ������	��	�
���	��	���
��"	 �����	�����	�%	���
������	����	����	��������	���������	���	��	��
���	�����	H����������	���	�����������"
���������	���	������	��������	�	��	�� ��
��	���
���������	��	���	������ �	�����	'��&
 �
	������	���	�����	���	�������	������	�	���

:���
��	����	
�������	���� �������	�	������	�	���	#�����	��	����	
����	0	���	��� 
����	#�����	����	��JJ	
������������	 ����%����%�
��	���	����	
��������	)F��������
��5-/�	0���	������	�������	���	 ����������	�����	�� ����������	���	�������
��
�������	�	#������

$��	���	
�����	����������	��	���	���
	�������	�	������	 ��	3����&�������
�� ���������	�	�� �
���	!��	������	�������	��	���	�� ����	�����	�����	���	����&

����	���
������
	�����	 ��������

$���:�/
����'���


$�	���������	���������	��	������ �	���	���	���	��	����� �	����
���	��	��	������
��	����	����	���	 ��	����	������
��	0	���������	�������	����
�	���%�
�	� 	 ��������&
�����"	�����	� 	���
��������"	��
���	�� �����	�����	����������	$��	��	���	���	�	���
�����	�
���	���	���	��	���%�
�����	���	���������	��	��� ��������������	���&
���	���
�	����������	���	��
���	 ���������������	6��	�������	�������	���	��
���������
�� ���,����	����	���	�������	��
���������	����	���	�����	��������
E�������	��������	���	���%��	���	�����	��	�������
���	���	����

E������	
�� ��	������	���
������	���������	���	���������	����	���%����������
E������	���	���������	 ������� ��	�	�����	
�� ��	���������	� 	���%����������� ��&

���	$�������	���	
��	 ���	���	���	���������	��	�������	��	������	7� �������&
 ��������	�	 �G����	
��	�G����� ��	������	�	�������	���	��������

!�	�����������	���	�� ��
�����	� 	���
&	���	
�������������	�	������	�	��
��&
���������	0	�������������	
����	���������	���	��� ��������������	����������
�����������	3���	� 	��������	
��	����	���	���
��������	1����������	
��	��
��
 ��	���%����������	���	H!&����������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

����1	%�	!��
�'&�!�

$�����0!!���	

$��	�����	����	 ��
��	���%���	����	������	�"	���	
����	������%��	���	��
�������
�	��������	����	���	��	���������	������
���	�������	�����	�����	 ��	��������"	���
��	����	� 	����	�����	��	���	;����	 ��
��	�������	��	��	������	�������	���	������&
���	���	������	������	 �� "	���G�	������"	���
����	���	$%����	�	�����	A����������&
���
�	 ���������	�������	
��	
���������	���	������
����	�	����������	E�����
�&
���	���������	�����	�����	����S	��	 ����	��	 ������������	���	���	��	��������

��	 ���������	�������	��	�%���	���	�	�������	$��	�
���	���
���������	�	������	�
�
����	���� 	� 	���
�&	���	�����������	����	���

3���	�������	��	�����	��	�������	���	��
�������	�����	�����	
�� ��	��
���	��������	$�	���������	��
����������%���������	���	���������	���	������&
�����	�	������	�+	�����	����	��������	���	��� ��	���
	)���	4I&4J/"	���	���
������
���������	
�� �	������	 ��	������	���	��������	$��	��	������	�
���������	�����	���&
����������	���	��� ����	���	���	���������	���
���	3�����	�� �����"	��	�G�	������"

��	 ���	��� ������	M��������������	�����	���	����	����� ������������	�	���

!��	���	���	����	�	��
����������	���	������	�	��	���	�
�	���	��
�������� �����
H����	����	 �����
 ������	���	� ��	���
�������"	�����	���	��
�����	���	��%��	���
��
�������� �����	$��	�����	�����������
����	���	�����	����	��	��	���
��	 ��&
�������	���	 ���	���	�� ����	0	��������	� 	��	�����	
�������������
�	 ���������	��%�
�
���	
��
����	 �	������"	F �����
	���	?�����"	���
����	
 ���"	F�����
�������

 ���	�� �	;����	1�����
�	���� �	���	F��������� ���	�����	 ����	��	���	��"
�����������	���	�������"	��	����	���������	3��%��	
���	��	��	����	����������&
 �����	���	��������	�
����	���������	���%���	���	������	�����
�����	������	�
���	�����	��	���	��
�������� ����	���	���	���	�����	
����	������%��	�������	0
�����	
������	�����������	�������������	1�� ��
�������	� 	���������	
����	�
�
�	���������	������	���
�����	���	���
�	����������

�.%

�������		
��
	�
�����		���

�������������������������


���������������	

��������������
�����������������	����

/01)$'�$

�������������
��
������
������
��
�����
��������

�������������

�������	�����
��������	�����
������	�����

��������

�������������
�����������
�����������	�����
���	�������
������������� ����
������� �����
����� 	� �������������

�����

���������������

�������	�����
�� ������

��������

��
���	�������������������������

�,0*�%%����$.'��

���������� ��	��
����
����		��

���������� ��	��
����

���������� ��	��
����
�������� ����������	��
����

���	����
������������	����������������
����������� � ������
�����	�������! ����������

���������	
*
��
�
�����
��	������5
�����
������
�����
������
����5
�����������
�������������	�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�������	�
��	����	���������
 ���

$�����0		�'������!�������

������	�	��	��	����"	�������%��	
����	����	��
�������	���	������
����	���	���	����
����	0	����	����	�����	��������	���������
����	�	��������	� 	���	.����	���	����
��	����	��	���	��	��� ����	����	��	���	������%�	���	�� ������	
��	�%���	� 	����
���������� ������	?��������	��	����	���	���	��	� ���	���	��	����	����	��	���	��������
����	��	��	� ������
�����	$��	��	����	�	�������	�������������	���	���	�����	��
���
��	��	���	�
�	�������������	����	���	M ��	��	 ������	�%����	��	��	��������&
�� ������	$�	 ������	��	�������
���	
���	���	����	����
"	
��	���	�
���	�����	 �����	��
���	.����	���	��
��	�����	
���	 ��	�������	����	���	� ��	������	���	����	��������"

��	���	�������	���	��	�� ��
���	����	��	����	
����	��������	A� �&	���	#� ������"
 ��	������
���	����� �����	 �	?�����	���	F �����
	����	��	����	�	���	�������
�������	 �����	�	1�����

1���	��������	�����
��	���	�
����>����	����	��	�
����	���	��	���	������&
��	���	����������	��
����	���	�����	�����"	��������	��	
�����	����	�������	�����	� 
�
�����
�	 !�����	 ��	 ����	 ��	 �������	 �����	 ����������	 �����	  ���	 ����	 ���
�
����>����	��	�	��������	�����	�4	�	�����	�������	������	�
���	���	 ��������&
���	9������
����	���	��%�����	���	��	���%������������	���	�
����>������	���	�
�
��%��	����������	)��	
���	2��/�	$�	���������	�
������������	)I	�	�����/	������
�
���	���	��	���	��%��	 ��	���� �	������	���	�
����>����	���	�
����������	��	���
��	�
�	 ���	���
��	� 	�������	 �G������"	 ��
��	���	�����������

:���	���
��	���	���	���	��	���	�������	���	����	��"	���	�	 ����	����	
���
�
���	 ���	���	��	���	�������	�������������	$�	
��	���������	
�� �	����������	�
����	� 	���
"	����	�����	����	0	�
�����%�	���
����	������	�	���������	��	���	����
����	�������	0	���	�����	�������	�� ����	�������	���	
�����	�
�����	���	������ &
���	���	����	� 	��� ��
��	H�G���	
��	���������	���	���	������	�����	 ����	���	 ����
H��
	��
��	��	���	���������	���
�	�	�����	���	� ��� ���	������	������	��	����	������&
���	7��������	
��������	
��	��������	����
��	 ��	���	����"	��	� ��������	������&
������	�������	; �����
���	���	������	�����������

���	������	� ��	��
��	���	���	�������	� ��	��	����������	��
��������&
��%���������	)���	2�/�	:���������	���
����� ��
�	��	�������	���	������	��	���
����	���
���	��	�����	0	?�����	�������	���	���	���	�%���	� 	����	����	H!&���������
���	��	�����	 ��	��	�����	�	���	���������	�	L�������
	�����	���� 	� 	��	��
���&
��	���"	���	� ��	 ��	��	�G�	;��������������	3��	���	���
��	���	����	�
�	������

 ��	� ��	 ��	���������	���	���	 ����������"	��������� �	���	����	����	 �������

��������������
������
�#�
���
�
�		� ����
����
��!
�����
��		
����'
��
����	'
�����
�		��
� ��
�#
	 ��
!�
���#���
����
���
����(
A�������
�#���
���
!#
����
#������
	 �!�
� !��
�		��
���������'
���
"#
�������
���
���
#��
�����
�� ��
����
#����
���
� 	�(
.��
 �
��������
���
��� ��
�����
!#��"	��
���
���
� �� !(
,#
"������
� !��
 �
��
��		#���
���
����
��!
��		
����'
"#
����	
�		��
��		
� ��(
���
�#�
����
�#
��� ��
����������
"#
"������
� !��'
��
��
����
�����
�#!��
������� ���
���
��������
����(
*��
���
�#
����
���������
�
���� �!
���		
���
��
���� !�����
��		��#�(



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

7���������	��%���	� 	 ����������	���	���	���� �	���	������	� ��	��
���
��	����	���	
�� �	���	���	������������	�
�	
����	����	��	����	���	������	������"	���
�������	� 	�������	���	����"	��	����������"	
��������	���	����
��	���&
%���	 �����	!�	���	�������	��	�����	��	��������
�����"	�	�G	����	#�����	�	F �����
�
@��	��	���	�������	���	��	��������	���	�����	���	��� ����	�������	 ���	������

7��������	���	�%	
���������	���	 �����	���������������	0�������	
��	�������
���	����	������	����	���������	 ���	���	���
��	��	%���	���	�����	!G����� ��	�
1����	�����	��	������	 �	����	��"	����	����	������	���	��%��	���	
��	�
�����
�������

������
�	�0����������
��
��"��
���	����
�����

�	���������I���
���������G�������%���&�����
����
�


����������������
�����
��
���
��		! �!	�!���
�����
�	(�(
�
��	����
���#��$
%
*�����*� ���
%
)		� ����!������E����	����
%
E��������
�
F !!� �����
%
B��������
�������
%
+�������
�������
%
@�		#�
�
+�������
%
: ��� ���������7 		����������
%
,�����
�������

���	������
�#		��
��""	��
#���������
����
�#!	���
� �����!���
��#�
�(5(
��		
 ��(-(



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�������	�
��	����	���������
 ���

��������	�*�"���A��������
�	���
����	���
�������
���������������5

�������������"��
��	��������
����5
�"���������������������
��	��
�5
����%���&�#����������H����

$����� ������"���'	�
!

E
�����
	���������	����	������	�"	 ��
��	��	���	�����	�����
��"	���	��	 ���	���
�� ����	$�	����	�������	����������	��	���������	 ���������	���	��������������
���	��� �
��	� ��	�	��������������	E��	��������	�	�����
����	���
����	� 	��	����
�����	� 	����	���	���
��	���	
�����	���	#����
����	��	�	���������	����
�"	���	����� ��
����
�����	���������	�
����	?�	����	����	��	��
���	���	����	��	�
���	� 	���	 ���������

1��	���	���������	�����
���������	
��	��	���	� 	 ����������	� �������	$����
���	���
	�
�	��	����	��	�� ����	�������	���������� ��	�	������	��������	������&
 ����������	���	���������	���	�
�������
����	���	��	� ��	�
��	���	�
���	��
���
��	���	�����	�%��	�	��
������	����	��"	���	��	������	�
���	���
��	 �������	�����&
�����	���	������	���� �G���	� 	�����	6����������	����������	�������	� 	����������
���	����
��	�����������	����	�����	#�����	����	���	���
��	���	��
�	������ 	��
��������	�������	���	��� ���	����	���	��
�������	���	�%����	 ��
���	�	������&
������	��� �	�����	�������	���	���
��	����	��	�	�����	?�����	���	������

!��	��������� 	��	���	�����	��	����	����	� 	����	����	��	�	������	�������"
�����	��	�����	��
�
������	��	����	������	�	�������"	�
������������	�������
)@������
�"	����������	**�5�*++4/�	;����	���	������	
 ��	��������	��	����	��
���
�����	 �	 �
���	���	 ����	������	�	��	����	� 	���	�����
����	)@������
�"
����������	**�5�*++4/�	M ��	��	 ����������	�����	��	����	��	��	
��	���	 ���	���
���	�����	���
����	
 ��	��	�������	���	���	���

3��
�����	��%��	�%�� �	����	��	 ���	���"	���	������	����	
 ��	������	7��	���	����
������	������	�	��	���	�������������	��	���	6������%�����	����	�������	���	���������
�����	�������	�	�������	�
����>����	�����
���	��%�����	���	�����������	� 	������
3��
����"	 �
�������"	 ������������"	 ��������������"	 ����������������"	 %�
���
�����	
����	���������	
���	�
������	� 	��	���	�
����>�������

7�%�����	� 	���	������	
��	�����	���	��	I&4	���	?�	������	��%�	�������	�����
� 	���
����	����"	���	�����	��	���%����	�����	
��	���	
����������	���	�����&
���	���	���	���� ��	7�%����� ������	�������������	����	�����	
�� �	���	����	 ��
���	
��	�� �����	��	���������	����������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

$���$�����	��������	!
�


@���	�� �������	��	������	���	
����	���	�����	� �������	�����	������	��� �%�
�
���	F �����
	)�����	*/�	@��	��	��	��
	��	������	���	 ��
��	������	1�������	��	���
���	 
����������	 ��������	 ���
�����	 ��	 ����	 �������	 ����������	 :�
��	 �	 ������&
����
��������	�	9�� ��������	
��	���	������	���	
�����	A������������	�����
�����	��	 ��	;�������������"	���	����	����������������	
����	�������	!����	����&
����������	���	����	����	���	������	� ��	 �������	#�
���	��	���������	��
���	���������
$�	���	���	��	����	�%���	���	����	���	���	��������	���	 ���	���	��
�������	���	���
���	������	��	�� ���	���	����	���

�����	
���
����

%
:�����!
��
��!���������
	 �!�
#�
����
!����
"#
��#
���#��
��
������	
���
���	��
���
��������'
�
�?(
	 �!�
������!����!��(

%
+���!#�!��
��		��
#���
���
#
����
!����
�����	�!���
��
�� 	"
��
����>����
���!(
D1�(
��	���"����	������		�����
���
����>����
��		#���
!��""��
��
�� 
���
������
���
��� ���
��		
���
�����#		�
���
�""��
	�����"(

%
4���
�		��
�	#����
	 �!�
#�
!��
	�����"��
���
�#�!�����!�(
G�!��
���
������
������
 �
������
�����!�
���
��
���	�!����
�#�!��	��'
����
������
���
� ?����
��
����
 ���
���
��������'
�#!	��
���
���(
4�����
�����	�
	�����"��� 
���
	��
��
���
!��
	�����"��
�������������
���
���
�#�!�����!�(

%
2#�������
����
"	������
 �
����
������
��
�
#�
�		��
 �
��#
������
����
������
�������(
2#���������
!��
���
���	�!���
�#�!��	
���
���
����
���	�!
�
	�����"��'
�������
���
�
!�����
�����������
���
���	����	����(

%
,	�������!
��
�� 
���
������
	 �!�
����	��
�
8������ ������#��(

%
.�
����"�
!� ������
��		��
#���
���
���!
�		��
���!
���
#
���
!����
������
	�!���
��
�� 	"
��
����(
4�����
����#�
��
�	���
	����
���������
>����
��
���
���'
������
���
�� (
�#�!�
� ?���
���
���
�����
�"����		�
���
�
����'
���
��!��
�����!�
���������
���
�"�����!�� !��(
�4���
���-�(

%
@#�!�'
���	�
����#�
��
�� 
���
������'
�(�(
��#��'
���������
	�����"��
!����
���
��		����
���������
�
� �!
���
����'
������!�
���
�
!��
���
���
	 (
.�
 �
�������
�����!�
	�����	����
���
�"�����!����������
���
� ?��
���
������
���(
�4���
���-�(

%
4����
��
���������
����	��
���
����
 �
��
�����!
�	
��
� �"��
#(
A"����		�
�����'
���
 ���
����!�
�����
���
������		����
���
��
�����
��"������(

@ �"	�!�
�#�	���
 �
��	����$

%
������!��
�
������
%
<��#	�������
�
H����
%
4�������
�
A���������
%
,�����
�������
�
������
%
����	��
�
8������ ������#��

.��
�����
�����
��
�#����!!��
�		��
"	�����
 �
���
���
� ���
���
��
�#�
#���������
�$

%
� ���
�������
��(
�?(
2������
�		��
�������
������
%
B��������
�������
��(
�?(
��
H�����
%
+�������
�������
��(
�?(
��
4��������
%
8������ ������#��



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

3��	
��	� ��	������	���	���	��	�����	� �����	����	���	1�����	���	������
��������	���
	����������	�����
��	6������%�����&�����	������	��	 ��	���	��	���&
���	)���	4�/�	0	6������%�����	���	���	���
	��	���	���	��������"	�����������	���

 �����	���	
��	������	�����	 ����������	1���	�� ��	
��	���	�������	�������	���
���������	������	���	����	������	$��	�����	��	�������	������	����	 ���&	���	�� &
���������	�	6������%������	@��	��	�������	����	���	��	�����������	���������	���	��
�G�	�� �����	?�	����	����	����	�����
��	�����	���������	���	� ��	��	���	������
���	����
����	 �� �	!��	���	
�	���������	����	6������%�����	
��	���	 ��%�	������
���
����	���	��	��	������	����	���	$%����	���	��	��	�������	�����	6��%��	���
$%����"	��������	���	�������	���	����	��	�������	������	#���	��	�����������
�������	��������	���	 ���������	���	������
���	��������	$��	��	��%���	���	�
���
�����������	�G����� ��	��	���������	�������	���	�����	����	���

$��	��	���	���	�������	����������	�	��������	� 	��	�����	���	���	
��	
���	���
���	������� �����	��������	�
����	 ����	� 	 ��	���	���	 ����������"	���	���
�����	��	
���
�	���	���	���	���	��	����	����	 �������	���������	 �	�����	�������

�����	���
	���	���	���	����	�������	���	���	������	���	���	�
����	���	���� ��	��
����	���	��	�	����	 ���	!�	����	���	����	��������	�	���������	������	� 	���������&
��������	���	����	������	�������	����	������	���������

����������	�����	�����	�	���
��"	 ��	����	��	���	 ��	%��� ������	�	1�����
F����	��	.��������	 ��	����������	�����	���	������	���	�����	
��	�%��������

�������	���
"#
�������
���
���
"�������
����
�#�� ���
�		��
����������
����
����	�!�
���
!��
��
	 �����
���
���������
��!(

��������	�3���������������("�����������	�����"������	��
�������������	��%���&�����
����
�




� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

$���(�����
��������	"!�	�


0	������	�	
��	���	����	���	���
�	��������	��	��	� ��������	��������	���
�������
���	 ��
�	���	�	����	����	���� �	����������	?�������	���	��	�����	�5	��	�����	-4	��
������	���	����� �	���
�	���	���	
������	����	����������	1��	����	�����	���
�	
�� �
������	 ������������������	���������	���	����	������	�����	���
� ����� ����	?��&
�����	���	��	�5&-2	��	����	
��	��
��	���
�	���	���	��	�����	� 	���	���� ���
������
�� �����	���	��	�
���	��
��	���
� ����� �����	����	������	�������	6�����&
������������	��	������&A��
�	���
�������"	���	�
����������	0	��������	� 	���&

����������	
����	���	� ��	�����	���	�����	���	�������	���	���
���

	"%#��-�� �����#������� ������ �2�92� ���6

5�!"�#���  "���"-�&������I���%�"����
5���%%��&�������
5��1�����������D�I�#������
5����-�������������D�
5��"��1��������'�I���%%������
5�/�����������D�
5�?���������� �'�

D���������%�����������,���������� ����#������
���������"�������6
5�#����������� �������������"�����
5������&.�#��������
5�!1&�����D�
5���,�������D�
5� /��%"����-������ �D�� ,�%#��-� ������
5�J&�����D�
5�?"��&",���������D�
5�����������������
5�D�����������D�
5�>�%%��,��������������������� "�����D�

!�	���	� 	��	� ��	�����	���������	��	� ���	���	��	 ��	����	���	�������	������	���
�����������	�����	���&	�����	
����������"	�	�G�	.��������������"	
 ��������	�	?��&
���"	 ?���������	 ���	 ���
��������	 ?����	 8	 @��

���	 )���5/	 ��
����������	 ���
����������������	��������	���	��	�+	
�	���������	����	���&	���	
����������

6�����������	���	��������	�����������	
��	��	��	��	���
�	����	)���	4*/�	$��	��	���
���	�������	�����������	���	������
	��	�������	���	���	����	
�����	���	 ���	H�����
����	 ��	���	 ����	��	����
�	���
��	���	�
���������	��	���
��	���	�����	?��
�����&
��%�������	���	��
��	���
����	$��	��	 �
���	���	��	����	��	���	�������������	����	����
����
������	���	����������	H�������	���������	���	���	���	��
��	����	���	��	���
��
��	���	��
��	����	����	���������	0������������� ���	���	��������	��	�������	��
������	��� ����	0����� ���	���	
���	���	����	��G�	
�����	��	������	����	�
����������

&����'"���������

(�
�����	�	�

8�����3�
�����������
4

���"	������5�������������35	
���	���	������������	��

������)�
��

8�?���	���	�������3��	

���"�������	��

8�?�����3�
�������35��
�

�������	"3��	

?���3�
3	������"��	"��� ����� 3�
��

&�����
�������3�
���5	�
����3�
&���������3��34	�3�
����������

&�����
�������3�
���5	�
����3�
1���
�5����������
���"��	��������

?���3�
3	������"��	"��� ����� 3�
��

��������3�
���5	�
����3��������

����
�������������3��34	�3�
����������
����	�����
�5������"��	���������������

��������3�
���5	�
����3��������

����
����
�5����������
���"��	��������
0�����������"������	5�����������2

*��
����
�������	��
� �'"������+%���

*��
����
�����������
� �'"������+%���������

�����
����"��
����
	��������
��������������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

��������������
������
�#�
���
�	#
��!
���
���
��	�
���
�	�!'
��
��!
��
����
���'
��	���
��
����
���
��		� 		�!�
�	#
	 !��
����
���
������	��
�		��
	������
�
 �
���
���
����#
������
�#�
����
��!
�����(
���
��
 �
��������
���
����
�������
�		��
�����
��
���
 !��
�		��
�������
������(

����� "���!
 �
��������
��	�!�
����		�	�!��(
A��
��� "
���������
�		�
�	�!�
�����#	
���
���
	 ����
�����
��!
�
�������(
&
����� "���!
��� ����
����#
���	 ""
�		��
������!
��
� ����
�
����
�		��
������(
*������
���
����� "���!
! 		��
�		�
���#��'
����
��!
�
 �
�		� ���
�		��
"����� !�(
.��
���
��� "��
���
 �
����#
���	�!
���
���!!�
�""
�����
��!(

<���
����!���
�� 	
���
���
����
� ��
���
!���
�""
�	
"#
����
���
��		���
�#!��
�����(
*��

���	�������'
� �����
�		��
	��"��
�		��
����
�������	��
���
�""������
�� ��
��!��
��		��#�'
��������
�	��
#
����
�����
���
�"�
"��
�	(
C�
��
����	�!!��
�""�����
����
���
���!�����'
�#�
���
����
!���
�""
�	
�
���!��
�		��
� ��
���!'
 ���
��
���
���
���� !�����
��		��#�(

��������	�I��
����
����
��������	�����
�������%���&�'
�(���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

��������	�2��������	�������������������
�����
�
�*���������������#���5�����E��
�
���������
��������	�������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	�
��	����	���������
 ���

�������
	�2�������������	��������������	������	�����
��������������
����������
������
���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �������	�
��	����	���������
 ���

��������	��
������
������
����	����������
������@���������������0����
�������I���
���������G������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�������	�
��	����	���������
 ���

��������	�2��������������
�������
��
�����
������
���������������	���G����
����	������������

�������F������:�����
������������E���	���0����
���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	� �������	�
��	����	���������
 ���

�������	�2����������������	�����������������������	�����"������2����������	������������������
�����������
����	�������	�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	
�������	�
��	����	���������
 ���

$���:�#��"!�	�


1���	��������	����
����	 ��	������	��	$��	�����	����������	�����	 ��	%��� ������
�	1����	���	��������	���������	�	������	?�	����	� 	���������	 �����
 ������	���
���	��
�����������	��	���������	�	��	����	�����	��4+&������	�
�����	��
������
����������	����	� ����� �����	����	����	��������	���	�%�������������	H������&
�������	
��������	��
������	����������	�	 ������	� �����	���	��������	������ ��&

���	@�������	��	�	���������	�����	I++	���,�++	���	A��������	��
������	����������
����	����	�������	���	
��	�
�	�	�������	���	
������	����	0	����	��	 ����	
 �������&

�� ��	��	��� ������

������	�	����	����	������	���	������	���	���	��	� ����� ������	�����	��&
���	
�� ��	�	�����������	)42*,*++I/�

���������	�#�
��������
���	��
��
����!*���
�5�����������	���������������������������
��������
���	����
�����������������
���
���������
����
��
����������?�����
������������������++��
�
���=888�$�

$���;�6��	

!�	���	%�
�	����
�����	����	��	���	���	��	������	����	��	����%�
��	3��	
��
� ��	�����	��	���
������	����	���	9�
������	���%��	�	���������	�	������	���	���&
������	��������	��	�%������	9�
���	
�� ��	%�
�
���	���	���������	� 	���
������

$��	���������	���%��	����	������	�	���%����	 �����"	�
���	���	�
���	�
����	� 	���
��	��	����	�%��������	$��	��	%���	���	 ���������	���%��	���	��	���
�%����	��� ��	H� ���	���	����	���
����	���������	����
��	����	���%�	� 	���������
�������
	���	%���	 ����������	����	�������	@��	���	�����	��������"	��� "	���� �&
��	���	�����	)H������	��	���	*++2/�	�
����>����	�
����	�
�	��������	����	�����	����&
����"	�����	���	����	)����
����	*++2/�

9�
�	���	��� �
��	��	�������	���	��	�	������	��
�����������
�

$���-�.
�	��
���������!	����	�������&�����


3���	� 	��	����	
 �������	���	������	���	�����	����	��	��	�	�����	�
��
�	$�
���������	���������	����	��	����	���	
��	� ��	�
���	 ��������%���	��������	��
��	 ���������	����	����	
�������������
�	����"	����	� ��	���	���
�	��	�����������&
���"	�����
����"	��������	���	��
���������� ���������	$����	�������	���	���	����
����	��	�����	���	���	�����	� 	���	���������	����	�������������	$��	��������
���%����������	��	���������	���	 ���	� 	�������� ���	;������	���	 ���	� 	��&
������ ��	�	������������	�� ����	����	��������	� 	���������	���	 ���	���	������&
�������	� 	���	���%�	���	����	�	 �
���	�����
�����������

�&,$�5&�%�1& ,��-�$���0$�$6

"�	�����������������#$%�$&'()�*+�,

-������	���������	�����������������#++)%'()�*+�,

.���	����������������#$&'()�+/�,

7$��6

����������01�1112011��	

����������%112011��	

����������*112011��	



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	� �������	�
��	����	���������
 ���

$���1�9!��
���������
����'���


$��	�������
�	���������"	����� ���������"	��	������	���	����	�� �	$�����	��	���
 �
���	���	������	 ��%�	������	�� ��
��	��	���%��	���	��	�����	���	����	�����
E��������	�
�	���������	���	��	�����	�� ��
��	��	���%��	���	��%����	E������
���	���������	����� �	����
���	��	���%��	���	�%	����������	$��	��	 �
���	���
���������	��������	����
���	���	���������	���
��	�
�����
�	 �
���	������

0	�������	���	����������	���	���	� ��	���
��	�� ��
��	��	�������	����
��
���"	������
��	����
���"	�������	�	����������
��������������"	�����
����������&
�����	��	����	����	����
���	��	
����"	���	������%���	� 	����
������

!�	�
�����&	���	�� �����������	��	���	��������	 ��
��	 ��	���������	� 
��������������"	�����������	���	$��	��	��	���	� ������
	� ��	���%�
���	���	
��
�� �����	����	 ��	� ��������	������&	���	��������������
������	0	������	
��	���
��	���	������	���	���%�
���"	 ��
�	 ���������	���%���	���	����"	���������	���"	���
�������	�
�	�
����	���	���	����"	 ��	���	��� ����	���	 ��"	�����������	���	�����
���� ���	���������	3��N��"	�� ��������	���	� �����������������	
��	��
�������
�	������	���	���	���	��	�����	����	��	������	�������

0	����	����	
�� �	���������	� 	���
�����	�����	�������	������	���	���	���	 ����	��
���	���%�
����	���	������	�����	���	���
��	%�	�������	����	�������	���	���	�	�����������	?�
��������	���	������	����	)CCC��������������,��������������
��,/	������	������	���	��&
 ������������� ���	���	���
������	'�� ��	���������	����	���
�����	
��	 ����	����&
���	
�� �	���������	� 	�����������	A��������	������� ������"	���%�&	���	���&
��� ������	���	������
����������������	��	�������	���	
����
��	�	�� ����	��������

1����������	
��	��
��	����	�G�����	 ��	F�����������	H!&�������"	6�����	1�������
���%��������	���	
��������	H!&���������	���	���%����������	�� ��%��	�����	����	!'�

$����3�>��
�	
����'����
�
�	���

F
��	��
�������	
���	������	�	�������	�	 ����	����	���	������	���"	���	��
��	���
�������	������
��	���	���	��	
���	��	�
���	$�	������	���	������	
�����	�	����	��
����	��	��%���	� 	 ��������"	������	� 	�������	���	���������	0	�������	���
�����	������	
��	 �
���	�� ����%���	���������	�����	����������	$�	 ��� �G��	���
������
����	��	����	�G����� ��	��	 �
��	�� ����%�	���	����	������	! ��������	 �������&
�����"	���
�&	���	�����������	����	��	����
��	�����������	���	��	���
��	
����
��&
��"	��������	���	���������	
��	�
��	$��	�����	���	
����������	�����	���	�����������	����
�������	����	�� �������	�	�G	�	���������	���	�������	���	��	�������	���	�����
�� ��
���	� 	������
���

$�	�������	������
��	���	���	��	
���	��	�
��"	�����	��
��	��	���
	���	���	
������
�%��	������	:�
��	
����&	���	��������
	
��	�����	�%��	 ��	 ����	������
���	��	�����	3�&
������ ��	�����	
��	�����	��
��	������
��	����	��"	��������	���	���������	����
���������	��������	���%���

*�����������
���������������������������������	���������������������	������#3��������*11$,4

�����������������	�������������		
�����������������������������
�����������
������� ���� ����
�� ���������������		
����������	������������������
���	����������

���������������
�������������
�������������� ���� �����#���
�)����	����)�������	�������
�,
����� �������	�����
������	����������������������������
������������������	���������
��	�
�������	���������������������������� �����
���������������������
��)����������������������)
�����������	����������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	��������	�
��	����	���������
 ���

������	�	��	��	����"	��������	�������
	�	���	������	����	9�� �	���	�������	0	���
� ��	������	�����	� �	�%���	���	�	��������������	�����	��	�� �����	�� � �
�	?�
� ��������������"	���	���������	� 	�
���	���	�
�"	�����	�����	 ���������	���&
�
�����������"	�����
�����������	���	
�������������
�	��������	H������	��
�&
���	��
�����
�	�	��	���	���	��������	�%��	9�� ��%�� �	 ��	��	� 	��	���
��
����	�
��������	A�������
�	����
��	����	�	�� �������	���	�	��������	#������	H����������	�
��	���	����������	� 	����������	�����������"	���
������	���������"	������
���������"	 � ����� �����"	 �������"	  ������������������	 ���	  ������������
:�
��	 ������������	���	�� ��
��	���	���������	���������

$��	�
�����
�	�����������	�	������	�	��	
������	����������	1��
���������	��
������ �	 �����	 ���	 ����������	6����� ����������	������	 � 	 ���	�����������	 �����"
���	���	
�����	�%�����	�����	����
������	:�
��	 �������	
����
�	
 ������	��	���&
������	���	���	������	� 	�����������	���	����������
����	������	H�� ��	��
 ������	���
��	����	���	����������	���	�������������

!�	���������	� 	���	�
�����
�	�����������	�	������	�	���	��������	���	���
���	���������	���	�������	1��	���	�����	���	�
�����
�	���������	�	��	
�� �	�	������
����	 ����������	
����
	 �����
 ������"	���	� ��	 �����������	��������������
�
����
����	)����	�*/�	.����	���
�	 ������
�����������	
��	����
�����	� 	������&
�����	���	����������	�����	����	�
�����
	���	�����	��������
�����	����
��"	���
��������	����������	 �������	
����
�	����������	; ��������	� 	 �������������
���	�����������	� 	�������	������
��	����������	���	�����
�	�����������	�	���	$��	��
��
��	 �
���	���	��������	� �� �
���	� 	�����������	�	���	����������

;��	����	�������%�	������
���	�� ��
��	��	��	�������	�����	�������������	� 
�������	 ���
"	 � ��������	 � 	  �����
������
������"	 �����������	 � 	 �������
�����
��	���	� ��������	� 	����	������	� 	��������	6����	�������	��	���
	���
���������
�	��	�����"	��������	����	�
�����
�	���	������
������
�	���%���	���
���
����	.����	���	���������	������	����������"	��������
���	���	��
����&
���
���	������	�����	��	���	�
�����
�	���������	�	������	��	$��	��������	���&
%���� ���������	���	���������	���	������	�	���	��
��	������%���

���������	��	 �
���	��
��	���	 ���
�	��	�� ��
�����	� 	 ��
����������%&
���������	����	���	7����	��	��	������	�	��	 ��������	�����������	���	����	�����&
���	���	��
�������
�����	
��	�%���	� �	0	��	�����	�����
��	���&	���	
���������
���	
�����	� 	 ��
��	������	$�	���������	�������	��	��	���	 �	� ��	��	���	�����&
��������� ���	��������	��	���	���
�	���������	7����������"	��%���	� 	 ��������"
������"	�����	���	�
��	������������	
���	��	
����	����������	�
�	��
��������&
��%����������	!�	 ��
��	���	�� �
�����	�	
���������	���	���������"	 ���������
�������	�
����	��	�������������	�������

�������������	�




� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	� �������	�
��	����	���������
 ���

�	�

.������������������	��������
5�������6�������
�����	����	������
�����
���� ����
��

.��������������������
��		����������5�������

7�����	���	���������

������������������
���������
���		���

8����������������
��	����������������	���
����	����
��

�
������

9������������������������������	:�:
	����� �)����
��� �����
	������

�	��6
����������������	������
���	�

;���� �����
����������������������
�������
������6��	������
���	����
��
�����

��
� ���������������������)
�������������������������
��������	������������������
�������		������������	���������
���	������
���	����������������

���������	�
����������� ����
�������������	�����
���������������
�������������
���	����
������������
�������

��������������������	���

����������
����
 ������� ����	��
����
�����������������	���������
���
��	���������

�����#�����
�

������ �����������	����
��
�������
���������	���
��-9�������	��
��3��
�������	��
������ �������� ����
��5������<������=�
��<������.��	�������	��������	
����������������������������������

���������

��5������"����������������
�������
��������������	�

������ ���
��<������.��	�������	��������	
��-9�������	��
���������

�������
��������������	�

���������
��
������ ���
��<������.��	�������	��������	
��-9�������	��
���������

���������
�������������	�

������ ���
��-9�������	��
��������

���������

������ ���
���������
��
�����	��������
��
�������������
���������5�������
���������

���������	�*
��
�
�����
������������	�������������������	



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	��������	�
��	����	���������
 ���

� � 	 
 �

�����
������������������	�����

�������������������������������������

����$!�	��!��
���"	�
�	�
$��	����
�������	�����������	�	������	�	���	#�����	)0��%�
�/"	����	���� ��	� 	�������&
����������	��������	�	%���	����	���������	*++2�	1���
���������	%�����	����	����	���
���	
�����	������	�	�������	��	�	����	���	#�����	�	����	����������	�������	��	���
&
�� ��������	 ��	���������	���	�������	���	��	�������	�������
����	���	����	��&
����	)������	�	���	����	�/�

��������	�2�������
���������	�����E���	���������	��6��
���������	��
�������

����%�.�� ����%�.������ -�"���� �"�-�� �%�

��	&��
�
; '�����,��	�����%#��K��"-�LF< GA<A
@ *"-�LF<�K�'1�" ��� GGFA
M '1�" ����K��"����#"" NAEA
G �"����#""�K�	���.�� ��D����% ;E@<A
< 	���.�� �� D����%�K� 	���.�� ��0���%��� ;MEMA
L 	���.�� ��0���%����K�?��.�&",��� ;AL@A
N ?��.�&",����K�!"�#��� �& ;AAFA
F !"�#��� �&�K�'�.#� "���� LE@A
������ '�����,��	�����%#��K�'�.#� "���� NLG@A
)�����
; D���������%��� �,�� ����"����%��� ��%%�������K� ?��������%��#"" ;<FA
@ ?��������%��#""�K��",�� �� +��%%����� FM@A
M �",�� �� +��%%������K���"��&�,��� MA<A
G ��"��&�,����K�!"�#���. @<@A
������ D���������%��� �,�� ����"����%��� ��%%�������� K� !"�#��� . ;<GNA



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	� �������	�
��	����	���������
 ���

@� �������	� 	��	�������
��	 ����������	���
�� ��	���	����
�������	�����������	�
������	�	���	#������	6����� ����������	���	����	��
�����"	����	����������������&
����	
����������	
��	�����	���
�� �	����	���	����
�������	���	�������
�	�����&
������	'���������	� 	���	����
�������	�����������	������	� 	���	�����(

�(
�������!
��
��		��#���
�
�	���#���

6(
"���	�����'
�
� �"��
#
��
�
��
��		�����
���
�
@�		#�
��
1'D
��
��		�����

�(
�������!
��
��		��#���
�
��������

�������	�2�������
���������	�����E���	���������	���

H������
���	 �	�������
�����	������	 �	���	������	 �����������	���	���� ��	� 
�������������	�	�������������	'������
�����	%�����	�	� �	��������	1����	�����&
���	�����������	�	�����������	����	���	������	����	��	����	����	�����	���	
����"
��������	���	����������	� 	��� ���%����	�������������	6��	�����	���������	
������&
���	� ��	�������������	'����	�����	�����	�������
���	���������	����
�������	����&
�����	����	���	 ���	�	 �������	0	�������	���	����������	� 	������������	����&
�����	������������	���������"	�
�����	���	���
�� ����	 ��������	���	������%��	�
 ��%�	���������	)������	*/�	$�	������"	 ��
�	��%��� ��	��%���	���
��	����	���	 �����
���	�	���������"	����
����	����	 ��	��&	���	�� ������������	@���	���	 ������
������	����������	�	���	���	�������
�����	�����	��
������	����������	0�������&
��	� 	�����������	�	���	�����	)���������"	�
�����	���	������%���	���������/"	����

��������������	� 	��������������������	
����������	���	���
�	����	�� ���"	����&
������	����	���	�����
�	7@�&�������	)7� ��	�����	���5/�	6����� ����������
����������"	�����	���

�	)���-/"	�	���
�	 ���������������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	��������	�
��	����	���������
 ���

���������	�.
��
����
�����
�����������������
��������	�������������	������E���	��������	��6��
������������������

�����&�� &���%���-��"��� ���������

%������	��
�����������%�������- ����� ����-������� %���������� ������ ��"����%��� �������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��
��������������� ������%���������������%�.������ � ��������������
��%%�� �����������������������-����������������������������-���������������.-�������������������-�������

����������� �������
���� �����������������������-�������� ���� ������������-�������������� �.-��������������������-�������

����������� �������
&���� ������ �-.�-&����"-� ���� �"�����������"-� "���"-�
&�����%%�� �����������������������-�������� ���� ������������-�������������� �.-��������������������-�������

����������� �������
����%������� �������� ������%������&�������������������������������������������%�������%�����%��

�������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��
������&����������������� %"����-������%���%���,��%�9�%��"�����%���;�%���--�������
��������-�������������-���������1#�� &���%���-� ����-�� �&������������ �������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��

*����
��������"�&���.����������������� &���%���-� ����-�� �&������������ ���-��� ��������"�&���.�������������-��&������ ���������#��������

������%%����� -��##������������������-�������������-��
��� &���%���-� ����-�� �&������������ �������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��
������������"����������� &���%���-� ����-�� �&������������ �������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��

��	���(�
"+,
�
'	��
��#
%������"�����- .���%����� ������-�� &������-�� &�������-�� �.�%���� ������ �"������ &���%���-� ����-�� �&�����������

�������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��
���-�&����.�-"���� �1��������-��������1--���������#��-�����%�.�����&���%���-�����-���&�����������

�������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��
����#��������� ����#�����������%�.����� &���%���-� ����-�� �&������������ �������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��
�������������������%���������"%���-��%�.�� &���%���-� ����-�� �&������������ ���-��� ������"%���-��%�.�����"������ ������%%����������������-�
�1���-��� -�%��� %������������� �.��� ������� ������%��� �������%%��� �����������%%���������%%��� �����-��

6��	��� ���%����	���������	���	�����"	���������	���	 ������%���	$�������	������&
������	 ����� ����������	)�����	���	���������/"	���	���
���������	����
��&
���"	��	�+	�	�����	� �����	)����	� ��������	�����	��	���	������	4	�	���������	���
���������	����	���%��/�	6�����������	���
�������	���������	�	+"	�"	4"	�+"	*+"	���"	���
�++	K�	;������	��� ���%��	�	������	�	 ��	J-	���	�	#�����	I+�	?�� ���%�����	LA9&
�����&
�����	)��	���
�	��	���%��/	�����	�	�����	��	���������	���	 ������%��	���������
����	�	������	� 	��	���	�����������	������
�����	���	���	����"	��	����	��������
;������	��� ���������
���	 ��	�������	**5	�	������	�	���	�+	�	#������	��������&
�����	
��������	�����	��	����������	 ������	� 	P���C�����	)��**/	�
���	)������	I/�
�
����	�����������	���	���	����������	���	���������	����������	� 	�����������&
���	H������	��������	����	���	������������	P���C�����	
���������
�
������	��
���	���	���	����������	
����	���
�� ��	������
�
����������	��	���������"	����
�������	�����������	���	���������	�	��������	 ������	$�������	����������	�����&
�����	<������
=	����	��	����������	
���������
�
���������	0	
������	��
���������
���%��������"	�� ������"	����	�����	����&	���	 �G�������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	� �������	�
��	����	���������
 ���

	!�������	 �����������	 &	���	 ���%�
�����	��
��	 ������%����	 &	 �������	���
��	 �
������	�	���	#�����"	
����������	��	��������	 ������%����	����	���	%������
 �������	��%�	���	���	�������	��%����	�
��������	������	 �������	�������	��%�
���	���	��������	 �����	���������	 ��%�	��� ��������	���	�+	��(�	������&
���	����	�
������	$��	�������	��%���	���������	�����	������	���	���
 ����&
������	��	�
������	6��	�����������	� 	�����������	���	������%��	�� �����	���
��������	���	����
���	)U	I+	��/	���	��	!
���&������������

6��	����������	� 	���	����
�������	�����������	�	��������"	���������	�������
&
�� ����	 ��������	���	���� ��	� 	
����&	���	���
����
������
�	�������������	)��&
����	2/�	!�����	
����	�����������	���������	� 	��	����
��	������������	1�������
�����	 ���	� �	���
�	��	�����	� �����	����	 �������	 ��	����	��	4+	��	1�������&
����	���
���	��	��	
�����	� 	����
������	1������������	�����	���������	����
���	������������	�������	����	���	 ����������	�����������	!�������	 ����������
����������	��� ��	���������	�����	�������"	��	����
�������	��������	��	��
 ������	�����G����� ��	$�����������	���������	)K/		���������	����	���	����
�����������	���	�����������	����������	)� ��������	����	G	� ��������	����������
�����	����������	 ��	��� ���%����/�	���� ��	� 	�������������	��������	�����
�������
�� ����	 ��������	���	����� ��������	�����&	���	����
����������	���	������&
��	�	������	�	�����	�	�����	*	���	���	��������	�	#�����	�	�����	I�

��������	�1�������
���������
��J��K������!=8++$��������
��������"����

&������1# ���%������%%� &��1����������������,����"��&���.����

��-�����  �����-� �� ������������,��������=������ �������%�� �� ���� ������������������ ���-��������
�����-��%�����������-�����������������-�%�� ������1�-��#�����������������.��������
���������

���� O�A�AAG ������������&����������&��1����������������,����"��&���.����
% "����,������ A�AAG@ ��������� �"��� �,�� ��� ���%��� ����%%������ ������-��� ����#�������-��� ���� ��9�������

�1�������"������-�%��"������%�������%"�-����������%�������,��&������ ��
-��� @LG ��� ��� �.�-��%�� %��� ����%%������ ����%�.���� ���� ��9�������� ��"������ ��&����
���� LG@<L ��������� ���&���� �� ���������&����� ���� ��9��������1�-������"��������&����
&��,� P�@<L ��������� ���&���� �� ���������&����� ���� ��9�������� 1�-���� ��1���������� ���� �����

��"��������&����
&��-  ���&������& �����������������1���.��������,����"����



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 		�������	�
��	����	���������
 ���

�������
	�.
��
����
�����
�����������������
�����������������
�������	����������
�
����������	�����E���	6��
������������������

�����&�� &���%���-��"��� ���������

��	����
���������
������ �,�� ��������������� ����-���D����%�.�����"�� �������� ����%%���&�� ����,����������$'��
�������� �"�-� ����-�� ���������.���%"�����%�����%�%��������--�������
������&��������������������������.��� %���%���,��%�9�%��"������#.�%������"��@A�%�&������%�.����%���%.��&����������%"����,��

�,��#.������@A�%�&������%�.����%������������.���%"����
������1�����%����&������������������ &���%���-� ����-�� �&������������%"����-
�������� �%�.��� �&������������������������%�.������ � �������%.����-�� �������������-�� �������
&������1# �&������������������������&������1#��������&����M�

�������%%��� �����������%%��� �OMM�Q�������������������%%��� �����-�� �PMM�Q�������������
������%��������� �",����-�-��� &���%���-���� �",����-�-����������-���&�����������

�������%%��� �����������%%��� �OMM�Q�������������������%%��� �����-�� �PMM�Q�������������
�%�.���� %��� ��������%���-�� &���%���-� ����-�� �&�����������

�������%%��� �����������%%��� �OMM�Q�������������������%%��� �����-�� �PMM�Q�������������
�-���"9��� �%�.���� ��-�����%���-� �&����������������-���"9����%�.���

�������%%��� �����������%%��� �OMM�Q�������������������%%��� �����-�� �PMM�Q�������������
��-��-������� �&���������������-����� ��.���-��

�������%%��� �����������%%��� �OMM�Q�������������������%%��� �����-�� �PMM�Q�������������
&��������%�����������������-��������� ���������.����%�����������������-���������
���%�� ����������"�&���9������%�����%������� ����.�������������%���������
��������"�&���.����������������� &���%���-� ����-�� �&�����������

���-��� ��������"�&���.�������������-��&��������������
�#��������� ������%%����� -��##������������������-�������������-��

����� �������-�������� ���� ������ &������ ������&�&1--������ �����������%2%2

-���
�
	�����	�	���
�����"--���- &���%���-���� ���������� ������������� ������.��� ����-�� �&������������� ��%�� ����-�� ����&����������� �����&���

���-���&�����%.����-��&�����������&�����
-����"--���- ��� �����"--���-
���"-�����������������-������� ��� �����"--���-
���"-�������������� ��� �����"--���-
�� ���-�����-���"9����%�.��� ��� �����"--���-
&��������-��#�� ��� �����"--���-
������-����������������&������� ��� �����"--���-
��#��������-����������%����� ��� �����"--���-
�����-������������"�&���.���� ��� �����"--���-
��������%������&��1����� &���%���-� ����-�� �&������������� �������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

����1	'���!�

������%�"
���

$%&%$%$�'����������

�

�������

0	� ��	������	� 	������	�"	������	��	���	
��������	����	A� �&	%�	#� �������	������"
��	 ������������	������	���	�����	���	����	 ��������	�����	)����	*/�	6��	���	����&
����	�%��	9�� ��%�� �	)���%����	�+&�2/	��	 ������������	�	��	������	*+	�	���	 �&
���������	���
��	������	��������	9�� ��%�� �	��	 ������������	�� ����
����	��&
���	*+	�	���	 ����������	���
�	�����	����	����	F �����
"	 �������	���	�
��	���
 �������	�����	������	�+	���	J+	��

�

���(��

0	� ��	��� ��	� 	������	�"	�	�������	� �����	F �����
"	��	 ������%����	 ����� ��
�����	�"4	�	)����	I/�	0	���	�����	�����	��	 ������%����	���	����	 ����������	��������
������	��	�	���	� ��	������"	��	��	�%������	��������	��	��	���	�����	�%���

�������	�.
�������������������	��������������
6����������
���
�������=6,����������������
5
���6�	��+,,C�!�����D�
���	��!��$���	�#���5�����E��
�
���6���
����"��
��D�����������	������
�����������6������"��
��D��������������$�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73

linje

va
tt

e
n

b
re

d
d

 (
m

)

Jä
rv

e
n

p
ää

P
ö

rt
o

m

Ö
ve

rm
ar

k

N
är

p
e
s



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
�������	�
��	����	���������
 ���

�������	�.
�������������������	��������������
6����������
���
�������=6,����������������
���6�	��+,,C
!����������
��D����������������������������
���������
��
�����������������������6����������
�
D����������������������������
�����
��
�����������������������$�

&%$%$%)�*�

��
��

�������	�����	� 	���������	�	������	�	������	� 	����	)����	2/�	���� ��������	�������
��	���&	���	������������	:�����
	������	���	����
������	����
�����	������

0

100

200

300

400

500

600

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76

linje

va
tt

e
n

d
ju

p
 (

cm
) vänstra stranden

mitt i ån

högra stranden

Jä
rv

e
n
p
ää

P
ö

rt
o

m

Ö
v
e
rm

ar
k

N
är

p
e
s

7 %

30 %

12 %

22 %

23 %

6 % organisk

lera <0,004 mm

mjäla och sand 0,004-2 mm

grus 2-64 mm

sten 64-256 mm

block >256 mm

������
	�(�����"���
����������	��������������
6����������
���
�������=6,�����������
����
���6�	��+,,C�!D++;$�

0	� ��	������	� 	������	�	������	���������	������	� 	����	���	����	)����	4/�	0
���	���������	����"	������	9�� ��%�� �	���	F �����
"	������	���������	������	� 
�� �	��������	V	���"	����	���	����
�	0	�������	��������	F �����
	���	��	�	��&
 ����
	����������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

0 % 50 % 100 %

1

4

7

10

13

16

19

22

25

28

31

34

37

40

43

46

49

52

55

58

61

64

67

70

73

76

lin
je

andel av provena

organisk lera <0,004 mm

mjäla och sand 0,004-2 mm grus 2-64 mm

sten 64-256 mm block >256 mm

�������	�(�����"���
����������	��������������
6����������
���
�������=6,����������������
���6�	��+,,C�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

�

������

���

6����� �����������	���
�������	��	�������	��	�	������	��	H��
���������
 �������	������	+&�++	K	)����	-/"	���
����������	������ ����	 ��	�	K	���	�����&
 �����	J	K�	H��
���������	 ��	����	������	�	���	�����	����	��	�	���	� ���

��9�� ��������#��-����%� ��-���������1#

� ���"��� ��������� 	
����
� �����1�
-��� ��"������ � ���� ���� ������ �����1�
���-��"� !������ ��
������ �����1�
��.������� ������

�� ��
����� �����1�
&����������� "����� 
��	�
� �����1�
�",������ #������� ��1�&�����"9�
�-�����##�� !���$���� ��1�������������&�����"9�
���������� ������ �������� �����1�
�������� ������$����� �
���� ��1�������������&�����"9�
#��&��� !�$������ ��$��	�
� �����1�
�������1���- %�������� ��
$��� �����1�
�������- �
���� �
����$�� ������� �����1�
������� ���
���� ���� ����� �����1�
%����-�"� �
����� �����1�
��##���� %�������� �����	
��� �����1�
-"������ ������$����������� ��1�������������&�����"9�
-��� �",���� #������
���� ��1�&�����"9�
%����� ��

�� ��
����� �����1�
������%����� &�1�#�1��
�.���� ��

����� ��1�������������&�����"9�
�������� ����������� �����1� ��������	�.
����� �����	5

�����
������������	�	��+,,C�

�������	�.
��������
���5
������������
��!L$��
�������	��������=,������5
�
����������
6����������
5
���
�������=6,�����������
����
���6�	��+,,C�

0	������	�	���������	*�	�����	� 	 ����� �G���	)������	4/�	; 	��	���
�	 ��������������&
��	 ����� ������	 ���������	 )� �� ����� �G���/"	 ��������� �G���"	 ����,����� �����&
����� �G���	���	 ������������	.��	���
���	����
��	��	2J	K	� 	��� ���%����	���	 ��
�������	���	 ��������	�����	)����	J/�	;����	 �����	 ����� �G���	 ��	���
������	)*4
K/	���	�%����
��	)*�	K/�	6����� �G���	���	�����������	��	� ��	�+	K	� 	��� ���%����
 ��	��������	)�-	K/	���	�������	)��	K/�	�%����
��"	���
������"	��	���
���	���
��������	����
��	��������
�	����	���	����	���	.�������	���	���
�����	�����	�
9�� ��%�� ��������	���	�	���	�����	�����	1������	��	 ����� �G���	���	�����	��
��� ���%����	�����������	�����������"	��������"	����
� �����	���	 ���������

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73

linje

tä
ck

n
in

g
sg

ra
d

 (
%

)

Jä
rv

e
n
p
ää

P
ö

rt
o

m

Ö
v
e
rm

ar
k

N
är

p
e
s



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

�������	�.
����� �������������	��������������
�	��+,,C�!M5
 ��&����������6�:5
 ��&�,�D�����������
���6�=�D�����������$�

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

sjöfräken

igelknopp

gäddnate

gul näckros

näckrosor

topplösa

vattenmossor

vasstarr

rörflen



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

�������	�.
����� �������������	��������������
�	��+,,C�!M5
 ��&����������6�:5
 ��&�,�D��������5
�������6�=�D�����������$�

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

0

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

flaskstarr

gul svärdslilja

svalting

missne

kråkklöver

lånkar

skogssäv

pilblad



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

��������?
!����
����	�!!�	���������
����������
�	��
���

+��	���$,�����-��"��'�������.�����/01�2���(����$-34��������$-&5
0	� �������	������	���	
����%����	�%��	A� �&	���	#� ������	���	 �	-54	��	������	�
������ ��	��
	���	������ ��	���������	)����	5/�	@���	���	2+4+	�	����	�����
��	��
�������	!����	��� ����������	��	� ��������	����������	4"I	�	���	������%��	�"+	��
6������������	�	�� �������	 �������	������	I&�+	��	E��	������	������	����	2*	K	� 
�%���,����"	����	II	K	� 	���	���	����	*4	K	� 	�����	6����� �����������	���
�������
���	���	����� ����	��	I	K	���	���	������ ����	��	+	K�	; 	 ����� �����������	���
�

�������	�%���
�������
�������������������������	����!2$�����
�#���5�����E��
�
������������<;-�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

 ��������������	����
�����	���	������	���������	���	 ������������	�%����
��
����
��	��	*4	K	� 	��� ���%����	���	 ��	�������	���	 ��������	 ����� �G���	��
��������	;����	 ����� �G���	�����������	����	��	��� ���%�����	1��
��	�������	����	���
 �����	���	����	A� �&	���	#� ������	�����	����	 �����������	���	���	������������
���	�����	 ��	��������	� 	�%���	F ��	��	��	���	����� ��&	���	��	
��� �����"	 ��	 ��
�
���	�����	���	����������	���	����	����	 �������������	���	���
�	0��	���
��	�����
������	���	�������	� 	�����������	��������	�	����������	�������������������	��	�������
��� 
�����������	�����	
������������	0��	���	�����	��	�
�����	���	������	���	�������&
��	����	���������	�	 �������	; �������	
�����	�� ����
����	� 	�
�����
"	����&	���	�����&
�
��	$�������	����
�����	���	������	�� �
��	!��	�����	�����	���	��
�����	���
%����	�	��	���������	�
������	?�	�������	�����	����	� ��� �������������	.����

��
��"	�������
��
��"	���	���
��	���	��	��	������	��"	���������	�����

0	� �������	�����	� �	
������	�������	������"	 ��� 	���	���	����	�������	�����
��������	��	��	���������	*	)����	�"	������	-/�	1����������	��	�������	��	������	I	��
���	�����������	�	K	)������	J/�	0	��������	�����	���	��������"	���	�����	�����	����
 �����"	���	����	������	�������	�������	�	������������	������	�� ����
����	� 
����	���	����
	)������	5/�	6��������������	���
�������	�	��������	��	��	)������	�/�
1�������	��	����	��� �G��	���	���	���	��������������	�����	�� ���������	������&
�������������	��	�� ����
����	��� 
�����������	)������	�+/�

�������	�0�����
�����������������	�!��=$�

���� ��%� �������- �����

;  ������- 
@  ������- ��������� ������"-�&��

��������	�?����������������
�
��	����	��������
�#���5�����E��
�
������������<;-�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

�������	�*����������
������
������������
�
������	��������
�#���5�����E��
�
������������<;-�

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%�������� ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-�������������2� ���2�

; FA M< G M A A
@ ;NA MN G N A A

��������	�(�����"����������
�
������	��������
�#���5�����E��
�
������������<;-
!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

; R RR RR
@ R R RR RR

��������	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
�����������
�

�	����	��������
�#���5�����E��
�
������������<;-�!N�D�����������6�NN�D����������44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

; R
@ R

1�������	�	�������	������	A� �&	���	#� ������	��	������	�	���� 	� 	����&	���	���&
�����	)������	��/�	$�������	���� �	��	�
���	� 	�������������������	��	���
���	�����	� 	����	��

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

; * )
@ *)

���������	�*��
���������	�����!�����4������
�����$��������������������
�
������	��������

#���5�����E��
�
������������<;-�!.�D������
����
��6���D�����
����
��$�

���������	�(�������
����������
������
�������	��������
�#���5�����E��
�
������������<;-
!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$

���� ���� -��� ���"-��������� ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- �������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

; RR RR RR
@ RR R



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�	�������	�
��	����	���������
 ���

+��	���66,�����/01�.�����(����2���(����1-04������&5

0	� �������	������	 �	-54	���	A���%�
�	��	������	�	����	��	���%��	���������	���	���
������	��
	)��������	�+	���	��/�	@���	���	225+	�	����	�����
��	��	�������	!����
����������	 ��	��� ���%����	��	���	����������	4"�	�	���	������%��	+"J	��	6��&
����������	�	�� �������	 �������	������	I&J	��	�������	������	����	4+	K	� 	����"	����
2*	K	� 	�%���,����	���	����	5	K	� 	����	3���� �����	���	 ����� �����������	���
&
�������	��	��	K	���	������ �����	I	K�	; 	��	���
�	 ����������������	�����	��
�������	���	������	���������"	��������� �G���"	����,����� ���������� �G���	���
 ������������	6��������	 ��������������"	���
������"	�����	��	4+	K	� 	��� ���&
%�����	0��	�����	 ����� �G���	�����������	��	��� ���%�����	?�	�������	�����	���
������"	����	�����	�����	 �������������	���	���
�	F ��	��	��	��	����� ��&	���	��

��� �����"	����	����	�����������	0	���������	�����	���	�����������
��	���
���	�������	�������������������	 �G��	�	��������
�	����
�������	������	�����
��	��� 
������������	����	���	�����	��	�
�����"	���	���	����	���	������	�	 �������
:�������	
���	��	������	�� ����
����	� 	�
�����
"	����	�� �
�	�	���	���&
����	?�	�������	�����	����	� ��� �������������	$��	����
�����	���	����&
����	�����	�����	���	������	�����	�����	���	�����	������	���	0	� �������	�����	��	
������
������	����"	 ���	� ��	���	��������	��	��	���������	�"	���	� �	
����	������
�����
����
���	)����	�*/�	1�
��	��	����	������	*	����	�	�������	���	���������	� �&
�����	:�������	���������	��	������	J	��	���	�����������	I	K�

��������	����	��������
�����<;-�����#"�������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �������	�
��	����	���������
 ���

��������	����	����!22$�����
�����<;-�����#"������6��
����������	����	����



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


�������	�
��	����	���������
 ���

+��	���666,�����(����.�7���������2���(����8-$15

3�����	A���%�
�	���	9�� �����"	��	���	��������	�%��	9�� ��%�� ��	������"	������
������	�	��
�	)��������	�I	���	�2/�	@���	���	J+�+	�	����	�����
��	��	�������	!����
����������	 ��	��� ���%����	��	� ��������	����������	�5"�	�	���	������%����	�"+
��	6������������	�	�� �������	 �������	������	�+&**	��	�������	������	����	-*	K	� 
����"	����	*2	K	� 	�%���,����	���	��	����	�2	K	������
�	3���� �����	���	 ����� ��&
���������	���
�������	��	-	K	���	������ �����	+	K�	; 	��	���
�	 �����������&
�����	����
�����	���	������	���������"	��������� �G���	���	����,����� �����&
����� �G���	��	��������	0��
����	�����	��	2I	K	� 	��� ���%����	���	��	�������	��
 ��������	 ����� �G�����	��	��������	$�������	�����������	�������	)*�	K/"	��
���
���	)*�	K/	���	���
�����	)�2	K/�	?�	�������	�����	���	������"	����	�����	�����
 �������������	���	���
�	F ��	��	��	��	����� ��&	���	��	
��� �����"	����	���&
��������	0	���������	�����	���	�����������
��	���	���	�������	!�����	�����
�
�����������������	����
������	����	���	�����	��	�
�����"	���	���	����	���	������
�	 �������	E�	����	�� ����
����	� 	�
�����
"	����	�����&	���	�� �
�	�	���
�������	?�	�������	�����	����	� ��� �������������	'�����
���	�����	�����
��������	���������	�����	0	�������	�����	���	�������

��������	�%�����!��+$��	����	���
����
�����<;-�����#"�������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �������	�
��	����	���������
 ���

��������	����	��������
�#"��������������������!222$�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

��������	�
��	����	���������
 ���

+��	���6�,�7���������.�'���	����9��
���2���(����$/-)34��������)-)/5

0	� �������	������	9�� �����	���	#�����	�	?�����	��	��	���������	)����	�4/�	$��	��*4+
�	����	�����
��	������	� 	����	�������	���	��������	� ������	!����	����������
 ��	��� ���%����	��	���	����������	��"*	�	���	������%��	+"�	��	6������������	�
�� �������	 �������	������	I&24	��	�������	������	����	I4	K	� 	����"	����	II	K	� 	���"
����	�*	K	� 	����"	����	�*	K	� 	����
"	����	2	K	� 	�%���,����	���	2	K	��	������
�	3���� ��&
���	���	 ����� �����������	���
�������	��	*	K	���	������ �����	�	K�	; 	��	���
�
 ����������������	 ����
�����	 ���	������	 ���������"	 ��������� �G���"	 ����,��&
��� ���������� �G���	 ���	  ������������	$��	  ��������	  ����� �G���	 �	 � �������"
��	���
���"	����
��	��	IJ	K	� 	��� ���%�����	$�������	�����������	�%����
��	)*�
K/"	��������	)�-	K/"	 �����������	)��	K/"	���
����	)4	K/	���	 �������	)4	K/�

0	�������	�����	 �������������	���	���
	�	����	� 	����	�������	$�	��������
�������
����	��������	9�� ��%�� �	�	9�� �����"	����	���	 �������������	���	���

��	��	��	�������	'����	
�����������	 ��	��	������	$��"	� 	������	%����"	�"4	�
���	���	��	�	�����	
 ���������	 ��	?����
��
�	)9�� �����/"	�������	���
���
 ������	���������	�����	����	 �����������	)����	�-/�	0	������	�����	��	������
����������	���	�������	$�������	�	7����
��
�	)7�������������/	���	.��������&
������	 )������
/	����	 �������������	 ���	 ���
	 ��	 �� �����������	; 	������&
������"	���	�����	��	���	��	�������	��
���� ��
��	�	7����
��
�"	�����	������

 ��"	 ��	 ��
�	���	�����	���	 ����������	������	���	+"4	�	���	����	)����	�J/�	6��
.��������������	�����	��	**	�	����	����	� 	������"	���	���	 ��	�� ����������
������	���	+"4	�	���	����	)����	�5/�	F ��	��	��	��G	����� ��&	���	��	
��� �����"
����	����	�����������	0	��	�����	������	���	���	������	�����������
��	&	�	��
����	
��
����"	 ��	
�������"	����	�	������	� 	������	�������������������	 �G��	�
��������
�	����
�������	������"	��� 
�����������	�����	
������������	6��	�
��&
���	�����	����	���	���	���	�����	����	���	������	�	 �������	E�	
�����	�� ����
����	� 
�
�����
"	�� &	���	������
�"	����	���	������	�����
��	?�	�������	�����	����
� ��� �������������	H��
���	�����	�����	��������	���������	�����

�������
	��������	�������������
��
���������
������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �������	�
��	����	���������
 ���

����������	�0���������
�����	����!2.$�����
��������������E���	���G�����6��
�������
�������
��������������������

��������	�#�
��
������G����������!��4$�����
���������	�
����
��
�����������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

��������	�
��	����	���������
 ���

����������	������������
�����	����!2.$�����
��������������E���	���G�����6��
�������
�������
��������������������

�������	�@�����
�
������
�����������
��
����@����������!��;$������	�
����������
���������
�	��
���������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �������	�
��	����	���������
 ���

0	� �������	�����	I2	������	���	5	
����	������
�����	����
���	)������	�*/�	;������
��������	������	��	��"	�������	�������	5	���	
������	�������	�2	����
���	$�������
�����	��	����	)9��
��
��
�/"	 ���	� ��	���	��	
������	������"	�����	���	�����	�����
��	��������	$�	��������	���������	������	�����	��	������	�"5	��"	��	�������	�������
���������	�"5	��	���	��	
������	�������	���������	����������	+"J	��	)������	�I/�	:���&
����	 ���������	��	*+	K�	$��	 �����	���������	�%�	��������	���	 �����	�����	 ����
 �����	���	�-	������	 ��	�������������	�������	�	��������	������	�� ����
����
� 	����	���	����
	)������	�2/�	����� ��	���������	��
��	��
���	���	����������	1���&
���	�	?����
��
�"	����
�����	���	������	 �����������	�	����	������	)������	�4/�
$��	�����	������	��	�������	���	������	��������������	���	����	������	��	�����
��� �G���	3�����	����	��	�	�������	�����	� 	��������	������	�����"	���	����� ��
��
��	�����	����������	�������������������	����	��������	��	�� ����
����	
����&
�������	�����	��� 
�����������	)������	�-/�

��������	�)
��������3
�������������!��+C$������	�
����������
�����������	��
���������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

��������	�
��	����	���������
 ���

���������	�?����������������
�
��	����	��������
��������������E���	���G������

���� ��%� �������� �%�.��� �����

M D��������� %.����-� �������,���������%%
G  ��-� 
<  %.����-� ���������������"-�&����������������������
L  ��-� ������-��#.����%��
N  ��-� 

F ?��������� %.����-� ����������������������������%%
E  ��-� ��������#.��"��������������
;A  ������-� ����������"���"-�&��
;;  ������-� 
;@����������� �"��1������ ������-� 

;@������������ �"��1������ ��-� ������-��#.���-�����������
;M  %.����-� 
;G +��%������ ��-� ��������#.���-�������������������������������
;<  ��-� ��������#.���-�������������������-��#.��"��������������
;L  %.����-� #.��"������������������������#.���-�������������������

;N  ��-� 
;F  ������-� 
;E  ������-� ���������������"-�&������������#.���-�����������
@A  ��-� 
@;  ��-� 

@@  %.����-� 
@M ���&",��������-������ %.����-� ���������������"-�&������������#.��"��������������
@G ��%%����������� ��-� ����.-�������%%
@<  ��-� 
@L  ������-� 

@N  ������-� 
@F  ������-� 
@E  ������-� 
MA  ������-� 
M;  ������-� 

M@  ������-� 
MM  ������-� 
MG  ������-� 
M<  ������-� ��������� ������"-�&��
ML ���-��������������������� %.����-� ����������������������%%



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �������	�
��	����	���������
 ���

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%�������� ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-�������������� ����

M ;MA G;F L F A ;
G ;< NE F ; A A
< @AA <@A ;< MA ; ;
L ;AA M@A ;A ;A ; @
N ;;A F;N ;< ;N A A

F @<A F@A ;A @< A M
E M< NE F M A A
;A EA N;A F N A A
;; @A NF N ; A A
;@��������� ;;A E;; ;A ;; A A

;@���������� ;<A L;E ;A ;< A ;
;M @;A G;< F ;N ; ;
;G <NA L@A ;A <N ; ;
;< L< ;A;F ;M F A A
;L ;EA G;< E ;N ; ;

;N NA LF N < A A
;F GA NF N�< M A A
;E N< L;A F L A A
@A ;;A <N L N A A
@; << GN L M A A

@@ << NE F G A A
@M ;MA L;A F ;A A A
@G @LA F@@ ;< ME ; ;
@< ;<A N;; ;A ;< A A
@L << LF N G A A

@N LA LF N G A A
@F MA L L @ A A
@E <A LF N G A A
MA << LF N G A A
M; @< ;A ;A M A A

M@ ;;A LE F E A A
MM <A LF N G A A
MG FA NE F L A A
M< <A N;A E < A A
ML MMA ;A<A @A LL ; <

���������	�*����������
������
������������
�
��	����	��������
��������������E���	���G������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

	�������	�
��	����	���������
 ���

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

M R R RR RR RR
G R R RR RR
< R R RR RR
L R R RR RR
N R R RR RR

F R R RR RR R
E R R RR R
;A R RR RR
;; R RR RR
;@��������� RR RR R

;@���������� R R RR
;M R R RR RR
;G R R RR RR
;< R R RR RR R
;L R R RR RR R

;N R R RR RR
;F R RR RR
;E R R RR RR
@A R R RR RR
@; R R R RR RR

@@ R R RR RR
@M R R RR RR
@G R R RR RR
@< R R RR RR RR
@L R R RR RR

@N R R R RR RR
@F R R RR RR R
@E R R RR R
MA R R RR R
M; R RR RR R

M@ R R RR RR
MM R R RR RR
MG R RR RR R R
M< R RR RR R
ML R RR RR RR

��������
	�(�����"����������
�
���
������������
��������������E���	���G�����
!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

���������	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
����������5
�
�
������	��������
��������������E���	���G������!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

M R
G R R
< R R
L R R
N R R

F R RR
E R R
;A R RR
;; R R
;@��������� R R

;@���������� R R
;M R R
;G R R
;< R R
;L R R R

;N R R
;F R R
;E R R
@A R R
@; R R

@@ R R
@M R R R
@G R R RR
@< R R
@L R R

@N R R
@F R R
@E R R
MA R R R
M; R R R

M@ R
MM R
MG R
M< R
ML R R R



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
�������	�
��	����	���������
 ���

���������	�0����4������
����
���������	������������������������
�
��	����	��������
������5
��������E���	���G������!.�D�����������
�6���D����������
�$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����

-��##��

M *)
G *)
< *)
L *)
N *)

F *)
E *)
;A * )
;; *)
;@��������� *)

;@���������� *)
;M ) *
;G *)
;< ) *
;L *)

;N ) *
;F *)
;E *)
@A * )
@; *)

@@ *)
@M * )
@G * )
@< ) *
@L *)

@N *)
@F * )
@E *)
MA *)
M; * )

M@ *)
MM *)
MG *)
M< *)
ML ) *

1�������	��	�������	������	9�� �����	���	#�����	�	?�����	��	������	�	���� 	� 
���&	���	���������	)������	�J/�	6��������������	 ��	?����
��
�	���	���	����	���
����	���	���	������	 ��	7����
��
�	���	.��������������	������������"	�������&
���	��%���������	���	���
	���	 �����	����������	6�G��������	���	��%��	�	���	������"
����	�%�	��������	���	 �����	�����	���	�������������������	���	�
��	
���	��G	�������
6��	?����
��
�	
��	��������	��	�����������	� 	 �����������	���	�
������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

+��	����,�'���	����9��
���.�'���	����:�������2���(����)1-304
�������);-3;5
0	� �������	������	#�����	�	?�����	���	�	F �����
	)0��%�
�/	��	������	�	���������
)����	��/�	#���	���	�I�I+	�	����	�����
��	�����	����	�������	���	��������	� �&
�����	!����	����������	 ��	��� ���%����	��	���	����������	��"I	�	���	������%��
�"I	��	6������������	�	�� �������	 �������	������	I&-+	��	�������	������	����	I5	K
� 	����"	����	*�	K	� 	���"	����	�J	K	� 	�%���,����"	����	�+	K	� 	����
"	����	4	K	� 	����	���
*	K	��	������
�	3���� �����	���	 ����� �����������	���
�������	��	-	K	���

��������	�(�������
����������
��������	����	��������
��������������E���	���G�����
!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�

���� ���� -��� ���"-��������� ���"-������ �� ���-�����-���"9�� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- �������-������� ������� �%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

M R R RR R
G R
< R RR R
L RR R
N RR

F R R
E R
;A R R
;; R R
;@��������� RR R

;@���������� RR
;M R RR R R
;G RR R
;< R R
;L RR R R RR

;N R RR
;F R R
;E R R
@A R R
@; R

@@ R R
@M R R R R
@G RR R R R
@<
@L R R

@N R R
@F RR R
@E RR RR
MA RR RR R
M; RR R R

M@ RR RR
MM RR RR
MG RR RR
M< RR RR
ML R�������	�
�RR������	�
� R



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

������ �����	�	K�	; 	��	���
�	 ����������������	 ����
�����	 �	�������	 ���
������	���������"	 ��������� �G���"	 ����,����� ���������� �G���	 ���	 ��������&
����	.��	���
���	�����	��	-2	K	� 	��� ���%����	���	 ��	�������	���	 ��������	 ��&
��� �G����	$�������	�����������	���
����	)*�	K/"	��������	)*�	K/"	�%����
��	)*�
K/"	 �����������	)�2	K/"	�������	)J	K/"	����
�����	)J	K/	���	��	� �������%�	)J	K/�	?�
�������	�����	���	������"	����	�����	�����	 �������������	���	���
�	F ��	��	��
���	����� ��&	���	��	�����"	����	��
���	�����������	0	��	�����	���	��������&
���
��"	���	���	�����	�����	������	����
������	�������������������	 �G��	�	�����&
���
�	����
�������	������	�����	��	��� 
������������	?�	�
�����	����
�����
���	������	���	���	�	 ������	����	���������	�����	:������	����	��	������	����
�������	�����	� 	�
�����
	���	���	������	�� �
��	0	�������	�����	����	� ��&
� �������������	H����	��������	�����	��������	����
�����	�����

0	� �������	�����	��	������	���	��G	
����"	������
�����	����
���	)������	�5/�	;���&
���	��������	������	��	�������	��	����"	�������	�������	� �	���	�������	
������
�������	������	��	���	)����	*+/�	$�	��������	���������	�����	��	���������	������
�"�	��"	��	�������	�������	���������	�����	+"-	��	���	���	����������	�������	� 
��	
������	�������	������	��	�������	��	+"2	��	)������	��/�	1����������	�	�������	��
5	K�	0	��������	�����	���������	����	��������	���	�����	�����	����	 �����	���	��
�������	�������	�	��������	������	������	� 	����	���	����
	)������	*+/�	0	� �	������
�����	��
���	������	����������	6�����������	����
�����	�	���	������	�	����
������	)������	*�/�	!�	����	���	������	��������������	���	���	������	��	��	����
��� �G���	���	������	�� ��������	�����	������	�	���	� �����	������	��	����&
����	�������������������	 ��	��������	��	�� ����
����	
�����������	�����	��� &

�����������	)������	**/�

����������	�%���
�
���������������!.$�
�����	��������
�E���	���G����������E���	���0����
���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

����������	�%���
�
����������������!.$�
�����	��������
�E���	���G����������E���	���0����
���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

��������	�@�������������!��C-$
��0����
����
�����
�
�������
�����������	�?����������������
�
������	��������
�E���	���G����������E���	���0����
���

���� ��%� �������- �����

MN ������������ %.����-������������� 
MF  ������- ��������� ������"-�&��
ME D��������� ������- 
GA D��������� ������- 
G; ��"�������� %.����- ��������� ������"-�&��

G@ '"��%��������� ������- 
GM '"��%��������� ������- 
GG ?"��&",������� ��-�� 
G< ?"��&",������� ��-�� ��������� ������"-�&��
GL )������� ��-�� 

GN ����������� ��-�� 

���������	�*����������
������
������������
�
������	��������
�E���	���G����������E���	���0����
���

���� �"�-�� �%� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%�������� ���%��
��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-�������������� ����

MN MAA MMA ;A MA ; L
MF <A L;A F G A A
ME ;FA F@< ;A ;F ; A
GA <A F@A ;A < A A
G; ;;A @AM< @< @F A A

G@ FA <F N L A A
GM ;;A N@A ;A ;; A A
GG << ;<@< @A ;; A A
G< @<A M<A @A <A ; <
GL ;EA <MA @A MF A <
GN ;;A L;< ;A ;; ; M



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

MN R R RR RR
MF R R RR RR
ME R RR RR R
GA R R RR RR R
G; R R RR RR

G@ R RR RR
GM R RR RR
GG R R RR RR
G< R R RR RR R
GL R R R RR RR

GN R RR RR R

���������	�(�����"����������
�
������	��������
�E���	���G����������E���	���0����
��
!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���������	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
�����������
�
��
���	��������
�E���	���G����������E���	���0����
���!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

MN R R
MF R
ME R
GA R
G; R R R

G@ R R
GM R
GG R
G< R
GL R R

GN R

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%���� -��##��

MN *)
MF *)
ME *)
GA ) *
G; *)

G@ *)
GM *)
GG *)
G< *)
GL *)

GN *)

���������	�0����4������
����
���������	������������������������
�
��	����	��������
�E���	��
G����������E���	���0����
���!.�D�����������
�6���D����������
�$�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

MN R RR R
MF
ME RR RR R
GA RR RR
G; R RR R R

G@ RR RR R
GM RR RR
GG R
G< RR R
GL RR R

GN RR R

���������	�(�������
����������
������������	��������
�E���	���G����������E���	���0����
���!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�

1�������	�	� �������	������	#�����	�	?�����	���	#�����	�	F �����
	��	������	�	���� 
� 	���&	���	���������	)������	*I/�	!�	����	��	�	���� 	� 	�������������"	���
��� �G��	�������	���� ��	��%��	���	����	����	��������	���	 �����	������	1���	I5	��
� 	������	���������"	��������	����	�����	��	�����	���	���	������	�����	!����� �	5�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

+��	����6,�'���	����:�������.�<��	���"����2���(����38-184�������
30-1)5
0	� �������	������	#�����	�	F �����
	���	7�������
��	��	������	�	���������	)���&
�����	*�	���	**/�	; 	���	�+-*+	�	����	�����
��	��	�������	�����	��������	!����
����������	 ��	��� ���%����	��	���	����������	*4"4	�	���	������%��	*"I	��	6��&
����������	�	�� �������	 �������	������	4&5+	��	�������	������	����	44	K	� 	����"	*J
K	����"	�	K	��	������
"	I	K	���"	I	K	�%���,����	���	I	K	����
�	3���� �����	���
 ����� �����������	���
�������	��	4	K	���	������ �����	�	K�	; 	��	���
�	 �&
���������������	����
�����	���	������	���������"	��������� �G���"	����,�����&
 ���������� �G���	���	 ������������	.��	���
���	�����	��	44	K	� 	��� ���%����
���	��	�������	���	 ��������	 ����� �G����	$�������	�����������	�%����
��	)I-
K/"	���
����	)�5	K/"	 �����������	)�5	K/"	� �����	)�5	K/"	���
�����	)�	K/	���
������	)�	K/�	?�	�������	�����	 �������������	���	���
�	$��	24	�	�����	������&
������	� 	������	 ��	����������	�	F �����
"	����	���	 �������������	���	���

�����	�� ������������	$�	������	���	+"4	�	���	����	 ��	�������

6��	���	 ����������	������	 ������	�� ����
����	����	��������	�	������	� 
�������	$��	I4	�	�����"	������	������������	 ��	��������	�	F �����
"	����	�
�����	�����	�������	����	 �������������	���	���
"	����	������	���	+"4	�	���	����	���
������	 ��	�� ������������	M ��	�	��������	������	 ������	 ��	���	�����	�� ����
��&
��	����	��������	�	�������	�����	F ��	��	��	���	����� �������"	����	����	����&
�������	0	���������	�����	����	������"	���	���	�����������
���	����������������&
���	 �G��	�	��������
�	����
�������	������	�����	��	��� 
������������	6��	�
�����
�����	���	������	���	���	�	 ������	���	�����	���������	�����	E�	
�����	�� ����
����
� 	�
�����
	���	�� �
�"	����	���	������	���������	��������	?�	�������	�����
����	� ��� �������������	H����	��������	�����	��������	�����������	�����

��������	�*��
���������������	�!0����
��$�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�	�������	�
��	����	���������
 ���

��������	�%���
�������
�������������������������	����!.2$�����
�E���	���0����
�������@��	�������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

0	� �������	�����	��G	������	)������	*2/"	 ��� 	���	��	��������	���	��	�������
�������	$�	��������	���������	����������	�����	��	������	�"2	��"	�����	���
�������	�������	�������	�����	��	+"�	��	)������	*4/�	1����������	��	�������	��	-	K�
;������	��������	���	�����	�����	����	 �����	�	��������	��	���������	� �	���	����&
���	������	�I�	�������	�	��������	������	������	� 	����	���	����
	)������	*-/�	0	����
������	����
�����	���"	�	��	� �	� �����	��������	��
���"	������	 �����������
)������	*J/�	1���	������	��	����	��� �G���	���	������	�� ��������	�����������
�	����	�������	�������������������	����	��������	��	
�����������	)������	*5/�

��������
	�?����������������
�
������	��������
�E���	���0����
�������@��	�������

���� ��%� �������- �����

GF 	.�-������ ��-�� 
GE 	.�-������ ��-�� ����.-�����������������%%
<A �1������ ��-�� �����%%����������1����%�������
<; �1������ %.����- ����������#.���-����������������������#.��"��������������
<@ ���������� ��-�� �����%%����������1����%�������

<M ���������� ��-�� 

���������	�*����������
��
�
����
����������
�
��	����	��������
�E���	���0����
�������@��	�������

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%��� ������ ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-���������� ���� ����

GF N< <@< ;A F A @
GE ;FA <GA @A ML ; <
<A MA M< M< ;; A A
<; LA L@A ;< E A M
<@ <A MAG< GA @A A ;

<M MMA LMA @A LL ; @

���������	�(�����"����������
�
��	����	��������
�E���	���0����
�������@��	������
!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

GF R RR RR
GE R R RR RR
<A R RR RR
<; R RR RR
<@ R RR RR

<M R R RR RR



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
�������	�
��	����	���������
 ���

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

GF RR R
GE RR R R
<A R
<; RR RR R
<@ R R

<M RR R

��������	�.
���������
�����������
�6�����
�
������������ �
����	��6��
���
�������
���5
��������
�
��	����	��������
�E���	���0����
�������@��	�������!N�D�����������6�NN�D
���
���44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

GF RR R R
GE RR R R
<A R R
<; R R R
<@ R R

<M R R R

���������	�*��
���������	�����!�����4�������$��������������������
�
������	��������
�E���	��
0����
�������@��	�������!.�D������
����
��6���D�����
����
��$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

GF *)
GE *)
<A *)
<; *)
<@ *)

<M *)

1�������	�	�������	������	#�����	�	F �����
	���	7�������
��	��	������	�	���� 	� 
��������	)������	*�/�	!�	����	��	�	���� 	� 	���������"	�	��	���� ��	 �����
�����	����	��������	���	����	��� �G��	�������	���� ��	��%���	.����	���	���	������
�	����������	������������	����������	���
�����	 ���������%�������	���������
 ��	�� �����������

���������	�(�������
����������
������������	��������
�E���	���0����
�������@��	������
!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

+��	����66,�<��	���"����.��������(���2���(����/=-/84��������13-1/5

0	� �������	������	7�������
��	���	������	%��� �����	��	������	�	���������	)����
*I/�	$��	�++5+	�	����	�����
��	��	����	�������	�����	��������	!����	����������	 ��
��� ���%����	��	���	����������	I5"4	�	���	������%��	*"-	��	6������������	�	��&
 �������	 �������	������	�+&�++	��	�������	������	����	IJ	K	� 	���"	II	K	����"	�I	K	��
������
"	�I	K	����	���	I	K	����
�	3���� �����	���	 ����� �����������	���
����&
���	��	��	K	���	������ �����	I	K�	; 	��	���
�	 ����������������	�����������	���
������	���������"	��������� �G���"	����,����� ���������� �G���	���	 ������������
.��	���
���	�����	��	J+	K	� 	��� ���%����	���	��	�������	���	 ��������	������	$����&
���	�����������	���
����	)4+	K/"	��������	)4+	K/"	� �����	)2+	K/"	������	)2+	K/"
�%����
��	)*+	K/"	���
�����	)*+	K/"	
��

�� ��	)*+	K/"	�
���� 	)*+	K/	���	���
��	)�+
K/�	?�	�������	�����	 �������������	���	���
	�	����	� 	� �	�������

��������������	 ��	;�������������	���	���
����	�������	���
��	����	���	 ��&
���	���������	 ��	�� �����������	)����	*2/�	!�	��� 	�����	���	����	������	 ��	���
 ����������	 ��	��	2+	�"	�����
�� �	24	�"	�����	���������������������	6��	�� ��&
���������	������	 ������	�� ����
����	����	��������	�	���������������	����&
������	F ��	��	��	���	����� ��&"	��	
��� ��&	���	��	%��� �����"	����	����	�������&
����	0��	�����������
��	���	����	������	�����	��	��������	�������������������
 �G��	�	��������
�	����
�������	������	�����	��	��� 
������������	?�	�
�����	�����

�������
	�)
��������'������������!��-C$���������������	�
����������
��������������������	��
���������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

��������	�%���
�������
�������������������������	����!.22$�����
�@��	�����������������������������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

����	���	���	�	 ������	���	�����	���������	�����	:�������	����	��	������	����	�������
�����	� 	�
�����
	���	�����������"	����	���	������	�� �
��	?�	�������	�����
����	� ��� �������������	H����	��������	�����	��������	��	����	�������

?�	�������	�����	���	������	���	��	
���	������
�����	����
��	)������	I+/�	;������
��������	������	��	��	���	� �	������	��	�������	��������	$�	��������	���������	���&
�������	�����	��	������	+"*	��	���	���� ������	������	���	��	�������	�������	��	+"4
��	)������	I�/�	1����������	��	�������	��	*	K�	0��	��������	���	�����	�����	����
 �����	����
������	0	�������	�����	����	�������	�������	�	��������	������	������	� 
����	���	����
	)������	I*/�	���	������	 �����������	�����	�	����	������	)������	II/�
�������	������	��	����	��� �G��	���	���	���	������	�� ���������	����������&
���������	
���	��������	��	
�����������	�����	��� 
�����������	)������	I2/�

���������	�?����������������
�
������	��������
�@��	�����������������������������

���� ��%� �������- �����

<G /��%"����-����� ��-�� �����%%����������1����%�����������%"�#����������������,����������.���
������-��#.���-�����������

<< ��,������� %.����- ���������������%%����������1����%���������
<L  %.����- ���������������"-�&���� ��!"�#���,�����%��&����������#.�&.������"������

���������	�*����������
������
������������
�
������	��������
�@��	�����������������������������

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%��� ������ ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-���������� ���� ����

<G ;@A LGA @A @G A @
<< ;GA NL< MA G@ A G
<L MA M<G< GA ;@ A @

���������	�(�����"����������
�
������	��������
�@��	�����������������������������!N�D�����5
������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

<G R RR RR
<< R RR RR
<L R RR RR

���������	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
����
������
�
������	��������
�@��	�����������������������������!N�D�����������6�NN�D����
��
44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

<G R R R
<< R R R
<L R R R



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

<G R RR R R
<< R RR R R
<L

���������	�(�������
����������
��������	����	��������
�@��	�����������������������������!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�

��������
	�*��
���������	�����!�����4�������$����������������	��������
�@��	��������������5
���������������!.�D�����������
�6���D����������
�$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

<G *)
<< *)
<L *)

1�������	�	� �������	������	7�������
��	���	������	%��� �����	��	������	�	���� 
� 	��������"	���	������	���������"	������������	� 	���
���	��%�������
���	 �����	���������	���	��%���	� 	��� �G��	�������	)������	I4/�	.����	���
���	������	�	;�������������	���	���
����	������������"	����������	���
���	��%&
�������	���	��	��	������	��	 ��	�� ������������	$��	�����	������	��	�������	��	��
����	� 	���	
������	������	����������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

+��	����666,��������(���.���	��(������2���(����;=-;/5

��������	������	%��� �����	������	������	�	��
�	���	����� ��	���������	)��������
*4	���	*-/�	@���	���	-�*+	�	����	�����
��	��	��������	!����	����������	 ��	��� &
���%����	��	���	����������	I5"I	�	���	������%��	*"I	��	6������������	�	�� �������
 �������	������	I+&4+	��	�������	������	����	J�	K	� 	����"	�+	K	��	������
"	�+	K	�%���,
����	���	�+	K	����	3���� �����	���	 ����� �����������	���
�������	��	5	K	���
������ �����	�+	K�	; 	��	���
�	 ����������������	����
�����	���	������	����&
�����"	��������� �G���	���	����,����� ���������� �G���	��	��������	.�������	�����
��	5-	K	� 	��� ���%����	���	��	�������	���	 ��������	 ����� �G����	$�������	��&
���������	��	���
���	)J�	K/"	�������	)4J	K/"	�%����
��	)*�	K/"	���
����	)*�	K/"	����&
����	)�2	K/	���	������	)�2	K/�	?�	�������	�����	���	������"	����"	�����	�����	�����
 �������������	���	���
�	1���������������	�����	����	��	#����	�	�����	0	��	�����	���
�����������
��	���	���	�������	�������������������	��	��� 
�����������	�����	
��&
����������	0	 ������	�����	����	���������	����"	���	������	���	���	����
�����	��
�
������	:�������	����	��	������	����	�������	�����	� 	�
�����
	���	�� �
�"	����
���	�����	 �����
���	0	��������	����	�����	���	� ��� �������������	H����	��������
�����	��������		��	����	�������	0	�������	�����	���	�������

��������	�)�������
����	�
���������������
���������	���(�����G	��������"����������������E��
�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

��������	��������	���
���������������!.222$�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

������ �!!��

$%&%&%$�'����������

�

�������

6������������	�	#�����	 �������	�� ����
����	������	2&�+	�	)����	*J/�	F ��	������
� 	#�����	��	����	�������	�����	2&-	�	�����	���	 ����������	��	������	1���	���	���	��
��������	��������	)���%�	**/	����	 ������������	���
���	������	���	 �������	�����

�������	�.
������������E���	��������������
6����������
���
�������,6-����������������
���6
	��+,,C�!�����OP�,6-����D�
���	�������G���������
������1�������
���
��
�����6���
����"�5
�
��D����������������������6������"��
��D��������������$�

�

���(��

6������%����	�	#�����	 �������	������	������	*+	���	5+	��	)����	*5/�	$�	�%������
�������	�����	�	���	���������	����"	��������	@����
���"	���	�	���	�����	������"
��������	��������
���

0

2

4

6

8

10

12

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

linje

va
tt

e
n

b
re

d
d

 (
m

)

H
o

ro
n
k
y
lä

B
rä

n
n
b

ac
k
e
n



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�	�������	�
��	����	���������
 ���

��������	�.
������������E���	��������������
6����������
���
�������,6-����������������
���6�	�
+,,C�!�����
����
���D����������������������������
���������
����
�������������������5
��6����������
��D����������������������������
��������
����
���������������������$�

1 % 6 %

26 %

31 %

33 %

3 % organisk

lera <0,004 mm

mjäla och sand 0,004-2 mm

grus 2-64 mm

sten 64-256 mm

block >256 mm

��������	�(�����"���
���E���	��������������
6����������
���
�������,6-�����������
����
���6�	��+,,C�!D8,$�

0	#������	� ��	����"	� �����	@����
���"	������	�������	�	�� ����
	� 	���	���
����	)����	I+/�	0	���	���������	������	����
�����	�%��&"	����&"	���	���������"	����
����� ��	����������	0	�����	������"	�	�������	��������	���
��	�	H���������"	�����
������	���&	���	����������"	�������	�	��	��������	�������	� 	��"	���	�������	�
�� ����
	������	� 	�%���	���	�����

0

20

40

60

80

100

120

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

linje

va
tt

e
n

d
ju

p
 (

cm
) vänstra stranden

mitt i ån

högra stranden

H
o

ro
n
k

y
lä

B
rä

n
n
b
ac

k
e
n

*�

��
��

���������	�	#�����	������	����	�������	�����	� 	����	���	���	)����	*�/�	M ��	�%��&	���
����������	����
�����	��
����	:�����
	������	���	����
������	�����	���
	��&
����	�	���	�������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

��������	�(�����"���
���E���	��������������
6����������
���
�������,6-����������������
���6
	��+,,C�

0 % 50 % 100 %

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

lin
je

andel av provena

lera <0,004 mm

mjäla och sand 0,004-2 mm grus 2-64 mm

sten 64-256 mm block >256 mm

organisk



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
�������	�
��	����	���������
 ���

�

������

���

6����� �����������	���
�������	�	#�����	 ��	������ �	��	���	 ��������	������	+
K	���	J+	K	)����	I�/�	H��
����������	������ ����	 ��	4	K	���	����� �����	��
K�	0��	������	�
��������	����������	�	���
���������	������	� ��	���	�����	�������
$�	�������	 ������	�������	�	���	���������	�����

;������	�����	� 	 ����� �G���	����������	�	#�����	 ��	�-	)������	I-/�	; 	��	���
�	 ��&
��������������	����
��	���������"	��������� �G���"	����,����� ���������� �G���"	�����
��������	  �G���	 ���	  ������������	 $�	  ��������	  ����� �G�����"	  �����������
���	��������"	���
��	2J	K	� 	��� ���%����	)����	I*/�	;����	 �����	 ����� �G���	 ��
�
���� 	)2+	K/	���	���
����	)I+	K/�	$�	 ����� �G���	���	�����������	��	�����
�+	K	� 	��� ���%����	 ��	
�����
�	)*+	K/"	����	������"	�����	���	���
��"	 ��
�	����
����
��	��	�+	K	� 	��� ���%�����	6�����������"	��������	���	�
���� 	����
��
����� ��	�	����	���	1������	��	��	��� ���%����	����������	 ����� �G�����"	����� �&
�����	�	#�����	��������"	����
� �����"	��	� �������%�	���	�������

���������	�.
����� �����	�����
�����E���	�	��+,,C�

��9�� ��������#��-����%� ��-���������1#

� ���"��� ��������� 	
����
� �����1�
-��� ��"������ � ���� ���� ������ �����1�
���-��"� !������ ��
������ �����1�
��.������� ������

�� ��
����� �����1�
&����������� "����� 
��	�
� �����1�
���%�� %���� ��������1�������"9�
%.��� ��
�� ��1�������������&�����"9�
�-�����##�� !���$���� ��1�������������&�����"9�
�������� ������$����� �
���� ��1�������������&�����"9�
�������- �
���� �
����$�� ������� �����1�
��&&���� ��
���� ��
����� �����1�
��##���� %�������� �����	
��� �����1�
-��� �",���� #������
���� ��1�&�����"9�
%����� ��

�� ��
����� �����1�
������%����� &�1�#�1�� ������%�����
�.���� ��

����� ��1�������������&�����"9�

��������	�.
��������
����������������������E���	��������=,�������
����������
6����������
���
��
����,6-����������������
���6�	��+,,C�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

linje

tä
ck

n
in

g
sg

ra
d

-%

H
o

ro
n
k

y
lä B
rä

n
n
b
ac

k
e
n



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

vattenmossa

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

topplösa

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

skogssäv

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

andmat

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

sjöfräken

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

kabbleka

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

����������	�.
����� ������E���	��������������
6������
����
���
�������,6-����������������
���6�	��+,,C
!M5
 ��&������
6�:5
 ��&�,�D���������������6�=�D�����������$�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

igelknopp

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

kråkklöver

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

vattenmåra

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

gul näckros

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

lånkar

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

svalting

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

����������	�.
����� ������E���	��������������
�	��+,,C
!M5
 ��&������
6�:5
 ��&�,�D���������������6�=�D�����������$�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

$%&%&%&�>�����	�����
����
	����"�����������������
�������

+��	���6,�9�������������"�����������������������
�����.�<���
�����������2���(����$-)4������$5

0	� �������	������	?��
���������	���	3�����������	�����������	���	7�����&
���������	������	#�����	�� ����
����	��
�	���	������ ��	���������	)����	II	���
I2/�	@���	���	�45+	�	����	�����
��	��	�������	!����	����������	 ��	��� ���%����
��	���	����������	2"+	�	���	������%��	+"I	��	6������������	�	�� �������	 �������
������	*	�	���	5	��	�������	������	����	22	K	� 	���"	22	K	����	���	��	K	�%���,�����
3���� �����	���	 ����� �����������	���
�������	��	5	K	���	������ �����	4	K�
; 	��	���
�	 ����������������	 ����
�����	 �	�������	 ���	������	���������"
��������� �G���"	����,����� ���������� �G���	���	 ������������	$�	 ��������	 ��&
��� �G�����"	 �����������	���	��������"	����
��	��	-J	K	� 	��� ���%�����	$����&
���	�����������	�
���� 	 )II	K/�	 0	�������	 �����	 ���	������"	 ����"	�����	�����
�����	 �������������	���	���
�	0	���������	�����	���	�����������
��	���	���
�������	�������������������	��	
������������	?�	�
�����	�����	���	�����	���	���	�
 ������	����	���������	�����	:������	����	��	������	�	�� ����
	� 	�����
�	���
���	������	������
��	?�	��	���������	��������	�����	����	
������	���
���	��
������	1��������	��	����� ��	�	
����
�	���	� ��� �������������	!��	�����
�����	�����	�����	��������	��	�������

��������	�%���
�
������	��������
�G���������
������1�������
���
��
����������@�����5
��������!2$6��
�������
�@�������������������������7���������!22$�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

�������
	�I��
��������
�5
��������
������
��E���	��
@�������������

!�	
������	������	����	���
��	������	����	�������	)������	IJ/�	1����������	��	+"4	��
���	�����������	5+	K	)������	I5/�	0	������	����
�����	����	�����	��������	���	��
������	�������	�	������	������	������	� 	���	���	����	)������	I�/�	6��������������
���
�������	�	������	��	��	)������	2+/�	1�����	���	����	��������������	�����	�� ��&
������	���	��	����	��� �G��	�������������������	����	������	��	
�����������	)������	2�/�

��������	�?��������������������
������������
�G���������
������1�������
���
��
�����
����@�������������

���� ��%� �������- �����

;  ������- 

���������	�*����������
������
����������������
������������
�G���������
������1�������
�
�
��
����������@�������������

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%��� ������ ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-���������� ���� ����

; ;NNA @F M <M ������ %������������ ;

���������	�(�����"��������������
������������
�G���������
������1�������
���
��
�����
����@�������������!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

; R R RR RR R R



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

�������
�	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
����
����������
������������
�G���������
������1�������
���
��
����������@�������������!N
D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

; RR R �R�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

; R

�������
�	�*��
���������	�����!�����4�������$������������������������
������������
�G���������
�
����1�������
���
��
����������@�������������!.�D�����������
�6���D����������
�$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

; *)

1�����	 �	 � �������	������	?��
���������	���	3�����������	 �����������	���
7��������������	��	������	�	���� 	� 	����&	���	��������	)������	2*/�	$���&
����	
����	�������������	��%��	����	���	����	 �����	����	��	�����	��������&
���

��������
�	�(�������
����������
���������
������������
�G���������
������1�������
���
�5
�
����������@�������������!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�

��������	�)�������
�������
���������������=,��������"�������
��������������
�����������������������	��
���������

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

; RR R �R�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

+��	���66,�<���
�����������.���"����?���������
����2���(����3-$84��������$-$/5

?�	�������	������	7��������������	���	���
��	�	H���������	������	#�����	�����&
 ��	��
�	���	����� ��	���������	)����	II/�	@���	���	5I*+	�	����	�����
��	��	�������
!����	����������	 ��	��� ���%����	��	���	����������	4"�	�	���	������%��	+"4	��
6������������	�	�� �������	 �������	������	*�	���	�+	��	�������	������	����	I�	K
� 	����"	*�	K	�%���,����"	*J	K	���"	�+	K	����	���	*	K	��	������
�	3���� �����	���
 ����� �����������	���
�������	��	�I	K	���	������ �����	4	K�	; 	��	���
�
 ����������������	����
�����	���	������	���������"	��������� �G���"	����,��&
��� ���������� �G���"	 �����	 ��������	 �G���	���	 ������������	$�	 ��������	 ��&
��� �G�����	��	�������"	��������	���	�
���� "	�����������	��	I5	K	� 	��� ���%��&
���	$�������	����
��	 �����������	)I�	K/"	���
������	)I�	K/"	������	)��	K/"
�%����
��	)��	K/"	
�����
�	)�I	K/"	
��

�� ��	)-	K/"	 ���������	)-	K/	���	� �����
)-	K/�	0	�������	�����	���	������"	����	�����	�����	 �������������	���	���
	)����
I4/�	F ��	��	��	�%�	����� ��&	���	��	
��� �����"	 ��� 	���	����
��	���	�������&
����	$����	�������	���
	����	���
���	 �������	@�����	���	�����������
��	�����	�
���	������	&	�	��	����	
��
����"	 ��	���	
�����"	����	�	������	� 	���	����������&
���������	 �G��	�	��������
�	����
�������	������	�����	��	��� 
������������	!��
�����	���	�����	��	�
�����	���	�	 ������	����	���������	�����	:������	����	��
������	�	�� ����
	� 	�
�����
"	����	�� &"	����&	���	������
�	�	���	�������	!��
�����	���	��
�����	���	%����	�	��	���������	�
������	E�	���	����� ��	
����
�
���	� ��� �������������	!�	������	����	�����	��������	��	�������

?�	�������	�����	�-	������	���	���	������
�����	
����	����
���	)������	2I/�	;���&
���	�������	�������	������	��	� �"	�����	������	��	
������	��������	;������	� 	��

������	�������	��������	��	���������	�"�	��	)����	�	����	�����
���/	���	���� �&
�����	������	���	��	�������	�������	��	+"�	��	)������	22/�	:�������	���������	��	*5	K�
0	��������	�����	���	��������	���	�����	�����	����	 �����	���	���	�������	�������
�	��������	������	����	�������	�����	� 	���	���	����	)������	24/�	���	������	 �����&
������	����
�����	�	�������	������	)������	2-/�	H �	������	��	����	��� �G��	���
���	���������������	���	������	����	����
�����	�	��������	�	� ��������	�����
�����	�������������������	����	��������	 �G��	�� ����
����	�	��������
�	����&

�������	������"	��� 
�����������	�����	
�����������	)������	2J/�

�������
�	�?����������������
�
���
������������
�@�������������������������7���������

���� ��%� �������- �����

@  ������- ���������-.�-&��
M  ������- 
G  ������- 
<  ������- ������-��#.���-�����������
L  ������- 

N  ������- ����������"���"-�&��
F  ������- ��������.�������"-�&��������������#.��"��������������
E  ������- ���������������"-�&������������#.��"�������,����������#.���-�����������
;A  ������- ���&�������%%����������#.��"��������������
;;  %.����- ��������� ������"-�&��

;@  %.����- ��������� ������"-�&��
;M  ������- ��������#.��"��������������
;G  ������- 
;<  ������- ����������"���"-�&��
;L  ������- 



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

�������

	�*����������
������
������������
�
���
������������
�@�������������������������7���������

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%��� ������ ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-���������� ���� ����

@ E< @�<G M M A A
M G< M< G @ A A
G ;NA M< G N A A
< ;AA M�<< G G A A
L @FA MN G ;; A A

N @;A GL < ;; A A
F @@A GL < ;; A A
E MEA M�<N G ;L A A
;A ;M< MN M�< < A A
;; ;MA GL < N A A

;@ GA @�<N L @ A A
;M <@A GN < @L A A
;G ;@A M�<G�< G < A A
;< FA GL�< < G A A
;L FA GL < G A A

�������
�	�(�����"����������
�
���
������������
�@�������������������������7��������
!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

@ R RR RR R
M R RR RR R
G R R RR RR
< R RR RR R
L R RR RR R

N R R RR RR
F R RR RR R R
E R RR RR R R
;A R RR RR R
;; R RR RR R

;@ R RR R R R
;M R R RR RR R
;G R R RR R
;< R RR RR R
;L R R RR RR R



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�	�������	�
��	����	���������
 ���

�������
�	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
����
������
�
���
������������
�@�������������������������7���������!N�D�����������6�NN�D
���
���44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

@ R
M R
G R
< R
L R

N R
F R
E R
;A R
;; R R

;@ R R R
;M R R R R
;G R R R
;< R
;L R R

�������
	�*��
���������	�����!�����4�������$��������������������
�
������	��������
�@�����5
��������������������7���������!.�D�����������
�6���D����������
�$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

@ * )
M *)
G *)
< *)
L *)

N *)
F *)
E ) *
;A ) *
;; *)

;@ *)
;M *)� �&�� ��� *)���������
;G * )
;< *)
;L ) *

1�������	��	�������	������	7��������������	���	���
��	�	H���������	��	������
�	���� 	� 	����	���	��������	)������	25/�	$�������	���� ��	����������������&
���	�
��	
���	����	�������	?�	����	� 	�����������	���	���	
������	��	����	�*	���&
���	����������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

+��	���666,�*�"������?����������.�*�����"����2���(����&=-&14
�������$;-&)5
0	� �������	������	���
��	�	H���������	���	��������
��	��	#�����	�� ����
����
���������	���	����� ��	��
	)����	I-/�	$��	I+4+	�	����	�����
��	��	����	������	���
��������	!����	����������	 ��	��� ���%����	��	���	����������	5"�	�	���	�����&
�%��	+"I	��	6������������	�	�� �������	 �������	������	2	�	���	*+	��	�������
������	����	I�	K	� 	���"	I�	K	����"	��	K	�%���,����	���	��	K	����
�	3���� �����	���
 ����� �����������	���
�������	��	�I	K	���	������ �����	�I	K�	; 	��	���
�
 ����������������	����
�����	���	������	���������"	��������� �G���"	����,��&
��� ���������� �G���"	�����	��������	 �G���	���	 ������������	6��������	 ��	 ��&
���������"	���	����
��	��	5I	K	� 	��� ���%�����	$�������	�����������	��������
)-J	K/"	
�����
�	)4+	K/"	�
���� 	)II	K/"	���
����	)II	K/"	���
��	)II	K/"	�%����
��
)�J	K/	 ���	 ��	 ���
���	 )�J	K/�	 0	 �������	 �����	 ���	 ������"	 ����	 �����	 �����
 �������������	���	���
�	F ��	��	��	��	����� �����	����	����������	@�����
���	���	������	�����������
��	�����	�	���������	V	�	��	����	
��
����"	 ��	���

�����"	����	�	������	� 	���	�������������������	��	
������������	?�	�
�����	�����
���	�����	���	���	�	 ������	����	���������	�����	$�	���������	��������	������	����
�������	�����	� 	�� &"	����&	���	������
�"	����	�
�����
	���	
������	�	���
�������	1��������	��	������ ��	�	
����
�	���	� ��� �������������	!��	�����
�����	��������	��	�������

�������
�	�(�������
����������
������������	��������
�@�������������������������7���������!N�D��	������������6
NN�D���
�����������$�

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

@ RR R R
M R R
G RR R
< RR R
L RR R

N RR RR
F RR R
E RR RR
;A RR RR R
;; R R

;@
;M RR RR R� �&�� ���
;G R R
;< RR RR
;L RR RR



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
�������	�
��	����	���������
 ���

��������	�%���
�
������	��������
���������7�������������(���
����!222$6��
��������	���
��
����(���
����!2.$�

?�	�������	�����	�%�	������"	 ��� 	���	��	��������"	� �	�������	�������	���	� �

������	 �������	 )����	IJ	���	 ������	2�/�	H�����������	� 	��	��������	 ��������	��
������	�"�	��"	��	�������	�������	+"2	��	���	��	
������	�������	���������	��������&
��	��	+"�	��	)������	4+/�	:�������	���������	��	-4	K�	0	��������	�����	� �	��������	���
�����	�����	����	 �����	���	��	������	�������	�	������������	������	������	� 	���
���	����	)������	4�/�	����
������	�����	��
���	�	� �	�������	���	������	 ��������&
���	����
�����	�	�������	������	)������	4*/�	0���	��� �G���	�����	���������&
���	����
�����	�	��������	���	� ��	�� ����������	��	����������	�������������&
������	����	��������	��	�� ����
����	
�����������	)������	4I/�

�������
�	�?����������������
�
��	����	��������
���������7�������������(���
����

���� ��%� �������- �����

;N  ������- 
;F  ������- 
;E  ��-�� 
@A  ��-�� 
@;  %.����- 

@@  ��-�� 
@M  %.����- ��������� ������"-�&��



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

�������	�)���	�������
6�����
���������!��++$���%����������

���������	�*����������
������
������������
�
������	��������
���������7�������������(���
����

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%��� ������ ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-���������� ���� ����

;N EA GL < < A A
;F ;;A GN < L A A
;E N< N;< ;A F A A
@A EA N;< ;A E A A
@; @MA G;< ;A @M A ;

@@ ENA <@A ;A EN @ A
@M ;<A <;< F ;@ A A

���������	�(�����"����������
�
���
������������
���������7�������������(���
����!N�D���5
��������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

;N R RR RR R R
;F R RR RR R
;E R RR RR RR
@A R RR R R
@; R R RR RR

@@ R RR RR R
@M R RR RR R



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

���������	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����
�6������ �
����	�������
�������
����
������
�
���
������������
���������7�������������(���
����!N�D�����������6�NN�D
���
���44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���-�� �-���"9����%�.��� ��-��-�������

;N R
;F R
;E R
@A R
@; R

@@ R
@M R

���������	�*��
���������	�����!�����4�������$��������������������
�
������	��������
������
��7�������������(���
����!.�D�����������
�6���D����������
�$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

;N *)
;F *)
;E ) *
@A *)
@; * )

@@ *)
@M *)

$�	�������	��������	�	�������	������	���
��	�	H���������	���	��������
��	��	�
���� 	� 	����&	���	��������	)������	42/�	$�������	��	���	��%���	���	����	 ��&
���	����	��	������
���	���������	�	���	��������	������	**�

��������
	�(�������
����������
������������	��������
���������7�������������(���
���
!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

;N RR RR
;F RR RR
;E
@A
@; RR RR

@@ R
@M R R



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

+��	���6�,�*�����"����.��������	�2���(����&/-)=4��������&)-&15

��������	��������
��	������	#�����	�� ����
����	���������	���	����� ��	��������&
��"	
������	���������	)��������	I-	���	I5/�	@���	���	*4*+	�	����	�����
��	��	��������
!����	����������	 ��	��� ���%����	��	���	����������	J"*	�	���	������%��	+"4	��
6������������	�	�� �������	 �������	������	2&*+	��	�������	������	����	2+	K	� 	�%���,
����"	*J	K	���"	*J	K	����	���	J	K	����
�	3���� �����	���	 ����� �����������	���
&
�������	��	5	K	���	������ �����	4	K�	; 	��	���
�	 ����������������	����
�����
���	������	���������"	��������� �G���"	����,����� ���������� �G���	���	 ��������&
����	$��	 ��������	 �G���"	 �
���� "	 ����
��	��	-+	K	� 	��� ���%�����	$�������
�����������	 �����������	)2+	K/"	��������	)2+	K/"	���
����	)2+	K/"	 ���������	)2+
K/"	
�����
�	)*+	K/"	��	���
���	)*+	K/	���	���
��	)*+	K/�	?�	�������	�����	���	���&
���"	����	�����	�����	 �������������	���	���
�	F ��	��	��	� �	����� ��&	���	��	��&
���	����	�����������	0	���������	�����	���	������	������	���	�����������
��	&	�	��
����	
��
����"	����	�	������	� 	���	�������������������	��	��� 
������������	?�	�
��&
���	�����	���	�����	�����	���	���	�	 ������	���	�����	���������	�����	:�������	����	��
������	����	�������	�����	� 	�
�����
	���	���	������	�� &	���	������
��	E�	��	������&
 ��	�	
����
�	���	� ��� �������������	'�����
���	��������	��	����	�������

0	� �������	�����	� �	��������	������"	����	������	� 	���	�����	������	)*I/	�	���
���������	����������	)������	44/�	$�	��������	���������	����������	�����	)����
*I	����	�����
���/	��	������	+"-	��	)������	4-/�	:�������	���������	��	II	K�	0
��������	�	�������	�����	� �	��������	���	�����	�����	����	 �����	���	��G	����
��
�������	�������	������	�	���	� ��	������	� 	���"	����	���	����
	���	�	���	�����	� 
�%���,����	���	����
	)������	4J/�	0	����	��������	�����������	���	������	 �����&
������	)������	45/�	������������	���	�
���	�	����	���	�	��������	���	���	�����
������	��	����	��� �G��	0���	�� ��������	�����������	�	���������	����������&
���������	
���	��������	��	
�����������	���	��� 
�����������	)������	4�/�

���������	�?����������������
�
��	����	������
����(���
����

���� ��%� �������- �����

@G  ��-�� 
@<  ��-�� 

��������	�*��
�������
E���	������������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

���������	�*����������
������
������������
�
��	����	������
����(���
����

���� �"�-� ������&����������������� ������1���� ����� &��������%��� ������ ���%��
�%� ��������.�����%� %����&������%� ���� ��������-���������� ���� ����

@G NMA G;G F <F @ G
@< @< G@A ;A M A @

��������	�(�����"����������
�
��	����	������
����(���
����!N�D�����������6�NN�D
���
���44�L�
��
��
��$�

���� ��-����� ���� % "��� �,�� ���� -��� ���� &��,� &��-
�OA�AAG%%� �A�AAG@%%� �@LG%%� �LG@<L%%� �P@<L%%�

@G R RR RR RR
@< RR R R RR

���������	�.
���������
�����������
�6��
�
�
����6������ �
����	�������
�������
������
����
�
������	������
����(���
����!N�D�����������6�NN�D����
���44�L�
��
��
��$�

���� ������%��������� �",����-�-��� ��������%���- �-���"9����%�.��� ��-��-�������

@G R R
@< R R R

���������	�*��
���������	�����!�����4�������$��������������������
�
������	������
���
(���
����!.�D�����������
�6���D����������
�$�

���� ��-�� ������� ��-��&����� �#�������� ���������������-� �����������-�
��������"�&���.�� ������� ������%%����� -��##��

@G * )
@< *)

$��	� �����	������	�	�������	��������	��������
��	��	�	���� 	� 	��������"
��������	��	���	��%���	���	����	 �����	����	������
���	��������	)������	-+/�	$��
�����	������	��	� 	������	���������	��	����	� 	���	
������	���	����������

���������	�(�������
����������
������������	������
����(���
���
!N�D��	������������6�NN�D���
�����������$�

���� ���� -��� ���"-������ ���"-������ �� ���-� �� ������-���������� ��#��������-��� �����-���
�"--���- �"--���- ����������-������� ������� �-���"9����%�.��� ����� &������� ������%����� ��������"�&���.����

@G R R
@<



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

������'%�''�
�

������2�!!�	���
	���%�"
���

F ��	������	� 	������	�	��	�������	���
��
�"	���������	�������	��
�	��	������	���	���
����������	�����	������	������	� 	����	���� �����	� ������	� 	������������	������	�
��	����	���	����
�������	��������	���
��	 ����������	0	��	�����	����	������
�	
������
�������"	�������	�������	���	���������	�����������	��������	��������	F ��	������
� 	������	�	��	�	���	������	������	���	������	��"	��	����	� 	�����������"	�����	���
�������	���	���
��	���	
�������	$��	����	�������	�����	�����	�	���	��������	�%��	9�� ��&
%�� ��	0	�������	��������	9�� �����	��	��	�������	���	���	�����	�����	���
��	������&
���	������������	E��	���������	����	������	���	���
�	��	���	����
�������	�����&
�����	����	���	��G���
"	����	���	�����	E��	�����	����	������	��	����	���	 ����
����
���
��	���	���G�	�������"	����	���	�������
�	6������%����	�	� ��	������	� 	������	�"	�
�������	� �����	F �����
"	��	�� ����
����	�����	�"4	��	0	���	�����	����	��	 �����&
�%����	���	����	 ����������	��������	������	��	�	���	� ��	������	���	��	��	�%������
��������	��	��	���	������	�������	�	���	� ��	����	������	�� ����
����	� 	����	���	�����
0	���	���������	����"	������	9�� ��%�� �	���	F �����
"	������	�������	������	� 	�� �
��������	V	���"	����	���	����
�	#��������	���������	�	�������	��������	F �����
�
6����� �����������	���
�������	�	������	�	��	������ �	���	6��������	 ����� �G���
 ��	��	���
���"	��������	���
������	���	�%����
���	0	��	�����	�%�	����
��	 ����������&
���	���	���
�	$�	������	���	 ��	����	 �����������	�������	���
���	 ������	��(

5�'������%%�������D�������������"����#""�������;�<�%�
5�?�-�����-���%%�������'�����,��	�����%#������������ ��������##

@�����	���	 ��	���	 ����������	�������	���
���	 ������(

5�'������%%���������,��������!"�#����A�<�%�
5�>�%%�������/��%"����-������ ��!"�#����A�<�%�
5�>�%%��������������������0���%�����A�<�%�
5��.-��%%���������%%�����������������&",���A�<�%�
5�?�����������?�����������������������%%� ��?�������%��#""��A�<�%�

$�	������	���	�������	���
���	 ������	 ��	���	 ����������"	��������	 ������
 ��������	�	%������&����	���	%���&����������	1��%�
�����	�������	��	����	��	 ��&
��
����	���
�����	 ������	�	������	��	1������	��	� ��������	 ��������������"
�������	 ��������	 �������
����	 ��������	 9�� ��%�� �"	 �	 9�� �����"	 ���
���
 ������	���������	��	��	��	�������	$�	��	�������	���������	������	6����
��
�	6������%�����	���� ����	���
���	 ������	����	�� ��	��	����	��� ��������������
���	 �����	����	������	��	0	���������	����	 ����
���	��������	���	��	���
 �	�����
.����	�����	���	���
	�	 ���	���	����� �����	 �����	�����	 ����
��	���	��	����
6������%�����	)P�
�����	���J/�	7��	���	������	���	�������������
���	����	 ������"
����
�����	 ������	�	���	������	����	���	�
��������	0	���	� ��	����"	�	����&
���	� �����	 �	-54"	���	�	���	�����	������"	��������	������	%��� �����"	��������&
���	������	���	����	�����������
��	�	��	 ��	��������	�������	V	���
��	��	���������
� 	��������	�����	������	�	�������	������	9�� �����	���	#�����	�	?������	$��	����
���	������	���
�	����	�����������
��	�������	��	����������	�%��
���	���������
����	�	 ������	������	����	���	�
�	�������������	���	 ����������������"	���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

������	���	 �����	�����������	 �	�������	��������	 9�� ������	�������������������
�
���	 ������	�	��	���	�������	������	�����������	���	��	�������	��	�������&
����������	H������������	����	���	������	�	 �G��	 ����� ��	�	��������
�	����&

�������	������	�����	��� 
�����������	)��������	����� ��/�	0	9�� ��%�� �����&
���	�����	����������	����	������������������	!��	� ��� ������������"	���	���&
���	�����	���	�������������
���"	�����	������	�	���	�����	����"	����G	����	A����%��&
����	.����	
��
��"	��������"	���	���
��	���	��	��	������	��"	��	����	�������

0	������	�	�����	**	����
��	��������	������	)2"4	��/"	�I	�������	�������	)I"+
��/	���	�������	
������	�������	������	��	**	)�"*	��/�	�������	�	��������	������	������
� 	����	���	����
�	.���������"	������	���	��
��������	���	��G���
��"	����
�����
 ������	������	�	���	�������	M ��	��	���	�����������������	���	���
����	 �
&
���	 �������������"	�����������	�	���	������	�	���������	;�������	� 	����	��
�
�����	���	 �����������	���	�������%��"	������	
�������	�
�������	���	���� ���
��G���
�����	������������"	���	����� ������	����	�	���	������	 ��	� �	�������
;������	����	 ��� �G��	 ������	 �	������	�	 ��	�4�	 0�� �G��	�������	���� ���
��G���
�����	�� ����%��	F ������������
������	��
������	)����������	���&
����/"	���	�����	���� ���	�������������	���������	���	��G���
��	���	
������"	����&

��	 ������	�	���	�������	3�����	��
������	��	��������	�	��������	�� ��&

��	��
��	� 	�����	�
����	���	 ������%���	$��	�
�����	�������������������

���	��������	 ��	 ������	
�����������	�����	��� 
������������

������2�!!�	���
	��� �!!��

F ��	������	� 	#�����	��	���
��
�"	�����	������
��	��	���	�����	������	��	���	��
�����	��	$�	����	���������	��������	�����	�	���	�����	�����	F ��	������	��	�	���
������	������"	�����	�����	������	�� ����
����	��	��������	7����������	�	���
� ��	������	���	 ����	����
���	������� �"	 ��
��	����	����	��	���
��	������
	����	����&
����	���	���
���	���	
�������	�� ������%�������	��	���� �����	H��
	 ���	���	����
&
�������	����������	������	��	���	�����	������	� 	#�����	���	���	�������	���

������	���	���
�	6������%����	�	#�����	��	*+&5+	���	$�	�%������	�������	�����	�	���
���������	����"	��������	@����
���"	���	�	���	�����	������"	�	� �������	��������
��������
���	0	�������	� �����	@����
���	������	���������	������	� 	���	���
�����	0	��	���������	������	����
�����	����	�%��"	����&	���	���������"	����	�����&
 ��	����������	0	���	�����	����"	��������	���
��	�	H���������"	������	���������
�� ����
����	� 	���	���	�����	0	#������	�����	��������	����	���������	�%��&	���
�����������	6����� �����������	���
�������	��	������ �	��	�	#������	0��	������
�
��������	�����	 �	 ���
���������	������	� ��	���	�����	�������	$�	 ��������
 ����� �G�����	 ��	 �����������	���	��������"	��������	�
���� 	���	���
�����
$��	�����	���	 �������������	���	���
	�	#�����"	����	������	 ��	���	 �����������
!�����	���	������	���	�����������	��	�
�����	�	� ��	������"	���	��
���	�	���
�����	������"	��������	!����� �	5�	����	� 	�����������	)�%�����	���	�������/
��������	�	#�����	����
��	����	��	�	������	��	�����������
��	��
�����	������	�	���
� ��	����"	�	� �������	� �����	7���������������	!�����	���	������	���������
����	�����������	�	 ������	�	�������	��������	7���������������	$��	�
�����
�������������������	 ��	��
�����	��	�	������	�	&	����	��� 
�����������	�����	
��&
����������	1��������	��	������ ��	�	
����
�	���	� ��� ������������	����	���
����	���	1���	�����������	��	��--	��������	�����	� ��� �������������	����	���
#�����	)A�������	��J2/�	'�����
���	��������	��	������	�	��	�������	���������



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

0	#�����	�����	4	��������	������	)�"J	��/"	2	)+"4	��/	�������	�������	������	���	�������

������	�������	������	��	�-	)�"J	��/�	�������	�	��������	������	������	� 	���	���	�����
����
������	����
�����	������	��	�	������	��	.���������"	������	���	��
��������
���	��G���
��"	����
�����	��
���	��	�����	�������"	����	��	�	������	��	���	������
 �����������	�����	�	����	�������	;�������	� 	����	����� ������	�	����	������"	���	���
������	 ��	����	��� �G���	3�����	��
������	 ��	������	��	�	������	�	&	������	���
������	����� ������	�	��������	�	���	���������	������"	���	�������������������	����
 ��	
������������	$��	�
�����	�������������������	 ��	 ������	
�����������	�����
��� 
�����������	 ��
��	��	�������
���	��
���	����	�������������

������,
���
	�������	����������
�
����������
�	��
������
%�"
�������� �!!��

E��	���	������
��	����������"	��	����	���	��������	������	�������	�� ����%���	���
���
	���	
�������	7������	������	����	������
�	���	���%����	���	�
�����������	��	���
	���

�������	$�������	����������	�����������	����	 �	���	 ��G���
�����	��
��������"	���"
�
��%�	����	�����������	�	���	1��%���	� 	�����	�
����
�����"	�
��	�������	���	 �������&
���	�	 �����������"	��	��� �G���	���	��������	� 	����	�	������	0�� �G�����	���
��������������	���� ���	�	���	���	�������������	���	���
	���	
������"	����	���	�����
���������	�	��
����������	���	�
���������������"	����	����	���	����
�	 �����&
���������	���	�������%�����	�����	;  ��
�����	�	�������������������	����
��
�
������	�	��"	 ��
��	�
��	 �������	����������	���	���� �G���	� 	��
������	��
��������	$�����	
��	�����	������	���	���
���	���	
�������	 ������	������	����	����&
���������&"	����&	���	� �� ���������������	'����	�����	�������������	
��	����&
���	�	����	�
���	� 	�� ���
���	������	���	��	����
����	���	�������	����	��������
.����	���	����������	��������	
��	��G���
�����"	�	 �����	1������	������	�������	���
�������"	����	
�������	�� ����������������	�����������	3������������	�	��������
�����%�	����	���������"	� ��������	� 	����"	��%���	� 	��� �G��	�������	���
����	���	����	 �����	����	������
���	���������	.����������	
��	����������	��G���&

�����	�������������	.����	���	� �����	 �������������	�����%�	��%���������	���
���
	���	
������	���	����	��	������	���
�	��������	.����	���	��������	��	 �����������"
���	����	����	���	���
	���	
������"	
��	���������	�����������	���	���������	���
�������%��	�����������	!�	�
���	� 	�������������������	������	����	�
�������	�	������&
���"	 ��
��	����
��	�� ����������	���	�������	��	�������	�����	�����������������

������	��	���	#������	����
�������	��������	
��	����������	������	����	���
����������	��	�������	���������	0	���������	�����������	�
��	�������������	�
���������	0	����	��	������
 ����N�	�
����	��������	�	��������"	���������	�������
���	�������	��%�������	����	�������������	3��	�	������	�	���	#�����	��	���	�����	����	���
�����	 �����
 ����N�	���	���� ���	���
���	���	
�������	�� ������%�������	����	��
���	����
�������	������������	6�����
 ����N�	��	������	�	#�����	��	�	������	�	���	�������
��
��	����������������	���	 �������
	���	
�������	!�������	� ��	������	� 	#�����	��

������	������"	������	�����	������	������	���	�� ����%�	���	
������	���	���
�	�������
���������	���	���
&	���	
�������������	�	������	�	���	#�����	��	 �������	�������	�����&
���	�	������	�	�����	��	��	����	%�������	��	� ��������������	)7��>	8	�����	*++2/�	0
������	�	�%��
��	 �������	�@	������ ��	������	�����	���	)F��������&.���B ���	���J"
A�� ����	*++I/�	6������	 �	#�����	���	���	����	�@& ����	��	 ������	 �	������	�"	���
�%��
��	��
��	���	������ ��	����	������	4"4	)F��������&.���B ���	���J/�	1������	��
���	�@& ������	�	������	�	���	#�����"	���� ���	��
��	��	���	������&"	���������&"
%���&	���	�������������
����������	�� �����������������	���	
�� ����	���
������	6��&
���
 ����N�	�	������	�	���	#�����"	����	�� ������%���������	���	
������	���	���
"	���
�������	��%���������	���	����������	���	�%���	� 	�������	��	� ���������������	!�
� ����
������	���	�
����>����	���	%����	���	������	��	 ���������������	);G���	*++*/�



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�	�������	�
��	����	���������
 ���

1�������	�	������	�	��	������	�	���� 	� 	���&	���	���������	)����	I�/�	0	�-
K	� 	��������	���� �	��������	���	�	4J	K	����������	$�������	���� �
�����������	��%���	� 	��� �G��	�������	)*4	K/"	������	� 	 �����	����	��������	)*�
K/"	�
���	� 	�������������������	)�I	K/	���	� ��������	� 	 �������������	)��
K/�	0	������	�	��	���	������
�	����������	2"	������	9�� �����	���	#�����	�	?�����"
����	�	���� 	� 	���������������	)����	2+/�	����&	���	��������	���� �	��
���	�
��������	�	���	���������	�����	6�������������	���	����������	� ������	�	?����&

��
�	)9�� �����/	�	���	� ��	����"	���	
 ���������	�������	���
�����	 ������
 ��	����	 ������������	$�	�����	 ��������������	�	������������	���� ����	���
���
 ������	������	 ��	�� �����������"	���	��	�������	����	��
�	�
�����	���	���
���&
�������	$��
	�
����	��	���������	� 	� ��	���"	���������	���
���	 ���������%&
��������	0	��������	�	���	���������	���	�����	����	���� ��	����	���	����	���	���&
 �G��	�������	��%���	$��	��	� ��	��%���	���	����	 �����	����	���������	���	�����	�����
����	 �����	�	���	���������	������	0	�����������	I	���	5	�����	���	������	�����

0

10

20

30

40

50

60

st
en

ut
lä

gg
ni

ng

gr
us

ut
lä

gg
ni

ng

av
lä

gs
na

nd
e 

av

va
nd

ri
ng

sh
in

de
r

av
lä

gs
na

nd
e 

av

sa
nd

rö
jn

in
g 

av
 ig

en
vä

xt
a

o
m

rå
de

n

va
tt

en
 ti

ll 
bi

flö
de

ut
pl

an
te

ri
ng

 a
v

va
tt

en
m

o
ss

o
r

ö
kn

in
g 

av

st
ra

nd
tr

äd
be

st
ån

de
t

Fo
rs

ar betydande

liten

��������	�(�������
����������
����������������	�!��$�

0

20

40

60

80

1 2 3 4 5 6 7 8

delområde

Fo
rs

ar

stenutläggning grusutläggning

avlägsnande av vandringshinder avlägsnande av sand

röjning av igenväxta områden vatten till biflöde

utplantering av vattenmossor ökning av strandträdbeståndet

������
�	�(�������
������
�������	�����������������	�!
�
��������
�����������������
������
�����
�������	�5
������$�������������	���!������	��
&�=��#���5�����E��
�
����Q�����<;-6�+��.���<;-�Q�#"������6�4��#"�������Q
��������6�C�����������Q�E���	���G�����6�-��E���	���G������Q�E���	���0����
��6�<��E���	���0����
���Q�@��	�5
�����6�>��@��	�������Q�����������6�;�������������Q�#	�������$�



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

:�
��	��������	�	#�����	��	������	�	���� 	� 	���&	���	���������	)����	2�/�	0
-5	K	� 	��������	���� �	��������	���	�	-2	K	����������	$�������	���� �
��	�
���	� 	�������������������	)�-	K/	���	������	� 	 �����	����	��������	)5	K/	�
����	����	���� ��	� 	���������������	��	������	�	���	� ��	����	�	�����������	�
���	*	)����	2*/�	!�	����	���	� 	���������	�	����	��	����	�����	���� ��	� 	����&	���
��������	��	�����	�	���	� ��	�����	$��	��	��%���	���	����	 �����	����	���������
���	�����	�����	����	 �����	�	���	�����	�����	0	������������	�	���	� ��	����	���� �
��	�
���	� 	��������������������

������
�	�(�������
������
�������	����������E���	�!
�
��������
�����������������
������
�����
�������	�5
������$�������������	���!������	��
&�=��G���������
������1�������
���
��
������Q�@�������5
�����6�+��@�������������Q��������7��������6�4���������7���������Q�(���
���6�C��(��5
�
����Q��������	$�

������
�	�(�������
����������
���������E���	�!��$�

0

5

10

15

20

st
en

ut
lä

gg
ni

ng

gr
us

ut
lä

gg
ni

ng

av
lä

gs
na

nd
e 

av

va
nd

ri
ng

sh
in

de
r

av
lä

gs
na

nd
e 

av

sa
nd

rö
jn

in
g 

av
 ig

en
vä

xt
a

o
m

rå
de

n

va
tt

en
 ti

ll 
bi

flö
de

ut
pl

an
te

ri
ng

 a
v

va
tt

en
m

o
ss

o
r

ö
kn

in
g 

av

st
ra

nd
tr

äd
be

st
ån

de
t

Fo
rs

ar betydande

liten

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4

Fo
rs

ar

stenutläggning grusutläggning

vatten till biflöde ökning av strandträdbeståndet



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
�������	�
��	����	���������
 ���

����2!""!���!�

$��	����
�������	�����������	���	���� ��	� 	�����������������	�	������	�	���	#�����
��������	���	�%���	� 	
���������	�	%���&���������	*++2�	H������
���	�	�������
&
�����	������	�	���	������	�����������	���	���� ��	� 	�����������	�	�������������

������	�	��	����	���	����
�������	��������	���
��	 ����������	0	��	����
��&
���	����	������
�	
������	�������"	�������	�������	���	���������	����	������&
��	� ������	F ��	������	� 	������	�	��	�	���	������	������	���	������	��"	��	����
� 	 �����������"	 �����	 ���	�������	 ���	 
������	 ���	 ���
�	$��	 
��������	 �������
� �������	�����	�	���	��������	�%��	9�� ��%�� ��	0	�������	��������	9�� �����	��
�����	��������	0	������	�	�����	�%�	 �������������	���	���
�	A ���������	 ��
?����
��
�	 �	 9�� �����	����	���	 �������������	 ���	 ���
	 ��	����	 �����������"
��
���	��������������	 ��	A� �&	���	#� ������	��������	�%���	�������	;������
��������	������	�	������	�	��	**	)2"4	��/"	�������	�������	�I	)I"+	��/	���	
������
�������	**	����
��	)�"*	��/�	�������	�	������������	������	������	� 	����	���	����
�
.���������"	���	�������	��
��������	���	��G���
��"	����
�����	 ������	�	���	���&
����	1�������	�	������	�	��	������	�	���� 	� 	���&	���	������������	0	�-	K	� 
��������	���� �	��������	���	�	4J	K	����������	$�������	���� �	�������&
����	��%���	� 	��� �G��	�������"	������	� 	 �����	����	��������"	�
���	� 	������&
�������������	���	� ��������	� 	 ��������������	0	������	�	��	�������	������
9�� �����	 ���	 #�����	 �	 ?�����	 �	 ������	 ���� 	 � 	 ����������������	 E���������
 ��������������	�	� ��	������	� 	��"	�	?����
��
�	)9�� �����/"	�����	� �������

F ��	������	� 	#�����	��	�	���	������	������"	�����	�����	������	�� ����
��&
��	��	��������	0	���������	�����������	�	� ��	������	���	 ����	
������	���	���	����
����	���	�����	��	���
��	������
"	 ��
��	���� ���	�� ������%���������	���	
������
���	���
�	�����	������	� 	#�����	������"	���
	 ���	���	����
�������	����������"
���	���	�� ����%�	���	
������	���	���
�	0��	 �������������	���	���
	�����	�	#�����"
����	������	 ��	���	 �����������	;�������	� 	��������	�	��	���	���	�
�����
�������������������	��	��
�����	�	#�����	��	�	������	��	�� �������	;������	��������
������	�	#�����	��	4	)�"J	��/"	�������	�������	2	)+"4	��/	���	
������	�������	�-	����
��
)�"J	��/�	�������	�	��������	������	�� ����
����	� 	���	���	�����	;������	����
&
�������	��	�����	��	�	������	��	�� �������	.����������"	�������	��
��������	���
��G���
��"	����
�����	�	������	�����	��	�	������	��	�� ������"	��	����	�������	�
��
���	�������	1�������	�	#�����	��	��
��	������	�	���� 	� 	���&	���	���������&
���	0	-5	K	� 	��������	���� �	��������	���	�	-2	K	����������	$�������
���� �	�	����	���	��	�
���	� 	�������������������	���	������	� 	 �����	����
���������	���� ��	� 	���������������	��	������	�	#������	� ��	�����



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

 	������!�

�	���
�������	�
�����������������
�����
���������������������������������
�������������� 
���

�����!"�������� �
�������	�
���������#��$����%�

���������"	���%%�����
	���&%������%����
�����������'�(����%����)**+��!��%��������
%�����,,���������-	�"��������������#.��/%�	��

,	�"���������%��� )*�� ��
�����
�0����)**+��$�������������������� ���������������)**1�)**2��$"�����3��
�� ��	�
�������

��
�� %�
���������)���))���
���

0�4�5��)*2*��!��%���������������!"�����)*2+�)*2*��4�
���"	� �����!"�����
���

0�4�5��)**2��6���%�
%�	���	�����������,����� ��
���%�������
%��%�����)**1��$"����

3��
�� ��	�
��������
��#���
���

0�4�5��������7���������
���������,  �8�������!"�����9�������� �����	�9 ���:������
�

	�
���%
���������������++��$"�����3��
�� ��	�
��������
��2�����;��
�����
5�� �0����'�<��0�=�>��������(��������	� ������ ����������������
���������

��9� ��������"� �

������:������
��	�
���%
���������0������)��$"�����3��
�� ��	�
��������
��2����
5���0�?��)**+��5�����,�
�� ������9� ��
��@�A���
��������	� �

������9� ����
�� �����

��	�9 ����:������
��	�
���%
��������������)����$"�����3��
�� ��	�
��������
��#����
5,��
	0�B��)***��/�"��9� ���������������!"���������(�����)**+��)�#���
5"�
%� 0���0�6������0�/�0�-
��=�

�0�4�'�C����	0�4�����#��A���������������������� � ���������������

D%���������%� E�����
���
��� � ��������E�����D%�
��,������� ��%
���������
���6���3���
�����A������	����2����.+���

F����	��0�A�0�!,���0�B�0�!"�
%� 0����'�&��������F��)**+��A��
������������9� ��/�������
����������������3�����9� ����%� ����1���

A��
"�B�����	���������%�������G,����������#��!"�����$���������3��,���"���� ���%� �����
	�����
���
�% �

������������
%��(����
���%�����

3���H�0�A��)*2#��<����%����%� ��� ����������)���9������I�!"��������9������� ����!"�������	�
	%��� ���
���

>%

	���0�=��J�� ��K�)*+.��!"�������	,� �����!"�������		%������
���
>%

	���0�=��J�� �K�)*+*��3��,����0��	����,���!"������3��,�,�������������
���
=���
�0�&�0�(%����""0�$��'�:�%���0�<��4��)**+��:������
��	�
���%
��������������11��$"�����3���


�� ��	�
��������
��+����
=%���0�=��)**+��3��,���"���� ���%� ����	�����
���
�% �

������������
%��$%����)**2I�(�����


���%������A��
"�B�����	����$����%�������G,������
="	�������0�<�0�/%�	����0�&���
�����0�6��'�����
�0�B��)**+��:�����
,��������<%�����������

����

����%�	%���0������	%����� .1.� ��
="������0�=��$�����9���� 
����,� ��3��
�� �����%��)L���#I�#�.��!��%������	�
������
��"�0�<��'�4��������0�&��������6%����%�������
%�� ����",������""����������������������
%����
	�

$�BG�G,I��<"����/%�	���,����������	��
%��

��
�����,�9�&�� �����$��������)*2���3�����������	����%��� ���������(������������������

�"���
�����
����MM�1������11��������������� ��������4���"
��������

%
�����G,���.����;
�
�����

&�� ������������%��	��������������1���&�� �%�����	�
����� �%� ����	���
"����������������
��
������,  �8�����

&�� ������������%��	��������������1��&�� �%�����	�
����� �%� ����	�
�� ������0����%����
	9����
 ������9� ��������

(�

��
����0�4��)**)��(�������������	9������� ������!"�������		%���$����
"�����������,  ��
����������1)����;��
�����

(��"
"����0�=��'�4�
�� ��0�<�<��������N����0����	����������������������/� ���7�������������
7�����������$"�����3��
�� ��	�
��������
��:������
��	�
���%
���������0������1����)1���



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

(��"���0�&�����1��$����G,�A��������<"����/%�	����%����%����������������������
%��%����
���#��B/$�4������$�����*)����;��
�����

(�������0���4�0�'�/���
0�4�����1��!"������������
������������
%�������

����
���,������%�����
��������#�

(�
�0�<��������/%�	�����
����<�%���(�
�����O������/� ������	�G,���12���
(�������0���4��������$��������
���������!"�����9�������� ���������������
�����
�����������9���

)***�������$"�����3��
�� ��	�
��������
�� %�
��������*����*����;��
����
(%%��
�0�&��)*1*��:��
���������&%������"��0���,���� ���� ����3���"���������� 
�����)+���
(%%�����0�/��)*2#��<�

9����
���
�% �

�������
���,���)#����;��
�����
("��"
"0�<��)**1��!"�����!,���������������/%%�����
	���
���%���6�I���+*1/���)�.1��$"����

3��
�� ��	�
��������
�
<%�	������0���0�B
������0����'�/����0�6��)**#��<%������%���
%

������������
���
� �

����������

������ ��������������������������$���������������,	�"�������������
%��

��)**#��$�����
��������,	�"�����������������

3������,��
���0�$"�����3��
�� �����%���"����������#��<���������
%������%���
%�
%����������
����",����%%�����
	����.����;��
�����

4������0�5��)**���F������ ������
������O��
����	�'�O� ����� �����
����.*.���
4%��������������4�
��	�����������)**���:��������%��%
��%%��,	�"�������$�
���%���

������

	������"�"���%
��%%����������

�����,	�"��������4%������������������%����������������
�����%
����%�����).���2+���

!��%��9� ��������)***��5� �	�������%� ����������������������� �����)�)���
!4:�)*+#��$�����������,������!�� ����!�� �����	��������9 ���
!�� 
%� 0�(�����)*�)��5
� �%��!"����������������� ��� �
����!"�������		%������
���
!,�� 0�5��J�� �K�)***��5,������� ��������5�
�0�>����
�0�/������0�(�
 �"�0�5"��
� ���0�7��

�����������5�
��������
���
!,
%� 0�4��)**+��!��%���������������!"���������(�����)**2��4�
�������������� �!"�����="
�

���9� �������
������.����;��
�����
!,
%� 0�4�'�(%
�0�/�A�����)��:������������
%�����
�����	"����������/, �7���������������

!"�����
B�
��0�&�0�4���
"0�A��'�=����0�/��)*++��4����%����%������%%������
%������	�

���%
������	��

��

$��������,	�"�������

�������%
����%���������)��$��������,	�"�������

��%���.����
B�%��0�A��'�=�����
"0�4��J�� �K�)**+��$������,��
%�� ����%%������
%�����������-	�"����������#��

-	�"�����	�����������)1����
:����0�4��)***��(%�������
	����������	����	��%%�����
	���:������
��	�
���%
���������0����

)����)�����
:�%���0�<�4��'��
�����
�0�=�����)��$"�����3��
�� ��	�
��������	����	���

�9�����.��:������
�

	�
���%
���������������)��$"�����3��
�� ��	�
��������
��))�����;��
����
:�%���0�<4��0���
�����0�A�(��'�/������0�(�A�����1��B��
�	��"���������
������	�����(,���"
��

������ �����	�9 ���:����������	�����������5������?������$"�����3��
�� ��	�
��������
�
:������
������%� �������$����
"��)*2+��(%
�%������,���� �������������"� ��%

���������

$����
"���)�1���
:������
������%� �������$����
"��)**���:������
��0����������!��%����%����������������
:�������0�:��)*2+���B����	���������%�%�������$"������"� ������� ��
���%%�����������
"�	���

������=, ��
������������� %��%����
	���&,�"��,
"��,
���������+.����;��
�����
:�������0�:��)*2+��$"������"� ���������������
�������
��������������%�����	%%��������
�

����������	�������� ������)#���
:%�80�&��:��'�5�� �0�������#��4�������%���������� �!"�����9�������� �����	�9 ������ ���

����������9����������
��������$"�����3��
�� ��	�
��������
�� %�
���������))���)�+���
/�
	����0�A��)*+����� ��7������������������������7�����������	%��%	���#���
/�
������0�=�����#��B4I�A�"��"��"���������!"�����������%����,��,���� ����������	������


%������	���	%�����%% ���
��""	������������
/���
�����0�(�����#��!"�����$���������B������,
"���"���� ���%� ����	����%��	��%���������

������������
%����
	���A��
"�B�����	���������%�������G,��#���
/���
�����0�(��'�=%���0�=��)**.��!"��������%�%�����&"���� ���%� ����	�� ���,�������������


%��$%���,����������)**1��G�����I�$�������������
%�
/���
�����0�(��'�=%���0�=��)***��!"��������%�%�����3��,���"���� ���%� ����	����%��	��

�%��������������������
%����
	���A��
"�B�����	���������%�������G,��1���
/���
�����0�(��'�=%���0�=�����)��(������,
"����������������
������������
%0����%���
���
���,�

�%������)***�������A��
"�B�����	����$����%�������G,���
	�������*���



� � � � � � � � � � � � ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �������	�
��	����	���������
 ���

/���
�����0�(��'�=%���0�=�����#��!"�����$������G,����B������,
"���"���� ���%� ����	������

���
�% �

������������
%����
	���A��
"�B�����	���������%�������G,��#���

/���"0����)*21��&%������%�����6%���	%�����
	��&%���������%������	����"���� ���%� ����	��
��������%��%����������������
�	��������������������	������
����/���"�(,��.����;��
�����

/	� �0�5��)*+.��:� �����" �������9���7���	����)*+.��7���	����=�	,� ����������
/������0�(�A��)*+���$��������
���������<�

9����7���	�����B4���

��������"	� �����!"�����

.�.�)*+��
/������0�(�A��������!"�����������������
%����
	���%���

���������)���$"�����3��
�� ��	�
���

������
��+���
/������0�(�A�0�<��0�=�>���'�:�%�����<4��)**+��/�����
�����9
����� �������!"�����9�9����)***�

���*��$"�����3��
�� ��	�
��������
��B4L%�������2���
/���� ���0�A��)*2#��=�� �
0��� %�����������	�"� ��
���I�!"��������9������� ����!"�������	�

	%��� ���
���
/,�"���0�(�����1��!"�����������%
������%��������	�����%%�����
	��
/%� D����0�&�����)���� �������������B��
����"� �������������
����������
�������0�������

����


������������9���"���%��"������������������������� �/�������-����������
��0�������
������		%��������0�	�
���������

/%� ����	0:��'�C����	0�4�����1��A���"���
����������������� �������������������,��������	��
��

"��������9�����
"� ������ �%��	�����6� �������%����������&%�� �����������������
3��
�� 0�)L���1I��).���*�

/%� ����	0�:�0�C����	0�4�'�7������
	0�B��������?�	���������������	���
��������������� 
�%
���������
��%������� ������� %�����
����
%��������3��
�� ��A��������/����6�����
���.I
#�.*�#�2��

/� ��	��0�6��������<%������
���,��������
%��������%�%���������������P��������%������0�-$��
	������
,��"� ���!��%�����������������-	�"����������)�*��/%�	���,	�"���������%��

6������0�&�0�(%������0�4�0�<�%��
�0���B��'�6�������0�6��J�� �K����#��A
"	""���

������/%�	���	���
��
�%�,	�"�������	���	%�����%%���3������..���

6�������0�&��)*2+��!"������������
���
�% �

�������
������%���	%��)*22��$�����

��%�0�$���������
����������������	������4��������)����

6�������0�&��)*2*��!"������������
���
�% �

�������
������%���	%��)*2+��$�����

��%�0�$���������
����������������	������4�������������

6�������0�&��)*+���!"������������
���
�% �

�������
������%���	%��)*2*��$�����

��%�0�$���������
����������������	������4��������.���

6%������0�&��������(��������<���
�		��������
��������/"
"���"������� ���
���%������
������<"��
���/%�	���,	�"���������%���)����

6%
����0�&�0�A���	�0�A�0�&"�����""0�6�0�O���	��0�(�0�/���
�����0�:��'�4�������0����)**+��:��
�%�� ����%�����������:�������������
���%���	%���:������������
���
�% ����%���	%�
������
=�
������)1)���

6%�%���0�=��)*+1��<���% ���������A��
"�B�����	�����������",��������������A��
"�B�����	���
	���%���
�������%
����%���++���

$����������������	�
�� ��������)*+2��!"�������������������� ����������
%����
	�����)*+2�)**1��2���
$�����������	�
����,��
����)*++��!"����������6�%��������,
����%%�����
	���$��������,	�"������

��

��%�����	����������������*+��#1����;��
�����
$�������,��
����)*2+��B�����	�������
"�������������",�������������%%�����
	���$�����

��

�%�����������	����,��,�	"���� ��%���G������$�����

��%�������� ��%������)#��
$��,0�)*+2��/%%�����
	��!"�������������������%�����""������%	��	��������$�������������

,	�"������������#����;��
�����
$3G�����1��<"�������������������
%�I��
%��������
���,��������������
%�����������������������

����"0���%
%�%%����#��)����
$��
�0�4��������<����������%
��%%������������$"�����3��
�� ��	�
��������
�� %�
��������+.��.����
$%���0�(�4�����)���
%	������������������"��:����
����������������EEE���,����L,	��%�L��������L


������L�����

L�<�4��!����	�J���������K
O�

�0�4��'�:���"0�4�����#��:� ��$� ������������/%�	�������
%������	���	%�����%%���3��

�����*#���
O���	��0�&��)*+*��:� ��3
,  ���� �����-����	����,��=�	,� ����������������-����	�����-��

���	�����

��� ����

O� ������0�&�A���� �����#��!"����������%	��3�9��,�"����

���� ������



� � � � � � � � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���������	�
��	����	���������
 ���

O�������0�:��'�/�������0�4��������F���%���"����	9������ �����������%����	�����
���
��������7��
���������)**2�)**+��7�����������������������������"�����������
0�����������������#�2���

C���
�	0�(�$��)*#2��7���	���������������(�		%��������
����121���
7������
	0�B�0�C����	0�4��'�/�� ����	0�:�����1��������	��������D%�������

%����0���	� ��


	���%������ ��%�� ���
��
������������������ ��%
���������
���������E�������3��
�� �����
���%
�%��
��� �3�� �/�������)#�J���1KI�##�1.�

7������
	0�/��)*+.��$��������
����0�������������"�����9� ���!"�����9��������� �����	�9 �
9����)*+��)*+1���2����;��
�����

7������
	�>���D����0�/��)**���$��������
����������������9� ���!"�����9��������� �����	�9�
 ��9����)*+.�)**��

7������
	�>���D����0�/��)**2���������
������������������
���������!"�����9������
��� �����	�9 ��9����)*+��)**1��$"�����3��
�� ��	�
��������
�� %�
��������)���������;
�
�����

7������
	�>���D����0�/��)**2��$��������
����������������9� ���!"�����9�������� �����	�9�
 ��9����)**)�)**1��$"�����3��
�� ��	�
��������
�� %�
��������))��#�����;��
�����

�	���
���

0�4��5������I�7���������
���������,  �8�������!"�����9�������� �����	�9 ���!"��������

�����������
%�����%����,��,���� ���,
����%%�����
	���:������
��	�
���%
���������
�++��$"�����3��
�� ��	�
��������
��2����

(%%�����0�/��)*2#I�<�

9����
���
�% �

�������
���,���4������0�)#���
:����0�B�&�0�=�
	��0�!�6�=�0�F�E���0�3�=�0�3��0�B�&��0�A����� 0�4�0�3�88�� 0���:��'�:�%��0�(�&�

)**+I�:�����=������Q%�
��,I�������,����
����������������������� ������	����������(��� 
��
�����4����:�����=������/%���,0�:������!������+#���

:%�80�&��:��'�5�� �0�������#I�4�������%���������� �!"�����9�������� �����	�9 ������ ���
����������9����������
��������!"������������������
%����	�����"�������	%%��������
����%�%���� ��
���%%���<"����/%�	���,	�"���������%�����	�������))�L���#��)�+���

/"���"0�&��)**.I�&"��������,	�"�������<�	��
���������%�������>�% ��	%���6�	������)12���
O���E����0�?��(��)*��I������
�������� ���� ��
�������	�������
�������� �	������&�%���
����>���


��,���0�����22��*��
O������	0�4��)**2I�3������ ���������	�����
� ����� �$"������"� ���� �		��9����)**2�

$"�����3��
�� ��	�
��������
�� %�
���������)#�



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .166 Regionala miljöpublikationer 421

Del 1

Bilaga 1: Arter som noterats längs Närpes å åren 2004-2005

Bilagor

Tabell: Arter som noterats längs Närpes å årena 2004-2005. Nomenklaturen följer Hämet-Ahti et al. 1998.

Svinmålla Chenopodium album L.
Sprängört Cicuta virosa L.
Brudborste (borsttistel) Cirsium helenioides (L.) Hill
Liljekonvalj Convallaria majalis L.
Tuvtåtel Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv.
Kruståtel Deschampsia flexuosa (L.) Trin.
Skogsbräken Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs
Träjon Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Lundelm Roegernia canina (Elymus caninus (L.) L.)
Kvickrot Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski
Kråkbär Empetrum nigrum L.
Mjölkört (duntrav) Epilobium angustifolium L.
Kärrdunört Epilobium palustre L.
Åkerfräken Equisetum arvense L.
Sjöfräken Equisetum fluviatile L.
Ängsfräken Equisetum pratense Ehrh.
Skogsfräken Equisetum sylvaticum L.
Ängssvingel Festuca pratensis L.
Rödsvingel Festuca rubra L.
Älggräs Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Smultron Fragaria vesca L.
Jordrök Fumaria officinalis L.
Toppdån Galeopsis bifida Boenn.
Hampdån Galeopsis speciosa Mill.
Stormåra Galium album Mill.
Vitmåra Galium boreale L.
Vattenmåra Galium palustre L.
Måra Galium sp. L.
Dvärgmåra Galium trifidum L.
Sumpmåra Galium uliginosum L.
Skogsnäva (midsommarblomster) Geranium sylvaticum L.
Humleblomster Geum rivale L.
Nejlikrot Geum urbanum L.
Jordreva Glechoma hederacea L.
Mannagräs Glyceria fluitans (L.) R. Br.
Sumpnoppa Gnaphalium uliginosum L.
 

Lönn Acer platanoides L.
Rölleka Achillea millefolium L.
Nysört Achillea ptarmica L.
Brunven Agrostis canina L.
Rödven Agrostis capillaris L.
Krypven Agrostis stolonifera L.
Svalting Alisma plantago-aquatica L
Gråal Alnus incana (L.) Moench
Ängskavle Alopecurus pratensis L.
Häggmispel Amelanchier spicata (Lam.) C. Koch.
Strätta Angelica sylvestris L.
Hundfloka Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Akleja Aquilegia vulgaris L.
Ullig kardborre Arctium tomentosum Mill.
Gråbo Artemisia vulgaris L.
Majbräken Athyrium filix-femina (L.) Roth
Vårtbjörk Betula pendula Roth
Glasbjörk Betula pubescens Ehrh.
Stor ormrot Bistorta major Gray
Ormrot Bistorta vivipara (L.) Gray
Piprör Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Grenrör Calamagrostis canescens (F. H. Wigg) Roth
Bergrör Calamagrostis epigeios (L.) Roth
Brunrör Calamagrostis purpurea (Trin.) Trin.
Madrör Calamagrostis stricta (Timm) Koeler
Missne Calla palustris L.
Ljung Calluna vulgaris (L.) Hull
Kabbleka Caltha palustris L.
Snårvinda Calystegia sepium (L.) R. Br.
Ängsklocka Campanula patula L.
Stor blåklocka Campanula persicifolia L.
Liten blåklocka Campanula rotundifolia L.
Starr Carex L.
Harstarr Carex ovalis Gooden.
Kummin Carum carvi L.
Hönsarv Cerastium fontanum Baumg.

Svenska Latin       Svenska    Latin
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Ekbräken Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman
Björnloka Heracleum sp.
Hesperis (aftonviol) Hesperis matronalis L.
Flockfibbla Hieracium umbellatum L.
Humle Humulus lupulus L.
Jättebalsamin Impatiens glandulifera Royle
Svärdslilja Iris pseudacorus L.
En Juniperus communis L.
Rödplister Lamium purpureum L.
Plister Lamium sp. L.
Harkål Lapsana communis L.
Gulvial Lathyrus pratensis L.
Prästkrage Leucanthemum vulgare Lam.
Gulsporre Linaria vulgaris Mill.
Blomsterlupin Lupinus sp. L.
Vårfryle Luzula pilosa (L.) Willd.
Mattlummer Lycopodium clavatum L.
Topplösa Lysimachia thyrsiflora L.
Strandlysing Lysimachia vulgaris L.
Fackelblomster Lythrum salicaria L.
Ekorrbär Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt
Gatkamomill Matricaria matricarioides Porter ex Britton
Baldersbrå Tripleurospermum perforatum (Mérat) Laínz
Strutbräken Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.
Ängskovall Melampyrum pratense L.
Skogskovall Melampyrum sylvaticum L.
Bergslok Melica nutans L.
Hässlebrodd Milium effusum L.
Åkerförgätmigej Myosotis arvensis (L.) Hill
Harsyra Oxalis acetosella L.
Ormbär Paris quadrifolia L.
Kärrsilja Peucedanum palustre (L.) Moench
Rörflen Phalaris arundinacea L.
Hultbräken Phegopteris connectilis (Michx.) Watt
Timotej Phleum pratense L.
Vass Phragmites australis (Cav.) Steud.
Gran Picea abies (L.) H. Karst
Kvastfibbla Stiptolepidea-gruppen (Pilosella dubia-gruppen)
Tall Pinus sylvestris L.
Groblad Plantago major L.
Ängsgröe Poa pratensis L.
Kärrgröe Poa trivialis L.
Blågull Polemonium caeruleum L.
Trampört Polygonum aviculare L.
Asp Populus tremula L.
Gåsört Potentilla anserina L.
Femfingerört Potentilla argentea L.
Norsk fingerört Potentilla norvegica L.
Kråkklöver Potentilla palustris (L.) Scop.
Hägg Prunus padus L.

Pyrola Pyrolaceae
Smörblomma Ranunculus acris L.
Majsmörblomma Ranunculus auricomus L.
Ängsskallra Rhinanthus serotinus (Schönh.) Oborny
Svarta vinbär Ribes nigrum L.
Vinbär Ribes sp. L.
Åkerbär Rubus arcticus L.
Hallon Rubus idaeus L.
Stenbär Rubus saxatilis L.
Ängssyra Rumex acetosa L.
Bergsyra Rumex acetosella L.
Krypvide Salix repens L.
Vide Salix spp. L.
Druvfläder Sambucus racemosa L.
Skogssäv Scirpus sylvaticus L.
Flenört Scrophularia nodosa L.
Frossört Scutellaria galericulata L.
Kärleksört Sedum telephium L.
Rödblära (Skogslyst) Silene dioica (L.) Clairv.
Gullris Solidago virgaurea L.
Åkermolke Sonchus arvensis L.
Rönnspirea Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun
Rönn Sorbus aucuparia
Spirea Spiraea L.
Kvastspirea Spirea chamaedryfolia L.
Grässtjärnblomma Stellaria graminea L.
Skogsstjärnblomma Stellaria longifolia Muhl. ex Willd.
Våtarv Stellaria media (L.) Vill.
Nordlundarv Stellaria nemorum L.
Syren Syringa vulgaris L.
Renfana Tanacetum vulgare L.
Maskros Taraxacum F. H. Wigg.
Skogsstjärna Trientalis europaea L.
Rödklöver Trifolium pratense L.
Vitklöver Trifolium repens L.
Tussilago Tussilago farfara L.
Brännässla Urtica dioica L.
Blåbär Vaccinium myrtillus L.
Lingon Vaccinium vitis-idaea L.
Flädervänderot Valeriana sambucifolia J. C. Mikan
Teveronika Veronica chamaedrys L.
Strandveronika Veronica longifolia L.
Ärenpris Veronica officinalis L.
Kråkvicker Vicia cracca L.
Häckvicker Vicia sepium L.
Åkerviol Viola arvensis Murr.
Ängsviol Viola canina L.
Kärrviol Viola palustris L.
Skogsviol Viola riviniana Rchb.

Svenska Latin       Svenska    Latin
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Bilaga 2: Närpes å som kanotled 
Mika Sivil, 2005 
 
Material och metoder 
 
Närpes ås lämplighet som kanotled undersöktes genom att färdas med kanot längs ån i sin helhet 
från den konstgjorda sjön Kivi- och Levalampi till Knåpfjärden sommaren 2004. Närpes ås forsar 
klassificerades i olika svårighetsklasser enligt den internationella forsklassificeringen 
(www.kanoottiliitto.fi/turva/koskiluokat.html). Forsklassificeringen har sex svårighetsklasser (I-VI) 
och dessutom klassen ofarbar (X) (tabell 1). Redan i forsar av klass I finns ändå alltid en viss 
grundfara och under högt flöde kan forsens klass vara högre än vad som presenteras här.  
 
Tabell 1. Forsklassificering (www.kanoottiliitto.fi/turva/koskiluokat.html, på finska). 

klass beskrivning 
I (lätt) Lätt att finna väg. Svagt porlande strömt vatten med små hinder. Lämplig för 

nybörjare. Hit hör största delen av Finlands forsar. 
II (medelsvår) Lätt brusande och stänkande vatten med vågor som ibland bryter på topparna. 

Få hinder, men inte alltid lätt att finna väg.  
III (svår) Kraftigt brusande fors med en del mindre fall (trappor) och brytande vågor. 

Hinder som kräver manövrering. Kapell, hjälm samt rekognosering tillrådes. Ej 
lämplig för nybörjare. 

IV-VI (för erfarna 
forspaddlare) 

I dessa klasser ökar kraven även för erfarna forspaddlare och forsarna är 
lämpliga endast för mycket erfarna forspaddlare med avancerad forsteknik och 
specialutrustning. 

 
Enskilda platser som kan vara farliga markeras med 1-3 utropstecken. Utropstecknen anger 
sannolikheten för att råka ut för fara och följdernas allvarlighet:  
 
! farlig plats 
!! risken att misslyckas och följderna bör tas på allvar av alla  
!!! livsfarlig plats, även erfarna forspaddlare har mycket svårt att undvika risksituation  
 
Resultat och diskussion 
 
Forsarna i Närpes å hör vid medelvattenflöde till klasserna I-II (tabell 2). De farligaste platserna i 
Närpes å är kvarndammen vid Peltokoski i åns övre lopp och bottendammarna vid Stenforsen, 
Allmänningsforsen och Backfors i åns nedre lopp. I Jurva i Närpes ås övre lopp är ån bäcklik fram 
till Jurvanjärvi och ganska lätt att färdas längs. Ån kantas av skog och åkrar. Nedanför fors 1 vid 
landsvägsbron fanns sommaren 2004 en elledning nära vattenbrynet, varför det är skäl att stanna 
före bron och kontrollera platsen. I det här avsnittet kan kanoten sjösättas nedanför Kivi- och 
Levalampis damm och vid bron vid väg 685. I Jurvanjärviområdet finns det inga forsar och vattnet 
strömmar långsamt, varför avsnittet är mycket lätt att paddla genom även för nybörjare. Avsnittet är 
ganska enformigt och rakt med stränder som domineras av åkrar. Kanoten kan sänkas ner i vattnet 
vid landsvägsbroarna. Det intressantaste avsnittet med tanke på paddling är den forsrika delen i åns 
mellersta lopp mellan Järvenpää och Övermark. Dammen vid Peltokoski bör dock passeras 
landvägen, och en del forsar kräver lite erfarenhet och rekognocering från stranden innan man 
paddlar nerför dem.  Kanoten kan sjösättas vid broar i området och exempelvis vid Jänkynkoski. Ån 
kantas av åkrar och skog. Mellan Övermark och Närpes centrum är ån ganska bred och långsamt 
strömmande selområde. I avsnittet finns få forsar, men de kräver lite erfarenhet med undantag för 
den nedersta. Tre av forsarna har farliga bottendammar (Stenforsen, Allmänningsfors och 
Backfors). Kanoten kan sjösättas vid broarna som finns i området. Nedanför Närpes centrum finns 
inga forsar och avsnittet är lätt att paddla även för nybörjare. Kanoten kan sjösättas nedanför 
järnvägsbron eller i Böle vid Leranholmen.  
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Tabell 2. Närpes ås forsklassificering (forsarnas nummer motsvarar de nummer som använts i 
utredning av åns fysiska tillstånd (se bilaga 1)).  

fors namn längd (m) klass att beakta 
1 - 80 1  
2 - 170 1! landsvägsbro och trumma 
3 Peltokoski 130 2!! kvarndamm som bör passeras via land 
4 - 15 1  
5 - 200 2! landsvägsbro 
6 - 100 1  
7 - 110 1  
8 Riihikoski 250 2! rester av damm 
9 - 35 1  
10 - 90 1  
11 - 20 1  
12 Jänkynkoski 260 2  
13 - 210 2  
14 Tuomikoski 570 2  
15 - 65 1  
16 - 190 2  
17 - 70 1  
18 - 40 1  
19 - 75 1  
20 - 110 1  
21 - 55 1  
22 - 55 1  
23 Sidbäck-Granskogforsen 130 1  
24 Gammelstuforsen 260 2! damm som kan passeras med kanot 
25 - 150 2  
26 - 55 1  
27 - 60 1  
28 - 30 1  
29 - 50 1  
30 - 55 1  
31 - 25 1  
32 - 110 1  
33 - 50 1  
34 - 80 1  
35 - 50 1  
36 Gangurforsen 330 2! rester av damm 
37 Erklasforsen 300 2! träd som böjer sig över ån 
38 - 50 1  
39 Pörtforsen 180 1  
40 Pörtforsen 50 1  
41 Brännforsen 110 1  
42 Källmossforsen 80 1  
43 Källmossforsen 110 1  
44 Räfsbäckforsen 55 1  
45 Räfsbäckforsen 250 2  
46 Höforsen 190 2  
47 Bruksforsen 110 2  
48 Långforsen 75 1  
49 Långforsen 180 1  
50 Byforsen 30 2! damm som kan passeras med kanot 
51 Byforsen 60 2  
52 Stenforsen 50 2!! damm som bör passeras via land 
53 Stenforsen 330 2  
54 Almänningsfors 120 2!! damm som bör passeras via land 
55 Backforsen 140 2!! damm som bör passeras via land 
56 - 30 1  

 
Hänvisning till internetsida 
 
www.kanoottiliitto.fi/turva/koskiluokat.html (29.12.2004)  



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .170 Regionala miljöpublikationer 421

Del 2

Bilaga 1: YKJ-koordinaterna för en punkt på provlinjerna i Närpes å
och Lillån.

Närpes å Lillån
linje E N linje E N linje E N

1 3243690 6970770 39 3221820 6965400 1 3227010 6954000
2 3243640 6969980 40 3221140 6964920 2 3226550 6953980
3 3243130 6969380 41 3220950 6964100 3 3226160 6954040
4 3242520 6968770 42 3220330 6963350 4 3225810 6954140
5 3242040 6968140 43 3219780 6962680 5 3225930 6954520
6 3241780 6967250 44 3219540 6961720 6 3225520 6954730
7 3241450 6966460 45 3219220 6960900 7 3225120 6954820
8 3241020 6965560 46 3218700 6960080 8 3224900 6955260
9 3240230 6964940 47 3218040 6959400 9 3224620 6955580
10 3239430 6964360 48 3217620 6958540 10 3224210 6955790
11 3238970 6963480 49 3217120 6957750 11 3223850 6955720
12 3238590 6962580 50 3216470 6957080 12 3223410 6955710
13 3238260 6961600 51 3215880 6956320 13 3223060 6955660
14 3237940 6960640 52 3215350 6955500 14 3222580 6955820
15 3237620 6959680 53 3215120 6954640 15 3222320 6956140
16 3236980 6959280 54 3214600 6953860 16 3221940 6956540
17 3236460 6960040 55 3214380 6952920 17 3221620 6956880
18 3235790 6959820 56 3214360 6952060 18 3221380 6957330
19 3235000 6959990 57 3213720 6951280 19 3221440 6957680
20 3234080 6960100 58 3213050 6950610 20 3221060 6957990
21 3233430 6960500 59 3212520 6949820 21 3220650 6957820
22 3232900 6960910 60 3212090 6948960 22 3220270 6957680
23 3232620 6961820 61 3211870 6948040 23 3220070 6957440
24 3231930 6962180 62 3211180 6947440 24 3219700 6957200
25 3231120 6962180 63 3210780 6946640 25 3219410 6957120
26 3230700 6963000 64 3210000 6946060 26 3219060 6957240
27 3230020 6963620 65 3209600 6945180 27 3218720 6957350
28 3229260 6964220 66 3209320 6944280 28 3218290 6957380
29 3228580 6964820 67 3209100 6943390 29 3217950 6957450
30 3227800 6964810 68 3208470 6942670 30 3217610 6957800
31 3226820 6964760 69 3209020 6941870
32 3226350 6965480 70 3208940 6941020
33 3225750 6966040 71 3208360 6940260
34 3225500 6966780 72 3207880 6939410
35 3224880 6967380 73 3207600 6938440
36 3224180 6966800 74 3206760 6938330
37 3223280 6966580 75 3206320 6937440
38 3222660 6965880 76 3205860 6936550
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Bilaga 2: Forsarnas start- och slutkoordinater (YKJ) i Närpes å.

start slut
fors E N E N

1 3243728 6970334 3243760 6970276
2 3242507 6968773 3242295 6968722
3 3236241 6959842 3236159 6959728
4 3235460 6959932 3235451 6959949
5 3235155 6959925 3234974 6960026
6 3234735 6960084 3234633 6960071
7 3234508 6960027 3234400 6960014
8 3233486 6960535 3233340 6960363
9 3233061 6960486 3233028 6960509
10 3232709 6961588 3232663 6961646
11 3232631 6961724 3232630 6961745
12 3232604 6961862 3232424 6961977
13 3232355 6962005 3232184 6961962
14 3232102 6962040 3231697 6962211
15 3231574 6962292 3231522 6962281
16 3231292 6962214 3231150 6962147
17 3231088 6962237 3231058 6962281
18 3230858 6962558 3230867 6962594
19 3230809 6962717 3230789 6962781
20 3230629 6963030 3230533 6963086
21 3230460 6963103 3230408 6963113
22 3229309 6964139 3229287 6964183
23 3227912 6964714 3227825 6964797
24 3226797 6964887 3226575 6964984
25 3226578 6965018 3226573 6965174
26 3226518 6965309 3226503 6965342
27 3226444 6965425 3226390 6965440
28 3226356 6965595 3226347 6965615
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start slut
fors E N E N

29 3225922 6965848 3225883 6965854
30 3225803 6965862 3225759 6965896
31 3225717 6965955 3225709 6965983
32 3225727 6966011 3225820 6966046
33 3225836 6966200 3225807 6966241
34 3225763 6966362 3225705 6966410
35 3225688 6966557 3225688 6966611
36 3225450 6966920 3225356 6967220
37 3224843 6967342 3224764 6967115
38 3224050 6966775 3224009 6966785
39 3221140 6964883 3221114 6964710
40 3220974 6964693 3220952 6964648
41 3220283 6963262 3220207 6963253
42 3219514 6961602 3219466 6961553
43 3219409 6961448 3219417 6961344
44 3219369 6961266 3219319 6961255
45 3219227 6961205 3219260 6961025
46 3218605 6960031 3218441 6959969
47 3218125 6959487 3218030 6959422
48 3217285 6958015 3217239 6957964
49 3217224 6957862 3217107 6957752
50 3216682 6957314 3216688 6957295
51 3216658 6957219 3216599 6957198
52 3215211 6954814 3215191 6954768
53 3215161 6954713 3214963 6954458
54 3210519 6946401 3210403 6946377
55 3209286 6943798 3209233 6943666
56 3208530 6942836 3208503 6942816

Bilaga 3: Forsarnas start- och slutkoordinater (YKJ) i Lillån.
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Västra Finlands miljöcentral Februari 2006

Anna Bonde & Mika Sivil

Utvecklingsplan för Närpes å

Närpes å är en stor, naturligt humusrik å som rinner genom Jurva och Närpes. I det övre loppet
finns två sjöar och i mynningsområdet finns en invallad havsvik. På avrinningsområdet, som domi-
neras av åkrar och skog, finns flera värdefulla myrskyddsområden, lundskyddsområden och kul-
turhistoriska platser. Tidigare idkades yrkesfiske och kräftfiske i ån. Tillståndet i ån har försämrats
av omfattande torrläggningar, markbunden försurning, diffus belastning, avloppsvatten, vat-
tenståndsreglering och vattenbyggande.

Det ekologiska tillståndet i Närpes å är kraftigt försämrat. Också vattnets kemiska kvalitet är
försämrad på grund av höga halter av näringsämnen och syreförbrukande ämnen i vattnet. Tidvis
är vattnet mycket surt och innehåller höga metallhalter.

En försämring av det ekologiska tillståndet i Närpes å bör förebyggas och ett gott tillstånd bör
uppnås. För att uppnå gott ekologiskt tillstånd i ån krävs i första hand förbättrad kemisk vattenkva-
litet, men även förbättrade hydromorfologiska egenskaper. Genom olika vattenskyddsåtgärder
kan urlakningen av näringsämnen och försurande ämnen från åkermark och andra utsläppskällor
minskas, och därigenom förbättras vattnets kemiska kvalitet. Avlägsnande av vandringshinder och
restaurering av rensade åsträckor förbättrar det fysiska tillståndet i ån. Det är också viktigt med
fortsatt övervakning av förändringar i åns tillstånd.

Genom gott samarbete mellan myndigheter, näringsidkare och lokalbefolkning uppnås målet om
gott ekologiskt tillstånd i Närpes å. Samarbete är viktigt också med tanke på utvecklingen av
rekreationsmöjligheterna längs ån. Redan nu är Närpes å en värdefull naturresurs som både turis-
ter och lokalbefolkningen kan njuta av. En vacker och livskraftig å kombinerat med närbelägna,
värdefulla områden skapar en betydelsefull helhet.

vattenskydd, rekreation, fiskeriekonomiska restaureringar, naturinventering, morfologiskt tillstånd

Regionala miljöpublikationer 421

Rekreations- och utvecklingsplan för Närpes å

Västra Finlands miljöcentral, Europeiska regionala utvecklingsfonden, Oy Metsä-Botnia Ab

Oy Metsä-Botnia Ab, Närpes stad, Jurva kommun, TE-centralen, Närpes-Kaskö fiskeområde, Kustens skogs-
central, Österbottens vattenskyddsförening rf., Österbottens svenska producentförbund rf., Västra Finlands
miljöcentral

1238-8610 952-11-2225-0 952-11-2226-9 (pdf)
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Västra Finlands miljöcentral, Närpes stad , Jurva kommun

Västra Finlands miljöcentral

Ykkös-Offset 2006, Vasa
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Länsi-Suomen ympäristökeskus     Helmikuu 2006

Anna Bonde & Mika Sivil

Närpiönjoen kehittämissuunnitelma

Närpiönjoki on suuri, luontaisesti humuspitoinen joki, joka virtaa Jurvan ja Närpiön läpi. Joen
yläjuoksulla sijaitsee kaksi järveä ja sen suistoalueella on pengerretty merenlahti. Pelto- ja metsä-
valtaisella valuma-alueella on useita arvokkaita soidensuojelualueita, lehtojensuojelualueita ja kult-
tuurihistoriallisia paikkoja. Aiemmin joella harjoitettiin ammattikalastusta ja ravunpyyntiä. Joen
tilaa heikentää laajat maankuivatukset, maaperän happamuus, hajakuormitus, jätevedet, vesistön
säännöstely sekä vesirakentaminen.

Närpiönjoen ekologinen tila on voimakkaasti heikentynyt. Veden kemiallinen laatu on myös hei-
kentynyt korkeiden ravinnepitoisuuksien ja happea kuluttavien aineiden takia. Vesi on ajoittain
hyvin hapanta ja sisältää korkeat metallipitoisuudet.

Närpiönjoen ekologisen tilan heikentyminen on ehkäistävä ja hyvä tila on saavutettava. Joen
hyvän ekologisen tilan saavuttaminen edellyttää ensisijaisesti parempaa kemiallista vedenlaatua,
mutta myös parempia hydromorfologisia ominaisuuksia. Peltomailta ja muilta päästölähteiltä tu-
levien ravinteiden ja happamien yhdisteiden huuhtoutuminen voidaan vähentää erilaisilla vesien-
suojelutoimenpiteillä, jolloin veden kemiallinen laatu paranee. Nousuesteiden poistaminen ja pe-
rattujen jokipätkien kunnostus parantavat joen fyysistä tilaa. Joen tilassa tapahtuvien muutoksien
jatkuva seuranta on myös tärkeää.

Viranomaisten, elinkeinonharjoittajien ja paikallisten asukkaiden hyvä yhteistyö edesauttaa När-
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että paikalliset asukkaat voivat nauttia. Kaunis ja elinvoimainen joki ja lähellä olevat, arvokkaat
alueet luovat yhdessä merkittävän kokonaisuuden.
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