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Alkusanat

lijoen vesistdssd sattui mm. vuosina 1977, 1981 ja 1982 vaikea kevittulvatilanne.
Nédind vuosina Suomen ymparistokeskus (ent. vesihallitus) joutui hakemaan
Pohjois-Suomen ymparistolupavirastolta (ent. Pohjois-Suomen vesioikeus) vesilain
12 luvun 19 §n mukaista poikkeuslupaa vesiston yldosalla sijaitsevien Koston-
ym. ja Irni- ym. jarvien sdannostelyjen yldrajojen ylittdmiseksi tilapdisesti, jotta
tulvavahinkoja [ijoen keskiosalla 1dhinnd Pudasjédrven Kurenalan alueella voitaisiin
pienentdd. Tallaisiin poikkeustilanteisiin ei oltu ennalta riittdvan hyvin varaudut-
tu ja padtoksenteko jouduttiin perustamaan liian ylimalkaisiin tietoihin. Vesiston
eri osien tulvavahinkojen suuruudesta puuttui ajankohtaisia tietoja samoin kuin
mahdollisuudet ennakoida ja torjua suuria tulvia. Viimeisimmit suuret tulvat ovat
lijoen vesistdalueella esiintyneet vuosina 1989 ja 1993.

Kevaan 1982 suurtulvasta saatujen kokemusten perusteella Suomen ympé-
ristokeskus, Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus (ent. Oulun vesipiirin vesitoi-
misto) ja PVO-Vesivoima Oy (Pohjolan Voima Oy:n vuonna 1992 yhtisittdimad,
vesivoimatuotannosta vastaava osakeyhtio) paattivit, ettd Iijoen vesistolle laadi-
taan yhteistyossd tulvatorjunnan toimintasuunnitelma. Tulvantorjunnan toimin-
tasuunnitelmat ovat osoittautuneet erittdin tarpeellisiksi ja hyodyllisiksi vesistjen
kayttotoiminnassa erityisesti runsasvetisind vuosina.

[ijoen vesiston tulvatorjunnan toimintasuunnitelman laadinta oli Suomen ym-
paristokeskuksen suunnitteluohjelmassa vuosina 1983 —1988. Torjuntasuunnitelma
valmistui vuonna 1989 ja julkaistiin Vesi- ja ympaéristohallituksen monistesarjassa.
Suunnitelman pédivityksen vuonna on 2004 on laatinut insin66ri Kari Arola Pohjois-
Pohjanmaan ympaéristokeskuksesta sekd diplomi-insin6ori Pekka Leiviskd, Ins.tsto
Pekka Leiviskasta. Pdivityksen laadintaan ovat lisdksi osallistuneet ymparistopaal-
likko Jorma Autio ja valvontateknikko Pekka Lahtonen PVO-Vesivoima Oy:sta.

lijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmalla pyritdan siihen, ettd
tulvien aikana suoritettavat nykyisten sddnnostelyiden ja rakenteiden mahdollista-
mat juoksutus- ym. toimenpiteet tehtéisiin oikein ja riittdvéan ajoissa. Ndin tulvien
aiheuttamat kokonaisvahingot voitaisiin rajoittaa pienimpaén mahdolliseen. Jotta
tiahén tavoitteeseen olisi mahdollista pédstd, oli ensin selvitettdva vesiston eri osis-
sa aiheutuvien tulvavahinkojen suuruus eri vedenkorkeuksilla. Tulva-alueiden
madrittdimiseksi teetettiin suunnittelu- ja arvioimistoimisto Mittakokka Oy:lld
lentotdhystys kevédadlld 1982 muutamia pdivid tulvahuipun esiintymisen jalkeen.
Maastossa tehtdvien tulvavahinkoarvioiden rajaamiseksi ja tulvantorjuntatoimin-
nan suunnittelemiseksi selvitettiin, onko vesistossd odotettavissa vield pahempia
tulvatilanteita kuin kevaalla 1982. Tatd varten teetettiin vuonna 1983 insin6ori-
toimisto Reiter Oy:lld lijoen tulvalaskelmat vesiston suurimman todenndkoisen
tulvan méarittamiseksi.

Mittakokka Oy teki laajan selvitystyon maastossa vuosina 1982 -1986. Pohjois-
Pohjanmaan ympdéristokeskuksessa selvitettiin vuonna 1983 Iijoen vesistdssa ole-
vien uittopadoilla sddnnosteltyjen jarvien kédytto tulvavahinkojen pienentdmiseen.
Insindoritoimisto Reiter Oy:1l4 teetettiin vuosina 1983 —1985 selvitykset tulvanai-
kaisesta Jongunjarven lansipuolisesta bifurkaatiosta lijoen vesistostd Kiiminkijoen
vesiston Nuorittajokeen ja mahdollisuuksista lisdtéd bifurkaatiota ottaen huomioon
my0s Kiiminkijoen tulvalaskelmista saatu vesiston suurin todennékdinen tulva.

lijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmassa on esitetty vesiston
hydrologiset perustiedot ja vesiston eri osissa aiheutuvien tulvavahinkojen suuruus
eri vedenkorkeuksilla. Kiiminkijoen vesistoon tapahtuvan bifurkaatiovirtaaman
vuoksi selvityksessd on osin mukana myds Kiiminkijoen alaosa ja Nuorittajoki.
Vesistojen osalta on selvitetty tulvantorjuntatoimenpiteet, tulvantorjuntaorgani-
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saatio ja sen toiminta sekd aiheutuneiden vahinkojen arviointi ja korvaaminen.
Lisdksi on esitetty suosituksia pysyviksi tulvasuojelu- ja jatkotoimenpiteiksi.

Tulvantorjunnan toimintasuunnitelman laadintaan liittyen vuonna 1985 kdyn-
nistettiin edelld mainittujen osapuolien yhteisty6nd myos ATK-mallien hyddyn-
tamiseen perustuva Iijoen vesiston kadyton kehittdminen. Kyseisen reaaliaikaisten
meteorologisten ja hydrologisen tietojen avulla toimiva laaja vesiston kédyttoohjel-
misto oli kevéaalla 1987 koekaytossa. Insindoritoimisto Reiter Oy:n loppuraportti
Tijoen vesistomallista valmistui vuoden 1988 alussa ja malli on siirretty Pohjois-
Pohjanmaan ympaéristokeskuksen kdyttoon. Taman jdlkeen on Bertel Vehvildi-
nen Suomen ymparistokeskuksesta kehittanyt helppokdyttdisemmén mallin, joka
otettiin kdyttoon kevaalld 1998. Kaytannossa vesiston virtaamaennusteet laaditaan
nykyisin Internet-pohjaisella HBV-mallilla. Kyseiselld mallilla tarkennettiin 1/1000
vuoden tulvan suuruuden arviota Suomen ympdristokeskuksen hydrologian
yksikon toimesta vuonna 2004.
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Tulvantorjunnan tarve

lijoen vesiston tulvaongelmat vaihtelevat vesistonosittain sekd luonteensa ettd esiin-
tymisajankohtansa puolesta. Rakentamattomalla Iijoen keskiosalla, lahinnéd Pudas-
jaJongunjarven alueella tyypillisid ovat suuresta kevatvalunnasta johtuvat tulvat.
Vesiston ylemmissa osissa, missd koskiset osuudet ovat vallitsevia, tulvaongelmat
vesiston jadtymisaikoina aiheutuvat enimmékseen suppopadoista. Joen alaosalla
Yli-lin kunnan alueella Siuruanjoesta purkautuvien jdiden patoutuminen lijoen
uomaan aiheuttaa tulvavaaran Yli-Iin keskustalle ja Maalismaan voimalaitokselle
sekd Maalismaan ja Raasakan voimalaitoksen véliselle ranta-asutukselle.

Alhaisen jarvisyyden vuoksi ovat lijoen virtaaman vaihtelut erittdin suuria ja
kevittulvat voimakkaita. Kevéttalvella ja loppukesélla taas vastaavasti virtaamat
jadavat hyvin pieniksi. Vesiston yldosalla toteutetut Koston- ym. ja Irni- ym. jarvien
sddnnostelyt eivit ole riittdneet poistamaan kokonaan suuria kevittulvia Iijoen
keskiosalta, Pudasjarven kunnan keskustaajaman Kurenalan alueelta.

Tulvatilanne lijoen vesistoalueella oli poikkeuksellinen viimeksi kevaalla 1993
ja sitd ennen mm. vuosina 1989, 1982, 1981 ja 1977. Vuosina 1977, 1981 ja 1982
Suomen ympidristokeskus joutui hakemaan nykyiseltd Pohjois-Suomen ympéris-
télupavirastolta vesilain 12 luvun 19 §n mukaista poikkeuslupaa edelldamainitun
yldosan sddnndsteltyjen jarvien yldrajojen ylittamiseksi tilapdisesti, jotta tulvava-
hinkoja Kurenalan alueella voitaisiin pienentdd. Kevaan 1982 tulva lijoella oli suurin
havaintojen aloittamisen eli vuoden 1911 jédlkeen esiintynyt. Tulva olisi ollut vie-
lakin pahempi, ellei sd4 olisi viilentynyt tulvahuipun ldhestyessa.

Vuonna 1982 suurimmat tulvavahingot aiheutuivat Kurenalan taajamassa ja
Jongunjdrven ymparistossad. Viimeksi mainitussa vahinkoa kérsineet rakennukset
olivat suurimmaksi osaksi loma-asuntoja. Kurenalan taajamassa sen sijaan ldhes
kaikki vahinkoalueen rakennukset olivat vakituisia asuinrakennuksia. Pelkdstaan
mainituilla alueilla rakenteille ja rakennuksille aiheutuneiden vahinkojen suuruus
oli noin 320 000 euroa. Vuodesta 1994 1dhtien Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus
on rakentanut tulvapenkereitd Kurenalan taajaman suojaamiseksi. Hanke toteutui
viidess4 eri vaiheessa ja tulvapenkereet saatiin valmiiksi vuonna 2001.

Suurtulvaselvityksen yhteydessé arvioitujen tulvavahinkokohteiden méaara
lijoen vesistoalueella (suurtulvaselvitys, Ollila 2000) olisi: pelto 208 ha, metsa
7 827 ha, tiet 24,0 km, sillat 1 kpl, rakennukset 60 kpl. Rahalliset vahingot olisivat
vuoden 1999 hintatasossa noin 2,5 milj. euroa.

Tulvan nousu Pudasjédrvessi ja lijoessa Kurenalan taajaman kohdalla johtuu
Pudasjdrven alapuolisen jokiuoman vedenvilityskyvyn riittdimattomyydesta suu-
rille virtaamilla. Lahes 50 km Pudasjédrvestd alavirtaan sijaitsevan Haapakosken
voimalaitoksen yldaltaan pinta oli esim. vuoden 1982 tulvahuipun aikana 18 m
Pudasjdrven pintaa alempana johtuen valilld olevista koskista. Siten Haapakos-
ken ja alajuoksun neljan muun voimalaitoksen juoksutuksilla ei voida helpottaa
yldpuolisen lijoen tulvatilannetta.

Jadpadot ovat aiheuttaneet vaikeita tulvatilanteita Yli-lin kunnan alueella mm.
vuosina 1985 ja 1987. Kumpanakin vuonna useille taloille Yli-lin keskustaajamassa
aiheutui vesivaurioita. Vahinkojen madraksi ndind vuosina on arvioitu yhteensa
n. 120 000 euroa. Vuonna 1993 Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus rakensi tulva-
penkereet suojaamaan Yli-lin keskustaajamaa.
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Vuonna 1985 jadpato aiheutti Maalismaan voimalaitokselle erittdin vakavan
tilanteen veden noustessa konesalin lattiatason yldpuolelle. Potentiaaliset, usean
miljoonan euron vahingot, kuitenkin véltettiin tilapdisten suojarakennelmien
avulla.

lijoen keskijuoksun yldosalla ja Kostonjoessa esiintyy haitallisia suppotulvia
lahes vuosittain. Vuosina 1994 — 1997 Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus rakensi
Kostonjokeen 6 kpl pohjapatoja nostamaan alivedenkorkeuksia ja vdhentdmaan
suppovahinkojen maaraa. Lisdksi on lupa rakentaa 9 pohjapatoa Kostonjoen tilan-
netta helpottamaan. Haittaa supon aiheuttamasta vedennoususta koituu kuitenkin
edelleen asutukselle ja kalankasvatukselle.
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Vesiston kuvaus

2.1 Vesistoalueen yleiskuvaus

lijoen vesistdalue on pinta-alaltaan (F=14 191 km?) maamme seitseménneksi suurin,
mutta jarvisyydeltddn varsin pieni (L=5,7 %) (Ekholm 1993). Vesistoalueen kartta
on esitetty kuvassa 1.

Livojoki

Siuruanjoki

Jongunjarvi

Korpijoki

Kuva 1. lijoen vesistéaluekartta

Kaaviokuva vesistostd on esitetty kuvassa 2. Kuvasta ilmenevét sadnnosteltyjen
jarvien pinta-alat ja sddnnostelytilavuudet sekd voimalaitokset rakennusvirtaami-
neen. lijoen vesistoalueen kokonaissdadannostelytilavuus on 470 milj.m>.
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&
Pahkakoski N Koston yms. jarvien
H=1205m saannostely V=233 Mm3
Qr = 200 m¥s Kostonj.
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.............

42,9 km?2

Tulvavirtaama Pudas;j.
\M\er‘tajoen kautta 4,4 km?2

“ Jongunj.
25,7 km?2

Haapakoski
H=160m V2 sis
Qr = 200 m3/s V2 ;Z';IEN; Irni- yms. jarvien
»& KM saannostely V=217 Mm3
Bifurkaatio Kiiminkijokeen Jaurakkaj.
6,9 km2

Q Kovioj.
2
% <orvanjoi 7.9 km
Naamankaj.

7,6 km2

Kuva 2. lijoen vesistoalueen kaaviokuva.

[ijoen vesistdalueen suurimmat voimalaitokset sijaitsevat joen alajuoksulla. Ne on
rakennettu vuosina 1961-1971. Raasakan kolmas voimalaitoskoneisto on valmis-
tunut vuonna 1997. Voimalaitosten yhteenlaskettu koneteho on 185 MW. Iijoen
alajuoksulla sijaitsevien viiden suurimman voimalaitoksen vuosittain tuotettu
energiamdard on yhteensd 840 GWh/a. Kyseiset voimalaitokset kuuluvat PVO-
Vesivoima Oy:lle.

Taulukko I. lijoen vesistdalueen vesivoimalaitokset.

Voimalaitos Yhtio Putous-  Rakennus-virtaama  Koneistoja Koneteho
korkeus[m] [ ms) [kpl] [MW]

Raasakka PVO-Vesivoima Oy 21,0 375 3 58
Maalismaa PVO-Vesivoima Oy 18,3 200 1 33
Kierikki PVO-Vesivoima Oy 18,2 200 1 32
Pahkakoski PVO-Vesivoima Oy 20,5 200 1 34
Haapakoski PVO-Vesivoima Oy 16,0 200 1 28
Pintamo Koillis-Pohjan

Energiatuotanto Oy 29,5 2,0 | 0,5
Soilu Koillis-Pohjan

Energiatuotanto Oy 21,0 8,0 I 1,8
Taivalkoski Koillis-Pohjan

Energiatuotanto Oy 54 50 | 0,25

............................................................ Alueelliset ymparistojulkaisut 360



2.2 Hydrologia

[i- ja Kiiminkijoen vesistdalueella tai sen 1dheisyydessa on toiminnassa hydrologisia
ja meteorologisia havaintoasemia taulukossa 2 esitetyn mukaisesti.

Taulukko 2. lijoen ja Kiiminkijoen vesistdjen eri havaintoasemien lukumaarat.

havaintoasema lijoki[kpl] Kiiminkijoki[kpl]
Sadanta 6

Lumen vesiarvo 8

Haihdunta - -
Vedenkorkeus 16 4
Virtaama 12 4

Pienet hydrologiset alueet

Pohjavesi I

Routa |

Pintaveden lampétila
Jaan paksuus I

Alhaisen jarvisyyden omaaville jokivesistéille tyypilliset virtaamien vaihtelut ovat
lijoella suuret. lijoen ja Kiiminkijoen virtaamien &éri- ja keskiarvot v. 1961 — 1990
ovat taulukossa 3 esitetyn mukaiset.

Taulukko 3. Virtaamien ériarvoja lijoen vesistdalueella (Hyvarinen 1999).

Havaintopaikka F Havaintojakso® NQ MNQ MQ MHQ HQ
[km?] [m3/s] [m3/s] [m¥/s] [m3/s] [m3/s]

lijoki,

Raasakka 14191 19611990 17 33 173 907 | 429
lijoki,

Kurenalus 7934 1961 —1990 95 18,5 99 436 900
lijoki,

Vaatdjansuvanto 4120 1961 —1990 6,0 17 45 196 460
Kostonjarvi 1965—1990 0,0 0,0 13,9 5 64
[rnijarvi 1965—1990 0,0 0,0 13,3 3 50
Siuruanjoki,

Leuvankoski 1379 1961 —1990 1,5 3,1 31 387 690
Kiiminkijoki,

Haukipudas 3814 19611990 35 6,5 44 395 606

*)Tama aikajakso sisaltad uiton, joka on sittemmin lakkautettu, mutta sill ei ole tulvavirtaamien kannalta oleellista
vaikutusta.

Vesistoalueelta on suhteellisen vdhan tietoja vedenkorkeuksista, kun mittapuuk-

si asetetaan useamman kymmenen vuoden aikaiset havainnot. Taulukossa 4 on
esitetty vedenkorkeuden &édriarvoja eri havaintopaikoissa.
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Taulukko 4. Vedenkorkeuden dariarvoja eri havaintopaikoissa.

Jarvi Havaintojakso  Korkeustaso NW MNW Mw MHW HW
Irnijarvi 19672003 N43 + 133,49 331 136,04 37,04 3749
Kostonjarvi 1965—2003 NN + 128,00 08,17 231,14 132,61 233,00
Naamanganjarvi 1961 —1990 NN + 172,90 173,06 173,35 74,58 75,13
Kipind 1961—1990 N43 + 97,80 98,14 98,71 100,40 102,22
Pudasjarvi,

Tuulisalmi 19592003 N43 + 106,25 106,76 107,60 109,93 110,90
Jongunjarvi 1966 —2003 N60 -+ 118,37 18,66 119,14 120,66 121,43

Pitkdaikaisten havaintojen mukaan Iijoen vesistdalue kuuluu maamme runsassatei-
simpiin alueisiin. Vuosijaksolla 1961-90 sadanta alueella oli 621 mm. Tast4 haihtuu
noin kolmannes, joten vesistoon vaikuttavaksi sadannaksi tulee 300 — 400 mm.

Kuukausisadannan keskiarvot kaudelta 1961 — 1990 ovat kuvassa 3 esitetyn
mukaiset (Hyvéarinen 1999).
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Kuva 3. Kuukausisadanta ajanjaksolla 1961 — 1990 lijoki, Raasakka.

Jaksolla 1961 — 1980 lijoen vesistdalueen keskimdardinen lumen maksimivesiarvo
on ollut 190 mm. Gumbelin jakauman mukaan eri toistumisaikoja vastaavat mak-
simivesiarvot on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Lumen vesiarvon maksimi lijoen vesistdalueella Gumbelin jakauman mukaisesti.
Toistumisaika [a] 20 50 100 500 1000
Vesiarvo [mm] 154 119 91 339 358

Termisen talven pituus vesistalueella on 1dhes puoli vuotta, mistd johtuen lihes
puolet sateesta tulee lumena. Lumen vesiarvot kevéttalvisin ovat erdilld vesisto-
alueen osilla maamme korkeimpia. Iijoen latva-alueilla onkin todettu maamme
korkeimmat lumen vesiarvot.
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Keskiméaardinen lumipeitteen vesiarvo lijoen Raasakan yldpuolisella vesis-
toalueella on vuosijaksolla 1961-90 ollut keskimé&éarin huhtikuun alussa 180 mm.
Kuvassa 4 on esitetty lumen vesiarvon keskiarvo ja ddriarvot Kipindn aluearvona
vuosijaksolla 1971-2003.
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Kuva 4. Lumen vesiarvon keskiarvo ja ddriarvot lijoen vesistdssd Kipindn aluearvona vuosijak-
solla 1971-2003.

Jadpeitteen muodostuminen ja jaiden 1aht6 tapahtuu Iijoen vesistdalueen eri jarvissa
keskimddrin taulukossa 6 esitetyn mukaisesti (Hyvéarinen 1999).

Taulukko 6. Keskiméarainen jadtyminen ja jadnlahtd

Jarvi Jadtyminen Jaanlahto
1960—1989 1961—1990
Poussunjarvi 30.10. 3.5
Naamankajarvi 310 20.5.
Korvuanjarvi 4.11. 115.
Livojoki, Saikka 4.11. 30.5.

2.3 Bifurkaatio Jongunjdrvesta Kiiminkijoen vesistoon

Jongunjarven lansipuolella sijaitsee ns. bifurkaatiopaikka, mista osa lijoen vesista
virtaa tulva-aikana Kiiminkijoen vesistd6n Nuorittajokeen. Purkautuminen tapah-
tuu kahta eri reittid paikallisteiden rumpujen ja rakennetun kynnyksen kautta
sekd osin teiden yli. Bifurkaatiovesien vastaanottoalue on Ruottisenjérvi ja sen
ympdrilld olevat laajat suoalueet.

Luonnontilassa bifurkaatio on alkanut Jongunjarven pinnan on noustua tason
N43 + 120,00 m ylapuolelle. Jongunjdrven rannansuuntaisia teitd on korotettu mit-
tavien tulvien jalkeen, viimeksi kevdan 1982 tulvan jdlkeen tasoon N43 + 121,60 m.
Vuonna 1990 rakennettiin tielle tulvakynnys tasoon N43 + 120,61 m. Tulvakynnys
on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Tulvakynnys Jongunjdrvestd Kiiminkijoen vesistoon. Kuva 3.7.2003 Pekka Leiviska.

Kuvassa 6 on esitetty Jongunjérvelle virtaamamittauksiin perustuva purkautumis-
kdyra. Mittaukset on suoritettu vuosina 1993 -95.
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Kuva é. Jongunjdrven purkautumiskdyrd bifurkaatiokohdasta.
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Jongunjarven bifurkaation lisdksi suurehkoilla tulvavirtaamilla osa Iijoen pdduo-
man vedestd nousee Pikku-Lauttasen kohdalla vedenjakajan ylitse ja jatkaa Iso-
Lauttasen kautta purkautuen edelleen Siuruanjokeen. Ilmid liséd hieman virtaaman
viipymaa joen alajuoksulla ja pienentdd hieman osaltaan alaosan tulvamaksimia.

Tulvakynnyksen osalta ei ole kuitenkaan tehty maastomittauksia eikd virta-
maan suuruusluokkaa voida siten tarkasti arvioida.

2.4 Patoturvallisuuslain alaiset padot

Taulukossa 7 on esitetty lijoen vesistoalueella sijaitsevat patoturvallisuuslain alaiset
padot ja niiden luokka. P-patoihin alueen padoista on luokiteltu kaksi kappaletta,
Raasakka ja Pahkakoski.

Taulukko 7. lijoen vesistoalueen patoturvallisuuslain alaiset padot.

Padon nimi Padon omistaja Padon luokka
Ahvenlampi RKTLY 0
Haapakoski PVO-Vesivoima Oy N
Irnijarvi PVO-Vesivoima Oy N
Kerkkamannikkd RKTL 0
Kierikki PVO-Vesivoima Oy N
Kostonjarvi PVO-Vesivoima Oy N
Pahkakoski PVO-Vesivoima Oy P
Pintamo Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy 0
Maalismaa PVO-Vesivoima Oy N
Maunujarvi PVO-Vesivoima Oy 0
Raasakka PVO-Vesivoima Oy P
Sarvijarvi RKTL 0
Soilu Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy N
Taivalkoski Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy 0
Taljajarvi PVO-Vesivoima Oy 0

*) RKTL= Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
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lijoen vesiston saannostely- ja
voimalaitosiuvat¢

3.1 Irni- ym. jarvien sddnnostelyn lupapadtokset

Pohjois-Suomen vesioikeus 33/65/11 14.06.1965
Korkein hallinto-oikeus 23.09.1966
Vesiylioikeus 29.12.1967
Lopputarkastus

Pohjois-Suomen vesioikeus 9/88/1 08.03.1988
Vesiylioikeus 19.07.1990
Korkein hallinto-oikeus 29.09.1992

Vesilain 12 luvun 19 §n mukaiset poikkeusluvat:
Pohjois-Suomen vesioikeus 11.05.1981

Saannostelyohje
Pohjois-Suomen vesioikeuden paitoksessa 14.06.1965 lupaehdossa 4, on médratty
sdadnnostely suoritettavaksi seuraavien ohjeiden mukaan:
Saannostely on niin hoidettava,
- ettei Irnijarven eikd Keski-Kerojarven vedenpinta ylitd sdannostelyn
yldrajaa, jota kuvaavan murtoviivan taitepisteet ovat:
1.1.  N43+237,50 m

1.4. + 236,00 m
1.6. +237,25m
15.9. + 237,25 m
25.9. + 237,50 m
1.1. + 237,50 m

- ettei Irnijirven vedenpinta alita sdanndstelyn alarajaa, jota kuvaavan
murtoviivan taitepisteet ovat:
1.1.  N43+235,00m

1.4. + 233,50 m
15.5. + 233,50 m
1.7. + 235,80 m
1.11. + 235,80 m
1.1. + 235,00 m

- ettd Irnijarvestd on, mikéli mahdollista alittamatta sddnndstelyn alarajaa
aina juoksutettava vettd vihintddn 2 m®/s tai tulovirtaama, mikéli se on
tatd pienempi. Kuitenkin saadaan sddnnostelypato pitdd suljettuna kevétsu-
lamisen alusta siihen saakka, kunnes juoksuttaminen uiton toimittamiseksi
tulee tarpeelliseksi. Mikali Taivalkosken laitokselle aiheutuu vahinkoa siité,
ettd minimijuoksutus mahdollisesti alittaa luonnollisen virtaaman, on haki-
jan timé vahinko vuokra-ajan loppuun saakka vuosittain korvattava ottaen
huomioon my®s laitokselle sddnnostelystd aiheutuva hyoty;

- ettd suurin virtaaman lisdys Iijoen saatua pysyvan jddpeitteen on vuoro-
kautta kohden 3 m®/s ja ettd vettd muulloinkin juoksutetaan tasaisesti aihe-
uttamatta virtaamien dkillisid muutoksia;
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- ettd suurin juoksutus Irnijarvestd, milloin ei ole yldrajan ylittdmisen vaaraa
on 40 m?/s, sekd milloin on ylédrajan ylittimisen vaara 50 m®/s.

Pohjois-Suomen vesioikeus on 8.3.1988 Irni- ym. jarvien sddnnostelyn lopputar-

kastuksesta antamassaan pédatoksessd muuttanut vahimmaisjuoksutusta koskevan

madrdyksen seuraavaksi:

- ettd Irnijarvestd on mikéli se on mahdollista alittamatta sddnnostelyn alara-
jaa, aina juoksutettava vettd vahintddn 2 m®/s. mikili lijoen paduomassa ei
toimiteta uittoa vahimmadisjuoksutus on 1.6.—31.8. vilisend aikana kuitenkin
4 m®/s, mikéli se on mahdollista alittamatta sddnnostelyn alarajaa. Kevit-
tulvan aikana, tulovirtaaman ollessa yli 150 m®/s Haapakosken voimalai-
toksella, sddnnostelypato voidaan kuitenkin pitdd suljettuna.

Irnijarven sddnnostelyrajat ja vedenkorkeuden verhokayrit vuosijaksolla 1970—-2000
on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Irnijérven sddnndstelyrajat ja vedenkorkeuden verhokdyrdt ajanjaksolla 1970—2000.

3.2 Koston- ym. jdrven sddnnostelyn lupapddtokset

Koston- ym. jarvien sddnnostelyn lupapaatokset on eri oikeusasteiden osalta an-
nettu seuraavasti:

Lupapaatokset:

Pohjois-Suomen vesioikeus 27/64/11 27.05.1964
Korkein hallinto-oikeus 13.01.1967
Vesiylioikeus 24.11.1967
Lopputarkastus:

Pohjois-Suomen vesioikeus 79/87/1 30.12.1987
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Vesilain 12 luvun 19 §:n mukaiset poikkeusluvat:
Pohjois-Suomen vesioikeus
Pohjois-Suomen vesioikeus

23.05.1977
11.05.1981

Pohjois-Suomen vesioikeuden paatoksessd 27.05.1964, lupaehdossa 4, on médratty

sadnnostely suoritettavaksi seuraavien ohjeiden mukaan:

Saannostely on niin hoidettava,

- ettei Kostonjdrven eikd Kynsijdrven vedenpinta ylitd sidnnostelyn yldrajaa,
jota kuvaavan murtoviivan taitepisteet ovat:

Ylaraja Ylaraja
Ajankohta: Kostonjarvi Kynsijarvi
1.1. NN + 233,00 NN + 233,00
1.4. + 230,20 + 233,00
1.6. + 232,70 + 232,75
15.9. + 232,70 + 232,75
25.9. + 233,00 + 233,00
1.1. + 233,00 + 233,00

- ettei Kostonjdrven vesipinta alita saidnnostelyn alarajaa, jota kuvaavan
murtoviivan taitepisteet ovat:

Ajankohta: Alaraja:
15.3. NN + 228,00
10.5. + 228,00
1.7. + 230,00
1.12. + 230,00
15.3. + 228,00

- ettd Kostonjidrvestd aina juoksutetaan vettd vahintdan 2 m*/s, mikéli se on
mahdollista alittamatta sddnndstelyn alarajaa ja mikéli voimassaolevasta
uittosddnnostd ei muuta johdu

- ettd suurin virtaamanlisdys lijoen saatua pysyvén jadpeitteen on vuoro-
kautta kohden 10 %, kuitenkin virtaaman ollessa alle 30 m?/s lisdys saa olla
3 m?/s, ja ettd vettd muulloinkin juoksutetaan tasaisesti aiheuttamatta vir-
taamien akillisida muutoksia;

Pohjois-Suomen vesioikeus on 30.12.1987 Koston- ym. jarvien sddanngstelyn lop-
putarkastuksesta antamassaan padtoksessa muuttanut sddnnostelyn yldrajaa ja
vidhimmadisjuoksutusta koskevat maaraykset seuraaviksi:

Yldraja Yldraja
Ajankohta: Kostonjarvi Kynsijarvi
1.1. NN + 233,00 m NN + 233,00 m
1.4. + 230,20 m + 233,00 m
15.5. +232,70 m +232,75 m
15.9. + 232,70 m + 232,75 m
25.9. + 233,00 m + 233,00 m
1.1. + 233,00 m + 233,00 m

Vahimmadisjuoksutusta koskeva ehto:

- ettd Kostonjdrvestd on, mikéli se on mahdollista alittamatta sdaanndstelyn
alarajaa, aina juoksutettava vettd vahintdan 2 m*/s. Mikili Iijoen paduo-
massa tai Kostonjoessa ei toimiteta uittoa vdhimmaisjuoksutus on 1.6. - 31.8.
vilisend aikana kuitenkin, mikili se on mahdollista alittamatta sdannoste-
lyn alarajaa, 4 m*/s. Kevéttulvan aikana, tulovirtaaman ollessa yli 150 m?®/s
Haapakosken voimalaitoksella, saidnnostelypato voidaan kuitenkin pitda
suljettuna.
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Kuvassa 8 on esitetty Kostonjarven sadnndstelyrajat ja vedenkorkeuden verho-
kédyrét ajanjaksolla 1970-2000.
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Kuva 8. Kostonjdrven sddnnostelyrajat ja vedenkorkeuden verhokdyrdit ajanjaksolla 1970—2000.

3.3 Muiden sdadnnostelyjen lupapddtokset

Soilujoella sdédnnostely kohdistuu Kova-, Kurki- ja Soilujarviin. Lupapaitokset
ovat:

Pohjois-Suomen vesioikeus 30/64/1 17.04.1964
Korkein hallinto-oikeus 23.04.1965
Vesiylioikeus 17.12.1965
Vesiylioikeus 160/1997 10.12.1997

Kurkijarven sddannostelyn yldraja on N43 + 301,70 m ja alaraja N43 + 300,00 m.
Soilunjdrven sdadannostelyn yldraja on N43 + 265,50 m ja alaraja N43 + 263,50 m.
Edelld mainittujen jarvien yhteinen sddnnostelytilavuus on 24 milj. m°. Soilujoen
vesisto laskee Kostonjdrveen ja vaikuttaa siten vélillisesti sen saanndstelyyn.

3.4 Sddnnostelyjen kdytto ja vastuukysymykset

lijoen vesiston alajuoksulle on Pohjolan Voima Oy vuosina 1959 — 1970 rakenta-
nut viisi voimalaitosta (Raasakka, Maalismaa, Kierikki, Pahka- ja Haapakoski).
Yhtio esitti 24.6.1959 Kulkulaitosten ja yleisten tdiden ministeritlle voimalaitos-
ten rakentamisen edellytyksend, ettd valtio hakisi sddnndstelylupaa eréille Tijoen
vesiston jarville suurten virtaamavaihteluiden tasoittamiseksi voimatalouden ja
tulvasuojelun tarpeita varten. Samalla yhtio sitoutui vastaamaan kaikista kustan-
nuksista, jotka aiheutuvat sd@nnostelyn toteuttamisesta ja kdytostd. Valtioneuvos-
to paattikin 12.11.1959, ettd valtio ryhtyy toteuttamaan kokonaissuunnitelmana
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11 Iijoen vesiston jarven tai jarviryhmén sddnndstelya siten, ettd niilld saavutetaan
mahdollisimman suuri kansantaloudellinen kokonaishyoty.

Edelld mainituista sidnndstelyhankkeista on toteutunut kuitenkin vain kaksi
eli Koston- ym. jarvetja Irni- ym. jarvet. Ndiden sddnnostelyhankkeiden luvanhal-
tija on nykyaan PVO-Vesivoima Oy, joka hoitaa sddnnostelyiden kdyton ja vastaa
niiden kustannuksista antamansa sitoumuksen mukaisesti.

Soilujoen vesiston Kurki- ja Soilunjarven sddnndstelyluvan haltija ja sédnnos-
telijd on Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy.

lijoen alueella lupaehtojen noudattamista valvoo Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristokeskus. Poikkeuksellisessa tulvatilanteessa, jossa lupaehtojen rajoituksista
joudutaan ehkd poikkeamaan, Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus voi, saatuaan
sithen maa- ja metsdtalousministerién suostumuksen, anoa ymparistdlupavirastolta
véliaikaisia toimenpiteitd, jotka on katsottava valttdiméattomiksi vaaran poistami-
seksi tai vahinkojen vihentdmiseksi (VL 12, luvun 19 §).

Saannostelystd huolehtivat yhtiot kdyttavit sadnnostelyjd lupaehtojen mu-
kaisesti sahkontuotantoon. Poikkeuksellisissakin tilanteissa yhtididen tulee hoitaa
saannostelyt lupaehtojen mukaisesti. Mikali lupaehdoista poikkeavilla juoksutuk-
silla voidaan poistaa tai vdhentdd vesilain 12 luvun 19 §:ssé tarkoitettua vaaraa
tai vahinkoa, tulee yhtididen ja vesiviranomaisten sopia kdytannon toimista, jotta
Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus voisi ryhtya tilapaisiin poikkeustoimenpitei-
siin. Toimenpiteistd aiheutuvista vahingoista on, jollei korvauksen suorittamisessa
ole muuta sovittu, suoritettava korvaus valtion varoista.

3.5 Merkittavimmadt voimalaitosluvat

3.5.1 Raasakan voimalaitos

Raasakan voimalaitosta koskevat merkittivimmat voimalaitosluvat ovat seuraavat:

Pohjois-Suomen vesioikeus 36/69/11 22.07.1969
Korkein hallinto-oikeus 27.01.1971
Pohjois-Suomen vesioikeus 54/71/11 20.10.1971
Vesiylioikeus 07.03.1972
Korkein hallinto-oikeus 20.04.1972
Pohjois-Suomen vesioikeus vélipdatos 06.-07.07.1981
Pohjois-Suomen vesioikeus 10/82/111 24.06.1982
Korkein hallinto-oikeus 27.02.1984
Pohjois-Suomen vesioikeus 19/84 /111 14.09.1984
Pohjois-Suomen vesioikeus 29/96/1 24.05.1996

Raasakan voimalaitoksen omistaa PVO-Vesivoima Oy. Yhti6lld on oikeus nostaa
vedenpintaa voimalaitoksen yldpuolella siten, ettei se ylitd korkeutta NN + 21,00 m
eiki alita korkeutta NN + 19,00 m.

Turbiinien, sddnnostelypadon ja uittokourun kautta on juoksutettava va-
hintdian 25 m®/s vuorokausikeskiarvona laskettuna tai vihintiin tulovirtaaman
vuorokausikeskiarvoa vastaava vesimaard, mikali se edelld mainittua pienempi.

Saannostelypadon ja Puodinkosken viliseen vanhaan uomaan on juoksutet-
tava vihintddn vesimiard, joka ei alita kesd-, heini- ja elokuun aikana 3,5 m®/s
viikkokeskiarvona laskettuna, 2 m?/s vuorokausikeskiarvona laskettuna eiki
1 m®/s hetkellisend virtaamana. Muuna aikana vuodesta on juoksutuksen oltava
vahintddn 1,5 m®/s. Néistd juoksutuksista on 50 1/s suuruinen osa juoksutettava
Paakkolanojan kautta silloin, kun jddtymisvaaraa ei ole olemassaja 501/s suuruinen
osa 15.04. — 31.10. vilisend aikana Kortinhaaran kautta.
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Pajarin voimalaitos on rakennettu Raasakan voimalaitoksen sddnndstelypatoon.
Pohjois-Suomen vesioikeus 21/84/111 20.09.1982

3.5.2 Maalismaan voimalaitos

Maalismaan voimalaitosta koskevat merkittavimmaét voimalaitosluvat ovat seuraavat:

Pohjois-Suomen vesioikeus 20/66/11 08.06.1966
Pohjois-Suomen vesioikeus 29/66/11 28.09.1966
Pohjois-Suomen vesioikeus 38/66/11 29.12.1966
Korkein hallinto-oikeus 10.01.1969
Vesiylioikeus 09.03.1971
Pohjois-Suomen vesioikeus 37/81/11 17.06.1981
Korkein hallinto-oikeus 14.01.1983
Vesiylioikeus 27.09.1984
Pohjois-Suomen vesioikeus 1192B120 09.07.1993

Maalismaan voimalaitoksen omistaa PVO-Vesivoima Oy. Yhti6ll4 on oikeus nos-
taa vedenpintaa padolla siten, ettd se ei ylitd korkeutta NN + 39,30 m eika alita
korkeutta NN + 38,30 m.

Turbiinien, tulva-aukkojen ja uittokourun kautta yhteensd on jokaisena sekun-
tina juoksutettava vettd vahintadn 25 m?®/ s paitsi silloin kun hydrologisen toimiston
Kipinén asteikolla havaittu virtaama on tétd pienempi, jolloin jokaisena sekuntina on
juoksutettava vettd yhtd paljon kuin mainitun Kipinén asteikon kohdalla virtaa.

Vanhaan uomaa tulee juoksuttaa vihintddn 1 m*/s kesdkuun 25 péivisti elo-
kuun loppuun. Tastd juoksutuksesta saadaan 0,5 m*/s ohjata Putaanhaaran kautta.
Juoksutukset saadaan keskeyttad, mikili on tarpeen pato- ja juoksutusrakenteiden
tai muiden vanhassa uomassa tehtdvien kunnostustdiden vuoksi. Keskeytyksen
takia juoksuttamatta jaanyt vesimadra on tarvittaessa juoksutettava myshemmin sa-
mana vuonna. Juoksuttamisen keskeyttamisestd on ilmoitettava ennakolta Pohjois-
Pohjanmaan ympéristokeskukselle ja Yli-lin ympéristonsuojelulautakunnalle.

3.5.3 Kierikin voimalaitos

Kierikin voimalaitosta koskevat merkittivimmat voimalaitosluvat ovat seuraavat:

Pohjois-Suomen vesioikeus I1/7-64 11.02.1964
Korkein hallinto-oikeus 03.09.1965
Vesiylioikeus 01.11.1966
Pohjois-Suomen vesioikeus 49/70/11 27.07.1970
Korkein hallinto-oikeus 11.03.1971
Vesiylioikeus 14.01.1972
Pohjois-Suomen vesioikeus 38/81/11 17.06.1981
Korkein oikeus 24.11.1982
Korkein hallinto-oikeus 19.01.1983

Kierikin voimalaitoksen omistaa PVO-Vesivoima Oy. Yhtitlld on oikeus nostaa
vedenpintaa padolla siten, ettd se ei ylitd korkeutta NN + 57,50 m eiké alita kor-
keutta NN + 56,50 m.

Turbiinien, tulva-aukkojen ja uittokourun kautta yhteensd on jokaisena sekun-
tina juoksutettava vettd vahintdan 25 m®/s paitsi silloin kun hydrologisen toimiston
Kipinén asteikolla havaittu virtaama on tétd pienempi, jolloin jokaisena sekuntina
on juoksutettava vettd yhté paljon kuin mainitun Kipinén asteikon kohdalla virtaa.
Nykyisin Kipindn asteikkoa ei kuitenkaan endd havainnoida, koska asteikko on
lakkautettu Suomen ympaéristokeskuksen toimesta.
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3.5.4 Pahkakosken voimalaitos

Pahkakosken voimalaitosta koskevat merkittdvimmat voimalaitosluvat ovat seuraavat:

Toinen vesistotoimikunta 37/1959 10.09.1959
Toinen vesistotoimikunta 17/1961 13.03.1961
Pohjois-Suomen vesioikeus 26/76/11 13.07.1976
Korkein hallinto-oikeus 01.09.1977
Vesiylioikeus 23.04.1982

Pahkakosken voimalaitoksen omistaa PVO-Vesivoima Oy. Yhtiélla on oikeus nos-
taa vedenpinta padolla Pahkakosken voimalaitoksen padon yldpuolella siten, ettei
se ei ylitd padolla korkeutta NN + 78,00 m eika alita korkeutta NN + 77,00 m.
Turbiinien, sddnnostelypadon ja uittokourun kautta on juoksutettava yhteensa
25 m?/s vuorokausikeskiarvona laskettuna tai viahintidan tulovirtaaman vuorokau-
sikeskiarvoa vastaava vesimddrd, mikéli se on edelld mainittua pienempi.

3.5.5 Haapakosken voimalaitos

Haapakosken voimalaitosta koskevat merkittdvimmaét voimalaitosluvat ovat

seuraavat:

Toinen vesistotoimikunta 32/1961 24.04.1961
Toinen vesistotoimikunta 61/1961 02.10.1961
Toinen vesistotoimikunta 30/1962 27.03.1962
Pohjois-Suomen vesioikeus 26/76/11 13.07.1976
Korkein hallinto-oikeus 01.09.1977
Vesiylioikeus 23.04.1982

Haapakosken voimalaitoksen omistaa PVO-Vesivoima Oy. Yhtiolld on oikeus
nostaa vedenpintaa Haapakosken voima-laitoksen padolla siten, ettei se ei ylitd
korkeutta NN + 94,00 m padolla, kun tulovirtaama on 600 m®/s tai vdhemmadn, eika
korkeutta NN + 93,50 m, kun tulovirtaama on 750 m?®/s tai enemman. Virtaaman
kasvaessa 600 m?/s:std 750 m?/s:iin on vedenkorkeutta alennettava NN + 94,00
m:std NN + 93,50 m:iin siten, ettd virtaaman kasvaessa 1 m®/s vedenkorkeus ale-
nee 1/3 cm. Samassa suhteessa saadaan vedenkorkeutta nostaa NN + 93,50 m:std
NN + 94,00 m:iin virtaaman pienentyessd 750 m®/s:std 600 m®/s:iin. Vedenpinta
ei saa alittaa korkeutta NN + 91,00 m.

Haapakosken voimalaitoksen turbiinien, sddnnostelypadon ja uittokourun
kautta on juoksutettava yhteensd 25 m?/s vuorokausikeskiarvona laskettuna tai
vihintddn tulovirtaaman vuorokausikeskiarvoa vastaava vesimaara, mikéli se on
edelld mainittua pienempi.

3.5.6 Soilun voimalaitos

Soilun voimalaitoksen omistaa Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy. Veden juoksu-
tuksessa on noudatettava Soilujoen vesiston sddnnostelemisestd, Pohjois-Suomen
vesioikeus 17.04.1964 annettuja méardyksid, kuitenkin niin, ettd voimalaitoksen
tai tulva-aukkojen kautta on juoksutettava vettd lapi vuoden vahintddn 0,20 m®/s

viikkokeskiarvona.

Lupapaatokset:

Vesistotoimikunta 26.03.1960
Vesistotoimikunta 31.03.1962
Pohjois-Suomen vesioikeus 73/64/1 03.12.1964
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Korkein hallinto-oikeus 23.04.1965
Vesiylioikeus 17.12.1985

3.5.7 Pintamon voimalaitos

Pintamon voimalaitoksen omistaa Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy. Laitos on
valmistunut vuonna 1955 ja sen avulla hyddynnetddn Pintamojarven sadnnoste-
lyd. Saannostelyn hoitamista varten on jarven luusuassa erillinen sddnndstelypato.
Varsinainen voimalaitospato sijaitsee Taivalkoskessa noin 2 km Pintamojarven
alapuolella. Padolta vesi johdetaan terdksistd paineputkea pitkin. Laitoksen pai-
kallisautomatiikka on asennettu 1970 ja laitos on siirtynyt kaukokayttoon 1988.
Pohjois-Suomen vesioikeus 31.07.1962
Pohjois-Suomen vesioikeus 09.09.1968

Pintamojarven NW on N60 + 47,50 m ja HW N60 + 48,50 m sekd hitda HW
N60 + 48,70 m.

3.5.8 Taivalkosken voimalaitos

Taivalkosken voimalaitoksen omistaa Koillis-Pohjan Energiatuotanto Oy. Laitos
on otettu kayttoon vuonna 1951.

Vesistotoimikunta 3/1957 02.02.1957
Pohjois-Suomen vesioikeus 41/90/1 07.05.1990

Taivalkosken voimalaitosta ja sithen kuuluvaa sddannostelypatoa on sddnneltdva
siten, ettd veden korkeus padon yldpuolella ei ylitd N43 + 194,70 m eikai alita kor-
keutta N43+ 194,40 m. Voimalaitoksen ja sidnnostelypadon ollessa taysin auki ve-
denkorkeuden ylédraja on méaéaritteleméaton. Vedenkorkeuden alarajaa N43 + 194,40
ei saa alittaa eikd juoksutusta kokonaan sulkea ilman erityistd syytd. Sulkemiseen
on tarvittaessa haettava vesioikeuden lupa.
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Vahinkojen ja <ulvancorjunnan
kannal¢a merkittavatc
vedenkorkecudet ja vir<aamat¢

4.1 Tulvan esiintymisen todenndakoisyys

Suurten tulvien esiintymisen todennékoisyys on esitetty taulukossa 8. (Patotur-
vallisuusohjeet, maa- ja metsitalousministerio, MMM:n julkaisuja 7/1997). Sen
mukaan esimerkiksi todenndkéisyys sille, ettd 1dhimmén sadan vuoden aikana
sattuu harvinaisempi kuin keskiméérin kerran 100 vuodessa toistuva tulva on 63 %,
ja harvinaisempi kuin keskimédérin kerran 500 vuodessa toistuva tulva, on 18 %.

Taulukko 8. Todennakdisyys (%) tiettya toistumisaikaa vastaavan tulvakorkeuden ylittymiselle eri pituisilla ajanjaksoilla.

Tulvan Tarkastelu-

toistumisaika jakso [a]

[a] 10 50 100 200 500 1000
10 65 99 100 100 100 100
50 8 64 87 98 100 100
100 10 40 63 87 99 100
200 5 n 39 63 )] 99
500 1 10 18 33 63 86
1000 I 5 10 18 39 63
5000 02 I 2 4 10 18
10000 0, 05 I 1 5 10

4.2 Lentotdhystys kevddlla 1982

Kipinan ylapuolisella vesistoalueella oli lumipeitteen vesiarvo 01.04.1982 keskimaa-
rin 226 mm, kun se esim. vuosijaksolla 1961 — 1975 oli keskimé&&rin 184 mm. Lumen
sulamisvaiheen lampétila oli normaalia korkeampi ja sadanta huomattavasti yli
normaalin, huhtikuussa 61 mm ja toukokuussa 74 mm. Uhkaavassa tulvatilanteessa
VYH haki Pohjois-Suomen vesioikeudelta 26.04 1982 oikeutta poiketa Koston- ym.
jarvien sdannostelyn lupapéaatoksistd. Sidan nopea viileneminen pysaytti sulamisen
valuma-alueen yléosilla ja uhkaavalta ndyttinyt tulvatilanne helpottui ja tulva
kéddntyilaskuun. Tulvan huippu oli 13.05.1982. Vesioikeuden pdatokselld 21.05.1982
haetut poikkeusluvat evittiin.

Pahimpien ja kriittisimpien tulva-alueiden kartoittamiseksi ja tilanteen arvi-
oimiseksi teki Mittakokka Oy lentotahystyksen Iijoen tulva-alueilla 18.5.1982 eli
muutama péiva tulvahuipun esiintymisen jalkeen. Tahystyksessa todettu tulva-alue
on merkitty liitteesséd 1 olevaan karttaan. Lentotdhystyspdivan vedenkorkeuksia
on esitetty taulukoissa 9 ja 10.
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Taulukko 9. Vedenkorkeuksia lentotahystyspaivana 18.05.1982

Joki Havaintopaikka Korkeus- Vedenkorkeus
jarjestelma [m]
lijoki Kipina N43 + 100,52
lijoki Varpuvirrat N43 + 107,58
lijoki Tuulisalmi N43 + 110,52
lijoki Postitalo N43 + 111,07
lijoki Kurenkoski N43 + 120,47
lijoki Jongunjrvi N43 + 120,96
lijoki Jokijarvi N43+ 135
lijoki Jokijarvi, Perdld N43 + 123,52
lijoki Tyrajarvi N43 + 123,65
lijoki Turpeinen N43 + 123,98
lijoki [rnijdrvi, sadnndstelypato N43 + 236,18
lijoki Irninniemi N43 + 236,20
lijoki Poussunjarvi N43 + 250,81
Kostonjoki Kostonjarven saanndstelypato NN+ 231,21
Kostonjoki Kynsijarvi NN+ 13337
Livojoki Hanhikoski/Livo N60+ 117,83
Livojoki Livojarvi/Saikka N60 -+ 243,96

Taulukko 10. Vedenkorkeuksia Pudasjarven Kurenalassa 18.05.1982

Kohde Vedenkorkeus N43 + [m]
Paivikoti 110,55
Pillioja 110,55
Sillan alapuoli 110,65
Koillis-Pohjan Sahkd 110,91
Sivakkaoja 110,93
Roomuranta 111,05
Liepeenoja 111,58
Laidunalue 112,01
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1 vrk ylivirtaama

Virtaama -

4.3 Tulvan HQ1/250 arviointi

Tulvan HQ1/250 arviointi suoritettuna Gumbelin toistuvuuspaperin avulla on

esitetty kuvassa 9.
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.........................................................................

Kertymatodennakoisyys P(x < Xt)

Kuva 9. Virtaaman suuruus eri toistumisaikoina Gumbelin paperilla esitettynd.

Edelli esitetyn kuvan mukaisesti jatkamalla suoraa 1/250 vuoden kohdalle p&és-
tdadn oletettavasti liian suuriin arvoihin, silld suurimmat havainnot poikkeavat
selvédsti suoralta alaspdin. Kuvan perusteella maksimin HQ1/250 arviointi on
kdytannossa vaikeaa.

lijoen vesistoalueelle laaditun vesistomallin avulla laskettiin arvio virtaamalle
HQ1/250. Kédytetystd sadanta ja lampdtila-arvion epéatarkkuudesta johtuen jou-
duttiin virtaaman suuruusarviossakin tyytyméaan Raasakassa aika laajaan virtaa-
mahaarukkaan 1 850 - 2 120 m?/s.

4.4 Tulvan HQI1/1000 arviointi

Tulvavahinkoarvioiden rajaamista ja tulvatorjuntatoiminnan suunnittelemista
varten on insingdritoimisto Reiter Oy tehnyt lijoen tulvalaskelmat suurimman
todenndkoisen tulvan médrittdmiseksi. Laskelmissa on lihtStietoina kaytetty
hydrologian toimiston laatimaa selvitystd ”suuren tulvan esiintymisesta Iijoella”,
joka perustuu keskimaéérin kerran 1 000 vuodessa toistuvaan tulvaan.
Tulvalaskelmissa kdytetty malli ottaa huomioon jokilaakson muodon, vesiston
eri osien virtaamat ajasta riippuvina ja bifurkaation Jongunjéarvesta. Laskelmat on
tehty tilanteessa, jossa Iijoen ja Kostonjoen latvaosien huipputulvavedet voidaan
varastoida sddanndosteltyihin Irni- ym. ja Koston- ym. jarviin (RUN 1) seka tilantees-
sa, jossa em. jarvet ovat tdynna ja poikkeuksellinen tulva-aalto saa sykédyksensa
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jo vesiston latvaosilta (RUN 2). Laskentamalli on kalibroitu vuosien 1981 ja 1982
tulvajaksoilta kéytettdvissa olleen havaintoaineiston avulla. Yhteenveto laskenta-
tuloksista on esitetty taulukoissa 11 ja 12.

Laskentatulokset osoittavat, ettd erittdin nopean lumen sulamisen aiheutta-
man suurimman todennékdisen tulvan aikana vedenkorkeudet saattaisivat ylittad
kevdilld 1982 havaitut arvot Kurenalan taajaman kohdalla vield noin 1,0 m:114 ja
Jongunjarvelld noin 0,4 m:lla. Ndin olisi, mikéli Irni- ym. ja Koston- ym. jarvien
sadannostelytilavuutta olisi kédytettdvissd tulvahuipun aikana. Tulvakorkeudet
olisivat vield 0,2 — 0,5 metrid suurempia, jos em. jarviin ei endd voitaisi varastoida
vettd tulvahuipun aikana.

Taulukko 1. Virtaamayhteenveto lijoen tulvalaskennan tuloksista, Insinddritoimisto Reiter Oy.

Nro  Paikka Virtaamat Q [m’/s]
Vuosi 1981 Vuosi 1982 RUNI RUN2

I Kostonjarvi 58 4 I51
2 Irnijarvi(Turpeisen ylapuoli) 64 18 154
3 Taivalkosken VL ylapuoli 98 194 315
4 Kostonhaara, Kostonj.jalk. 2| 407 658
5 Vaatajansuvanto 255 435 688
6 Jongunjérven suu 109 1042 1235
1 Kurenalus, sillan ylp. Nl il 1146 1340
8 Kurenalus, Tuulisalmi 798 1138 1318
9 Kipina 1073 1719 1870
10 Haapakoski 1095 1782 1935
Il Pahkakoski 1096 1779 1937
12 Kierikki 1080 1776 1928
13 Maalismaa, saanpato yla 1382 1285 2413
14 Raasakan saanpato yla 1439 1333 2431

lllinhaara 439 190 824

Uiskarinhaara 124 1182 1239

Raasakan VL 7 360 360
5 Raasakka/meri 1423 2330 2413

RUN I: Huipputulvavesid varastoitu saanndsteltyihin jérviin
RUN 2: Saanndstellyt jarvet taynnd ennen tulvahuippuja

Poikkeustulvan aikaiset vedenpinnan nousut olisivat huomattavia myos alajuoksun
voimalaitoksilla. Haapakosken ja Kierikin voimalaitosten ja Raasakan saannostely-
padon yldvesi nousisi maapatojen harjaa ylemmaksi. Maalismaan voimalaitoksen
alavesi puolestaan nousisi noin 1,0 metrid konesalin lattiatason ylapuolelle.

Alueelliset ymparistOjulkaisut 360 o e e o e oo et e s et e et ettt ec ettt et ettt ettt ettt ettt te st te st a0



Taulukko I2. Vedenkorkeusyhteenveto lijoen tulvalaskelman tuloksista, Insingdritoimisto Reiter Oy.

Nro  Paikka Korkeus-jarj. 1981 Vedenkork. 1982 RUNI RUN2
I Kostonjarvi N43 +

1 [rnijrvi N43 +

3 Taivalkosken VL ylap. N43+ 195,33 196,40 196,56
4 Kostonhaara Kostonj.jalk. N43 + 185,34 186,50 187,88
5 Vaatajansuvanto N43 + 164,10 164,77 165,28
6 Jongunjarvn suu N43 4 121,27 121,64 121,87
7 Kurenalus, sillan ylap. N43+ 11,32 111,43 112,50 113,08
8 Kuranalus, Tuulisalmi N43+ 110,87 111,96 112,25
9 Kipina N43 -+ 100,89 101,66 101,84
10 Haapakoski NN+ 93,68 96,19 96,36
Il Pahkakoski NN+ 17,93 79,18 80,24
12 Kierikki NN+ 57,38 59,20 59,96
I3 Maalismaa, sdanpato yldp NN+ 39,21 40,37 40,71
[4  Raasakan saanpato, yldp. NN+ 21,10 123,54 13,57
I5  Raasakka/meri NN+ 1,61 3,68 3,78

RUN I: Huipputulvavesié varastoitu sa@nndsteltyihin jarviin
RUN 2: Saannostellyt jarvet taynna ennen tulvahuippuja

Edelld mainitut laskennat tarkistettiin vuoden 2004 alussa lijoen vesistdalueella
kdytossd olevaa vesistomallia kdyttden. Laskenta toteutettiin Suomen ympaéristo-
keskuksessa hydrologian yksikossd Bertel Vehvildisen ja Noora Veijalaisen toimesta
(23.1.2004: Iijoen 1/1000 tulvan arviointi).

Maksimivirtaaman laskennassa kéytettiin vuoden 1981 sdédolosuhteita. Vuo-
den 1981 kevit oli vuosi, jolloin lunta esiintyi paljon ja se suli nopeasti. Tulvan
maksimin aikana sadanta oli vahaistd. Vahdsateisen jakson tilalle sijoitettiin mitoi-
tussadantajakso 1/200 vuotta ja kesto 14 vrk. Se aiheutti tulvan voimakkaan kas-
vamisen vuoden 1981 tilanteeseen verrattuna. Laskelmissa huomioitiin lisdksi, ettd
kevéadn lampotilat eivét ole suurimmillaan sadannan aikana. Mitoitussadantajakson
aikaisia lampétiloja rajoitettiin siten, ettd ne eivit ylittdneet +7,5 astetta. Lisdksi
oletettiin Kostonjarven ja Irnijarven olevan tulvan alkaessa ldhelld sddnnostelyn
alarajaa. N&in niiden juoksutus oli minimissddn tulvahuipun aikana. Tdimaé vastasi
Insindoritoimisto Reiter Oy:n laskelmissa ajoa RUN 1.

Jongunjarven bifurkaatio Kiiminkijoen vesistoon aiheuttaa epdvarmuutta
laskelmiin, koska suurilla Jongunjdrven vedenpinnan korkeuksilla ei ole tietoa
bifurkaation suuruudesta. Bifurkaatiosta on mittaustuloksia vain vedenkorkeuteen
N60+121,40 saakka, jolloin virtaaman suuruudeksi on mitattu 90 m?®/s. Kyseistd
korkeudesta ylospdin on kédytetty samoja arviota bifurkaatiovirtaaman suuruudesta
kuin Reiter Oy:n laskelmissa. Bifurkaation maksimiarvoina kaytettiin laskelmissa
arvoja 173 ja 156 m®/s. Kuvassa 10 on esitetty Pudasjdrven ja Jongunjidrven vir-
taamat 1/1000.
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Kuva 10. Pudasjdrven ja Jongunjdrven virtaamat 1/1000.

Aiempiin Insinéoritoimisto Reiter Oy:n laskelmiin saatiin vain pienia tarkennuksia.
Taulukossa 13 on tarkemmin esitetty laskennassa saadut tarkennukset. Virtaa-
mat on esitetty vaihteluvéleing, jotta arvioihin liittyvét epavarmuudet tulisivat
selviksi.

Taulukko 3. Arviot 1/1000 vuoden ylivirtaaman suuruudelle lijoella.

Piste Virtaaman vaihteluvali Reiterin arvio Muutos Reiterin arvioon
[m’/s] [m'/s] [%]
Vaatajansuvanto 340395 435 9-2
Jongunjérven suu 850—995 1042 518
Pudasjarvi (Tuulisalmi) 9201080 1138 5-19
Pahkakoski | 470—1650 1719 -1-11
Raasakka 2185-2430 2330 +4—(-6)

Ero eri pisteiden tuloksissa selittyy sillé, ettd Siuruanjoen virtaama on tehdyssa
laskelmassa suurempi kuin Reiterin tekemissd. Siuruanjoen virtaamahuippu sattuu
kolme pédivéda ennen Raasakan suurinta virtaamaa, mutta virtaama on Siuruanjoes-
sa vield suuri Raasakan huipun aikaan. Kuvassa 11 on esitetty virtaama eri osissa
vesistdaluetta ja kuvassa 12 Siuruanjoen vesiston tulvahuipun kehittyminen.
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Kuva 12. Laskennassa kdytetty Siuruanjoen virtaaman maksimin kehittyminen HQ1/1000.

4.5 Kiiminkijoen tulvalaskelmat

Insinooritoimisto Reiter Oy on tehnyt liséksi selvityksen Jongunjérven bifurkaati-
osta Kiiminkijokeen. Selvityksessa on laskettu tilanne rantatien rakentamisen jal-
keen (ennen tulvakynnyksen rakentamista) ja luonnontilan mukainen bifurkaatio.
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Lisdksi on arvioitu bifurkaation lisdédmismahdollisuuksia poikkeuksellisen suuren
tulvan sattuessa. RUN 3 on laskenta, jossa sddnnostelytilavuutta on kdytettavissd
yldosan jarvissd, RUN 4 kun altaat ovat vastaavasti tdiynna.

Jongunjarven ylimmaén vedenpinnan aikaiset bifurkaation purkautumismaéarét
luonnontilassa ja rantatien rakentamisen jalkeisessa tilanteessa on arvioitu taulu-
kossa 14 esitetyn mukaisiksi:

Taulukko 14. Jongunjarven bifurkaatio luonnontilassa ja rantatien rakentamisen jalkeen.

Laskenta Q max (Luonnontila) Q max (Rantatien rak.)
[m?/s] [m’/s]

1981 65 15

1982 105 43

RUN3 190 124

RUN 4 240 185

Purkautumiskyky on pienentynytjohtuen Jongunjdrven rantatien rakentamisesta.
Jongunjdrven luonnontilaisten ja rantatien rakentamisen jalkeisen tilanteen veden-
korkeudet jarvessd ovat:

Taulukko I5. Rantatien rakentamisen vaikutus vedenkorkeuksiin Jongunjarven bifurkaatiossa.

Luonnontila rantatien rak. jalkeen erotus
1981 121,17 121,29 0,12m
RUN 3 121,94 122,00 0,06 m
RUN 4 122,17 122,22 0,05m

Rakennetun tien tulvakorkeuksia nostava vaikutus pienenee suurilla tulvilla
voimakkaasti.

Vuonna 1990 Tielaitos alensi tien pintaa ja rakensi tiehen tulvakynnyksen,
jonka korkeus on N60 + 120,75 m. Toimenpiteelld pyrittiin palauttamaan Jon-
gunjdrven bifurkaatiovirtaamaa lahemmaéksi ennen tien rakentamista vallinnutta
luonnontilaa.

Esim. vuonna 1993 kynnyksen ja tien yli virtasi vettd noin 90 m*/s. Kynnyksen
arvioitiin alentavan tulvakorkeutta Pudasjdrven taajaman kohdalla -0,10 m.

Tutkittaessa vaikutuksia Kiiminkijoen tulvatilanteeseen on Insinéoritoimis-
to Reiter Oy:n laskennassa on kiytetty kahta osamallia, Kiiminkijoen alaosan ja
Nuorittajoen mallia. Niilld on laskettu kerran 1000 vuodessa toistuva tulva. Taméan
jalkeen on tulvaan lisétty tehdystd bifurkaatioselvityksestd saatu maksimivirtaama
300 m®/s Ruottisenjdrven kohdalla.

Taulukossa 16 on esitetty luonnontilaisen tulvan sekd bifurkaation ja luon-
nontilaisen tulvan yhteisvaikutuksen mukaisia vedenkorkeuksia ja virtaamia
Kiiminkijoen alaosalla ja Nuorittajoella.

Taulukko 16. Kiiminkijoen laskettuja tulvakorkeuksia ja virtaamia

Paikka Luonnontila HQI/1000 bifurk. lisatty HQI/1000
vedenkork. vedenkork.
N3 + m [m3/s] N43 + m [m’/s]
Perttunen 88,47 485 88,83 588
Haukiputaan rautatiesilta 12,66 915 12,77 966
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4.6 Yli-lin jadpatotulvat

Joen alaosalla Yli-lin kunnan alueella Siuruanjoesta purkautuvien jdiden patou-
tuminen Iijoen uomaan aiheuttaa tulvavaaran Yli-lin keskustalle ja Maalismaan
ja Raasakan voimalaitosten viliselle ranta-asutukselle

Hydrologian toimiston havaintojen mukaan nousi vesi jadpatojen seurauk-
sena kevéilld 1987 korkeuteen N43 + 42,95 m Yli-lin limnigrafin (61:17) kohdalla
ja kevaalla 1985 korkeuteen N43 + 42,60 m.

4.7 lijoen keskijuoksun ja Kostonjoen suppotulvat

Supon muodostumiselle otollisia jokiosuuksia on ldhes koko Kostonjoessa. Koiti-

jarvi toimii vélitulppana niin, ettd se pysdyttda ylapuoleltaan tulevan supon. Tal-

16in sen ja Kostonjoen liittymékohtaan voi muodostua suppopadotusta. Vuosina

1994 - 1997 Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus rakensi 6 kpl pohjapatoja Kos-

tonjokeen vihentdim&édn supon muodostumista.

Kostonjoen osalta suppotulvista on havaintoja sekd PVO-Vesivoima Oy:n
ettd Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen tekeménd. Viimeksi mainittu teki
tammikuussa 2001 suppotulvan vedenkorkeusmittauksia Kostonjokivarressa. Ha-
vaitut maksimit olivat 0,04...0,50 m korkeammat kuin vuoden 1989 kevittulvan
havaitut HW korkeudet.

lijoessa supon muodostumispaikkoja on Vaitdjansuvannon yldpuolella,
Vaatdjansuvannon ja Kurenlammen vililld useita paikkoja sekd Jongunjdrven ja
Pudasjdrven vélinen jokiosuus. Pakkassdilld suppoa saattaa esiintyd koko Pudas-
jarven ja Taivalkosken vilisen jokiosuuden lisdksi my6s Kipindssa.

Supon muodostumista on ldhemmin selvitetty Vesihallituksen monistesarjan
julkaisussa nro 321 ”Saannostelyn vaikutus supon muodostumiseen lijoessa ja
Kostonjoessa” (Laasanen 1985). Sen mukaan Irni- ja Kostonjarven sdannostelyn
vaikutus supon muodostumisen osalta li- ja Kostonjoessa voidaan tiivistdd seu-
raaviin kohtiin:

e Irni- ja Kostonjarvestd ldhtevan veden lampdétila vaikuttaa lijoen ja Koston-
joen sulana pysymiseen vain muutamien ensimmadisten kilometrien mat-
kalla.

e Kasvaneen virtaaman seurauksena aiheutuu voimakas lampétilakerrostu-
neisuus ldpivirtausjdrviin. Jarvien lammin pohjavesi ei tdlloin endd sekoitu
yhtd tehokkaasti kylmén jokiveden kanssa, jolloin supon mééra lisdantyy
jarvien alapuolella.

e Virtaaman lisddntymisestd aiheutunut sulan uoman osuuden kasvu on ol-
lut merkittavintd Kurenlammen ja Vdatdjansuvannon valilld. Alttius supon
muodostumiselle on siten lisddntynyt eniten kyseisella valilla.

e Lisddntynyt virtaama on lisdannyt supon kiteytymisytimien lukumaaraa
sekd supon kasvunopeutta. Talloin suppoa muodostuu nopeammin.

*  Suppopadotustilanteet ovat ddrevoityneet ja pitkittyneet kasvaneen virtaa-
man sekd my6s pakkasen myota.
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Kuvissa 13 ja 14 on esimerkkejd suposta ja sen aiheuttamista vahingoista.

Kuva 14. lijoen suppopadotuksen aiheuttamaa eroosiota Taivalkoski, Parviainen vuonna 2001. Kuva Yrj6 Ruonakangas.
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Tulvavahinkoalueet¢ ja
riskikohteet

5.1 Arvioinnin kohteet

Tulvavahinkoarviotja niitd varten tarvittavat maastotutkimukset on tehnyt Mitta-
kokka Oy. Tutkimukset ja arviot on laadittu jo 1980-luvun aikana. Tutkimuskoh-
teina selvityksissd ovat olleet lijoen vesiston kaikki tulva-alueet 1ahinn4 jokiosilla
Kipind — Pudasjdrvi ja Kurenalus — Jonku seka lijoen jdrvet, Naisjdrvi, Aittojarvi,
Pudasjarvi, Tuulijarvi, Kaakkurinjarvi, Ontamojérvi, Jongunjarvi ja Sotkajarvi sekd
niihin liittyvat vahdisemmat lammet.

Livojokivartta tutkittiin Iijoen yhtyméakohdasta Kyngakseen, Korpijokivartta
Jongusta Paukkeriin, Hirvasjokea lijoesta Hirvaskoskelle sekd Iijokea Sotkajérven
ylapuolella Ervastiin asti. Lisdksi tutkittiin Koston ym. ja Irni ym. jarvien ranta-
alueet. Tutkimuskohteet méadritettiin kevidalld 1982 tehdyn lentotdhystyksen ja
Reiter Oy:n suorittamien huipputulvalaskelmien perusteella.

Kiiminki- ja Nuorittajoella selvitettiin maastotutkimuksin vahingot eri suu-
ruisilla tulvilla siind tapauksessa, ettd Kiiminkijokeen johdettaisiin oman tulvan
lisdksi bifurkaatiokohdasta 300 m?®/s. Vahinkoalueet maaraytyivit Reiter Oy:n
tulvalaskelmien perusteella.

5.2 Arvioinnin perusteet

Vahinkoarviot on ulotettu vahintddn laskettuun suurimpaan tulvakorkeuteen.
Arviot on tehty syyskuun 1982 hintatasossa ja esitetty rakennuskustannusindek-
silld korjattuna hintatasossa syyskuu 2003. Alueelle on kuitenkin jonkin verran
rakennettu lisdd rakennuksia, eikd méadritetyt vahinkoarviot aivan tarkkaan kata
tilannetta nykytilanteessa. Vahinkoarvoilla voidaan kuitenkin suhteellisesti aset-
taa tarkeysjdrjestykseen alueet, joilla syntyvit vahingot ovat suurimmat. Néin
sdadnnostelyn kdytolld voidaan tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan ohjata vedet
alueelle, jossa vahingot jadvéat pienimmiksi.

Poikkeuksellisten suurten tulvien aikana ovat rakenteille aiheutuvat vahin-
got, arviointitarkkuus huomioon ottaen; yksinomaan maaraavia. Timén johdosta
on katsottu perustelluksi jattdd metsdtaloudelle ja maanviljelykselle aiheutuvat
védhiiset vahingot kokonaan arvioimatta.

Rakennukset ja rakenteet on arvioitu paikan pailld. Tutkimusmateriaali on
koottu lomakkeille ja tutkimuskohteet merkitty karttaan, jonka perusteella ne
voidaan paikallistaa. Lomakkeessa on mainittu perustamistapa, perustusten ja
varsinaisen rakenteen korkeus, seind- ja kattomateriaali, rakennusala ja raken-
nuksen yleiskunto.

Lammitettadvilld rakennuksilla tarkoitetaan tdssd yhteydessa 1dhinnd omako-
titaloja, kesdmokkejd ja saunoja. Sijoittuminen korkeusvyshykkeeseen on méaaray-
tynyt perustuksen ylimman tason mukaan. Kevyilld rakennuksilla tarkoitetaan
latoja, vajoja, varastoja ulkohuone- ym. kylmi tiloja. Muut rakenteet ovat teitd,
kiinteita laitureita yms. rakenteita.

Tarkempi selvitys arviointiperusteista ja vahinkoarviot eriteltyina on esitetty
Mittakokka Oy:n asiaa koskevassa raportissa. Tutkimusmateriaali ja -kartat ovat
Suomen ymparistokeskuksessa.
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5.3 lijoen vesiston tulvavahingot

Vahingonarvioinnissa kaytetyt osa-alueet on esitetty taulukossa 17 ja niiden rahal-
linen suuruus vuoden 2003 hintatasossa on esitetty kuvissa 15 - 18.

Taulukko I7. Vahinkoarvioissa kdytetyt korkeusvydhykkeet.

nro Osa-alueen nimi PL lukema
I Kipind 18
2 Naisjarvi 107
3 Petdjikangas 103
4 Livojokisuu 95
5 Kurenala, lansiosa 90
6 Kurenala, itaosa 87
1 Lapinkorva 80
8 Lammelanlampi i
9 Kaarteenkaari-Niskakari 15
10 Jongun ym. jarvet 10
Il Jokijarvi 9
12 Turpeinen 5
13 Koston ym. jarvet

14 [rni ym. jarvet

Suurimman huomion kohteena olevan Kurenalan taajaman alueella olivat vahingot
keviddn 1982 tulvakorkeuksilla syksyn 2003 hintatasossa n. 280 000 euroa. Jongun-
jarven rannoilla olivat vahingot samaa suuruusluokkaa johtuen alueen laajuudesta,
vaikka vahinkojen kannalta merkittdvampid rakennuksia onkin harvemmassa kuin
Kurenalassa. Lasketun suurimman todennékéisen tulvan aiheuttamat vahingot
olisivat Kurenalan alueella 4,6 milj. euroa ja Jongunjarven rannoilla 0,6 — 0,7 milj.
euroa riippuen yldpuolisissa jarvissa kdytettdvissa olevasta sddnnostelytilasta. Sdan-
nosteltyjen Koston- ym. ja Irni- ym. jarvien rantavahingot ovat varsin vihéiset.

Obheisissa kuvissa on esitetty eri kohdissa vesistéd vuonna 1986 méiritettyjen
maastotietojen perusteella arvioidut vahingot eri vedenkorkeuksilla. Tiedot on
muutettu euroiksi ja muutettu vastaamaan syyskuun 2003 mukaista hintatasoa.

On kuitenkin huomattava, ettd nykytasoon muutettuna luvut eivit absoluut-
tisina arvoina vastaa tdiméan pédivan rakennuskantaa, silld alueelle on rakennettu
lisdd taloja. Esimerkiksi Kurenalan taajamaan kaavoitettiin muutamia lisdtontteja
penkereiden suojaamalle alueelle vilittdmaésti niiden valmistumisen jdlkeen.
Vahinkojen tarkan suuruusluokan selvittdmiseksi tulisi alueiden rakennuskanta
kartoittaa uudelleen.

Kuvista ilmenee kuitenkin hyvin alueiden vilinen, toisiinsa verrannollinen
suuruusluokka. Kuvista on lisidksi vield huomattava ettd vahinkosumma (x-akseli)
on skaalattu kussakin kuvassa erikseen! Kohteista puolet (7 kpl) on sellaisia, joissa
vahingot nousevat yli sadan tuhannen euron.
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Kuva 16. Pudasjdrven Kurenalan taajama penkereiden rakentamisen jélkeen. Katkoviivalla on

merkitty tilanne ennen penkereiden rakentamista.
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Kuva 17. Vahingot osa-alueilla 7—10.
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5.4 lijoen vesistoalueen kalalaitokset

Vuonna 2003 lijoen vesistoalueella oli 14 kalankasvatus-ja viljelylaitosta. Laitoksilla
kasvatettava vuotuinen kalaméaara on noin 466 tonnia. Laitokset sijoittuvat jokivar-
siin ja yleensa koskipaikkoihin. Siten ne ovat alttiina tulva- tai hyytohaitoille.

lijoen ja Kuusamon kalastusalueiden kalankasvatus on kuitenkin verkko-
altaissa tapahtuvaa jatkokasvatusta ennen kalojen vapauttamista vesistoon. Hyy-
to- tai tulva-aikana verkkoaltaat ovat tyhjilldan. Siten tulvan ja hyydon kalankas-
vatukselle aiheuttamat vahingot jadviat nykyisin vahaisiksi.

5.5 Kiiminkijoen tulvavahingot

Kiiminkijoen vesiston alaosan osalta vahinkoarvio suurtulvalla on esitetty kuvassa
19. Vahinko perustuu 1980 luvulla Insinddritoimisto Reiter Oy:n laatimiin laskel-
miin, jotka on muutettu syksyn 2003 hintatasoon. Vahingot on sidottu kerran 1000
vuodessa toistuvan tulvan suuruuteen. Tulvan suuruus Haukiputaan rautatiesil-
lalla on 915 m®/s ja Perttusen asteikon kohdalla 485 m®/s.
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Kuva 19. Kiiminkijoen alaosan vahingot (Insindéritoimisto Reiter Oy, 1989).
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Tulvaennust¢eet

6.1 Ennustemallit

6.1.1 lijoen vesiston kayttomalli

Insinooritoimisto Reiter Oy laati vuosina 1985-1987 vesistokayttomallin, joka ra-
kentuu valuntamallista ja dynaamisesta virtausmallista. Malli otettiin ennustekayt-
toon vuonna 1988. Vesistokadyttomalli toimii VAX-VMS kayttojarjestelmassa.

Valuntamalli on laadittu kiyttden Us Corps of Engineerin kehittdimad HEC-1
mallia. Malliin on lisdtty lumen vesivarastoa kuvaava malliosa seka liitetty tieto-
kanta DSS mallin tarvitsemien tietojen kayttdmiseksi.

Valuntamallilla lasketaan osa-alueiden tulovirtaamat. Malli kdyttdaa syotto-
tietoina sadantaa, vuorokauden keskildmpétilaa, lumen vesiarvoa sekd alueen
lahtovirtaamatietoja. Uomamallinnus on toteutettu Muskingumin menetelmalld
kdyttden purkautumis-tilavuuskayria.

Malli késittdd 8 eri osa-aluetta, joiden pinta-ala on yhteensd 10 772 km?sekd
18 pienempai sivualuetta, joiden ala on yhteensa 3 397 km?.

Kayttomallissa oleva dynaaminen laskentamalli k&sittdad lijoen pdduoman
Vaatdjansuvannolta Raasakan voimalaitokselle. Jokiuoma on jaettu seitsemé&an
erilliseen jaksoon, jotka on eroteltu toisistaan joko purkautumiskayrilla tai voima-
laitospadoilla. Dynaaminen laskentamalli on kehitetty DAMBRK-mallista.

Dynaaminen laskenta aloitetaan aina tasavirtaamatilanteesta, josta edetddn
muuttuvan virtauksen tilanteeseen. Malli laskee virtaaman etenemista lijoen uo-
massa. Malliin on liitetty vahinkoarvion laskenta eri kohteittain eriteltyna.

Mallia on kdytannossa kdytetty aina 2000 -luvun alkupuolelle saakka kevat-
tulvien suuruuden ja ajoituksen ennustamiseen. Malli on kuitenkin ollut hyvin
tyolds paivittdd laskennan vaatimien 1dhtétietojen osalta ajan tasalle. Kaytannossa
mallin kdyton valmistelu on vienyt tydaikaa keviisin noin 1-1,5 htkk.

6.1.2 lijoen HBV-malli

Suomen ympiéristokeskuksen hydrologian yksikko on FT Bertel Vehvildisen joh-
dollalaatinut vuonna 1998 lijoen vesistolle vesistomallin. 2000 -luvun alkuvuosina
malli on tdydentynyt Internet-pohjaisella kayttoliittymalla.

Vesistomallilla tarkoitetaan tdssd yhteydessd mallia, joka kuvaa luonnossa
tapahtuvaa veden hydrologista kiertoa sadannasta maaperan ja vesistdjen kaut-
ta haihdunnaksi ja valunnaksi edelleen mereen. Siind on kuvattu hydrologisen
kierron kannalta aluesadanta, lumipeite, haihdunta maanpinnalta ja vesistostd,
maankosteus, pohjavesi, valunta, jarvet ja joet.

Laaditulla vesistomallilla voidaan ennustaa tulovirtaamia koko lijoen vesis-
toalueelle. Malli on alun perin Ruotsalaista alkuperdd oleva HBV-malli, mutta
Suomessa malliin on tehty lukuisia tdydennyksid ja parannuksia mallin ennustei-
den tarkentamiseksi.
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Ennusteita tehtdessd mallien 15ht6tietona ovat Ilmatieteen laitokselta tulevat
reaaliaikaiset sidhavainnotja -ennusteet. Y1i 10 vrk:n ennusteissa kdytetdaan hyvaksi
tilastollisia sdatietoja. Vesistomallien tilaa korjataan tarvittaessa automaattiasemilta
saatavien reaaliaikaisten vedenkorkeus- ja virtaamatietojen avulla. Sda- ja vesis-
totietojen kerdys, vesistomallin tilan péivitys, ennusteen ajo ja ennusteiden jakelu
tapahtuvat automaattisesti.

Malli kdyttad 15htotietoina sadantaa, lampétilaa, haihduntaa ja lumen vesiar-
voja. Lisdksi malliin on liitetty sdhkoisesti tiedot lijoen vesistoalueen automaattisista
vedenkorkeus- ja virtaamahavainnoista. Vedenkorkeuden havainnoissa kédytetdan
vesistoalueella olevia Procol-, GWM- ja Delog-mittausasemia. Lisdksi vedenkor-
keus- ja virtaamatietoja siirretddn PVO-Vesivoima Oy:n jdrjestelméstd Suomen
ympaéristokeskuksen tietojarjestelméan kerran vuorokaudessa.

Lahtotiedot:
| Haihdunta I - Sadanta
A - Lampétila

(- Pot.haihdunta)

| Sadantamalli |
A

—
y
| Maavesivarasto |
y

A

Vilivarasto

Pohjavesivarasto

Joet ja jarvet
- pintaveden virtauksen mallit

Kuva 20. Kaaviokuva HBV-mallista.

Malli on jaettu 7 eri lijoen vesistdaluejaon mukaiseen osa-alueeseen. Osa-alueet
jakautuvat edelleen pienempiin laskenta-alueisiin. Seuraavassa kuvassa on esitetty
mallissa kdytetty osa-aluejako.
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Kuva 21. lijoen vesistoalueen jako osa-alueisiin HBV-mallissa sekd keskeiset jokiosuudet.

Mallin ajo tapahtuu Internet-pohjaisen kayttoliittymén avulla, ja tiedot joihin
kéyttdjan tarvitsee kevdisin 1dhinnd puuttua, on jadreduktion tekeminen tiettyihin
virtaamahavaintoihin. N&din mallille saadaan oikea ldhtovirtaamatieto ja laskenta
onnistuu tarkemmin.

lijoen vesiston ennusteita laadittaessa on nykyisin kdytannossd siirrytty taysin
HBV-mallin kédyttoon. Mallin etuja aiemmin laadittuun vesistomalliin on, ettd se
toimii ymparivuotisesti ja sitd voidaan kdyttdd saannostelyn apuvalinend myos
alivirtaamien arviointiin ja vedenkorkeuksien optimointiin. Kdyttdjan kannalta
erittdin merkittdvaa on ollut lisdksi keventynyt tyomaara mallin paivittamisessa.
Vesistomallin yleisrakenne ja liittymé&t muihin jarjestelmiin on esitetty kuvassa 22.

Saa- | Havainnot
ennusteet
Ymparistshallinnon = = = | |
kayttoliittyma (Hertta) Vesistomallijarjestelman | | Karttakaytto- | | WWW
tistovarastoon # kayttéluttyma lnttyma
[ I | T
[ [ [
Hydrologiset Kayrat Numeerinen Patoturvallisuuslaskelmat ja
keartat data mitoitusvirtaamat

Kuva 22. Vesistomallin rakenne.
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Kuvissa 23 - 24 on esitetty kevaalld 2004 laaditut ennusteet Raasakan virtaamalle

ja Kostonjarven vedenkorkeudelle.
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Kuva 23. Raasakan virtaamaennuste 10.3.2004.

61 622 Kostonjarvi vedenkorkeus N60
2335

Min. ennuste |.7. asti
Max. ennuste 1.7. asti
—

Laskettu/Keskiennuste
1.7. asti
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Vaihteluvili 1971-2002
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\ o
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232.0
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T 2315
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- ——
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8 B0 25-75% vaihteluvili
; \
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X
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S =
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Kuva 24. Kostonjdrven vedenkorkeusennuste 10.3.2004.
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6.2 Ennusteiden hyodyntaminen

lijoelle laaditun HBV-vesistomallin ennusteiden hyddyntdminen soveltuu tulva-

aikaisen laskennan lisdksi moneen muuhunkin kéyttotarkoitukseen:

*  Reaaliaikaiset vesistdennusteet

e Vesistosuunnittelu

e  Puuttuvien vedenkorkeus- tai virtaamahavaintojen tdydentaminen

e  Virtaaman laskenta vesiston mielivaltaisesti valitussa pisteessa

e Virtaaman jddreduktion laskenta

e Alueellisen lumen vesiarvon, sadannan, haihdunnan, maankosteuden ja
valunnan laskenta

e  Patoturvallisuus- ja mitoitusvirtaamalaskelmat

¢ Ilmastonmuutostutkimukset

* Aineiden kulkeutumisen laskenta osana vedenlaatumalleja

*  Vesitase

6.3 Kostonjoen jokijaamalli

Kostonjoen jokijaamalli on tatd kirjoitettaessa laadittavana Suomen ymparistokes-
kuksessa Kostonjoen suppo-ongelmien viahentdmiseksi. Hankkeessa selvitetddn
Kostonjoelle laaditun kunnostussuunnitelman vaikutuksia supon muodostumiseen
ja hyydetulviin Kostonjoessa.

Hanketta varten on Kostonjoella suoritettu poikkileikkausten mittaus kesalld
2002. Poikkileikkaustietojen ja vedenkorkeushavaintojen pohjalta Kostonjoelle on
laadittu ja kalibroitu nykytilan virtausmalli kdyttden HEC-RAS ohjelmistoa. Kun-
nostussuunnitelmien pohjalta on laadittu my6s suunnittelutilanteen mukainen
virtausmalli, jossa muutokset on tehty laskennassa kéytettaviin poikkileikkauksiin.
Jokijaamallin laskelmat ja raportointi suoritetaan kevaalld ja kesédlla 2004.
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Tulvantorjuntactoimenpiteet

1.1 Vesiston kokonaiskaytto

Tulvatilanteessa voidaan vesiston kdytto varsin pitkalle hoitaa normaalin kédytan-
non mukaisesti. Suuren tulvan aikana pyritaan kdytto hoitamaan niin, ettd vahingot
kokonaisuus huomioon ottaen jadvat mahdollisimman pieniksi. Kun Iijoen alaosalla
sijaitsevien voimalaitosten juoksutuksilla ei voida vaikuttaa vahinkoja ajatellen
pahimpien, Tijoen keskiosalla sijaitsevien, tulva-alueiden vedenkorkeuksiin, koh-
distuvat kayttoratkaisut tédlloin yldpuoliseen vesiston osaan.

7.2 Rakennetut tulvantorjuntarakenteet

7.2.1 Kurenalan tulvapengerrys

Kurenalan taajaman tulvapengerrysten ja muiden suunnitelman mukaisten ra-
kenteiden tarkoituksena on vdhentdd poikkeuksellisten korkeiden kevittulvien
aiheuttamia vahinkoja. Ennen penkereiden rakentamista aiheutui suurista tulvista
vahinkoa Kurenalan taajamalle vuosina 1977, 1981, 1982, 1989 sek& 1993.

Suurimmat tulvavahingot alueella aiheutui kevittulvasta vuonna 1982. Tois-
tuvuudeltaan tulva vastasi keskimédarin kerran 50 vuodessa toistuvaa yliveden-
korkeutta. Tulvasuojelurakenteet on mitoitettu 0,60—0,80 metrid korkeammalle
kuin vuoden 1982 huipputulva. Tulvan suuruus oli tdlléin 772 m®/s. T4lloin kes-
kimdarin kerran 100 vuodessa toistuvan tulvan vedenkorkeus jda noin 0,30—-0,50
metrid harjasta.

Penkereiden rakentamisella estetddn tulvaveden padsy vahingoittamaan
jokirannan asuin- ym. rakennuksia, teitd ja muita rakenteita. Penkereiden ra-
kentamisessa on otettu huomioon myos maisemalliset, tekniset ja taloudelliset
ndkokohdat. Lisdksi penkereiden tausta-alueiden kuivatuksella on parannettu
ldhialueiden paikalliskuivatustilannetta.

Kurenalan tulvapengerrys on toteutettu vuosina 1994-2000 kaikkiaan 5 eri
vaiheessa. Vaiheet on esitetty taulukossa 18 ja kuvassa 25.

Taulukko 18. Kurenalan taajaman tulvapengerrykset ja suojatut rakennukset.

Vaihe Nimi Suojatut rakennukset

| Pietarilan alue Asuinrak 15 kpl

Il Lakarin alue Asuinrak. 9 kpl, liikekiinteisto

M Keskustan alue Asuinrak. 5 kpl, rivitaloas. 16 kpl

v Liepeen — Laidun alue Asuinrak 15 kpl

v Rimmin alue Asuirak. 64 kpl, rivitaloas 27 kpl, kirjasto,

liikuntahalli, huonekaluliike ja rautakauppa
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Kuva 25. Kurenalan tulvapenkereiden rakennusvaiheet | —5.

7.2.2 Kostonjoen pohjapadot

Kostonjarven sddnnostelyn aloittamisen jdlkeen on Kostonjoella ldhes vuosittain
tehty hyydepatojen aukaisuja. Talvella v. 2000-01 suppotulvien korkeudet oli-
vat suurempia kuin kevdan suurimmat tulvakorkeudet. Sdannostely on nostanut
Kostonjoen yldosan veden lampdétilaa verrattuna luonnontilaan. Liitteissd 2 ja 3 on
esitetty esimerkkeja Kostonjoen suppotilanteen esiintymisestd

Suppotulvien vihentdmiseksi ja kalataloudelliseksi kunnostamiseksi on
Kostonjoelle laadittu suunnitelma Tnro 1196V0011-334 “Kostonjoen pdavaylan
uittosddnnén kumoaminen ja koskien kunnostus”. Suunnitelman mukaan kos-
kien kunnostus toteutetaan siten, ettd niihin rakennetaan hidasvirtaisia jaksoja,
jolloin nithin kehittyy jadkansi jo joen jadtymisen alkuvaiheessa. Jadkansi vahentda
lammon siirtymistd vedestd ilmaan, jolloin koskessa muodostuvan supon maara
védhenee.

Koskien avartamisella lisétddn veden kiertotiemahdollisuuksia suppopatojen
muodostumisen aikana. Koskien vilisten suvantojen vedenpinnan nostolla hidas-
tetaan lisdksi veden virtausnopeutta ja siten edistetddn myos jadkannen muodos-
tumista. Hidasvirtaisten jaksojen vélissd olevat nopeavirtaiset jaksot muotoillaan
mahdollisimman lyhyiksi. Supon muodostumisen kannalta kriittisen virtausno-
peuden (0,6—0,7 m/s) ylittdvaa aluetta suunnitelman mukaisilla kunnostustoilla
pyritdan vahentdamaan.

Koskien niska-alueiden kivedminen ja suvantojen alivesipintojen nostaminen
tasaavat Kostonjoen virtaamavaihteluita ja lisddvat uoman monimuotoisuutta. Sa-
malla my6s virtakutuisten arvokalojen elinolosuhteet ja rannan kiytto paranevat.

Kostonjoen kunnostussuunnitelmaan liittyen Kostonjoelle esitetdan rakennet-
tavaksi yhdeksdn uutta pohjapatoa. Aiemmin v. 1997 Kostonjokeen on rakennettu

Alueelliset ymparistOjulkaisut 360 e e e o e oot e s et e et ettt ec ettt sc ettt ettt sttt sttt te sttt e s st e s



kolmen suuren suvannon (Siika-, Kuren- ja Pydrresuvannon) alapddhan pohjapa-
dot, joilla my0s nostettiin alimpia vedenkorkeuksia. Lisdksi Koitijarven luusuaan
on rakennettu pohjapato.

Suunnitelman vaihe on tdtd suunnitelmaa kirjoitettaessa ollut seuraava:
1.3.2002 Suunnitelma on hyvéksytty Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kuksessa.

9.4.2002 Pohjois-Suomen ympéristdlupavirasto on antanut hakemuksen
tiedoksiantokuulutuksen
14.10.2002 Annettu lupapéatos
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Kuva 26. Kostonjoen suunnitellut pohjapadot.
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7.2.3 Korpijoen vesiston pohjapadot

Korpijoen vesistoon on suunniteltu kaikkiaan 39 pohjapatoa. Pohjapadoista 4 on
Livojoen, 16 Korpijoen ja 6 Kostonjoen alueella. Kostonjarven sadnnostelypadon
yldpuolella padoista sijaitsee 6 ja Irnijarven yldpuolella vastaavasti 7.

Pohjapatojen kokonaisvaikutus varastotilavuuksiin on Koston ja Irnijarven
yldpuolella 15,9 milj.m? ja alapuolella saman verran. Rakentamisen seurauksena
pienet tulvat hieman kasvavat, mutta siitd ei atheudu ennalta arvaamatonta haittaa
tai vahinkoa. Sen sijaan Korpijoen vesist6on suunniteltujen pohjapatojen vaikutus
suuriin tulviin on vdhidinen. (Alatalo, 1991).

Pohjapatojen vaikutuksesta kevit- ja syystulvien jélkeen virtaamat pienenevit,
mutta sen suhteellinen merkitys on pieni lukuun ottamatta jaksoja, jolloin virtaa-
ma on 1dhelld MNQ tilannetta. Pohjapatojen vaikutusta virtaamin on tarkemmin
selvitetty lahteessa: (Alatalo, 1991).

7.2.4 Yli-lin penger

Yli-lin penger on rakennettu tulvansuojelutarkoituksessa ja se sijaitsee Yli-lin
kirkonkyldssé Iijoen pohjoisrannalla Halaojan suun ja Yli-li Kiiminki maantien sil-
lan vilissa. Se on rakennettu 1990-luvun alussa suojaamaan Yli-lin kirkonkylédssa
Tijoen kevittulvilta noin 6 hehtaarin alueella sijaitseva asutus toistuvasti kevéttul-
vien aikana muodostuvilta jadpadoilta..

Penger on pituudeltaan 610 m ja sen harjankorkeus N43 + 43,50. Penkereen
ulkoluiska on 1:2 ja sisédluiska 1:1,5 sekd harjanleveys 4 m. Penkereen harjakorke-
us on rakennettu noin 0,6 ...0,9 metrid korkeammalle kuin kevdiden 1985 ja 1987
jadpatotulvissa.

7.3 Mahdollisuudet tulvavahinkojen pienentamiseen

7.3.1 Varastointi yldosan sekd uittopadoilla sddnnésteltyihin jarviin

Nykyisten vesioikeuslupien ja rakenteiden puitteissa muodostavat Koston- ym. ja
Irni- ym. jarvien sddnnostelyt ainoan huomionarvoisen, mutta kuitenkin riittamat-
tomén mahdollisuuden vaikuttaa keskiosan huipputulvaan. Tehtyjen selvitysten
mukaan veden tilapdinen nostaminen vesilain 12 luvun 19 §:n mukaisella poik-
keusluvalla 0,5 — 1,0 m em. jarvien kesdaikaisten yldrajojen yldpuolelle aiheuttaa
vahinkoja n. 8 000 — 42 000 Euroa. Vahingot ovat selvisti saavutettavaa tulvan-
torjuntahyotyd pienemmait, jos lisdvarastoinnilla pystytddn estimdan vedenpin-
nan nousu Kurenalan taajamassa 0,2 m:ll4, kun tulvakorkeus ylittda korkeuden
N43 + 111,00 m.

Lisdvarastointi tulee luonnollisesti kysymykseen vain siina tapauksessa, ettd
saannostellyistd jarvistd muutoin jouduttaisiin juoksuttamaan vettd ennen kuin
tulva keskiosalla on kddntynyt laskuun. Todettakoon, ettd vuosina 1966 — 1982 ei
Irnijarvestd juoksutettu kertaakaan vettd Vadtdjansuvannon 10 vrk:n tulvahuipun
aikana. Kostonjarvestd juoksutettiin vahdinen maara kevadlla 1975. Vaatdjansu-
vannon 20 vrk:n tulvahuipun aikana Kostonjarvestd juoksutettiin vettd kevaina
1975 ja 1978, Irnijarvestd kevaalla 1978. Koston- ym. jarvien sdannostelyn ylaraja
ylitettiin kevaalld 1977 vesilain 12 luvun 19 §:n mukaisella poikkeusluvalla 0,29
metrid alapuolisten virtaamien ja tulvavahinkojen pienentamiseksi.
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Kaytannossa kaytto sddnnostelyyn tulee kysymykseen kun sulanta lijoen
vesistalueen itdosissa etenee samaan tahtiin kuin lansiosissa. Tilanne on suhteel-
lisen harvinainen ja toteutuu vain hyvin harvoin lampimén rintaman saapuessa
iddn suunnasta.

Uittosddannén kumoamisen myo6td ei endd ole kdytettdvissd uittopatoja.
Aiemmin patoja oli kdytettdvissa 13 kpl, jotka tosin osin tdyttyivit jo ennen tul-
vahuippua.

7.3.2 Irni- ja Kostonjdrven sddnnostelyrajan hetkellinen ylitys

Irni ja Kostonjdrvelld olisi patorakenteiden mitoituksen kannalta mahdollisuus
hetkelliseen tulva-aikaisen vedenkorkeuden ylitykseen. Molemmilla jarvilld ensin-
nékin sddnnostelyn yldraja on hieman ylempéna kuin tulva-aikainen yldraja. Lisdksi
rakenteellisesti patorakenteet kestdvit hetkellistd ylitystd hatd HW korkeuteen
jonkin aikaa. Hatd HW:ta ylemmaéksi vedenpintaa ei voida nostaa.

On kuitenkin huomattava, ettd HW:n ylittdminen vaatii aina ymparistolupa-
viraston luvan. Koska Irni- ja Kostonjarven padot ovat patoturvallisuuslain piiriin
kuuluvia, on niiden ylittdminen hitd HW korkeuteen hieman arveluttavaa. En-
nakkoon tulisikin selvittda ylitykseen liittyvan riskin suuruus. Seuraavassa onkin
tarkasteltu vain mahdollisen ylityksen avulla saavutettavaa virtaaman leikkaus-
kapasiteettia.

Taulukko 19. Irnijarven vedenkorkeudet ja tilavuudet.

Rajakorkeus Korkeustaso N43 + [m] Tilavuus [milj.m?]
HW 237,50 216
tulva HW 3125 200
hata HW 37,90 263

Edelld esitetyn taulukon 19 perusteella kdytettava lisdtilavuus poikkeuksellisen
suuren tulvan osalta Irnijarvessa toisi kdyttoon 63 milj.m? lisdtilavuuden. Koska
hatdylivedenkorkeudella suurin sallittu juoksutus on noin 160 m®/s, voitaisiin
vedenkorkeuden hetkelliselld muutoksella tulva HW -> hitda HW pienentéd vir-
taamaa alapuoliseen vesistoon noin 4,5 vuorokautta.

Kastuvien rakennusten ja vahinkojen méaéra on arvioitu 1980 luvulla ja nii-
den mukaisesti vahingot vedenpinnan hetkellisestd noususta hatda HW korkeuteen
jaavat vuoden 2003 hintatasossa noin 7000 euroon.

Kostonjarven tilanne on samankaltainen kuin Irnijarvelld. Kostonjarven tiedot
on esitetty taulukossa 20.

Taulukko 20. Kostonjarven vedenkorkeudet ja tilavuudet.

Rajakorkeus Korkeustaso N43 + [m] Tilavuus [milj.m’]
HW 233,00 33
tulva HW 232,10 212
hata HW 233,40 261

Edelld esitetyn taulukon perusteella kadytettava lisdtilavuus hatda HW:ta hyo-
dyntdamalla toisi poikkeuksellisen suuren tulvan osalta Kostonjdrvessa kdyttoon
49 milj.m? lisdtilavuuden. Koska hétédylivedenkorkeudella suurin sallittu juoksutus
on noin 160 m?/s, voitaisiin vedenkorkeuden hetkelliselld muutoksella tulva HW
-> hédtd HW pienentééd virtaamaa alapuoliseen vesiston noin 3,5 vuorokautta.
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My6s Kostonjarven osalta kastuvien rakennusten ja vahinkojen mééra on arvi-
oitu 1980 luvulla ja niiden mukaisesti vahingot vedenpinnan hetkellisestd noususta
hita HW korkeuteen jadvit vuoden 2003 hintatasossa noin 6 000 euroon.

Edelld mainittujen jarvien sddnnostelyn hyotya tulvahuipun leikkaamiseen
kuitenkin vihentdd se, ettd tulvahuippu ajoittuu tyypillisesti joen keski- ja alaosilla
useita vuorokausia, jopa viikon verran eri ajankohtaan kuin Irni- ja Kostonjérvien
alueella. TAim4 vaikeuttaa huomattavasti huipun suuruuden ennustettavuutta ja
siten jarvien kdytettavyyttd paduoman tulvien leikkaamisessa poikkeusluvankaan
turvin. Tilanteessa, jossa lammin rintama ldhestyy aluetta idéstd ja sulaminen alkaa
tdten vesistdalueen latvoilta, tulee Irni- ja Kostonjdrven hyodyntaminen lahinnd
kyseeseen.

71.3.3 Bifurkaation lisddminen ja vesien varastointi soille

Jongunjarven huippuvirtaamaa ja siten my6s alapuolisia tulvakorkeuksia voidaan
vdhidisessd maddrin alentaa suurentamalla bifurkaatiota Kiiminkijoen vesiston
Nuorittajokeen jo tulvan nousuvaiheessa. Tamé edellyttéisi kuitenkin tulvauoman
rakentamista, jota pitkin juoksutus Jongunjarvesta voitaisiin suorittaa.

Insin6oritoimisto Reiter Oy:n arvion mukaan uoman rakentaminen virtaa-
malle 300 m?/s maksaisi noin 2,6 milj. euroa. Bifurkaation suurentaminen lis&isi
Nuorittajoen ja Kiiminkijoen tulvavahinkoja 1/1000 a tulvan aikana noin 0,8 milj.
euroa. Jarjestely pienentdisi lijoen virtaamaa suurimman todennékdisen tulvan
aikana luonnontilaan verrattuna 50 — 130 m®/s ja alentaisi Jongunjdrven pintaa
0,1-0,2 m. Vahinkojen pieneneminen Iijoen keskiosalla olisi samaa suuruusluokkaa
kuin mainitut Nuorittajoen ja Kiiminkijoen lisévahingot. Uoman rakennuskustan-
nukset ja tdlld aiheutettavat vahingot huomioon ottaen ei bifurkaation lisddmista
voitane pitdd perusteltuna.

Poikkeuksellisen suuressa tulvatilanteessa vesi nousee laajahkoille tulva-
alueille eri osissa vesistdaluetta. Osa varastoitumasta tapahtuu luonnollisesti, mutta
alueita, joiden kayttod voitaisiin erilaisilla lisirakenteilla hyodyntaa tulisi vesis-
toalueella tarkemmin kartoittaa. Alueiden hyodyt tulevat esiin poikkeuksellisten
suurien tulvien yhteydessa (esim. 1/250...1/1000).

1.4 Jaapatojen torjunta

7.4.1 Ennakkotorjunta

Jddpatojen ennakkotorjuntamenetelmiin voidaan lukea seuraavat menetelmit:
e  jddkannen sahaaminen
e jddkannen hiekottaminen

Ennakkotorjunnassa kyseeseen tulevat ldhinnd Siuruanjoen ja lijoen yhtyma-
kohta

7.4.2 Jadpadon poistaminen

Jadpadon poistoon on nykyiselldan kaksi kdayttokelpoista menetelmad, jotka tassa
kasitellddn hieman ldhemmin.
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Jadpadon poisto on aiemmin tapahtunut perinteisesti rajayttamalld. Réjah-
dysainepanosten vaikutus tahtoo kuitenkin jadda aika pieneksi ja réjahteitd kdy-
tettdessd on otettava ldhialueen ympéristo erityisesti huomioon ja huomioitava,
ettei turhaa vaaraa aiheuteta alueen asukkaille ja rakenteille. Réjdhdysaineita
kasittelevan henkiloston on omattava riittdvit patevyydet kdytettavien réjahteiden
késittelyyn ja kdyttoon.

Viime vuosina hyvin kiyttokelpoiseksi menetelméksi jadpatojen purkuun on
osoittautunut kaivinkoneen kaytto. Varsinkin pienemmissa jokiuomissa menetel-
md on ollut hyvin tehokas jadpadon aiheuttaman padotuksen vihentdjana.

Jadpadon poisto niin rdjayttamalla kuin myos kaivinkoneella tehtynéd on huo-
mioitava liikkeelle 1dhtevin jadpadon vaikutukset alapuolisella alueella. Liikkeelle
lahtevé jadpato saattaa aiheuttaa jopa suurempaa vaaraa siirtyessaan jokiuomassa
alaspdin.

1.5 Suppotulvien torjunta

Suppotulvien torjuntakeinot ovat varsin vahissd. Lahinna tulevat kysymykseen
ennakkotorjunta tasaisen virtaaman avulla alkutalven aikana. Té&lloin pyritdan
muodostamaan veden alijidhtymiseltd suojaava jadkansi, joka ehkiisee supon
muodostumista.

Varsinaisiin torjuntakeinoihin lukeutuvat suppopatojen rédjdyttaminen ja
kaivinkoneen kéytto padon poistamisessa. Lisdksi hyviksi pysyvéksi ratkaisuksi
useassa kohteessa on todettu ennakkoon sopiviin kohtiin rakennetut pohjapadot,
jotka pienentdvit veden virtausnopeutta ja edesauttavat alijadhtymistd estdvan,
tasaisen jadkannen muodostumista uomaan.

1.6 Vesilain poikkeusluvat

Vesilain poikkeuslupamenettelyd koskevaa 12. luvun 19 §:4 (vaarantorjuntatoi-
met) muutettiin 6.8.1982 siten, ettd vesihallitus saa tehdd pykélédssa tarkoitetun
hakemuksen saatuaan siihen valtioneuvoston suostumuksen. Kyseistd pykélda
on viimeksi muutettu 24.1.1995 siten, ettd alueellinen ymparistokeskus saa tehda
hakemuksen saatuaan siithen maa- ja metsdtalousministerién suostumuksen.

Poikkeusluvan saamiseksi tarvitaan tarkkoja ja perusteltuja laskelmia tulva-
tilanteista ja mahdollisista vahingoista.

1.7 Tilapadiset tulvantorjuntarakenteet

Tilapdisten tulvantorjuntarakenteiden avulla pyritddan suojaamaan yksittdisia tar-
keitd kohteita. Téllaisia kohteita ovat mm. séhkémuuntamot, tukiasemat, yksittdiset
rakennukset, erityisvaarakohteet jne.

Tilapdiset tulvantorjuntarakenteet:

*  maarakenteiset suojapenkereet

e  hiekkasakit

e tilapdiset tulvaseindkkeet (seindke+ tiivistysmuovi)

* nykyisen penkereen tilapdinen korottaminen

e aukon tekeminen padottavaan tulva- tai tiepenkereeseen
e  veden johtaminen toiseen vesistoon

*  seteissd olevat rakenteet
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Tulvantorjunaorganisaatio ja sen
toiminta

8.1 Tulvantorjuntaorganisaatio

lijoen tulvantorjuntaorganisaation liittyminen Pohjois-Pohjanmaan ympéristo-
keskuksen organisaatioon on esitetty kuvassa 27. Toiminta perustuu Pohjois-
Pohjanmaan ympéristokeskuksen omaan tulvantorjuntaorganisaatioon. Yhteytta
muihin tahoihin pidetdén tilanteen edellyttdmassa laajuudessa. Keskeiselld sijalla
on yhteys sddnngstelyjen kdyttdjiin. Tulvantorjuntaorganisaatio kevaalld 2003 on
esitetty kuvassa 27.

= = . T an 11.3.2004
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen
tulvantorjuntaorganisaatio ja vastuualueet

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
TULVANTORJUNTA- Isokatu 9, 90100 OULU A ANNG
ORGANISAATIO ey § SAANNOSTELYJEN JA
: puh. (08) \
tuotantopaallikkd VESIRAKENTEIDEN
Reino Enbuske Kokkolan toimisto \ KAYTTOTEHTAVAT
puh. ?6180)03219588; 6:3;; (ty6) Torikatu 40 B, 67100 KOKKOLA \ rgwe vt. kunnossapitopaallikko
o) puh. (06) 367 6397 - y i
(08) 338 345 (Kot — /K A Teijo Jaakonaho

1. varalla

rakennuttajainsindori

Jouni Viinikkala

Puh. 040510 2798 o
(08) 315 8322 (tyo) S Ty
040 511 0900 (koti) Sicioh” ST

2. varalla

vt. Kunnossapitopaallikkd

Teijo Jaakonaho

Puh. 0400 363 033

e R N Puh. 0400 363 033
‘ PUDASJARVI \VTEWSIKDSKI (08) 764 159 (tyo)
: ' 040 561 2919

PATOTURVALLISUUSTARKKAILU
JA KUNNOSSAPITOTYOT

Raimo Kallio 0400 218 717
Arto Koivuaho 0400 363 036
Taavi Kuki 0400 363 034
Jouko Ylikauppila 0400 340 106

Vastuualueen raja

08) 764 159 (ty6 i
(08) (ty ) (tulvantorjunta) PELASTUSTOIMI
040 561 2919 (koti) .
Pelastustoimen alueraja VASTUUHENKILOT

- - Jokilaaksojen pelastustoimi
SAANNOSTELYJEN OHJAUS Piia Vahasalo 044 429 6001
NS 25 5630 Pohjois-Pohjanmaan ympirists- [1| Kalajoki, Pekka Simila 044 429 6201

oro uorimo keskuksen tydmaatoimisto Pyhajoki, Jari Arvio 044 292 6281

(Oulu) (08) 315 8326
HeikkiSavolainen 040 572 7717
(Kokkola) (06) 367 6374

a i Siikajoki, Heikki Ventonen 044 429 6101
Yleinen hétinumero 112

sz . o ; P Oulu-Koillismaan pelastustoimi
Haétékeskus: Oulu/Koillismaa (08) 5584 8724, Jokilaaksojen (08) 411 7600 Tomi Honkakunnas 044 703 8608

r T 1 Lakeuden ves.,

KALA- JA PYHAJOEN VESISTOT SIIKAJOEN, LAKEUDEN JA KIIMINKI-, II-, OLHAVA-, JA KUIVA- Hannu Jounio 050 329 1572
OULUJOEN VESISTOT JOEN JA KUUSAMON VESISTOT Oulujoki, Jari Kangastie 0500 155 120

Teijo Jaakonaho 0400 363 033 Timo Karjalainen 040766 0574 | [ Onni Kuurlunti 400 383 013 ulujord ;

Jukka Vanhanen 0400 283 628 Juhani Kortelainen 0400 191 658 | || Juhani Kortelainen 0400 191 658 ﬁl‘g,'g:{g%i‘;i”" Toivanen 0400 711 635

Heikki Kononen 040 512 3033 Seppo Kauppi 0400 266 520 Esa Moilanen 0400 280 802 Pekka Parviainen 050 395 0378
Veijo Bildo 0400231970 | || Auvo Hekkala 0400 183 054

Kuivajoki, Timo Vaataja 050 388 1845

Kuva 27. Pohjois-Pohjanmaan ympdristokeskuksen tulvantorjuntaorganisaatio kevddlld 2004.

Uhkaavassa tulvatilanteessa Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen tulvatorjun-
taorganisaation paéllikko on yhteydessé paikalliseen tulvatorjuntaorganisaatioon
(Pelastuslaki). Kuultuaan voimalaitosten omistajaa ja vesiston sddnnostelijad, kes-
kuksen tulvantorjuntaorganisaation paallikko seka palopaillikko sopivat keske-
ndan menettelytavoista ja toimenpiteiden laajuudesta vahinkojen estdmiseksi tai
vahentamiseksi. Lisdksi mietitddn tarve pyytdd virka-apua sotilasviranomaisilta.
Virka-apupyyntd esitetddn lddninhallituksen kautta sotilaslddnin esikunnalle.
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Pelastustoimintaan liittyvistd virka-apupyynnaistd on sovittu erikseen. Liitteessa
4 on esitetty suuren tulvatilanteen mukainen organisaatio.

8.2 Viranomaisten tehtdvdnjako

Ympidristohallinnosta annetun lain (55/1995) mukaan tulvasuojelusta huolehti-
minen ja tulvantorjunta kuuluvat alueelliselle ymparistokeskukselle. Laajoissa
tulvatilanteissa laaja yhteistyo eri viranomaistahojen kanssa on kuitenkin erityi-
sen tarpeellista.

Tulvavahinkojen torjuntatydssd ovat eri viranomaisten tehtdvit seuraavat:

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus:

e tulvasuojelurakenteet vesistossd, kuten esim. penkereet, perkaukset ja sdan-
nostelyt sekd niiden hoito (valtion omat rakenteet)

* tulvantorjunnan ennakkotoimenpiteet, kuten vesitilanteen ja jadtilanteen
seuranta, sadnnostelyjen kiytto ja tarvittaessa poikkeuslupien hakeminen
sekd jaan heikentdminen

e tulvan aikana yleisen tarpeen mukaisesti jddpatojen rédjaytystyo, ohjeet
saannostelyjen kaytostd ym. tulvan pienentdmistoimenpiteet ja tarvittaessa
virka-apupyynnot

e  toiminta asiantuntijoina eri johtoryhmissa

* tiedottaminen ennakolta tulvatilanteesta sekd tulvan aikana suoritettavista
toimenpiteista

PVO-Vesivoima Oy

e [ijoen alajuoksun sekd Pudasjdrven Haapokarin alueen suppotulvien tor-
junta

e  Tarvittavat vedenjuoksutusjdrjestelyt ja -muutokset

Palo- ja pelastusviranomainen:

e  paikallisten tulvavahinkojen torjunta tai rajoittaminen yhteistydssé vesivi-
ranomaisten kanssa

e pelastustehtdvit ja vdeston evakuointi yhteistydssé poliisiviranomaisten
kanssa

Poliisiviranomainen:

e  yleisen jdrjestyksen ja turvallisuuden yllapitiminen vaara-alueilla
* tarvittaessa vaara-alueen eristiminen

e liikenteen ohjaaminen yhteistydssd tieviranomaisten kanssa

Tielaitos:

e tulva-alueen tiestojen hoito ja tarvittaessa litkenteen rajoittaminen yhteis-
tyOsséd poliisiviranomaisten kanssa

e omien rakenteiden, kuten siltojen suojaaminen esim. jdata rajayttamalla

Sotilasviranomaisen virka-apu:

*  rédjdytystdiden suorittaminen vesiviranomaisten ohjeiden mukaan virka-
apupyynnon perusteella, jonka lddninhallitus valittd4 sotilasldénin esikun-
nalle

e pelastustehtdvien suorittaminen paloviranomaisten ohjeiden mukaan
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8.3 Liikenne ja viestiyhteydet

Tulvantorjunta- ja pelastustoiminnan johtamisen perusedellytyksend on toimiva
viestiliikenne eri viranomaisten vililla. Suomeen rakennettu ja edelleen tiydentyva
VIRVE-viranomaisradioverkko korvaa vihitellen erillisistd jarjestelmistd koostuvat
radioverkot.

Uuden VIRVE-verkon tarkoituksena on vahvistaa turvallisuusviranomaisten
valmiutta suoriutua heille méaéritellyistd tehtédvistd eri tilanteissa. Verkon etuihin
lukeutuvat nopeus, monikayttdisyys ja salauksen tuoma turvallisuus.

Verkko ei kuitenkaan vield ole kattava lijoen vesistalueella eikd esim. Poh-
jois-Pohjanmaan ympéristokeskuksella vield ole kdytettavissd VIRVE-jdrjestelmén
puhelimia.

8.4 Toiminta ja kustannusvastuu

Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen asiana on huolehtia tulvantorjunnan en-
nakkotoimenpiteistd sellaisilla alueilla, joilla tulvauhka kohdistuu yleiseen etuun.
Tulvan aikana tillaisten torjuntatoimenpiteiden johto kuuluu Pohjois-Pohjanmaan
ympadristokeskukselle. Toimenpiteistd paatettdessa tulee pyrkid minimoimaan odo-
tettavissa olevien vahinkojen kokonaismééra.

Kunkin laitoksen tai rakennelman suojeleminen on ensisijassa omistajan asia.
My6s vesilain 12 luvun 17 §:ssd on laitoksen tai rakennelman omistajalle annettu
mm. jddn rajaytysoikeus jadtymisestd tai jadstd aiheutuvan vahingon tai haitan
estdmiseksi. Réjdytystoistd on etukdteen ilmoitettava poliisiviranomaisille seka
Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskukselle. Mikili laitoksen tai rakennelman
omistajan toimenpiteet eivét ole riittdvid tulvavaaran poistamiseksi, Pohjois-Poh-
janmaan ympadristokeskuksen tulee tarvittaessa ottaa torjuntatyd vastuulleen.
Laitoksen tai rakennelman omistajan on tdlldin avustettava viranomaisia kaikin
kédytettdavissd olevin keinoin.

lijoen ja Kostonjoen suppotulvien torjunnasta vastaa Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus. Iijoen alajuoksun sekd Pudasjarven Haapokarin alueen suppo-
tulvien torjunnasta vastaa puolestaan PVO-Vesivoima Oy.

PVO-Vesivoima Oy osallistuu ympaéristokeskuksen vastuulla olevien lijoen ja
Kostonjoen jokiosuuksilla suppotulvien torjunnan kustannuksiin 50 % osuudella
tai kuitenkin vuosittain enintddan 5000 euroon saakka. Laaditun sopimuksen mu-
kaan tulvantorjuntatdistd on ilmoitettava etukéteen toiselle sopimuskumppanille
sekd varattava mahdollisuus seurata torjunnasta syntyvid kustannuksia. Kustan-
nukset laskutetaan vuosittain vuoden loppuun mennessa. (Sopimus suppotulvien
torjunnasta, tammikuu 2004, Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskus ja PVO-Vesi-
voima Oy).

Mikaili edelld mainituista tulvantorjuntatoimenpiteistd huolimatta suppotul-
vista syntyy vahinkoja, niiden korvaamisesta vastaa PVO-Vesivoima Oy, mikali
tulvavahingot ovat sddannostelystd johtuvia.

Eri viranomaisten osalta periaatteena pidetdan, ettd kukin vastaa toimintansa
aiheuttamista kuluista ainakin silloin, kun toimintaan osallistuminen perustuu
laissa sdddettyyn velvollisuuteen. Laki palo- ja pelastustoimesta antaa tehtdvid
paloviranomaisille ja méadrdd kunnille siltd osalta kustannusvastuun. Silloin kun
muilta viranomaisilta pyydetddn virka-apua, sovelletaan pelastuslakia ja talloin
apua antavalle aiheutuvat ylimdardiset kustannukset korvataan. Mikili viran-
omaisille aiheutuu ylimé&araisid kustannuksia laitoksen tai rakennelman omistajan
avunpyynnon johdosta, viimeksi mainitun tulee ne korvata.

Mikali poikkeaminen voimassa olevista sdédnndstelyluvista vesioikeuden Poh-
jois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksen hakemuksesta antaman paatoksen mukai-
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sesti aiheuttaa korvattavia vahinkoja, korvataan ko. vahingot vesilain mukaisesti
valtion varoista, ellei muuta ole sovittu.

8.5 Tiedotustoiminta

Tiedotustoiminnasta 1d4nin tasolla huolehtivat 1d4nin- ja yhteistoiminta-alueen
johtoryhmit. Yhteyshenkil6na toimii ld&ninhallituksen tiedotussihteeri.

Tulvantorjunnan tiedottamisesta Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksen
tehtdvien osalta vastaa Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen johtaja tai hdnen
madraamansd henkild, esim. tulvantorjuntaorganisaation paallikko.

Paikallisella tasolla kukin viranomainen huolehtii tiedottamisesta omien
tehtdviensa osalta.

Jo tulvan uhatessa tulee tulvantorjunnan tiedotuksesta Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksessa vastaavan henkilon ryhtyd aktiiviseen tiedotustoimin-
taan.

Tiedotuksesta vastaavan tehtdvand on muun muassa:

e hoitaa yhteydet julkisiin tiedotusviélineisiin

e  antaa yleisolle jatkuvasti tietoa tulvatilanteen kehittymisest ja torjuntatoi-
menpiteista

e  seurata julkista tiedonvilitystd tulvasta annettavan informaation osalta

*  pitdd riittdvd yhteys Suomen ympéristokeskukseen ja pelastustoimintaa
johtaviin paloviranomaisiin

*  pitdd maa- ja metsidtalousministerio ajan tasalla suurten tulvien
torjunnassa.

Tulvantorjuntaa hoidettaessa on vélttimatontd, ettd tulvantorjuntaorganisaation
ja tiedotusvalineiden vélilld vallitsee luottamuksellinen yhteistyd.

Tiedotustoiminnassa turvaudutaan erityisjarjestelyihin siind laajuudessa kuin
tulvatilanne edellyttdd. Tiedonvilitystd on tulvatilanteen selvisti vaikeutuessa
voitava nopeasti tehostaa.

8.6 Tulvantorjuntaharjoitusten jarjestaminen

Tulvantorjuntaharjoituksilla voidaan hioa varsinaiseen tulvantorjuntaan seka
pelastustoimintaan osallistuvien organisaatioiden vélistd yhteistoimintaa. Har-
joituksiin osallistuu useita eri viranomaistahoja, jotka hoitavat tilanteessa eri
tehtdvid. Viranomaistahot on mainittu tarkemmin kohdassa 8.2 viranomaisten
tehtavanjako.

Harjoitusten kautta tehtdvid hoitavat henkil6t tulevat keskenddn tutuiksi,
organisaatioiden ja kédytossd olevien viestintdvilineiden kaytté tulee samalla
varmistetuksi. Kdytdnnossd myos organisaatiokaaviot yhteystietoineen tulevat
riittdvan laajaan jakeluun ja samalla pdivitetyiksi ja kdytdnnossa testatuiksi.

Tulvatorjuntaharjoitusten jarjestimisessd mietitddn keskeisesti harjoitukseen
liittyva:

e Tilanteen valinta

e  Tavoitteen médrittely

e  Harjoituksen laajuus: osallistujat, tehtavt

*  Suunnittelijat

e  Kéytdnnon valmistelut

e  Harjoituksen seuranta, palaute ja toimintojen kehittiminen
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Tulvantorjuntaan osallistuvien viranomaisten keskeiset tulvantorjuntatehtavat:

e Tehtdvit
*  Henkil6t ja organisoituminen
*  Suoritettavat toimenpiteet ja vilineet

*  Vesiston ennusteet ja sidnnostely tilanteen optimoimiseksi

e Viestiyhteydet ja niiden toimivuus
*  Ennakkotiedottaminen ja tilannetiedottaminen

Pelastustoiminnan tarpeet tulevat harjoitusten ldpikdynnilld varmistetuiksi mm.

seuraavilta keskeisilta osiltaan:

* Tiedonsaanti

e  Halytys- ja varoitusjdrjestelyt
*  Suoritettavat tehtavat

®  Resurssitarpeet

e  Operaatiosuunnittelu

e Tarvittavat johtamistoimet

e Huolto- ja tukitehtavit

*  Tiedottaminen

Tulvan ennustaminen kdytettdvissd olevilla malleilla antaa nykyisin muutaman
pdivan ennakointiaikaa tulvatilanteen optimoimiseksi. Hyytotulvien osalta tilanne
on kuitenkin edelleen hyvin yllatyksellistd ja tarve oikeiden asioiden oikea-aikai-

selle suorittamiselle on hyvin rajallinen

.........................................................................
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Aiheutuneciden vahinkojen
arvioint¢i ja korvaaminen

9.1 Vahinkojen arviointi luvanhaltijan ollessa
korvausvelvollinen

Vesioikeus voi vesilain 12 luvun 19 §:n nojalla Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokes-
kuksen hakemuksesta maarata suoritettavaksi véliaikaisia toimenpiteitd, milloin
poikkeuksellisista luonnonoloista johtuu sellainen tulva, joka voi aiheuttaa yleista
vaaraa tai suurta, yksityiseen tai yleiseen etuun kohdistuvaa vahinkoa. Pohjois-
Pohjanmaan ympairistokeskuksen on ennen hakemuksen tekemistd saatava asiaan
maa- ja metsitalousministerién suostumus. Toimenpiteistd aiheutuneista vahin-
goista on saman lainkohdan mukaan suoritettava korvaus valtion varoista, ellei
muuta ole sovittu.

Poikkeusluvassa on yleensa méaaritty, ettd Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kuksen on poikkeuksellisen sd@nnostelyn aikana tarkkailtava vahinkojen synty-
mistd ja laadittava niistd luettelo. Vahingot on viipymattd arvioitava ja korvattava
asianosaisille. Arviointimenettelyn yksityiskohdista ei ole ollut maarayksid, mutta
selvdd on, ettd menettelyssd sovelletaan vesilain korvauksia koskevia maarayksia.
Arvioita tehtédessi ja korvausperusteita harkittaessa on syyta jarjestdd myos vahin-
gonkadrsijdin edustus. Kiistanalaisista korvauksista pddttdd ymparistdlupavirasto
ja sen padtokseen voidaan vesilain mukaisesti hakea muutosta.

9.2 Poikkeuksellisten tulvien aiheuttaminen vahinkojen
arviointi ja korvaaminen

Poikkeuksellisen tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta annetun lain
(18.3.1983/284) mukaan vesistojen poikkeuksellisista tulvista aiheutuneet vahingot
ja tallaisista tulvista aiheutuvien vahinkojen estamiseksi tai rajoittamiseksi teh-
dyistd toimenpiteistéd johtuneet kustannukset voidaan valtion tulo- ja menoarvion
rajoissa korvata valtion varoista. Korvausta voidaan maksaa vahingosta, joka on
aiheutunut kasvavalle, korjuuvaiheessa olevalle tai korjatulle sadolle taikka muille
maatalous- ja puutarhatuotteille, kasvavalle puustolle, yksityisteille, silloille, ojille
tai penkereille, rakennuksille tai rakennelmille, valttdméattomalle kotitalousirtaimis-
tolle tai ammatin harjoittamisessa valmistuneille tuotteille tai siind tarvittavalle
irtaimistolle. My0s tulvan takia kylvamattd jadmisestd aiheutuneesta vahingosta
voidaan maksaa korvausta. Korvausta voidaan myontdd enintddn 80 % arvioidusta
vahingon ja sen estdmis- tai rajoittamistoimenpiteiden kustannusten méaarasta.

Korvausta poikkeuksellisten tulvien aiheuttamista vahingoista haetaan kiin-
teiston sijaintikunnan maatalouslautakunnalta, joka arvioi vahingot ja maksaa kor-
vaukset maaseutupalvelut -osaston padatoksen jalkeen. Suomen ympaéristokeskus
ja alueelliset ympaéristokeskukset avustavat tarvittaessa vahinkojen arvioinnissa
ja tulvien poikkeuksellisuuden selvittamisessa.

Uusien rakennusten osalta Suurtulvatydryhmén toimenpide-ehdotus 2 mu-
kaan uusien rakennusten tulvavahingoista maksetaan korvauksia vain, jos vahin-
got ovat aiheutuneet suuremmasta kuin keskimdérin kerran sadassa vuodessa
toistuvasta tulvasta.
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Tulvantorjuntamahdollisuuksien
kehittaminen

10.1 Sdannostelyjen ja juoksutustapojen kehittaminen

Juoksutukset yldosan sddnnostellyistd jarvista Vaatdjansuvannon 10-20 vrk:n
tulvahuipun aikana olleet verraten harvinaisia. Tulvantorjunnan kannalta ei oleel-
lista parannusta saavutettaisikaan nykyisid sadannostelyja muuttamalla. Tarvittaessa
voidaan turvautua poikkeuslupamenettelyyn kuten tahédnkin asti. Uutta varasto-
tilaa tarvittaisiin lahinna Iijoen keskiosalla.

10.2 Vesiston kdyttotoiminnan kehittaminen

10.2.1 Havaintoverkoston laajentaminen ja automatisointi

Havaintoverkosto lijoen vesistoalueella vesistomallin ennustekdytén kannalta
tarkasteluna on kohtuullisen kattava. Automatiikkaan on liitetty merkittdvim-
mit havaintopaikat ja erityisen laajalle lisdautomatisoinnille ei ole tarvetta. Ha-
vaintojen tarkentaminen tapahtuneekin jatkossa ldhinnd seuraavia tekniikoita
hyédyntéen:

o satelliittitietojen kdyttd lumen peittdvyyden arvioinnissa

e  sddtutkan kdytto kesdtulvien ennustamisessa

*  maankosteuden ja tulva-alueiden seuranta satelliiteilla

10.2.2 Tulvaennusteiden kehittaminen

lijoen timénhetkisen vesistomallin kdyttoon ja ennusteisiin on oltu ymparistokes-
kuksessa hyvin tyytyviisid. Mallitekniikka ottaa kuitenkin edelleen Bertel Vehvildisen
johdolla kehitysaskeleita, joista 1dhivuosina mallien ennusteita parannetaan mm.
seuraavien tekniikoiden avulla:

* aluesadannan laskenta

e lumen syvyys ja routamallin kehitystyo

¢ ennustetarkkuuden seurantajdrjestelma

e tilastollisten sddennusteiden kadytt6onotto

e jddnldhtoennustemallien kehittiminen

e  pohjavesimallin osuuden kehittiminen

Nykyiset mallit ovat nykymuodossaankin niin hyvin ennustavia, ettd tirkeinta
onkin nykyisen malli ylldpito ja sen oleellisten osien toimivuus: havainnot virheet-
tomind ja reaaliajassa, mallin tilan korjaus kunnossa sekd mallin tulosten jakelu
kunnossa.

° ......................................................................... Alueelliset ymparistojulkaisut 360



10.3 Mahdolliset rakenteelliset toimenpiteet

Uusien sddnndstelyjen toteuttaminen osana voimalaitoshanketta, joka loisi ra-
kentamiselle kannattavuuden, ei kuitenkaan ole mahdollista koskiensuojelu-
lain (35/1987) kiellettyd uuden voimalaitoksen rakentamisen kyseiselle alueelle.
Toisaalta uusien sddnndstelyjen toteuttamiseen pelkéstddn tulvasuojeluhankkeena
ei ole taloudellisia edellytyksia.

10.4 Rakentamisen ohjaus

Ranta-alueille rakennettaessa on rakenteiden sijoitus suunniteltava siten, ettd
viéltetddn tulvista aiheutuvat vahingot. Viime kddessd kuntien rakennuslupia
hoitavien viranomaisten tehtdvand on huolehtia siitd, ettei rakenteita sijoiteta
liian alas. Lisdtietoja ylimmistd vedenkorkeuksista vesiston eri osissa antaa Poh-
jois-Pohjanmaan ympéristokeskus. Vettymisestd vahinkoa kérsivid rakenteita ei
tulisi sijoittaa ilman perusteluja ainakaan kevddan 1982 tulvaa vastaavien veden-
korkeuksien alapuolille.

Ympiristooppaan 52; Ylimmat vedenkorkeudet ja sortumariskit ranta-alueelle
rakennettaessa - Suositus alimmista rakentamiskorkeuksista (Ollila 1999) mukaan
ympdrivuotinen asutus tulisi sijoittaa niin korkealle, etté sille voi aiheutua vahin-
koa vasta sellaisesta tulvakorkeudesta, jonka arvioidaan esiintyvan keskimdarin
kerran 100-200 vuodessa.

Suurtulvatydryhmin loppuraportissa MMM 2003:6 mukaisesti pysyvad
asutusta pyritddn ohjaamaan alueelle, jossa asutus on suojassa vahintdan 1/100
vuodessa toistuvalta tulvalta. Erityisen tarkeét kohteet pyritddn sijoittamaan siten,
ettd rakennukset ovat suojassa vahintddn 1/250 vuodessa toistuvalta tulvalta.
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LITE 2/4
Suppotulva maaliskuussa 1997 Kostonjoen alueella
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Suppo- ja talvitulvat Kostonjoella sekd Pudasjdrven Kurenalalla
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Tulvaorganisaatio erittdin suurella tulvalla.
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