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Alkusanat

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus jérjesti lokakuun 8. paivana 2003 alueellisen
ympadriston tilan seurantaseminaarin Joensuussa. Tilaisuus valmisteltiin Pohjois-
Karjalan ympariston seurannan kehittdmisen yhteistyoryhmassé (liite 1).

Seurantaseminaarin teemana oli ympariston seuranta Pohjois-Karjalassa ja
yhteistyon kehittdminen. Tilaisuuden kohderyhména olivat Pohjois-Karjalan maa-
kunnassa ympériston seurannasta vastaavat henkil6t kunnissa ja valtion laitoksis-
sa, yrityksissa ja yhteisoissd, oppilaitoksissa ymparistonsuojelun opetuksesta vas-
taavat henkil6t ja ympariston seurannasta kiinnostuneet kansalaiset. Tilaisuuden
tavoite oli maakuntatasolla liséta eri tahojen tietoutta ympériston seurannasta, koota
seurantaa tekevia tahoja ja edistda yhteistoimintaa.

Tahéan julkaisuun on koottu seurantaseminaarin esitelmat tai niiden lyhen-
nelmit. Kirjoittajien yhteystiedot ovat liitteend, kuten myos seminaarin ohjelma
ja osallistujat (liitteet 2—4).

Seminaariin osallistui 65 henkil6d, ilmoittautuneita oli 73. Seminaarista pyy-
dettiin osallistujien palautetta, joita saatiin 24 kpl. Palautteiden perusteella semi-
naarin parasta antia oli sen monipuolisuus, asiantuntevuus ja jaettu aineisto. (Ai-
neistona jaettiin esitysten tiivistelmat, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen seu-
rantaohjelma vuosille 2003-2005, ja lisdksi oli saatavilla Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskuksen asiakaslehti Poimulehti sekd jotain viime vuosien julkaisuja seuranta-
tuloksista.) Huonoksi koettiin seminaarin aikataulujen pitiméttomyys ja liiallinen
monipuolisuus. Seminaarista oli maakunnan pédlehdesséd seuraavana pdivana
melko laaja artikkeli, joten my0s sen kautta tietoa ympériston seurannasta saatiin
esille.

Seminaarin jédrjestdjdn, Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen kannalta on ilah-
duttavaa, ettd seurantaseminaari ndyttaa tadyttineen asetetut tavoitteet: seminaa-
ri lisési tietoa ja tietoisuutta ympariston seurantatoiminnasta ja antoi myos alueel-
liselle yhteistyolle uusia virikkeitd. Yhteistyoryhmassa tullaan vuonna 2004 jatka-
maan kehittdmisty6td ja miettimdédn jatkoa seminaarille.

Téama seurantaseminaarin esitelmistd laadittu julkaisu jaetaan mm. seminaa-
rin osanottajille, seurantayhteistydtahoille, Pohjois-Karjalan kuntiin ja niiden kir-
jastoihin sekd ymparistohallintoon. Toivomme, ettd tdiméd ympériston seurantaa
erityisesti Pohjois-Karjalassa ja laajemminkin Suomessa kasitteleva julkaisu edis-
tdd omalta osaltaan tietoa ja tietoisuutta ympériston seurannasta ja sen tuloksista
sekd edistdd yhteistoimintaa ympériston seurannassa ja seurantatulosten kaytos-
sd.

Parhaat kiitoksemme seminaarin onnistumisesta esitelméitsijoille, puheen-
johtajille ja osanottajille sekd kdytdnnon jarjestelyistd toimistosihteeri Tuula Iko-
selle ja toimistosihteeri Anja Tanskaselle. Kiitoksemme myos tdmaén julkaisun tai-
tosta toimistosihteeri Tuula Ikoselle.

Joensuussa marraskuussa 2003

Riitta Niinioja Hannu Luotonen
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Alueellinen ympadriston seuranta — maailmanlaajuiset
ympdristomuutokset

Pertti Heinonen

Johdanto

Kestéviin ratkaisuihin pyrkiva ymparistonsuojelu hyvin toteutettuna tuottaa jat-
kuvasti runsaasti erilaisia tietotarpeita, jotka pyritddn ratkaisemaan erilaisilla tut-
kimuksilla ja niitd seuraavilla seurannoilla (Kuva 1). Seurantojen kdytannon to-
teuttaminen vaatii hyvan suunnittelun ohella myo6s asiantuntemuksella tapahtu-
nutta ndytteenottoa tai havainnointia seka laatuvarmistettua monipuolista analy-
sointityotd. Saatujen seurantatulosten kasittely ja sen pohjalla tehdyt johtopaa-
tokset raportoidaan sitten eri tason paatoksentekijoille, jotka tarkistavat, ovatko
ympéristonsuojelupolitilkan asettamat tavoitteet toteutuneet ja onko tarvetta
muuttaa tai lisata toimenpiteitd. Samalla he tarkistavat mahdolliset muutokset tie-
don tarpeissa. Seurantaohjelmat ovat tavallaan siis koko ajan kehitystilassa, jossa teh-
tavat muutokset riippuvat suurelta osaltaan seurannan antamasta informaatiosta.

Y mparistonsuojelu

Tiedon tarpeset Tulosten raportointi
Seur antaohjelmat Tiedon kéasittely

~ 7

Tiedon hankinta
Naytteenotto
Néaytteiden analysointi

Kuva |. Seurantatoiminnan kiertokulku.

Alueelliset ymparistOJUIKISUE 331« o o ¢ o o o o o e 0 e e o e o o o e oo o oo oo oo s osesesesencnsososcsosacncacneneens



Ymparistontilan seurannalla onkin nykyaan merkittava ja edelleen kasvava rooli
ympdristonsuojelussa etsittdessd, kehitettdessa ja toteutettaessa erilaisia ymparis-
tontilan parantamiseen tahtdédvid toimia. Seuranta on pitkdaikaista ja menetelmil-
tddn vakiintunutta ympariston havainnointitoimintaa, joka pyrkii erityisesti erot-
tamaan ihmisen toiminnasta johtuvia muutoksia luonnon omasta, usein hyvinkin
laaja-alaisesta vaihtelusta ja mahdollisista pitkdaikaisista kehityssuunnista. Seu-
rantatulosten merkitsevyys ja samalla niiden kayttokelpoisuus paranee aina aika-
sarjojen kasvaessa.

Hyvin toteutettu ymparistonseuranta edellyttdd jatkuvaa ja luotettavaa tie-
dontuottamista monilta ymparistonsuojelun sektoreilta. Ensinndkin seurannasta
vastaavien on oltava hyvin perilld kaikista luonnonvaroista ja niiden luontaisista
vaihteluista ja vaihtelujen syistd. Taméa luonnonvarojen seuranta siséltdd mm. me-
teorologisen ja vesien hydrologisen havainnoinnin. Koko ajan on oltava my®os kay-
tettdvissa luotettavat tiedot luontoon kohdistuvista erilaisista ihmisen aiheutta-
mista muutospaineista, kuten ilmaan johdetuista paastoistd, vesiin kohdistuvasta
jatevesi- ja hajakuormituksesta, ympéristoon joutuvista haitallisista kemikaaleis-
ta, rakentamisen ja maan kdyton vaikutuksista jne. Lista ympéristod uhkaavista
tekijoista on jo nyt todella pitka ja se kasvaa koko ajan.

Luontoa muuttavien paineiden ja luonnon omien muutossuuntien ja vaihte-
lujen tuloksena syntyy kulloinenkin ympéristontila. Tilaa havainnoidaan sitten
seurantaohjelmien avulla luonnon eri osista, kuten maaperastd, metsista ja vesis-
td. Ympaéristontilaa arvioitaessa kdytetddn varsinaisten tilamittausten lisdksi aina
my0s luonnonvaroista ja nithin kohdistuvista paineista saatavaa samanaikaista seu-
rantatietoa. Paineiden muutokset selittdvatkin monessa tapauksessa erittdin hy-
vin ympdristontilassa havaitut muutokset, kun taas luonnonvarojen seurannasta
saatavat tiedot, esimerkiksi vesiston vesiméddrissa tapahtuvien luontaisten vaihte-
luiden laajuudet, auttavat ymparistontilan kehityssuuntien arvioinnissa.

Ympadristontilan seurantaan kuuluu oleellisena osana my®ds harjoitetun ym-
péristopolitiikan ja toteutettujen toimenpiteiden seuranta. Esimerkiksi aikoinaan
tehty vesiensuojelun tavoiteohjelma, jossa esitettiin fosforin poiston tehostamista
kaikista vesistoon johdettavista jatevesistd, oli selvd ymparistopoliittinen ratkaisu.
Kaikki ne toimenpiteet, jotka ovat sitten vihentdneet timan vesistdjemme rehe-
voitymisen kannalta keskeisen ravinteen paastdja vesistdihin, ovat harjoitetun
ympadristopolitiikan tavoitteen mukaisia. Harjoitetun politilkan myonteiset tulok-
set ndkyvat esimerkiksi haitallisten levakukintojen vahenemisend. Parhaimmillaan
ympadristopolitiilkan kehittdminen ja ymparistonsuojelutoimien toteuttaminen saa-
vat lahtokohtansa ymparistontilan seurannan antamista tuloksista.

Seurannan historiaa

Ympdéristod ja sen tilaa on erdiltd osiltaan Suomessa tutkittu ja seurattu aina 1800-
luvulta alkaen, jolloin aloitettiin jatkuvat sddhavainnot (vuodesta 1838 Helsingin
Kaisaniemessd) ja monet hydrologiset seurannat (vanhimpana Saimaan veden-
pinnan havainnointi Lauritsalan asteikolla vuodesta 1847). Maamme kannalta tar-
keiden metsdvarojen seurannat alkoivat 1920-luvulla ja ensimmadiset vesien tilaan
liittyvét seurannan luonteiset tutkimukset toteutettiin jo niin varhaisessa vaihees-
sa kuin 1911-1931, joskin tdma seuranta sitten lamavuosina varojen puutteessa
keskeytettiin.

Talouselaman elpyessé sotien jalkeen myos ymparistoon kohdistuva kuormi-
tus nopeasti kasvoi ja erilaiset ymparistovahingot lisddntyivat ja likaantuneet ve-
sistdalueet laajenivat. Ymparistoasioiden lainsddadannon kehittyessd myos seuranta-
aktiviteetti lisddntyi. Esimerkiksi jatevesien sddnnéllinen seuranta alkoi suurim-
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missa kaupungeissa 1950-luvulla ja juomaveden seuranta 1960-luvulla. Sddnnolli-
set koko maan kattavat vesistoseurannat alkoivat noin 40 vuotta sitten 1960-luvun
alussa uuden vesilain voimaantullessa ja sen mukaisen vesiensuojeluhallinnon
aloittaessa toimintansa.

Hajakuormituksen seuranta alkoi tutkimusluonteisesti 1960-luvulla ja erilais-
ten haitallisten kemikaalien, erityisesti elohopean pitoisuuksia ymparistossa ryh-
dyttiin tutkimaan ja seuraamaan 1960-luvun alkuvuosina. Yhtendinen pohjavesi-
seuranta alkoi silloisessa vesihallinnossa vuonna 1975 ja ilman laadun seuranta
vuonna 1983. Myos jatteiden seurantaa ryhdyttiin toteuttamaan 1980-luvulla. Luon-
non monimuotoisuuden yhtendistd seurantaa valmistellaan parast’aikaa, joskin
on muistettava, ettd erdiden elioryhmien seurannalla on jo varsin pitkét perinteet,
esimerkiksi lintuseurannan voidaan arvioida alkaneen jo niinkin aikaisin kuin
vuonna 1913. Monien biodiversiteettiseurantojen yllapitdmisessd Luonnontieteel-
liselld Keskusmuseolla on ollut ja on edelleen merkittava rooli.

Vesistoseurannan kohteet

Hydrologia muodostaa erittdin tiarkedn lahtokohdan késiteltdessa vesistoja ja nii-
den muutosilmioitd. Vesiméérien ja niiden vaihtelujen tunteminen on ehdoton
edellytys kasiteltdessd jokien vedenlaatutietoja. Samoin jarvien veden korkeuden
vaihtelujen tietdminen helpottaa merkittavasti laatutietojen kasittelya. Virtaamis-
ta ja vedenkorkeuksista meilld onkin varsin hyvét seurantatiedot, samoin vesisto-
jen jaatiedoista on olemassa monilta vesistdilta varsin pitkia aikasarjoja.

Kuva 2 esittda jaiden 1ahdon varhentumista viimeisen 300 vuoden ajalta Tor-
nionjoella. Tiedot ovat aikaisemmilta vuosilta koottu paikallisten asukkaiden muis-
tiinpanoista. Sen mukaan kevit tulee Tornionjoelle nyky&én ldhes kaksi viikkoa
aikaisemmin kuin 1600-luvun lopulla. Kuva on samalla erinomainen esimerkki
pitkien aikasarjojen kayttokelpoisuudesta ilmididen tutkimiseen.
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Kuva 2. Jdiden IGhté Tornionjoella vuosina 1693—2000 (kuva mukailtu FM Johanna Korhosen
laatimasta kuvasta).
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Hydrologisten seurantatulosten ohella myds meteorologiset tiedot ovat tarpeelli-
sia, jopa valttamattomia vesistotuloksia tulkittaessa. Esimerkiksi tieto kesdn kuu-
mien ja vahatuulisten “hellepdivien” maarédstd saattaa monesti jo yksin selittaa
erittdin hyvin levdakukintojen esiintymistiheyttd. Samoin kuin hydrologiasta myos
saatiedoista meilld on suhteellisen hyvin seurantatietoja kdytettavissa.

Vesistdjen vedenlaatua on sen sijaan seurattu esimerkiksi hydrologiaan ver-
rattuna huomattavasti lyhyemman aikaa, vain noin reilun 40 vuoden ajan. Kun
erillisid jarvid ja jokia on maassamme lisdksi valtava maard, ei kaikista ole ollut
mahdollista lainkaan hankkia tutkimustuloksia, vaan seurannat on keskitetty toi-
saalta merkittavan kokoisiin jarviin ja jokiin ja toisaalta erityisesti sinne, missa ih-
misen aiheuttamat muutokset ovat olleet huomattavimmat.

Seurannat kohdistuivat vesistdseurannan ensimmadisesséd vaiheessa 1960-lu-
vulla yksittdisiin paikallisiin kysymyksiin, kuten jonkin likaavan tehtaan ldhivesi-
en seurantaan. Nama likaantuneiden alueiden seurannat toteutettiin padosin ns.
velvoitetarkkailuina. Samanaikaisesti luotiin kuitenkin my®6s valtakunnalliset joki-
ja jarviseurantaverkot.

Télla hetkelld voidaan vesistoseurannat jakaa kolmeen eri osaan, kun ndiden
paikallisten velvoitetarkkailujen ja valtakunnallisten seurantojen lisdksi voidaan
erotella my0s alueellinen seuranta. Jako kolmeen osaan on kuitenkin varsin teo-
reettinen, koska kaikkien seurantojen ohjelmat ja varsinkin tulosten hyvaksikayt-
to pyritdan koordinoimaan keskendén. Téstd tehtavasta paavastuu kuuluu alueel-
lisille ymparistokeskuksille.

Monia mielenkiintoisia seurantatuloksia on kuitenkin saatu suhteellisen ly-
hyestd ajanjaksosta huolimatta selville. Huomattavimmat muutokset on luonnol-
lisesti todettu sellaisilla vesistdalueilla, joihin on aiemmin johdettu suuria mééaria
jatevesid. Jatevesien puhdistuksen tehostuminen on nidkynyt nopeasti myds ve-
sistdissd. Mutta myos hajakuormitusalueilta on saatavissa vastaavanlaista seuran-
tatietoa (Kuva 3).

Artjarven Pyhéjérvelld, joka luontaisestikin on ollut ilmeisen ravinnerikas jarvi,
kokonaisfosforin pitoisuudet kohosivat maatalouden tehostumisen myota 1970-
ja 1980-luvuilla tasosta 40 ug/L jo lahes tasolle 100 ug/L, mika jo sellaisenaan kuva-
si erittdin rehevéd jarved. Maatalouden ympadristdystavallisempien viljelymene-
telmien ja -kdytidntojen seurauksena kehitys on kuitenkin 1980-luvun loppupuo-
len jalkeen kddntynyt hitaasti parempaan suuntaan ja lahestyttdessa vuotta 2000
pitoisuudet ovat laskeneet jo tasolle noin 60 ug/L.

120
100
< .. N
> e00
= .0 ® o, o°
5 ° S &£ o &%®
2 60 50 ¢ o ©°°% o fc'}L
& & o © ) )
2 000
© 40 @
c
(@]
S
S 20
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1.1.1966 1.1.1971 1.1.1976 1.1.1981 1.1.1986 1.1.1991 1.1.1996 1.1.2001

Kuva 3. Fosforipitoisuuden vaihtelut maatalouden kuormittamalla Artjdrven Pyhdjdrvelld vuo-
sina 1966—-2000 (MMM Olli-Pekka Pietildisen alkuperdisestd kuvasta mukailtu).
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Seurannan kansainvdlistyminen

Seurannat palvelivat alkuvaiheessaan yksinomaan alueellisia ja valtakunnallisia
tarpeita ja niiden ohjelmointi tehtiin, rajavesistdja lukuun ottamatta tdysin kan-
sallisesti. Viime vuosina tilanne on alkanut muuttua voimakkaasti yhd enemman
kansainvéliseen suuntaan. Monet ongelmat eivét tunne valtakunnanrajoja, vaan
ympdristomuutokset saattavat esiintya hyvinkin kaukana varsinaisista paastoléah-
teistd tai muista aiheuttajista. Téllaisia ilmiditd ovat esimerkiksi happamoitumi-
nen, lika-aineiden ilman kautta kulkeutuva kuormitus ja laajimpana ja vaikeim-
pana ilmaston lampidminen.

Seurantojen kansainvalistymiseen Euroopassa on luonnollisesti vaikuttanut
eniten EU:n ympaéristolainsdddénto, joka vahitellen tulee ohjaamaan seurantoja
ja harmonisoimaan seurantamenettelyt yhteensd 25 Euroopan maassa. Esimer-
kiksi uuden, vuonna 2000 voimaan tulleen ns. vesipolititkan puitedirektiivin seu-
rantaméadrdykset astuvat kdytdnnossa voimaan vuoden 2006 lopulla.

Euroopan ymparistokeskuksen, EEA:n luoma vesistdjen seurantaverkko (ns.
Eurowaternet), jonka tuloksia kédytetadn erityisesti Euroopan ympariston tilan maa-
raaikaisesti toistuvaan raportointiin, tulee laajentamaan yhteisin perustein vesis-
toseurantaa tekevien maiden méérén jo yli 40. Suomi on osallistunut aktiivisesti
tdhan ty6hon toimittamalla EEA:lle jatkuvasti tietoja yhteensd noin 500 joki- ja
jarvihavaintopaikasta sekd my0s rannikkoalueilta.

Muita kansainvalisid seurantaohjelmia ovat YK:n ympéristdohjelmaan (UNEP)
kuuluva laaja GEMS-seurantaverkko (Global Environment Monitoring System). Sen
mukaisesti otetaan ndytteita kaikkialta maapallolta, yli 100 eri maasta. Meidan kan-
nalta toinen merkittdva seurantaverkko on vuonna 1991 perustettu AMAP (Arctic
Monitoring and Assessment Programme). Tahdn ohjelmaan osallistuvat kaikki kah-
deksan arktista maata. Ohjelma seuraa erityisesti arktisille alueille levidvia myrkkyja.

Kansainvalistymista lisdéd myos YK:n Euroopan Talouskomission (UN/ECE)
rajavesistoja koskeva sopimus (The Convention of the Protection and Use of Trans-
boundary Watercourses and International Lakes), joka velvoittaa rajanaapureita
yhteistoimiin rajavesistdjen seurannassa. Suomella on toimivat seurantaohjelmat
kaikkien rajanaapureidensa, Norjan, Ruotsin ja Vendjan kanssa.

Kuva 4. Ndkymd Karjalan Pyhdijdrvelle. (Kuva: Juho Kotanen)
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Seurannan onnistumisen edellytyksid

Ymparistoseurannan onnistuminen edellyttdd tarkkaa ennalta tehtyd suunnitte-
lua ja tdsmallistd ohjelman toteuttamista. Seuranta on aina pitk&janteistd toimin-
taa, jota taytyy varautua toteuttamaan pitkidkin ajanjaksoja yhtdjaksoisesti. Muu-
tenkin seuranta on sisall6ltdédnkin varsin staattista toimintaa. Havaintopaikat tuli-
si sdilyttdd samoina vuodesta toiseen, ndytteenotto tulisi toteuttaa samoina vuo-
den- jopa vuorokauden aikoina, samoin seurannassa kdytettdvat menetelmat tuli-
si pysyttdd samoina. Tavoitteena tulisi olla standardoitujen menetelmien kaytto
(mieluimmin ISO- tai CEN-pohjaiset standardit kansainvilisen vertailtavuuden
parantamiseksi) seurannan kaikissa vaiheissa.

Seurantatulosten tehokas kaytto tulee myds suunnitella huolella etukateen.
Lahtokohtana on, ettd seurantatulokset saadaan nopeasti tarkistettua ja liitettya
rekistereihin. Seurantatulosten hyvéksikdyttd on mys muuttumassa. Kansainva-
linen seurantojen laajeneminen ja kansainvélisten ympéristouhkien, kuten ilmas-
tomuutosten selvittely edellyttdvat yha enemmaén kansainvalista yhteistoimintaa
ja uusien tulosten késittelytapojen luomista.

Tulosten kdytolla on myos aina monta alueellista tasoa. Sama klorofyllitulos
kelpaa niin paikallisessa tarkastelussa kuin my6s osana kansainvalistd raportinte-
koa. My®0s raportoinnin kohteet vaihtelevat. Aina on kuitenkin pidettdva se mie-
lessd, ettd suurin yksittdisen tuloksen informaatioarvo 16ytyy yleensa lahelta sita
paikkaa, josta se on hankittu. Eli paikallisten asukkaiden tarpeet tulee pitaa erityi-
sesti mielessd tulosten raportointia ja julkaisemista suunniteltaessa.

Seurantaohjelmien tarkistukset tulee tehda aina raportoinnin valmistelun yh-
teydessa. Silloin varmistuu parhaiten esimerkiksi seurantojen laajennustarve. Sa-
moin tulos, jota ei kdytetd, vaatii aina erikoistarkastelun. Yhta tarkeda on kuiten-
kin myos kansallinen tulosten kdyton tehostaminen integroimalla keskendan esi-
merkiksi vesi- ja vesistoseurantojen ja toisaalta taloudellisten toimintojen, kuten
maa- ja metsdtalouden seurantojen tietojen kasittelya.

Seurannan onnistuminen edellyttdd hyvin organisoitua yhteisty6ta. Kansal-
lisesti ympéristoministerio koordinoi ympéristoseurantaa. Koordinointia varten
on perusteilla valtakunnallinen seurannan yhteistydryhma. Alueellisesti ympa-
ristokeskuksilla on merkittdva rooli toimintojen kokoojana ja yhdistajana. Eraéksi
yhteistyon tavoitteeksi voisi asettaa alueellisen ymparistontilaraportin valmiste-
lun ja julkaisemisen méadravuosin. Myos kansalaisten osallistumista tulisi liséta
kaikissa ympdristasioissa, niin myos seurannoissa ja raportoinnissa.
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Luonnonvarojen seuranta osana ympadriston tilan
seurantaa: metsat

Jukka Alm, Ari Laurén, Sirpa Piirainen ja Marjo Palviainen

Johdanto

Metsédntutkimuslaitoksen (Metla) lakisdateinen tehtava on edistdd tutkimuksen
keinoin metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestdvaa hoitoa ja kayt-
tod. Metlasta annetun asetuksen mukaan Metlan on myos seurattava metsévaro-
jen ja metsien terveydentilan kehitystd. Metla on Suomessa keskeinen toimija
metsdtalouteen liittyvéssad tutkimus- ja kehitystydssd. Budjettivaroilla rahoitetun
tutkimuslaitoksen kuten Metlan on ollut mahdollista perustaa ja yllapitaa pitka-
kestoisia kokeita ja metsdvarojen inventointiohjelmia. Metsdvarojen méaaréllisen
seurannan lisdksi on seurattu metsien terveydentilan ja kasvuun vaikuttavia indi-
kaattoreita (ilmaisimia, osoittimia).

Erds keskeisimmista vélineistd metsien seurannassa on méaardajoin toistuva
valtakunnan metsien inventointi, VMI. Ensimmainen inventointi tehtiin vuosina
1921-1924, viimeisimman jarjestysnumero on jo yhdekséds. VMI perustuu suureen
joukkoon alueellisesti kattavasti sijoitettuja koealaryppditd, joilla mitataan erittdin
monipuolisesti jopa 70 000 puun tiedot ja liséksi tehddan paljon useammista pe-
rusmittaukset. Osa koealoista on ns. kiinteitd VMI-koealoja, jotka on merkitty maas-
toon huomaamattomasti ja joille on laadittu lahestymisohjeet ja koealakartat. Sys-
temaattisesti sijoitetut koealat mahdollistavat hyvinkin tarkat seurantatutkimuk-
set, erityisesti maankdytosta. Puustomittausten lisdksi inventointikdynnilld kera-
tdan nykyisin monipuolisesti tietoa kasvupaikan ominaisuuksista: esimerkiksi kas-
villisuutta ja puuston ulkoista terveydentilaa koskevia havaintoja voidaan kayttaa
metsdluonnon muutoksen alueelliseen havainnointiin. Silti, kuten pitkille seuran-
noille on tyypillistd, menetelmien muuttuminen kulloisenkin tietimyksen ja eri-
tyistarpeiden mukaan voi johtaa joidenkin seurantatietojen osalta yhdenmukai-
suusongelmiin.

Puu on pitkdikdinen kasvi ja tallentaa rakenteeseensa merkkeja kasvuympa-
ristonsa muutoksista. Jo 1800-luvulla tutkimusmetsiin on perustettu kokeita, joi-
den historia on tarkasti tiedossa ja joita seurataan edelleen. Metlan kokeet tarjoa-
vat mahdollisuuksia havainnoida esimerkiksi ilmastonmuutoksen tai monien en-
nalta arvaamattomien tekijoiden vaikutuksia. Tutkimusmenetelmien ja ideoiden
kehittyessa tallaiset kokeet voivat osoittautua korvaamattomiksi. Téssa kirjoituk-
sessa keskitytadn kuitenkin Metlan Joensuun tutkimuskeskuksessa tehtavaan met-
satalouden ymparistovaikutusten seurantaan ja tutkimukseen.

Esimerkkejd vaikutustutkimuksista

Metsiin liittyva seuranta on sindnsé arvokasta. Silti vasta yhdessa vaikutustutki-
musten kanssa seurantatieto antaa mahdollisuuden selittdd mahdollisten ympa-
ristbmuutosten biologisia mekanismeja ja kehittda torjunta- ja sopeutumiskeino-
ja. Metsatalous on maankdyton suunnittelua ja sen vaikutukset kohdistuvat vesis-
toihin valuma-alueen kautta. EU:n vesipuitedirektiivi asettaa uusia haasteita met-
satalouden vesiensuojelulle. Tavoitteena on ehkaista ravinne- ja kiintoainepédastot
vesistoon. Suomessa on ojitettu soita metsan kasvun parantamiseksi eniten maail-
massa.
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Noin puolet alkuperéaisestd 10 miljoonan hehtaarin suoalastamme on metsa-
ojitettu erityisesti 1950-70 luvuilla. Suometsat lahestyvét nyt hakkuukypsyytta ja
paine metsan uudistamiseen liittyviin kunnostusojituksiin kasvaa. Kasvun tehos-
tamiseksi levitetyt lannoitteet ja ojien aukaisu uudistamiskelpoisilla turvemailla
voivat lisdtd osaltaan metsatalouden péastoja. Koska suometsien uudistamisen ja
vesiensuojelun tavoitteet ovat mahdollisten pédéstdjen kannalta ristiriitaisia, olisi
erittdin tarkeda kyetd rajoittamaan ravinne- ja kiintoainepaastdja jo metsasuun-
nittelun keinoin. Nditd keinoja ovat tarkka harkinta uudistamiskohteiden valin-
nassa ja valumavesien kuljettamien ainesten piddttaminen puskurikosteikkoihin.
Osa ojitetuista suometsistimme on heikkotuottoisia ja olisivat kenties eniten hyo-
dyksi ravinnepéastoja kerddviksi kosteikoiksi ennallistettuna.

Oletettujen ympadristovaikutusten minimointiin perustuva metsasuunnitte-
lu on tietenkin vaikeaa. Tulevaisuuden suurena haasteena on onnistuminen suo-
metsien korjuussa ja uudistamisessa seka taloudellisesti ettd ympariston hoidon
kannalta. Monitavoitteinen ongelmanratkaisu edellyttaa ldhitulevaisuudessa seka
seikkaperdisid ohjeita ettd nykyaikaisiin metsdsuunnittelun tietojérjestelmiin kyt-
keytyvid tyovalineita.

Huolimatta metsanhoidon intensiivisyydesta maassamme, metsatalouteen liit-
tyvét vesistovaikutukset eivdt koko maan osalta esimerkiksi maatalouden péastoi-
hin verrattuna ole kovin suuria. Arviolta vain alle 10 % vesistdjen fosforin ja alle 7 %
typen kuormituksesta maassamme katsotaan koituvan metsataloustoimista (Kent-
tamies 2003). Keskiarvot eivét silti kerro koko totuutta, silla erityisesti Pohjois-Suo-
messa valtaosa hajakuormituksesta on metsdtalouden vaikutusta. Vanhat metsa-
ojitukset on tehty useimmiten johtamalla suovedet suoraan vesistoihin.

Maassamme on tehty laaja jarvien sedimenttikartoitus Geologian tutkimus-
keskuksen ja Suomen ympdéristokeskuksen, SYKE:n toimesta. Jarvisedimenteissa
makaa melko suuri hiilivarasto. Soisessa Suomessa monien jarvien vesi on jo luon-
nostaankin humuspitoista ja pohjaan kerrostuu humusta. Ei ole kuitenkaan koko-
naan selvitetty mika osa jarvisedimenttien humuksesta on perédisin metséojitetuil-
ta soilta.

Kivennaiis- ja turvemailta jarviin valuvalla humuksella voikin olla aiemmin
ymmarrettyd suurempi merkitys maa- ja vesiekosysteemien vuorovaikutuksessa.
Uusien amerikkalaisten ja pohjoismaisten tutkimusten mukaan havumetsavyo-
hykkeen jarvet nayttavat olevan hiilidioksidin suhteen epétasapainossa, vedessa
on enemman hiilidioksidia kuin tasapainotila veden ja ilmakehan viélilla edellyt-
téisi. Jarvet siis luovuttavat titd kaasua vedestd ilmakehdan (Huttunen ym. 2003).
Hiilen yliméaran lahde taytyy olla jarven valuma-alueella, havumetsavydhykkeen
metsissd. Ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisdksi jarvien kautta ilmakehaan
vapautuvasta hiilidioksidista osa saattaa tarkemmissa tutkimuksissa osoittautua
yhdeksi metsdtalouden ympaéristdvaikutukseksi.

Nurmeksen Kuohattijairven valuma-alueella alkoi Metlan ja Pohjois-Karjalan
ympiristokeskuksen yhteistyona pintavalutuskenttien metaanin (CH)) ja dityp-
pioksidin (N,O) paéstoja seuraava tutkimushanke. Yhteistyokumppanina on myos
Metsahallitus. Ensi vaiheessa tarkastellaan kaasupdast6jd vanhoilta, vuonna 1997
perustetuilta kentiltd, joiden valuma-alueella on tehty ldhinna kasvatushakkuita
ja lannoituksia kunnostusojituksen yhteydessa (Alm ym. 2003). Tutkimus on jo
laajentunut uuden avohakkuun aiheuttaman ravinnepulssin vaikutuksien mittauk-
seen, meneillddn on taustatiedon kerdys ennen puunkorjuuta ja maanmuokkausta.
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Tuloksellista seurantaa

Tarkoin tutkitut mallivaluma-alueet ovat erittdin tarkeitd kun pyritdédn laatimaan
ohjeita ja suunnittelutydvélineitd metsdsuunnittelijoiden kdyttoon. Metlan Joen-
suun tutkimuskeskus on yhdessa Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen, Suomen
ympadristokeskuksen, Joensuun yliopiston ja Metsdhallituksen kanssa seurannut
Nurmes-ja VALU-hankkeissa metsiatalouden vaikutuksia valuma-alueiden ravin-
nekiertoon, hydrologiaan ja ravinne- seka kiintoainepaastdihin. Vastaavia tutki-
musalueita, joilla metsénkasittelytoimia on voitu ja voidaan jatkossakin seurata, ei
juuri 16ydy muualta havumetsavyohykkeelta. Yla-Karjalan koealoillamme on sik-
si kansainvalistakin merkitysta.

Téhan mennessd saatujen tutkimustulosten perusteella voidaan jo hahmot-
taa metsatalouden ravinnepéastojd, niiden syita ja kehitysta (Kuvat 1 ja 2). Metsa-
valuma-alueella tehtavéat hakkuu- ja maanmuokkaustoimenpiteet lisddvat seka
valuntaa ettd vastaanottavan puron kiintoaine-, kalium-, nitraattityppi- ja koko-
naisfosforikuormaa (Ahtiainen ym. 2003).

Hakkuutdhteiden hajotuksesta vapautuvat ravinteet (Palviainen ym. 2003)
ovat todennékoéinen syy kaliumin ja fosforin pitoisuuksien nousuun. Fosfori néyt-
tdisi pidattyvan tehokkaasti kivenndismaahan (Piirainen ym. 2003), mutta sen si-
toutuminen on tunnetusti heikompaa eloperaiisilla mailla. Néin ollen purovesien
kohonneet fosforipitoisuudet ovat todenndkdisesti seurausta orgaanisessa kerrok-
sessa kulkeutuneesta pintakerrosvalunnasta. Kevéttulva on sen vuoksi erityisen
kriittistd aikaa ravinnepéaastoille. Typen vapautuminen hakkuutéhteista alkaa myo-
hemmin kuin kaliumin ja fosforin vapautuminen, silld vapautumista ei havaittu viela
kolmen ensimmaisen vuoden aikana hakkuun jédlkeen (Palviainen ym. 2003).

Nurmes-tutkimus
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Kuva . Metsdtaloustoimenpiteiden aiheuttama kokonaistypen (N) ja -fosforin (P) ominais-
kuormitus Nurmes-tutkimuksen valuma-alueilla. Ominaiskuormitukset on laskettu vertaa-
malla kdsitellyn valuma-alueen (Murtopuro) vuosittaista kuormitusta kdsittelemdttomddn
vertailuvaluma-alueeseen (Kivipuro) ja suhteuttamalla ylimddrdinen kuormitus kdsittelyn
pinta-alaan. X-akselilla on kdsittelystd kulunut aika vuosina.
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Kuva 2. Metsdtaloustoimenpiteiden aiheuttama kokonaistypen (N) ja -fosforin (P) ominais-
kuormitus valuma-alue-tutkimuksen valuma-alueilla Sotkamossa. Ominaiskuormitukset on las-
kettu vertaamalla kdsitellyn valuma-alueen (Kauheanpuro) vuosittaista kuormitusta kdsittele-
madattomddn vertailuvaluma-alueeseen (Kangasvaaranpuro) ja suhteuttamalla ylimddrdinen
kuormitus kadsittelyn pinta-alaan. X-akselilla on kdsittelystd kulunut aika vuosina.

Typen huuhtoutumisen maéraan vaikuttanee keskeisesti hakkuuaukolle kehitty-
va uusi pintakasvillisuus- ja puusto ja typen sitoutuminen ndihin. My6s puron
varsiin jatettavilld suojavyohykkeilld voidaan hillita kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumista (Ahtiainen ym. 2003). Veden reittien tarkempi tunteminen hak-
kuualueilta puroon ja ldheisiin vesistoihin edesauttaisi tehokkaampien vesiensuo-
jelutoimenpiteiden suunnittelua.

Mitd seurannoista opitaan?

Perinteisten seurantatutkimusten tulosten yleistiminen tutkimusalueiden ulko-
puolelle voi olla melko hankalaa. Tdamé koskee erityisesti seurantoja joissa tietyn
metsitaloustoimenpiteen aiheuttamaa vesistokuormitusta on seurattu yksittdisen
tavoitteen mukaisesti esimerkiksi purkausuomasta. Tutkimustulosten sovelletta-
vuutta on rajoittanut myos valuma-alueella ilmenevien fysikaalisten ja biologis-
ten prosessien moniulotteisuus.

Valuma-alueelta vesistoon kulkeutuvan kuormituksen syntyyn vaikuttavat
yhdesséa sekd hydrologiset prosessit (esim. sadanta, lumen kertyminen ja sulanta,
haihdunta ym.), biologiset prosessit (esim. orgaanisen aineksen hajotus, ravintei-
den otto, kilpailu, kasvillisuuden sukkessio ym.), ettd maaperéssa tapahtuvat fysi-
kaaliset ja kemialliset prosessit (esim. maaveden ja pohjaveden pidattyminen ja
liike, ravinteiden pidattyminen ja muutokset esimerkiksi kaasumaiseen muotoon).
Néiden prosessien nopeudet voivat vaihdella paljonkin aluetekijoiden (mm. ka-
sittelyn intensiteetti, metsatyyppi, maalaji, valuma-alueen koko) tai olosuhteiden
(mm. lampdtila, sadanta, valunta) vaihtelun mukaisesti.

Seurantatuloksien yleistettavyyteen liittyvien ongelmien vuoksi onkin térke-
aa keskittya sellaisiin seurantatutkimuksiin, joissa valuma-alueella tutkitaan sa-
manaikaisesti useita keskeisid ravinnevirtoja ja niihin vaikuttavia lainalaisuuksia —
hallitsemalla valuma-alueella tapahtuvat osaprosessit voidaan tuloksia yleistaa
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luotettavammin ja samalla saadaan my0s entistd kdyttokelpoisempaa tietoa vesis-
tovaikutuksista metsdatalouden paatoksenteon tueksi. Siten seurantatutkimukset
tuottavat muutakin kuin vain akateemista mielenkiintoa herattavia tuloksia.

Mallinnustyokaluja ja menetelmia ympdristod sadstavampddn
suunnitteluun

Pitkdaan jatkuvat ja monipuoliset seurantatutkimukset voivat merkittavastikin si-
toa tutkimuslaitosten voimavaroja. Toisaalta tarkka valuma-alueiden seuranta
mahdollistaa metsdympariston hoitoa tehostavien uusien tyokalujen kehittdmi-
sen. Metsédnkasittelyn ja sdatilan vaihteluiden aiheuttamien valunta- ja huuhtou-
tumisvasteiden tuntemukseen tukeutuen voidaan laatia fysikaaliset ja biologiset
tekijat huomioivia malleja. Valuma-aluetta koskevan mallin avulla erilaisten met-
sankasittelyvaihtoehtojen aiheuttamia kuormituksia voidaan jo ennen toimenpi-
teestd paattamista arvioida laskennallisesti. Tutkimusten kaupallisena tuloksena
voidaankin visioida metsasuunnittelun paikkatietojarjestelmiin kytkeytyvaa tyo-
kalua, jonka avulla suunnittelija voisi testata ja valita vesistdd ja muuta ymparis-
tod vahiten kuormittavan kasittelyvaihtoehdon.

Metlalla Joensuussa kehitetddn yhteistydssa Teknillisen korkeakoulun, Joen-
suun yliopiston ja GTK:n kanssa valuma-aluemittakaavassa toimivia prosessipoh-
jaisia mallinnustytkaluja hakkuun ja maanmuokkauksen (Femma) seké ojituksen
ettd kunnostusojituksen (Kunto) aiheuttaman typpikuormituksen laskentaan
(Laurén ym. 2003). Femmassa yhdistetdadn yksiulotteinen metsaekosysteemimalli
ja kaksiulotteinen hydrologinen malli valuma-aluetasoiseksi typen kulkeutumis-
malliksi (Kuva 3). Ojituksen vesistovaikutuksia laskeva malli Kunto liitetdén laa-
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Kuva 3. Femma —mallinnussysteemin periaatteellinen rakenne. Mallinnuksessa kuvataan las-
kennallisesti kuormituksen syntyyn vaikuttavia prosesseja ja siten voidaan arvioida metsdn
kdsittelyjen aiheuttamaa vesistékuormitusta.
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jennusosana Femmaan. Malleissa kuvataan laskennallisesti tdrkeimpia kuormituk-
sen syntyyn vaikuttavia prosesseja suhteessa ymparistoon ja olosuhteisiin, joten
niitd on mahdollista tulevaisuudessa soveltaa myos tutkimusalueiden ulkopuolel-
le. Malleilla voidaan vertailla erilaisten késittelyvaihtoehtojen aiheuttamaa vesis-
tokuormitusta tieteellisesti perustellulla tavalla (Kuva 4). Ndiden mallien pohjalta
voidaan myos kehittdd kdytannon metsdtaloudessa sovellettavia tyokaluja metsa-
suunnittelun tueksi.

— KEsittelematon
Toimenpide

Kumulatiivinen vesistokuormitus

L~

Aika

Kuva 4. Mallintamalla kuormituksen syntyyn vaikuttavia prosesseja voidaan arvioida metsd-
taloustoimenpiteiden aiheuttamaa kuormitusta etukdteen ja vertailla erilaisten kdsittely-
vaihtoehtojen hyvyyttd vesiensuojelun kannalta. Kuvassa Femma-mallinnuksella laskettu
metsdtaloustoimenpiteen aiheuttama typpikuormitus verrattuna kdsittelemdttémddn valu-
ma-alueeseen. X-akselilla on kdsittelystd kulunut aika.

Kaasutkin seurantaan?

Valuma-alueella liikkkuvien ravinteiden ja muiden ainevirtojen havainnointi mah-
dollistaa mallityovalineiston laajentamisen kaasumaisten paastdjen laskentaan.
Hajotusprosessien aiheuttamat kaasupaastot ekosysteemin eri osista voisivatkin
olla uusi kiinnostava seurantakohde. Kaasumittauksen menetelmét paljastavat
herkasti jo alullaankin olevia muutoksia maaperan olosuhteissa ja mikrobien toi-
minnassa. Yksi sovellus kaasupaastdjen indikaatiomerkityksestd ovat vesiensuo-
jelua varten perustettujen suojavyohykkeiden kaasuvirrat. Ne kertovat maalta ve-
sistoon hajotustuotteita siirtdvien mikrobiprosessien toiminnasta ja kosteikon kul-
loisestakin tilasta (Alm ym. 2003). Tutkimuksestamme saadaan tietoa hajotuksen
ja sitd saatelevien ymparistotekijoiden alueellisesta jakaumasta suojavyohykkeen
eri osissa ja tulosten perusteella pyritddn lopulta 16ytdmaan mahdollisimman ta-
loudellisesti ja tehokkaasti toimivan metsatalouden puskurivythykkeen ominai-
suudet ja laatimaan sellaisen perustamisohjeet.
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Riistaseurannat

Hannu Poysd

Johdanto

Metsastyslaissa todetaan, ettd metsdstystd tulee harjoittaa kestdvan kayton peri-
aatteiden mukaisesti. Riistavarojen kestdva kayttd ja metsdstyksen suunnittelu
edellyttavéat luotettavaa ja ajantasaista tietoa riistakantojen koosta ja kehityksestd;
joissakin tapauksissa tulisi tietdd myos kannan ikd- ja sukupuolirakenne. Tarvitta-
vat tiedot pyritddn tuottamaan riistaseurannoilla, joita koordinoi Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitos.

Seurantahankkeet pohjautuvat riistalaskentoihin ja muihin maastohavain-
toihin, joita tekevét vapaaehtoiset metsdstdjat. Vuotuinen talkootyén maéra on
mittava, sillé riistaseurantoihin osallistuu vuosittain tuhansia metsastajia. Vesilin-
tuseurannoissa on mukana my®os lintuharrastajia, joiden laskentoja koordinoi Luon-
nontieteellinen keskusmuseo. Osa seurantahankkeista pohjautuu vaativampiin me-
netelmiin kuten lentolaskentoihin, jotka tehdaan tutkijoiden toimesta.

Laskenta-aineistot ja havainnot kootaan riistantutkimukseen, jossa ne analy-
soidaan ja tyOstetddn raporteiksi. Raportoinnin alueellinen mittakaava vaihtelee
seurantahankkeesta toiseen, mutta useimmissa tapauksissa se tehddan riistanhoi-
topiireittdin (15 alueellista yksikkod) ja valtakunnan tasolla. Seurantaraportit jul-
kaistaan useimmista riistalajeista vuosittain.

Eri riistalajeille tai lajiryhmille on kehitetty kullekin oma seurantamenetel-
mansg, joista tirkeimmat esitellddn tassa artikkelissa. Seurantahankkeita ja —me-
netelmid on esitelty kattavasti useissa aikaisemmissa kirjoituksissa (esim. Helle
1995, Lindén ym. 1996, Lindén ja Helle 2000). Tamaé artikkeli pohjautuu paaosil-
taan néihin katsauksiin ja keskittyy nimenomaan Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen koordinoimiin seurantahankkeisiin. Yleisesittelyn lisdksi kasittelen ly-
hyesti sitd, kuinka riistaseurannat voivat tuottaa kdyttokelpoista tietoa myos ym-
périston tilan seurantaan.

Riistakolmiolaskennat

Riistakolmioiden avulla on seurattu yli kahdenkymmenen eri metsariistalajien
kantoja valtakunnallisesti vuodesta 1989 alkaen (Helle ym. 1996). Riistakolmio on
tasasivuinen kolmio, jonka sivun pituus on 4 kilometrid. Se on perustettu yhdelle
peruskarttalehdelle ja sen sijainti on merkitty maastoon. Riistakolmion 12 kilo-
metrin pituinen laskentareitti pysyy siten vakiona vuodesta toiseen ja edustaa
kohtuullisen tasapuolisesti alueella esiintyvid metsdtyyppeja. Riistakolmioita on
perustettu noin 1 600, joskin vuosittain niistd lasketaan alle tuhat.

Riistakolmion kesédlaskenta tehddan elokuussa ja se keskittyy metsdkanalin-
tuihin. T&lla laskennalla on korvattu metsdkanalintujen reittiarvioinnit, joita teh-
tiin elokuussa vuosina 1964-1988. Kolmen hengen ryhmaé etenee kolmion sivua
rintamassa ja laskee 60 metrin levyiseltd kaistalta kaikki metsikanalinnut. Ndin
saadaan lasketuksi kullekin lajille kannan tiheys (yksiloitd/metsdmaan neliokilo-
metri). Liséksi saadaan tieto kunkin metsdkanalintulajin vuotuisesta lisadntymis-
tuloksesta, mita kuvaavat poikasprosentti ja poikuekoko. Kesédlaskennan tulokset
raportoidaan vuosittain (Helle ja Wikman 2003a).

Riistakolmion talvilaskennalla seurataan riistanisékkédiden kantoja. Kohdela-
jeina ovat kaikki lumijalkia jattavat aktiivisina talvehtivat lajit lumikosta hirveen.
Laskenta tehddan kertaalleen vililld 15.1.-15.3. ja siind kirjataan lajeittain lasken-
talinjan ylittavat jéljet. Ennen varsinaista laskentaa kolmiolla tehdaan esikierto,
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jolloin kaikki laskentalinjan ylittavat jaljet peitetddn. Varsinainen laskenta tehddan
1-3 vuorokautta timén jalkeen. Vaihtoehtoisesti varsinainen laskenta voidaan tehda
myos 2-3 vuorokautta edellisen lumisateen paatyttya. Tulokseksi saadaan tunnus-
luku, joka kertoo kunkin lajin suhteellisen runsauden (lumijalkié/10 km/vuoro-
kausi). My®0s riistakolmioiden talvilaskennan tulokset raportoidaan vuosittain (Hel-
le & Wikman 2003b).

Peltokolmiolaskennat

Peltokolmioilla on seurattu maatalousympériston, metsan ja asutuksen muodos-
tamassa kulttuurimaisemassa esiintyvien riistaeldinten kantoja vuodesta 1999 al-
kaen (Tiainen ym. 2001, Tiainen ja Rintala 2002). Erityisind kohdelajeina ovat met-
sakauris ja valkohdntapeura, mutta peltokolmioilla seurataan myds muiden nisa-
kaslajien kuten rusakon sekd kahdeksan lintulajin kantoja. Peltokolmio on tasasi-
vuinen kolmio, jonka sivun pituus on 2 kilometrid. Peltokolmioita lasketaan vuo-
sittain noin 250, ja ne sijoittuvat runsaspeltoisille alueille suunnilleen 100 kilomet-
rin levyiselle vyohykkeelle rannikosta (Tiainen ym. 2001). Laskenta toteutetaan
lumijélkilaskentana ja tulokseksi saadaan kullekin lajille suhteellinen runsausin-
deksi samaan tapaan kuin riistakolmioiden talvilaskennassa (kts. edelld).

Hirvilaskennat

Hirvenmetséastys on erityisen tarkasti sdddeltyd, mika edellyttda kannan koon ja ra-
kenteen tarkkaa tuntemista. Tama tieto saadaan pédaasiassa havaintokorteista, joita
hirvenmetsastysseurueet tayttavat vuosittain jahtikauden aikana. Esimerkiksi syk-
syn 2002 hirvenmetséstyksen jélkeen riistantutkimukseen palautettiin ldhes 5 400
havaintokorttia, ja niiden kattavuus oli keskiméaarin 91 % kaikista seurueista (Ruu-
sila ym. 2003). Havaintokorttiaineistosta saadaan lasketuksi mm. kannan tiheys
(hirvid/1 000 hehtaaria), vasatuotto (vasoja/100 naarasta) ja aikuisten hirvinaarai-
den ja -urosten vélinen lukusuhde. Hirvihavaintokorttien tulokset raportoidaan
vuosittain (Ruusila ym. 2003). Havaintokorttien liséksi hirvikannan seurannassa
kaytetadn apuna lentolaskentoja ja aluelaskentoja (esim. Helle 1995).

Hirvi on tdrkeimpid riistaseurannan kohteita ja saalisarvoltaan taloudellisesti merkittdvin
riistaeldin. (Kuva: Pekka Helo)
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Petohavaintoverkosto

Suurten nisdkédspetojen karhun, suden, ahman ja ilveksen kantoja seurataan pe-
tohavaintoverkoston avulla. Kussakin ldhes kolmessa sadassa riistanhoitoyhdis-
tyksessa toimii petoyhdyshenkil, joka kirjaa kaikki alueeltaan vuoden mittaan
kertyneet petohavainnot ja toimittaa ne edelleen riistantutkimukseen, missa ha-
vainnot tarkistetaan ja paallekkaisyydet poistetaan paikannustietojen avulla. Tar-
kistetuista havainnoista laaditaan lopullinen arvio kunkin lajin vdhimmaiskan-
nasta, ja tulokset raportoidaan vuosittain (Kojola 2003).

Vesilintulaskennat

Sisdvesilld pesivien vesilintujen kantoja on seurattu valtakunnallisesti vuodesta 1986
lahtien. Padasiallisena laskentamenetelména on pistelaskenta, missé rajatulla lasken-
tasektorilla olevat linnut lasketaan vakiopisteestd késin (Koskimies ja Poysd 1988).
Laskentojen padkohteina ovat tarkeimmat riistasorsamme sinisorsa, tavi, haapana ja
telkkd, mutta laskennat tuottavat myos muista lajeista runsaasti havaintoja vuosit-
taisten kannanarvioiden pohjaksi. Pesimdkantoja seurataan touko-kesakuussa tehta-
villa parilaskennalla ja poikastuottoa heindkuussa tehtavélla poikuelaskennalla. Pa-
rilaskennat tehdédan vuosittain noin 600 ja poikuelaskennat noin 370 pisteelld eri puo-
lilla Suomea. Havainnoista lasketaan kullekin lajille suhteellinen runsausindeksi ja
poikastuottoindeksi, joiden avulla voidaan seurata kannan kehitysté ja poikastuo-
ton vuosien vilista vaihtelua. Tulokset raportoidaan vuosittain (Poysa ym. 2003).

Merisorsakantoja seurataan saaristolintuseurannalla ja kevatlinnustuslajien
seurantalaskennoilla (Tiainen ym. 2000). Edellinen pohjautuu merensaariston lin-
tuluodoilla ja erityistutkimusalueilla tehtéviin pesa- ja poikuelaskentoihin ja jal-
kimmadinen Uudenmaan, Varsinais-Suomen ja Ahvenanmaan metséstysseurojen
kevitlinnustusalueilla veneelld tehtédviin reittilaskentoihin. Nykymuotoista saaris-
tolintuseurantaa on toteutettu vuodesta 1984 alkaen ja kevétlinnustuslajien seu-
rantalaskennat aloitettiin 1990-luvun jalkipuoliskolla. Tuloksia on raportoitu epa-
saannollisin vélein (kts. Hario 2000, Tiainen ym. 2000).

Hyljelaskennat

Merihylkeiden seuranta ei onnistu talkootyona, sillé se vaatii erityismenetelmid. Me-
rihylkeiden paras laskenta-ajankohta on kevaélla ja alkukesélld, jolloin ne viettavat
runsaasti aikaa jaalla tai luodoilla makaillen (Helle ja Stenman 1996). Merinorpat las-
ketaan kevatjdilta lentokoneesta késin satunnaisesti valittuja linjoja lentden ja har-
maahylkeet saariston uloimmilta luodoilta avovesiaikaan lentokoneesta ja veneesta.
Norpalla tulokseksi saadaan otokseen pohjautuva arvio kannasta ja harmaahylkeella
vahimmaislukumaara nékyvilld olleiden yksildiden méarasta. Merihylkeiden lasken-
ta aloitettiin Suomessa vuonna 1975. Nykyisin Itdimeren hyljelaskennat tehdaan kan-
sainvélisend yhteistyond, jolloin saadaan luotettavampi kuva merihylkeiden koko-
naiskannoista ja kantojen kehityksestd koko Itimeren alueella.

Muut riistaseurannat

Osa riistaseurannoista tapahtuu harvemmin kuin vuosittain tai ne pohjautuvat mui-
hin kuin laskentatietoihin. Téllaisia seurantahankkeita ovat muun muassa majava-
laskennat ja riistatiedustelut (esim. Helle 1995). Majavakantojen koko arvioidaan alu-
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eittain 3-5 vuoden vilein tehtdvillda majavalaskennoilla. Laskennan kohteena ovat
asutut pesit. Pesien lukuméaard muutetaan niiden keskiméardisen asukasméaaran pe-
rusteella arvioksi kannan koosta.

Kahteen kertaan vuodessa tehtavilla riistatiedusteluilla seurataan kaikkien ta-
vallisten riistaeldinten kantoja. Riistatiedustelut eivét perustu laskentoihin, vaan noin
500 vakiohavainnoitsijalta kysytadn vuosittain mielipidettd oman alueensa riistakan-
tojen runsaudesta (4-luokkainen asteikko) ja muutoksesta (runsastunut, pysynyt en-
nallaan vai vdhentynyt) edelliseen arviointiin verrattuna. Riistatiedustelut aloitettiin
jo vuonna 1945. Ne ovat pisin yhtdjaksoinen riistaseurantahanke, jolla on saadaan
arvokasta tietoa erityisesti lajin esiintymisesté ja levinneisyydestd (Kauhala 1996).

Riistaseurannat ja ympadriston tilan seuranta

Riistaseurannoilla pyritddn tuottamaan ensisijaisesti sitd tietoa, jota riista-alan paa-
toksenteko vuosittain tarvitsee ministeriotasolta aina yksittdisiin metséstysseuroihin
saakka. Vaikka riistaseurannat eivét suoraan palvele ympariston tilan seurantaa, niin
muutokset monien riistalajien kannoissa ilmentavat muutoksia ympariston tilassa.
Riistaseurannat tuottavat arvokasta tietoa ympariston tilan seurannalle varsinkin sil-
loin, kun niiden tuottamaan tietoon voidaan yhdistdd muuta tutkimustietoa lajien
vasteesta ymparistomuutoksiin.

Viime vuosikymmenina tapahtunut metson taantuminen Etela- ja Keski-Suo-
messa (esim. Helle ja Wikman 2003a) ja sen mahdollinen kytkeytyminen pesinta-
menestyksen heikkenemisen kautta metsien pirstoutumiseen (esim. Kurki 1999)
on esimerkki siitd, kuinka jonkin riistalajin kannankehitys voi ilmentda sen elin-
ympadristossd, tdssd tapauksessa metsdluonnossa tapahtuneita muutoksia. Viela
konkreettisemman esimerkin tarjoaa Itdmeren norppa. Perdmeren norppakannassa
esiintyy todennédkoisesti korkeista PCB-pitoisuuksista (PCB, polyklooratut bife-
nyylit) aiheutuvaa kohdunkuroumasairautta, joka oli yleisimmilladn 1970-luvun
lopussa (Helle 1985). Tamé heikensi oleellisesti norppakannan lisddntymistulosta

Urosmetso soitimella. (Kuva: Pekka Helo)
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ja kanta pysyi pitkddn pohjalukemissa. Sittemmin PCB-pitoisuudet ovat selvésti
laskeneet ja sairaiden norppanaaraiden osuus kannasta on jatkuvasti pienenty-
nyt. Viimeaikaiset norppalaskennat Perdmeren alueella ovat osoittaneet kannan
kaantyneen selvddn nousuun, mita luonnollisesti on edesauttanut lajin rauhoitus
metséstykseltd 1980-luvun lopulla. Norppakannan kasvu ja kohdunkuroumasai-
rauden myodnteinen kehitys yhdessa viittaavat siihen, ettd Itdmeren tila on aina-
kin joidenkin ymparistomyrkkyjen osalta kohentunut.
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Riistaseurannat - alueellinen nakokulma
Juha Kuittinen

Johdanto

Riistakantojen seuranta on yksi riistanhallinnon keskeisia tyotehtévia. Riistanhoi-
topiirit ovat maa- ja metsatalousministerion tulosohjauksessa. Tulosohjauskirjees-
sd ajantasaisen tiedon hankkiminen riistakannoista on yksi riistanhoitopiirille ase-
tetuista tulostavoitteista. Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri hankkii vuosittain tie-
dot 20 nisdkaslajin ja 8 lintulajin kannoista. Seurattavat nisakéslajit Pohjois-Karja-
lassa ovat: metsdjdnis (Kuva 1), rusakko, orava, kanadanmajava, susi, kettu, supi-
koira, karhu, mayré, kdrppd, villisika, saukko, ndata, minkki, ahma, ilves (Kuva 5),
metsédkauris, hirvi, valkohédntdpeura ja metsapeura. Seurattavat lintulajit Pohjois-
Karjalassa ovat: heindsorsa, tavi, haapana, telkkd, metso, teeri, pyy ja riekko, jos-
sain médrin seurannassa ovat myos kanadanhanhi ja metsédhanhi.

Riistakantojen seuranta on jarjestetty yhteistydssd metséstdjien, riistanhoi-
toyhdistysten ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kanssa. Riistanhoitopii-
rin rooli on ldhinna koordinoida laskentoja ja arvioida kuinka paljon kunkin lajin
kannanarviointiin on tarpeen satsata resursseja.

Riistaseurantaa kdytdnnossd

Riistakantojen seurannan maastoty6t tehdddn padasaantoisesti metsastajien toimesta
talkootyona. Vuosittainen suururakka on riistakolmiolaskentojen kesa- ja talvilas-
kennat, joihin maakunnassa osallistuu satoja metsastdjid. Riistakolmioita on pe-
rustettu Pohjois-Karjalaan 97 kpl. Naista noin 70 tulee lasketuksi keséll4 ja talvella.
Laskentalinjaa kertyy yhdesta laskennasta yli 800 km. Laskentainnostus on taan-
tunut vuoden 1995 jalkeen (Kuva 2). Riistakolmioilla seurattavista lajeista metséas-

Kuva I. Metsdjdnis kuuluu riistaseurannan kohteisiin. (Kuva: Heikki Kokkonen)
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Kuva 2. Riistakolmioiden kesd- ja talvilaskenta (% kolmioiden mddrdstd) vuosina 1989—
2003 Pohjois-Karjalassa. Ldhde: Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri.
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Kuva 3. Metsdkanalintujen mddrd vuosina 1989-2003 Pohjois-Karjalassa. Ldhde: riistakol-
miolaskennat, Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri.
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Kuva 4. Metsdkauriskanta Pohjois-Karjalassa 1999—-2003 (ennuste). Ldhde: Pohjois-Karjalan
riistanhoitopiiri.

Taulukko I. Hirvikannan arviovirheen vaikutus kannan verotustarpeeseen, kun tavoitekantana on | 000 yksilga.

Hirvikannan arviovirheen vaikutus verotustarpeeseen

Kanta-arvio 800 900 1000 1100 1200
Arviovirhe -20% -10% 0% +10% +20%
Vasatuotto 400 450 500 550 600
Metsastettava kanta 1200 1350 1500 1650 1 800
Metsastystarve 200 350 500 650 800
Metsastyksen lisdystarve -60 % -30% 0% +30% +60 %
Tavoitekanta 1000 1000 1000 1 000 [ 000

tajid kiinnostavin ryhma on metsdkanalinnut (Kuva 3). Riistanhoitopiiri voi tarvit-
taessa saddelld riistaeldinten, mm. metsdkanalintukantojen metsastysaikoja lasken-
tatietojen pohjalta.

Hirvi on metsdstettdvista riistaeldimista saalisarvoltaan taloudellisesti mer-
kittavin. Hirvelld on my0s vaikutuksia muuhun yhteiskuntaan. On luonnollista,
ettd hirvikannan seurantaan panostetaan enemmaén kuin muiden lajien seuran-
taan. Talviaikaisesta hirvikannasta pyritddn saamaan mahdollisimman tarkka ar-
vio. Hirvikannan kehitystd seurataan saalisilmoitusten, hirvihavaintokorttien ja
maastoarviointien perusteella. Hirvieldinkantojen seurannassa arviovirhe vaikut-
taa suuresti hirvien verotustarpeen arvioon (Taulukko 1).

Pienet hirvieldimet tekevit tuloaan myos Pohjois-Karjalaan. Metsdkauriskan-
taa arvioidaan saalisilmoitusten liséksi lumen aikaan tehtavélld maastoarvioinnil-
la (Kuva 4). Liséksi riistanhoitopiiri kerdd eldinhavaintoja talviruokinnan jérjesta-
jiltd. Metsdkauriita on metsastetty Pohjois-Karjalassa vuodesta 2001 alkaen.
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Suurpetokantoja arvioidaan suurpetoyhdysmiesten kirjaamien jalki- ja ndkoha-
vaintojen perusteella (Kuva 5). Erityisen arvokkaita ovat pentueita koskevat ha-
vainnot. Pohjois-Karjalassa toimii 150 petoyhdysmiestd. Karhukannasta on kerét-
ty tietoja karhunmetsastysseurueilta riistanhoitoyhdistyksittdin. Suurpetokanto-
jen arviointi on eldinten laajan liikkkumisen vuoksi vaikeaa. Vasta pitkdaikainen
seuranta antaa riittavat tiedot kanta-arvioiden pohjaksi.

Kuva 5. llves. Suurpetojen kanta-arviot perustuvat petoyhdyshenkilbiden havantoihin. (Kuva:
Matti Pihlatie)

Tulevia ndakymid

Riistakantojen seuranta vaatii paljon talkootyotd metsastdjilta. Metsastdjakunnan
ikddntyminen ja metsédstdjien asuminen taajamissa kaukana metsastysalueistaan
voi vaikeuttaa jatkossa laskentojen suorittamista. Esimerkiksi riistakolmioiden las-
kentainnostus on taantunut.
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Kalat luonnonvarojen ja ympadriston tilan seurannassa
Martti Rask ja Jari Raitaniemi

Kalavarojen arviointi

Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) tuottaa seurantatietoa tarkeimmista
kalakannoista ja niiden hyddyntdmisestd. Kalakantojen seurantaan velvoittavat
monet kalavarojen suojelua ja kdyttda koskevat kansainvaliset sopimukset seka
kansalliset tiedon tarpeet. Kanta-arvioinnin keskeisiad tuloksia ovat yleensé kan-
nan elinvoimaisuutta kuvaavien tunnuslukujen, esimerkiksi kannan koon, kutu-
kannan koon ja kalastuskuolevuuden suuruus ja kehityssuunta. Kalavarojen arvi-
oinnissa kdytettdvissd malleissa ldhtotietoina voivat olla lajin kokonaissaalis, yk-
sikkosaalis, saaliin koostumus, kasvu, lisdadntymistulos ja istutustiedot.

Téarkeimpia seurannan kohteita ovat silakka, kilohaili, turska ja lohi, joiden
kalastusta saadellaan kansainvalisesti. Pddasiassa kansallisiin tarpeisiin seurataan
lisdksi rannikkovesien siikaa, taimenta, muikkua, kuhaa, ahventa, haukea ja kam-
pelaa seké sisdvesien muikkua.

Kalavarojen arviointi kuuluu kalataloushallinnon tutkimuslaitokselle asetta-
miin pysyviin tehtéviin, joten sitd jatketaan tulevaisuudessakin taloudellisesti tar-
keimpien lajien osalta tarvetta vastaavasti. Painopiste on silakassa ja lohessa, kos-
ka kyseisid lajeja koskeville tiedoille on suuri kysynta. Silakan kanta-arvioita pyri-
tddn tarkentamaan saalisndytteenottoa, ilnmaaritystd ja kannanarviointimenetel-
mid kehittdmalld; lohella seurataan luonnonkantojen tilaa sekd tarkkaillaan me-
nestystd luontaisen lisdéédntymiskierron elvyttdmisessa joissa, joihin lohi yritetdan
palauttaa (Salmon Action Plan).

Néaytteenottokdytantojd eri maissa harmonisoidaan EU:n ndytteenotto-oh-
jelman puitteissa. Kalavarojen arviointimenetelmille ja idnmaaritykselle laaditaan
laatujédrjestelmét. Tutkimusta suunnataan niin, etta lajien véliset vuorovaikutuk-
set, muut kannanvaihtelua ohjaavat mekanismit ja poikastuotantoon vaikuttavat
tekijat voidaan tunnistaa ja ottaa huomioon aikaisempaa paremmin. Néin toimi-
en myOs ennusteiden luotettavuus paranee. Osana kalavarojen arvioinnin kehit-
tdmistd laaditaan myos kalavarojen hoito- ja hyddyntdmisstrategioita mm. sila-
kan, lohen, merialueen siikakantojen ja kuhan kalastusta varten.

Vaikka kalavarojen arviointi palvelee ldhes yksinomaan kalataloudellisen tie-
don tarpeita, on tuotettavalla tiedolla toki arvonsa myos ymparistdseurannan na-
kokulmasta. Esimerkiksi silakan kasvun hidastuminen tai turskan havidminen Suo-
men rannikoilta viestittdvét osaltaan Itdmeren tilan muutoksista.

Esimerkkina muikkukantojen seuranta
Muikun kokonaissaalis oli viimeisimmaén tilaston (2000) mukaan runsaat 5 000 ton-
nia. Lukuun siséltyy ammattikalastus ja vapaa-ajankalastus niin sisdvesissa kuin
merialueellakin. Ammattikalastajien saalis oli 2 900 tonnia ja saaliin arvo 4,6 mil-
joonaa euroa kalastajahintojen mukaan laskettuna. Vapaa-ajankalastajien saalis oli
2100 tonnia. Merialueelta kalastettiin 4 % kokonaismuikkusaaliista (Kalavarat 2003).
Muikkukannat olivat vuonna 2002 edelleen melko vahvoja suuressa osassa
maatamme. Muikkua oli viimeisimmaén kyselytutkimuksen mukaan runsaasti eten-
kin Oulun ldanissa ja Lansi-Suomessa. Lapissa muikkua on ollut viime vuosina
keskimadrdisesti tai sitd vahemman, ja Itd-Suomessakin kannat ovat taantuneet
(Kuva 1). 1990-luvun puolivilin jélkeen eteldisessa Suomessa syntyi vahvoja vuo-
siluokkia joka toinen vuosi. Nyt téllainen selvépiirteinen jaksollisuus nayttaa ole-
van ainakin tilapédisesti ohi. Kalastajat eivét ole markkinointivaikeuksien takia pys-
tyneet hyddyntdméan viime vuosien runsaita muikkukantoja.
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Muikkukantojen runsautta kuvataan indeksillg, jonka asteikko on yhdesta viiteen.
[td-Suomen jarvissa muikun kutukantaindeksien keskiarvo (2,6) ji selvéasti keski-
tason alapuolelle. Kutukannoista oli heikkoja 30 %, keskinkertaisia 47 % ja vahvo-
ja 23 %. Muun muassa Pielisen ja Sorsaveden kannat olivat vahvoja, mutta Kalla-
veden, Suvasveden ja Puruveden kannat puolestaan keskinkertaisia tai sitd hei-
kompia.

Vuosiluokka 2002 oli keskimaaraista heikompi 57 prosentissa Itd-Suomen seu-
rantajdrvistd, ja kaikista jarvistd laskettu keskimaérainen runsausindeksi oli 2,7.
Vuosi 2002 oli toinen perdkkdinen huono lisdédntymisvuosi Itd-Suomessa. Vuosi-
luokka 2002 oli keskimé&éraistd vahvempi vain Pieliselld, Pihlajavedelld, Sorsave-
delld, Kuolimossa ja Kajoonjarvessa.

Kalat ympdriston tilan seurannassa

Suomessa toteutettavan ymparistomuutoksiin liittyvan kalastoseurannan rungon
muodostavat kalataloudelliset velvoitetarkkailut. Voimassa olevia kalataloudellisia
tarkkailuvelvoitteita on noin tuhat. Yli kolmannes velvoitteista liittyy jatevesien
johtamiseen. Seuraavaksi yleisimmat kohteet ovat kalankasvatus, turvetuotanto
ja kalaistutusten tuloksellisuuden tarkkailu. Kalastuksen ja kalatalouden edelly-
tyksiin liittyvien kalakantaseurantojen ja -tarkkailujen ohella kaloja on kaytetty
perinteisesti vesiekosysteemiin rikastuvien haitallisten aineiden seurannoissa. Tun-
nettuja esimerkkejd ovat elohopean sekd Tsernobylin ydinvoimalaonnettomuu-
den aiheuttaman lisddntyneen radioaktiivisen sateilyn seuranta.

Kalatalousviranomaisella ei juuri ole omia ymparistoldhtoisia kalaseuranto-
ja. RKTL:n hankkeista sellaisia ovat Itdimeren kansainvélisten vertailualueiden ka-
layhteisoseuranta, kalakantarekisteri, Itimeren lohen lisddntymishéairion M74-oi-
reyhtymén seuranta sekd happamoituneiden jarvien kalayhteisjen seuranta. Ita-
meren vertailualueseurannassa, joka samalla on osa Itdimeren suojelukomission
(HELCOM) ohjelmaa, Suomella on kaksi aluetta, Korppoossa ja Ahvenanmaalla,
ja kolmas on kdynnistetty Haapasaaressa vuonna 2003. Kalakantarekisteri, johon
kootaan tietoa kalalajien esiintymisesta vesistoaluekohtaisesti, on hyddyllinen seka
luonnovara- ettd ympéristdseurannan tarpeisiin. M74-seuranta on hyva esimerk-
ki ymparistoseurannasta, joka tuottaessaan tietoa lohen lisddntymistuloksesta,
palvelee suoraan kalakanta-arviointia.

Esimerkkind happamoitumisen kalastovaikutusten seuranta

Pohjois-Espoon jarvien happamoituminen ilmansaasteiden vaikutuksesta osoitet-
tiin sekd vesikemiallisilla, paleolimnologisilla ettd kalatutkimuksilla vuosina 1985-
1990 toteutetun HAPRO-tutkimusohjelman aikana. Paikallisten asukkaiden haas-
tattelujen perusteella voitiin péatella happamoitumisen vaikutusten nakyneen jo
1900-luvun puolivalissd sarkikantojen havidmisena erdisté jarvistd. Osa Pohjois-
Espoon jarvistd on kuulunut Suomen ymparistokeskuksen ja RKTL:n happamoi-
tumisseurantaan HAPROn ajoista ldhtien.

Happaman laskeuman maéré alkoi pienentyd onnistuneiden pééstorajoitus-
toimien seurauksena nopeasti 1980-luvulla. Laskeuman pieneneminen alkoi hei-
jastua yllattavankin nopeasti my0s jarviin, ja jo vuoden 1995 koekalastuksissa ha-
vaittiin onnistunutta ahvenen lisdédntymistd useimmissa niista jarvistd, missa ah-
venkanta oli hiipumassa 1980-luvun puolivélissa. Vuoden 2001 havainnot Pohjois-
Espoosta osoittavat aikaisemmin happamoitumisen vaivaamien jarvien kalakan-
tojen elpymisen jatkuneen. Orajdrven ahvenen onnistunut lisdédntyminen 1990-
luvun alkupuolelta ldhtien ja sitd seurannut kannan tihentyminen, kasvun hidas-
tuminen ja populaation rakenteen muuttuminen normaaliksi ovat tdsté selked esi-
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AIKUISTEN MUIKKUJEN RUNSAUS 2002
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Kuva I. Aikuisten muikkujen runsaus tutkimusjdrvissd vuonna 2002. Musta pallo merkitsee
keskimdidrdistd runsaampaa kantaa (indeksit 4 ja 5), harmaa pallo keskinkertaista (indeksi
3) ja valkoinen pallo keskimddrdistd heikompaa kantaa (indeksit | ja 2). Muikkukantojen
kehitys v. 1988-2002 alueittain on esitetty diagrammeilla. Tutkimuksen osa-alueet on mer-
kitty harmaalla viivalla ja suurlddnit katkoviivalla (Kalavarat 2003, Valkeajérvi 2003).

merkki (Kuva 2). Orajarven ahvenen ”historia” osoittaa myos kalalajin populaa-
tiorakenteen sopivuutta sellaisen ymparistohaitan indikaattoriksi, joka vaikuttaa
lajin lisddntymiseen.
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Kuva 2. Orajérven ahvenen pituusjakauma vuosina 1985-2001. N = kalojen lukumddrd; n
= kalojen kokonaismdidrd. Pienimpien (<7 cm) kalojen esiintyminen koekalastussaaliissa
vuodesta 1995 Idhtien johtuu verkkotyypin vaihdosta (Rask ym. 2002).
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Vesipolitiikan puitedirektiivi

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD) tuli voimaan vuoden 2000 joulukuussa
ja sen taytdntdoonpanon myotd tarve ympariston tilaa kuvaaviin kalaseurantoihin
kasvaa. VPD:n mukainen eri tyyppeihin jaoteltujen pintavesien ekologisen tilan
luokittelu perustuu biologisiin ja niitd tukeviin hydrologis-morfologisiin ja fysi-
kaalis-kemiallisiin tekijoihin padpainon ollessa selkedsti biologisissa tekijoissa. Elio-
ryhmat, joita luokittelussa kdytetddn, ovat kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldi-
met sekd kalat (poislukien rannikkovedet). Kalastossa seurattavaksi méaéritellyt
tekijat ovat kalaston koostumus, runsaussuhteet seka ikdjakauma.

VPD:n mukaiset seurantaohjelmat on kdynnistettava viimeistadn kuuden vuoden
kuluttua VPD:n voimaantulosta, vuonna 2006. Direktiivissa on esitetty kolme seu-
rannan lajia: perusseuranta, toiminnallinen seuranta ja tutkinnallinen seuranta.
Kalojen siséllyttiminen VPD:n biologisiin laatutekijéihin on lisannyt mielenkiin-
toa kalastoseurantojen ja seurantamenetelmien kehittdmiseen (Tammi ym. 2002).
Kaloja, kalastoa ja kalayhteistja voidaan pitdd hyvind ympaériston tilan indikaat-
toreina mm. seuraavilla perusteilla:

Kalojen biologian perusteet ja yleiset vasteet ympéristomuutoksille tunnetaan
hyvin

Lajeja ja eri kehitysvaiheita on eri puolilla ravintoverkkoja: kalaston tila kuvaa
siten hyvin koko ekosysteemin tilaa

Pitkaikaisind kalat heijastavat muutoksia suhteellisen pitkélta ajalta, ndytteen-
ottovélikin voi olla melko pitka. Toisaalta kalat voivat heijastaa myos akuutteja
ymparistovaikutuksia

Kalat ovat helposti tunnettavia, isokokoisia, ihmisid kiinnostavia, sosiaalisesti
ja taloudellisesti merkittavid, joten seurannan tulokset ovat helposti tavallisten
ihmisten ymmarrettavissa

Kalojen kayttoon seurannassa liittyy my0ds ongelmia, liittyen mm. nédytteenotto-
menetelmien valikoivuuteen ja kalastuksen sekd kalavesien hoidon vaikutusten
huomioimiseen. Virtavesissa VPD:n mukaisissa seurannoissa padmenetelméaksi on
muodostumassa séhkokoekalastus, jota kdytetddn yleisesti eri puolilla Eurooppaa
ja jolle on my6s valmistunut EU/CEN-standardi. Jarvissd kdytetddn padmenetel-
maénd, ainakin pohjoismaissa, ositettuun satunnaisotantaan perustuvaa verkko-
koekalastusta yleiskatsausverkoilla. Pohjoismainen NORDIC-menetelm& on myos
mukana EU/CEN-standardointiprosessissa. Kummastakin menetelmasta on kay-
tettdvissd myos suomenkieliset ohjeet (Bohling ja Rahikainen 1999).
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Kalavarat ja kalasadliit — alueellinen nakokulma

Timo Turunen

Johdanto

Pohjois-Karjalassa tehtdvéa kalavarojen ja kalasaaliiden seuranta voidaan jakaa val-
takunnallisten ja maakunnallisten toimijoiden toteuttamaksi. Valtakunnallinen
seuranta perustuu merkittaviltd osiltaan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) seurantajérjestelméan, joka kuitenkin kattaa kalastoseurannasta ja kalata-
louden kentésta vain tiettyja sektoreita. RKTL:n lisdksi kalatalouden seurantaa jér-
jestavat Pohjois-Karjalassa myos erdat muut valtakunnalliset tahot.

Maakunnallisia toimijoita Pohjois-Karjalassa on useita. Maakunnallisten toi-
mijoiden toteuttama seuranta on ldhes kokonaisuudessaan tapauskohtaista ja maa-
rdaikaista, yleensd vesioikeudellisiin velvoitteisiin tai erilaisiin hankkeisiin liitty-
vaa.

Seuraava katsaus kalaseurantojen alueelliseen toteuttamiseen Pohjois-Karja-
lassa on tehty toteuttajatahojakoa noudattaen.

Kalaseurannan toteuttajat Pohjois-Karjalassa

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

RKTL tuottaa systemaattista seurantatietoa taloudellisesti tarkeimmistd kalakan-
noista ja niiden hyddyntdmisestd. Pohjois-Karjalan osalta merkittavimpia ovat
madrdajoin toteutettavat vapaa-ajan- ja ammattikalastuksen tiedustelututkimuk-
set, jotka tuottavat tarkeda tilastotietoa (mm. kalastajamaarat ja saaliit). RKTL to-
teuttaa my0s valtakunnallisia, osaltaan maakuntaamme kohdistuvia erillisselvi-
tyksid mm. lajien levinneisyydestd ja runsaudesta, kuten Kala-atlas- (Kaukoranta
ym. 1998) ja Taimenatlas-tutkimukset (Kallio-Nyberg ym. 2001). Lisdksi seurataan
erditd maakunnan muikkukantoja (esim. Valkeajarvi ym. 2003). Koekalastuksiin
perustuvaa kalastoseurantaa RKTL:1la ei Pohjois-Karjalassa ole.

Jatkossa RKTL:n Joensuun toimipaikan vahvistuminen asettaa kasvavia odo-
tuksia maakunnan kalastoseurannan kehittamiselle. Hyvana esimerkkind RKTL:n
Joensuun yksikon osallistumisesta maakunnan kalastoseurantoihin on tdna vuonna
RKTL:n vetovastuulla toteutettu Pielisen kalastustiedustelu, joka tuotti kalatalou-
den perustietojen lisaksi my0s arvokasta ympaéristotietoa. RKTL on myos tehnyt
koekalastuksia Karjalan Pyhédjarvelld osana hanketta “Rajavesien ekologisen tilan
seurannan kehittiminen” (Kukkonen ym. 2003, Luotonen ym. 2002, Luotonen ja
Lyytikdinen 2003).

Joensuun yliopisto

Kalatalouden seurantatietoa kertyy Pohjois-Karjalassa my0s Joensuun yliopiston
tutkimustoiminnan tuloksena. Maardaikaisten yksittdisten tutkimushankkeiden
lisdksi tutkimus on joissakin tapauksissa my0s pitkédkestoista ja seurantaluonteis-
ta, kuten muutamien jarvien muikkukantoihin kohdistuva seuranta. Joensuun
yliopiston Karjalan tutkimuslaitos hoitaa my®os joitakin kalataloudellisia velvoite-
tarkkailuhankkeita ja on mukana kalataloudellisissa yhteistutkimushankkeissa.
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Kalatalousalan konsultit (velvoitetarkkailut)

Maakunnallisista kalaseurannoista tarkeimpid ovat velvoitetarkkailuihin liittyvat
seurannat ja tutkimukset. Muun muassa jaitevedenpuhdistamoiden, teollisuuslai-
tosten, turvetuotantoalueiden ja kalankasvatuslaitosten jatevesiluvat sisaltavat
lahes poikkeuksetta kuormitus- ja vesistotarkkailuvelvoitteen, ja usein myos ka-
lastolle ja kalastukselle aiheutetun haitan tarkkailun eli kalataloudellisen tarkkai-
luvelvoitteen. Velvoitetarkkailut perustuvat lupaviranomaisen paatokseen ja nii-
den kalataloutta koskevat ohjelmat hyvaksyy ja toteutuksen seuraa kalaviranomai-
sena TE-keskuksen kalatalousyksikko. Talla hetkelld Pohjois-Karjalassa on voimassa
yhteensa 24 kalataloudellista tarkkailuvelvoitetta.

Alan konsulttien toteuttama velvoitetarkkailu sisdltdd useimmiten ainakin ka-
lastustiedustelun, jolla selvitetdan mm. kalastajaméérid ja pyyntiaktiivisuutta, pyy-
dysmaadrid ja -tyyppejd, saalislajistoa ja -maéarid, pyydysten likaantumista, kalojen
haju- ja makuvirheitd sekd muita kalastoon ja kalastukseen liittyvia tekijoita. Li-
saksi velvoitetarkkailuohjelmaan saattaa kuulua mm. kirjanpitokalastusta, koeka-
lastuksia (esim. verkoilla tai séhkolld), pyydysten likaantumiskokeita seka kalojen
haitta-ainepitoisuuden seurantaa. Muutamia tarkkailuja toteutetaan ns. yhteistark-
kailuna usean erillisen luvanhaltijan yhteistyona. Vesistotarkkailun tuloksia hyo-
dynnetddn myos hankkeen kalataloudellisia vaikutuksia arvioitaessa. Pienimmis-
sd hankkeissa kalatalouden vaikutusarviot pohjautuvat pelkkiin vesistotarkkailu-
tuloksiin.

Velvoitetarkkailutulokset ovat ensiarvoisen tédrkeitd kuormituksen haittojen
ja vahinkojen arvioinnissa sekd mahdollisen jatkoluvan valmistelussa, mutta var-
sinkin pitkdaikaisissa tarkkailuissa kertyy samalla my6s arvokasta kalaston ja ka-
latalouden ympaéristdseurantatietoa.

Alueellinen kalatalousviranomainen (Pohjois-Karjalan TE-keskus,
kalatalousyksikkd)

Pohjois-Karjalan TE-keskuksen kalatalousyksikkd on maa- ja metsatalousministe-
rion alainen kalatalouden piirihallintoviranomainen, joka valvoo toimialueellaan
kalatalouden yleistd etua ja lue edellytyksid kalavarojen kestavélle kaytolle. Kala-
talousyksikko seuraa myds maakunnan kalastoa, kalavaroja ja kalastusta, mutta
tdhédn tehtavaan kaytettavissa olevat resurssit ovat nykyddn varsin vahaiset.

Keskeisin seurantakohde on télla hetkelld virtavesien kalasto, jota seurataan
sahkokoekalastuksin (Kuva 1). Seuranta kohdistuu erityisesti kalataloudellisesti
kunnostettuihin kohteisiin. Vuosien 1971-2001 siahkokoekalastusten seurantatu-
lokset on koottu yhteenvetoraporttiin (Pohjois-Karjalan TE-keskus 2001). Erdiden
kalalajien, kuten virtakutuisten lohikalojen ja muikun (Kaijomaa ja Korhonen 1986,
Kaijomaa ym. 1992) sekd ravun (Kaijomaa ja Korhonen 1987) esiintymista ja tilaa
maakunnassa on selvitetty aiemmin kertaluontoisin seurannoin. Kalatalousyksi-
kolla on parasta aikaa kdynnissd maakunnan rapu- ja tdplaraputilannetta kartoit-
tava tiedustelututkimus.

Useita kalataloudellisia tutkimuksia ja seurantoja toteutetaan Pohjois-Karja-
lassa eri toimijoiden yhteistyond. Esimerkiksi usean tahon yhteishankkeena selvi-
tettiin vuosina 2000-2001 Pielisjoen ja Koitajoen alueen kalojen elohopeapitoisuutta
(Huuskonen 2001). Mukana hankkeessa olivat Joensuun yliopisto, Pohjois-Karja-
lan TE-keskus, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus, useat kunnat ja kalastusalueet
seké Itd-Suomen ladninhallitus, Vapo Oy ja Pamilo Oy. My6s muita alueellisia yh-
teistyohankkeina toteutettavia elohopeakartoituksia on vireilla.
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Kuva I. Pohjois-Karjalan virtavesien kalastoa seurataan sidhkokoekalastuksin (Kuva: Timo
Hartikainen).

Alueellinen ymparistoviranomainen ja Suomen ymparistokeskus

Ympdéristohallinnon monipuolisiin ymparistoseurantaohjelmiin kalat kuuluvat
Pohjois-Karjalan osalta vain vahdisiltd osin: Suomen ymparistokeskus seuraa muu-
tamilta havaintopaikoilta kalojen elohopea- ja ymparistomyrkkypitoisuuksia osa-
na valtakunnallista seurantaa (ks. Niemi ja Heinonen 2003, Niinioja 2003). Poh-
jois-Karjalasta elohopean seurantakohteina on ollut muutamia pienid jarvia Ilo-
mantsissa sekd Pankajérvi ja Pielisen Monninselkd. Seurannan tarkoituksena on
selvittdd elohopean kalastoon kertymisen muutoksia, syitd ja nopeutta periodi-
sesti. Seurantaa tehddan noin 10 vuoden vilein (Verta ym. 2002). Valtakunnallisen
ympaéristomyrkkyseurannan 14 jarvikohteessa, joista Pielinen edustaa Pohjois-Kar-
jalaa, seurataan pitoisuuksien tasoa ja muutoksia, kiertoa ja merkitystéd vesiekosys-
teemissd. Kalojen osalta nédytteitd toimitetaan muikusta ja hauesta. Hankkeen tu-
lokset raportoi Suomen ymparistokeskus (mm. Nakari ym. 2002).

Kalat eivdt kuulu Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen painopistealueisiin
ympdéristdseurannan, tutkimuksen tai muunkaan toiminnan suhteen. Pohjois-Kar-
jalan ympaéristokeskus toteuttaa toimeksiannosta virtavesien kalataloudellisia kun-
nostuksia ja on lisdksi ollut mukana muutamissa jarvikunnostushankkeissa, jotka
sisaltavat hoitokalastusosioita. Ymparistokeskuksen tuottama runsas vedenlaadun
ja vesielidston seurantatieto on sindlldédn arvokasta taustatietoa kalaston elinolo-
suhteita ja niiden muutoksia arvioitaessa.

Ymparistohallinnon koordinoima vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD) edel-
lyttad jatkossa etenkin vesibiologisen seurannan kehittamista. Direktiivin mukaan
eri tyyppeihin jaoteltujen pintavesien ekologisen tilan luokittelu perustuu ensi
ritellyt tekijat ovat kalaston koostumus, runsaussuhteet sekd ikdjakauma. Direk-
tiivissd on esitetty kolme seurannan lajia: perusseuranta, toiminnallinen seuranta
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ja tutkinnallinen seuranta. Puitedirektiivin edellyttdmén kalastoseurannan toi-
meenpanossa RKTL:1l4 ja kalataloushallinnolla tulee olemaan merkittdva rooli,
vaikka ymparistohallinto koordinoikin direktiivin soveltamista. VPD:n edellytta-
mat seurantaohjelmat on kdynnistettdva viimeistddn vuonna 2006.

Kalastusalueet ja muut toimijat

Kalastusalueet (Pohjois-Karjalassa 15 kpl) ovat periaatteessa avainasemassa pai-
kallisten kalasto- ja kalastusseurantojen jarjestdmisessd. Ilman seurantatietoja ka-
lastusalue ei pysty tehokkaasti ohjaamaan alueensa kalavarojen kayttod. Kalas-
tusalueiden kdytto- ja hoitosuunnitelmiin on useimmiten kirjattu ehdotus kalata-
louden seurantajérjestelméastd, mutta kdytannon toteutukseen resurssit eivat yleen-
sa riita.

Viela kalastusalueita selvasti vdhdisemmat seurantamahdollisuudet on kala-
veden osakaskunnilla (ent. kalastuskunnilla; Pohjois-Karjalassa noin 220 kpl).
Muutamat osakaskunnat ovat kuitenkin osallistuneet Pohjois-Karjalassa néyttei-
den toimittajina ja my0s taloudellisella panoksella esimerkiksi kalojen elohopea-
pitoisuustutkimuksiin seké kalakantanédytteiden keruuseen.

Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus ry:1l4, joka isinnoi valtaosaa maakunnan
kalastusalueista, on asiantuntemusta ja my0s suora vaikutusmahdollisuus kalas-
tusaluekohtaisten kalaseurantojen jéarjestimiseen. Kalatalouskeskus on toiminut
my0s yhteistyétahona muutamissa maakunnan kalataloudellisissa seurantahank-
keissa.

Kuntasektorin osallistuminen kalataloudellisiin seurantoihin on ollut Pohjois-
Karjalassa satunnaista. Kunnat ovat olleet mukana esimerkiksi muutamissa kalo-
jen elohopeaseurannoissa sekd jarvikunnostuksiin liittyvissd kalastotarkkailuissa.

Yhteenveto

Kokonaisuudessaan kalaston ja kalavarojen systemaattinen seuranta on Pohjois-
Karjalassa liian vahaistd ja kalatalouden seurantajarjestelmien kehittdmistarve il-
meinen. Koekalastuksiin perustuvaa seurantaverkostoa ei maakunnassa ole lain-
kaan. Kalataloudellisten velvoitetarkkailujen tuottama tieto on usein “satunnais-
ta” ja rajoittuu ensisijaisesti kuormittuneille alueille mutta kalastotietoa tulisi saa-
da yhta lailla my0s vertailualueilta. Liséksi saalistilastointi tuottaa tietoa vain talou-
dellisesti hyodynnettévista lajeista ja vahdarvoisten lajien, joiden indikaatioarvo
ympadristoseurannan kannalta saattaa olla merkittdva, seurantaa ei ole jarjestetty
lainkaan.

Naissé olosuhteissa vesipolitiikan puitedirektiivin toteutukseen kohdistuu
Pohjois-Karjalassa jatkossa suuria odotuksia kalastoseurantatietojen tuottajana.
Liséksi kalastusalueille olisi saatava ohjattua resursseja omien alueidensa seuran-
tajarjestelmien kdynnistimiseen.
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Lajiseurannat luonnonsuojelun aluehallinnossa
Sirkka Hakalisto

Tiivistelmad

Suomen luonnonsuojelulaki velvoittaa seuraamaan uhanalaisia lajejamme. Naiden
onnistuneen suojelun pohjaksi tarvitaan paljon tietoa lajin menestymiseen vai-
kuttavista tekijoistd. Seurantaa tarvitaan myos lajien uhanalaiskehityksen arvioi-
miseksi sekd maankédyton suunnittelussa.

Alueelliset ympéristokeskukset vastaavat lajien suojelusta ja seurannasta yk-
sityismailla ja Metsdhallitus valtion hallinnassa olevilla suojelualueilla ja muilla
alueilla. Suomen ymparistokeskus vastaa seurannan koordinoinnista sekd uhan-
alaisten lajien tietojérjestelmén yllapidosta. Uhanalaisten lajien seurantatiedot koo-
taan Eliolajit -tietojarjestelméaan.

Seurannassa tarkastellaan aika ajoin lajien elinympaéristdjd ja niisséd tapahtu-
via muutoksia sekd populaatioiden yksiloméaaraa, elinvoimaisuutta ja uudistumista.
Seurantatietojen perusteella arvioidaan esiintymien suojelun kiireellisyys, hoito-
tarve tai jo tehtyjen hoitotoimien onnistuminen. Tavoitteena on, etta lajien havia-
miseen johtava taantumiskehitys voidaan havaita ajoissa ja pysdyttda esimerkiksi
elinymparistéd hoitamalla.

EU:n luontodirektiivi edellyttdd mm. lajien suotuisan suojelutason maéritte-
lemistd ja muodostettavan Natura 2000 -verkon arviointia lajien suojelun kannal-
ta. Suomen ymparistokeskus vastaa ndistd arvioinneista alueilla kerattavia seu-
rantatietoja hyddyntden. Pohjois-Karjalassa esiintyvista luontodirektiivin liitteen IV
putkilokasvilajeista useimmat (tikankontti, neidonkenkd, hajuheind, lapinleinikki,
hentonékinruho ja notkeandkinruoho) ovat olleet seurannassa jo alueellisen tai
valtakunnallisen uhanalaisuutensa perusteella. Liséksi [td-Suomeen painottuval-
le myyranportaalle (Kuva 1) on perustettu seuranta-alueita. Viimeisen uhanalais-
arvioinnin perusteella erityisesti perinneympiiristojen voimakkaasti taantuneiden laji-
en seurantaa on tehostettu ja laajennettu.

Kuva I. Myyrdnporras. (Kuva: Saara Herdjdrvi)
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Luontodirektiivin liitteen 1V eliinlajeista liito-oravan seurantatietoa kerdatdan
muun maastotyon ohessa ja tietoja kdytetddn maankdyton ohjauksessa. Saimaan-
norpan seuranta on Metsédhallituksen vastuulla. Taannoin Pohjois-Karjalassa on
kdynnistetty myos uhanalaisen rupiliskon seuranta. Lepakoille ei ole jarjestetty
systemaattista seurantaa, mutta ympéristokeskus on kiinnostunut erityisesti lajin
talvehtimispaikkoja koskevista havainnoista. Lintudirektiivin liitteen I lajeista uhan-
alainen valkoselkatikka on Pohjois-Karjalassa sadnnollisen seurannan kohteena.
Seuranta toteutetaan kiintedssa yhteistyossa Pohjois-Karjalan lintutieteellisen yh-
distyksen kanssa.

Uhanalaisimpien perhosten esiintymispaikkojen seurantaa on tehostettu yhteis-
tyossa perhosharrastajien kanssa - lehtohopeataplan, pikkusinisiiven ja muura-
haissinisiiven (mys luontodirektiivin liitteen IV laji; kuva 2) seurannassa ja elin-
ympéristdjen suojelussa Pohjois-Karjalalla on merkittavaa valtakunnallista vastuu-
ta. Vaikeammin tunnistettavien elioryhmien kuten kddvakkdiden, sammalten ja
monien hyonteisten seurantaa toteutetaan lahinna Metsédhallituksen mailla tutki-
mushankkeisiin liittyen. Vaikka pitkdaikaisia, systemaattisia lajiseurantoja ei kai-
kille eliéryhmille ole mahdollista jérjestdd, uhanalaisten lajien tietojédrjestelmaan
tallennetut yksityismaiden esiintymispaikat otetaan huomioon maankaytén suun-
nittelun ja metsatalouden toimijoiden ohjauksessa.

Kuva 2. Muurahaissinisiipi. (Kuva: Matti Pihlatie)

Lajien suojelun ja hoidon edistamiseksi on Suomeen perustettu useita eri eliéryh-
mien asiantuntijatyéryhmia. Tydryhmien tarkeimpind tavoitteina on lisata tietoa
ja tietoisuutta elioryhmaénsa lajistosta, lajien esiintymisestd ja ekologiasta. Samalla
edistetddn tutkijoiden, harrastajien ja hallinnon vélistd yhteisty6ta ja tiedonkul-
kua. Monitahoinen yhteisty® yliopistojen, kasvimuseoiden, tutkijoiden ja harras-
tajien kanssa on lajien seurannassa ensiarvoisen tarkeaa.

Lisitietoja mm.:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=475&lan=fi, 13.11.2003
Rassi, P, Alanen, A., Kanerva, T. & Mannerkoski, I. (toim.) 2001. Suomen lajien uhanalaisuus 2000.

Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 432 s.
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Luontotyyppitiedon inventointi Metsahallituksessa
Kaija Eisto

Tiivistelmad

Vuonna 2001 Metsédhallituksen luontopalveluyksikoissa kdynnistyi luontotyyppi-
tiedon keruuhanke, jonka tavoitteena on koota ajantasaiset luontotyyppitiedot
Metsdhallituksen hallinnoimilta luonnonsuojelualueilta vuoden 2006 loppuun
mennessd. Luonnonsuojelualueiden tietosisalto on perustunut vanhoihin metsén-
arviointitietoihin, jonka sisalto palveli erityisesti metsdtalouden tarpeita. Paikka-
tietojen tdydennys on ollut tarpeen paitsi jo perustetuilla suojelualueilla ja -ohjel-
ma-alueilla, myos puolustusministeridlta ja metsantutkimuslaitokselta Metsahal-
litukselle siirtyneiden sekd luonnonsuojelua varten ostettujen alueiden osalta.
Inventoinnin yhteydessa kuviokohtaiset puustotiedot péivitetddn ja maari-
tetddn kasvupaikkaa kuvaavia tunnuksia, kuten soiden ravinteisuus ja kasvilli-
suustyyppi sekd luontodirektiivin mukaiset Natura-luontotyypit. Lisdksi arvioi-
daan lahopuun méara ja kuviokohtainen luonnonhoidon ja ennallistamisen tar-
ve. Tavoitteena on saada perustietoa luonnonsuojelualueista ja 16ytda luonnon-
suojelullisesti arvokkaita kohteita, joista ei aikaisemmin ole ollut tietoa. Erityisesti
pienialaisten kohteiden, kuten ymparistodan rehevampien soiden ja lehtojen osalta
on usein tarpeen tarkentaa paikkatietojarjestelman kuviointia. Luontotyyppi-in-
ventoinneilla ei kuitenkaan tavoitella kasvillisuuskartoitusten tarkkuutta.

Luontotyyppi-inventoinnissa kdytetaan

1) maastoinventointia,

2) kaukokartoitusta ilmakuvilta ja kartoilta,

3) muista ldhteistd, kuten biotooppi- ja kasvillisuuskartoituksista saatavan
tiedon muuntamista seka

4) kaikkien edelld mainittujen menetelmien yhdistelmia.

Koko Itd-Suomessa inventoitavaa maapinta-alaa on vajaa 100 000 hehtaaria, josta
noin kolmasosa on ehditty kartoittaa syksyyn 2003 mennessa. Inventointitietoja
kaytetadn hoidon ja kdyton suunnittelussa, erityisesti luonnonhoito- ja ennallista-
mistdiden kohdentamisessa, tutkimusten tausta-aineistona sekd Natura-seuran-
tojen pohja-aineistoina. Suomen, kuten kaikkien EU-jasenmaiden tulee raportoi-
da Natura-alueiden Natura-luontotyyppien tilasta méadravuosin komissiolle. Met-
sahallituksen inventoima tieto riittdd Natura-luontotyyppiseurannan ekstensiivi-
seurannan (lajiperdisen seurannan) tyokaluksi. Jos Natura-luontotyypeista halu-
taan intensiivisempaa (keskittyneempéad) seuranta-aineistoa, luontotyyppi-inven-
toinnin tietosisalto ei ole riittdvad, vaan lisdd maastotdita tarvitaan.

Lisitietoja mm. ympdristohallinnon internet-sivulta, http://www.ymparisto.fi
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Elinympadriston seurannan nakymat maakunnassa
Heli Ek

Ldhtékohtia

Ymparistohallinnossa on menossa useita elinympariston seurantaan liittyvid ke-
hittdmishankkeita. N&itd ovat mm. ELYSE eli elinympériston seurantajarjestelma,
YKR eli yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelmd, KATSE- kaavoituksen seuran-
tajarjestelmé sekd GISALU eli alueellisen ympaéristokeskuksen alueidenkéyton seu-
rantajdrjestelma.

Yhtend keskeisend ldhtokohtana elinympariston seurantajarjestelmien kehit-
tamiselle on ollut uusi maankéytto- ja rakennuslaki ja -asetus (MRL ja MRA), jotka
tulivat voimaan vuoden 2000 alussa (maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, -ase-
tus 895/1999). Asetuksen 2 §:ssd velvoitetaan niin ymparistoministeriota, alueelli-
sia ympaéristokeskuksia, maakuntien liittoja kuin kuntiakin huolehtimaan aluei-
denkayton ja rakennetun ympariston tilan ja kehityksen seurannasta. Tietoja tar-
vitsevat sekd viranomaiset, paatoksentekijat ettda kansalaiset.

Seurantajérjestelmien kehitystyd on ollut ympéristoministerion ja Suomen
ymparistokeskuksen vastuulla (mm. Ympéristoministerio 1999). Seurantajarjestel-
mien tavoitteena on saada kokonaiskuva elinympariston, alueidenkéyton ja kaa-
voituksen tilasta ja eri tekijoiden vélisestd syy-yhteyksien tunnistamisesta sekéa
selvittdd toimenpiteiden vaikutuksia.

—
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Elinympdristén seurantaan kuuluu rakennetun ympadriston tilan ja kehityksen seuranta.
(Kuva: Pohjois-Karjalan ympdristokeskus)
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ELYSE - Elinympdriston seurannan tietojdrjestelmd

Uudessa maankéytto- ja rakennuslaissa otettiin esille elinympariston kasite:

Elinympiristolli tarkoitetaan ihmisten asuin-, toiminta- ja vapaa-ajan ympiristo-
jd. Elinympiristolli ei kdsitetd pelkistidn fyysistd ympiristéd, vaan laajemmin
elimisen laatuun ja elinolosuhteisiin vaikuttavia tekijoitd, esim. ympiiriston koke-
mista.

Elinympériston seurannan tietojarjestelmédn ELYSE:n tavoitteena on tuottaa pe-
rustietoa elinymparistdstd viranomaisten, paatoksentekijoiden ja kansalaisten kayt-
toon. Jarjestelma helpottaa kokonaiskuvan muodostamista elinympaériston tilasta
jakehityksestd sekd on mahdollisuus tarkastella ilmioita alueellisesti, seurata ajal-
lista muutosta ja saada tietoa eri ilmididen vélisista syy-yhteyksista. Tavoitteena
on kerdtyn tiedon avulla ennakoida mihin elinympadriston tila kehittyy ja mita
toimenpiteitd tarvitaan elinympaériston tilan parantamiseksi.

Elinympaériston seurantajarjestelmén kehittdmista varten perustettiin vuon-
na 2000 tydryhmé, jonka tehtavéa oli hahmottaa, kuinka elinympériston seuranta
jarjestetddn. Tyoryhmén loppuraportti julkaistiin vuonna 2002 (Strandell ja Stran-
dell 2002). Samana vuonna on perustettu projektiryhmd, jonka tehtdvana on to-
teuttaa elinympdriston seurannan tietojédrjestelméa raportissa esitettyjen periaat-
teiden mukaisesti. Jarjestelmda on toteutettu Suomen ympaéristokeskuksessa. Se
on osa Herttaa eli ympaéristohallinnon ympéristotiedon hallintajarjestelméa (http:/
/www.ymparisto.fi/default.asp?contentid =36013&lan=FI).

Taulukko I. Esimerkki elinymparistdn teemasta, laatutavoitteista, tarkasteltavista tekijoista ja elinymparistindikaattoreista ELYSEssa (Ymparistoministerid ja Suo-

men ymparistdkeskus 2003, http://www.ymparisto.fi.

Elinympariston kuvausmalli

Teema Elinympristdn laatu- Tarkasteltavat tekijt Elinympristdindikaattorit
tavoitteet
Véestd - tasapainoinen vaestdnkehitys - véestdn madrd - asukasluku
Ja vestorakenne - vaestorakenne - ikdrakenne (0-6 v, 7-12 v, 13-17 v, 18-24 v, 25-64 v, 65+ v)
- perhetyyppijakauma
- asuntokuntien koko
- muuttoliike - nettomuutto

- muuttajien madra ja ikarakenne

Maankdyttd ja - toimiva ja taloudellinen maan- - vestdntiheys - asukkaita/maapinta-ala

yhdyskunta- kdyttd ja yhdyskuntarakenne - rakentamistehokkuus - aluetehokkuus, k-m*/maapinta-ala

rakenne - keskimaarainen tonttitehokkuus
- ekologisesti kestavi ja ehed - “kannattavan joukkoliikenteen alueen”
yhdyskuntarakenne (> 20 as/ha) osuus rakennetusta maa-alasta
- olemassa olevan rakenteen - tdydennysrakentaminen - osuus viiden vuoden aikana rakennetuista rakennuksista,
hyvaksikaytto jotka sijaitsevat taajama-alueella

- liikennetarpeen vahentdminen

- maankdyttdjakauma

- alueen omavaraisuusaste

- toimintojen kokonaissaavutettavuus

- maankdyttjakauma kdyttémuodoittain (asuinalueet,
tyopaikka-alueet, viheralueet, likennealueet jne.)

- rakennettu maa-ala/rakentamaton ala

- palvelujen, tydpaikkojen ja virkistysalueiden kokonais-
omavaraisuusindeksi

- palvelujen, tydpaikkojen, virkistysalueiden ja joukkoliikenne-
yhteyksien kokonaissaavutettavuusindeksi
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Elinympériston seurantajérjestelma kasittad kaksitoista elinympariston seu-
rantateemaa. Ne ovat: vdestd, maankdytto ja yhdyskuntarakenne, rakennukset ja
rakennettu kulttuuriympéristd, asuminen, palvelut, tyopaikat, luonnonymparis-
to ja maisema, virkistysalueet, liikenne, yhdyskuntatekniikka ja energia, ymparis-
tohdiriot ja sosiaalinen ymparistd. Jokaista teemaa kuvaamaan on kehitetty elin-
ympadristoindikaattoreita. Taulukossa 1 on esimerkki ELYSEn elinympariston ku-
vausjarjestelmésta. Jarjestelmédssd seuranta voidaan tehdéa joko hallinnollisilla tai
toiminnallisilla alueilla (Taulukko 2).

Kuvausmallia voidaan kédyttad moniin tarkoituksiin. Esim. kaavoituksessa elin-
ymparistod koskevaa tietoa tarvitaan muun muassa kaavojen perusselvitysten laa-
dinnassa, kaavojen ymparistovaikutusten arvioinnissa seké kaavojen laatimistar-
peen, toteutumisen ja ajanmukaisuuden arvioinnissa.

ELYSE:n ensimmdinen vaihe on otettu ympadristohallinnon sisdiseen kayt-
toon 2.4.2003 ja ulkopuolisten ympéristohallinnon yhteistydasiakkaiden kédyttoon
11.6.2003 extranet-ymparistossd. Ensimmadisessa vaiheessa on seurantatietoja nel-
jdsta teemasta: vdestd, rakennukset, asuminen ja palvelut.

Taulukko 2. ELYSEss kaytetty alueellinen jaottelu (http://www.ymparisto.fi).

Hallinnolliset alueet

Toiminnalliset alueet

Koko maa

NUTS I-alueet

Suuralueet

Alueelliset ymparistokeskukset
Maakunnat

Seutukunnat

Kunnat

Kunnat kokoluokittain

Taajamat

-200 - 2 999 asukkaan taajamat
-3000 - 9999 asukkaan taajamat
-10000 - 19 999 asukkaan taajamat
-20 000 - 49 999 asukkaan taajamat
-50 000 - 99 999 asukkaan taajamat
- Y1i 100 000 asukkaan taajamat
Asuinalueet

-0-2999 asukkaan kunnat Asuinalueet taajamakokoluokittain

-3000 - 9999 asukkaan kunnat Kerrostaloalueet

-10000 - 19 999 asukkaan kunnat Kerrostaloalueet taajamakokoluokittain
-20 000 - 49 999 asukkaan kunnat Pientaloalueet

-50000 - 99 999 asukkaan kunnat Pientaloalueet taajamakokoluokittain

-Y1i 100 000 asukkaan kunnat Haja-asutusalueet

YKR - Yhdyskuntarakenteen seurantajdrjestelmd

YKR on ymparistohallinnossa kehitetty paikkatietopohjainen seurantajarjestel-
ma, joka tuottaa ajallisesti ja alueellisesti vertailukelpoista tietoa yhdyskuntara-
kenteen muutoksista ja ominaispiirteistd (mm. Ristimdki 1999, http:/
www.ymparisto.fi/default.asp?contentid =33223). Tavoitteena on saada saannolli-
sesti kerdttyd, ajan ja paikan suhteen vertailukelpoista aineistoa. YKR:n kautta saa-
daan tietoa yhdyskunnan eri toimintojen maarasté ja laadusta, maankaytosta ja
sen tehokkuudesta, toimintojen saavutettavuudesta, yhdyskuntien ja niiden osa-
alueiden erilaistumisesta, yhdyskuntien omavaraisuudesta, yhdyskuntarakenteen
hajautumisesta sekd rakennetun ja luonnonympériston vélisista sijaintisuhteista.

Yhdyskuntarakenteen késite:

Yhdyskuntarakenne koostuu keskeisilti osiltaan asuntojen, tydpaikkojen ja palve-
lujen muodostamasta fyysisesti kokonaisuudesta. Kyse on yhteiskunnan perustoi-
minnoista, jotka merkittivilld tavalla muovaavat ihmisten piivittiisen toiminta-
ympiiriston. Yhdyskuntarakenteeseen on sitoutunut huomattava osa kansallisvaral-
lisuuttamme. Siind tapahtuvilla muutoksilla on pitkiaikaisia vaikutuksia seki ih-
misten pitvittdisen hyvinvoinnin etti yhteiskunnan kestivin kehityksen kannalta.
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YKR:n toimintaperiaate

*Kuhunkin
yhtendiseen
alueeseen voidaan
summata sita
koskevia YKR-tietoja
Tietoja voidaan
hakea YKR-
aluejakojen
perusteella
YKR-ruututiedot
Asuin- Asuntokunnat | Rakennukset Toimitilat
huoneistot Basuinhuon.véestd | Blkm ja krs-ala pa. 5lkm ja ala pa.
) . ®perhekuntien Ik kayttotark. ja krs-ala kayttotark.luokittain ja
];ajﬁmklt]rl:;;e: toala kc‘,)&uomrt!ﬁ,n " tunnettu -tiedon mukaan pinta-ala tunnettu —
: ® slaikaisid sis. ®km kayttotark. luokittain | tiedon mukaan
merikseen asutut asuﬂm?lqsﬁi;s lkm | kaikista rakennuksista seka
" autonomistus (1 rakennuksista, joiden krs-
auto, 2+ autoa) ala on tunnettu
Tyomatkat 2-suuntaiset | TyOpaikat Tybvoima
®|km, suorite tyt')matkat Balueella tydssakayvat ®alueen tydvoima
pituusluokittain mtyolliset asuin- j toimialan mukaan toimialan mukaan
-Ja
®<100 km matkat | tygpaikan mukaan | ™1-nro taso Btydttomat
B{oimiala —98-> ®keskuskunnassa
tydssakayvat
Vaest6 Maa- ja Koordinaatittomat
"yaestd vesiala tiedot
ikéryhmittain

Kuva I. YKR:n toimintaperiaate ja ruututietojen sisdlté. (Muokattu Pitkdranta ym. 2003 ai-
neistosta. Toimintaperiaatekuva: Petri |. Shemeikka.)

Seurantamuuttujat ja seurantatiheys YKR:ssa

Seurantamuuttujat koostuvat yhdyskuntarakennetta kuvaavista paikkatietoaineis-
toista. Ne perustuvat padosin Tilastokeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen
aineistoihin, esim. rakennus- ja huoneistorekisteriin (RHR), vdestorekisteriin, toi-
mitilarekisteriin, tydvoimarekisteriin, verottajan tietoihin, ajoneuvohallintokeskuk-
sen rekisteriin. Tiedot ovat ruututietoja siten, ettd koko maa on jaettu 250 x 250 m
ruutuihin (keskusta-alueet 125x125 m). Kuvassa 1 on havainnollistettu YKR:n toi-
mintaperiaatetta ja ruututietojen sisaltoa.
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Yhdyskuntarakenteessa tapahtuvat muutokset ovat pddsiaantoisesti varsin
hitaita. Koska kyse on hitaasti muuttuvasta seurantakohteesta niin on selvaa, etta
myos seurannan aikavélien tulee olla riittdvan pitkid, jotta rakenteissa tapahtu-
neet muutokset tulisivat selkedsti esille. Sopivana aikavélina voidaan pitda viitta
vuotta. Tarkeimpien muutostietojen osalta péivitys tulisi tapahtua kahden vuo-
den vélein. Tietoja on kédytossa vuosilta 1980, 1985, 1990, 1995 ja 2000.

YKR-aluejaot ovat ykr-taajama, ykr-kaupunkiseutu, ykr-lievealue, ykr-kyla-
alue, ykr- harva maaseutu, ykr-asumaton alue. Seurantamuuttujat ja aluejaot ovat
ajallisesti ja alueellisesti vertailukelpoisia, mikd mahdollistaa vertailukelpoiset ana-

lyysit.

Yhdyskuntarakennetta kuvataan seka yleistiedoilla ettd seuranta-analyyseilla.
Yleistietoihin kuuluvat YKR:n aluejaon kuvaukset (mm. tyossakdyntialuejaot).
Ne ovat:

tyossakdyntialueiden ja kaupunkiseutujen kokoa kuvaavat tiedot

(mm. kaupungistuminen, karttasarjat) ja

yhdyskuntarakenteen peruspiirteitd kuvaavat tiedot (mm. kaupunkiseudun

alueellinen muutos, taaja- ja haja-asutuksen yleispiirteet tydssakdyntialueella).

Seuranta-analyysit on jaettu kolmeen osaan:

- Yhdyskuntarakenteen peruselementit: rakennuskanta , asutus- ja vaestoraken-
ne, tydpaikkarakenne, palvelurakenne, etdisyys, saavutettavuus ja liikkkuminen
yhdyskuntarakenteessa.

Yhdyskuntarakenteen erityisteemat: yhdyskuntarakenteen hajautuminen/ehey-
tyminen, sosioekonomiset analyysit.

Yhdyskuntarakennetta kuvaavat aluejaot: Yhdyskuntarakenteen seurantajér-
jestelmdn maankayttoluokitus, muut aluejaot.

YKR:n etuna on pidetty sitd, ettd se on joustava jarjestelmd, joka antaa tietoja pit-
kien aikasarjojen muutoksista.

KATSE - Kaavoituksen seurannan tietojdrjestelmd

KATSEn eli kaavoituksen tietojdrjestelmédn tavoitteena on helpottaa kaavoituk-
seen ja muuhun maankdyttoon liittyvien seurantatietojen kerdystd, parantaa tie-
tojen luotettavuutta sekd lisdtd seurantatietojen hyoddyntdmistd (http:/
www.ympearisto.fi/default.asp?node=1118&lan=fi, Tynkkynen ym. 2003). KAT-
SE-jéarjestelmda on rakennettu ymparistéhallinnossa osaksi selainpohjaista ympé-
ristotiedon hallintajarjestelma Herttaa.

KATSE-jarjestelmén ldhtokohtana on kaikkien kaavoituksen toimijoiden pal-
velu. Jarjestelmén toteutus tapahtuu siten, ettéd tiedot saadaan suoraan tiedon tuot-
tajilta mm. kunnilta, alueellisilta ymparistokeskuksilta ja ympéristoministeriolta.

KATSE sisaltaa tilastoja kaavoituksesta. Nama seurantateemat (Taulukko 3)
jakautuvat indikaattoreihin, jotka mittaavat kaavoituksen tilaa ja kehitysta.
Seurannan tarkin alueyksikko on kunta ja sitd laajemmat hallinnollisten alueiden
arvot lasketaan kerrannaisina (esim. alueelliset ymparistokeskukset).
Seurantatilastot lasketaan vuosittain. Tavoitteena on saada alueellisesti ja ajallisesti
vertailukelpoista tietoa. KATSE on otettu ympaéristohallinnon sisdiseen kayttoon
3.6.2002 ja ulkopuolisten ymparistohallinnon yhteistydasiakkaiden kayttoon
18.11.2003 extranet-ymparistossa.
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Taulukko 3. KATSEn seurantateemat ja maankaytto- ja rakennuslain (MRL) aihepiirit, joista tietoja tulevaisuudessa keratdan.
(Ympdristdtiedon hallintajarjestelm, alueiden kayttd -osio 2003).

KATSEn seurantateemat v. 2002 MRL:n aihepiirit, joista tietoja tullaan tulevaisuudessa keridmaan

I. Kaavat ja kaavoitus

- Kuntien yhteiset yleiskaavat
- Yleiskaavat

- Asemakaavat

- Suunnittelutarvealueet

-Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

- Maakunnan suunnittelu

-Yleiskaavoitus

- Asemakaavoitus

- Kansalliset kaupunkipuistot

- Rakennusjarjestykset

- Suunnittelutarvealueet

- Kehittamisalueet

- Maankiyttdsopimukset

- Vahittaiskaupan suuryksikt

- Poikkeaminen

- Ranta-alueet

- Viranomaisten toiminta ja resurssit alueiden kdytdn suunnittelussa
-Vaikutusten selvittdminen kaavaa laadittaessa

- Kaavoitusmenettely ja vuorovaikutus

- Pakkokeinot ja seuraamukset

- Muutoksenhaku ja viranomaisen oikaisukehotus

- Siirtymavaihe uuteen maankaytto- ja rakennuslakiin

2. Kaavoituksen toteutuminen
- Poikkeamispdatdkset
- Suunnittelutarveratkaisut

3. Kaavoituksen menettelyt
- Oikaisukehotukset
- Ympéristhallinnon tiedossa olevat valitukset

GISALU - Alueellisten ympdristokeskusten kaavoitustiedot

GISALU on alueellisten ymparistokeskusten kaavoituksen ja rakentamisen seka
kulttuuriympéristonhoidon oma paikkatietokanta. Jarjestelméa on tarkoitettu alu-
eellisten ympéristokeskusten alueidenkdyton tyovalineeksi. Jarjestelméd helpottaa
ja nopeuttaa asioiden kasittelyd. GISALU on sulautettu kaavoituksen seurannan
kehittdminen -hankkeeseen (KATSE) vuoden 2002 alussa. Taulukossa 4 ovat
GISALUn aineistot tuottajan mukaan jaoteltuna.

GISALU —aineistoja voidaan hyddyntaa esimerkiksi seuraavasti:

* Seuranta-analyysit, tilastot, raportit — kaavoitustoimen seuranta (KATSE)

* Tyotehtavat: hakemukset, lausunnot, erilaiset vireilld olevat asiat

* Teemakartat ja tulosteet (esim. kaava- ym. neuvottelut, tiedottaminen,
julkaisut).

Taulukko 4. GISALU-jarjestelman aineistot ja niiden tuottajat (Repo ym. 2003).

Alueellisten ymparistokeskusten rakentamat aineistot: ~ Muiden tahojen tuottamaa:

- Poikkeamisluvat (alueellinen ymparistokeskus)
- Kuntien tiedoksi tulevat poikkeamisluvat ja
suunnittelutarveratkaisut

- Suunnittelutarvealueet

- Yleiskaavat

(hyvaksytyt ja valmisteilla olevat, ulkorajaus)

- Asemakaavat

(hyvaksytyt ja valmisteilla olevat, ulkorajaus)

- Rakennussuojelulailla suojellut kohteet

- Rakennusperinndn hoitoavustushakemukset

- Rakennuskannan inventointialueet ja -kohteet
- Perinnemaisemat

- Vahvistetut yleiskaavat (Rakennuslaki)
- Seutu- ja maakuntakaavat

- Museovirasto-yhteistyd (kdyttd Hertan Karttapalvelun kautta):
- valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistdt

-valtion rautateiden suojelusopimuksella suojellut kohteet
- valtion asetuksella suojellut rakennukset

- hylkyrekisterikohteet
- muinaisjaanndkset
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Mihin tietoa esitellyistd tietojdrjestelmistd voidaan hyédyntdd?

Kunnissa tietoa voidaan kéyttaa esim. asuntopolitiikan, elinkeinopolitiikan, kaavoi-
tuspolitiikan, maapolitiikan sekd hyvinvointipolitiikan tyovélineend. Alueellisessa
ympdéristokeskuksessa tietojdrjestelmid kdytetddn esim. kehittdmiskeskusteluissa,
viranomaisneuvotteluissa, kaavojen sisdllon ohjauksessa, selvitysten laadinnassa,
vaikutusten arvioinnissa sekd neuvonnassa, ohjauksessa ja lausunnoissa. Tavoittee-
na on, ettd seurantatietojen avulla ympéristokeskuksen on mahdollisuus reagoida
negatiiviseen kehitykseen, 16ytda toimintamalleja parempaan suunnitteluun, tunnistaa
ongelmakohtia ja kohdistaa toimenpiteitd oikein.

Miten tietoja on mahdollisuus saada kdytt66n?

Hertta on ympéristohallinnon ympéristdtiedon hallintajérjestelmé -kokonaisuus, joka
koostuu ympériston kuormituksen ja valvonnan, vesivarojen ja ympariston seuran-
nan, luonnonsuojelun seké alueiden kidyton suunnittelun ja ohjauksen toimintoja
palvelevista perustieto- ja asianhallintajarjestelmista (http:/www.ymparisto.fi/palve-
lut/tietoj/kehitys/ytjikehit.htm, Malin 2003). Herttaan on kytketty ELYSE- ja KATSE-
jarjestelmét, ja lahitulevaisuudessa siihen liitetddn mahdollisesti YKR-jarjestelma.
KATSE-jérjestelman kautta myos GISALU-jérjestelmén tiedot ovat osin myos Hertas-
sa.

Hertan extranet -palvelu on avattu kunnille, hallinnon ulkopuolisille yhteis-
tyodasiakkaille ja mahdollisesti muille erityisluvan saaville asiakkaille kevaalla 2002.
Palvelu edellyttda aina suorakayttdsopimuksen solmimista tilaajan ja toimittajan
vdlilla. Kuntien ja yhteistydasiakkaiden suorakdyttdoikeuden myodntdd Suomen
ymparistokeskuksen tietopalvelupiste. Lisédtietoja asiasta saa ympaéristohallinnon
ulkopuolisesta Hertan suorakayttopalvelusta serviisi@ymparisto.
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Kunta ympadriston seurannassa - esimerkkind Kitee
Marketta Lintinen

Yleista Kiteen kaupungista

Kiteen kaupunki sijaitsee Itd-Suomen ladnissd noin 70 km:n padssd Joensuusta
kaakkoon. Kiteen asukasmaara on noin 10 170 ja pinta-ala 1 142 km? josta vesipin-
ta-alaa on noin 24 %. Paaelinkeinot Kiteelld ovat palvelu ja kauppa 53 %, teolli-
suus 30 % ja maa- ja metsétalous 14 %.

Taman kirjoituksen tavoitteena on esitella Kiteen kaupungissa tehtavaa ym-
périston seurantaa ja ldhinnd ympéristonsuojelun ja ympaéristdlautakunnan na-
kokulmasta.

Mitd ympdriston seuranta kunnassa on ja miksi seurantaa tehdddn?

Ympariston seuranta Kiteen kaupungissa on 1dhinna luonnonvarojen, ymparisto-
paineiden ja ympadristokuormituksen sekd ympariston tilan seurantaa. Seurantaa
tehdddn valvontailmoitusten, vuosiraporttien, erilaisten tutkimusten ja mittaus-
ten seka aistinvaraisten havaintojen perusteella. Ymparistod seurataan, koska laki
madrdd mm., ettd kuntien on oltava selvilld ympdristonsa tilasta ja huolehdittava
paikallisten olojen edellyttimasta tarpeellisesta ympariston tilan seurannasta ja
sithen liittyvista tutkimuksista. Lisdksi kunnan on valvottava, ettd eri lakien nojal-
la annettuja sdddoksid, madrayksia ja ohjeita noudatetaan. Ympériston seuranta-
tietoa tarvitaan myos maankdyton suunnittelua varten, jotta esimerkiksi asutus,
teollisuus, liikenne, virkistysalueet ja suojeltavat kohteet osataan sijoittaa toisiinsa
ndhden oikein. Seurantatietoa tarvitaan myos ymparistolupahakemusten valmis-
telua ja lausuntojen antamista varten, jatemaksutaksan laatimista seka erilaisten
suunnitelmien, valitusten ja ymparistohdirididen selvittelya varten.

Mikad vaikuttaa kunnassa tehtdvdn ympdriston seurannan mddrddn
ja kohteiden valintaan?

Kunnassa tehtdvan ymparistdseurannan maaraan ja kohteiden valintaan vaikut-
tavat mm. kunnan elinkeinorakenne ja sielld esiintyvat ymparistopaineet, kédytet-
tavissa olevat niin taloudelliset, materiaaliset kuin henkilostoresurssit seka itse
ympadristonsuojeluviranomaisen ja sen alaisen viranhaltijan omat intressit. Teolli-
suuspaikkakunnalla saattavat korostua ympdristoseurannat, jotka liittyvat ilma-
kuormitukseen, meluun ja jatteisiin, maatalouspaikkakunnalla seurannat, jotka
liittyvéat vesistdjen laatuun ja luontonsa puolesta arvokkailla paikkakunnilla taas
seurannat, jotka liittyvét eri luontotyyppien tai lajien seurantaan. Kaytettavissa
oleva rahamaara kuitenkin ratkaisee paljolti sen tehddaankd ympariston seuran-
taa, minkalaista ja kuinka paljon.
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Esimerkkejd Kiteelld tehtdvastd ympdriston seurannasta

Luonnonvarojen seuranta

Kiteelld tehtdva luonnonvarojen seuranta on otetun maa-aineksen laadun ja maa-
rdn seurantaa. Seurantaa on tehty vuodesta 1998 ldhtien ja se on lakisaateistd, val-
vontaa varten tehtdvaa seurantaa. Seurannan kohteet ovat maa-aineslain mukai-
set lupakuopat ja niistd otettava maa-ainesmaérd. Seurantaa tehddén vuosittais-
ten valvontailmoitusten perusteella.

Ymparistopaineiden ja kuormituksen seuranta

Ympiéristopaineiden ja kuormituksen seuranta voidaan jakaa seké ilmaan etta ve-
sistoihin péastettdvien epdpuhtauksien laadun ja maaran seurantaan seka synty-
vien jatteiden laadun ja méddran seurantaan. Ilmakuormituksen seuranta on aloi-
tettu 1980-luvun loppupuoliskolla, vesistokuormituksen seuranta osassa kohteita
jo 1970-luvun alussa ja jatekuormituksen seuranta 1990-luvun alussa. Seurannan
kohteet ovat ymparistolupavelvolliset laitokset, joista aiheutuu joko paastoja il-
maan tai veteen tai syntyvien jatteiden maara on sellainen, ettd niiden seuranta
on tarpeellista. Seuranta on lakisdéteista ja sitd tehdddan seka valvontaa etta jattei-
den osalta my0s jatemaksutaksan valmistelua varten. Seurantaa tehdaan vuosit-
tain velvoitetarkkailutulosten ja vuosiraporttien perusteella. Kuvasta 1 ilmenee
Kiteen Sopensuon jatteenkasittelypaikalle tuodut yhdyskuntajatemaarat.

4 )
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Kuva I. Kiteen Sopensuon jdtteenkdsitettelypaikalle sekd Kiteeltd ettd naapurikunnista tuo-
dut yhdyskuntajdtemddrdt vuosina 1991-2002.

Ympariston tilan seuranta

Ympariston tilan seuranta on lakisdéteista sekd yhdyskuntailman laadun etta ve-
sistdjen tilan seurantaa. Yhdyskuntailman laadun seuranta jakautuu ilman laa-
dun seurantaan laskeumamittauksin ja ilman epapuhtauksien aiheuttamien vai-
kutusten seurantaan bioindikaattoritutkimuksin. Laskeumaseurantaa on tehty
vuodesta 1991 ldhtien ja sitd tehddédn jatkuvasti kuukausittain kerattavilla nayt-
teilld. Havaintokohteita on kuusi, joista viisi sijaitsee paikallisten paastoldhteiden
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Laskeuman pH vuosina 1991-2002
Kitee
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1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
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Sulfaattirikki- ja kokonaislaskeuma vv. 1991-2002
Kitee
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= \/ \_/
21 k—\/\
0
1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
— SO4-SIV 568 | 599 | 374 | 350 | 315 | 328 | 191 | 280 | 279 | 270 | 227 | 158
— K.LASK/KK | 1213 | 1179 | 772 | 989 | 952 | 777 | 937 | 1179 | 728 | 947 | 828 | 427
\ J
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Nitraatti- ja ammoniumtyppilaskeuma vv. 1991-2002
Kitee
400
300 +
N
£ 200 S
o
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0
1991 |1992 11993 |1994 |1995 |1996 |1997 |1998 |1999 |2000 2001 |2002
———NO3-N/V | 212 | 199 | 143 | 151 | 138 | 147 | 104 | 134 | 146 | 133 | 99 | 99
——— NH4-N/V | 291 | 346 | 263 | 228 | 211 | 252 | 149 | 237 | 210 | 220 | 195 | 82
e J

Kuvat 2-4. pH-arvon, sulfaattirikin, (SO,-S), nitraattitypen (NO,-N), ammoniumtypen
(NH -N) ja kokonaislaskeuman kehitys vuosina 1991-2002 Kiteen alueella.
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lahettyvilla ja yksi taustapisteend. Seurattavat asiat ovat laskeuman pH-arvo, nit-
raattityppi (NO,-N), ammoniumtyppi (NH,-N), sulfaattirikki (SO,-S) ja kokonais-
laskeuma (kuvat 2—4). Seurantaa tehdédén yhteistyossa ymparistolupavelvollisten lai-
tosten kanssa kerdamalld nédytteet itse ja ostamalla ndytteiden analysointipalvelut.

Bioindikaattoritutkimus on tehty ensimmaisen kerran vuonna 1988 ja seu-
raavan kerran vuosina 1998-99 ostopalveluna yhteistydssa ymparistolupavelvol-
listen laitosten ja Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen kanssa. Seurannan koh-
teena ovat mantypuut ja niiden rungoilla kasvavat kaarnajakalat (kuva 5). Ha-
vaintokohteiden lukumaara on vaihdellut jonkin verran. Seurattavia asioita ovat
mm. mannyn neulasten vuosikertojen ja jakalalajien lukumaard, kaarnajakélien
kunto ja peittdvyys sekd neulasten ja jakélien rikkipitoisuus.

Kiteelld tehtdva vesistdjen laadun seuranta on osittain lakisdateista ja osittain
vapaaehtoista seurantaa. Lakisddteinen seuranta on aloitettu osassa kohteita jo
1970-luvun alkupuolella, mutta systemaattisemmin seurantaa on tehty vuosista
1988-89 lahtien. Seurannassa ovat pistekuormituksen alaiset vesistot, joita Kiteella
on talld hetkelld 5 kappaletta. Seurattavia asioita ovat mm. nakdsyvyys, happipi-
toisuus, ravinnepitoisuus, a-klorofyllipitoisuus, biologinen ja kemiallinen hapen-
kulutus, levélajitilanne jne. Seurantaa tehddan velvoitetarkkailutulosten ja vuosi-
raporttien perusteella vuosittain. Vesistdjen laadun seuranta toteutetaan yhteis-
tarkkailuna ympdéristolupavelvollisten laitosten kesken siten, ettd tarkkailuohjel-
ma on yhteinen, tarkkailuraportit menevit jokaiselle tarkkailuun osallistujalle ja
tarjoukset tarkkailun suorittamisesta pyydetdan yhdessa.

Vapaaehtoinen vesistdjen laadun seuranta on tiettyjen jarvien viikoittain ta-
pahtuvaa levdseurantaa, joka on aloitettu vuonna 1998. Seurantakohteita on kaksi
- Kiteenjarvi ja Orivesi - ja seurantaa tehddan kesiakuukausina seké aistinhavain-
noin ettd tarvittaessa ottamalla nédytteitd. Yhteistydbkumppanit tdssd reaaliaikai-
sessa levaseurannassa ovat Pohjois-Karjalan ymparistokeskus ja Joensuun yliopisto.

Kuva 5. Bioindikaattoriseurannassa selvitetddn mdnnyn rungolta jdkdldlajistoa ja sen peittd-
vyyttd. (Kuva: Marketta Lintinen).
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Ympdriston tilan seuranta Lieksassa |980-luvulta
2000-luvulle: kunnan rooli

Riitta Laatikainen

Johdanto

Kunnan terveys- ja ymparistoviranomaiset ovat seuranneet Lieksan ympariston
tilaa 1970-luvulta lahtien. Lieksassa on ollut vuodesta 1962 lahtien oma elintarvi-
kelaboratorio, jossa suurin osa ympéristondytteistd on voitu tutkia. Tédssa esityk-
sessd keskitytddn sithen seurantaan, jota kunnan ympéristoterveys- ja ymparisto-
viranomaiset ovat tehneet tai tekevit.

1980-luvun seuranta

Paapaino oli vesistdjen seurannassa. Seurannan tarkoituksena oli asutusjatevesi-
en, jatteenkasittelypaikkojen (kaatopaikat, jatevesilietteen kompostointialue) ja
teollisuuden vaikutusten seuranta. Ns. jatevesisienen esiintymistd seurattiin ha-
vastutkimuksilla Lieksanjoesta ja Pielisestd. Muutamien pienten lampien veden
laatua seurattiin ldhinna happamoitusvaikutusten selvittdmiseksi.

Jatevedenpienpuhdistamojen toimintatehoa seurattiin 1-2 kertaa vuodessa
otetuilla nédytteilld. Uimavesindytteitd otettiin nykyista useammalta rannalta. 1970-
luvun alussa alkanutta kalojen elohopeapitoisuuksien seurantaa jatkettiin.

Pohjaveden laatua seurattiin vedenottamoilta otetuilla naytteilla.

Melutasoa mitattiin 2 kertaa vuodessa paivakotien piha-alueilta ja joiltakin
asuntoalueilta. Ilmasta tulevaa laskeumaa seurattiin laskeumakeréinten avulla.
Lisdksi 1980-luvun alkupuolella seurannassa oli ainakin yksi asutuksen keskelld
oleva lampolaitos ja sen aiheuttamat nokihaitat.

Lieksanjoen luusua Ruunaanjdrveen. (Kuva: Timo Mikkonen)
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Yksittdisend luonnon ympaéristoon liittyvand seurantana mainittakoon Pat-
vinsuon kansallispuiston “paattomat hiiret”, jotka tutkimuksessa paljastuivat met-
sasopuleiksi. Retkeilijat olivat ilmoittaneet ympéristonsuojelusihteerille havain-
tonsa “hiiristd”.

1990-2000-lukujen seuranta

Kunnan tekema ns. vapaaehtoinen seuranta Lieksassa on vihentynyt 1980-luvun
tilanteeseen verrattuna.

Nykyisin kaupunki tekee ympéristdseurantaa vain sellaisista kohteista ja asi-
oista, joita on edellytetty erilaisissa kaupungin omia laitoksia koskevissa ymparis-
toluvissa. Saannollisessd pintavesiseurannassa on vain kaatopaikka ja jatevesiliet-
teen kompostointialue. Liséksi kaupunki osallistuu Lieksanjoen ja Pielisen yhteis-
tarkkailuun. Yhteistarkkailu perustuu vesioikeuden paatosten lupaehtoihin, jois-
sa kartonkitehdas, kalalaitos ja kaupungin jatevedenpuhdistamo on velvoitettu
seuraamaan jatevesien vaikutuksia. Uimavesia tutkitaan kolmelta ns. EU-uima-
rannalta ja muutamalta pienemmaltd rannalta. Levaseurantaa tehddan valtakun-
nalliseen levaseurantaan liittyen yhdeltd uimarannalta saannéllisesti. Vesihuolto-
laitos seuraa vedenottamoalueilla pohjaveden laadun liséksi pohjavedenpinnan
korkeutta. Ruunaan vedenottamoilta seurataan lyijypitoisuuksia kaksi kertaa vuo-
dessa otettavilla nédytteillda. Ruunaan vedenottamoiden ldheisyydessa on ollut ai-
kaisemmin ampumarata.

Kalojen elohopeapitoisuuksia on tutkittu viimeksi vuonna 1999. Tutkimus jat-
kunee vuoden 2004 aikana.

IIman laatua on tutkittu bioindikaattoritutkimuksena vuonna 1990 ja vuosi-
na 1998-99. Naista jalkimmadinen toteutettiin Pohjois-Karjalan alueella 15 kunnan,
16 teollisuuslaitoksen, tielaitoksen ja ymparistokeskuksen kanssa yhteistydssa.

Miksi kunnan tekemd seuranta on vdhentynyt?

Useat eri laitokset tekeviat nykyisin ympéristdlupaehtoihin tai vesioikeuden myon-
tdmiin lupiin liittyvdd seurantaa ja viranomaiset saavat tita kautta tietoa vuosit-
tain ympadristéraporteista.

Kunnan tekemd seuranta on vahentynyt mm. resurssipulan takia ja kohon-
neiden tutkimuskustannusten takia. Nykyisin laskut kiertavat myos kaupungin
oman organisaation sisalla.

Aikaisemmin ymparistoseurantaa tehtiin perustiedon hankkimiseksi paaasi-
assa vesistojen tilasta ja asuinalueiden melutasosta. Nyt seurataan enemman sel-
keitd, tiettyjen toimintojen aiheuttamia vaikutuksia.
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Kansalaisnakokulmaa seurantaan: miksi, miten ja mita
sitten?

Kyosti Vatanen

Johdanto

Kéytan aluksi tilaisuutta hyvékseni ja kerron mikd on Kiihtelysvaaran eteldiset
kylat ry. Otan poimintoja kevaalla 2003 tehdysta esittelymonisteesta. Yhdistyksen
saantdjen mukaan yhdistyksen kotipaikka on Kiihtelysvaaran kunta ja toimialu-
eena Kiihtelysvaaran eteldiset kylat: Haapaloso, Huhtilampi, Oskola, Palo, Raate-
vaara, Uskali ja Viesimo.

Yhdistyksen tarkoituksena on tydskennelld toimialueensa yleisten taloudellisten
ja sosiaalisten olojen kehittdmiseksi, lisdta toimialueensa asukkaiden yhteistyota,
omatoimisuutta sekd harrastus- ja kulttuuritoimintaa.

Tarkoituksensa toteuttamiseksi yhdistys:

- pyrkii edistimaan toimialueelle uusien tyopaikkojen syntymista tekemalla aloit-
teita ja pitdmaélla yhteyksid elinkeinoelamaan,
toimialueensa asukkaiden etujérjestona osallistuu aluetta koskevaan suunnit-
teluun ja pyrkii vaikuttamaan paatoksentekoon seka
osallistuu kunnalliseen ja valtakunnalliseen kyldtoimintaan ,
tekee aloitteita ja esityksid sekd antaa lausuntoja viranomaisille,
jarjestdd kokouksia ja kulttuuri- ja esitelmétilaisuuksia ja juhlia.

Yhdistys on perustettu vuonna 1996. Yhtena syyna oli se, ettd saatiin alueelle ry
joka voi hakea eri hankkeisiin rahoitusta. Toiseksi on ennakoitu tulevaa. Kylista
vaki vahenee ja perinteisten kyldtoimikuntien toiminta tasté syystéd vaikeutuu.

Lainaus kevaalla 2003 alueen kaikkiin talouksiin jaetusta kirjeesta:

“Yhdistys on kdynnistdméassd kansalaisten omatoimista vesistoseurantaa yhteis-
tydssa Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen kanssa. Aloitamme tdné kevaana na-
kosyvyysseurannan parillakymmenelld jarvelld ja lammella. Kédytdnnon opastus
toteutetaan toukokuun puolivilissa — vield ehdit mukaan — ota yhteytta Jaakkosen
Hannuun, Karhapéan Tapioon, Nuutisen Juhaniin tai Vatasen Kyostiin.

Jos olet ndhnyt rannoillasi levaa — olisitko kiinnostunut toimimaan levétilanteen
seurannassa?

“Luonto on lainassa lapsiltamme...pitdkddmme siis siitd hyvdd huolta.”

Kun minua pyydettiin timan puheenvuoron kayttéjaksi, oli ensimmadinen ajatuk-
seni, ettd ei varmasti. En ole ennen titd yhdessdkdan seminaarissa tai vastaavassa
kayttanyt puheenvuoroa. Ajatus tuntui kauhistuttavan vieraalta ja mahdottomal-
ta, mutta. Kun ajattelin sitd, mitd ympéristokeskuksessa on tehty sen hyvéksi, etta
meilld Kiihtelysvaarassa on saatu vesistdjen seuranta kdynnistymédn ja miten
meidédn tulisi muistaa vastavuoroisuus. Kun olet jotakin saanut, taytyy sinun myos
antaa. Enpé voinut kieltdytyd, vaikka kuinka kauhistutti jo pelkka ajatuskin pu-
humisesta.
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Taytyy kylld tunnustaa, etta olisin monen monituista kertaa kdynyt suorittamassa
ndkosyvyyden mittausta, verrattuna timan puheenvuoron kéyttoon. Kylla tdhan
valmistautuminen jo oli niin hikistd puuhaa, itse tésta tilaisuudesta puhumatta-
kaan.

Miksi, miten ja mita sitten?

Téllainen on otsikko. Kerron enemman siitd, ettd miten kansalaisten vesistotark-
kailu kdynnistyi Kiihtelysvaarassa, koska tunnen sen melko hyvin. Miksi ja miten
on sanottu lyhyemmin. En ole kdynyt ennustajan luona ja itse en pysty enkd osaa
kovin hyvin hahmottaa sitd, ettd mita sitten.

Miksi kansalaisten vesistotarkkailua Kiihtelysvaarassa?

Siksi, ettd on olemassa riittdvan monta henkild4, jotka tuntevat huolta jalkipolville
jadvasta elinymparistostimme. Myos tietoisuus siitd, ettd vaikka meilld on armaassa
kotimaassamme runsaasti vesipinta-alaa, mutta ei ole paljon vetta.

Vesistomme ovat melko matalia ja siten niiden sisdltima vesimdara on tieten-
kin my®0s pieni. Pieni on helppo liata ja pilata. Saada sille aikaan korvaamattomia,
tai ainakin hyvin pitkalld ajalla ja kalliisti korjattavia vahinkoja aikaan. On var-
masti paljon helpompaa, jos ehtisimme ennakkoon vaikuttamaan vesistéihimme

Tarkkailua tekevad ihminen voi myos tuntea tekevansa omalla panoksellaan
todella arvokasta tyota yhteisen hyvian séilyttdmisen suhteen. Lisdksi tietoisuus
siitd, miten elintdrked vesi on kaikelle elolliselle maapallollamme ja miten ilman
sitd on elamisemme tadlla mahdotonta. On ennustettu, ettd seuraava suuri sota
tullaan kdymaan puhtaasta vedestd. Jospa ennen sitd ehdittéisiin kdyda vaikka
kauppaa silla.

Yksi syy vesiston seurannan mielenkiinnon lisddntymiseen on varmasti myos
nykyisin aikaisempaa enemman julkisuudessa olleella levatiedotuksella. Ilmeises-
tilevd on myos lisdédntynyt ja monella on omakohtaisia kokemuksia levan haitalli-
suudesta. Ainakin anoppini kesdmokin maisemissa on tehty uusi levahavainto.
Mokki on ollut Nurmeksen alapuolella, Lipinlahden maisemissa jo vuodesta 1961
ja vuoden 2003 kesd oli ensimmadinen, kun rannoilla havaittiin levaa. Sita olikin
sitten niin paljon, ettd tyttdreni perhe joutui hakemaan saunavedenkin toisaalta
ollessaan lomallaan sielld kesad- heindkuun vaihteessa.

Miten?

Miten kansalaisten vesistotarkkailu kdynnistyi Kiihtelysvaarassa, vastaa myos osit-
tain kysymykseen, miksi. Syksylla 2002 oli Nurmeksen Hyvarildssa vesistoista ja
kansalaisten vesistotarkkailusta koulutustilaisuus. Sen jérjestivat Suomalainen Jar-
vikerho ja nelja kansan sivistysjdrjestod: Kansan sivistystyon liitto KSL, Maaseu-
dun sivistysliitto MSL, Opintotoiminnan keskusliitto OK ja Vihreiden sivistysliit-
to Visio.

Jarvikerho vastasi koulutuksen teknisesta puolesta ja sivistysjarjestot puoles-
taan olivat kutsujina ja kouluttivat opiskelua ja yhdessa tekemistd. Miten kutsut-
tujen nimet oli haalittu, ei selvinnyt, mutta Kiihtelysvaaran eteldisten kylien alu-
eella ainakin yksi henkild sai kutsun tilaisuuteen. Hin myos kiinnostui asiasta
niin paljon, ettd ilmoittautui mukaan ja meni koulutukseen. Kahden péivan aika-
na annettiin tehopaketti vesistoistimme, sen vedestd, vesiston tarkkailusta ja sen
tarpeellisuudesta. Asioista kertovat olivat asiansa hyvin tietdvia ja erittdin tehok-
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kaita. Asiasta oli kertomassa ja kdyttdméassa Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen
puheenvuoron, myos Pyhéjarven vesistotarkkailussa kunnostautunut Pohjois-
Karjalan kansalaisvesistotarkkailun pioneeri, Jouko Turkka.

Kurssin sanoma oli, ettéd jokainen kurssille osallistunut jarjestaisi kotipaikka-
kunnallaan kansalaistilaisuuden, jonka tarkoituksena olisi saada alkamaan my®os
vesistotarkkailu omalla, ldheiselld lammellaan tai jarvellddn. Meidan alueella lah-
dettiin isottelemaan ja suunnittelemaan tarkkailua koko Kiihtelysvaaran eteldis-
ten kylien alueella, koska Kiihtelysvaaran eteldiset kylat ry:n toimialue on nimen-
sd mukaisesti kyseinen alue.

Téssd vaiheessa mukaan saatiin hyvé yhteistybkumppani, Pohjois-Karjalan
ympadristokeskus. Ymparistokeskuksen kanssa etsittiin tarkkailukohteita kylien
asukkaiden alustavan kohdelistan pohjalta. Aluetta laajennettiin vield edelleen,
koska vesistoistddn kiinnostuneita ihmisid 10ytyi myos eteldisten kylien ulkopuo-
lelta.

Asian valmistelut johtivat siihen, ettd maaliskuun lopulla kuluvana vuonna
pidettiin tiedotustilaisuus johon kutsuttiin alueen ihmisid mukaan. Osakaskun-
nille eli entisille kalastuskunnille lahetettiin kutsut joiden mukana he saivat esitte-
lymateriaalia aiheesta. Esittelymateriaalia oli jaossa myos tiedotustilaisuudessa.

Pyrimme saamaan osakaskunnat lahtemaan mukaan, koska ajattelimme, etta
asia on heitd todella ldhelld. Kuten erds paljon kalastava kaveri sanoi: “On turha
riidelld verkon silmékoosta jos emme pida huolta vedesta jossa kalastamme.”

Saimme myos lehdiston kiinnostumaan asiasta niin paljon, ettd asiasta oli
juttu paikallislehdessé ja maakunnallisessa valtalehdessa kaksikin: juttu jo ennak-
koon ja itse tilaisuudesta lisdksi ndyttdva juttu suurine kuvineen. Mukaan saatiin
my0s sponsori pienelld summalla, ettd voitiin tarjota jotakin mukaan ldhteville ja
tilaisuuteen osallistujille. Sponsori oli ympaéristostddn huolta kantava metsanomis-
tajien hallinnoima metséyhtio.

Tiedotustilaisuuteen saimme tulemaan asiantuntijat, jotka tiesivét asiasta kai-
ken kerrottavan arvoisen. He myds osasivat esittd asiat siten, ettd se herdtti mie-
lenkiinnon. Asioista olivat meille kertomassa Riitta Niinioja ja Jouko Turkka. Saim-
me valaisevasti tietoa mm. Kiihtelysvaaran alueen vesistdistd ja niiden tilasta. Kiin-
nostusta herétti erikoisesti silloin akuuttina ollut happikatotilanne ja sen vaikutus
kalakantoihin. Turkka puolestaan kertoi kdytdnnossa tapahtuvasta tarkkailusta,
varsinkin ndkdsyvyyden seurannasta. Hanelld oli myos esittelyssé vélineita milla
seuranta suoritetaan ja miten niitd kaytetaan.

Paikalla olleet noin 20 henkil6a olivat todella kiinnostuneita asiasta ja varsin-
kin oman alueensa vesistoistd ja niiden tilasta. Ldsndololistassa, joka kiersi, kysyt-
tiin kuka olisi halukas ldhtemddn mukaan suorittamaan vesistotarkkailua, johon
kuuluisi vahimmilldan kerran kuukaudessa tehtava nédkosyvyystarkkailu ja kasvi-
en ja kasvillisuuden tarkkailu. Lahes kaikki olivat valmiita mukaan toimintaan.

Meilla oli siind vaiheessa siis jo olemassa luettelo tarkkailukohteista, joissa
olisi mielekédstd suorittaa ndkosyvyyden seurantaa. Kiihtelysvaaran eteldiset kylat
ry:n hallitus perusti neljan hengen tyoryhmaén asiaa hoitamaan. Ryhma ryhtyi
toimimaan tarkkailun kdyntiin saamisen hyvaksi.

Jokainen sai oman alueensa, jonka yhteysmiehena han toimi ja toimii edel-
leen. He ottivat my6s yhteyttd henkildihin seké sitoumuksia siitd kuka ja minka
alueen hoitaa.

Rahattomuuden takia emme ldhteneet hankkimaan valmiita ndkdsyvyysmit-
talaitteita, vaan ryhdyimme suunnittelemaan niit4 itse. Yksi ryhmamme jédsen osasi
olla niin vakuuttava, ettd kaikki mittalaitteisiin tarvitsemamme saimme ilmaiseksi
eri yrityksiltd, jotka halusivat ndin olla mukana hyvéksi kokemassaan asiassa. Tar-
vitsimme valkoista levyd. Sen saimme pyoredksi, halkaisijaltaan 200 millimetri-
seksi ja siihen reidn keskelle joensuulaisessa oppilaitoksessa sahkonkulutuskor-
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vauksella. Pyoreét, painoksi tulevat metallikiekot saivat talkoilla reidn keskipistee-
seensd ja ne hiekkapuhalsi ja pohjamaalasi paikallinen yrittdja. Itse sitten pinta-
maalasimme kiekot saman yrittdjan lahjoittamalla pintamaalilla.

Lisdksi tarvitsimme paljon, paljon narua, silmukkapultteja, muttereita ja alus-
levyja. Ryhmamme piti sitten talkoot, joissa edelld mainitut tarvikkeet soviteltiin
yhteen. Tehtiin ja valmiiksi saatiin yhteensa 22 kappaletta ndkosyvyysmittalaitteita.

Ryhmaéan kuuluivat ja kuuluvat edelleen Hannu Jaakkonen, Juhani Nuuti-
nen Huhtilammilta, meilld on eteldisilla kylilla kaksi aktiivista ja osallistuvaa Juha-
nia, mutta onneksi eri kyliltd. Kolmantena Tapio Karhapéaa ja Kyosti Vatanen.

Seuraava mainittava tapahtuma oli tarkkailuun mukaan lédhteneille koulu-
tus- ja tutustumistilaisuus 17.5.2003. Tilaisuuden teoriaosuus pidettiin Kiihtelys-
vaaran kirkonkylalld, kunnan omistamalla Suojapirtilld ja kdytdnnon osuus Hieta-
jarven rannalla, seurakunnan leirimajalla. Sielld odotti myos lammitetty sauna ti-
laisuuteen osallistujia. Anna-Liisa Holopainen Joensuun yliopistosta oli antamas-
sa kdytannon ohjeita tarkkailun suorittamisesta. Hin myos koulutti levatarkkaili-
jat havainnoimaan levétilannetta ja kertoi levétilanteesta yleisemmin. Olimme myos
aloittamassa levétarkkailua suurimmilla jarvillimme. Tilaisuudessa jaettiin teke-
mamme mittauslaitteet ja kartta jokaiselle mukaan ldhteneelle omasta kohtees-
taan. Hietajarvessd voimme sitten kokeilla laitteen toimivuutta kdytannossa.

Tarkoituksemme oli my0s kdynnistdad veden korkeuden seuranta, mutta meista
johtumattomista syista se ei alkanut silloin. Nyttemmin on asia edennyt niin, etta
kevaalla 2004 sekin kdynnistynee.

Koulutustilaisuudessa sovittiin, ettd ndkdsyvyysseurantaa suoritetaan vahin-
tddn kerran kuukaudessa, mieluummin kaksi kertaa, joka on myos toteutunut.

Tarkkailijoita meilld on 23 henkil6a ja tarkkailukohteita 24 (Kuva 1). Kaikissa
kohteissa suoritetaan ndkdsyvyyden seurantaa, vesikasveja ja -kasvillisuutta tark-
kaillaan 11 kohteessa. Kerran viikossa tapahtuvaa levdseurantaa suoritetaan vii-
delld jarvelld. Muutamassa kohteessa suoritetaan niakosyvyyden mittauksen yh-
teydessd pintaveden lampotilan seurantaa ja yhdesséd kohteessa seurataan veden
happamuutta.

jihtelysvaara k

Loitimo
°

P

A

Kuva I. Vapaaehtoisen ndkéosyvyysseurannan kohteita Kiihtelysvaaran kunnan eteldosassa
kesdilld 2003.
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Miti sitten?

Taalla Itd-Suomessa on monen vesiston kohdalla niin, ettd vedet virtaavat taalta
itddn pdin. Suomenlahdelta ei kylla kuulu hyvéaa. Pelottavia ovat vasta kesalla kuu-
luneet uutiset simpukoista ja niiden myrkkysisallosta.

Mita sitten meidédn vesistoseurannastamme. Tarkeimpéana lienee saada tark-
kailullamme pysymaéén jatkuvuus. Onhan tunnettua, ettd alkuinnostuksen men-
tyd tulee repsahtaminen asiassa kuin asiassa. Monessa hyvin kdynnistyneessa hank-
keessa alku on ollut hyvéd, mutta jatkohoito onkin unohtunut ja homma hiipunut
pikkuhiljaa.

Meidén pitédisi saada tarkkailussamme pysyméaan mielenkiinto vuodesta vuo-
teen ja ilman rahallista korvausta. Rahahan tunnetusti motivoi ihmisid. Nykyisin
se kylla tahtoo hallita ja olla lilan méaédradvassa asemassa ajattelussamme ja tekemi-
sissimme.

Jotakin on kylla jo suunniteltu, tulemme taas ldhiaikoina lahestymaan ympa-
ristokeskusta ja suurin odotuksin. Kunhan saamme kesén tarkkailutulokset tar-
kistettua.

Tarkoituksemme on siis toimia vain sulan kauden aikana. Ensinnd kokoam-
me tulokset yhteen ja jérjestykseen. Siitd on kylla totuuden nimissa todettava, etta
se on vield kesken niin ympaéristokeskuksen kuin Suomalaisen jarvikerhonkin suun-
taan. Uskomme, ettd pimedn pitkdn kauden aikana tulostietojen siirto saadaan
toimimaan kaikkia tyydyttavasti.

Lopuksi

Kerran vield. Kun siis saadaan tulokset kokoon, on tarkoituksemme, ettid niiden
pohjalta laaditaan kirje, joka lahetetdan kaikille tarkkailussa mukana oleville. Kir-
jeessd kerrotaan tarkkailun tuloksista ja niistd tehdyistd huomioista ja my®ds, jos
on ilmennyt, ettd jotakin pitdisi tehda toisin.

My6s tiedotusvilineet pitdd saada kiinnostumaan asiastamme ja sitd kautta
saada ihmisten tietoisuuteen laajemmin tarkkailu ja sen tarpeellisuus. Kun asiasta
saadaan jaettua enemman tietoa ja sille julkisuutta, on paremmat mahdollisuu-
det, ettd kansalaistarkkailun harrastaminen levidisi laajemmalle.

Kevéaén lasndololistassa oli kysymys halukkuudesta tulla mukaan, jos asian
syvempaan opiskeluun perustettaisiin opintokerho. Halukkaita ilmoittautui niin
paljon, ettd olemme perustamassa opintokerhoa talvikaudeksi. Siind voimme pohtia
muiden asioiden liséksi myos tdiman hankkeemme jatkuvuutta ja elinvoimaisena
pitamista.

Puhetta on ollut myo6s kdytyjen keskustelujen pohjalta, ettéd voitaisiin tehda
jostakin tai joistakin lammista tai jarvistd lampi- tai jarvikirjanen. Se tulisi kaikki-
en vesiston vaikutuspiirissa olevien kdyttoon. Se antaisi tietoa ja vinkkeja siitd mi-
ten vesi saataisiin pysymaan kunnossa niin, ettd siitd on tulevaisuudessakin meil-
le hyotya ja huvia. Asia on kylld arka. Onhan tunnettua, ettd olemme valmiita
hyvaksymaéan tarvittavat toimenpiteet ja uhraukset kunhan ne vain kohdistuvat
toisiin, ei minuun itseeni. Miten olen tehnyt aikaisemmin, saan tehda niin myos
edelleen, vapaassa maassa kun olemme. Asioiden suurempi julkisuus ja niistd oi-
kean tiedon saaminen auttavat varmasti asiaa. Ainakin me uskomme niin ja vahva
uskohan siirtaa vaikka vuoria, miksikas se ei pitdisi vesidammekin puhtaana.
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Alueellinen ympadriston tilan seuranta ja yhteistyo-
nakymat Pohjois-Karjalassa

Riitta Niinioja

Taustaa

Suomessa ymparistoministerion vastuulle kuuluu koko ympériston seurannan
koordinointi ja vastuu seurannasta ymparistohallinnossa. Ministeri6 julkaisi vii-
me kesdnd uuden ympaériston seurannan strategian (Ymparistoministerié 2003).
Ympadristohallinnon ohella ympariston seurantaa toteuttavat useat eri valtion tut-
kimuslaitokset, kunnat ja ympéristokuormittajat ja osin myos yliopistot. Suomen
ymparistokeskus on koonnut eri tahoilla toteuttavasta seurannasta tiedot julkai-
suksi Ympariston seuranta Suomessa (Niemi ja Heinonen 2000, 2003). Julkaisuun
sisdltyy myos ympdristohallinnon seuranta ja sen hankkeiden kuvaukset. Ympa-
ristohallinnossa seurantaohjelmat laaditaan kolmivuotiskausiksi: nyt toteutetaan
vuosien 2003-2005 ohjelmia.

Ymparistoministerion alaiset alueelliset ymparistokeskukset toteuttavat ku-
kin toimialueellaan ympéristohallinnon valtakunnallisia seurantahankkeita ja alu-
eellista ympadristoseurantaa. Ympaéristohallinnosta annetussa laissa (55/1995) alu-
eellinen ymparistokeskus toimialallaan erityisesti mm. “huolehtii ymparistontut-
kimuksesta ja —seurannasta” sekd “tuottaa ja jakaa tietoa ja parantaa ymparistotie-
toisuutta”. Yksi ymparistohallinnon 13 alueellisesta ymparistokeskuksesta on Poh-
jois-Karjalan ymparistokeskus, toiminta-alueenaan Pohjois-Karjalan maakunta.
Seurantaohjelma vuosille 2003-2005 on koottu ymparistokeskuksessa seurannan
hankkeiden esittelyistd ja toiminnan kuvauksesta (Niinioja 2003).

Alueellisia Idhtokohtia ympdriston seurannassa

Ympariston seurantaa aluetasolla toteuttavat useat tahot, alueellinen ymparisto-
keskus on vain yksi ndistd. Ymparistoseurannan toteuttajia Pohjois-Karjalassa ovat
esim. Metsdntutkimuslaitos (Alm ym. 2003), Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
(Poysa 2003, Rask 2003), Riistanhoitopiiri (Kuittinen 2003) ja TE-keskus (Turunen
2003) sekd Metsdhallitus (Eisto 2003). Kunnissa tehdddn ympériston seurantaa
(Lintinen 2003, Laatikainen 2003). Ladninhallituksen sosiaali- ja terveysosastolla
kootaan esim. wuimarantoja ja vesilaitoksia koskevia tietoja (http:/
www.laaninhallitus.fi/lh/ita/soster/home.nsf), jotka ovat osin seurantaluonteisia.
Suurimpien ns. EU-uimarantojen tiedot toimitetaan Kansanterveyslaitokselle ja
sieltd EU-komissiolle raportoitavaksi (http:/europa.eu.int/water/water-bathing/
report.html). Joensuun yliopistossa on esim. kalojen elohopeapitoisuuksien tutki-
muksissa seurantatyyppistd toimintaa (Huuskonen 2001).

Ymparistonsuojelulain (86/2000) ja vesilain (264/1961) nojalla annettuihin lu-
papaatoksiin siséltyy lahes poikkeuksetta tarkkailuvelvoite luvan saajalle. Téllai-
set velvoitetarkkailut ovat osa ympériston seurantaa. Velvoitetarkkailut kohdistu-
vat usein jatevesikuormitukseen ja sen vaikutusten tarkkailuun. Voimalaitoksien
lupapééatoksiin siséltyy velvoite tarkkailla mm. veden korkeutta ja vesimé&éria, kun
taas esim. teollisuuslaitosten lupapaatoksisséd saattaa olla jatevesi- ja vesistotark-
kailun ohella velvoite ilmapéastdjen seurantaan.
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Seurantaa voivat toteuttaa my0s kansalaiset. Pohjois-Karjalassa esimerkkeja
kansalaisten tekemadsté vesistoseurannasta on Karjalan Pyhédjéarvelld nakosyvyys-
seuranta vuodesta 1997 alkaen (Niinioja ja Turkka 2003) ja Kiihtelysvaaran etela-
osissa tdnd vuonna kdynnistynyt toiminta (Vatanen 2003). Myos vuonna 1998 kdyn-
nistynyt valtakunnallinen levdseuranta on osittain kansalaisten toimintaan poh-
jautuvaa (Rissanen ym. 2001). Valtakunnallinen ydperhosseuranta (Séderman ym.
1999) ja monet muut seurannat ovat osittain harrastajien varassa (esim. Poysa 2003,
Hakalisto 2003).

Alueellisen ympériston seurannan toimijoita on siis lukuisia. Seurannan ke-
hittamiseksi ja esim. mahdollisten pééllekkaisyyksien poistamiseksi yhteistyo alu-
eellisten toimijoitten kesken on tarkedd. My0s eri tahoilla tuotettavan seuranta-
tiedon saatavuus ja saatavuuden parantaminen aluetasolla on keskeistd, silld ym-
périston tila kiinnostaa useita tahoja - tietoa tarvitaan, sitd kysytaan. Esim. Poh-
jois-Karjalan ymparistoohjelman Polkuja tulevaisuuteen (Luotonen ym. 2002) ja
Ympériston tila Pohjois-Karjalassa -raportin (Hdmaldinen ym. 1996) laadinnassa
on hyddynnetty seurannan tuottamaa tietoa.

Paikalliset, alueelliset ja kansalliset seurantatiedon tarpeet ovat keskeinen asia.
Toisaalta kansainvélistyminen ja mm. useiden direktiivien seurantavelvoitteet
edellyttdvat myos aluetasolla ympariston seurannan tiivistdmista (Heinonen 2003).
Seurantavelvoitteista mainittakoon esimerkkeind Euroopan unionin, EU:n vesi-
puitedirektiivin (EU 2000) edellyttdméa seurannan kehittdiminen (mm. Heinonen
2003, Tammi ja Ala-Opas 2002, Vuori ym. 2002) sekd EU:n luontodirektiivin (EU
1992) ja Natura 2000 -ohjelman seurantavelvoitteet (mm. Eisto 2003, Hakalisto 2003)
sekd maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) velvoitteet (Ek 2003). Tallaisia 1dhto-
kohtia on Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa ollut esillda ympériston seuran-
nan kehittdmistd pohdittaessa. Yhtend kehittdmistoimena paadyttiin yhteistyo-
ryhmén perustamiseen.

Yhteistyoryhma seurantaa kehittamaddn

Pohjois-Karjalassa on vuoden 2001 lopulta ldhtien toiminut alueellisen ymparis-
ton seurannan kehittdmisryhma. Sen koollekutsuja on Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskus. Seurannan kehittdmisryhmén tyon tavoitteena on ympériston tilan seu-
rannan tiivistiminen ja yhteistyon kehittiminen aluetasolla, Pohjois-Karjalan mit-
takaavassa.

Ryhma edustaa maakunnassamme ympaériston seurantaa tekevid tahoja. Ryh-
maén jasenet ovat kunnista, Itd-Suomen ldédninhallituksesta, alueella toimivista tut-
kimuslaitoksista, metsdkeskuksesta, Joensuun yliopistosta, metséhallituksesta, tyo-
voima- ja elinkeinokeskuksen kalatalousyksikostd, kalatalouskeskuksesta, riistan-
hoitopiiristd, teollisuudesta, Pohjois-Karjalan museosta ja Pohjois-Karjalan Liitos-
ta sekd ymparistokeskuksesta (liite 1). Ryhma on melko suuri, eikd se kokoonnu
taysilukuisena. Vuosittain on pidetty 2-3 kokousta. Toiminta jatkuu vuonna 2004.

Tietoa ympdriston seurannasta Pohjois-Karjalassa

Ensimmadisend kehittdmisvaiheena em. ryhmén avulla vuonna 2002 toteutettiin
kysely maakunnassa kdynnissé olevasta ympériston seurannasta. Kyselyn toteutti
ympadristokeskus. Kyselyssé selvitettiin eri tahojen tekemda ympériston seurantaa
Pohjois-Karjalassa. Ndin saatiin tietopohjaa alueellisen ympériston seurannan
yhteistyolle ja mm. tietojen saatavuuden kehittamiseen.
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Seurantakysely ldhetettiin mm. Pohjois-Karjalan kuntiin, yrityksiin ja tutki-
muslaitoksiin. Kyselylomakkeita lahetettiin 250 ja vastauksia saatiin noin 80 yh-
teistyotaholta. Vastauksia tdydennettiin ja niistd koottiin tietopaketti ymparisto-
keskuksessa. Tulokset ovat maaliskuusta 2003 olleet Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskuksen internetsivuilla (Niinioja ja Rdmo 2003). Sivuja on aika ajoin paivitetty.
Paivitystarvetta on: yhteystiedot ja hankkeet muuttuvat, ilmestyy seurantajulkai-
suja jne. Sivuilta saa tietoa esim. kunnittain, mitd ympériston seurantaa kunnan
alueella on ja ketkd ovat yhteyshenkilot. Sivujen yksi tarkoitus on ohjata tiedon
tarvitsijaa sinne, mista tietoa on saatavilla.

Toisena vaiheena em. yhteistyéryhman tydssa on tdimé ensimmainen alueel-
lisen ympaériston tilan seurannan seminaari, jonka kdytannon jérjestelyt on tehty
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksessa. Seminaarista saatavan palautteen perus-
teella tullaan pohtimaan tarvetta ympariston seurantaa kasittelevien tilaisuuksien
jarjestamisestd Pohjois-Karjalassa tai ehkd laajemminkin.

Kolmantena kehittdmiskohteena on ympariston seurantatiedon saatavuuden
parantaminen, asia, joka oli jo yhtena keskeisend lahtokohtana yhteistyoryhmaa
perustettaessa. Tiedon saatavuutta parantaa osittain edelld mainitun seurantaky-
selyn tuloksista kootut em. sivut. Vdhitellen niitd voitaneen kehittda seurantatie-
toa sisaltavéksi esim. linkkien kautta. Seurantatiedon saatavuuden parantamisek-
si on kuitenkin tarpeen pohtia ja toteuttaa muitakin toimia yhteistydoryhmassa, ja
toivottavasti myos eri toimijoitten taholla. Esim. Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksessa ympadriston seurannan tietoa olisi esiteltdva nykyistd enemman internet-
sivuilla, ja my6s seurannan tuottamaa tietoa olisi saatava julkaisujen, artikkelien
ym. muodossa yhd enemman kayttoon. Melko runsaasti seuranta- ja tutkimusra-
portteja on ymparistokeskuksessa toki julkaistukin (mm. Luotonen ja Lyytikdinen
2003, http://www.ymparisto/pka).

Porttilampi ja Helvetinpuro Pohjois-Karjalan pohjoisosissa. (Kuva: Pohjois-Karjalan ympadiris-
tokeskus)
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Ympadriston seurannan strategia

Ymparistoministerio laati vuonna 1997 viisivuotisen ympaériston seurannan stra-
tegian (Muurman ja Lehvo 1997). Ministerion toimintaa suuntaavan strategiatyon
yhteydessa 2000-luvun alussa on ympdriston seurannan strategiaa tarkasteltu
uudelleen. Kesélla 2003 valmistunut uusi ymparistoministerion ympériston seu-
rannan strategia siséltdd strategiset linjaukset vuoteen 2010 ja toimenpiteet ldhi-
vuosille (Ymparistoministerio 2003). Strategiassa on ympaériston seuranta maari-
telty ndin:

Ympaériston seurannalla tarkoitetaan toisaalta luontaisten vaihteluiden ja muu-
tosten, toisaalta ihmisen toiminnasta aiheutuvien paineiden ja muutosten seka
niiden ihmiseen, luonnon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia
koskevaa jatkuvaa tai sadnnollisesti toistuvaa tiedon keruuta, késittelya ja rapor-
tointia.

Vuoden 2010 tavoitetila:

Ajantasainen, laadukas ja monipuolinen ympiristétieto seki sen tulkinta ja aktitvinen
jakelu ovat menestyvin ympiristopolititkan perusta.

Ymparistoministerio on valinnut toteutettavaksi kolme strategista linjausta ym-
paristdn seurannan tavoitetilan saavuttamiseksi. Ne ovat:

1) ympadriston seuranta laajennetaan kattamaan puutteet ympaéristopolitiikan ja
kansainviélisten velvoitteiden tietotarpeissa;

2) ympdristotiedot tuotetaan hallitusti ja kustannustehokkaasti;

3) ymparistotiedot ovat kaikkien saatavilla.

Ministerion strategiset linjaukset ohjaavat ympaéristohallinnon toimintaa. Linjauk-
set sisaltavat kukin 3-5 tarkentavaa padmaardd. Tarked osa strategiaa ovat lahi-
vuosien toimenpiteet. Linjausten ja tavoitteiden toteuttaminen edellyttdd voima-
varojen uudelleen kohdentamista ja osin lisdrahoitusta. Taloudellisia vaikutuksia
ja lisdkustannuksia aiheutuu eri hallinnonaloille ja my6s toiminnanharjoittajille
(Ympaéristoministerio 2003).

Tulevia ndkymid aluetasolla

Pohjois-Karjalan alueellisen ympériston seurannan kehittdmisryhmaén tyoskente-
lyn aikana on noussut esille joitain keskeisid seikkoja ympariston seurannan ke-
hittdmiseksi. Naita ovat

a) ympadriston tilan seurannan tunnettavuus ja seurantayhteistyo,
b) eri ympariston seurantojen kehittdminen kéytdnnossa ja
c) seurantatiedon kdytto ja saatavuus.

Esille nousseet asiat ovat hyvin yhteensopivia em. ympéristoministerion uuden
ympadriston seurannan strategian linjausten kanssa. Téélla on valittava yhteistoi-
min alueelliseen kehittamistyohon parhaat keinot. Yhteistoimin on sitten kaytan-
nossa tehtdva tyotd. Esim. seurantatiedon kdyton ja saatavuuden osalta se mer-
kitsee monia tehtdvid, ja myos tyotd monilla eri tahoilla. Se ty6 voi olla eri tahoilla
tietojarjestelmien ylldpitoa ja kehittdmistd, tietojen vaihtoa, tulosten analysointia,
kasittelyd ja julkaisua seka uusien tiedonjulkistamistapojen kayttod ja kehittdmis-
ta ym.
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Ympadriston seurannassa on kyse lakisddteisestd tehtdavastd mm. ymparisto-
hallinnossa ja kunnissa. Kansainvélistyminen ja erityisesti itdisimmé&ssa Suomessa
my0s lahialueyhteistyd tuovat omat vaatimuksensa ympériston seurantaan. Seu-
ranta tarvitsee voimavaroja. Ne eivét valttdmattd ole kasvamassa, vaikka aina sita
voidaan toivoa - ja sen eteen tehda toitd! Taménkin takia tarpeen on alueellisen
seurantayhteistyon tiivistiminen, tuloksien kasittelyyn paneutuminen ja seuran-
tatiedon saattaminen nykyistd paremmin niin paattdjien kuin kansalaistenkin kayt-
toon. Ympdriston- ja luonnonsuojelun paatosten sekd elinympaéristod koskevien
paatosten pohjaksi tarvitaan paikallista ja alueellista seurantatietoa, mutta myos
kansallista ja kansainvalista seurantatietoa.

Lisitietoja:

Alm, J., Laurén, A., Piirainen, S. ja Palviainen, M. 2003. Luonnonvarojen seuranta osana ympa-
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Eisto, K. 2003. Luontotyyppitiedon inventointi Metsdhallituksessa. Tassa julkaisussa.

Ek, H. 2003. Elinympariston seurannan nakymat maakunnassa. Tassa julkaisussa.
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EY. Euroopan yhteiséjen virallinen lehti L.327, 22.12.2000. 73 s.

Hakalisto, S. 2003. Lajiseurannat luonnonsuojelun aluehallinnossa. Tassa julkaisussa.
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Lintinen, M. 2003. Kunta ympdriston seurannassa — esimerkkina Kitee. Tassa julkaisussa.
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levaisuuteen. Pohjois-Karjalan ymparistoohjelma vuoteen 2010. Pohjois-Karjalan ympa-
ristokes-kus. 95 s.
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LITE |

Liite 1. Seurannan kehittdmisen yhteistyoryhmd Pohjois-Karjalassa.

Nimi Osoite Puhelin ja email
Kaija Eisto Metsahallitus 020564 5745
Urheilukatu 3 A, 81700 Lieksa kaija.eisto(@metsa.fi

Jarkko Partanen/Kaisa Lindell

Raimo Hartikainen

Hannu Huuskonen

Vesa Behm

Juha Kuittinen

Riitta Laatikainen

Raimo Latja

Marketta Lintinen

QOuti Suoranta

Sirpa Piirainen/

Jukka Alm

Jorma Piironen

Mika Ahonen

Metsakeskus Pohjois-Karjala
Siltakatu 20 B, 80100 Joensuu

Ita-Suomen ladninhallitus
Joensuun palveluyksikk,
sosiaali- ja terveysosasto
PL 94, 80101 Joensuu

Joensuun yliopisto

Karjalan tutkimuslaitos, ekologian osasto

PL 111, 80101 Joensuu

Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus
Rekkatie I1 A1, 80100 Joensuu

Pohjois-Karjalan Riistanhoitopiiri
Teollisuuskatu I5 A, 80100 Joensuu

Lieksan kaupunki
Monninkatu 56, 81700 Lieksa

Joensuun kaupungin ympiristdvirasto
Jokikatu 7, 80220 Joensuu

Kiteen kaupunki
Kiteentie 25, 82500 Kitee

Pohjois-Karjalan museo
Torikatu 21 C, 80101 Joensuu

Metla, Joensuun tutkimuskeskus
Yliopistokatu 7
PL 68, 80101 Joensuu

RKTL
Joensuun riistan- ja kalantutkimus
Kauppakatu 18-20, 80100 Joensuu

Pohjois-Karjalan liitto
Torikatu 9, 80100 Joensuu

(013) 2532 215 tai 050 5301 873
jarkko.partanen(@ metsakeskus.fi

020516 8044
tai 040 563 4971
raimo.hartikainen(@islh.intermin.mailnet.fi

(013) 251 3480
hannu.huuskonen(@joensuu.fi

(013) 222 262, 050-550 0777
vesa.behm@muikkusuomi.net

(013) 285260 tai 0400 376 189
juha kuittinen(@riista.fi

(013) 689 4502
riitta.laatikainen(@lieksa.fi

(013) 267 5495
raimo.latja@jns.fi

(013) 684 1323
marketta.lintinen@kitee.fi

(013) 267 5379 tai 050-351 8609
outi.suoranta(@ijns.fi

010211 3188 tai 050-391 3188
sirpa.piirainen@metla.fi

010211 3107 tai 050-391 3107
jukka.alm@metla.fi

020575 1406 tai 0400 170326

jorma.piironen(@rkelfi

(013) 265 4145 tai 0400 832 572
mika.ahonen(@pohjois-karjala.fi
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LITE1/2

Nimi Osoite

Puhelin ja email

Enocell Oy
PL2, 81281 Uimaharju

Sanna Sivonen
yhteyshenkild: Eeva Punta
Pohjois-Karjalan TE-keskus

maaseutuosasto, kalatalousyksikkd
PL8, 80101 Joensuu

Timo Turunen

Hannu Luotonen Pohjois-Karjalan ympiristokeskus

PL 69, 80101 Joensuu

Juha Aho Pohjois-Karjalan ympiristdkeskus
PL 69, 80101 Joensuu
Heli Ek Pohjois-Karjalan ympristokeskus

PL 69, 80101 Joensuu
Paula Mononen Pohjois-Karjalan ympiristokeskus
PL 69, 80101 Joensuu
Jukka Savolainen Pohjois-Karjalan ympiristokeskus
PL 69, 80101 Joensuu
Riitta Niinioja Pohjois-Karjalan ympristdkeskus
PL 69, 80101 Joensuu

02046 28025
sanna.sivonen(@storaenso.com
02046 28004
eeva.punta(@storaenso.com

010521 5210
timo.turunen(@ te-keskus.fi

(013) 141 2704
hannu.luotonen@ymparisto.fi

(013) 141 3093
juha.aho@ymparisto.fi

(013) 141 3070
heli.ek(@ymparisto.fi

(013) 1412714
paula.mononen(@ymparisto.fi

(013) 141 2706
jukka.savolainen(@ymparisto.fi

(013) 1412703
riitta.niinioja@ymparisto.fi

Alueelliset ymparistojulkaisut 331« o o v o o o v v v vt v e v o0 e



LITE?2

Liite 2. Kirjoittajien yhteystiedot.

Alm, Jukka, erikoistutkija

Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus
PL 68, 80101 JOENSUU

jukka.alm@metla.fi

Eisto, Kaija, suojelubiologi

Metsahallitus, Itd-Suomen luontopalvelut
Urheilukatu 3 A, 81700 LIEKSA
kaija.eisto@metsa.fi

Ek, Heli, maankayttopaallikko
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU
heli.ek@ymparisto.fi

Hakalisto, Sirkka, biologi
Pohjois-Karjalan ympéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU
sirkka.hakalisto@ymparisto.fi

Heinonen, Pertti, limnologi
Suomen ymparistokeskus
PL 140, 00251 HELSINKI

pertti.heinonen@ymparisto.fi

Kuittinen, Juha, riistapaallikko
Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri
Teollisuuskatu 15 A, 80100 JOENSUU
juha.kuittinen@riista.fi

Laatikainen, Riitta, ymparistonsuojelusihteeri
Lieksan kaupunki

Monninkatu 56, 81700 LIEKSA
riitta.laatikainen@lieksa.fi

Laurén, Ari, varttunut tutkija
Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus
PL 68, 80101 JOENSUU

ari.lauren@metla.fi

Lintinen, Marketta, ymparistonsuojelusihteeri
Kiteen kaupunki

PL 3, 82501 KITEE

marketta.lintinen@Xkitee.fi

Niinioja, Riitta, limnologi
Pohjois-Karjalan ympéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU
riitta.niinioja@ymparisto.fi
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Palviainen, Marjo
Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus
PL 68, 80101 JOENSUU

marjo.palviainen@metla.fi

Piirainen, Sirpa, tutkija

Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus
PL 68, 80101 JOENSUU
sirpa.piirainen@metla.fi

Poysd, Hannu, tutkimusprofessori

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Joensuun riistan- ja kalantutkimus

Kauppakatu 18-20, 80100 JOENSUU
hannu.poysa@rktl.fi

Rask, Martti, erikoistutkija

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Evon kalantutkimusasema
Rahtijarventie 291, 16970 EVO

martti.rask@rktlfi

Raitaniemi, Jari, erikoistutkija

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Turun riistan- ja kalantutkimus
Itdinen Pitkdkatu 3, 20520 TURKU

jari.raitaniemi@rktl.fi

Turunen, Timo, kalastusbiologi
Pohjois-Karjalan TE-keskus, kalatalousyksikko
PL 8, 80101 JOENSUU
timo.turunen@te-keskus.fi

Vatanen, Ky0sti, puheenjohtaja
Kiihtelysvaaran eteldiset kylat ry
Kehtovaarantie 187, 82170 USKALI
k.vatanen@reppu.net
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LITE 3

Liite 3. Alueellinen ympdriston tilan seuranta -seminaari 8.10.2003

Alueellinen ympariston tilan seuranta -seminaari 8.10.2003 Joensuussa

Teema: Ympiristdn seuranta Pohjois-Karjalassa ja yhteistydn kehittiminen

Kohderyhma: Ympiristdn seurannasta vastaavat henkildt kunnissa, valtion laitoksissa, yrityksissé ja
yhteisdissa, oppilaitosten ymparistonsuojeluopetuksesta vastaavat henkildt, ympdriston seurannasta kiin-
nostuneet kansalaiset

Jarjestaja: Pohjois-Karjalan ymparistokeskus, tutkimus-, seuranta- ja ymparistotietoisuusyksikka
Aika: Keskiviikko 8.10.2003 klo 8.45 —n. 15.45

Paikka: Valtion virastotalo, Torikatu 36, Auditorio, Joensuu

Ohjelma
8.45-9.15  llmoittautuminen ja kahvit
Puheenyjohtaja: tutkimuspiillikkd Hannu Luotonen, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus

9.15-9.20  Avaus, johtaja Marketta Ahtiainen, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus (PKA)

9.20-9.50  Alueellinen ympéristdn seuranta — maailmanlaajuiset ymparistomuutokset,
limnologi Pertti Heinonen, Suomen ymparistdkeskus

9.50—10.20  Luonnonvarojen seuranta osana ympdristdn tilan seurantaa: metsdt
erikoistutkija Jukka Alm, Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus

Tauko 10 min
Puheenjohtaja: tutkija Hannu Huuskonen, Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos

[0.30—11.30 Luonnonvarojen seuranta osana ympariston tilan seurantaa: kalat ja riista

Kalat:

Kalavarat ja kalansaaliit, erikoistutkija Martti Rask, Riistan- ja kalantutkimuslaitos, (RKTL),

Evon kalantutkimusasema

Alueellinen nakdkulma, kalastusbiologi Timo Turunen, Pohjois-Karjalan TE-keskus

Riista:

Riistaseurannat, tutkimusprofessori Hannu Pysa, RKTL, Joensuu

Alueellinen nékdkulma, riistapdallikkd Juha Kuittinen, Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri
[1.30—12.00 Laji- ja luontotyyppiseurannat luonnonsuojelun aluehallinnossa

biologi Kaija Eisto, Metsahallitus, [t-Suomen luontopalvelut ja biologi Sirkka Hakalisto, PKA

12.00—13.00 Lounas
Puheenyohtaja: erikoistutkiyja Jukka Alm, Metsintutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus

13.00—13.30 Elinympariston seurannan nakymat maakunnassa, maankayttopaallikkd Heli Ek, PKA

13.30—14.00 Kunta ymparistdn seurannassa — esimerkkej, yhteistoimintaa, paatdksentekoa,
ympiristonsuojelusihteeri Marketta Lintinen, Kiteen kaupunki ja
ymparistonsuojelusihteeri Riitta Laatikainen, Lieksan kaupunki

14.00—14.30 Kahvi

[4.30—14.50 Kansalaisnakdkulmaa seurantaan: miksi, miten ja mitd sitten
puheenjohtaja Kydsti Vatanen, Kiihtelysvaaran eteldiset kylat ry

[4.50—15.10 Alueellinen ymparistdn seuranta ja yhteistydnakymat Pohjois-Karjalassa,
limnologi Riitta Niinioja, PKA

[5.10—15.45 Keskustelua ja tilaisuuden padttaminen, tutkimuspaallikkd Hannu Luotonen
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Liite 4. Alueellinen ympdriston tilan seuranta -seminaarin
8.10.2003 osanottajat.

Aho Juha, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 3093

Alm Jukka, Metsantutkimuslaitos, Joensuun tutkimuskeskus
PL 68, 80101 JOENSUU, puh. 010 211 3107

Asikainen Risto, Keséilahden“kunta
Pyhéjarventie 2, 59800 KESALAHTI, puh. (013) 686 200

Eisto Kaija, Metsdhallitus, [td-Suomen luontopalvelut
Urheilukatu 3 A, 81700 LIEKSA, puh. 0205 64 5745

Ek Heli, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 3070

Erjala Pentti, Metsékeskus Pohjois-Karjala
PL 17, 80101 JOENSUU, puh. 0500-275 328

Hakalisto Sirkka, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. 013-141 3091

Hakkarainen Petteri, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Heikkild Anna Liisa, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2747

Heinonen Pertti, Suomen ymparistokeskus
PL 140, 00251 HELSINKI

Hirvonen Aki, Keski-Karjalan terveyskeskus ky.
Arppentie 6, 82500 KITEE, puh. (013) 6841 575, 0400-375 207

Holopainen Anna-Liisa, Joensuun yliopisto/Pohjois-Karjalan ymparistokeskus

PL 111, 80101 JOENSUU, puh. (013) 251 3486

Hovattala Leena, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Huovinen Laila, Metsdhallitus, Itd-Suomen luontopalvelut
Urheilukatu 3 A, 81700 LIEKSA, puh. 040-537 4343

Huuskonen Hannu, Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos/Ekologia

PL 111, 80101 JOENSUU

Ikonen Miia, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU
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Ikonen Tuula, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2726

Jokinen Paivi, ProAgria P-K:n maaseutukeskus/Maa- ja kotitalousnaiset
PL 5,80101 JOENSUU, puh. (013) 611 3362, 040-755 0930

Kammonen Arto, Metsdhallitus, Metsatalous, Itd-Suomi
Ylatie 36, 82900 ILOMANTSI, puh. 0205 64 5845, 0400-375 446

Kokkonen Ari, Metsdhallitus
Urheilukatu 3 A, 81700 LIEKSA, puh. 0205 64 5718, 0400-175 919

Korhonen Sanna, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Korhonen Toivo, Koitereen kalastusalue
Rauhalankatu 15, 80100 JOENSUU, puh. 0400-858 929

Kuittinen Juha, Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiri
Teollisuuskatu 15, 80100 JOENSUU

Kukkonen Jussi, Joensuun yliopisto, Biologian laitos
PL 111, 80101 JOENSUU, puh. (013) 251 3575

Kukkonen Minna, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2768

Laatikainen Riitta,Lieksan kaupunki
Mbénninkatu 56, 81700 LIEKSA, puh. (013) 689 4502, 040-510 9228

Latja Raimo, Joensuun kaupunki
Jokikatu 7, 80220 JOENSUU, puh. (013) 267 5495

Leinonen Jari, Joensuun kaupunki
Jokikatu 7, 80220 JOENSUU, puh. (013) 267 5497, 050-376 8584

Lintinen Marketta, Kiteen kaupunki
PL 3, 82501 KITEE, puh. (013) 684 1323

Luotonen Hannu, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2704

Luukkainen Maiju, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Lyytikdinen Veli, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2745

Karhapéaa Tapio, Rahavaarantie 131, 82140 KIIHTELYSVAARA

Keranen Risto, Pohjois-Karjalan ammattiopisto
Metsurintie 2 A, 75700 VALTIMO, puh. (013) 244 3100
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Majoinen Eeva-Riitta, Pohjois-Karjalan museo
Torikatu 21 C, 80100 JOENSUU, puh. (013) 267 5454, 050-523 0889

Manninen Sari, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU, puh. (013) 267 5626

Miettinen Juha, Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos/ekologia
PL 111, 80101 JOENSUU, puh. (013) 251 3482, 0400-831 194

Monni Veli-Matti, Bakelite Oy
Teollisuustie 20 B, 82430 PUHOS, puh. (013) 680 4230

Mononen Paula, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2714

Nevalainen Ismo, Alsiva Oy
Valokaarentie 3, 80170 LEHMO, puh. (013) 255 4113

Niinioja Riitta, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2703

Paakkunainen Timo, Outokummun kaupunki
PL 47, Hovilankatu 2, 83500 OUTOKUMPU, puh. (013) 559 378

Puoskari Lauri, Juuan kunta
Poikolantie 1, 83900 JUUKA, puh. (013) 681 211

Pussinen Elina, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Péysa Hannu, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
Joensuun riistan- ja kalantutkimus

Kauppakatu 18-20, 80100 JOENSUU, puh. 0205 751 400

Rask Martti, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
RKTL, Evon kalantutkimusasema, 16970 EVO, puh. 020 575 1422

Rento Virva, Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu
Tikkarinne 9, 80200 JOENSUU

Renvall Jarmo, P-K:n ammattikorkeakoulu
Koivikontie, 82430 PUHOS, puh. (013) 244 3335, 050-599 1340

Ryynédnen Risto, Metsdhallitus
Kirkkokatu 14, 75500 NURMES, puh. 020 564 5630

Ramo Anita, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2727

Ronka Satu, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU
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Sivonen Sanna, Stora Enso Pankakoski Oy
81750 PANKAKOSKI, puh. 02046 27795, 040-839 8514

Suomalainen Timo, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Tanskanen Anja, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2763

Teeriaho Janne, Liperin kunta/maankaytto
PL 20, 83101 LIPERI, puh. (013) 6865 276, 0400-573 687

Toivanen Petri, Metsaliitto
Rantakatu 25 C, 80100 JOENSUU, puh. 0500-142 591

Tolonen Tomi, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Tukiainen Tuuli, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU

Turunen Timo, Pohjois-Karjalan TE-keskus
PL 8, (Kauppakatu 40 B), 80101 JOENSUU, Puh. 010 521 5210

Vatanen Kyosti, Kiihtelysvaaran eteldiset kylat ry
Kehtovaarantie 187, 82170 USKALI, puh. (013) 711 503, 0500-234 815

Venejarvi Esko, UPM-Kymmene
Penttild, 80200 JOENSUU, puh. 0400-271 793

Viljanen Markku, Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos/ekologia
PL 111, 80101 JOENSUU, puh. (013) 251 3500

Vuorinen Tupu, Kiteen luonnonystavat
Potoskavaarantie 24, 82500 KITEE, puh. (013) 425 123

Viisto Pirkko, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
PL 69, 80101 JOENSUU, puh. (013) 141 2747

Viisédnen Vilja, Joensuun lyseon lukio
Koskikatu 8, 80110 JOENSUU
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Alueellinen ympariston tilan seuranta
Pohjois-Karjalassa

Tédhan julkaisuun on koottu Joensuussa 8.10.2003 jdrjestetyssa Alueellinen
ympadriston tilan seuranta -seminaarissa pidetyt esitelmét tai niiden
tiivistelmat. Seminaarin teemana oli ympariston tilan seuranta Pohjois-
Karjalassa. Seurantaseminaarin tavoitteena oli lisita tietoa ja tietoisuutta
ympadriston seurantatoiminnasta ja antaa myos yhteistyolle uusia virikkeita.

Tilaisuudessa esiteltiin seuraavia aiheita:

alueellinen ymparistoseuranta osana maailmanlaajuisia
ympadristomuutoksia,

metsien seuranta osana luonnonvarojen seurantaa,
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elinympdriston seuranta,
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kunnan tehtiavat ymparistoseurannassa,
kansalaisndkokulma ympadriston seurantaan,

seurannan kehittimisndkymaét Pohjois-Karjalassa.

Tilaisuuden jdrjestdjand oli Pohjois-Karjalan ymparistokeskus. Tilaisuus
valmisteltiin Pohjois-Karjalan ympariston seurannan kehittimisen

yhteistyoryhmassa.

Julkaisu on saatavissa myos Internetissa:
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