Alueelliset ymparistojulkaisut

304

Merja Antikainen, Ari Lyytikdinen ja Jouni Pihlaja

Pohjavesien suojelun ja
kiviaineshuollon yhteensovittaminen

Loppuraportti Outokummun seudulta

e 6 6 6 o o o o o o o oo oo o o o o °o o o o oo o o o o

POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS






Alueelliset ymparistojulkaisut

304

Merja Antikainen, Ari Lyytikdinen ja Jouni Pihlaja

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon

yhteensovittaminen

Loppuraportti Outokummun seudulta

JOENSUU 2003

POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS



Painotuote

ISBN 952-11-1419-3
ISBN 952-11-1420-7 (PDF)
ISSN 1238-8610

Taitto Anita Ramo
Valokuvat Ari Lyytikdinen ja Jouni Pihlaja
Kannen kuvat Polvijarven livanansarkalta
Kartat ja grafilkka Anita Ramo
Pohjakartat © Maanmittauslaitos lupanro 7/MYY/03

Edita Prima Oy
Helsinki 2003

°.............................................Pohjos»KarJaIanympérstékeskus



Alkusanat

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI) on
valtakunnallinen hanke, jota on toteutettu etenkin alueilla, joilla on ollut puutetta
hiekka- ja soravaroista. Pohjois-Karjala tunnetaan runsaista hiekka- ja soravarois-
taan, mutta usein kuitenkin vedenotto, suojeluarvot ja soranotto ovat samassa
muodostumassa. Taman hankkeen tarkoituksena on ollut osoittaa jokaiselle toi-
minnalle oma alueensa. Toteutus poikkeaa jonkun verran muista maassamme teh-
dyista POSKI- hankkeista, koska ongelmatkin vaihtelevat alueittain. Tutkimukset
on pyritty kohdentamaan tarkeimmille alueille, silld kaikkia alueita ei ole voitu
yksityiskohtaisesti tutkia. POSKI-hanke tullaan toteuttamaan Pohjois-Karjalassa
kaikissa seutukunnissa, Illomantsin ja Pielisen-Karjalan seutukunnista tehdyista
selvityksista ovat valmistuneet raportit vuonna 2001 ja Joensuun seutukunnasta
vuonna 2002.

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI-pro-
jekti oli kdynnissa Outokummun seudulla 2001 — 2003. Tutkimuksista vastasi tyo-
ryhmé, jossa olivat mukana ymparistonhoitopaallikko Jukka Savolainen, hydro-
geologi Merja Antikainen projektisihteerind ja tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-
Karjalan ymparistokeskuksesta, geologit Jari Hyvarinen ja Jouni Pihlaja Geologi-
an tutkimuskeskuksesta, Mikko Ruoppa Pohjois-Karjalan liitosta, Vesa Rautiainen
Savo-Karjalan tiepiiristd, Olli Karttunen Polvijarven kunnasta ja Matti Mustonen
Outokummun kaupungista.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:

* ymparistoministerio

* Euroopan aluekehitysrahasto

* Savo-Karjalan tiepiiri

* Geologian tutkimuskeskus

* Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
* Outokummun kaupunki

* Polvijarven kunta

Parhaat kiitokset kaikille tyossa mukana olleille.

Joensuussa 5.5.2003 Merja Antikainen, Ari Lyytikdinen ja Jouni Pihlaja
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Johdanto

Tutkimusten tuloksena on tehty alueel-
linen selvitys, joka on tydoryhmaén kasi-
tys maa-ainesten ottoon soveltuvista
alueista, maa-ainesten ottoon osittain
soveltuvista alueista ja maa-ainesten
ottotoimintaan soveltumattomista alu-
eista. Alue-ehdotuksilla ei ole lainvoi-
maa vaan maankdyttdd ohjataan maa-
kunta- ja yleiskaavoissa.

Ty6ssa on noudatettu valtakunnal-
lisen hankkeen periaatteita, mutta alu-
een ongelman asettelun ja maankdyton
takia tyo on kuitenkin haluttu tehda
yksinkertaisemmin. Myos alueiden ryh-
mittelyssd on valittu jonkin verran
yksinkertaisemmat ratkaisut. Pohja-
vesialueista tdrkedt pohjavesialueet (I
luokka) on kokonaisuudessaan haluttu
osoittaa vedenhankintaan ja vedenhan-
kintaan soveltuvat alueet (Il luokka) on
katsottu rajoitetun oton alueiksi.

Outokummun seutukuntaan kuu-
luvat Outokummun kaupunki ja Polvi-
jarven kunta.

Kuva I. Outokummun
seudun tutkimusalueen
kunnat

Polvijdrven Kiimavaaran harjua.




Tuckimuksen kulku

2.1 Ldahtoaineisto

Tutkimuksen ldhtdaineiston muodosta-
vat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu-
ja muut selvitykset ja luokitukset, joita
on tdydennetty tarvittavilta osin hank-
keen aikana. Tutkimuksessa tarkastel-
laan sora,- kallio- ja muita kiviaines-
muodostumia geologisina, hydrogeolo-
gisina ja maisemallisina kokonaisuuk-
sina. Tarkasteltavat muodostumat jae-
taan niiden ominaisuuksien ja p&a-
asiallisen kédyttotarkoituksen perusteel-
la karkeasti neljddn ryhmaan: maaperan
kiviainesmuodostumat (harjut, reuna-
muodostumat ja muut sora- ja hiekka-
esiintymat sekd moreenimuodostumat),
pohjavesialueet (luokat I, II ja III),
kalliomuodostumat (kiviainekseltaan
kayttokelpoiset kalliot) sekd suojelualu-
eet (luonnonsuojelulailla, valtioneuvos-
ton paatokselld, kaavoissa ja muulla
tavoin suojellut tai suojelun kannalta
arvokkaiksi todetut geologiset muodos-
tumat (Britschgi ym. 2000).

Tutkimuksen keskeisempia lahto-
aineistoja pohjavesien osalta Joensuun
seudulla ovat olleet luokitellut pohja-
vesialueet (Pohjois-Karjalan vesi- ja ym-
paristopiiri 1994a &1994b).

Hiekka- ja soraesiintymien osalta
tarkein tutkimuksessa kéytetty pohja-
aineisto oli GTK:n maa-ainesrekisteri,
jossa esiintymatiedot on numeerisessa
muodossa tallennettu paikkatietorekis-
teriin. Pddosin maa-ainesrekisteri pe-
rustuu 1970-luvulla suoritetun hiekka-
ja soravarojen arviointiprojektin (Nie-
meld 1979) tuloksiin. GTK on tdmén
jalkeen suorittanut tutkimuksia alueel-
la my®6s 1980- ja 1990-luvuilla ennen nyt
suoritettua POSKI-ty6td. Maa-aines-
rekisteri numeeristettiin 1990-luvulla,
jolloin my®s paivitetyt esiintyméatiedot
otettiin siihen mukaan. Kalliokiviaines-

----------------------------------

selvityksen tarkeimpina ldhdeaineis-
toina toimivat rakennuskivi-inventoin-
nin, kallioperakartoituksen ja kiviaines-
tutkimusten tiedot. Taméan POSKI-pro-
jektin yhteydessa tehdyt maa- ja kallio-
kiviainestutkimukset on raportoitu
Outokummun seutukunnan maa- ja
kalliokiviainesselvityksessd (Pihlaja ja
Kesola 2002).

Liséksi hankkeessa on huomioitu
suojelualueet ja -kohteet, valtakunnal-
lisiin suojeluohjelmiin siséltyvét alueet,
valtakunnallisiin selvityksiin sisaltyvat
suojelun kannalta arvokkaat alueet,
Pohjois-Karjalan harjuluontotutkimus
(Lyytikdinen & Kontturi 1980) seka
Natura 2000-verkoston alueet.

2.2 Taydentdvat
tutkimukset ja
yhteensovittamisperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kaytto-
kelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat
sekd pohjaveden ja kiviainesten kulu-
tus ja tarve pitkalla aikavalilld. Luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaiden alueiden kartoitusta tay-
dennettiin. Saatu aineisto arvotettiin
luonnonsuojelulain, vesilain ja maa-
aineslain kriteerien avulla, jonka jalkeen
alueille maariteltiin niiden padasiallinen
kayttotarkoitus. Alueista laadittiin eh-
dotukset eri maankdyttomuodoista
(kuva 2) (Britschgi ym. 2000).

........... Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
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Maa-ainesten ottoon
soveltumattomat alueet

EHDOTUKSET ALUEIDEN KAYTOSTA

Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta.

2.3 Hankkeen ryhmittely

Hankkeen ryhmittely on tehty pééapiir-
teissddn seuraavan valtakunnallisen
POSKI-hankkeen periaatteiden mukai-
sesti (Britschgi 2001).

Maa-ainesten ottoon soveltumat-
tomiin alueisiin otetaan mukaan:

1) Maa-aineslain 3§:n nojalla soveltu-
mattomat alueet, joilla maaainesten-
otosta aluetyéryhmaén késityksen mu-
kaan voi aiheutua

¢ kauniin maisemakuvan turmel-
tumista

¢ Juonnon merkittavien kau-
neusarvojen tai erikoisten luon-
nonesiintymien tuhoutumista

* huomattavia tai laajalle ulottu-
via vahingollisia muutoksia
luonnonolosuhteissa

e tarkean tai muun vedenhan-
kintakdyttoon soveltuvan pohja-
vesialueen veden laadun tai an-
toisuuden vaarantumista, jollei
sithen ole saatu vesilain mukaista
lupaa
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¢ rantavyohykkeet 50 - 200 m
laajuudelta, ellei aluetta ole ase-
makaavassa tai oikeusvaikuttei-
sessa yleiskaavassa osoitettu tatd
tarkoitusta varten

2) Muun lainsdddénnon (luonnonsuo-
jelulaki, maankaytto- ja rakennuslaki,
muinaismuistolaki, vesilaki, metsalaki)
nojalla soveltumattomat alueet

* perustetut suojelualueet

* NATURA-ohjelman alueet

* valtioneuvoston paatokseen
perustuvat suojeluohjelmat

* kaavojen suojelualueet

¢ luonnonsuojelulain mukaiset
luontotyypit

e direktiivien mukaiset erityisesti
suojeltavien lajien ja niiden elin-
ympéristojen esiintymispaikat

* metsdlain mukaiset erityisen
tarkedt elinympaéristot

* muinaismuistolain mukaisesti
rauhoitetut muinaisjaannokset ja
niiden esiintymispaikat



3) Teknis-taloudellisesti tai yhdyskun-
tarakenteen kannalta soveltumattomat

alueet

¢ alue on ainekseltaan sellainen,
ettd sen taloudellinen hyodynta-
minen ei ole kannattavaa (aines
heikosti lajittunutta tai aineksia

hyvin vdhén)

¢ asutusalueet, litkennealueet
(mm. tiet, lentokentat, rautatiet)

Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat
alueet ovat alueita, joilla

* osalla aluetta on edelld mainit-
tuja rajoituksia, mutta maa-aines-
tenotto on mahdollista ohjata sel-
laiselle osa-alueelle, jolla ottami-
nen ei aiheuta merkittavaa luon-
to- ja maisema-arvojen tuhoutu-
mista eikd toiminnasta aiheudu
asutukselle ja ymparistolle muu-
takaan merkittdvaa haittaa tai

vaaraa

* pohjavesialue, jolla maa-aines-
tenotto voidaan sijoittaa siten, et-
tei se aiheuta vaaraa pohjaveden
puhtaudelle tai maarélle ja jolla
on vield siind maarin aineksia
ettd maa-ainestenotto voidaan
toteuttaa riittavin suojakerroksin
ja siten ettd se ei aiheuta ympa-
ristdlainsddddnnossa mainittuja
muitakaan haitallisia vaikutuksia.

Maa-ainesten ottoon soveltuviksi ehdo-
tetut maa- ja kallioperan ottoalueet ovat

alueita

* joilla ei ole edelld mainittuja
maa-ainestenottoa rajoittavia te-

kijoita

* ja jonka lisdksi maa-ainesalueet
(sora, hiekka ja kallio) on tarkis-
tettu luontoinventoinnilla

(Britschgi 2001).

Maa-aineksia ei kuitenkaan nailta-
kdan alueilta saa ottaa ilman vesioikeu-
dellista lupaa siten, ettd toisen kiinteis-
tolla talousveden saanti vaikeutuu (VL
1:18). My0skédn ainetta tai energiaa ei
saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan
tai kasitella siten, etta toisen kiinteistolla
oleva pohjavesi voi kdyda terveydelle
vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tar-
koitukseen, johon sitd voitaisiin muu-
ten kayttdd. Toimenpide ei saa vaikut-
tamalla pohjaveden laatuun, my6skaan
muutoin loukata yleistd tai toisen yksi-
tyistd etua (YSL 1:8). Kallion kiviainek-
sen oton vaikutukset kalliokaivoihin ja
ottamoihin tulee arvioida samoin pe-
rustein tapauskohtaisesti (Britschgi ym.
2000).
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Taydentavat cuckimukset ja
tutkimustulokset

3.1 Pohjavesi

3.1.1 Yleista

Pohjavesitutkimukset keskitettiin III-
luokan (muu pohjavesialue) pohjavesi-
alueiden tutkimuksiin. Outokummus-
sa ja Polvijarvella tarkastettiin yhteen-
sd 20 alueen luokitus.

3.1.2 Tutkimusmenetelmdt

Outokummussa oli tehty aikaisemmin
jonkin verran pohjavesitutkimuksia
pohjavesialueiden luokitus- ja kartoi-
tusprojektin yhteydessd. Polvijarvelld
maastotditd pohjavesialueiden kartoi-
tuksessa ja luokituksessa ei ollut juuri-
kaan aikaisemmin tehty. Nyt selvitetta-
vt alueet tarkastettiin maastokdynnil-
13, jossa havainnointiin maaperan laa-
tua myo0s aikaisempaan kairaustietoon
nojaten ja tarkastettiin ldhdealueita.
Téassa vaiheessa arvioitiin lisatutkimus-
ten tarve.

Kairauksia tehtiin 122 pisteessa
kahdellatoista pohjavesialueella. Kaira-
ukset tehtiin Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskuksen kallioporakonekalustolla
tai keskiraskaalla vaunuporakoneella.
Maastotyot kasittivit myods ominais-
antoisuuspumppauksia maaperdn ve-
denldpdisevyyden selvittdmiseksi ja
vesindytteiden ottoa pohjaveden pin-
nan havainnointia varten asennetuista
pohjavesiputkista. Vesindytteet analy-
soitiin  Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskuksen laboratoriossa. Pohjavesitut-
kimuksista ovat vastanneet hydrogeo-
logi Merja Antikainen ja rakennusmes-
tari Eero Liimatta Pohjois-Karjalan ym-
paristokeskuksesta.
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3.1.3 Tutkimustulokset

Outokummun kaupungista jétettiin
kaksi Ill-luokan pohjavesialuetta pois
pohjavesialueiden luokituksesta. Muut
kahdeksan Ill-luokan pohjavesialuetta
siirrettiin vedenhankintaan soveltuviksi
alueiksi (II-luokka). Polvijarven kunnas-
ta jatettiin nelja III-luokan pohjavesi-
aluetta pois pohjavesialueiden luoki-
tuksesta. Loput kuusi III-luokan poh-
javesialuetta siirrettiin vedenhankin-
taan soveltuviksi alueiksi. (Pohjois-Kar-
jalan ympaéristokeskus 2002a & 2002b).




3.2 Maaperan kiviaines

3.2.1 Yleistd

Tutkimuksissa on tuotettu Outokum-
mun kaupungin sekd Polvijarven kun-
nan alueelta hiekka- ja soraesiintymien
sijaintitieto ja niiden sisdltdim&n maa-
aineksen laatu- ja maaratiedot pohja-
vedenpinnan yldpuolella. Hiekka- ja
soraesiintymien jatkotutkimuskohteita
valittiin Outokummusta 5 kpl ja Polvi-
jarvelta 4 kpl sellaisilta alueilta, joilla on
arvioitu olevan merkitystd maa-aines-
ten ottamistoiminnassa nykyisin ja
tulevaisuudessa.

3.2.2 Tutkimusmenetelmdt

Tutkimustyd kdynnistyi kesélla 2001
alueelta olemassa olleen aineiston ke-
radmiselld. Néaihin tietoihin perustuen
valittiin ohjausryhmén toimesta kun-
nittain jatkotutkimuskohteita, joilla
suoritettiin maastokartoitusta ja maa-
tutkaluotausta. Nailla alueilla oli tarkoi-
tuksena tarkentaa esiintymien yleiskar-
toitustietoja ja luoda perusteet esiinty-
mien massalaskennalle.

Maastokartoitus painottui jatko-
tutkimusalueille, joilla havainnoitiin
kalliopaljastumat ja kaikki leikkaukset
sekd mahdolliset tiedot pohjaveden-
pinnan tasosta. Muiden alueiden osal-
ta maastokartoitusta tehtiin keskeisim-
milld maa-ainesten ottoalueilla. Maasto-
kartoituksen tarkkuus vastaa pohja-
karttana kédytetyn peruskartan tark-
kuutta. Esiintymien rajaukset on osit-
tain kartoitettu maastossa ja osittain
tulkittu geologisesta mittausaineistosta.
Niilla alueilla, joilla maastotutkimuksia
ei timén projektin yhteydessa ehditty
tekemaan, kaytettiin GTK:n maa-aines-
rekisterin tietoja.

Maatutkaluotauksen avulla tar-
kennettiin jatkotutkimusalueille maas-
tokartoitusvaiheessa suoritettuja hiek-
ka- ja soraesiintymien rajauksia. Myos
ainesten ottoa rajoittavien tekijoiden,

kuten pohjaveden- ja kallionpinnan si-
jainnista saatiin tietoja. Tutkauksessa
kaytettiin GTK:n digitaalista SIR 2000 —
maatutkalaitteistoa ja 80 MHz:n anten-
nia, jota vedettiin maastoautolla. Lisaksi
kéytettiin joillain kohteilla 150 MHz:n
antennia, jolloin mittaus suoritettiin jal-
kaisin. Projektissa syntynytta digitaalis-
ta maatutka-aineistoa séilytetdan GTK:n
Kuopion yksikossa.
Jatkotutkimusalueiden esiintymis-
té laskettiin ainesmaarat 3D-Win-ohjel-
mistolla. Apuna kédytettiin Maan-
mittauslaitoksen korkeusaineiston nu-
meerista maastomallia, josta saatiin
esiintymien pintataso kolmiverkkona
(25 metrin ruutukoko, aineiston keski-
virhe korkeuden suhteen < 1,76 m).
Esiintymien pohjatasot maaritettiin
maatutkaluotauksien, maastokartoituk-
sen ja muiden yhteistyotahoilta saatu-
jen tietojen avulla. Tutkalinjojen vélisilla
alueilla on mahdollista olla maa-aines-
ten peittdmia ns. piilokallioita, joiden ai-
heuttamia muutoksia muodostumien
massatietoihin ei ole tdysin pystytty en-
nakoimaan. Selvésti yleisimmin muo-
dostuman pohjatasona oli pohjaveden-
pinta. Massalaskenta suoritettiin kol-
mella eri suojakerrospaksuudella (0, 2
ja4metrid) pohjavedenpinnan suhteen
ja laskennassa huomioitiin nykyisten
soranottoalueiden aiheuttamat védhen-
nykset ainesméaériin. Maa-ainesesiinty-
mien massat on ilmoitettu kiintokuutio-
metreind laatuluokittain seuraavasti:

Luokka A Murskattava aines (@ 60-600 mm)
Luokka B Sora (@ 2-60 mm)
Luokka C Hiekka (@ 0,2-2 mm)

Hiekka- ja soraesiintymien aines-
madrat on laskettu kolmelle eri maan-
kayttoluokalle, jotka ovat maa-ainesten
ottoon soveltumattomat alueet, maa-
ainesten ottoon osittain soveltuvat alu-
eet ja maa-ainesten ottoon soveltuvat
alueet.

Moreenia kdytetadn nykyisin pait-
si tdyttomateriaalina myos tiivistemate-
riaalina mm. kaatopaikkarakenteissa ja
muissa eristyskerroksissa. Se sisaltaa
yleensa kaikkia lajitteita savesta lohka-
reisiin ja on siten jalostettavissa mekaa-
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nisesti tai kemiallisesti erilaisiin kaytto-
tarkoituksiin. Mekaaninen jalostus tar-
koittaa murskausta, erottelua ja sekoit-
tamista, kemiallisessa jalostuksessa
moreeniin lisdtddn reagoivia yhdisteita
esim. stabiloinnin yhteydessa. Kivinen
moreeni on murskattuna erinomaista
ainesta sorateiden pinnoitteeksi tai
metsdautoteiden parannukseen. Mo-
reenien kaytto on yleisinta alueilla, joilla
hiekka- ja soraesiintymia on niukasti ja/
tai ne ovat loppuun hyddynnettyja.

Murskauskelpoisia moreeniesiin-
tymid rajattiin tdssa tutkimuksessa paa-
asiallisesti GTK:n maaperékartoitus-
tietoihin ja karttatulkintaan perustuen
sekd vdhdisessd madrin maastokartoi-
tukseen perustuen. Yleensd moreeni-
tutkimukset perustuvat yksityiskohtai-
seen maastokartoitukseen ja koekuop-
patutkimuksiin, joiden yhteydessa las-
ketaan moreenin kivisyys ja otetaan
maalajindytteitd analysoitaviksi. Talloin
pystytddn madrittimadn aineksen
soveltuvuus eri kayttotarkoituksiin.
Téssa tutkimuksessa ei resursseja kay-
tetty kyseisiin toimiin eli rajatuilla mo-
reenialueilla on tarpeen tehda jatko-
tutkimuksia ennen esiintymien hyo-
dyntdmistd. Edelld mainituista syistéd
johtuen rajauksia ei esiteta tassa loppu-
raportissa, vaan tiedot ovat saatavissa
ao. kunnista projektin aikana tehdysta
maa- ja kalliokiviainesselvityksesta
(Pihlaja ja Kesola 2002).

3.2.3 Tutkimustulokset

Seutukunnan hiekka- ja soravarat sijoit-
tuvat alueen lapi kulkeviin luode-kaak-
ko —suuntaisiin harjujaksoihin. Alueen
harjujaksot yhtyvit eteldssa Liperin ja
Kontiolahden alueelta tulevaan Jaa-
mankankaan reunamuodostuman jat-
keeseen, mutta Outokummun ja Polvi-
jarven alueilla muodostumat ovat jo
normaalin harjun tyyppisid. Aines on
karkeinta harjun ydinosassa ja hieno-
nee liepeille pdin. Talléin murskaus-
kelpoinen aines on usein pohjaveden-
pinnan alapuolella, miké vaikeuttaa ai-
neksen hyddyntdmista.

Eteldisin seutukunnan harjujak-
soista kulkee Outokummun eteldosas-
sa Jadtsalosta Viurunniemeen pédasias-
sa saaria ja rantavyOhykkeitd pitkin.
Seuraava jakso pohjoisessa pdin tulee
Outokummun alueelle Varislahdessa ja
kulkee kaupungin keskustan kautta Li-
perin puolelle. Pituussuuntaukseltaan
harjujakso on poikkeuksellisesti ldhes
lansi-itd —suuntainen ja sithen yhtyvét-
kin sen pohjoispuolelta tulevat harju-
jaksot vuoron perdédn. Nelja néistd har-
jujaksoista on Outokummun puolella ja
kaksi Polvijarven alueella. Harjujaksois-
sa on ainesta melko tasaisesti koko
seutukunnan maa-ainestarpeita ajatel-
len, paikallisesti pulaa voi joillakin alu-
eilla olla jaksojen katkonaisuudesta joh-
tuen.

Seutukunnan alueella on hiekka-
ja soraesiintymid yhteensa 294 kpl. Niis-
sd on maa-ainesta pohjavedenpinnan
ylapuolella noin 256 milj. m?. Tastd hiek-
kaa on noin 181 milj. m?, soraa 67 milj.
m? ja murskattavaa ainesta 7,7 milj. m?
(taulukko 1). Esiintymien kokonaispin-
ta-ala on noin 5 286 hehtaaria. Yhteen-
vetotietoja seutukunnan maa-ainesva-

Taulukko I. Outokummun seutukunnan hiekka- ja soravarat pohjavedenpinnan ylapuolella.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

x 1000 m x 1000 m* x 1000 m* x 1000 m
Outokumpu 128 134 52906 6819 187 859
Polvijarvi 52995 13880 893 67768
Yhteensd 181129 66 786 11712 255 627
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roista on esitetty taulukossa 1. Hiekan
ja soran kokonaismaarastd noin 84 %
sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla tai
luonto- ja maisema-arvoiltaan merkit-
tavilld alueilla, jotka ovat maa-ainesten
ottamiseen soveltumattomia. Tdhan
ryhmaan lukeutuu myos asutuksen,
tiestdn, vesistdjen rantojen yms. otta-
mistoimintaa estdvien maankaytto-
muotojen alueet. Mikali esiintymasta
jda vain merkitykseton alue maa-aines-
ten oton estivdn maankayttoalueen
ulkopuolelle, sita ei ole laskettu mukaan
ottamiseen soveltuviin varoihin, koska
ottotoimintaa ei tallaisilla kohteilla
yleensd kdynnistetd. Noin 10 % hiekan
ja soran kokonaisméaéaréasta sijaitsee alu-
eilla, jotka soveltuvat maa-ainesten ot-
tamiseen (tdhdn ryhméadn kuuluvat
my0s ensisijaisiksi ottoalueiksi ehdote-
tut kohteet). Loput 6 % ovat osittain ot-
tamiseen soveltuvia alueita eli kdytan-
nossa sijoittuvat II-luokan pohjavesialu-
eille.

Outokummun seutukunnan alu-
eelle osoitettiin yhteenséa 31 ensisijaises-
ti hiekan ja soran ottoon varattua aluet-
ta, joissa on pohjavedenpinnan ylapuo-
lella hiekkaa ja soraa yhteensé noin 12,9
milj. m? (taulukko 2). Tasta noin kolmas-
osa on soraa ja murskattavaa kiviaines-
ta. Kiviainesten kulutusennusteen pe-
rusteella (1,525 milj. m*® seuraavan 20
vuoden aikana) varattu kiviaines yhdes-
sd muiden maa-aineslain alaisten kivi-
ainesalueiden kanssa riittda pitkélle tu-
levaisuuteen. Natura-alueilla on Outo-
kummun seutukunnan alueella vain
vahan merkitysta kiviaineshuollon kan-
nalta, koska valtaosa nailla alueilla ole-
vista maa-ainesvaroista on jo aikaisem-
min suljettu maa-ainestenoton ulko-
puolelle jonkin muun syyn takia. Yli-

paatansakin seutukunnan alueella on
vain vdahdn Natura-rajauksia hiekka- ja
soraesiintymien alueilla.

Outokummun seutukunnan maa-
ainesten kdyttdd suunniteltaessa ja kaa-
voitettaessa on huomioitava, etti alu-
eella on runsaasti kiisuja ja metalleja si-
séltavid kallioalueita ja malmiminerali-
saatioita, joista irronnutta kiviainesta on
hiekka- ja soraesiintymissa irtokivina.
Teknisten méaaritysten lisdksi on suosi-
teltavaa tehda myos kemialliset analyy-
sit uusista maa-ainesten ottokohteista
aineksen ymparistokelpoisuuden var-
mistamiseksi. Myo6s asbestiriski on
Outokummun osalta olemassa. Esimer-
kiksi Mineraalin alueella on asbestin
tuotannon yhteydessd syntyneitd as-
bestiharjanteita (aines kuin hienoa hiek-
kaa), joita on paikallisesti kdytetty hie-
kan korvikkeena. Sitd kautta on asbes-
tin ymparistohaitta levinnyt entisté laa-
jemmalle alueelle. Asbestia esiintyy sa-
tunnaisesti seutukunnan alueella luon-
taisissa moreenimuodostumissa ja
muussakin maa-aineksessa jaatikoity-
misen ja sitd seuranneiden sulamis-
vesivirtausten kuljetustoiminnan vai-
kutuksesta. Asbestin esiintymista ja vai-
kutuksia ympéristoon on tutkittu eril-
lisessda GTK:n tutkimusraportissa (Nik-
karinen ym. 2001).

Taulukko 2. Outokummun seutukunnan alueelle ensisijaisesti maa-ainestenottoon varattujen maa-ainesesiintymien sisalta-

mat ainesmaarit ja pinta-alat.

AINES (x 1 000 m’)

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd Pinta-ala (ha)
Outokumpu 6262 2464 309 9035 206
Polvijarvi 2677 1018 130 3825 143
Yhteensa 8939 3482 439 12860 349
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3.3 Kalliokiviaines

Kalliokiviainesselvitys perustui padasi-
assa kallioperédkartoituksen, rakennus-
kivi-inventoinnin ja muiden alueella
aiemmin suoritettujen kiviainestutki-
musten tietoihin. Esitetyt kohteet sijait-
sevat tieston varrella ja niiden valinnas-
sa on huomioitu myo6s asutuksen sijain-
ti sekd maisemalliset tekijat.

Kallioperan kivilajit voidaan Ou-
tokummun seutukunnan alueella jao-
tella viiteen paaryhmaan. Graniittiset
kivilajit (graniitti, tonaliitti ja granodio-
riitti) ovat massamaisia ja variltaan har-
maita tai punaisia. Ne esiintyvét usein
rajatulla alueella erilaisten seoskivilajien
eli migmatiittien keskelld. Graniittisis-
sa kivissd laadunvaihtelu ei ole niin suu-
ri kuin migmatiiteissa. Seutukunnan
alueella tyyppiesimerkki graniittisista
kivilajeista on Sotkuman kupoli Viini-
jarven ja Hoytidisen valilld. Yleisesti
ottaen tima alue on siten kallioperal-
tddn potentiaalista murskekivialuetta.
Alueen ldnsiosassa on tosin gneissien,
arkosiitin ja kiilleliuskeen raja-alueella
pienid uraaniesiintymia.

Diabaasi on vériltddn mustaa tai
mustanvihertdvad kived. Se esiintyy
juonikivend maankuoreen auenneissa
raoissa. Diabaasijuonet ovat pitkid,
vaikka ne eivit ole aina jatkuvasti ndh-
tavissd. Diabaasissa pitkdnomaiset mi-
neraalit ovat toinen toisensa lomassa
siten, ettd ne sitovat toisensa yhteen,
minkd vuoksi se onkin sitked kivilaji.
Kivi on sitkedn rakenteensa vuoksi hyva
tien pintamateriaalina. Samoin diabaa-
si voi soveltua hyvin ratasepeliksi, kos-
ka ratapenkassa toinen toisiaan vasten
hiertyvit sepelifragmentit kestavét ju-
nan aiheuttamaa térinda ja kuormitus-
ta. Paikoin diabaasijuonissa esiintyy
korkeita raskasmetallipitoisuuksia. Pol-
vijirven Mansikkaniemessé (Jyrkkavaa-
ra) on diabaasijuoni, jota on aiemmin
louhittukin hautakiveksi.

Kiilleliuskeet ovat syntyneet meta-
morfoosin kautta savisista sedimenteis-
td ja rakenteeltaan ne voivat olla hyvin-
kin liuskeisia. Seutukunnan alueella kal-
liopera on pédosin kiilleliusketta, mut-
ta sen murskekdyttomahdollisuuksia
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vahentdvat siind paikoin esiintyvat
mustaliuskekerrokset ja kiisut. Kiille- ja
mustaliuskeissa haitta-ainepitoisuudet
voivat paikoin ylittdd ohjearvot.

Kvartsiitti on syntynyt metamor-
foosin kautta hiekkasedimenteista.
Kvartsiitti voi olla kayttokelpoinen
murskeena, mutta ongelmana on usein
fragmenttien terdvat sarmat. Alueen
kvartsiiteissa on myos jonkin verran
serisiittid, mika heikentda kiven lujuut-
ta.

Serpentiniitit kuuluvat syvéakiviin.
Viriltddn ne ovat tummia tai harmaita
(muuttunut osin vuolukiveksi). Rapau-
tumispinnaltaan kivi on tiilenruskea tai
tummanvihred. Serpentiniitit ovat lujia
ja niitd on kdytetty murskeena, mutta
ongelmana on ollut tiekdytossa sateel-
la liukkaus, joka johtuu ndiden kivien
usein sisdltdimasta talkista. Outokum-
mun eteldosassa (Mineraali) on louhit-
tu serpentiniittid, josta on saatu asbes-
tia. Asbestin terveysriskien vuoksi ta-
méan alueen kalliokiviaineksen kayt-
toon on syyta kiinnittdd huomiota.

Kalliomurskeen tuotantoon on
osoitettu Outokummun seutukunnan
alueella kolme kallioaluetta. Kiviaines-
ta ndissd kohteissa on kymmenista tu-
hansista jopa miljooniin kuutioihin.
Ennen kayttoonottoa on kohteiden
kivityypeista tehtava kutakin kaytto-
tarkoitusta vastaavat lujuustestit. Tés-
sa selvityksessa esitettyjen kalliokivi-
aineskohteiden lisaksi on seutukunnan
alueelta 16ydettdvissd myos muita kal-
liokiviaineskohteita esim. sellaisilta tiet-
tomilta alueilta, joihin selvityksen poh-
jana olleet aineistot eivat ulottuneet.



3.4 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
harjualueet

3.4.1 Yleistd

Selvityksessd on tarkasteltu Outokum-
mun seudun harjumaisemaa, sen tilaa
ja suojelutarvetta yleisesti seké erityi-
sesti geologis-geomorfologisesti, kasvil-
lisuudeltaan ja kasvistoltaan seké eldi-
mistoltddn arvokkaita alueita. Selvitys
perustuu Pohjois-Karjalan harjuluonto-
tutkimukseen 1976-1980 (Kontturi 1978,
Lyytikdinen & Kontturi 1980), Pohjois-
Karjalan ympaéristokeskuksen pohja-
vesialueiden kartoitukseen ja luokituk-
seen (Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparis-
topiiri 1994a & 1994b) sekd tamén
POSKI-hankkeen yhteydessa tehtyihin
tdydentdviin maastotutkimuksiin. Sel-
vityksessd on esitetty maisemaekologi-
nen arviointi ja suojeluarvon madritte-
ly perusteineen maisemallisesta ja luon-
nontieteellisestd merkittavyydesta osa-
alueittain (harjurajaukset).

Selvityksessa on tutkittu erityises-
ti ne muodostumat, jotka oli aikaisem-
min luokiteltu pohjavesialueiksi (Poh-
jois-Karjalan vesi- ja ymparistopiiri
1994). Péadasiassa ne liittyvat sauma-
muodostumiin (Jaamankankaan l&nti-
nen jatke) ja harjujaksoihin. Ensisijai-
sesti on tarkasteltu ymparistokeskuksen
luokittelemia II ja III luokan pohjavesi-
alueita. Lisdksi on tarkastettu tutkimus-
alueelta Pohjois-Karjalan harjuluonto-
selvitykseen siséltyneet valtakunnalli-
sesti, maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkaat harjualueet (18 kpl) seka usei-
ta muita, vanhaa aineistoa tdydentavia
harjualueita. Kaikkiaan maastossa tut-
kittiin tai tarkastettiin 50-60 harjualuet-
ta.

3.4.2 Tutkimusmenetelmd

Tutkimusmenetelmédnd on ollut aikai-
semman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi seka tietojen
tdydentdminen ja ajantasaistaminen
maastotutkimuksilla. Maastossa on tar-
kasteltu ja arvioitu geomorfologisia piir-
teitd, harjumaiseman yleispiirteitd, mm.
harjualueen erottuvuutta ymparistos-
tddan, maisemallisia yksityiskohtia seka
yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja
kasvistoa sekd eldimistod. Kootun ai-
neistokokonaisuuden pohjalta on teh-
ty alueellinen arviointi ja luokittelu
luonnon- ja maisemansuojelun seka
maa-aineslain 3 §:n kriteerien kannal-
ta. Harjualueiden luokittelukriteereja
on jonkin verran muokattu tatd selvi-
tystd varten. Luonnontilaisuusvaati-
musta on jonkin verran véljennetty
alkuperdisestd ja maisemallisesti mer-
kittdva voi siten olla ymparistostadn
erottuva, mutta luonnontilaisuutensa
osin menettanytkin alue. Merkittavyys-
arvioinnissa on otettu huomioon mm.
muodostuman tai esiintymén harvinai-
suus, edustavuus, uhanalaisuus, merki-
tys luonnonnéhtdvyytend, asema mai-
semassa ja maisemaekologinen kapasi-
teetti.

Harjurajaukset on alustavasti piir-
retty peruskartalle maastossa. Samoin
on rajattu osa-alueina kaytosséd olevat
tai entiset maa-ainestenottoalueet. Alu-
eiden maankayton ja maiseman tilan
analysointi on tehty maastossa ja tay-
dennetty osin uusimmalta perus- tai
maastokartalta ja digitoitu kuvaruudul-
la ArcView-ohjelmistoa kayttden. Ra-
jausten tunniste-, sijainti- ja ominai-
suustiedot on péddosin tallennettu
ArcView/dBase-tietokantaan. Tutkituilla
alueilla on valokuvattu mahdollisuuk-
sien mukaan yleiskuvia seké yksityis-
kohtia alueiden eri osissa. Kuvat on ar-
kistoitu Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksen kuva-arkistoon. Luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den harjualueiden inventoinnista on
vastannut tutkija Ari Lyytikdinen Poh-
jois-Karjalan ympéristokeskuksesta.
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3.4.3 Tutkimustulokset

Kaikkiaan 37:114 alueella koko Outo-
kummun seudulla on todettu merkit-
tavid luonto- ja maisema-arvoja (maa-
aineslain 3:1 §:n mukaisia merkittavia
tekijoitd). Nama alueet on rajattu ja luo-
kiteltu ominaisuuksien merkittavyyden
perusteella ja mitattu rajausten pinta-
alat. Arvokkaimmat kohteet sijaitsevat
Jaamankankaan saumamuodostuman
lansiosassa seka siitd haarautuvilla har-
jujaksoilla Outokummun keskustan
lansipuolella.

Polvijarvelld laajimmat ja arvok-
kaimmat harjualueet ovat Kinahmon -
Kansalan harjujaksolla.

Outokummun kaupungissa ra-
jausten lukumdérd on 23 ja yhteensa
noin 2460 ha. Lukumaééraisesti valta-
osa (14) kohteista on paikallisesti, kun-
nan alueella arvokkaita, arvoluokkaa
4. Nama ovat keskimdérin pienempid
muodostumia, vihemman merkittavia
maisemallisesti, geologisesti ja geo-
morfologisesti kuin maakunnallisesti
arvokkaat harjut, joita on lukumaaral-
tddn (8) vihemmadn, mutta pinta-alal-
taan selvasti enemman. Pienet paikalli-
set kohteet ovat usein mm. soranoton
tai tierakentamisen seurauksena muut-
tuneilla alueilla. Arvokkaimmat kohteet
sijaitsevat Sysméan-Satoksen, Sérkise-
lan-Lietukan-Ravijarven muodostuma-
kokonaisuuksissa. [so-Juurikan alue on
valtakunnallisen harjujensuojeluohjel-
man kohde.

Polvijarven kunnassa aikaisem-
man aineiston kuuden kohteen lisdksi
on tehty tutkimusalueen suhteellisesti
suurimmat tdydennykset. Maakunnal-
lisesti arvokkaiksi on todettu Sotkuman
livanansdrkkd soranotolta sailyneilta
osiltaan, Lavalamminsarkat-Sivinkan-
gas, Lavalampi-Valisarkka, Tiaiskangas
ja Tiaissarkka seka Valkealammin harju.

Rajauksia on yhteensa 14 ja niiden pin-
ta-ala noin 1 237 ha. Arvokkaat harju-
alueet keskittyvat kahdelle harjujaksol-
le, toisaalta Sotkuman jaksolle kunnan
eteldosassa ja toisaalta mainitulle Kinah-
mon-Kansalan jaksolle kunnan itdosas-
sa. Kunnan lénsi- ja luoteisosien pienil-
le harjuille rajattiin kolme aineistoa tay-
dentavaa paikallisesti arvokasta kohdet-
ta.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta paikallisesti arvokkaiksi har-
jualueiksi arvotettuja alueita oli koko
Outokummun seudun tutkimusalueel-
la rajauksista lukumaéérédisesti eniten,
yhteensd 21 kpl (taulukko 3, liite 3 ja
kuva 3). Niiden pinta-alojen summa on
kuitenkin vain noin 63 % maakunnalli-
sesti arvokkaiden alueiden summasta.
Paikallisesti arvokkaiden alueiden kes-
kikoko (65 ha) onkin selvésti pienempi
kuin maakunnallisesti (144 ha) tai val-
takunnallisesti (160 ha) arvokkaiden.
Verrattuna Pohjois-Karjalan harjuluon-
totutkimukseen (Lyytikdinen & Konttu-
ri 1980) arvokkaiden harjualueiden
madrd on tdssd tutkimuksessa noin 2 -
kertainen ja pinta-ala 3,3 -kertainen.
Selittavia tekijoitd lienee useita. Tarkein
on tutkimustarkkuuden parantuminen.
My®6s rajausten keskikoko on kasvanut
15-20 %, mikd johtuu péadasiassa ra-
jaustavan muuttumisesta harjumaise-
man (-muodostuman) rajojen mukai-
seksi.

Harjumaiseman biologisten esiin-
tymien osalta merkittdvintd on harju-
jen kasvistoa ja kasvillisuustyyppeja
(luontotyyppejd) koskevan tietdmyksen
tdydentyminen ja tismentyminen. Mm.
aikaisemmin puutteellisesti tunnettuja
harjulehtoja havaittiin Jaamankankaan
lansiosassa. Iso-Juurikan alueen kasvis-
toon kuuluvat mm. nésia (Daphne me-
zereum) , kangasajuruoho (Thymus ser-
pyllum) ja kanervisara (Carex ericetorum).

Taulukko 3. Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista harjualueista kunnittain.

Arvoluokka | 2 3 4 Yhteensd Keskiarvo
kpl  ha kpl ~ ha kpl  ha kpl  ha kpl  ha ha
Outokumpu 0 0,00 [ 16091 8 129051 14 1009,24 232460,66 106,99
Polvijarvi 0 0,00 0 0,00 1 869,74 7 36132 14123706 8836
Yhteensi 0 0,00 [ 16091 [5 2160,25 21 1376,56 37369772 99,94
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Liséksi harjukasvistosta mainittakoon
tunturikurjenherneen (Astragalus alpi-
nus) esiintyma Lietukansarkilla.
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1 500

1 000 1

500

Outokumpu  Polvijarvi

Kuva 3. Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta merkittdvien harjualueiden pinta-
alat (ha) arvoluokittain(1-4) ja kunnittain

3.5 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti
arvokkaat kallioalueet on muilla POS-
KI-tutkimusalueilla inventoitu POSKI-
projektista erillisessd, ymparistominis-
terion vuonna 1987 kdynnistdmassa tut-
kimushankkeessa “Luonnon- ja maise-
mansuojelullisesti arvokkaiden kallio-
alueiden inventointi”. Outokummun
seutukuntaan tdméa hanke ei vield ollut
edennyt POSKI-tutkimuksia tehtdessa.
Luonnon- ja maisemansuojelun kan-
nalta arvokkaiden kallioalueiden tar-
kastelu perustuukin tdssa tyossa padasi-
assa aikaisempiin tutkimuksiin ja selvi-
tyksiin (mm. Pohjois-Karjalan seutu-

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

kaavaliitto 1974, 1979, 1984) seka kartta-
tulkintaan ja satunnaiseen maasto-
havainnointiin.

Kallioalueiden suojeluarvot on
madritelty maa-aineslain ympaéristo-
ehtojen pohjalta. Kaytdnnossd maaritys
tapahtuu arvioimalla kukin suojelu-
arvoon vaikuttava tekija erikseen.
Arvioinnin  paatekijoind kaytetadn
kallioalueiden  geologis-geomorfolo-
gisia, biologis-ekologisia ja maisemalli-
sia arvoja. Lisdksi muina arvoina arvi-
oidaan alueiden luonnontilaisuus,
ympardivien alueiden arvot mm.
suojelualueet ja kulttuurihistoriallises-
ti merkittavat rakennukset, alueiden
arkeologinen ja kulttuurihistoriallinen
merkitys sekd moninaiskaytto (Kontturi
1989, Hamari ym. 1992).

Edelld mainittujen arvojen perus-
teella maaritetadn alueille arvoluokka.
Kallioalueet jaetaan seitsemddn eri
arvoluokkaan. Arvoluokat ja niiden ku-
vaamat alueiden luonnon- ja maise-
mansuojelullinen merkitys on seuraa-
va (Hamari ym. 1992):

1 - ainutlaatuinen kallioalue

2 - erittdin arvokas kallioalue

3 - hyvin arvokas kallioalue

4 - arvokas kallioalue

5 - kohtalaisen arvokas kallioalue

6 - jonkin verran arvokas kallioalue

(7 - kallioalueen maisema- ja luonnon-
arvot véhaiset).

Tutkimusalueelta ei ole todettu
arvoluokkia 1-3 edustavia kallioaluei-
ta. Kallioalueiden luettelointia ja arvot-
tamista on vield pidettdva alustavana ja
se saa lopullisen muotonsa valtakun-
nallisen kalliotutkimuksen valmistuttua
Pohjois-Karjalassa.

Taulukko 4. Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaista kallioalueista Outokummun seudulla.

Kpl Pinta-ala yht. ha
Outokumpu 3 205,8
Polvijrvi I 452,6
Yhteensi 14 658,4
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3.6 Luontoinventointi
maa-ainesten ottoon
ehdotetuilla alueilla

3.6.1 Yleista

Maa-ainesalueiden luontoinventoinnil-
la on tarkistettu jo kdytOsséd olevien ja
edelleen maa-ainesten ottoon soveltu-
vien sora- ja hiekkaesiintymien tai joi-
denkin kallioalueiden luonto- ja maise-
ma-arvoja. Outokummun seudun ldhes
kaikki maa-ainesvarat sijaitsevat pohja-
vesialueilla. Maa-ainesten tai kalliokivi-
ainesten ottoon ehdotettuja alueita on
pohjavesialueiden ulkopuolella vain
muutamia suhteellisen pienia kohteita.
Luonto- ja maisematekijat on kayty
ndilld alueilla lapi paédpiirteissddn har-
jualueiden kartoituksen yhteydessa.
Tdydentdvid tietoja on tutkimuksen
loppuvaiheessa haettu julkaistuista sel-
vityksistd ja kirjallisuudesta.

3.6.2 Tutkimusmenetelmad

Maastossa tehty inventointi suoritettiin
samoin péddperiaattein kuin harju- tai
kallioalueiden luontoinventointi. Kay-
tdnnodssd maastotarkastukset tehtiin
harjualueiden luontoinventoinnin yh-
teydessa. Kohdekuvauksissa kohteiden
kunkin osa-alueen biologisen, geologi-
sen, maisemallisen luonteen sekd mui-
den tekijoiden arvoa on madritelty
yleispiirteisesti ja lisdksi eri tekijat on
tarvittaessa arvotettu pisteyttamalla
kohteen kukin osa-alue asteikolla yh-
destd neljaan. Pisteytys on kddnteinen
siten, ettd mitd vihemman kohde saa
pisteitd sitd arvokkaampi se kyseisen
osatekijan kannalta on (Britschgi ym.
1999; ks. esim. Lyytikdinen 1984).

Arvioinnin perusteella tarkaste-
tuille kohteille madriteltiin kdyttosuo-
situsluokka seuraavasti:
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A Maisema- ja luontoarvoiltaan ar-
vokkaimpia maa-ainesten oton
ulkopuolelle jétettdvid alueita
sekd alueita, jotka eivdat muusta
syysta (esim. asutus tai suojelu-
alue) sovellu maa-ainesten-
ottoon.

B Alueita, jotka ovat luonto- ja mai-
sema-arvoiltaan tavanomaista
arvokkaampia / melko arvokkaita
ja kiviaineksen otto on siksi epa-
suotavaa tai alueita, joilla soran-
otto on toteutettava rajoitetusti
esim. maisemallisista syista.

C  Alueita, joilla ei ole havaittu sel-
laisia luonto-, maisema- tai muita
arvoja, jotka estéisivat tai huo-
mattavasti rajoittaisivat maa-ai-
nesten ottoa.

Lisdksi osa kohteista on valokuvat-
tu lahinnd mydhempéad maisemallisten
tekijoiden tarkastelua ja harjumaise-
man muutosten seurantaa varten. Valo-
kuvat on arkistoitu Pohjois-Karjalan
ympdéristokeskuksen  kuva-arkistoon
POSKI-aineiston yhteyteen.

3.6.3 Tulokset

Maa-ainestutkimuksessa  jatkotutki-
muskohteina tutkituilla alueilla on
useissa tapauksissa todettu merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja. Seuraavas-
sa esitetddn suppea tarkastelu alueit-
tain.

Outokumpu, 1. Kalaton-Vuonos.
Alueen itdpuolisko Likosarkaltd Saari-
Oskamon pohjoispuolelle on luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta arvokas-
ta harjualuetta (A). Luulamminkangas
on péddosin maa-ainesten ottoon sovel-
tuva (C). Polvijarventien ja Vuonoksen
radan vélissd on soveltuvia maa-aines-
alueita (C). Jatkotutkimusalueen poh-
joiskérki liittyy arvokkaaseen harjualu-
eeseen (A). Eteldosassa radan lansipuo-
lella on osittain maa-ainesalueeksi
soveltuvia muodostumia, samoin Tau-
lumé&ki maantien lansipuolella ja Kalat-
toman pohjoispuolen muodostuma
ovat padosin soveltuvia maa-ainesalu-
eiksi (B-C).



Outokumpu, 2. Makumaiki. Alue
on suurimmaksi osaksi luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokasta
harjualuetta (A). Polvijarventien etela-
puolella Porolassa on ottoon soveltuvia
alueita (C), samoin osittain soveltuvaa
Perdkankaalla (vanhan ottoalueen téy-
dennysotto ja kunnostus; B-C).

Outokumpu, 3. Louhivaara. Alue
on jokseenkin kokonaan luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokasta
harjualuetta, Pykalikkosédrkat ja poh-
joiskédrjessd Vasikkalamminsarkét (A).
Luntinkangas alueen kaakkoisosassa on
maa-ainesalueeksi osittain soveltuva (B-
Q).

Outokumpu, 4. Kurimus. Alueen
keskiosa Kinttumdki on luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokas
harjualue, jolla on suotavaa ainoastaan
véahédinen otto vanhojen kuoppien kun-
nostuksen yhteydessa (A). Lansiosassa
on maa-ainesten ottoon osittain sovel-
tuvaa (rantavyohyke rajoittaa) aluetta
maatutkalinjojen F40 ja F42 kohdalla
(B-C). Itdpuoliskossa Kurjenméen-
Jarvenpaan harjulla on vanhoja sora-
alueita, eiké rajoittavia luonto- tai mai-
sema-arvoja ole. Aineksen asbestipitoi-
suus saattaa olla kdyttoa rajoittava te-
kija (C).

Outokumpu, 5. Kaitalampi. Alue
siséltyy luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaaseen alueeseen. Va-
hdinen otto pédasiassa kunnostus-
tarkoituksessa on mahdollista maatut-
kalinjan F55 kohdalla olevasta vanhas-
ta sorakuopasta (A-B).

Polvijarvi, 1. Sotkuma. livanan-
sdrkkien alue on pddasiassa luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokasta
harjua (A-B). Entisten sorakuoppien
yhteyteen on rajattu maa-ainesalueiksi
soveltuvat osat. Kuikkalammen ja
Paskalammen viélilla on laajahkoja sora-
alueita eikd maiseman kannalta ole
rajoitteita (C). Paskalammen ja Lahna-
jarven véli on rantavyohykettd (A).
Muodostuman kapea pohjoiskarki
Huosiolammella on péédasiassa maan-
tien alla ja Pihlajaméden kohdalla on
kulttuurimaiseman arvoja. Tien siirta-
minen mahdollistaisi osittaisen hyo-
dyntdmisen (B-C).

Polvijérvi, 2. Kansala. Alue on ko-
konaisuudessaan luokiteltu luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta maakun-
nallisesti arvokkaaksi harjualueeksi ja
liittyy Tiaissuon ja Rauanjoen arvokkaa-
seen luontokokonaisuuteen (A). Tiais-
kankaan eteldosassa ja Tiaissdrkédssa
Tiaissuon pohjoispuolella on vanhat so-
rakuopat, joiden kunnostuksen yhtey-
dessd on mahdollisuus pieneen lisa-
ottoon (B).

Polvijarvi, 3. Kinahmo. Pohjois-
osassa Sivinkankaalla on maa-ainesalu-
eeksi soveltuva osa arvokkaiden harju-
alueiden vélissa (C). Eteldkédrjessa
Kaiansaaren seldnne on luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokasta
harjualuetta (A). Sen pohjoispuolella
entisen sora-alueen yhteydessa ja siita
pohjoiseen on maa-ainesten ottoon so-
veltuvaa aluetta (C).

Polvijarvi, 4. Hukkala. Koillisosassa
Lamminkangas on tehokkaaseen maa-
ainesten ottoon soveltuva osa-alue (C).
Uudentammenkangas-Kirkkosarkka on
luonnon- ja maisemansuojelun kannal-
ta arvokas alue (A-B). Lounaiskarjessa
on maisema-arvoja Sukkulanjoen ran-
tavyohykkeelld (A).

Kalliokiviainesselvitykseen sisalty-
villa viidelld kalliokiviaineskohteella ei
ole todettu tai muuten ole tiedossa eri-
tyisid luonto- tai maisema-arvoja tai
luonnonesiintymia (C).

Maa-ainesalueet on kayty lapi
aineistojen yhteensovittamisessa ja
samalla todettu mahdolliset rajoitteet ja
muutostarpeet.

Useissa kdytossa olevissa sorakuo-
pissa on havaittu tormépéasky-yhdys-
kuntia. Luonnonsuojelulaki (39 §) kiel-
tdd pesien tuhoamisen ja tarpeettoman
héiritsemisen pesintdaikana. Jos torma-
padskyjen kdyttdma rintaus talven ai-
kana joudutaan kaivamaan, on suosi-
teltavaa jattaa sopivan hienoainespitoi-
nen rintaus auki seuraavaksi pesimis-
kaudeksi. Maisemoinnin yhteydessa
tulee ottaa huomioon térméapadskyn
pesédpaikkatarve jattamalla kuopan ai-
nekseltaan sovelias osa muotoilematta
esim. noin 20 metrin matkalta.
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My®6s harjukasvien elintilan varaa-
minen on mahdollista ottaa huomioon
sorakuoppien maisemoinnissa jattdmal-
1a muotoiltujen luiskien yla- ja keski-
osiin sora- tai hiekkapinta ilman hu-
musverhoilua.

3.7 Soranottoalueiden
kunnostustarpeen
arviointi

Maastokartoitus tehtiin p&aasiallisesti
sellaisille pohjavesialueilla sijaitseville
maa-ainesten ottoalueille, joilla maa-
aineslupa on paattynyt. Joillakin tutki-
tuista soranottoalueista on kuitenkin
maa-aineslupa vield voimassa osalla
monttualuetta. Muutamat kartoitetuista
maa-ainesten ottoalueista ovat vanho-
ja ottoalueita, joilla ei ole koskaan ollut
maa-aineslain mukaista ottolupaa. Maa-
ainesten ottoalueiden kartoitustiedot
on tallennettu Access-tietokantaan.
Kuvassa 4 on yhteenveto tehdyista kar-
toituksista. Yhteensa kartoitettiin 20
aluetta Outokummun seutukunnassa.
Tuloksista tulee valmistumaan erillinen
raportti.

Outokummun Perdkankaan soranottoaluetta.

4 Soranottoalueiden lukumaara

Kunnostustarve
] kohtalainen

12 1
[ vahainen tai ei tarvetta

104 Jalkihoitotilanne

[] osittain jalkihoidettu
| [ muotoiltu

Il jalkihoitamaton

Outokumpu

Polvijarvi

Kuva 4. Pohjavesialueilta kartoitettujen
soranottoalueiden kunnostustarve ja jdlki-
hoitotilanne kunnittain.
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Kuva 5. Kiviainesten 20 vuo-
den kulutusennusteet Outo-
kummun seutukunnassa.

Alustava¢ kulutusennusteet ja

lupamaarat¢

4.1 Kiviainesten
kulutusennusteet ja
lupamdadradt

Kiviainesten kulutusennusteet on ke-
ratty Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kuksen, Tiehallinnon ja kuntien toimes-
ta. Niiden aikajanne on 20 vuotta.

Seutukunnan kokonaiskiviaines-
tarve seuraavien 20 vuoden aikana on
noin 1,525 milj. m?® (kuva 5). Kuntien
osuus tdstd on noin 1,46 milj. m?, Tielii-
kelaitoksen ja Tiehallinnon osuus on
0,065 milj. m*. Kunnista enemmaén kivi-
aineksia tulee kuluttamaan Outokum-
pu, noin 0,96 milj. m*® seuraavien 20
vuoden aikana. Polvijarvelld arvioitu
kulutus on 0,5 milj. m?. Arvioissa on
huomioitu kaupungin ja kunnan oma
tarve, teiden rakentaminen ja kunnos-
sapito, muu rakentaminen seka betoni-
teollisuus. VT-17:n korjaus voi vaatia
em. ennusteiden lisaksi noin 0,15 - 0,2
milj. m.

m?

1800 000
1600 000
1400 000
1200 000
1 000 000

1525 000

1 000 000

800 000
400 000

Il I
200 000

]

Yhteensa

Outokumpu  Polvijarvi

4.2 Vedenkulutus-
ennusteet ja
vedenottoluvat

Outokummun kaupungin verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
oli vuonna 2001 keskimaarin 1 800 m?
vuorokaudessa. Pohjois-Karjalan vesi-
huollon yleissuunnitelmassa (Karkkai-
nen 1997) todetaan, ettd kaupungin alu-
eella olevaan yhteiseen vesijohtover-
kostoon on liittynyt 79 % asukasmaa-
rastd. Kaupungin tarvitsema vesi ote-
taan keskustan itapuolella sijaitsevalta
Saari-Oskamon vedenottamolta seka
keskustan lansipuolella sijaitsevilta Lie-
tukansdrkan, Ruokosen ja Iso-Muikun
vedenottamoilta. Ottamoiden vedenot-
toluvat ovat yhteensa 2 850 m® vuoro-
kaudessa. Kunnan arvioitu vedentarve
vuonna 2020 on 1 500 m? vuorokaudes-
sa.

Polvijarven kunnassa verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
oli vuonna keskiméaédrin 750 m* vuoro-
kaudessa. Kunnan vesilaitokseen on liit-
tynyt noin 1 800 asukasta ja vesiosuus-
kuntiin noin 1 550 asukasta. Asukkai-
den tarvitsema vesi otetaan Lavalam-
men, Kansalan ja Sotkuman vedenot-
tamoilta. Ndiden ottamoiden vedenot-
toluvat ovat yhteensa 1 550 m* vuoro-
kaudessa. Kunnan arvioitu vedentarve
vuonna 2020 on 750 m® vuorokaudes-
sa.

Taulukko 5. Outokummun seutukunnan voimassa olevat lupamaarat. Tilanne vuoden 2002 lopussa.

Kunta kpl kallio karkearakeinen hienorakeinen  moreeni
m’ m’ m’ m’

Outokumpu 7 20000 2956 500 36700

Polvijarvi 19 0 601 000 30000 3000

« « Pohjois-Karjalan ympéristkeskus



Tulosten tarkastelu

5.1 Outokumpu

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Outokummun pohjavesivarat ovat hy-
vat (kuva 6). Pohjavesialueita on yh-
teensa 20, joista viisi on tarkeita ja lo-
put 15 vedenhankintaan soveltuvia
pohjavesialueita.

Alueet liittyvat kuuteen harju-
muodostumajaksoon, jotka sijoittuvat
tasaisesti koko kaupungin alueelle.

Pohjavesialueiden kokonaisantoi-
suus on 14 500 m?/d. Vedenhankinta
perustuu pohjaveteen ja vuonna 2001
on vettd otettu kaupungin vedenotta-
moilta noin 1 800 m’ vuorokaudessa.
Nykyisilla vedenottamoilla pystytaan
hoitamaan alueen vesihuolto. Veden-
hankinnan varmistamiseksi on tarkoi-
tus aloittaa kuitenkin pohjavesitutki-
mukset Suurikankaan pohjavesialueella
(Karsikkolampi).

Kaupungin tarkeille pohjavesialu-
eille on laadittu suojelusuunnitelma
vuonna 1995 (Maa ja Vesi Oy 1995).
Soranottoalueiden jalkihoitotilanne on
hyva. Kartoituksessa kaytiin tarkasta-
massa yhteensd viisi maa-ainesten

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

]

Il vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue

0730913
Q
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Kuva 6. Outokummun
kaupungin luokitellut poh-
javesialueet.



Kuva 7. Outokummun kau-
pungin maa- ja kalliokiviai-
nesesiintymat.

ottoaluetta, joista nelja oli pohjavesi-
alueilla. Kolme aluetta oli jalkihoitamat-
tomia. Osittain jalkihoidettuja ja muo-
toiltuja alueita oli molempia yksi. Sora-
kuopista kaksi oli metsittymassa. Va-
hdistd kunnostutarvetta on kahdella
alueella, loput kaksi sorakuoppaa eivét
tarvitse toimenpiteitd. Kinttuméaen tar-
kedlld pohjavesialueella sijaitsevalla
pohjavesialueen pienelld sorakuopalla
on kohtalainen kunnostustarve.

Hiekka- ja soravarat

Outokummussa on hiekka- ja soraesiin-
tymia 160 kappaletta, joissa maa-aines-
ta on pohjavedenpinnan yldpuolella
yhteensd noin 188 milj. m®. Tésta hiek-
kaa on noin 128 milj. m?, soraa 53 milj.
m? ja murskattavaa ainesta 6,8 milj. m?
(taulukko 6). Outokummun hiekka- ja
soravaroista on sitoutunut maa-aines-
ten ottamiseen soveltumattomiin aluei-
siin 85 % (esim. maiseman ja luonnon

kannalta arvokkaisiin harjuihin, I-luo-
kan pohjavesialueisiin ja asutuksen,
tieston alle). Maa-ainesten ottamiseen
osittain soveltuvilla alueilla, joita ovat
[I-luokan pohjavesialueet, on hiekan ja
soran kokonaisméaéréstd noin 6 %. Maa-
ainesten ottoon soveltuvilla alueilla on
9 % hiekka- ja soravaroista. Ensisijaisesti
maa-ainestenottoon varatuilla alueilla
on Outokummussa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan yldpuolella yhteen-
sd noin 9 milj. m? (taulukko 2).
Outokummun kaupungin alueel-
la lajittuneita hiekka- ja soraharjuja on
sijoittuneena melko tasaisesti pohjois-
puolta tarkasteltaessa (kuva 7), sen si-
jaan eteldosassa harjuja on vihemman.
Suurimmat muodostumat sijaitsevat
kaupungin keskustan ldheisyydesss,
mutta laajahkoja esiintymid 16ytyy
my0s lansi- ja luoteisosasta. Outokum-
mun maa-ainesvarat ovat kokonaisuu-
tena niin mittavat, ettei kaupungin alu-
eella tule pulaa hiekasta ja sorasta.

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
- maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
- Kalliokiviesiintyma, josta

kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma
Maa-ainesten ottoon osittain
soveltuva hiekka- ja soraesiintyma
Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma
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Taulukko 6. Outokummun kaupungin hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

1000m % [000m % [ 000 m* % 1000m %
Maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet 108 668 85 45082 85 5793 85 159 543 85
Maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet 7380 6 3095 6 508 1 10983 6
Maa-ainesten ottoon soveltuvat alueet 2086 9 4729 9 518 8 17333 9
Yhteens 128134 100 52906 100 6819 100 187 859 100
Kalliokiviainesvarat Luonto

Outokummun alueella pédasialliset
murskekivet ovat graniittisia kivilajeja.
Kaupungin alueelle osoitettiin projek-
tin ohjausryhmén toimesta yksi kallio-
kiviainesesiintymd, josta ainesta ensisi-
jaisesti voidaan ottaa (kuva 7). Talla Jy-
rinméen alueella kallioperd on péédosin
kiilleliusketta, mika vdhentéda sen kayt-
tomahdollisuuksia vaativissa kohteissa.

Luonnon ja maisemansuojelun kannal-
ta arvokkaisiin harjualueisiin kunnan
alueella kuuluu yhteensa 23 aluetta, joi-
den yhteispinta-ala on 2 460 ha. Valta-
kunnallisesti arvokkaita alueita on yksi
(160 ha), maakunnallisesti arvokkaita
on 8 (1290 ha) ja luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta paikallisesti arvok-
kaita harjualueita yhteensa 14 (1 009 ha).
Arvokkaita kallioalueita on rajat-
tu kolme ja ndma sijaitsevat kaupun-
gin lansiosissa. Alustavassa arvoluoki-
tuksessa kalliot sijoittuvat arvoluokkiin
4-5 (arvokas-kohtalaisen arvokas). Ra-
jausten ala on yhteensd 205 ha.

- Arvokas harjualue
- Arvokas kallioalue
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Kuva 8. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat
Outokummun kaupungissa.



Kuva 9. Polvijdrven kunnan
luokitellut pohjavesialueet.

Kiviainesalueiden jatkotutkimus-
kohteet ovat luonto- ja maisematarkas-
telun perusteella kokonaan tai osaksi
merkittavid luonto- tai maisema-arvo-
ja siséltavilla arvokkailla harjualueilla.
Useimmilla alueilla on kuitenkin maa-
ainesalueiksi soveltuvia osia (kdyttosuo-
situsluokka B-C) tai kunnostettavia van-
hoja sorakuoppia.

5.2 Polvijarvi

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Polvijarven pohjavesivarat ovat koh-
tuulliset (kuva 9). Pohjavesialueiden ko-
konaisantoisuus on 7 400 m?/d. Veden-
hankinta perustuu pohjaveteen ja
vuonna 2001 vettd on otettu ottamoilta
noin 750 m? vuorokaudessa. Nykyisilla
vedenottamoilla pystytddn hoitamaan
hyvin alueen vesihuolto.

Polvijarven kunnan Lavalammen,
Raiskyn, Kansalan ja Sotkuman pohja-
vesialueille on laadittu suojelusuunni-
telma vuonna 2000 (Rosenius, 2000).

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

L]
]

Il vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue
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Soranottoalueiden jélkihoitotilan-
ne on kohtuullinen. Kartoituksessa kay-
tiin tarkastamassa yhteensa viisitoista
maa-ainesten ottoaluetta, joista kymme-
nen oli pohjavesialueilla. Suurin osa
alueista oli jalkihoitamattomia. Osittain
jalkihoidettuja alueita oli neljd ja muo-
toiltuja alueita oli kolme. Ottoalueista
kuusi oli metsittyméssa. Suurimmalla
osalla ottoalueita kunnostustarvetta ei
ole tai se on vdhdinen. Kuudella alueel-
la kunnostustarve on viahainen, koska
rinteitd ei ole luiskattu ja kasvillisuutta
alueilla on vain vahan.

Hiekka- ja soravarat

Polvijarven kunnan alueella on hiekka-
ja soravaroja pohjavedenpinnan yla-
puolella noin 68 milj. m? josta hiekkaa
on noin 53 milj. m?, soraa 14 milj. m?ja
murskattavaa ainesta 0,9 milj. m? (tau-
lukko 7). Esiintymien lukumé&dra on
134 kpl. Polvijarven hiekka- ja sora-
varoista 81 % on sitoutunut maa-aines-
ten ottamiseen soveltumattomiin aluei-
siin. Osittain ottamiseen soveltuvilla
alueilla hiekka- ja soraesiintymistd on
noin 5 %. Maa-ainestenottoon soveltu-
via esiintymid on 14 %. Ensisijaisesti
maa-ainestenottoon varatuilla esiinty-
milla Polvijarvelld on hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan yldpuolella yhteen-
sd 3,8 milj. m? (taulukko 2).

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
- maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
|:| Kalliokiviesiintyma, josta

kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa
|:| Maa-ainesten ottoon soveltuva

hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain

soveltuva hiekka- ja soraesiintyma

- Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyméa
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Kuva 10. Polvijédrven kun-
nan maa- ja kalliokiviaine-
sesiintymat.



Taulukko 7. Polvijarven kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

[000m % 1000m % | 000 m? % [ 000 m* %
Maa-ainesten ottoon soveltumattomat alueet 42 844 8l 11415 82 647 7 54906 8l
Maa-ainesten ottoon osittain soveltuvat alueet 2880 5 410 3 46 5 3336 5
Maa-ainesten ottoon soveltuvat alueet 1211 14 2055 5 200 b 9526 14
Yhteensa 52995 100 13880 100 893 100 67768 100

Harjujaksoja kulkee Polvijarven
alueella melko kattavasti eri puolilla
kuntaa (kuva 10). Harjut ovat kuiten-
kin padosin ohuita ja etenkin keskus-
tan ldheisyydessa paljolti sitoutuneet
muuhun maankayttoon (pohjavesialu-
eet, tiestd, asutus). Tdméa voi jatkossa
lisatd kuljetusmatkoja, mikéli suuria
maa-ainestarpeita ilmenee.

Kalliokiviainesvarat

Polvijarven alueelle osoitettiin kaksi kal-
liomurskekohdetta (kuva 10). Horsman-
ahon ja Lipasvaaran kaivosten sivu-
kivien (kiilleliusketta) kdyttokelpoisuu-
desta murskekdyttoon on tehty selvi-
tykset, joiden mukaan kivet kelpaavat
murskekdyttoon.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensa 14 luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokasta harjualuetta. Nédiden alueiden
yhteispinta-ala on 1 237 ha. Seitseman
aluetta on luokiteltu maakunnallisesti
arvokkaaksi (870 ha). Paikallisesti ar-
vokkaita on samoin 7 kpl (367 ha).

Arvokkaita kallioalueita rajattiin ja
luokiteltiin 11 kpl, yhteispinta-alaltaan
noin 452 ha. Alustavassa arvoluokituk-
sessa kolme aluetta sijoittuu arvoluok-
kaan 4 ja 8 arvoluokkaan 5.

Kiviainesalueiden jatkotutkimus-
kohteet ovat pddasiassa enemman tai
vdhemman merkittavid luonto- tai mai-
sema-arvoja sisaltdvid arvokkaita harju-
alueita. Useimmilla alueilla on kuiten-
kin maa-ainesalueiksi soveltuvia osia
(kayttosuositusluokka B-C) tai kunnos-
tettavia vanhoja sorakuoppia.
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Kuva I 1. Poski-luokitellut

- Arvokas kallioalue geologiset muodostumat
Polvijérven kunnassa.

Harjumuodostumaa Polvijdrven Valkealammelta.



Kuva 12. Outokummun seu-
tukunnan hiekan ja soran
kokonaismddrdt ja ottami-
seen soveltuvien esiintymien
ainesmddrdt pohjavedenpin-
nan yldpuolella (1 000 m?).

Yhteenveto

Outokummun seudun POSKI-hank-
keen pohjavesi-, harju-, maapera- ja
kalliokiviainestutkimukset tehtiin vuo-
sina 2001-2003.

Pohjavesitutkimukset kattoivat
kaikki seudun III luokan pohjavesi-
alueet. Kaikkiaan selvitettiin 20 alueen
luokitus. Outokummun seudulla on tér-
keitd pohjavesialueita yhteensa 9 kap-
paletta ja niiden arvioitu antoisuus on
11100 m?®. Vedenhankintaan soveltuvia
pohjavesialueita on 22 kappaletta ja nii-
den arvioitu antoisuus on 11 600 m>.
Pohjavesimaarasta kdytetdan vuoden
2001 kéyton pohjalta noin kymmenen
prosenttia. Pohjavesivarat ovat alueel-
la runsaat.

Seutukunnan hiekan ja soran
kokonaismaaradstd noin 84 % sijaitsee
I-luokan pohjavesialueilla tai luonto- ja
maisema-arvoiltaan merkittavilld alueil-
la, jotka ovat maa-ainesten ottamiseen
soveltumattomia. Tédhdn ryhméén lu-
keutuu myo6s asutuksen, tieston, vesis-
tojen rantojen yms. ottamistoimintaa

estdvien maankdyttomuotojen alueet.
Noin 10 % hiekan ja soran kokonais-
madréstd sijaitsee alueilla, jotka sovel-
tuvat maa-ainesten ottamiseen. Loput
6 % ovat osin ottamiseen soveltuvia alu-
eita eli II-luokan pohjavesialueita. Seu-
tukunnan alueella on kuntakohtaisesti
tarkasteltuna runsaat maa-ainesvarat
seuraavien 20 vuoden kulutusennustei-
siin verrattuna.

Seutukunnan alueella on hiekka-
ja soraesiintymid yhteensa 294 kpl.
Niissd on maa-ainesta pohjavedenpin-
nan yldapuolella noin 256 milj. m? (kuva
12). Tasta hiekkaa on noin 181 milj. m?,
soraa 67 milj. m? ja murskattavaa aines-
ta 7,7 milj. m®. Esiintymien kokonais-
pinta-ala on noin 5 286 hehtaaria. Maa-
ainesten ottamiseen soveltuvien hiek-
ka- ja soraesiintymien ainesméaara
pohjavedenpinnan yldpuolella on
Outokummun seutukunnassa noin
26,9 milj. m®. Ensisijaisiksi ottoalueiksi
rajatuilla alueilla (31 kpl) hiekkaa ja so-
raa on noin 12,9 milj. m* pohjaveden-
pinnan ylépuolella (liite 2).

I Kokonaisvara
3 [J Ottamiseen soveltuva
X 1000 m

300 000

255 627
250 000

187 859
200 000
150 000
100 000
67 768
50 000 P 56 859
9 526
0
Outokumpu Polvijarvi Yhteensi
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Kalliokiviainestutkimusten pe-
rusteella osoitettiin projektin ohjaus-
ryhmén toimesta kunnittain kallio-
murskeen tuotantokohteita, joissa kivi-
aineksen laatu on keskimdardista pa-
rempaa tai ottamisedellytykset poik-
keuksellisen suotuisat. Outokummun
seutukunnan alueella kohteita on yh-
teensd 3 kappaletta, joista kaksi sijait-
see kaivosten sivukivialueilla. Kaivos-
toiminnan sivutuotteina syntyvét maa-
ainekset ja kivilouheet ovat usein kayt-
tokelpoisia maarakennusmateriaaleja,
mikali ne tayttavat kayttokohteille ase-
tetut vaatimukset fysikaalisten ominai-
suuksien ja liukoisten metallien pitoi-
suuksien suhteen.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaisiin harjualueisiin ar-
votettiin kuuluvaksi yhteensa 37 harju-
aluetta. Kansainvélisesti ja valtakunnal-
lisesti arvokkaisiin harjualueisiin sisal-
tyy yksi alue, maakunnallisesti arvok-
kaisiin 15 ja paikallisesti arvokkaisiin
21 harjualuetta. Alueiden pinta-ala on
yhteensa noin 3 698 ha.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiksi on alustavassa tar-
kastelussa madritelty 14 kallioaluetta.
Néiden alueiden pinta-ala on yhteensa
noin 658 ha.

Outokummun Kinttumden pohjavesialuetta.
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Liite 1/1. Pohjavesialueet

Outokumpu

numero nimi kokonaispinta- muodostumis- kokonaisantoisuus
ala km? alueen pinta-ala km? m*/d

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

730901 Saari-Oskamo 9.83 6.73 3200
730909 Kinttumaki 1.36 0.86 650
730911 Lietukansarkat 2.04 0.8 800
730914 Valkeisensarkat 1.75 0.87 550
730921 Suurikangas 3.14 1.76 [ 100
yhteensa 18.12 11.03 6300

Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

730902 Vileikkokangas 08 036 150
730903 Raiskionmaki 0.9 0.47 200
730904 Pihkaanmaki .55 0.92 600
730906 Pitkaniemi 0.88 0.57 250
730908 Niilonpatama 0.8l 0.38 100
730910 Pukkimaki 0.86 0.43 150
730912 Hovinsarkka 0.93 0.57 300
730913 Kéndsenniemi 0.61 029 150
730915 Palokangas 219 139 100
730916 Kerkankangas 119 0.62 200
730917 Onkilammenkangas 3.84 24 950
730918 Karrinheitto 5.13 3.14 [ 000
730919 Antipanuutto 213 1.28 800
730920 Makumaki 5.88 4.1 3300
730951 Petrolamminkangas 0.55 0.27 150
yhteensa 28.25 17.22 9 000
YHTEENSA 44.24 26.97 15300
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Liite 1/2. Pohjavesialueet

Polvijarvi

numero nimi kokonaispinta- muodostumis- kokonaisantoisuus
ala km? alueen pinta-ala km>  mi/d

Luokka : Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

760701 Raiskynkorpi 217 125 400
760702 Lavalampi 4.02 214 1 600
760703 Martonvaara 1.66 0.92 800
760704 Sotkuma 4173 3.08 2000
yhteensa 12.58 7.39 4800

Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

160706 Lamminniemi 049 027 200
760709 Koronniemi LI7 0.63 400
760710 Kaiansaari 207 .38 1000
160711 Hiekkaselka 1.04 0.63 500
160713 Tiaiskangas 0.98 0.49 300
160716 Paavonahonkangas 037 0.16 100
160751 Tervakangas 0.64 0.26 100
yhteensa 6.76 3.82 2600
YHTEENSA 19.34 .21 7400
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Liite 2. Ensisijaisiksi ottoalueiksi rajatut alueet Outokummun seudulla.

Aines (1 000 m’)

Nimi Hiekkaa Soraa Murskattavaa ~ Yhteensa Pinta-ala (ha)
POLVIJARVI

Hiltussuo 55 40 10 105 6
Rantteikko 10 40 0 150 5
Kurolankangas 20 40 10 10 5
Lamminkangas 626 46 0 612 35
Paavonaho 120 110 20 250 6
Matomaki 35 5 3 53 I
Matokoski 40 18 2 60 3
Ylajokipolvi 35 p) 3 60 3
Laskulampi 28 20 2 50 3
Tiaiskangas 13 1 0 20 3
Valisarkka 170 40 0 210 20
Sivinkangas 430 120 0 550 [l
Kaiansaari 145 130 25 300 [l
livanansarkka 395 145 30 570 9
Kuikkalampi 350 200 20 570 19
Kansalanmylly 105 25 5 135 3
YHTEENSA 2677 1018 130 3825 143
OUTOKUMPU

Lapijuostava 295 140 25 460 1
Jyrinméki 1360 500 40 1900 8l
Alavi 340 80 0 40 9
Lietukka 135 55 10 200 1
Kaitalampi 80 60 10 150 5
Louhivaara 20 8 2 40 |
Niinilampi 190 160 25 375 9
Vuonos 1 680 800 120 2600 51
Vuonos 2 20 13 2 35 I
Valimo 405 10 0 415 4
Taulumaki 1310 340 50 1700 8
Sysmajarvi 130 65 5 200 3
Porola 57 33 5 95 2
Perakangas 185 130 5 330 10
Lappalankangas 55 0 0 55 2
YHTEENSA 6262 2464 309 9 035 206
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Liite 3. Outokummun seudun arvokkaat harjualueet

Polvijarvi

Tunnus Nimi Pinta-ala, ha Arvoluokka Mal-luokka Karttalehdet
60701 livanansarkka 192.06 3 [-2 422402, 04, 05
60702 Koronniemi-Hiekkasaaret 69.21 4 I 422405
60703 Hiekkaselk-Sivinhiekka 93.28 4 -2 402406
60704 Lavalamminsarkit-Sivinkangas ~ 88.74 3 I 422406
60705 Lavalampi-Valisarkka [14.16 3 I 422406,4313 04
60706 Valkealammin harju 181.27 3 I 431301, 02
60707 Kiimavaara 68.65 3 I 402404
60708 Lamminniemi 42.45 4 I 402404
60709 Uudentammenkangas 60.82 4 -2 400212
60710 Louhilamminharju 28.71 4 1 41212
60711 Taivaanpankko 24.16 4 I-2 81110
60712 Hietasaari 48.69 4 1-2 422405, 06
60713 Tiaiskangas 85.62 3 I 4313 04
60714 Tiaissarkka 133.24 3 [ 431301, 04
Polvijarvi yhteensa ha 1237.06

Keskiarvo ha 88.36

Outokumpu

Tunnus Nimi Pinta-ala, ha Arvoluokka Mal-luokka Karttalehdet
30901 Jditsalo, Pitkaniemi 120.52 3 I 4122 04
30902 Jddtsalo, Salonpaa 497 4 | 422204
30903 Laitasaari 24.62 3 | 422106, 09
30904 Iso-Juurikka - Levedvaara 16091 1 I a1
30905 Vadrilampi-Saari-Oskamo 251.44 3 I 442210
30906 Satoskoski 56.66 4 [-2 42210
30907 Mikonniemi-Ristiniemi 32.98 4 I 4222 07,08
30908 Aittoniemi-Sarkiselka 60.13 4 I 412208
30909 Lietukansarkit 102.55 4 I 422208
30910 Valkeisensarkat 14738 3 I 422208
30911 Kaidansirkka-Onkilampi 13.01 4 I 422208
30912 Onkilamminsarkat [11.85 4 I anll
30913 Pykalikkdsarkat 2419 3 I 422208, 11
30914 Vasikkalamminsarkka 5441 4 I 412208
30915 Hovinsirkka 514 4 [ 422205
30916 Kondsenniemi-Kylanlahti 3431 4 -2 422205
30917 Kinttumaki 120.59 4 I 4222 04,07
30918 Kaitalampi 119.88 4 -2 400207
30919 Pitkaniemi 102.83 3 I 421 09
30920 Makumiki-Pykalikkd 194.61 3 | all
30921 Lappalankangas 104.59 4 -2 ani
30922 Suurikangas-Kirkkosarkka 20721 3 I mii
30923 Pykalikkdsarkat, dyynit 31.18 4 -2 an11,12
Outokumpu yhteensa ha 2 460.66

Keskiarvo ha 106.99
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Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI-
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