Alueelliset ymparistoéjulkaisut

220

Merja Antikainen, Olli Breilin ja Ari Lyytikdinen

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon

yhteensovittaminen
Loppuraportti Pielisen-Karjalan seudulta

POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS






Alueelliset ymparistojulkaisut

220

Merja Antikainen, Olli Breilin, Ari Lyytikdinen

Pohjavesien
suojelun ja
kiviaineshuollon
yhteensovittaminen

Loppuraportti Pielisen-Karjalan
seudulta

POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS



ISBN 952-11-0905-X (nid.)
ISBN 952-11-2029-0 (PDF)
ISSN 1238-8610

Valokuvat: Ari Lyytikéinen
Taitto: Terttu Saari ja Anita RemoO
Kartat: Olli Breilin ja Anita R&mo
Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MYY/01
Kainuun Sanomat Oy
Kajaani 2001

c.............................................POhiOiS-Karialanympéristﬁkeskus



Alkusanat

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI) on valta-
kunnallinen hanke, jota on toteutettu etenkin alueilla, joilla on ollut puutetta hiek-
ka- ja soravaroista. Pohjois-Karjala tunnetaan runsaista hiekka- ja soravaroistaan,
mutta usein kuitenkin vedenotto, suojeluarvot ja soranotto ovat samassa muo-
dostumassa. Tamén hankkeen tarkoituksena on ollut osoittaa jokaiselle toimin-
nalle oma alueensa. Toteutus poikkeaa jonkun verran muista maassamme tehdyista
POSKI- hankkeista, koska ongelmatkin ovat olleet alueelliset. Tutkimukset on yri-
tetty kohdentaa tarkeimmille alueille, silld kaikkia alueita ei ole voitu yksityiskoh-
taisesti tutkia tdssa vaiheessa. POSKI-hanke tullaan toteuttamaan Pohjois-Karja-
lassa kaikissa seutukunnissa, llomantsin seutukunnassa tehdysta selvityksestd on
my0s valmistunut raportti.

POSKI-hanke oli kdynnissa Pielisen-Karjalan seudulla 1998-2001. Tutkimuk-
sista vastasi tyoryhmd, jossa olivat mukana ympéristonhoitopaallikké Jukka
Savolainen, projektisihteerind hydrogeologi Merja Antikainen ja tutkija Ari
Lyytikdinen Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksesta, geologi Olli Breilin Geologian
tutkimuskeskuksesta, Mikko Ruoppa Pohjois-Karjalan liitosta, Vesa Rautiainen
Savo-Karjalan tiepiiristd, Lauri Puoskari Juuan kunnasta, Sauli Hyttinen Lieksan
kaupungista, Jorma Kortelainen Nurmeksen kaupungista ja Timo Karreinen Val-
timon kunnasta.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:

* ymparistoministerid

* Euroopan aluekehitysrahasto

* Savo-Karjalan tiepiiri

* Geologian tutkimuskeskus

* Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
* Juuan kunta

* Lieksan kaupunki

* Nurmeksen kaupunki

* Valtimon kunta

Parhaat kiitokset kaikille tyossd mukana olleille.

Joensuussa 1.3.2001
Merja Antikainen

Olli Breilin
Ari Lyytikdinen
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Johdant¢o

Tutkimusten tuloksena on tehty alueel-
linen selvitys, joka on tydoryhmaén kasi-
tys maa-ainesten ottoon soveltuvista
alueista, maa-ainesten ottoon osittain so-
veltuvista alueista ja maa-ainesten otto-
toimintaan soveltumattomista alueista.
Alue-ehdotuksilla ei ole lainvoimaa
vaan maankadyttod ohjataan maakunta-
ja yleiskaavoissa.

Ty6ssd on noudatettu valtakunnal-
lisen hankkeen periaatteita, mutta alu-
een ongelmanasettelun ja maankayton
takia ty® on kuitenkin haluttu tehda yk-
sinkertaisemmin. My®s alueiden ryhmit-
telyssd on valittu jonkin verran yksinker-
taisemmat ratkaisut. Pohjavesialueista
tarkedt pohjavesialueet (I-luokka) on ko-
konaisuudessaan haluttu osoittaa veden-
hankintaan ja vedenhankintaan soveltu-
vat alueet (II-luokka) on katsottu rajoite-
tun maa-ainesten oton alueiksi.

Pielisen-Karjalan seutukuntaankuu- ~ @/ueen kunnat.
luvat Juuan ja Valtimon kunnat seké Liek-
san ja Nurmeksen kaupungit (kuva 1).

Yhtendisen raportointimallin takia
sovittiin valtakunnallisen POSKI-hank-
keen projektipaéllikko Ritva Britschgin
kanssa, ettd raportin pohjana voidaan
kayttdd luonnosta Salon seudulta
(Britschgi ym. 2000).

Kuva I. Pielisen-Karjalan seudun tutkimus-

| S

Luokkisdrkkien harjualuetta Lieksassa.
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Tuckimuksen kulku

2.1 Ldhtoaineisto

Tutkimuksen ldhtoaineiston muodostavat
alueella jo tehdyt erilaiset suojelu- ja muut
selvitykset ja luokitukset, joita tdiydenne-
tadn tarvittavilta osin hankkeen aikana.
Tutkimuksessa tarkastellaan sora,- kallio-
ja muita kiviainesmuodostumia geologi-
sina, hydrogeologisina ja maisemallisina
kokonaisuuksina. Tarkasteltavat muodos-
tumat jaetaan niiden ominaisuuksien ja
padasiallisen kayttotarkoituksen perus-
teella karkeasti neljaan ryhmaén: maape-
ran kiviainesmuodostumat (harjut, reu-
namuodostumat ja muut sora- ja hiekka-
esiintymaét sekd moreenimuodostumat),
pohjavesialueet (luokat L, IT ja III), kallio-
muodostumat (kiviainekseltaan kayt-
tokelpoiset kalliot) sekd suojelualueet
(luonnonsuojelulailla, valtioneuvoston
paatokselld, kaavoissa ja muulla tavoin
suojellut tai suojelun kannalta arvokkaik-
si todetut geologiset muodostumat)
(Britschgi ym. 2000).

Tutkimuksen keskeisempid 1dhto-
aineistoja pohjavesien osalta Pielisen-
Karjalan seudulla ovat olleet luokitellut
pohjavesialueet (Pohjois-Karjalan vesi- ja
ympdristopiiri 1994a, 1994b, 1994c &
1994d).

Hiekka- ja sora-alueiden osalta
selvityksen keskeisimpia ldhtdaineisto-
ja ovat olleet Suomen hiekka- ja sora-
arviointiprojektin (Niemeld 1979) tu-
lokset. Ndita tietoja on GTK:n toimes-
ta osittain paivitetty 1980-luvulla.
Hiekka- ja soravararekisteri on 1990-
luvulla numeeristettu GTK:n maa-
ainesrekisteriksi. Kalliokiviainesaluei-
den tirkein pohja-aineisto on Itd-Suo-
men rakennuskiviprojektin julkaise-
mattomat maastokartoitustiedot. Ta-
man projektin puitteissa tehdyn hiek-

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ka- ja sora-alue- sekd kalliokiviaines-
selvityksen tulokset on esitetty erillis-
raportissa (Breilin ja Kesola 2000).

Lisaksi hankkeessa on huomioitu
suojelualueet ja -kohteet, valtakunnal-
lisiin suojeluohjelmiin sisaltyvit alueet,
valtakunnallisiin selvityksiin sisaltyvét
suojelun kannalta arvokkaat alueet,
Pohjois-Karjalan harjuluontotutkimuk-
sen (Lyytikdinen & Kontturi 1980) seka
Natura 2000-verkoston alueet.

2.2 Tdydentdvadt
tutkimukset ja yhteen-
sovittamisperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kaytto-
kelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat
sekd pohjaveden ja kiviainesten kulu-
tus ja tarve pitkalld aikavélilld. Luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokkaiden alueiden kartoitusta tdyden-
nettiin.

Saatu aineisto arvotettiin luonnon-
suojelulain, vesilain ja maa-aineslain
kriteerien avulla, jonka jélkeen alueille
maddriteltiin niiden péaasiallinen kayt-
totarkoitus. Alueista laadittiin ryhmit-
tely eri maankédyttdémuodoista (kuva 2)
(Britschgi ym. 2000).

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus



LAHTOAINEISTO Pohjavesialueet Maaperdn kiviainesalueet | | Kallioperan kiviainesalueet | |  Suojelualueet

Vesivarojen kulutus Kiviaineksen kulutus

SELVITYKSET JA YHTEENSOVITTAMINEN
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Selvitykset ja yhteensovittaminen

* aineistojen kokoaminen ja jasentely
* aineistojen luokittelu

* tarvittavat taydentavat tutkimukset
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EHDOTUKSET ALUEIDEN KAYTQSTA | Maa-ainesten ottoon
soveltumattomat alueet

Maa-ainesten ottoon Maa-ainesten ottoon
osittain soveltuvat alueet soveltuvat alueet

Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta.

2.3 Hankkeen ryhmittely

Hankkeen ryhmittely on tehty paapiir-
teissddn seuraavan valtakunnallisen
POSKI-hankkeen periaatteiden mukai-
sesti (Britschgi 2001).

Maa-ainesten ottoon soveltumattomiin
alueisiin otetaan mukaan:

1) Maa-aineslain 3 §:n nojalla soveltu-
mattomat alueet, joilla maa-aines-
tenotosta aluetyoryhman kasityk-
sen mukaan voi aiheutua

* kauniin maisemakuvan turmel-
tumista

* luonnon merkittdvien kauneus-
arvojen tai erikoisten luonnon-
esiintymien tuhoutumista

* huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia luonnon-
olosuhteissa

* tdrkedn tai muun vedenhankinta-
kayttoon soveltuvan pohjavesi-
alueen veden laadun tai antoi-
suuden vaarantumista, jollei siihen
ole saatu vesilain mukaista lupaa

NS L @)

2)

rantavyohykkeet 50-200 m laajuu-
delta, ellei aluetta ole asemakaavas-
sa tai oikeusvaikutteisessa yleiskaa-
vassa osoitettu tata tarkoitusta
varten.

Muun lainsadddannoén (luonnonsuo-
jelulaki, maankaytto- ja rakennus-
laki, muinaismuistolaki, vesilaki,
metsélaki) nojalla soveltumattomat
alueet

perustetut suojelualueet

NATURA 2000-ohjelman alueet
valtioneuvoston pédéatokseen perus-
tuvat suojeluohjelmat

kaavojen suojelualueet
luonnonsuojelulain mukaiset luon-
totyypit

direktiivien mukaiset erityisesti
suojeltavien lajien ja niiden elin-
ympdristdjen esiintymispaikat
metsdlain mukaiset erityisen tar-
keét elinymparistot
muinaismuistolain mukaisesti rau-
hoitetut muinaisjddnnokset ja niiden
esiintymispaikat.




3) Teknis-taloudellisesti tai yhdyskun-
tarakenteen kannalta soveltumatto-
mat alueet

¢ alue ei ole ainekseltaan sellainen,
ettd sen taloudellinen hyddyntami-
nen olisi kannattavaa (aines heikos-
ti lajittunutta tai aineksia hyvin
vahan

* asutusalueet, liikkennealueet (mm.
tiet, lentokentat, rautatiet.

Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat
alueet ovat seuraavanlaisia alueita:

* osalla aluetta on edelld mainittuja
rajoituksia, mutta maa-ainestenotto
on mahdollista ohjata sellaiselle osa-
alueelle, jolla ottaminen ei aiheuta
merkittdvad luonto- ja maisema-
arvojen tuhoutumista eikd toimin-
nasta aiheudu asutukselle ja ympa-
ristolle muutakaan merkittavaa hait-
taa tai vaaraa

* pohjavesialue, jolla maa-ainestenot-
to voidaan sijoittaa siten, ettei se ai-
heuta vaaraa pohjaveden puhtau-
delle tai maarélle, ja jolla on viela
siind mddrin aineksia ettd maa-aines-
tenotto voidaan toteuttaa riittavin
suojakerroksin ja siten ettd se ei
aiheuta ympaéristolainsdddannossa
mainittuja muitakaan haitallisia
vaikutuksia.

Maa-ainesten ottoon soveltuviksi eh-
dotetut maa- ja kallioperdn ottoalueet
ovat alueita

* joilla ei ole edelld mainittuja maa-
ainestenottoa rajoittavia tekijoita

* jajonka lisdksi maa-ainesalueet
(sora, hiekka ja kallio) on tarkistettu
luontoinventoinnilla (Britschgi
2001).

Maa-aineksia ei kuitenkaan néilta-
kédan alueilta saa ottaa ilman vesioikeu-
dellista lupaa siten, ettd toisen kiinteis-
tolld talousveden saanti vaikeutuu (VL
1:18). Myoskdan ainetta tai energiaa ei
saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan
tai kasitella siten, etta toisen kiinteistolla
oleva pohjavesi voi kdyda terveydelle
vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tar-
koitukseen, johon sitd voitaisiin muuten
kayttaa. Toimenpide ei saa vaikuttamal-
la pohjaveden laatuun, my6skaan muu-
toin loukata yleistd tai toisen yksityista
etua (YSL 1:8). Kallion kiviaineksen oton
vaikutukset kalliokaivoihin ja ottamoi-
hin tulee arvioida samoin perustein ta-
pauskohtaisesti (Britschgi ym. 2000).

Kiieskankaan sorakuoppia Juuassa.
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Taydentavat tutkimukset ja
tutkimusculokset

3.1 Pohjavesi

3.1.1 Yleista

Pohjavesitutkimukset keskitettiin III-
luokan (muu pohjavesialue) pohjavesi-
alueiden tutkimuksiin. Juuassa, Liek-
sassa, Nurmeksessa ja Valtimolla selvi-
tettiin yhteensa 23 alueen luokitus.

3.1.2 Tutkimusmenetelmat

Juuassa, Lieksassa, Nurmeksessa ja Val-
timolla on tehty melko paljon pohja-
vesitutkimuksia pohjavesialueiden luo-
kitus- ja kartoitusprojektin yhteydessa.
Osa ndista selvityksista oli tehty pohja-
vesiluokituksen valmistuttua.

Alueet tarkastettiin maastokdyn-
nilld, jossa tarkasteltiin maaperén laa-
tua myos aikaisempaan kairaustietoon
nojaten ja tarkastettiin ldhdealueita.
Téssa vaiheessa arvioitiin lisatutkimus-
ten tarve.

Kairauksia tehtiin 161 pisteessd 15
pohjavesialueella. Kairaukset tehtiin
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
kallioporakonekalustolla tai keskiras-
kaalla vaunuporakoneella.

Maastotyot kasittivat myos omi-
naisantoisuuspumppauksia maaperan
vedenldpdisevyyden selvittdmiseksi ja
vesindytteiden ottoa pohjaveden pin-
nan havainnointia varten asennetuista
pohjavesiputkista. Vesindytteet analy-
soitiin Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kuksen laboratoriossa.

Pohjavesitutkimuksista ovat vas-
tanneet hydrogeologi Merja Antikainen
ja rakennusmestari Eero Liimatta Poh-
jois-Karjalan ymparistokeskuksesta.

Alueelliset ymparistojulkaisut 220
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3.1.3 Tutkimustulokset

Juuan kunnasta jatettiin nelja Ill-luokan
pohjavesialuetta pois pohjavesialuei-
den luokituksesta. Muut III-luokan
pohjavesialueet siirrettiin vedenhan-
kintaan soveltuviksi alueiksi (IT luokka).
Lieksan kaupungista jatettiin kaksi III-
luokan pohjavesialuetta pois pohjave-
sialueiden luokituksesta, ja kaksi aluet-
ta siirrettiin vedenhankintaan soveltu-
viksi alueiksi. Nurmeksen kaupungis-
ta jatettiin yksi IlI-luokan pohjavesialue
pois pohjavesialueiden luokituksesta.
Muut alueet siirrettiin vedenhankin-
taan soveltuviksi alueiksi. Valtimon
kunnasta jatettiin yksi III-luokan poh-
javesialue pois pohjavesialueiden luo-
kituksesta ja loput kolme siirrettiin
vedenhankintaan soveltuviksi alueiksi
(Pohjois-Karjalan ~ ympaéristokeskus
2000a, 2000b, 2000c ja 2000d).

3.2 Maaperdn kiviaines

3.2.1 Yleista

Tutkimuksissa on tuotettu Lieksan ja
Nurmeksen kaupunkien seké Juuan ja
Valtimon kuntien alueilta hiekka- ja
soraesiintymien sijaintitieto ja niiden si-
saltiman aineksen méaara- ja laatutiedot
pohjavedenpinnan yldpuolella. Hiekka-
ja  soraesiintymien jatkotutkimus-
kohteiksi valittiin kunkin kunnan alu-
eelta 3-5 kpl hiekka- ja soraesiintyma-
kokonaisuuksia, joilla on merkitystd ny-
kyisin tai tulevaisuudessa hiekan- ja
soran otossa. Maaperén kiviainestutki-
muksista on vastannut geologi Olli
Breilin.

oooooooooooooooooooooooooooooooooo



3.2.2 Tutkimusmenetelmdt ja
laatuluokitus

Tutkimukset hiekka- ja sora-alueilla
kdynnistyivat aikaisemman tutkimus-
aineiston analysoinnilla. Tata analyysia
kaytettiin apuna jatkotutkimuskohtei-
den valinnassa ja maastokartoituksen
suunnittelussa. Kunkin kunnan alueel-
ta valittiin seurantaryhmissé olemassa
oleviin tietoihin perustuen 3-5 jatko-
tutkimuskohdetta, joilla tehtiin maasto-
kartoitusta ja maatutkaluotausta. Tar-
koituksena oli ndilld alueilla tarkentaa
esiintymien yleiskartoitustietoja ja luo-
da perusteet massalaskennalle.

Maastokartoituksessa jatkotutki-
muskohteilla havainnoitiin leikkaukset
ja kalliopaljastumat. Muilla kuin jatko-
tutkimuskohteilla tehtiin maastokartoi-
tusta vain maa-ainestenoton kannalta
keskeisimmilld alueilla. Muilta alueilta
on kéytetty osittain 1980-luvulla ajan-
tasaistettua GTK:n hiekka- ja soravara-
esiintymien kartta-aineistoa ja aines-
maadréatietoja.

Maatutkaluotauksen teki GTK:n
Vili-Suomen aluetoimisto. Maatutka-
luotausten tulkinnan apuna kéytettiin
Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksesta,
kunnista ja Tielaitokselta saatuja kai-
raus- ja pohjavedenpinnan havainto-
tietoja. Projektissa syntynyttd digitaalis-
ta maatutka-aineistoa séilytetdan GTK:n
Vili-Suomen aluetoimistossa.

Jatkotutkimuskohteiden  aines-
madrat laskettiin 3Dwin-ohjelmistolla
kayttaen laskentaperusteina maanpin-
nan numeerista korkeusmallia, maatut-
kaluotauksen sekd maastokartoituksen
ja muita kdytettdvissa olleita tietoja. Ai-
nesmaarét laskettiin pohjavedenpinnan
ylapuolelle jatettdvien 0-, 2- ja 4-metria
paksujen suojakerroksien mubkaisesti
(Breilin ja Kesola 2000). Tassa raportis-
sa on ainesmaddrét ilmoitettu kiintokuu-
tiometreind pohjavedenpinnan ylapuo-
lella 0 m suojakerroksella.

Hiekka- ja soraesiintymien sisalta-
ma ainesmddrd on laskettu eri maan-
kayttoluokkiin, joita ovat maa-ainesten-
oton kieltdvat alueet, rajoitetun maa-ai-
nestenoton alueet ja maa-ainestenoton
sallivat alueet. Lieksassa ja Nurmekses-
sa eri maankayttoalueiden ainesmaéri-
en laskennassa ei ollut tarvetta ottaa
huomioon asutusta tai tiestéd. Sen si-
jaan Valtimolla ja Juuassa asutus ja ties-
to otettiin huomioon kéyttdon saatavan
maa-aineksen maaran laskemissa.

Hiekka- ja soraesiintymien massa-
madratilmoitetaan kiintokuutiometrei-
né laatuluokittain.

Luokka A = Murskattava (@ 60—600 mm)
Luokka B = Sora (@ 2—60 mm)
Luokka C = Hiekka (@ 0.2— 2 mm)

Sora ja hiekka
Rantakemrostuma
Saveq ja silttia

Rl

Rantakemrostuma

i
e

Harjun ydin

Kuva 3. Kaaviollinen poikkileikkaus tyypillisestd itdsuomalaisesta harjusta. Korkeustasoltaan korkeammilla alueilla puut-
tuvat harjun rinteiltd savifsiltti-kerrokset ja rantakerrostumat. Hiekan- ja soran mddrdarvioon lasketaan pohjavedenpin-
nan yldpuolella sijaitsevat kiviainesvarat. Usein karkein kiviaines sijaitsee pohjavedenpinnan alapuolella.
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Murskauskelpoisia moreenimuodos-
tuma-alueita rajattiin lahinnd maapera-
kartoitustietojen ja maastokartoitukses-
sa kertyneiden hajahavaintojen perus-
teella. Murskauskelpoinen moreeni on
kayttokelpoista sorateiden ja metsa-
autoteiden kulutuskerroksessa. Moree-
nikohteiden védhdisyyden ja tietojen
yleisluonteen takia ei moreenikohteita
esitetd tdssd raportissa, vaan tiedot ovat
saatavissa maa-aines- ja kalliokiviaines-
raportista (Breilin ja Kesola 2000).

3.2.3 Tutkimustulokset

Pielisen-Karjalan seutukunnan 810 hiek-
ka- ja soraesiintymdssé on ainesta pohja-
vedenpinnan yldpuolella yhteensa arvi-
olta 0,676 miljardia kuutiometrid, josta
hiekkaa on 0,510 mrd m?, soraa 0,148
mrd m? ja murskattavaa kiviainesta 0,018
mrd m?(taulukko 1). Hiekan ja soran ko-
konaisainesméaarastd noin 2/3 on sitou-
tunut I-luokan pohjavesialueille seka
luonnonarvoiltaan ja maisemaltaan mer-
kittaville alueille. Alueilla, joilla maan-
kéayton rajoituksia ei ole, on noin 25 %
hiekan ja soran kokonaismaarastd. Lo-
put aineksista sijaitsevat rajoitetun maa-
ainestenoton  mukaisilla  II-luokan
pohjavesialueilla tai ottotoiminnan esta-
véan asutuksen, tieston tai muun maan-
kayton alaisilla kohteilla.
Pielisen-Karjalan alue voidaan ja-
kaa geologisin perustein kahteen osaan,
Salpausselkdvyohykkeeseen ja pitkittéis-
harjuvyohykkeeseen. Salpausselkavyo-
hykkeessd, joka sijaitsee Lieksan eteld-
osassa ldhes itd-ldnsisuuntaisina muo-
dostumaparvina, esiintymét koostuvat
hiekka- ja soravaltaisista reunamuodos-

tumista sekd reunamoreenimuodostu-
mista. Alueen hiekka- ja soraesiintymét
ovat usein moreenipeitteisid. Muualla
Pielisen-Karjalan alueella hiekka- ja sora-
esiintymat ovat pitkittdisharjuissa, joi-
den kulku noudattelee topografiaa ja
kallioperdn ruhjevyohykkeitd. Hiekka-
ja soraesiintymaverkosto on alueella
melko kattava. Suurimpia puutealueita
ovat Lieksan kaupungin keskustaajaman
ympdristo ja Juuan lansiosa.

Harjuissa soravaltaiset osat ovat
keskittyneet seldanteiden ydinosiin ja
lieveosat ovat tavallisesti hiekkavaltai-
sia. Haittaavina tekijoind ovat peittava
moreenikerros Lieksan eteldosassa ja
Nurmes-Valtimo ja Ylikyla-Ritolankyla
harjujen reuna- ja lieveosien savi- ja silt-
tikerrostumat. Paalasmaalla harjuja ei
esiinny, joten sinne maa-aines on kul-
jetettava padasiassa mantereelta. Paikal-
lisesti hiekkaa ja soraa voi 16ytya kui-
tenkin maékien rinteiltd korkeustasolla
132-138 metrid meren pinnan yldpuo-
lella sijaitsevista rantakerrostumista.
Talla korkeudella sijaitsee Paalasmaalla
jddkauden jalkeisen Itdimeren korkein
ranta. Nditd rantakerrostumia on Paa-
lasmaalla jonkin verran jo my6s hyo-
dynnetty.

Pielisen-Karjalan  seutukunnan
alueelle osoitettiin yhteensa 32 ensi-
sijaisesti hiekan ja soran ottoon varat-
tua aluetta, joissa on pohjavedenpinnan
yldpuolella hiekkaa ja soraa yhteensd
noin 38 milj. m?®(taulukko 5). Tastd noin
viidennes on soraa ja murskattavaa kivi-
ainesta. Kiviainesten kulutusennusteen
(5,95 milj. m? 20 vuodessa, kuva 5) pe-
rusteella varattu kiviaines yhdessd mui-
den maa-aineslain alaisten kiviainesalu-
eiden kanssa riittda pitkalle tulevaisuu-
teen. Natura-alueilla on Pielisen-Karja-

Taulukko . Pielisen-Karjalan seutukunnan hiekka- ja soravarat pohjavedenpinnan ylapuolella.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

1000 m? 1000 m? 1000 m? 1000 m?
Juuka 50700 18400 2600 71700
Lieksa 310300 87000 10700 408 000
Nurmes 110500 34800 3700 149000
Valtimo 39000 7380 1220 47 600
Yhteensa 510500 147 580 18220 676300
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lan seutukunnan alueella vain vahan
merkitysta kiviaineshuollon kannalta,
silla valtaosa Natura-alueilla olevis-
ta maa-ainesvaroista on jo aikaisem-
min suljettu maa-ainestenoton ulko-
puolelle jonkin muun syyn takia.

3.3 Kalliokiviaines

Projektin kalliokiviainesselvitys perus-
tuu Itd-Suomen rakennuskivi-inven-
toinnin kallioperdgeologisen tiedon
analyyseihin ja geologin maastohavain-
toihin. Raportissa esitettyjen kohteiden
valintakriteereind on kaytetty kivilajin
kayttokelpoisuutta hyvaa murskekiven
laatua vaativissa kohteissa ja kohteen
sijaintia tieston suhteen. Kaikki esitetyt
kohteet sijaitsevat tieston varrella ja nii-
den valinnassa on otettu huomioon
asutuksen laheisyys ja maisemalliset
tekijat. Kalliokiviaineskohteiden kivi-
aineksesta ei ole tehty lujuustesteja.
Kalliopera on Pohjois-Karjalan ita- ja
pohjoisosissa koostumukseltaan syvékivi-
madistd. Kivilajit muodostavat usein laajo-
ja ja massiivisia alueita. Laadultaan kivi-
lajit ovat keskimééarin kohtalaisia. Kallio-
perén valtakivilajit ovat graniittisten ja eri
tyyppisten gneissien seoskivilajeja eli mig-
matiitteja. Paikoin esiintyy diabaasijuonia.
Migmatiiteille tyypillinen kivilaji-
ominaisuuksien laadun vaihtelu jopa yk-
sittdisilld kalliopaljastumilla vaatii ennen
esiintymén kayttoonottoa riittavaa kivi-
aineksen kartoitusta ja lujuusominaisuuk-
sien testausta. Graniittiset kivilajit (grano-
dioriitti, tonaliitti ja graniitti) sijaitsevat ta-
vallisesti migmatiittien keskelld usein sel-
keasti rajautuvilla alueilla. Néilld kivilajeilla
laadunvaihtelu on vahaisempaa kuin mig-
matiiteilla, mutta kivilajien karkearakei-
suus voi joskus vahentdd kivien kaytto-
arvoa murskeen raaka-aineena. Pitkien ja
kapeiden diabaasijuonien siséltdma tum-
ma kiviaines on usein kovaa ja sitkeda.
Tastéd johtuen diabaasit soveltuvat hyvin
kestavyyttd vaativiin kohteisiin, kuten
paéllystekiviainekseksi ja raidesepeliksi.
Diabaasijuonia esiintyy runsaimmin Ilo-
mantsin seutukunnan alueella ja Pielisen-
Karjalan seutukunnan lénsiosassa.

Kalliomurskeen tuotantoon on
osoitettu Pielisen-Karjalan seutukun-
nan alueella 21 kallioaluetta. Esitettyjen
kohteiden vdhimmaisainesmddrd on
noin 200 000 m?. Suurimmilla kohteilla
on kalliokiviainesta kymmenia miljoo-
nia kuutiometrejd. Ennen kayttoon-
ottoa on kohteiden kivityypeista tehta-
va kutakin kayttotarkoitusta vastaavat
lujuustestit. Tassa selvityksessa esitet-
tyjen kalliokiviaineskohteiden lisdksi on
seutukuntien alueilta 10ydettdvissa
my0s muita kalliokiviaineskohteita sel-
laisilta tiettomilta alueilta, joihin selvi-
tyksen pohjana olleet tutkimusaineistot
eivét ulottuneet.

3.4 Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta
arvokkaat harjualueet

3.4.1 Yleista

Selvityksessa on tarkasteltu harjumaise-
maa, sen tilaa ja suojelutarvetta seka sen
osana kasvillisuudeltaan ja eldimistol-
tdan arvokkaita alueita. Selvitys perus-
tuu Pohjois-Karjalan harjuluontotutki-
mukseen 1972-1973 ja 1983-1984 (Kont-
turi 1978, Lyytikdinen & Kontturi 1980),
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
pohjavesialueiden kartoitukseen ja luo-
kitukseen (Pohjois-Karjalan vesi- ja ym-
paristopiiri 1994a, 1994b, 1994c,1994d),
Nurmeksen osalta myds yleiskaavoituk-
seen liittyneeseen maankamaran muo-
tojen kartoitukseen ja arviointiin sekd
taman POSKI-hankkeen yhteydessé teh-
tyihin tdydentéviin maastotutkimuksiin.
Selvityksessa on esitetty maisemaekolo-
ginen arviointi perusteineen maisemal-
lisesta ja luonnontieteellisestd merkitta-
vyydestd osa-alueittain.

Selvityksessa on tutkittu padasial-
lisesti ne muodostumat, jotka oli jo luo-
kiteltu pohjavesialueiksi. Pddasiassa ne
liittyvat harjujaksoihin ja ensisijaisesti
on tarkasteltu ymparistokeskuksen luo-
kittelemia II- ja III-luokan pohjavesi-
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alueita. Lisdksi on tarkastettu padosa
tutkimusalueelta Pohjois-Karjalan har-
juluontoselvitykseen sisdltyneistd val-
takunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaista harjualueista
(97 kpl) sekéd useita muita harjualueita.
Kaikkiaan maastossa tutkittiin tai tar-
kastettiin noin 120-130 harjualuetta.

3.4.2 Tutkimusmenetelma

Tutkimusmenetelména on ollut aikai-
semman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi sekd tietojen
tdydentdminen ja ajantasaistaminen
maastotutkimuksilla. Maastossa on tar-
kasteltu ja arvioitu geomorfologisia piir-
teitd, harjumaiseman yleispiirteitd, mm.
harjualueen erottuvuutta ymparistos-
tddn, maisemallisia yksityiskohtia seka
yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja
kasvistoa. Kootun aineistokokonaisuu-
den pohjalta on tehty alueellinen arvi-
ointi ja luokittelu luonnon- ja maise-
mansuojelun sekd maa-aineslain 3 §:n
kriteerien kannalta. Harjualueiden luo-
kittelukriteerejd on jonkin verran muo-
kattu téta selvitystd varten. Luonnon-
tilaisuusvaatimusta on jonkin verran
véljennetty ja maisemallisesti merkitta-
va voi siten olla ympadristostadn erottu-
va, mutta luonnontilaisuutensa osin
menettdnytkin alue. Merkittdvyysarvi-
oinnissa on otettu huomioon mm. muo-
dostuman tai esiintymén harvinaisuus,
edustavuus, uhanalaisuus, merkitys luon-
nonndhtdvyytend, asema maisemassa ja
maisemaekologinen kapasiteetti.
Harjurajaukset on alustavasti piirret-
ty peruskartalle maastossa. Samoin on ra-
jattu osa-alueina kaytossa olevat tai enti-
set maa-ainestenottoalueet. Rajausten tun-
niste-, sijainti- ja ominaisuustiedot on paa-
osin tallennettu dBase- tietokantaan. Alu-
eiden maankdyton ja maiseman tilan ana-
lysointi on tehty maastossa ja osin perus-
kartalta ja digitoitu ArcView-paikkatieto-
ohjelmistoa kayttden. Tutkitut alueet on
valokuvattu mahdollisuuksien mukaan
yleiskuvina seké yksityiskohtina alueen eri
osissa. Kuvat on arkistoitu Pohjois-Karjalan
ympéristokeskuksen kuva-arkistoon.
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Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaiden harjualueiden inventoinnis-
ta on vastannut tutkija Ari Lyytikdinen
Pohjois- Karjalan ymparistokeskuksesta.

3.4.3 Tutkimustulokset

Kaikkiaan 97:114 harjualueella koko Pieli-
sen-Karjalassa on todettu merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja (maa-aineslain
3:1 §n mukaisia merkittavid tekijoitd,
arvoluokitus liite 2). Nama on rajattu ja
luokiteltu ominaisuuksien merkittavyy-
den perusteella ja alueiden pinta-alat on
mitattu(taulukko 2, kuva 4).

Juuan kunnassa rajausten lukumaé-
rd on 15 ja rajausten pinta-ala on yhteen-
sd noin 1 020 hehtaaria. Pddosa Juuan
kohteista on paikallisesti, kunnan alueel-
la arvokkaita, arvoluokkaa 4. Tamé joh-
tuu mm. ndiden muodostumien melko
vaatimattomista geologisista ja geomor-
fologisista arvoista ja osaksi harjualueiden
muuttuneisuudesta mm. soranoton tai
tierakentamisen seurauksena. Arvok-
kaimmat kohteet sijaitsevat Rauvanjar-
velld ja Sorveuksen - Ylemmaisen harju-
jaksolla.

Kunnittain tarkasteltuna valtaosa Pie-
lisen-Karjalan arvokkaiden harjujen alas-
ta on Lieksassa. Rajausten lukuméaéard on
52 ja pinta-ala yhteensd noin 5 980 ha.
Luonnon- ja maisemansuojelun kannal-
ta valtakunnallisesti arvokkaita, harjujen-
suojeluohjelmaankin kuuluvia harjualu-
eita ovat Kolin harjusaaret ja Piilosen-
sarkat. Myos Suomunjarven harjusto Pat-
vinsuon kansallispuistossa on kokonai-
suutena valtakunnallista tasoa. Natura
2000 -alueisiin lukeutuvat mainittujen li-
saksi Ruunaan Ukonsarkit.

Nurmeksessa arvokkaiden harju-
rajausten maard on 26 kpl. Raesérkat-
Liiterinméki ja Kéarmesarkka-Jakala-
kangas ovat harjujensuojeluohjelman
alueita. Téssa selvityksessd valtakunnal-
liseen arvoluokkaan kuuluvaksi arvotet-
tiin myos Kalmoniemi ja Kukonsarkka-
Hiltuskangas. Maakunnallisesti arvok-
kaiksi harjualueiksi on arvotettu 7 aluet-



Taulukko 2. Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista harjualueista kunnittain.

Arvoluokka -2 3 4 Yhteensd
Kpl ha kpl ha kpl ha kpl ha
Juuka 0 0 5 451 4 10 5693 5 1020,7
Lieksa 1 810,7 24 3219.1 26 1 890,6 52 5981,0
Nurmes 4 1293,0 1 878,71 5 [243,6 26 34153
Valtimo 0 0 2 2342 1 35,7 4 2699
Yhteensi 6 2103,7 38 48440 53 3739, 97  10686,9
Hehtaaria
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Kuva 4. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittédvien harjualueiden pinta-alat (ha)

arvoluokittain(2—4) ja kunnittain.

ta, joista mainittakoon Padlamminkan-
gas, Valkeisenvaara, Kujanginkangas ja
Kokkosérkét-Leipilammen dyynialue.

Valtimon kunnassa arvokkaat
harjualueet keskittyvéat yhdelle ja aino-
alle harjujaksolle. Maakunnalliseen ar-
voluokkaan arvotettiin kaksi aluetta,
Kokkosérkét ja Rumonkangas. Paikalli-
sesti arvokkaita kohteita on my6s kak-
si. Rajausten pinta-ala on yhteensa noin
270 hehtaaria.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta paikallisesti arvokkaiksi har-
jualueiksi arvotettuja alueita oli koko
Pielisen-Karjalan tutkimusalueella yh-
teensa 53 kpl (taulukko 2 ja liite 2).

3.5 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti ar-
vokkaat kallioalueet on muilla POSKI-
tutkimusalueilla inventoitu POSKI-hank-
keesta erillisessd, ymparistoministerion
vuonna 1987 kdynnistdmassa tutkimus-
hankkeessa “Luonnon- ja maisemansuo-
jelullisesti arvokkaiden kallioalueiden in-
ventointi”. Pielisen-Karjalan seutukun-
taan tdma hanke ei vield ole edennyt pienta
koeinventointia lukuun ottamatta (Husa
2001, kirj. ilm.). Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaiden kallioalu-
eiden tarkastelu perustuukin téssa tyossa
padasiassa aikaisempiin tutkimuksiin ja
selvityksiin (mm. Pohjois-Karjalan seutu-
kaavaliitto 1974, 1979, 1984) seka karttatul-
kintaan ja satunnaiseen maastohavain-
nointiin.
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Kallioalueiden suojeluarvot on
madritelty maa-aineslain ymparisto-
ehtojen pohjalta. Kdytannossa maéritys
tapahtuu arvioimalla kukin suojeluar-
voon vaikuttava tekija erikseen. Arvi-
oinnin paatekijoind kdytetdan kallioalu-
eiden geologis-geomorfologisia, biolo-
gis-ekologisia ja maisemallisia arvoja.
Lisdaksi muina arvoina arvioidaan aluei-
den luonnontilaisuus, ymparoéivien alu-
eiden arvot mm. suojelualueet ja
kulttuurihistoriallisesti merkittavat ra-
kennukset, alueiden arkeologinen ja
kulttuurihistoriallinen merkitys seka
moninaiskdytté (Hamari ym. 1992).

Edelld mainittujen arvojen perus-
teella madritetddn alueille arvoluokka.
Kallioalueet jaetaan seitseméén eri ar-
voluokkaan. Arvoluokat ja niiden ku-
vaamat alueiden luonnon- ja maise-
mansuojelullinen merkitys on seuraa-
va (Hamari ym. 1992):

- ainutlaatuinen kallioalue

- erittain arvokas kallioalue

- hyvin arvokas kallioalue

- arvokas kallioalue

- kohtalaisen arvokas kallioalue

- jonkin verran arvokas kallioalue

- kallioalueen maisema- ja luonnonarvot vahaiset)

oN U B W N —

—_
~

Pielisen-Karjalan tutkimusalueelta on
todettu yksi ainutlaatuinen-erittdin ar-
vokas kallioalue, Kolin vaarat. Erittdin
arvokkaita-hyvin arvokkaita kallioalu-
eita on alustavasti arvioitu mm. Juuan
Nunnanlahdessa ja Polvelassa ja Liek-
san Kalliojarvelld. Hyvin arvokkaita - ar-
vokkaita edustaa mm. Nurmeksen
Uuronrotko. Tutkimusalueelta on alus-
tavasti luetteloitu yhteensa 143 véhin-
tddn jonkin verran arvokasta kallio-
aluetta (liite 3).

Juuassa luetteloituja kallioita on tois-
taiseksi 31, joista arvokkaimpia ovat Juu-
anvaara, Tahkovaara, Porttikallio, Koveron
Sumukkavaara ym. ja Valkealammen kal-
lioalue. Tarkemmassa tutkimuksessa 10y-
tynee vield useita 4-5 arvoluokan kallio-
kohteita. Sijainti on esitetty kuvassa 8.
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Lieksassa on luetteloitu 58 kallio-
aluetta, joiden sijainti esitetddn kuvassa 11.
Kallioluonnon arvojen keskittymid ovat
Kuora, Sokojéarvi, Jaakonvaara, Kontio-
vaara seka Pankajarven-Viekin vélialue.

Nurmeksen luetteloidut kalliokoh-
teet sijoittuvat mm. Kohtavaaran, Ho6l-
jakdn ja Matasvaaran seudulle, Kynsi-
niemen-Kynsisaaren alueelle ja Petéis-
kyldn-Mujejarven seudulle. Muutamia
kohteita on myos aivan keskustan tun-
tumassa ja Lansi-Nurmeksessa. Kohtei-
ta on 36 kpl. Nurmeksen arvokkaiden
kallioalueiden sijainti on esitetty kuvas-
sa 14. Padosa arvioiduista kohteista on
arvoluokissa 4 ja 5. Arvokkaimmista mai-
nittakoon Uuronrotkon kallioalue Muje-
jarvella.

Valtimolta on tehty alustava kartta-
tarkastelu, jossa todettiin 18 kallioaluetta
luonnon- ja maisemansuojelun kannal-
ta arvokkaiksi. Alustavasti ndma on ar-
votettu luokkiin 4-6. Valtimon arvokkai-
den kallioalueiden sijainti on esitetty ku-
vassa 17.

3.6 Luontoinventointi
maa-ainesten ottoon
ehdotetuilla alueilla

3.6.1 Yleistd

Maa-ainesalueiden luontoinventoinnil-
la on tarkistettu jo kaytossa olevien ja
edelleen maa-ainesten ottoon soveltu-
vien sora- ja hiekkaesiintymien tai joi-
denkin kallioalueiden luonto- ja maise-
ma-arvoja. Pielisen-Karjalan seudun 1&-
hes kaikki maa-ainesvarat sijaitsevat
pohjavesialueilla. Maa-ainesten tai kal-
liokiviainesten ottoon ehdotettuja alu-
eita on pohjavesialueiden ulkopuolella
vain muutamia suhteellisen pienia koh-
teita. Luonto- ja maisematekijat on kay-
ty nailld alueilla lapi padpiirteissadan har-
jualueiden kartoituksen yhteydessa.
Téydentdvid tietoja on tutkimuksen
loppuvaiheessa haettu julkaistuista sel-
vityksistd ja kirjallisuudesta.



3.6.2 Tutkimusmenetelmd

Maastossa tehty inventointi suori-
tettiin samoin padperiaattein kuin har-
ju- tai kallioalueiden luontoinventoin-
ti. Kdytannossa maastotarkastukset teh-
tiin harjualueiden luontoinventoinnin
yhteydessa. Kohdekuvauksissa kohtei-
den kunkin osa-alueen biologisen, geo-
logisen, maisemallisen luonteen seka
muiden tekijoiden arvoa on madritelty
yleispiirteisesti ja lisdksi eri tekijat on
tarvittaessa arvotettu pisteyttdmalla
kohteen kukin osa-alue asteikolla yh-
destd neljaan. Pisteytys on kddnteinen
siten, ettd mitd vihemman kohde saa
pisteitd sitd arvokkaampi se kyseisen
osatekijan kannalta on (ks. esim. Lyyti-
kéinen 1984).

Madntyjdrvien harjualue on suo-
sittu retkeilykohde Lieksassa.

Arvioinnin perusteella tarkaste-
tuille kohteille méadritettiin kayttosuo-
situsluokka seuraavasti:

A Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia
maa-ainesten oton ulkopuolelle jatettdvid alueita
sekd alueita, jotka eivat muusta syystd (esim.
asutus tai suojelualue) sovellu maa-ainesten
ottoon.

B Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoil-
taan tavanomaista arvokkaampia / melko arvok-
kaita ja kiviaineksen otto on siksi epasuotavaa tai
alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoite-
tusti esim. maisemallisista syista.

C  Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-,
maisema- tai muita arvoja, jotka estaisivat tai
huomattavasti rajoittaisivat maa-ainesten ottoa.

Lisdksi osa kohteista on valokuvat-
tu lahinnd myohempéa maisemallisten
tekijoiden tarkastelua ja harjumaise-
man muutosten seurantaa varten. Va-
lokuvat on arkistoitu Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksen  kuva-arkistoon

POSKI-aineiston yhteyteen.

Kokkosdrkkien harju on Valtimon
merkittdvin luonnontilainen harju.
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Alustavat¢ kulutusennusteet¢ ja

lupamaarat¢

4.1 Kiviaginesten

Valtion Rautateiden kulutustarpeista
sepelid on 0,25 milj. m® ja soraa 0,25

kulutusennusteet ja milj. m?. Lieksan kaupungin kokonais-
Iupam ddrdt tarve on 1,42 milj. m?, Nurmeksen kau-

Kunnat, Tielaitos ja Pohjois-Karjalan ym-
paristokeskus ovat kerdnneet kiviainesten
kulutusennustetiedot. Kulutusennusteen
aikajanne on 20 vuotta.
Pielisen-Karjalan seutukunnan
kiviainestarve on seuraavien 20 vuo-
den aikana 5,95 milj. m? josta Tielai-
toksen osuus on 2,15 milj. m?, Valtion
Rautateiden (VR) osuus 0,5 milj. m? ja
kuntien osuus 3,255 milj. m?® (kuva 5).
Kiviainestarvekyselyssa ei erikseen sel-
vitetty kalliokiviaineksen osuutta,
mutta Tielaitoksen osuudesta on 0,5
milj. m® kalliokiviainesta, harjusoraa
0,91 milj. m® ja hiekkaa 0,1 milj. m?.

pungin 0,7 milj. m?, Juuan kunnan
0,685 milj. m® ja Valtimon kunnan ko-
konaistarve on 0,45 milj. m®. Kuntien
tarvitsemista kiviaineksista jo nyt osa
saadaan kalliokiviaineksesta ja voidaan
yhd enemmaén tulevaisuudessa myos
ottaa kallioperésta.

Voimassa olevat myodnnetyt maa-
ainesluvat ovat Pohjois-Karjalan ympé-
ristokeskuksen maa-ainesluparekiste-
ristd. Pielisen-Karjalan seudulla on voi-
massa olevia lupia vuoden 2000 lopus-
sa yhteensa 163 kappaletta. Yhteenlas-
kettu lupamdara on vuonna 2000 voi-
massaolevissa luvissa yli 10 miljoonaa
kuutiota (taulukko 3).

Kuva 5. Pielisen-Karjalan
m® seutukunnan kiviainesten
7 000 000
kulutusennuste vuosille

6000 000 — 2000-2020.

5000 000 ||

4000 000 ||

3000 000 —

2000 000 ] —

1,000 000 ] —

o B m |
Juuka Lieksa Nurmes Valtimo Tielaitos VR yht.
Taulukko 3. Pielisen-Karjalan seutukunnan voimassa olevat lupaméarat. Tilanne vuoden 2000 lopussa.
Kunta Kpl Kallio Karkea- Hieno Moreeni Eloperaiset
rakenteinen rakenteinen
m’ m m m’ m’

Juuka 4l 995000 1148500
Lieksa 14 786 600 1552030 6500 51000
Nurmes 32 756 000 2044300 26 000
Valtimo 16 104125 30000 2000
Yhteensd 63 2537600 7448 955 30000 34500 51000
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4.2 Vedenkulutus-
ennusteet ja veden-
ottoluvat

Pohjois-Karjalan vesihuollon yleissuun-
nitelmassa (Kéarkkdinen 1997b) tode-
taan, ettd Juuan kunnan verkostoon liit-
tyneiden asukkaiden vedenkulutus on
keskimaarin 520 m?® vuorokaudessa.
Kunnan alueella olevaan yhteiseen vesi-
johtoverkostoon on liittynyt 52 % asu-
kasmadrasta. Padosa vedestd otetaan
Surmansarkén ja Kirkonkyldn ottamois-
ta, joiden vedenottoluvat ovat yhteensa
1 250 m® vuorokaudessa. Kunnan arvi-
oitu vedentarve vuonna 2020 on 570 m?
vuorokaudessa.

Lieksan kaupungin verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
on keskimdarin 2 500 m® vuorokaudes-
sa. Kunnan alueella olevaan yhteiseen
vesijohtoverkostoon on liittynyt 71 %
asukasmadrastd. Vesi otetaan Kokko-
kankaan, Puuruunjéarven, Pesonvaaran,
Naldmon ja Ruunaan ottamoista. Kok-
kokankaan vedenottolupa on 800 m?/d,
Puuruunjarven myos 800 m?%d, Peson-
vaaran 1 000 m%/d, Nalamon 700 m¥/d
ja 900 m¥d sekd Ruunaan 430 m?d.
Kunnan arvioitu vedentarve vuonna
2020 on 2 500 m® vuorokaudessa.

Juuan Taivaanpankon vedenottamon ympd-
ristossd on jdljelld melko luonnontilaista
harjumaastoa.

Nurmeksen kaupungin verkos-
toon liittyneiden asukkaiden vedenku-
lutus on keskimddrin 1 400 m® vuoro-
kaudessa. Kunnan alueella olevaan yh-
teiseen vesijohtoverkostoon on liittynyt
72 % asukasmadrastd. Vesi otetaan Kot-
sinmden ja Lamminkankaan ottamois-
ta. Kotsinmden vedenottamolla on 1 500
m%d vedenottolupa ja Lamminkan-
kaalla 900 m%¥d. Kunnan arvioitu veden-
tarve vuonna 2020 on 1 400 m® vuoro-
kaudessa.

Valtimon kunnan verkostoon liit-
tyneiden asukkaiden vedenkulutus on
keskimddrin 400 m® vuorokaudessa.
Kunnan alueella olevaan yhteiseen ve-
sijohtoverkostoon on liittynyt 63 % asu-
kasmadardstd. Pddosa vedestd otetaan
Juposérkan, Nuolikosken ja Kokkosark-
kien ottamoista, joiden vedenottoluvat
ovat yhteensd 1 050 m? vuorokaudessa.
Kunnan arvioitu vedentarve vuonna

2020 on 420 m?® vuorokaudessa.
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Tulosten ¢tarkascelu

5.1 Juuka

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Juuassa on kohtuulliset pohjavesivarat
(kuva 6). Pohjavesialueiden kokonais-
antoisuus on 5400 m%d. Vedenhankin-
ta perustuu pohjaveteen, ja vuonna
2000 vettd on otettu padvedenottamois-
ta noin 560 m®vuorokaudessa. Nykyi-
silld vedenottamoilla pystytddn hoita-
maan hyvin alueen vesihuolto.

Savo-Karjalan vesi- ja ymparisto-
suunnittelu on laatinut Juuan kuntaan
tarkeiden pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelman vuonna 1995. Raili Neva-
lainen (1997) on taydentanyt suunnitel-
maa Nunnanlahden ja Ahmovaaran
osalta.

JUUAN POHJAVESIALUEET

[ ] Ivedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue
I ! vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Kuva 6. Juuan kunnan luokitellut pohjavesialueet.
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Sora- ja hiekkavarat

Juuan kunnan 156 hiekka- ja soraesiinty-
mdssd on pohjavedenpinnan ylapuolel-
la hiekkaa ja soraa sekd murskattavaa kivi-
ainesta yhteensa arviolta 0,072 mrd m>.
Hiekkaa tasta on arviolta 0,051 mrd m?,
soraa 0,019 mrd m® ja murskattavaa
0,003 mrd m?(taulukko 4). Juuan hiekka-
ja soravaroista on sitoutunut maiseman-
ja luonnon kannalta arvokkaisiin muo-
dostumiin ja I-luokan pohjavesialueisiin
49 %. Nailla alueilla maa-ainestenotto ei
ole mahdollista. Rajoitetun maa-ainesten-
oton alueilla, joita ovat II-luokan pohja-
vesialueet on hiekan- ja soran kokonais-
madrasta 17 %. Huomattava osa kaytet-
tavissa olevista noin 17 milj. m® (24 %)
hiekka- ja soravaroista on sijoittunut alu-
eille, joilla on asutusta ja tiestod. Ensisi-
jaisesti maa-ainesten ottoon varatuilla
alueilla on hiekkaa ja soraa pohjaveden
pinnan yldpuolella yhteensd noin
5,9 milj.m? (taulukko 5).

Juuan hiekka- ja soravarat sijoittuvat
padosin yhdelle harjujaksolle (kuva 7).
Harjujakson laajimmat osat sijaitsevat
Juuan kirkonkyldn laheisyydessa. Muu-
alla hiekka- ja soraesiintymat sijoittuvat
padosin pienille harjujaksoille. Lahes
puolet hiekasta ja sorasta sijoittuu I-luo-
kan pohjavesialueille ja luonnon arvo-
jen ja maiseman kannalta arvokkaille
harjualueille. Téllainen on mm. Kiies-
kangas. Merkittdvin rajoitetun maa-
ainestenoton alue sijaitsee Pohjanméen
alueella kirkonkyldn luoteispuolella.
Téaman alueen merkitys hiekan ja soran
otossa tulee kasvamaan. Merkittdva osa
kéaytettavissd olevista maa-ainesvarois-
ta on sijoittuneena hajalleen eri puolil-
le Juukaa pieniin hiekka- ja soraesiin-
tymiin. My6s Juuassa on turvaudutta-
va tulevaisuudessa yhd enemmaén kal-
liokiviaineksen kayttoon.

Taulukko 4. Juuan kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokkittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa  Yhteensa

1000 m? % 1000m® % [000m*%  1000m %
Juuka
Ei maa-ainestenottoa 23700 47 10000 54 1600 62 35300 49
Rajoitettu maa-ainestenotto 10200 20 1700 9 150 6 12050 17
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 16800 33 6700 36 850 33 24350 34
Yhteensd 50700 100 18400 100 2600 100 71700 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
Ja tiestd ym. maankayton alle 6500 800 0 7300
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjaveden ylapuolella 10300 20 5900 32 850 33 7050 24

Taulukko 5. Pielisen-Karjalan seutukunnan alueelle ensisijaisesti maa-ainestenottoon varattujen maa-ainesalueiden sisélta-

man hiekan, soran ja murskattavan aineksen maara.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa

1000 m* 1000 m? 1000 m* 1000 m?
Lieksa 22900 5300 220 28420
Nurmes 2600 570 100 3210
Juuka 3200 2400 250 5850
Valtimo 440 360 130 930
Yhteensi 29 140 8630 700 38470

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus



JUUAN MAA-AINES- JA
KALLIOKIVIAINESESIINTYMAT

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa

Kalliokiviainesesiintyma, josta

kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

- Maa-ainesten oftoon osittain

soveltuva hiekka- ja soraesiintyma g > L. B 20 Khiamnatri

- Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kuva 7. Juuan kunnan maa-aines- ja kalliokiviainesesiintymait.
Kalliokiviainesvarat

Juuan alueelle osoitettiin kaksi kallio-  kiviainesvarat ovat miljoonia kuutio-
murskekohdetta, Pahavaara ja Kdarion-  metrejd. Juuan eteldosassa esiintyy
vaara. Molempien kohteiden kiviaines = myos diabaaseja mm. vuolukiviesiinty-
on laadultaan maastokartoituksen pe-  mien yhteydessa.

rusteella kohtuullista. Kohteiden kivi-

lajit ovat granodioriitti ja granodioriit-

ti/migmatiitti. Alueiden yhteiset kallio-



Luonto

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaisiin harjualueisiin kunnan alu-
eella kuuluu yhteensa 15 aluetta (kuva 8),
joiden yhteispinta-ala on 1 020 ha. Maa-
kunnallisesti arvokkaita harjualueita on
5jaluonnon- ja maisemansuojelun kan-
nalta paikallisesti arvokkaita harjualueita
yhteensd 10 kappaletta.

Arvokkaita kallioalueita (kuva 8) on
erityisesti Nunnanlahden ja Polvelan-Ka-
joon seuduilla. Muunmuassa kasvistolli-
set perusteet nostavat joitakin kallioita erit-
tain arvokkaiksi.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen alu-
eiden luonto- ja maisematarkastelussa
ei yhteensovittamistyon mukaisilla koh-
teilla ole todettu merkittdvia luonto- tai
maisema-arvoja. Kohteet edustavat si-
ten kayttosuositusluokkaa C ja sovel-
tuvat maaperdn tai kallioperdn kivi-
ainesalueiksi.

A

® Kallioalue

N Harjualue

JUUAN ARVOKKAAT HARJU- JA
KALLIOALUEET

Kuva 8. Poski-luokitellut geologiset muodostumat Juuan kunnassa.
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5.2 Lieksa

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Lieksan kaupungissa pohjavesivarat
ovat kohtuulliset. Pohjavesialueiden ko-
konaisantoisuus on 23 500 m* vuorokau-
dessa. Vedenhankinta perustuu pohja-
veteen, ja vuonna 2000 vettd on otettu
padvedenottamoista noin 2 050 m? vuo-
rokaudessa. Nykyisilld vedenottamoilla
pystytddn hoitamaan alueen vesihuolto,
mutta Ruunaan vedenottamolle on
suunniteltu korvaavaa vedenottamoa
saman harjujakson eteldosiin.

Lieksan kaupunki on laatimassa
kaikille tarkeille ja vedenhankintaan so-
veltuville pohjavesialueille suojelu-
suunnitelmaa (1998).

Sora- ja hiekkavarat

Lieksan kaupungin alue voidaan jakaa
hiekka- ja soraesiintymien suhteen kah-
teen osaan. Idédssa topografialtaan kor-
keammalla alueella sijaitsee kolme huo-
mattavaa harjujaksoa. Lansiosassa Liek-
saa harjut ovat pienempid ja esiintyvéat

LIEKSAN POHJAVESIALUEET

Kuva 9. Lieksan kaupungin luokitellut pohjavesialueet.
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Taulukko 6. Lieksan kaupungin hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
1000m* % 1000m* % 1000 m* % 1000 m® %
Lieksa
Ei maa-ainestenottoa 187000 60 59000 68 5400 50 251400 62
Rajoitettu maa-ainestenotto 18300 6 450 5 600 6 23400 6
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 105000 34 350 2 4700 44 133200 33
Yhteensd 310300 100 87000 100 0700 100 408000 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
ja tiestd ym. maankayton alle
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjaveden ylapuolella 105000 34 350 27 4700 44 133200 33

harvakseltaan. Lieksassa on hiekka- ja
soraesiintymid 458 kappaletta, joissa
pohjavedenpinnan ylapuolella hiekkaa
ja soraa sekd murskattavaa kiviainesta
on yhteensa arviolta 0,408 mrd m?.
Hiekkaa tista on arviolta 0,311 mrd m?,
soraa 0,87 mrd m? ja murskattavaa 0,11
mrd m? (taulukko 6). Lieksan hiekka- ja
soravaroista on 62 % sitoutunut maise-
ma- ja luontoarvoiltaan arvokkaisiin
harjualueisiin ja I-luokan pohjavesi-
alueisiin. Maa-ainestenoton sallivilla
harjualueilla on 33 % hiekka- ja sora-
varoista. Rajoitetun maa-ainestenoton
sallivilla II-luokan pohjavesialueilla si-
jaitsee noin 6 % hiekka- ja soravaroista.
Asutus ja tiesto vaikuttavat kaytettavis-
sd olevan maa-aineksen maaraan vain
vahdn, joten sita ei ole otettu laskelmis-
sa huomioon. Ensisijaisesti maa-aines-

Valkossdrkkien sora-aluetta Lieksassa.

tenottoon varatuilla alueilla on hiekkaa
ja soraa pohjavedenpinnan yldapuolella
yhteensd noin 28 milj.m? (taulukko 5).

Kokonaisuudessa Lieksan alueella
ei tule olemaan puutetta kiviaineksis-
ta, silla hiekan ja soran ottoon on edel-
leen riittavasti alueita ja kallioperdstd on
saatavissa laadukkaita kiviaineksia
(kuva 10). Ongelmana tulee keskus-
taajaman  ldheisyydessa = olemaan
kayttokelpoisten hiekka- ja soraesiinty-
mien ehtyminen tai niiden kdyton es-
tyminen rajoitusten takia. Nykyisin
Lieksan keskustaajaman ympaériston
merkittdvimmat hiekan- ja soranotto
kohteet sijaitsevat noin 10 kilometrin
paassd. Tulevaisuudessa kiviaineksen
kuljetusmatkat tulevat jonkin verran
pitenemaan.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus



LIEKSAN MAA-AINES- JA
KALLIOKIVIAINESESIINTYMAT

maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa

- Hiekka- ja soraesiintyma, josta

Kalliokiviainesesiintymd, josta
kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain
soveltuva hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

o
-qf__“ N
LIEKSA .

20 Kilometria

Kuva 10. Lieksan kaupungin maa-aines- ja kalliokiviainesesiintymit.

Kalliokiviainesvarat

Lieksan kaupungin alueelle osoitettiin ~ kohteiden yhteinen kokonaisainesmaa-
yhdeksan kalliomurskekohdetta, jotka  rd on vdhintddan kymmenid miljoonia
ovat maastokartoitusten perusteella to- ~ kuutiometreja.

dettu laadultaan véhintdédn kohtuulli-

siksi. Kohteiden kivilaji on graniitti, gra-

nodioriitti tai migmatiitti. Kolme koh-

detta on esitetty 5 - 15 kilometrin etdi-

syydelle keskustaajamasta. Kaikkien
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LIEKSAN ARVOKKAAT HARJU- JA
KALLIOALUEET

® Kallioalue

BN Harjualue

Kuva I'l. Poski-luokitellut geologiset muodostumat Lieksan kaupungissa.

Luonto

Kunnan alueella luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaita harju-
alueita on yhteensa 52 kappaletta (kuva
11). Néiden alueiden yhteispinta-ala on
5980 ha. Kaksi aluetta on luokiteltu val-
takunnallisesti, 24 maakunnallisesti ja
muut 26 aluetta paikallisesti arvokkaik-
si harjualueiksi.

Kallioalueiden arvokkaimmat koh-
teet ovat Kolin vaarojen alueella, joita voi-
daan pitda erittdin arvokkaina tai ldhes

ainutlaatuisina. Arvokkaita kallioita on
mm. Kuvoran, Sokojarven ja Kontiovaa-
ran seka Pankajarven-Viekin seuduilla.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen aluei-
den luonto- ja maisematarkastelussa ei
yhteensovittamistyon mukaisilla kohteil-
la ole todettu merkittavia luonto- tai mai-
sema-arvoja. Kohteet edustavat siten kéyt-
tosuositusluokkaa C ja soveltuvat maape-
ran tai kallioperan kiviainesalueiksi.
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5.3 Nurmes

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Nurmeksen kaupungissa pohjavesivarat
ovat kohtuulliset. Pohjavesialueiden
kokonaisantoisuus on 16 950 m*/d. Muo-
dostumien hyoddyntdmistd haittaa nii-
den etdisyys taajamista (kuva 12). Veden-
hankinta perustuu pohjaveteen, ja
vuonna 2000 vettd on otettu padaveden-
ottamoista noin 1 300 m? vuorokaudes-

sa. Nykyisilld vedenottamoilla pystytaan
hoitamaan alueen vesihuolto, mutta kor-
vaavia paikkoja tullaan tutkimaan aina-
kin Lamminkankaalle kriisitilanteiden
varalta.

Insindoritoimisto Oy Véayla on laati-
nut Lamminkankaan ja Juutilankankaan
pohjavesialueen  suojelusuunnitelman
vuonna 1994. Nurmeksen kaupungin tek-
nisessd toimessa Kaisa Komsa-Partanen on
vuonna 1998 laatinut Porokyldn pohja-
vesialueelle suojelusuunnitelman (Nur-
meksen kaupunki 1998)

NURMEKSEN POHJAVESIALUEET

[ ] Ivedenhankintaa varten térkeé pohjavesialue

I !l vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
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Kuva 12.
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Sora- ja hiekkavarat

Nurmeksessa on hiekka- ja soraesiinty-
mid 153 kappaletta, joissa on pohjave-
denpinnan yldpuolella hiekkaa ja soraa
sekd murskattavaa kiviainesta yhteensa
arviolta 0,149 mrd m?. Hiekkaa tastd on
arviolta 0,111 mrd m?, soraa 0,035 mrd m?
jamurskattavaa 0,004 mrd m? (taulukko 7).
Nurmeksen hiekka- ja soravaroista on
86 % sitoutunut maisema- ja luonto-
arvoiltaan arvokkaisiin harjualueisiin ja
I-luokan pohjavesialueisiin. Maa-aines-
tenoton sallivilla harjualueilla on vain
9 % hiekka- ja soravaroista. Rajoitetun
maa-ainestenoton sallivilla II-luokan
pohjavesialueilla sijaitsee 5 % hiekka-
ja soravaroista. Asutus ja tiestd vaikut-
tavat myos kaytettdavissa olevan maa-
aineksen maardan, mutta niita ei ole tar-
vinnut ottaa laskelmissa huomioon,
koska alueet ovat my®os I-luokan pohja-
vesialueita ja/tai luontoarvoiltaan ja
maisemaltaan merkittavia. Ensisijaisesti
maa-ainestenottoon varatuilla alueilla
on hiekkaa ja soraa pohjavedenpinnan
yldpuolella yhteensd vain noin 3,3
milj.m? (taulukko 5).

Nurmeksen kaupungin alueella tu-
lee olemaan puutetta hyvélaatuisesta
harjuhiekasta ja sorasta tulevaisuudes-

sa. Nyt kdytossd olevat hiekka- ja sora-
esiintymat tulevat ehtymdan tai sulje-
taan mm. pohjaveden suojelun takia.
Juutilankankaan soranotto tulee 10-15
vuoden kuluessa loppumaan ja Multi-
harju on myo6s kdytetty lahes loppuun.
Kaupungin alueelta voitiin osoittaa kol-
me ensisijaisesti maa-ainestenottoon va-
rattavaa harjualuetta. Ndista kaksi sijait-
see Lieksan tien varressa Riihikankaalla
ja Kiviharjulla sekd kolmas lannessa
Rautavaaran tien varrella Ritokankaal-
la. Néiden sisdltamalla kiviaineksella
voidaan kohtuullisesti turvata hiekan ja
soran tarve lahitulevaisuudessa (kuva
13).

Kalliokiviainesvarat

Nurmeksen kaupungin alueelle osoitet-
tiin 7 kalliomurskekohdetta (kuva 13),
jotka ovat maastokartoitusten perusteel-
la todettu laadultaan vahintadn kohtuul-
lisiksi. Kohteiden kivilaji on migmatiitti.
Kaupunkialueen ldheisyydessa sijaitse-
vat kalliomurskeasemat ovat myos mu-
kana osoitetuissa kohteissa. Hieman néi-
td etddnpédna on osoitettu 3 uutta koh-
detta. Kaikkien kohteiden yhteinen ko-
konaisainesmééra on vahintadn kymme-
nid miljoonia kuutiometrejé kiviainesta.

Taulukko 7. Nurmeksen kaupungin hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
[000m® % 1000m % 1000m* % 1000m* %
Nurmes
Ei maa-ainestenottoa 93700 85 31200 90 3000 8l 127600 86
Rajoitettu maa-ainestenotto 6200 6 1900 5 80 2 8180 5
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 10900 10 [700 5 620 17 3220 9
Yhteensa 110500 100 34800 100 3700 100 149000 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
Ja tiestd ym. maankayton alle - - -
Kaytettavissd hiekkaa ja soraa
pohjaveden ylapuolella 10900 10 1700 5 620 17 3220 9
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Hiekka- ja soraesiintyma, josta NURMEKSEN MAA-AINES- JA
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa KALLIOKIVIAINESESIINTYMAT

Kalliokiviainesesiintyma, josta
kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

il

Maa-ainesten oftoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain
soveltuva hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten oftoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

NURMES

] 5 10 15 20 Kilometria

Kuva 13. Nurmeksen kaupungin maa-aines- ja kalliokiviainesesiintymdit.
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Luonto

Kunnan alueella luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaita harju-
alueita on yhteensa 26 kappaletta (kuva
14). Naiden alueiden yhteispinta-ala on
3415 ha. Nelja aluetta on luokiteltu val-
takunnallisesti arvokkaiksi, 7 aluetta
maakunnallisesti arvokkaiksi ja muut 15
aluetta paikallisesti arvokkaiksi harjualu-
eiksi.

Luonto- ja maisema-arvoiltaan
merkittaviksi kallioalueiksi on arvioitu
36 kohdetta.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen aluei-
den luonto- ja maisematarkastelussa ei
yhteensovittamistyon mukaisilla kohteil-
la ole todettu merkittavia luonto- tai mai-
sema-arvoja. Kohteet edustavat siten kéyt-
tosuositusluokkaa C ja soveltuvat maape-
ran tai kallioperédn kiviainesalueiksi.

NURMEKSEN ARVOKKAAT HARJU- JA
KALLIOALUEET

® Kallioalue
BN Harjualue

Kuva 14. Poski-luokitellut geologiset muodostumat Nurmeksen kaupungissa.
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5.4 Valtimo

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Valtimolla pohjavesivarat ovat kohtuul-
liset (kuva 15). Pohjavesialueiden koko-
naisantoisuus on 6 030 m?¥d. Vedenhan-
kinta perustuu pohjaveteen, ja vuonna
2000 vetta on otettu padvedenottamois-
ta noin 300 m®vuorokaudessa. Nykyi-
silld vedenottamoilla pystytddn hoita-
maan hyvin alueen vesihuolto.

Janne Kéarkkainen (1997a) on laa-
tinut Juposarkan, Nuolikosken ja Kok-
kosdrkdn pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelman.

Sora- ja hiekkavarat

Valtimon kunnan hiekka- ja soravarat
ovat lahes yksinomaan kunnan poikki
kaakosta luoteeseen sijoittuvassa harju-
jaksossa. Kunnan 43 hiekka- ja sora-
esiintymdssd on pohjavedenpinnan yla-
puolella hiekkaa ja soraa sekd murskat-
tavaa kiviainesta yhteensa arviolta 0,048
mrd m?®. Hiekkaa tastd on arviolta 0,039
mrd m?, soraa 0,007 mrd m?ja murskat-
tavaa 0,001 mrd m? (taulukko 8). Valti-
mon hiekka- ja soravaroista on sitoutu-
nut maiseman- ja luonnon kannalta ar-
vokkaisiin muodostumiin ja I-luokan
pohjavesialueisiin 44 %. Nailla alueilla
maa-ainestenotto ei ole mahdollista. Ra-

]

VALTIMON POHJAVESIALUEET

| vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

I Il vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Kuva 15. Valtimon kunnan luokitellut pohjavesialueet.
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joitetun maa-ainestenoton alueilla, joi-
ta ovat II-luokan pohjavesialueet on hie-
kan- ja soran kokonaismadrasta 23 %.
Noin 1/3 maa-aineksista sijoittuu asu-
tuksen ja tieston rajoittamille alueille,
joten todellinen kayttoon saatavien
maa-ainesten maara on vain noin 9 %
kokonaisainesmaaréasta.

Kayttoon saatavista aineksista
(kuva 16) osa sijaitsee kaukana kaytto-
kohteista tai esiintymien lieveosien
ohuissa ja hiekkavaltaisissa kerrostu-
missa. Ainoa ensisijaisesti hiekan ja so-
ran ottoon varattu harjualue sijaitsee
kunnan pohjoisosassa Rumossa. Jonkin
verran maa-aineksia on vield otettavis-
samy0s mm. Omenamaden alueelta. Tu-
levaisuudessa kiviainesten ottotoimin-
ta tulee siirtymddn yha enemman kal-
liokiviainekseen.

Kalliokiviainesvarat

Valtimon alueelle osoitettiin kolme kal-
liomurskekohdetta, joista molempien
kiviaines on laadultaan maastokartoituk-
sen perusteella kohtuullista (kuva 16).
Kohteiden kiviaines koostuu graniitista ja
granodioriitista/migmatiitista. Kiviainek-
sen kokonaisainesmééra esiintymissa on
yhteensa miljoonia kuutiometreja.

Luonto

Kunnan alueella luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaita harjualuei-
ta on yhteensa nelja kappaletta (kuva 17).
Néiden alueiden yhteispinta-ala on
270 ha. Kaksi aluetta on luokiteltu maa-
kunnallisesti arvokkaiksi ja kaksi aluetta
paikallisesti arvokkaiksi harjualueiksi.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen alu-
eiden luonto- ja maisematarkastelussa
ei yhteensovittamistyon mukaisilla koh-
teilla ole todettu merkittavid luonto- tai
maisema-arvoja. Kohteet edustavat si-
ten kayttosuositusluokkaa C ja sovel-
tuvat maaperan tai kallioperdn kiviai-
nesalueiksi.

Taulukko 8. Valtimon kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
[000m* % [000m* % 1000m % 1000m* %
Valtimo
Ei maa-ainestenottoa 7000 44 3380 46 450 37 20930 44
Rajoitettu maa-ainestenotto 9000 23 1300 18 50 &8 1080 23
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 12900 33 2700 37 240 20 15840 33
Yhteensa 39000 100 7380 100 1220 100 47600 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
ja tiestd ym. maankayton alle 9320 2110 80 11510
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjaveden ylapuolella 3580 9 590 8 160 13 4330 9
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VALTIMON MAA-AINES- JA
KALLIOKIVIAINESESIINTYMAT

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa

Kalliokiviainesesiintymd, josta
kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

I Vaaalosstan ciconosittaln 0 5 10 15 20 Kilometria
soveltuva hiekka- ja soraesiintyma :

- Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kuva 16. Valtimon kunnan maa-aines- ja kalliokiviainesesiintymdit
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KALLIOALUEET

® Kallioalue
BN Harjualue

VALTIMON ARVOKKAAT HARJU- JA

Laavu rakenteilla Kokkosdrkkien ret-
keilypolun varressa Valtimolla.
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Yht¢eenveto

Pielisen-Karjalan POSKI-hankkeen poh-
javesi-, harju-, maapera- ja kalliokiviai-
nestutkimukset tehtiin vuosina 1998-
2001.

Pohjavesitutkimukset kattoivat
kaikki seudun IIT luokan pohjavesialu-
eet. Kaikkiaan selvitettiin 23 alueen luo-
kitus. Pielisen-Karjalan seudulla on tar-
keitd pohjavesialueita yhteensa 33 kap-
paletta ja niiden arvioitu yhteisantoi-
suus on 29 250 m%d. Vedenhankintaan
soveltuvia pohjavesialueita on 35 kap-
paletta ja niiden arvioitu antoisuus on
22 630 m?/d. Pohjavesiméaarasta kayte-
tddn vuoden 2000 kdyton pohjalta va-
jaa kymmenen prosenttia. Pohjavesi-
varat ovat alueella runsaat.

Pielisen-Karjalan alueella tulee
kiviainestoiminta siirtymaan tulevai-
suudessa yhd enemman kalliokivi-
ainekseen. Tdhdn on my6s hyvat edel-
lytykset kohtuullisen kallioperdn laa-
dun perusteella. Hiekan ja soran saata-
vuus on parhainta Lieksassa. Juuassa
harjuaineksen saatavuus on myos koh-
tuullista, mutta Nurmeksessa ja erityi-
sesti Valtimolla harjuaineksen saata-
vuus tulee jo ldhitulevaisuudessa vai-
keutumaan.

Maaperin kiviainesvaroista valta-
osa sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla
sekd maiseman ja luonnon kannalta
merkittdvilld alueilla. Nailld alueilla
maa-ainestenotto ei ole sallittua. Liek-
sassa ja Juuassa on maa-ainestarpeisiin
nahden kdytettavissa riittavasti hiekkaa
ja soraa myo0s tulevaisuudessa. Nur-
meksessa ja varsinkin Valtimolla tulee
olemaan hiekasta ja sorasta puutetta jo
lahitulevaisuudessa. Pielisen-Karjalan
seutukunnan 810 hiekka- ja soraesiinty-
mdssd on maa-ainesta pohjavedenpin-
nan ylapuolella yhteensa arviolta 0,676
mrd m?, josta hiekkaa on 0,510 mrd m?,
soraa 0,148 mrd m?® ja murskattavaa ki-
viainesta 0,018 mrd m? (kuva 18).

Kalliokiviainestutkimusten pe-
rusteella osoitettiin kuhunkin kuntaan
kalliomurskeen tuotantokohteita, jois-
sa kiviaineksen laatu on keskimaarais-
td parempaa. Pielisen-Karjalan seutu-
kunnan alueella kohteita on yhteensa
21. Kohteiden sisdltdma kokonaisaines-
madrd on kymmenid miljoonia kuutio-
metreja.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaisiin harjualueisiin
arvotettiin kuuluvaksi yhteensa 97
harjualuetta. Kansainvalisesti arvokkai-
ta harjualueita ei seutukunnalla ole.
Valtakunnallisesti arvokkaisiin harju-
alueisiin kuuluu kuusi aluetta, maakun-
nallisesti arvokkaisiin 38 ja paikallisesti
arvokkaisiin 53 harjualuetta. Luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta arvok-
kaiksi on alustavassa tarkastelussa maa-
ritelty 143 kallioaluetta.

Maa-ainestenoton ulkopuolelle
rajattujen hiekka- ja soraesiintymien si-
saltama kokonaisainesmaarda on 0,454
mrd m?®. Puolet tasté sijaitsee Lieksassa
janoin kolmannes Nurmeksessa. Rajoi-
tetun maa-ainestenoton alueilla on
maa-ainesta kaikkiaan 0,055 mrd m?.
Tésta hieman vajaa puolet sijaitsee Liek-
sassa. Maa-ainestenoton sallivilla alu-
eilla on maa-ainesta 0,168 mrd m?. Ai-
neksista merkittdva osa sijaitsee Liek-
sassa kaukana kayttokohteista.

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

Ny Hﬁm

700 000
O Kokonaisvara ]
O Kayttoon saatava

Juuka Lieksa Nurmes Valtimo

Kuva 18. Pielisen-
Karjalan seutukunnan
kokonais- ja kdyttoon
saatavat hiekka- ja
soravarat
pohjavedenpinnan
yldpuolella (1 000 m?).
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LITE 1/1

Liite 1. Pohjavesialueet

Numero

Nimi Kokonais-pinta-ala km?

Muodostumisalueen

pinta-ala km’

Kokonais-
antoisuus m*/d

Juuka

Luokka I: Vedenhankintaa varten térkeéd pohjavesialue

07176 01
07176 02
07176 03
07176 05
07176 13
yhteensd

Taivaanpankko
Paattikangas
Kiieskangas
Niittylammenkangas
Surmansarkka

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

07176 14
07176 15
07176 17
0717618
07176 06
07176 07
07176 12
yhteensa

Lieksa

Tervauuro
Pohjanmaki
Pitkéniemi
Vuokonmannikkd
Tuopankangas
Vihtasuo
Juuanharjut

Luokka I: Vedenhankintaa varten térkeéd pohjavesialue

0742201
0742202
0742203
0741204
0742205
07422 06
0742201
0742209
0742210
0740211
07412128
0704553
0704554
yhteensd

Kokkokangas
Vieki
Puuruunjarvi
Tervasarkka-Niittysarkka
Piilosensarkat
Ruunaa
Nalamd
Merilanranta
Piitilankangas
Vuonislahti
Hatunkyla
Herajoenkangas
Vornanharju

216
0.85
1.80
0.64
139
1.84

0.96
1.89
1.05
033
0.77
1.70
1.49
8.19

0.90
0.86
4.09
3.52
334
.27
5.66
3.98
0.95
0.60
0.00
2.69
LIS
29.01

1.37
0.34
133
0.38
1.29
41

0.51
132
0.49
0.14
0.48
0.84
0.69
441

0.57
039
1.86
2.08
203
0.34

1.92
114
041
0.26
0.00

1.54
0.49
15.03

850
200
900
250
850
3050

250
650
300
100
350
250
450
21350

1000
300
1500
1300
1400
600
2900
1300
300
250
50
1500
300
12700
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LITE 172

Numero Nimi Kokonais-pinta-ala km? Muodostumisalueen Kokonais-
pinta-ala km? antoisuus m*/d

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0742208 Viisikonsarkat 201 1.09 600
0741212 Ulkkasarkat 3.4 .12 1000
0742213 Onkilampi 0.70 0.27 200
0742214 Sarkkajoki 5.02 236 1300
0742216 Kisuri .08 0.57 300
074217 Valkealamminkangas .79 1.23 600
0742218 Luusarkat 117 0.66 350
0742219 Junginsdrkka 342 .72 600
0742220 Laklaniemi 1.03 431 2700
0742221 Luokkisarkat 1.66 0.99 500
0741212 Haasiinniemi 1.02 0.43 250
0742224 Iso-Korppi 0.34 0.21 200
0742225 Méntyjarvenkangas 3.02 217 1200
0742226 Kaatiinlampi 203 1.03 300
074 Kaiskunniemi 211 1.06 700
yhteensa 35.82 19.88 10 800
Nurmes

Luokka I: Vedenhankintaa varten térkea pohjavesialue

07 54101 Lamminkangas 3.94 129 1500
07 541 02 Jokikyla 0.82 0.24 150
07541 03 Porokyla 1.00 5.0 2500
07541 04 Ylikyla 091 0.28 100
0754111 Valkeisenkangas 267 1.58 1300
07541 14 Ruhmunkangas 1.84 .09 500
0754117 Multiharju 2.03 1.04 650
0754119 Holjakankangas 1.95 0.81 400
0754120 Raesarkat 3.01 201 1300
07 541 51 Juutilankangas 207 1.47 1000
yhteensa 26.24 5.82 9400

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

07 541 06 Kalmoniemi 1.20 0.8l 650
0754107 Kukonsarkka 1.47 0.97 800
07541 08 Jakilakangas 0.83 032 200
0754110 Peurakangas 4.16 3.00 2400
0754112 Mammankaivonkangas .61 1.48 950
0754113 Kattilakangas 33 210 1500
0754115 Sopenkangas 0.78 027 100
0754116 Kuvajansarkka 0.90 0.44 200
0754118 Jurttikangas .18 0.68 300
0754121 Kujanginkangas 1.39 0.94 450
yhteensa 17.81 11.01 1550
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LITE 173

Numero Nimi Kokonais-pinta-ala km?

Muodostumisalueen Kokonais-

pinta-ala km’

antoisuus m*/d

Valtimo

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

07541 51 Juutilankangas 207
0791101 Juposarkka I8
0791103 Nuolikoski 1.83
0791104 Kokkosarkat 3.58
0791110 Pajukoski 0.59
yhteensd 9.25

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

0791105 Rumonkangas 339
07 911 06 Palokangas .68
0791108 Hirsikangas .05
yhteensd 6.12

1.47
0.51
0.80
155
0.23
5.56

151
0.58
0.52
3.61

1000
400
600

2000
100

4100

1230
350
350

1930
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Liite 2. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat

harjualueet
Arvoluokitus:

| = kansainvalisesti arvokas

1 = valtakunnallisesti arvokas

3 = maakunnallisesti (alueellisesti) arvokas,

4 = paikallisesti arvokas luonnon- ja maisemansuojelun kannalta

MAL-luokitus:

| ="Ei", alue ei sovellu maa-ainesten ottoon
1 ="Ehka”; soveltuu rajoitetusti maa-ainesten ottoon; rajoitettu otto tai kunnostusotto
3 ="Kylla"; soveltuu maa-ainesten ottoon; tehokas otto ja kunnostus

LS = alue on luonnonsuojelualuetta

HSO= alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
KM = alue kuuluu kulttuurimaisema-alueeseen

NAT= alue on Natura 2000 ohjelmassa

Tunnus Nimi Arvo- MAL- Pinta- Karttalehdet Huom.
luokka luokka ala (ha)

Juuka

17601 Ahvenlampien sarkka 4 | 53,8 431108, 09

17602 Lietukansarkat 4 | 29,1 431109

17603 Kopravaaran harju 4 I-2 61,6 4313 08

17604 Pitkaniemi 3 [ 743 431302, 03

17605 Ylemmaisen harju 3 | 196,1 431210, 11

17606 Surmasarkka 4 | 80,8 431211

17607 Ruokosenlampi-Iso Karhu 4 | 483 431210, 11

17608 Juuanharjut 3 [ 41,6 431208, 11

17609 Juuanharjut-Sarkkalampi 3 I 33,1 431208

17610 Majalamminkangas 4 I-2 19,1 4313 07, 08

17611 Rekilammen harju 4 | 28,6 4313 08

17612 Kiieskangas 4 I-2 105,0 4313 03,4314 01

17613 Taivaanpankko 4 -2 118,4 4312 10,4314 01

17614 Sorveuskoski 3 I 106,3 81210

17615 Myllypuro 4 I 24,0 4312 11,4314 02 LS

Lieksa

201 Kolin harjusaaret 1 I 5493 131,12 HSO, LS, NAT

42206 Isohiekka-Hiekkaniemi 4 I 4 81312 HSO

207 Multivieru 4 I 28,8 81312

42208 Hakinlahti 4 I 120,4 BI1312

42209 Kaiskunniemi-Hiekkasaari 3 | 19,5

42209 Kaiskunniemi-Hiekkasaari 3 | 58,2 4313 12,4314 07, 10

10 Mantyjarvenkangas 4 I 302,1 433108, 09

milli Lapiosaari-Tyrdsaari 3 | 811 4331 12, LS, NAT

1?2 Louhelansaari-Tapionsaari 3 I 15,2 433112, LS, NAT

13 Virtaniemi-Pokkaniemi 3 | 414 433112, 4333 03 LS, NAT

14 Mantyjarvet 4 I 99,6 433210

15 Ritosarkka 3 I 57,0 433207 NAT

216 Ulkkasarkat 3 I-2 1453 4332 04,07 NAT
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Tunnus Nimi Arvo- MAL- Pinta- Karttalehdet Huom.
luokka luokka ala (ha)

mi Sulamonsarkka 4 I 13 433204

9218 Ulkkasarkka-Kiprinlammet 4 | 62,3 433204

19 Myllysarkka 4 I-2 313 433210

42220 Pentusarkat 4 | 31 433207

ml Viisikonsarkat 3 -2 123,9 433207, 08

mn Sarkkaharju 4 I 91,0 433401

mn Pitkajarvenharju 3 I 835 433401

42224 Tiiliniemi-Puolukkasaari 3 | 95,6 433401

41225 Kohtilampi-Jokipolvi 3 I 15,8 433211

42126 Kyronsarkka eteldinen 3 I 174,8 433211 NAT, VMO

mn Ukonsarkka 3 I 17,9 33211 LS, NAT

41228 Kyrdnsérkka pohjoinen 3 [ 82,6 433211 LS, NAT

2229 Palosarkka 3 | 105,2 433211,12 LS, NAT

42230 Hemminkangas 4 | 64,3 4332 11

anl Hekla 4 I [, 431408

42231 Metelinsaari-Kuikkosaari 3 | 0,9 433203

42231 Metelinsaari-Kuikkosaari 3 | 29,8 433203

7133 Metelinniemi-Nalkaniemi 4 I 12,8 433203

42233 Metelinniemi-Nalkaniemi 4 | 15,0 433203

42234 Junginsarkat 3 I 13,5 433206

42235 Persaussarkat 4 | 59,5 433206

42236 Luusarkat 4 I 84,0 4332 06, 4341 04

nni Piilosensarkat 1 I 2614 434101, 04 NAT, HSO

42238 Tervasarkka 3 [ 66, 434101

42239 Niittysarkka 3 I 945 434101

0240 Jynkansarkka 4 I-2 50,9 434101

024 Anakainen 4 | 02 4341 02

7241 Anikiinen 4 I 32 434102

241 Anikiinen 4 I 09 434102

2241 Anikiinen 4 I 46 434102

24| Anakiinen 4 | 53,6 4341 02

ma Valkealampi-Saarijarvi 3 | 210,2 434102

ma Aittokoskensarkét 4 | 294.6 4323 12

40245 Vornanharju 4 I 255 433102

40246 Reki- ja Koiraniemi 4 -2 6,8 433103

40246 Reki- ja Koiraniemi 4 -2 53 433103

047 Vornosensarkka 4 | 59,0 434101, 02

42248 Lehminiemenkangas 3 | 205,7 4323 11,4341 02

42249 Yla-Palvelampi 3 I 386,3 B3 11 LS, NAT

42250 Pahankalansarkka 4 -2 1143 4323 07,08, 10 NAT

42251 Luokki- ja Valkossarkat 3 I-2 102,1 432308

42251 Luokki- ja Valkossarkat 3 I-2 1793 432308

42252 Sarki-Loukkaja 4 -2 533 4323 08

42253 Marjosarkka 4 | 35,1 4341 01

42253 Marjosarkka 4 [ 329 4341 01

42254 Multikangas 3 -2 2813 4323 04,07

42255 Kiiessarkka 4 I 37,0 433209, 12

42256 Ulkkasarkit, Palopuro 4 | 35,1 433204, 05

42257 Pankakangas 4 | 58,5 433202, 05
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Tunnus Nimi Arvo- MAL- Pinta- Karttalehdet Huom.
luokka luokka ala (ha)

Nurmes
54101. Raesarkit-Liiterinmaki 2 | 158, 432104, 07 NAT
54101. Raesarkat-Liiterinmaki 1 | 13 432104, 07 NAT
54101. Raesarkat-Liiterinmaki 1 | 1,5 432104, 07 NAT
54101. Raesarkat-Liiterinmaki 1 | 1,9 432104, 07 NAT
54102. Multimaki 4 -2 61,5 22111
54103. Juutilankangas 4 |-2 41, 432108
54104. Multiharju 4 -2 148,0 4323 01,02
54105. Kukkoharju 3 I 97,1 4323 06
54106. Kattilakangas 3 I 125,9 4323 06
54107. Padlamminkangas 3 -2 46,6 432401
54108. Mammankaivonharju 4 | 86,7 432401
54109. Valkeisenvaara 3 | 10,2 432401
54109. Valkeisenvaara 3 | 196,9 432401, 02
54110. Kaarmesarkka-

Jakilakangas 1 I 12,9 31210,11,4324 01,02
S4111. Kukonsarkka-

Hiltuskangas 1 | 1974 432407, 07, NAT
54112. Kalmoniemi 2 | 99,9 432404, NAT
54113. Kujanginkangas 3 I 17,8 431209
54114, Lotmanjoki 3 -2 339, 432105
54115. Ritokangas 4 -2 201,0 432104, 05
54116. Pdytikangas-Palokangas 4 -2 36,2 432107
54117. Hiekkaniemi 4 | 8,0 431403
54117. Tetrikari 4 | 19 431403
54117. Iso-Kaija-Pikku-Kaija 4 I 15 431403
54118. Kirkkoharju 4 [ 92 22110, 11
54119. Lokinkangas 4 -2 81,1 a1
54120. Hovilan harju 4 I 239 432108
54120. Hovilan harju 4 | 40 4321 08
54121. Rinteela-Havukkalampi 4 [-2 95,1 432112
54122. Ruhmunkangas 4 I-2 135,1 4323 03
54123. Jurttikangas-Palosarkat 4 I-2 14,5 432301, 04
54123. Jurttikangas-Palosarkat 4 |-2 82,6 4323 01,04
54124, Kaatiolammen harju 4 I 349 4323 06
54125. Kokkosarkat-Leipilampi 3 I 160,7 432401
54126. Luhtalampi-Kyylampi 4 -2 51,6 432407
Valtimo
91101 Pitkaniemi 4 I 39 432108
91101 Pitkaniemi 4 I 17,0 432108
91102 Lokkiharju 4 I-2 14,7 432109
91103 Kokkosarkat 3 -2 106,6 3344 11,4322 02, 05
91104 Rumonkangas 3 |-2 127.6 4322 04, 05
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Liite 3. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaat kallioalueet

Luonto- ja maisema-arvoiltaan luokkiin 1-6 kuuluvat kallioalueet kunnittain.
Arvoluokitus: | = ainutlaatuinen kallioalue
1 = erittdin arvokas kallioalue
3 = hyvin arvokas kallioalue
4 = arvokas kallioalue
5 = kohtalaisen arvokas kallioalue
6 = jonkin verran arvokas kallioalue
LS = alue on luonnonsuojelualuetta
KP = alue kuuluu kansallispuistoon
NAT = Natura 2000 -alue
VMO = vanhojen metsien suojeluohjelma
KAOxxx = Suomen ymparistokeskuksen kalliotutkimuksen kohdenumero

Alueen nimi Arvo- MAL- Karttalehti Muuta
luokka luokka
Juuka
| Riuttavaara 4-5 I 81207 KA0070005
1 Mustanvaara 3 | 4313 06 NAT, KAO070009
3 Telynvaara 4-5 I 1306 KA0070010
4 Peravaara, Valokinrinne 4 | 431210
5 Kalliolampi, Panjavaara 4-5 I 431208
6 Kiteenvaara 5 | 1211
1 Ruottilansaari, Harkilouhi 34 I 431212
8 Lamminvaara, Saarenpaa 4-5 | 431405
9 Juuanvaara 3-4 I 1112
10 Tahkovaara 3 | 831112 LS, NAT
Il Valkealammin kalliot 4 I 1112 NAT
12 Mustanpuronvaara 5 I 41112
13 Sumukanvaara 4 I 431306
14 Koposenvaara 4-5 -2 4313 06
15 Nunnanlahden rantakallio 5 I 4313 06
16 Suuri Piilovaara-Pieni Piilovaara 4 I 121 liitt. LS
17 Tynnérivaara-Pajupuro 4-5 I 431208
18 Louhivaara 5 I-2 B1211
19 Lamminvaara 4-5 I-2 431211
20 Polvivaara 5 I-2 431211
21 Saarijarvi-Harkinlammet 3-4 | 4313 06 LS, NAT
0 Luulamminvaara 34 I 1112
3 Kemienvaara 5 -2 81112
24 Polvivaara-Polviniemi 4-5 I-2 431109
25 Huuhkajanvaara-Mustikkavaara 5 -2 431309
26 Huuhkajanvaara, Halivaara 4-5 I 431108
21 Aittovaara-Tattervaara 4-5 -2 431303
28 Kortevaara 5 -2 41303
29 Turunvaarat- Maito-oja 5 -2 41303
30 Pihlajavaara 4-5 -2 4313 03
31 Pukinparta 45 [ 81212
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Alueen nimi Arvo- MAL- Karttalehti Muuta
luokka luokka
Lieksa
I Karankavaara 3 I BI1312 KA0070004
2 Kolvanankallio 4-5 I 21309 KA0070011
3 Kolin vaarat-Makra I-2 | 431311 KP. NAT
4 Paimenenvaara 3 I 31311 KP. NAT
5 Verkkovaara 3 | 431311 NAT, VMO
6 Résdvaara 34 I 431309
7 Honkavaara 34 I 431309
8 Rintasenvaara 34 I 81312
9 Sutkanvaara 4 I 831312
10 Murhivaara 3-4 I BI31 KP, NAT
I Repokallio-Pirunkirkko 34 I BI1311 KP. NAT
12 Portinmaki 5 [ 21309
13 Maattalanvaara, Hattusaari 5 | 4314 07
14 Repouurna-Repovaara 4-5 I 433102
5 Sarkikallio 5 I 4331 05
16 Hukkavaara 5 I 433105
17 Louhikallio 5 I 4331 05
18 Kinnulanvaara 5 -2 433102
19 Havukkavaara 5 -2 433105
20 Selkdvaara 5 -2 433105
2 Keljanvaara 4-5 | 433105
22 Pieni Kuikkavaara 5 | 433105
3 Sinisenvaara 4 | 433105
24 Rekivaara, Julkuvaara 5 | 4331 05, 06
25 Palovaara, Pykalakorpi 5 | 433102, 03
26 Kaakkurinvaara 5 -2 433103
21 Uuronvaara 4-5 I 433105
28 Murtsunvaara 4-5 I 433109
29 Kakkaravaara 4 | 433109
30 Luhovaara 4-5 I 433109
3 Vaskikallio 4 I 433109 NAT, VMO
32 Huttuvaara-Riihivaara 5 -2 41410
33 Ikolanvaara 5 -2 431410
34 Kiiskilanvaara 5-6 -2 433201
35 Passivaara-Viistonlampi 4-5 I 433201
36 Ohtavaara 4-5 I 433201
31 Hevosvaara 5 -2 433202
38 Tainiovaara 5 I 4332 03
39 Lponvaara-Kulivaara 4-5 I 433203
40 Salmijarvi 4-5 I 433204
4] Sokovaara 5 I-2 433204
4 Kalliolampi-Pareenvaara 5 I 433204
43 Hiidenportti 5 I 433204
44 Melavaara 4-5 I 433205
45 Hanhijoenkalliot-Pitkdnkoskenkallio  4-5 | 433205, 08
46 Ruosmanjarvet-Louhilampi 3-4 I 432310
47 Kalliojarvi 3 I 8310
48 Pddvaara 34 | B3Il NAT, VMO
49 llvesvaara 4-5 | 4323 07, 08
50 Porttilouhet-Porttivaara 4-5 | 32307
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Alueen nimi Arvo- MAL- Karttalehti Muuta
luokka luokka
51 Kokkovaara-Louhilampi 5 I 433211
52 Heindvaara 5 -2 433208
53 Siikavaara-Pennankallio 5 -2 433208
54 Iso Palovaara 4-5 I 433205
55 Mustavaara, Riuttajarvi 4 I 433203
56 Maattaldnvaara, Peronvaara 5 |-2 4314 11
57 Katajavaara 4-5 | 4323 09, 12
58 Morkdvaara 3-4 I 1311
Alueen nimi Arvo- MAL- Pinta-  Karttalehti ~ Muuta
luokka luokka ala ha
Nurmes
| Leiviskankalliot 3-4 I 150 431209 NAT, VMO
1 Pahavaara-Holinrotko 4-5 | 150 4321 04
3 Louhivaara 5 -2 10 431209
4 Korihvaara 5 -2 1 1209
5 Pennasenvaara-Kokkokallio 5-6 I-2 5 32107
6 Holmannotko 5 I 30 432107
1 Konkkavaara-Vastimonvaara 4-5 -2 [0 432108
8 Kynsisaaren vaarat 4 | 182 431403
9 Saunavaara 4-5 | 60 431403
10 Lahnavaara-Selkahiekka 4-5 | 20 431406
Il Kullinniemi 5 I 4 431406
12 Konnanvaara 4-5 I-2 10 431406
13 Riihivaara 4 I 55 431406 KA0070008
14 Purnunlouhi 5 | 5 31212
5 Vilppolanvaara 5 -2 145 432110
16 Lehmikallio 5-6 -2 1 82110
17 Louhivaara-Louhilampi 4-5 -2 65 432110
18 Vinkervaara 4-5 | 30 432110, 11
19 Lingonvaara 4-5 |-2 30 432108, 11
20 Hammasvaara 4-5 -2 100 32111
21 Kotilanvaara 5-6 I-2 30 32111
22 Tervavaara 4-5 [-2 55 32111
3 Liisanvaara 4-5 I 25 22111
24 Rahkosenuuro 4 | 60 432109, 12
25 Kristannikallio 4-5 I 35 32301
26 Pyssyvaara-Hiidenportti 4 I 81301
1 Lapinkivi 5- I 0.5 4323 01
28 Kirkkosarkka 4-5 I 5 432302
29 Jurttivaara 4 -2 250 432304
30 Lounatvaara 4-5 | 18 4323 04
31 Sarvivaara 4-5 | 30 4323 05, 06
3 Karnankivi 5-6 I 0.1 432402 NAT, VMO
33 Koppelovaara 4-5 I 1 432401
34 Kyparajarvi-Kyparavaarat 4-5 I 20 432401
35 Uuronrotko 3 | 215 4324 04 NAT, VMO
36 Louhipuro-Naatévaara 4 | 100 4323 09, 4324 07
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Alueen nimi Arvo- MAL- Karttalehti Muuta
luokka luokka
Valtimo
I Tornivaara 5 -2 432108
1 Konttivaara 4-5 I-2 432109
3 Itavaara, Pieni-Uramo 5 |-2 432109
4 Karkuvaara 5-6 I-2 432109
5 Porttivaara 4-5 I-2 432109
6 Pertunvaara 5 I-2 432109
7 Karivaara 5-6 -2 432109
8 Rithivaara 5-6 -2 432109
9 Iso Kivilampi-Kivilammenvaara 5 -2 482210
10 Murtovaara 4 I 83007 NAT
[l Jysménvaara 5 I 432205 NAT
12 Louhivaara 5 I 22210
13 Salmivaara-Kokkovaara 4 I 32207
14 Lamparevaara 5 -2 8007
15 Kuikkalamminvaara 5 I-2 8322071
16 Riihivaara 5 -2 8007
17 Saarilampi 5 [ 80207
18 Ukonkuivuuvaara-Matalajarvi 4-5 | 432208 NAT, VMO
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Abstract
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A considerable part of these materials are located in Lieksa far away from the present utilization
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