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Sommaren 2002 startade Sydvéstra Fin-
lands miljocentral tillsammans med
MTK-Varsinais-Suomi, Abolands svens-
ka lantbruksproducentférbund, Pro-
Agria Farma Maaseutukeskus och Pro-
Agria Finska Hushallningssallskapet ett
omfattande rddgivningsprojekt inom
Skargdrdshavets —avrinningsomrade.
Syftet med projektet, som gar under
namnet Landsbygdsndringen, miljon
och Skdrgdrdshavet (MARSA), dr att 6ka
kunskapen om miljovardsrelaterade &t-
garder, mojligheter och forpliktelser inom
jordbruket, med vilka man kan paverka
Skérgdrdshavets tillstand. Man vill dven
aktivera naringsidkarna till att beakta
miljévardena i det praktiska arbetet.

Avsikten med denna publikation
ar att i korthet berédtta om Skargdrds-
havets tillstdnd och att presentera ak-
tuella metoder for att minska belast-
ningen fran jordbruket. I slutet av pu-
blikationen granskas jordbrukets pro-
blempunkter pa regional nivd samt de
miljoskyddsmdéssiga prioriteringarna i
olika delar av Skdrgdrdshavets avrin-
ningsomrdde. Utredningen omfattar
forutom metoderna for att minska jord-
brukets belastning pa sjoar och vatten-
drag aven naturens mdngfald inom
jordbruksmiljon samt dtgarderna for att
oka denna.

I.1 Skdrgdrdshavets
tillstand

Skargdrdshavet, som utgor varldens
mest vidstrackta och tdtaste skargard,
har unika natur- och kulturvarden. Dess
totalareal dr 8 300 km?, varav landytan
ar cirka 2 000 km? Skargdrdshavets
medeldjup &r bara 23 meter och kust-
vattnens djup ar i allmdnhet under 10
meter.

Regionala miljopublikationer324sv , o v v o o o o o »

Skargdrdshavet ar utsatt for eutro-
fiering pa grund av att det, liksom hela
Ostersjon, har grunda vatten och lang-
sam cirkulation. Eutrofieringen &r en
direkt foljd av 6kningen av de viktigas-
te naringsamnena, kvave och fosfor,
som reglerar algernas och véxternas till-
vaxt. Eutrofiering framtrader bland an-
nat som 6kad grumlighet i vattnet, 6k-
ning av trddalger och massférekomster
av bldalger, som fétt stor uppméarksam-
het under de senaste dren. Under de
senaste decennierna har eutrofierings-
utvecklingen varit tydligast i mellan-
och ytterskdrgdrden, som &nnu pd 1950-
och 1960-talet var karg och hade klart
vatten. Eutrofieringen i Skdrgdrdshavet
ar kraftigast langst inne i stora vikar
(Halikkoviken, Pemarviken, Pikisviken,
Resoviken och Virmoviken) samt utan-
fér Abo. A andra sidan har eutrofiering-
en varit lindrigare i norra Skérgdrdsha-
vet, i Nystads och Gustavs ytterskar-
gdrd samti de sodra delarna av Skiftet.

Utvecklingen av hela Ostersjons
tillstdnd aterspeglas ocksa pa Skar-
gdrdshavet. Saltrikare vattenimpulser
fran de danska sunden i samband med
harda och ldngvariga véststormar lyf-
ter ndringsamnen fran de syrefria djup-
gravarna till ytvattnet, och ddrmed till
algernas forfogande. I kombination
med belastningen frdn Finska viken
okar detta fenomen bldgronalgernas
blomningar. A andra sidan péverkas
Skargardshavets tillstdnd i synnerhet av
néringsbelastningen fran de dar som
utmynnar i havet. Darfor kan man bast
paverka Skdrgdrdshavets tillstdind ge-
nom vattenskyddsdtgarder pa avrin-
ningsomrddena. Det ar sarskilt viktigt
att belastningen minskas just nu, efter-
som man gang efter annan har kunnat
se hur de ndringsimnen som under
arens lopp lagrats i Skdrgdrdshavets



djupgravar paverkar forekomsten av
bldgronalger och eutrofieringsutveck-
lingen i 6vrigt. Skiargdrdshavets tillstdnd
kan forbattras endast genom en minsk-
ning av den externa belastningen.

Sdrdrag inom Skdrgdrdshavets
avrinningsomrdde

De storsta darna som utmynnar i Skér-
gdrdshavet dr Laajoki, Mynéjoki, Hir-
vijoki, Aura 4, Pemaran, Halikonjoki,
Uskelanjoki och Kiskonjoki. Den totala
arealen av dessa dars avrinningsomra-
den ér cirka 4 847 km® Det motsvarar
cirka 74 procent av landytan inom hela
Skéargdrdshavets avrinningsomrade (jfr
bild 1).

Avrinnings- och vattendragsomrdde

* Med ett avrinningsomrade avses det
landomrade, fran vilket nederborden
kommer ut som vatten i vattendra-
get

* Med ettvattendragsomrade avses en
helhet som bildas av vattendrag pa
ett visst avrinningsomrade

Ett sardrag hos Skérgdrdshavets
avrinningsomrade ar att dess dkerareal
ar stor och att dkrarna huvudsakligen
ligger lings &arna. Akerarealen ar sér-
skilt omfattande inom Aura &s, Pemar-
ans, Halikonjokis och Uskelanjokis av-
rinningsomraden. Stéllvis sluttar dda-
larnas dkrar brant mot vattnet, vilket

gransen for Skargardshavets
avrinningsomrade

grundvattenomrade

granserna for darnas

avrinningsomraden
0 10 20 30 40 50km

Bild I. De stérsta darna som utmynnar i Skdrgdrdshavet och deras avrinningsomrdden samt de av miljéforvaltning-
en klassificerade grundvattenomrddena.
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okar risken for erosion pd dkrarna. Inom
vissa omrdden dr ndstan en tredjedel av
alla dkrar dylika erosionsutsatta dkrar
som sluttar 6ver fem procent (hojdskill-
naden varierar mera dn fem meter pa
en 100 meters stracka). Erosionsrisken
okar ytterligare pa grund av att dkrar-
na i Egentliga Finland ér leriga. Aker-
markens hoga lerhalt 6kar inte bara er-
osionen, utan ocksa den eutrofierande
effekten av de naringsamnen som ur-
lakas frdn dkrarna, eftersom lerpartik-
larna sjunker langsamt i vattenskiktet
och den fosfor som bundits till dessa
star till algernas forfogande under en
lang tid. Inom Halikonjokis och Uske-
lanjokis avrinningsomrdden utsétter
aven den hoga halten av mjila och mo
akermarken for erosion.

Den belastning som fors med dar-
na fradn avrinningsomradet ut till havs
padverkas forutom av den stora dkera-
realen och erosionsrisken dven av véa-
derférhallandena, i synnerhet regnig-
het, av avrinningsomradets storlek och
av vattenforingen i darna. Vad avrin-
ningsomradenas storlek och vattenfor-
ingen betréffar utgor Aura a, Pemaran
och Kiskonjoki de storsta darna inom
Skargardshavets avrinningsomrdde (ta-

Tabell 1. Egenskaper hos avrinningsomradena for de &ar som utmynnar i Skirgardshavet samt darnas drliga medelvattenforing,

bell 1). Aven antalet sjdar inom avrin-
ningsomradet paverkar den belastning
som fors ut till havs. Sjoarna gor vat-
tenforingen ldngsammare, sd att en del
av de ndringsdmnen som fors med vatt-
net binds till vegetationen och till an-
dra organismer eller sjunker till sjdar-
nas bottenslam. Eftersom det finns fa
sjoar inom Skargardshavets avrinnings-
omrdde (med undantag av Kiskonjokis
avrinningsomrdde) hamnar storsta de-
len av nédringsbelastningen fran dkrar-
na i havet.

Grundvattnet

Av de dsar som korsar omradet dr ds-
strackningarna frdn nordvast till sydost,
dvs. Bjorneborg-Virttaankangas—Kos-
kis och Pyhéiranta—Letala—Abo (bild 1),
de viktigaste med tanke pa vattenfor-
sorjningen. Andra viktiga dsstrackning-
ar ar Nousis ds och III Salpausselkd, som
gdr fran Jurmo via Kimito, Bjarnd och
Muurla till Kiikala. Pa dessa dsar ligger
de viktigaste grundvattenomrddena
inom Skargdrdshavets avrinningsomra-
de. Mer om beaktandet av grundvatten-
omrdden inom jordbruket pd sidan
38-40.

Avrinningsomrdde ~ Areal km? Rkerareal km? Rkerareal % Sjdar % Medelvattenforing m*/s
Laajoki 389 67 17 20 3,1
Mynéjoki 306 65 2 03 25
Hirvijoki 283 )] 33 0,0 13

Aurad 885 326 40 0, 12,
Pemaran 1088 468 ;3 1,5 11,
Halikonjoki 299 116 39 0,0 3,0
Uskelanjoki 593 239 40 0,6 50
Kiskonjoki 1043 251 25 517 58,

vattenforing avser den mangd vatten per tidsenhet som passerar genom ett tvérsnitt av fdran (medelvattenforing = medeltalet for vattenforingen)

vid Halistenkoski ,vid Juvankoski ,vid Koskenkoski

Kalla: Kirkkala, T. 1998
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Aven vattentrafiken
belastar

Trots att ndringsutslappen
fran bdttrafiken dr sma i
jamforelse med totalbe-
lastningen, har de lokal
betydelse. Enligt gallande
forfattningar  ar fartyg
tvungna att behandla sitt
avloppsvatten endast om
avloppsvattnet dumpas
narmare an |2 sjomil fran
land.

Fran borjan av dr 2005
trader ett fullstandigt for-
bud mot utslapp av obe-
handlat toalettavfall i kraft
pa finlindska sjsomraden.
For nojesbdtarnas  vid-
kommande trader férbu-
det i kraft stegvis sd att
nya, ar 2000 eller senare
byggda batar med vatten-
toalett redan fro.m. ar
2000 skall vara férsedda
med sugtémningssystem.

1.2 Belastningen pd
Skérgdrdshavet

Diffusa kdllor och
punktbelastningskdllor inom
Skdrgdrdshavets omrdde

Skargardshavet belastas forutom av den
naturliga urlakningen bl.a. av samhall-
enas och industrins avloppsvatten,
jord- och skogsbruk samt glesbygd och
fiskodling. Industri, tatorter, torvpro-
duktion och fiskodling ar punktbelast-
ningskéllor, medan naturlig urlakning,
jord- och skogsbruk samt gles- och fri-
tidsbebyggelse ar diffusa belastnings-
kallor.

En betydande del av belastningen
kommer som langvéga transport med
luften och hamnar direkt i havet. Ned-
fallet belastar miljon dven indirekt ge-
nom urlakning frdn marken till diken
och dar och vidare till havet. Man har
uppskattat att deti Skargdrdshavetlag-
ras ndstan lika mycket ndringsimnen
fran andra delar av Ostersjsomradet
som frdn de ovanndmnda belastnings-
kéllorna tillsammans.

Stor belastning fran dar

Man har uppskattat att cirka 70 procent
av fosforbelastningen och cirka 45 pro-
cent av kvédvebelastningen pa Skar-
gdrdshavet harstammar frdn dar och
alvar. Storsta delen av bdde naringsam-
nen och sediment i dar och dlvar hér-
stammar fran diffusa belastningskallor,
varav huvuddelen i sin tur hdrstammar
fran jordbruket. De kvave- och fosfor-
mangder som darna och dlvarna trans-
porterar dr stora i forhallande till den
mangd vatten som rinner i dem.

Belastningens utveckling

Fiskodling

Antalet fiskodlingsanldggningar, deras
produktion och deras utsldpp i vatten-
dragen okade kraftigt frdn mitten av

1970-talet fram till slutet av 1980-talet.
Fiskodlingens andel av den arliga fos-
forbelastningen pd Skéargardshavet var
redan i borjan av 1990-talet cirka nio
procent, och andelen av kvévebelast-
ningen cirka fem procent. Belastning-
en har dock kunnat minskas under
1990-talet till den grad, att det av stats-
rddet faststdllda minskningsmalet for ar
2005 for fiskodlingens del uppnaddes
redan dr 2000. Den positiva utveckling-
en ar en f6ljd av utvecklingen av sdval
foder som utfodringsmetoder, men
kommer sig ocksa av att produktions-
mangderna under de senaste dren va-
rit mindre &n berdknat. Pd lokal niva har
belastningen fran fiskodling fortfaran-
de betydelse. Tex.i Gustavs, Inio, Hout-
skérs och Dragsfjards skdrgdrd ar fos-
for- och kvavebelastningen frdn fiskod-
ling fortfarande betydande (bild 2).
Dartill uppstar storsta delen av belast-
ningen sommartid, dd dess eutrofieran-
de effekt dr som storst.

Avloppsvatten fran industri och sam-
hillen

Kommunala avloppsvatten paverkar
vattnens tillstdnd i synnerhet i narhe-
ten av stora bosdttningscentra. Avlopps-
vattnens inverkan pd vattendragen
okar under varma och regnfattiga som-
rar, da den diffusa belastningen fran
jord- och skogsbruket &r liten. Annu pa
1980-talet var nédringsutslappen fran
avloppsvattnen och deras eutrofieran-
de inverkan betydande i synnerhet vid
utslappsplatserna. Aven om man bor-
jade rena tétorters avloppsvatten cen-
traliserat pa 1980-talet var det forst pa
1990-talet som man nadde en tillracklig
nivd i fosforreduktionen vid avlopps-
reningsverken. I detta skede faste man
uppmaérksamhet vid utvecklingen av
kvavereduktion.

Man har lyckats minska den fos-
forbelastning pa vattendragen som har-
stammar fran industrins och samhall-
enas avloppsvatten med cirka en fem-
tedel frdn den nivd som rddde i borjan
av 1990-talet. Kvavebelastningen fran
tatorters avloppsvatten har dock under
1990-talet kunnat minskas med endast

............................................. Regionala miljopublikationer 324sv
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Bild 2. Fosforutslédpp frdn fiskodlingsanldaggningar (kg/dr) ar 2002.

10 procent. I Egentliga Finland har d&ven
industrins kvaveutslapp minskat ndgot
under 1990-talet, i synnerhet tack vare
forbattringsatgarder vid Nddendals ol-
jeraffinaderi. Alla de mal som uppstallts
av statsrddet gallande vattenskyddet
har dock inte d&nnu uppnitts, varken
med avseende pa industrins eller sam-
héllenas avloppsvatten.

Utvecklingen av miljoskyddet inom
jordbruket

Nar Finland anslét sig till Europeiska
Unionen dr 1995 tog man i bruk ett mil-
jostodssystem for jordbruket. Ett av
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huvudsyftena ar att befraimja vatten-
skyddséatgarder inom jordbruket. Atgir-
der som syftar till att minska jordbru-
kets belastning pa vattendragen vidtogs
dock redan fore miljostodssystemet.
Minskad godsling, grontrador, skydds-
zoner, effektiverad anvandning av stall-
godsel och varierande odlingstekniska
16sningar har varit bekanta for odlarna
danda sedan 1980-talet tack vare olika
vattendragsvisa rddgivningsprojekt.
Frivilliga atgarder togs i bruk lokalt pad
manga omrdden. I borjan av 1990-talet
placerades grontradesarealerna vid vat-
tendragen och utgjorde sdledes vid-
strackta skyddszoner vid dar och dlvar.




De stora grontradesdkrarna vid Aura &
och Yldneenjoki var de forsta omrdde-
na som kan anses ha fungerat som
skyddszoner i Egentliga Finland.

Utnyttjandet av stallgodsel vid
godslingen av dkrarna blev betydligt ef-
fektivare under 1990-talet. Lagringsut-
rymmen for godsel forstorades och
istandsattes. Pd detta sitt kunde man
oka anvdandningen av stallgodsel vid
vargddslingen och effektivera utnytt-
jandet av de ndringsdmnen som stall-
godseln innehdller. Vinterspridning av
godsel, som orsakade mest miljoskador
inom boskapsskotseln, var mycket all-
man dnnu pa 1980-talet, men minska-
de under hela 1990-talet och upphorde
i praktiken helt fore ar 1995. Aven an-
vandningen av konstgodsel har mins-
kat konstant sedan 1980-talet.

M@lprogrammet for vattenskydd

| statsradets principbeslut 19.3.1998 de-
finieras riksomfattande mal fér en minsk-
ning av den belastning som riktas pa vat-
tendragen. Mdlet dr att minska den av
manniskans verksamheter orsakade kva-
vebelastningen med 40 % och fosforbe-
lastningen med 45 % fram till &r 2005,
fran den nivd som radde i borjan av 1990-
talet.

e madlet fér industrins belastning ar en
minskning av bdde kvéve- och fosfor-
belastningen med 50 %

* madlet fér samhallenas fosforminskning
ar 35 % och vid avloppsreningsver
ken for éver 10 000 invanare dr ma-
let ett 50 % genomsnittligt avidgsnan-
de av kvave, om kvavet reglerar fro-
digheten i det mottagande vattendra-
get

*  mdletfor gles- och fritidsbebyggelsens
fosforminskning &r 30 %

* mdlet for fiskodlingens belastning ar en
minskning av bade kvave- och fosfor-
belastningen med 30 %

* jord- och skogsbrukets kvave- och
fosforbelastning borde enligt malet
minska med 50 %

Diffus belastning fran jordbruket
storst i dar och alvar

Uppskattningen av utvecklingen hos
belastningen fran gles- och fritidsbebyg-
gelse samt jord- och skogsbruk forsva-
ras av att ett heltickande uppfoljnings-
system saknas. Jordbrukets belastning
spelar en mycket stor roll da det galler
den diffusa belastningen. De forand-
ringar som skett i belastningen kan upp-
skattas per vattendrag genom att man
studerar forandringarna i darnas na-
ringsfloden (jfr bild 3). Aarnas kvéve-
och fosforbelastning pd Skargardshavet
har knappt minskat alls under 1990-ta-
let. Bdde fosfor- och kvaveflodena mins-
kade dock i borjan av 1990-talet, men
borjade 0ka igen i slutet av decenniet.
En dylik trend kan i synnerhet skonjas
i de stora darna som utmynnar i Skar-
gdrdshavet — Aura &, Pemardn och Us-
kelanjoki. Eftersom @mnesflodena star
i ett nastan direkt forhallande till avrin-
ningsmangden kan dtminstone en del
av trenden forklaras med 6kningen av
denna. Sarskilt avrinningen vintertid
okade i slutet av 1990-talet till foljd av
de milda vintrarna, och hade en o6n-
skad effekt p& belastningsvirdena. A
andra sidan minskade darnas kvéave-
och fosforbelastning i och med de regn-
fattiga dren i borjan av 2000-talet. En
forandring som skett oberoende av av-
rinningsmédngden ar emellertid att de
hogsta belastningstopparna som fram-
tradde i borjan av 1990-talet forefaller
ha utjdmnats.

En klart positiv fordndring har
aven varit att det hygieniska tillstdndet
har forbattrats i manga vattendrag. Det-
ta beror i sin tur pd skédrpta krav pa lag-
ring av godsel, att man frangdtt vinter-
spridning av godsel samt delvis dven pd
effektiverad avloppsvattenhantering i
glesbebyggelser. Kraven pa avloppsvat-
tenhanteringen i  glesbebyggelser
skérps ytterligare genom en férordning
som trader i kraft den 1.1.2004, vilket
pa ldng sikt torde fraimja uppndendet
av malen for vattenskyddet (se kap. 2.3).
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Bild 3. Néringsfléden (dr-
lig belastning som punkt och
tre drs glidande medeltal
som diagram) och drliga
fléden (drligt flode som
punkt och tre drs glidande
medeltal som diagram) i de
storsta darna i Egentliga Fin-
land dren 1980-2002.



I.3 Jordbrukets struktur
och dess fordndringar pa
1990-talet

Skdrgdrdshavets —avrinningsomrdde,
liksom hela Egentliga Finland, utgor
vart lands viktigaste jordbruksproduk-
tionsomrdde. Klimatet, jordmédnen och
topografin pa omradet utgér gynnsam-
ma forutsattningar for sdval spannmals-
odling som tradgardsproduktion. Aven
svin- och honsproduktionen ér till en
betydande del koncentrerad till Egent-
liga Finland.

Ar 2002 fanns det sammanlagt cir-
ka 6 950 gdrdar i kommunerna inom
Skargdrdshavets  avrinningsomrade
(med gard avses en s.k. aktiv gard; i
antalet ingdr de gardar som enligt for-
handsuppgifter beviljats ndgot jord-
bruksstod ar 2002). Antalet gdrdar hade
minskat med néstan tre procent fran

foregdende dr, men minskningen i an-
talet gdrdar hade dock avtagit ndgot
jamfort med tidigare dr. Gdrdarnas ge-
nomsnittliga dkerareal i Egentliga Fin-
land hade fram till &r 2002 6kat till drygt
37 hektar. I synnerhet de gardsvisa
djurmangderna hade 6kat.

Den dominerande produktionsin-
riktningen pd gardarna i kommunerna
inom Skargdrdshavets avrinningsomra-
de ar spannmalsodling, som bedrivs pa
over hilften av alla gardar (tabell 2).
Aven om antalet gérdar med spann-
malsodling som huvudsaklig produk-
tionsinriktning har minskat med cirka
30 procent under 1990-talet, har den
relativa andelen spannmalsgdrdar be-
varats nastan oforandrad. Ar 2002 od-
lades mest varvete, foder- och maltkorn
samt havre, vilkas sammanlagda od-
lingsareal tackte dver halften av omra-
dets dkerareal (med dkerareal avses i
denna rapport summan av kommun-
omrddets jordbruksskiften ar 2002).

Tabell 2. Gardarnas huvudproduktionsinriktningar i kommunerna inom Skargdrdshavets avrinningsomréade ar 2002

Produktionsinriktning %
Spannmalsodling (ocksé froodling av spannmal) 533
Specialvxtodling 12,6
Mijdlkboskapsskotsel 12
Odling av tradgardsvaxter pa friland 44
Grisproduktion 4,0
Aggproduktion 32
Svinuppfadning 29
Ovrig svinhushallning bl.a. kombinationsproduktion 18
Ovrig vaxtodling (bl.a. hé och gronmidlsho) 20
Vixthusodling 7
Ovrig produktion eller verksamhet (bl.a.lantgardsturism) 1,7
Uppfadning av ndtboskap 1,8
Hasthallning 1,2
Farhallning 0,6
Ovrig nétboskapsskatsel 0,5
Ovrig fjaderfaskatsel bl.a. produktion av avelsagg 0,5
Kattproduktion; fjaderfaskotsel 0,5
Gethéllning 0,
Ovriga 0,6

Kalla: TE-centralen/TIKE (Jord- och skogsbruksministeriets informationstjanstcentral)
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Koncentrerad specialvixtodling

Specialvixtodlingen spelar en betydan-
de roll d& det géaller produktionen i
omrddet. Av specialvédxterna ar socker-
betan den vanligaste; dess odlingsareal
utgor ndstan fem procent av omrddets
dkerareal. Ovriga allmént odlade spe-
cialvixter dr matart och tidig potatis.
Specialvaxternas odlingsandelar har
varierat ndgot under 1990-talet, men allt
som allt har dkerarealen i specialvéxt-
odling utgjort cirka 10 procent under
hela 1990-talet. Specialvaxtproduktio-
nen dr i hog grad regionalt koncentre-
rad (jfr bild 4). Detta har betydelse i syn-
nerhet da det géller risken for urlakning
av vaxtskyddsmedel och néringsam-
nen, eftersom man i odlingen av speci-
alvéxter anvander mera bekdmpnings-
medel och godsel d&n genomsnittet.
Aven en tidig skord, t.ex. av tidig pota-
tis och andra tidiga gronsaker, Okar ris-
ken for urlakning.

Ekologisk odling allt populirare

Ekoproduktion som gdrdens huvudsak-
liga produktionsinriktning blev allt all-
mannare inom Skargdrdshavets avrin-
ningsomrdde under 1990-talet, och tka-
de frdn knappt en procent till drygt fyra
procent. Ar 2002 var cirka fyra procent
av dkerarealen inom Skargdrdshavets
avrinningsomrade ekologiskt odlad (jfr
bild 5). Ekologiskt odlades mest havre
och varvete (métt i akerareal).

Jordbrukets strukturférindring och
dess miljokonsekvenser

1990-talet var en betydande tid av struk-
turférandring inom jordbruket i Egent-
liga Finland. Specialiseringen av gardar-
nas produktion satte press pd en 6kning
av gdrdarnas och husdjursstallarnas
storlek. Gdrdarna viaxte kraftigt och
mangfalden av odlingsvéaxter och pro-
duktionsdjur minskade. Samtidigt fick
lantbruksproduktionen mer foretags-
massiga drag med storre risker och 16n-
samhetskrav. Okningen av grdsvoly-
men 0kade dven risken for miljobelast-
ning. Stora slambehdllare vid stora
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Bild 4. Andelen dkerareal med specialvéixtodling (sockerbetor, potatis,
drter och oljevéxter) i kommunerna inom Skdrgdrdshavets avrinningsom-
rdde dr 2002 (Kdlla: TE-centralen/TIKE).
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Bild 5. Andelen ekologiskt odlad dkerareal inom Skdrgdrdshavets avrin-
ningsomrdde dr 2002 (Kdlla: TE-centralen/TIKE).



Bild é6a. Mdngden fosfor
som husdjuren producerar
i sin godsel angett som ki-
logram per dkerhektar i
kommunerna inom Skar-
gdrdshavets avrinnings-
omrdde ér 2002.

Bild 6b. Mdngden kvdve
som husdjuren producerar
i sin godsel angett som ki-
logram per dkerhektar i
kommunerna inom Skar-

gdrdshavets avrinnings-
omrdde dér 2002.

Kaélla: TE-centralen/TIKE
(Koefficienterna for den
fosfor och kvéve som na-
turgédsel innehdller har
berdknats genom tilldmp-
ning av rekommendatio-
nerna i Ympdristoministe-
rio 1998a.)
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husdjursenheter och o6kade brénsle-
mangder som lagras pa gardarna forde
med sig en risk for omfattande miljoska-
dor. Odling av stora dkerarealer med gdr-
dens egen arbetskraft forutsatte att gar-
darna investerade i storre och effektiva-
re maskiner. Okningen av maskinernas
axeltryck okade markpackningen och
forsamrade sdledes markstrukturen.

Den avancerade specialiseringen
har i betydande man fordndrat livet pa
lantgarden. Odlarfamiljen har nu kon-
centrerat sig pd att arbeta inom sin hu-
vudproduktionsinriktning som kraver
specialkunnande, till en stor del med
arbetsledningsuppgifter. De 0Ovriga
mangsidiga lantgdrdsarbetena &dgnas
mindre tid eller utférs av utomstdende
arbetskraft. Detta stoder i sin tur en
annan typ av strukturférandring, dar
mindre lantgdrdar 6vergar till deltids-
odling eller vid sidan av den traditio-
nella lantbruksproduktionen borjar
idka bindringar, sdsom olika entrepre-
nadarbeten och turism.

Okningen av gardarnas storlek har
dock inte endast haft negativa effekter,
eftersom man i stora investeringsprojekt
oftast har kunnat beakta d&ven miljosyn-
punkterna pa ett mera Overgripande
sitt. A andra sidan kan i synnerhet ut-
okningen av gardarnas djurbesattning-
ar samt den regionala koncentrationen
av husdjursgdrdar fororsaka problem
inom omrdden som har brist pa dkera-
real som lampar sig for spridning av god-
sel (bild 6). Da 6kar risken for 6vergods-
ling pd dkrarna och naringsutsléapp.
Aven godseltransportstrackorna  till
lampliga mottagare kan bli sd ldnga att
det inte dr ekonomiskt I6nande.

I.4 Forandringar i den
traditionella markanvand-
ningen och deras inverkan
pd miljon inom Skdrgdrds-
havets avrinningsomrdde

I dag utgor dkermarken sammanlagt
drygt 26 procent av jordarealen inom
Skéargardshavets avrinningsomrade.
Akerarealen ¢kade fran mitten av 1800-

Regionala miljopublikationer324sv , o v v o o o o o »

talet &nda fram till 1960-talet, d& den var
som storst. Efter detta borjade dkerare-
alen minska ndrmast pa grund av bygg-
nation, vilket var f6ljden av den férdnd-
rade naringsstrukturen.

Samtidigt som dkerarealen okade
minskade arealen av naturdngar som
sammanhor med den traditionella
markanviandningen kraftigt. Annu i
borjan av 1800-talet var dngsarealen
storre &n akerarealen. Akerarealens 6k-
ning grundar sig i hog grad pa att na-
turangarna rojdes for odlingar och att
man inledde en intensiv produktion av
ho pé dkrarna. En del av dngarna be-

skogades.
Forandringar har dven skett inom

boskapsskotseln. Mangden husdjur har
varierat mycket under 1900-talet. Pa
1950-talet blev specialisering smaning-
om vanligare. Fran mjolkboskap, som
kraver mycket arbete, 6vergick man till
hons samt till svin och ung nétboska for
kottproduktion. Mangdubblingen av
djurmangden 6kade behovet av foder-
sad, vilket i sin tur pdverkade 6knin-
gen av dkerarealen och gardarnas stor-
lek.

Inom dkerodlingen inleddes pa
1950-talet specialisering pa sockerbets-
och veteodling.

Vardbiotoperna behover vard

Iriksomfattande inventeringar av vard-
biotoper har man inom Skérgdrdsha-
vets avrinningsomrdde funnit rikligt
med vardbiotoper som klassificerats
som vardefulla (se bild 7). Dessa vard-
biotoper har formats av den traditionel-
la markanvédndningen, sdsom bete, sldt-
ter och 1ovtdkt, och de hor till vara
mangsidigaste naturmiljoer med avse-
ende pa bade véxt- och djurarter. Vard-
biotoperna bevaras inte utan vard, ef-
tersom ett omrdde som ldmnas utan
slatter eller betesgdng borjar vixa igen
redan efter ett par ar. Vardbiotoper som
ligger vid dkerbetesmarker hotas av
overgddning, dd ndringsdmnen trans-
porteras med djurens godsel fran dkern
till vardbiotoperna.



For vérdbiotopernas del har jord-
brukets utveckling varit beklaglig och
lett till att vardbiotopernas areal pa
hundra dr rasat till under en procent av
den ursprungliga. Foljden har varit att
hundratals arter blivit utrotningshota-
de och att manga tidigare allmédnna ar-
ter minskat kraftigt.

Virdefulla landskapsomraden pa land-
skaps- och nationell niva

I Finland har man inte bara undersokt
de smadskaliga vdrdbiotoperna, utan
dven gjort en utredning 6ver mera om-
fattande landskapsomrdden som &r var-
defulla pd nationell- och landskapsni-
va (bild 7). Som namnet sager baserar
sig deras varde pd landskapsfaktorer,
sasom ett vdrdat odlingslandskap och
byggnadsbestdnd, men dven naturens
mangfald har beaktats vid utvardering-
en.

De nationellt vérdefulla land-
skapsomrddena som gransar till Skar-
gdrdshavets avrinningsomrade repre-
senteras av kulturpdverkade dadalar
samt havsvikar och skérgdrd. Aura dda-
len ligger inom omradet Abo, S:t Karins,
Lundo, Aura och Poytis. Den represen-
terar ett for den sydvastliga odlingsbyg-
den typiskt gammalt och blomstrande
kulturlandskap i en bordig adal. Aven
Pemaridalen inom kommunerna Pemar,
Lundo, Pikis och Tarvasjoki utgor ett re-
presentativt odlingslandskap med sina
herrgdrdar och gruppbyar. Uskelanjoki
och Halikonjoki ddalar karakteriseras av
vidstrackta dkerslatter, stora lantgdrdar
och gamla herrgdrdar med parker
Landskapsomrddet ligger inom kom-
munerna Halikko, S:t Bertils och Salo.
Virmovikens statliga kulturlandskaps-
omrade inom Mietois, Virmo och Vill-
nds bestdr av odlingsomrade som rojts
inne i havsviken, kulturhistoriskt var-
defulla herrgdrdar och vdl bevarad bon-
debosdttning. Vardet hos kulturland-
skapen pa Runsala—Hirvensalo i Abo ba-
serar sig pd den mdngsidiga kust- och
skdrgdrdsnaturen, den gamla villakul-
turen och det bordiga odlingslandska-
pet. Landskapsomradet Erstan—Sjild
utgor en av de mest kdnda landskaps-

sevdardheterna pd sydvéastkusten och i
skargarden. Skirgdrdshavets kulturland-
skap representerar framfor allt naturen
och kulturdragen i ytterskargdrden.
Skargdrdshavets landskapsomrade lig-
ger inom Dragsfjard, Korpo och Nagu.

Viérdefulla landskapshelheter pa
landskapsniva dr Hitis kulturlandskap
i Dragsfjéard, Storlandets kulturlandskap
iNagu, Al kulturlandskap i Pargas, Inii
kulturlandskap, Vehmassalmis kultur-
landskap i Vemo och Tévsala, Lingsjo—
Aviks kulturlandskap i Somero, Nousis
kulturlandskap och Sirppujokis kultur-
landskap i Kaland.

Syftet med kartlaggningen av sa-
val landskapsomrddena som vardbio-
toperna har varit att trygga bevarandet
och vdrden av dessa till sin natur och
kultur vardefulla omrdden (mer om
varden i kapitel 2.4).
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Bild 7. Inventerade vdrdbiotoper och landskapsomrédden av nationellt vérde inom Skérgdrdshavets avrinningsomrdde.
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Aktuella miljéskyddsatgirder

Mailsdttningar for vatten-
skyddet inom jordbruket

Statsrddet fattade den 19.3.1998 ett prin-
cipbeslut om madlen for vattenskyddet
fram till &r 2005. Beslutet géaller skyd-
det av yt- och grundvattnen och Oster-
sjon. Syftet dr att for jordbrukets del
minska fosfor- och kvévebelastningen
pa insjdarna och pa Ostersjon. Méalet ar
att minska saval fosfor- som kvavebe-
lastningen med minst 50 % av den vér-
derade genomsnittliga nivdn under
aren 1990-1993. I frdga om jordbruket
och markavvattningen skall dven sur
belastning som urlakas frdn mark till
vattendragen minskas, sdvdl som me-
tallutslapp och utslapp av bekdmp-
ningsmedel.

Naérsaltbelastningen pa vattnen
minskas speciellt genom odlingsteknik
och -praxis som minskar dkererosionen
och Okar véxternas tillvaratagande av
narsalter. Tillférseln av nérsalter frdn
husdjursskétseln till vattnen minskas
genom att man tar i bruk sddana sys-
tem for godselhantering, -upplagring
och -spridning som effektivt skyddar
miljon.

Kvévebelastningen minskas i en-
lighet med statsradets beslut om be-
gransning av nitratutsldppen i vattnen
frdn jordbruket. I miljostodsprogram-
met for jordbruket, som delfinansieras
av EU, definieras villkoren for miljosto-
det sd att de stoder mdlen for skyddet
av vattnen.

Man sédkerstéller att det inte upp-
stdr risk for fororening av grundvatt-
nen. Kreatursstallar placeras endast i
undantagsfall och pd basis av provning
pa viktiga eller andra for vattentakt
lampliga grundvattensomrdden. Pa
dessa omrdden anvdnds inte kemiska

bekdmpningsmedel, som kan dventyra
kvaliteten pd grundvattnet. Man und-
viker dven spridning av all slags stall-
godsel. Dd godselmedel anvands, sker
detta sa att kvaliteten pa grundvattnen
inte dventyras.

Miljoprogrammet for
jordbruk

For jordbrukets del genomfors atgards-
programmet for vattenskyddet huvud-
sakligen genom jordbrukets miljostod-
system, som har godkénts av statsrddet
och som delfinansieras av Europeiska
Unionen. I det nuvarande miljopro-
grammet for dren 2000-2006 har man
beaktat de mal for vattenskyddet som
stéllts i principbeslutet.

| miljdprogrammet for jordbruket ingdr
foljande allménna principer och atgarder
som befrdmijar vattenskyddet:

* Man definierar, preciserar och tar i bruk
den bdsta anvandbara tekniken och de
ur miljésynpunkt basta odlingsmetod-
erna.

*  Urlakningen av ndringsdmnen och be-
kdmpningsmedel minskas genom att
man baserar anvandningen av dem pa
ett konstaterat behov och genom att
man effektiverar de dtgarder som
minskar erosion pa odlingsmarkerna.

* De ndringsdmnen som finns i stallgdd-
sel och i andra organiska gddselmedel
utnyttjas sd noggrant som majligt i od-
lingen.

* | programmet ingdr dven reningsverk
for det avioppsvatten som harstammar
fran lantbruksproduktionen samt an-
vandningen av dessa reningsverk.
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Specialstoden hjilper till att uppna
malen for vattenskyddet

Jordbrukarnas bindning till miljopro-
grammet genom miljostodssystemet
gor det lattare att uppnd madlen for vat-
tenskyddet. Syftet dr att man med de
specialstodsformer som ingdr i pro-
grammet befrdmjar ett bevarande och
en rekonstruering av sirdragen hos
naturen och miljon i Finland. Special-
stodet kan anvédndas till dtgarder som
savél minskar belastningen som okar
naturens mangfald. Med tanke pa vat-
tenskyddet ar de viktigaste dtgarderna
i synnerhet anldggning och vard av
skyddszoner, som anvands mellan ak-
rar och vattendrag, samt behandling av
odlingsomrddenas avrinningsvatten.
Specialstoden riktas vanligen till de av
jordbruket belastade avrinningsomra-
dena pd sa sétt, att ndringsimnenas to-
talbelastning pd vattnen minskas sa ef-
fektivt som méjligt. Med hjalp av spe-
cialstoden tryggas i synnerhet genom-
forandet av nédvandiga atgarder for att
minska den néringsbelastning fran
jordbruket, som férorsakar eutrofiering
av Ostersjon. Avtalen om specialstod ar
fem- eller tiodriga avtal som ingds mel-
lan jordbrukaren och staten. Specialsto-
den forutsatter att jordbrukaren dven
ingdtt avtal om basatgérderna

2.1 Miljéskyddsdatgdrder i
anslutning till dkerodling

Jordbrukets diffusa belastning kan mest
effektivt minskas genom en sdnkning
av avrinningens sediment- och nérings-
halter redan vid dess ursprungskallor.
Da nédringsamnen hamnar utanfor
akern ar det svdrare och dyrare att
hindra dem fran att hamna i vattendra-
gen. Det mest effektiva séttet att paver-
ka avrinningarna pd gardsniva ar att
forandra odlings- och bearbetningsme-
toderna sa att de belastar mindre. I syn-
nerhet borde man ta hdnsyn till de slut-
tande dkrar som grénsar till vattendra-
gen.
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Jordbrukets miljostod

dtgarder.
Specialstddsavtal kan ingds om foljande dtgérder:

* anldggning och skétsel av skyddszon
* anldggning och skétsel av vdtmark och sedimenteringsbassdng

av avrinningsvatten

ekologisk produktion

dkerodling pd grundvattenomrdden
effektiverad anvdndning av stallgédsel
skotsel av vdrdbiotoper

befrdmjande av naturens mdngfald
utvecklande och vdrd av landskapet
uppfodning av lantraser

odling av ursprungssorter

indelas i bas- och tillaggsatgarder som géller alla jordbrukare, samt i spe-
cialstodformer som forutsatter effektivare miljdskydds- och miljévards-

* reglerbar drdnering, reglerbar underbevattning och dteranvdndning

Forhindrande av markpackning

Markstrukturen paverkar framfor allt
markens formadga att halla vatten, och
paverkar dven vattnets rorelse i marken.
Stommen i strukturen ar ett fast Amne,
som bestdr av jordpartiklar och férbind-
ningarna mellan dem. Mellan partiklar-
na finns ett porsystem fyllt av vatten
och luft, som har en stor betydelse for
markstrukturen. I mark med god struk-
tur skall det finnas tillrackligt med sd-
val medelstora (0,030-0,0002 mm) porer,
dar for vaxterna anvandbart vatten ab-
sorberas, som stora porer. Fran de stors-
ta porerna, d.v.s. frdn makroporerna
(diametern > 0,03 mm), férsvinner vatt-
net pd grund av tyngdkraften bl.a. uti
dikessystemet. Makroporer som bildas
naturligt i marken &r till exempel sprick-
or samt rot- och maskkanaler. Makro-
porernas betydelse for markens funk-
tion ar avgorande, eftersom de padver-
kar néstan alla fysikaliska, kemiska och
biologiska egenskaper och processer i
marken. Markstrukturen kan forbéttras
med en vaxtfoljd som innehdller gras-
vaxter med tdta rotter. Dessa véxter ut-
gor en bra livsmiljo dven for markens
andra organismer. Kanalerna som bil-
das av maskar och rotter utgor hallbara
porer, som forstarks av organiska 4m-
nen. Ett stabilt porsystem, dér det finns
ett lampligt méngd savél vattenhallan-



de som vattengenomslappliga porer,
forhindrar mest effektivt att naringsam-
nena forsvinner med regnvattnet. En
pords mark garanterar ocksd forutsatt-
ningar for utveckling av rotsystemet. Ett
rotsystem som ndr djupt ner i marken
tryggar vattenforsorjningen under
regnfria perioder, och nar de nérings-
amnen som latt leds nedat i marken
med regnvattnet.

Stora maskiner packar till marken pa
ett skadligt satt

Utvecklingen under de senaste dren har
lett till att anvdandningen av stora jord-
bruksmaskiner inom dkerodlingen har
blivit allt allmé&nnare. Detta har medfort
en stor risk, i synnerhet for packning
av alven. En mattlig packning forbatt-
rar markens vattenabsorptionsféormdga
och vattenledande formdga mot rotter-
na. En for tit packning, oberoende av
om den sker till f6ljd av anvdandningen
av stora maskiner eller av dverdriven

Bild 8. Med hjdlp av ett spadtest kan man Idtt bedoma markens skick. | en mark som har en bra struktur finns det rikligt
med rundlagda pordsa gryn och ldtt sonderfallande klimpar. Bild: Airi Kulmala

bearbetning, bryter markens aggregat-
struktur och bindningarna som upprétt-
haller den, varvid sdvadl markens vatten-
absorptionsféormdga som vattengenom-
slapplighet forsamras. Problemet &r syn-
nerligen stort just pa lerjordar, som ar
vanliga i Egentliga Finland. Uttorkning
av packad mark forhindrar dven véxt-
rotternas tillvéxt. Foljden ar att vaxter-
nas tillvaxtmojligheter blir simre och ris-
ken for naringsurlakningen okar.

Med dicktrycket kan man pdverka
matjordslagret

Man kan forsoka forebygga en for tat
packning av marken med odlingstek-
niska metoder. Ju mera man kor pd ak-
rarna, desto mera packas marken. I syn-
nerhet en vt mark blir latt packad, dar-
for borde draneringen vara i gott skick,
och arbetena planerade sa att ingen
onddig korning sker pa vat mark. Ar-
betena borde utféras med ldtta och for-
hallandevis effektiva traktorer. D& mar-
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ken ar vat, borde dacktrycket pd trak-
torn vara ldgre an 50 kPa. Aven anvand-
ning av bandtraktor eller dubbelmon-
tage minskar den storsta spanningen
som riktas mot marken och lindrar pa
sa satt, atminstone med en medelstor
traktor, packningen av marken. Sank-
ningen av dacktrycket forhindrar dock
bara en for tat packning av dkerns mat-
jordslager. I stillet paverkas packning-
en av alven framfor allt av axelbelast-
ningen. Dd man koér pa vat mark borde
trycket pd en axel vara hogst 6 000 kg
och pd en boggiaxel hogst 8 000 kg, &ven
da man kor med lagre dacktryck.

Ny dkerodlingsteknik till hjalp

Ny dkerodlingsteknik har utvecklats for
att forhindra den skadliga packningen.
En malstyrd packning av fdrans botten
kan undvikas genom anvandning av en
plogmodell som mojliggor plojning
frdn dkerns oplojda sida. I Finland har
man dven utvecklat en latt, obemannad
traktormodell, ddr man utnyttjar mo-
dern positionerings-, regler- och auto-
mationsteknik. I stéllet fér en stor ma-
skin kan jordbrukaren samtidigt 6ver-
vaka tva, tre datorstyrda maskiner. I
Sverige har man utvecklat den s.k.
vinschodlingen dér arbetsmaskinen
dras med vinschar i dkerns dndar. Aven
i USA och England hdller man pa att
utveckla motsvarande tekniker.

Metoder for reducerad bearbet-
ning och andra odlingstekniska
medel

I det traditionella jordbruket plojs jor-
den om hdsten, lamnas utan vaxttacke
over vintern och besds om varen. Syf-
tet med den reducerade bearbetningen
ar att lamna markytan under véxttacke
mellan véaxtperioderna, varvid erosio-
nen och naringsurlakningen frdn dkrar-
na minskar. Som en allmén regel kan
sdgas att ju kraftigare jorden bearbetas,
desto kraftigare blir erosionen. Den re-
ducerande bearbetningen minskar &ven
korintensiteten och pa sd sdtt ocksa
markpackningen. Med de reducerade
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bearbetningsmetoderna kan man o6ka
humushalten i markens ytlager, forbatt-
ra dess aggregatstruktur, befraimja mas-
karnas funktion och férdréja vattnets
avdunstning.

Pl6jningsfri odling

Vid plojningsfri odling plojs inte dkern,
varvid rikligt med véxtrester blir kvar
pd markytan och skyddar marken. Be-
arbetningen kan utféras med kultiva-
tor, fras, spadrullharv, tallriksharv eller
med andra redskap for ytlig bearbet-
ning av jorden. Jorden kan dven lam-
nas helt obearbetad. Metoden passar
bast for ler- och mjaljordar, sdvida mark-
strukturen och draneringen ar i gott
skick. Det vanligaste problemet vid ploj-
ningsfri odling ar kvickrot, som man
kan forsoka forebygga kemiskt eller
med stubbearbetning.

Direktsadd

Den sé kallade dkta direktsidden betyder
sadd direkt efter den foregdende véx-
ten utan ndgra bearbetningsdtgérder.
Akta direktsddd ar den mest rekom-
mendabla av metoderna for reducerad
bearbetning, eftersom den fororsakar
minst erosion. Med dkta direktsadd blir
aven korintensiteten pd dkern lagst, vil-
ket minskar inte bara risken for mark-
packning utan ocksd branslekostnader-
na och arbetsdtgdngen. Dessa har i ge-
nomsnitt minskat med en tredjedel, da
man 6vergatt frdn konventionell odling
till direktsdddmetoder. Detta har varit
odlarnas viktigaste motiv for dvergang-
en till ny odlingsteknik.

Kraven vid direktsddd &r huvud-
sakligen de samma som vid plojnings-
fri odling. Marken maste ha en bra vat-
tengenomslépplighetsformaga och dra-
neringen madste vara i skick. Vid 6ver-
gang till direktsddd framhévs betydel-
sen av jordens egna processer for upp-
ratthdllandet av markstrukturen. Porer
som bildats genom mekanisk bearbet-
ning ersatts vid direktsddd med ett nat-
verk av makroporer, som bildas av sma
sprickor i marken samt av mask- och
rotkanaler.



Bild 9. En bearbetningsmaskin for ytlig bearbetning av jorden och en sé-
maskin for dkta direktsddd demonstreras pd en mdssa dr 2003. Bilder:
Mikko Jaakkola.

Direktsddd och #kta direktsddd

* Till direktsadd kopplas ofta bearbetning i ndgot skede av cirkulatio
nen — exempelvis kan man direktsé en hostpldjd mark om varen
eller sd hostsad i den féregdende skordevéxtens stubb efter en
lattbearbetning.

* Med &kta direktsddd menar man ett odlingssatt dar kerns yta inte
bearbetas pd ndgot satt, utan markytan bryts bara av sabillen och
frontklipparen, som féljer sabillens fara.

Enligt nutida uppfattningar re-
kommenderas vid direktsddd en sena-
re sddd 4n normalt, eftersom mark som
ar vaxttackt bade varms upp och torkar
langsammare dn bearbetad mark. Lika-
sa dr vaxternas groning ldngsammare.

Da det géller skordenivder finns
det inga betydande skillnader mellan
direktsddd och konventionell sadd.
Under torra dr har man frén direktsad-
da arealer fatt battre skordar an fran de
arealer som satts med den konventio-
nella metoden, eftersom en obearbetad
jord forhindrar fukten fran att avdun-
sta. Problemet med direktsddden &r att
mangdriga ogrédsvaxter i praktiken en-
dast kan bekdmpas med kemiska be-
kdmpningsmedel, eftersom bade grund-
och sdbearbetningen utelamnas. Darfor
innebar direktsddden antagligen en
6kad anvandning av vaxtskyddsmedel,
i synnerhet glyfosat, vilket i sin tur
minskar direktsdddmetodernas miljo-
vénlighet. Okningen av vissa ograsvax-
ter och svarigheterna att bekdmpa dem
utan kemiska bekdmpningsmedel for-
svdrar tillimpningen av direktsadd i
ekologisk odling.

Enligt odlarnas erfarenheter passar
direktsddden i synnerhet f6r havre samt
for host- och varvete, for korn passar den
samre. Hos vete och korn har man dven
mirkt skillnader mellan sorterna. Aven
direktsddd av &rt har huvudsakligen
lyckats vél. Daremot har det hos rybs och
andra smafroiga arter (lin, kummin) va-
rit problematiskt att fa ned froet pa ratt
sadjup. Sdlunda har man i direktsddden
ofta 0kat fromangden ndgot for att sa-
kerstélla en jamn groning.

Enligt miljoministeriets nya regler
racker direktsddden till for nedmyllning
av bade slam- och torrgddsel pa vaxtod-
lingsgdrdar (pa husdjursgardar forutsat-
ter miljostodet plojning om hosten). Det
finns emellertid inga utredningar om
effekten av nedmyllningen inom direkt-
sddden, varfor det aterstar att se om det
ar en tillrackligt effektiv metod i frdga
om bevarande av ndringsémnen och
skydd av miljon. Vid ytspridning rekom-
menderas dven i fortsdttningen en skild
nedmyllning genom bearbetning for att
minimera urlakningsrisken.
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Den reducerade bearbetningens miljo-
konsekvenser

Enligt utredningar minskar reducerad
bearbetning vésentligt erosionen och
belastningen frdn den fosfor som é&r
bunden till jordpartiklar. P4 en oplojd
stubbadker (t.ex. vid direktsddd) &r den
arliga erosionen i bésta fall bara en fem-
tedel jamfort med plojd mark. Totalbe-
lastningen av fosfor minskar i samma
proportion. Totalbelastningen av kvédve
minskar med halften och belastningen
av nitratkvdve minskar till en tredjedel
jamfort med belastningen pd en plojd
aker. Stubbearbetning (t.ex. med fjader-
pinnharv) minskar i synnerhet urlak-
ningen av nitratkvave jamfort med
plojd mark, men den minskar dven er-
osionen och urlakning av den fosfor
som dr bunden till jordpartiklar. Detta
forutsatter emellertid en forsiktig bear-
betning.

Nackdelen med reducerad bear-
betning &dr urlakningen av 16slig fosfor,
som i vérsta fall kan fordubblas jamfort
med pl6jd mark. Fenomenet blir krafti-
gare om akerns fosfortal (halten av den
fosfor som ar anvandbar for vaxterna)
ar hogt. Skadan kan minskas pd lang
sikt genom att fosforhalten i matjords-
lagret sianks, genom en kraftigt mins-
kad fosforgodsling tills bordighetsklas-
sen “tillfredsstéllande” uppnas. Vid kul-
tivering dr ackumulationen av fosfor i
akerns ytskikt kanske inte sd kraftig som
vid ytlig bearbetning av jorden, i syn-
nerhet om kultiveringen gors till ett till-
rackligt djup (minst 15 cm), varvid ock-
sd urlakningen av 16slig fosfor kan vara
mindre.

Varplojning, tvirplojning och hostsad

Hostplojning dr den av de traditionella
bearbetningsmetoderna som belastar
vattendraget mest. Enligt modellberak-
ningar kan man genom att flytta ploj-
ningen frdn hosten till viren minska ak-
rarnas erosion med 60-80 % beroende
pa dkerns jordart och lutning. Varploj-
ning passar bést for mjil-, mo- och
sandjordar. Varplojning rekommende-
ras bl.a. vid odling av sockerbeta och
potatis.
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Plojning som sker tvargdende i for-
hallande till sluttningen har en stor in-
verkan pa médngden avrinning i bear-
betningsskiktet. De tvargdende plogfa-
rorna forhindrar vattnets stromning,
och minskar pa sa satt vasentligt den
méangd jord och nédringsdmnen som
vattnet 10sgor och for med sig. Den to-
tala avrinningen minskar emellertid
inte ndmnvart, eftersom avdunstning-
en dr sa liten. Metoden 6kar mangden
avrinning i tdckdikena, vilket kan 6ka
urlakningen av l6sliga naringsimnen.
Vid rikliga regn kan avrinningen ske
over plogtiltorna, vilket 6kar erosionen
mangdubbelt. Sdlunda kan tvarploj-
ning inte rekommenderas for erosions-
kansliga stranddkrar med branta slutt-
ningar. P4 svagare sluttande marker, dér
erosionsrisken dr mindre, dr tvarploj-
ning t.ex. i dkerns nedre kant ett beak-
tansvart vattenskyddsmedel.

Med tanke pa belastningen ar &ven
hostsad ett betydligt battre alternativ an
en dker som &r plojd 6ver vintern. Det-
ta forutsatter emellertid en god brodd-
skjutning. Till exempel hostvete mins-
kar i béasta fall erosionen och urlakning-
en av totalfosfor med hélften jamfort
med en plojd dker. Aven urlakningen
av kvdve minskar.

Godsling

Ur bdde miljo- och produktionssyn-
punkt dr det viktigt, att godslingen pla-
neras enligt vixternas naringsbehov. En
balanserad godsling baserar sig pd en
regelbunden kalkning av dkern, med
vilken dkerns pH-nivad kan hdllas pa en
for de odlade vaxterna lamplig niva.
Jordens surhet forhindrar tillgodogo-
randet av fosfor, och darfér kan man pa
en vilkalkad dker i allmé@nhet minska
anvandningsméngderna av fosfor. Un-
der normala klimat- och tillvaxtférhal-
landen borde nédringsdmnen inte fa bli
kvar i marken i en sddan form, att de ar
l6sliga vid urlakning. Anvandning av
ratt godselmedel i ratta méngder med-
for betydande inbesparingar for gar-
den.



Nitratdirektivet

Statsrddet har 9.11.2000 gett en férordning (93 1/2000), med vilken kraven i EU:s nitratdirektiv verkstélls i Finland.
Syftet med direktivet &r att minska den vattenférorening som orsakas eller framkallas av nitrater som hérrér fran jord-
bruket. Férordningen omfattar badde bestimmelser och rekommendationer, vilka omfattar de riktlinjer for god jord-
brukssed som direktivet forutsatter.

Enligt forordningen far kvavegddsel inte spridas pé snétackt eller frusen mark och inte heller pd vattenméattad mark.
Stallgddsel fér inte spridas under tiden 15.10 — 15.4. Om marken &r ofrusen och torr sé att ingen avrinning kan ske till
vattendragen, kan stallgddsel spridas dnda till I5.11 och utspridningen pabdrjas tidigast |.4. Strangare bestimmelser
géller for vall, dar ytgddsling inte far ske efter 15.9.

Kvavegodsling dr dessutom forbjuden ndrmare ett vattendrag an 5 meter. Darefter dr ytgddsling med kvavegddselme-
del férbjuden pd en stracka av fem meter, om dkerns lutning Gverstiger 2 % . Ytgddsling med kreatursgodsel ar alltid
forbjuden om dkerns genomsnittliga lutning Gverstiger 10 9% 2. Vid spridning av gddsel pd hosten skall gddseln alltid
omedelbart myllas ned eller dkern plojas.

Kvéavegddsling dimensioneras och gédselmedlet sprids pa basis av den genomsnittliga skérdenivan. Mélet ar att bevara
jordens naringsbalans. Sarskilda bestimmelser om maximala kvavemangder i gbdselmedlen ges for varje spannmals-
och véxtart. Jordbrukaren skall d&ven féra bok Gver de kvavegdodselmangder som har anvénts for godsling av krarna

samt Gver skordenivéerna. Kvaveanalys av gbdseln skall utféras med fem érs intervall.

"om en dker som sluttar mot ett vattendrag stiger mera dn 10 cm pd 5 meter.

2 géiller basskiften, vars genomsnittliga lutning dr stérre dn |0 procent, d.v.s. dkerns yta stiger mera dn en meter pd en strdcka av [0

meter.

Nitratdirektivet

Spridningen av stallgddsel och annan
kvavegodsel begransas av statsrddets
beslut om nitrater. Mdlet med det sa
kallade nitratdirektivet &r att férhindra
urlakning av kvédve fran dkrar i synner-
het pd hosten och vdren, som dr de mest
riskfyllda tiderna i frdga om urlakning.
Storsta delen av den kvavebelastning
som kommer frdn dkermarkerna &r just
nitratkvédve. Nitratdirektivet forpliktar
alla jordbrukare.

Godslingsbestimmelserna i miljosto-
det

De gdrdar som far miljostod madste ta
hénsyn till, att det i stodvillkoren for
miljostodets basstod har definierats
vaxtartvisa maximiméangder for fosfor-
och kvévegodslingen. Dessa maximi-
mangder omfattar bdde konstgodsel
och stallgodsel samt motsvarande orga-
niska godselmedel.

Ett ytterligare villkor fér miljostodet
ar, att de dkrar som é&r i gardens odling
skall markkarteras med minst fem ars
mellanrum. Genom att utnyttja den in-
formation som markkarteringen ger skall
odlaren utarbeta en odlingsplan. Mark-
karteringen utreder emellertid inte mar-
kens kvaveresurser. Behovet av anvand-
ning av kvavegddsel paverkas av jordar-
ten, mdngden organiska &mnen i jorden
samt det féregdende arets odlingsvaxt.

Preciserad godsling

I preciserad godsling, som ar en valfri
tillaggsatgard inom miljostodets basstod,
preciseras godslingen ytterligare utgden-
de frdn odlingsvaxtens behov, jordarten
och skordenivan. Aven en odlare, som
har valt ndgon annan tilliggsatgard an
preciserad godsling, kan dock anvanda
de preciserade godslingsnivderna. Pre-
ciserad godsling utnyttjar de mojlighe-
ter som miljostodet ger samt skiftets pro-
duktionsféormdga optimalt. Ett véxtbe-
stdnd med balanserad godsling kan dven
battre konkurrera mot ograsvéxter, sjuk-
domar och skadegorare.
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Effektiverad anviandning av stallgodsel

Miljospecialstodet som syftar till att be-
framja en effektiverad anvdndning av
stallgddsel behandlas i samband med
miljoskyddsatgdrderna inom husdjurs-
produktionen pd sidan 46.

Anvindningen av godsel har minskat

Miljostodet har forandrat godselan-
vandningen i en ur miljésynpunkt batt-
re riktning, betraffande bade konstgod-
sel och stallgddsel. I konstgodselan-
vandningen har det visserligen skett en
nedgang under hela 1990-talet — &ven
fore miljostodssystemet. Under miljo-
stodssystemets tid har forsaljningen av
godselmedel fortsatt att minska. P& Pro-
Agria Farma Maaseutukeskus och Fin-
ska Hushdllningssallskapets verksam-
hetsomrdden i Egentliga Finland mins-
kade exempelvis forsdljningen av kvéa-
vegddsel per hektar dker med 6ver 5
procent, och forséljningen av fosforgod-
sel med ndstan 13 procent frdn gods-
lingsperioden 1996/1997 till 1999/2000.

Man kan inte utnyttja markkarterings-
resultaten pa ratt satt

Oavsett godslingens genomsnittliga
minskning, justeras den skiftesvisa
godslingen vanligen inte utgdende fran
markkarteringsresultaten, vilket mins-
kar den nytta som den minskade gods-
lingen ger for vattenskyddet. I synner-
het urlakningen av 16slig fosfor drihog
grad beroende av bearbetningsskiktets
fosfortal, som fordandras av en ldngva-
rig godsling (jfr bild 10). Minskningen
av den 16sliga fosforns urlakning bor-
de pd ldng sikt grunda sig pd en fosfor-
godsling, som bestdims pa basen av
markkartering. Pd en 6vergodslad dker
forutsatter detta, att man avstar fran att
anvanda fosforgodsel tills fosfortalet
sjunker till sin mdlnivd (bordighets-
klass: tillfredsstédllande). For kvéavets del
borde utgdngspunkten vara den na-
ringsmangd som skorden behover i de
rddande tillvéxtforhdllandena.
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Naringsbalansberakningar

Néringsbalansberdkningar kan anvandas som hjalpmedel vid gardsvis rad-
givning och planering. Med hjdlp av dem kan man utreda effektiviteten i
anvandningen av ndringsdmnen pd gdrden och hitta ndringsémneslackor.
Néringsamnen tillférs en gdrd genom gddselmedel och pé en boskaps-
gdrd aven genom foder. Naringsamnen fors bort fran gdrden genom de
vaxtodlings- och husdjursprodukter som saljs.

De allménnast anvanda balanserna:

 dkerbalans ar skillnaden mellan den mangd ndringsimnen som tillférs
akern i form av gddsel och den mangd néringsamnen som férsvinner
med skorden, d.v.s. dver- eller underskott

* med hjilp av utfodrings- och stallgédselbalans kan t.ex. utnyttjande-
graden av ndringsdmnena i fodret och den mangd ndringsamnen som
avséndras i gbdseln utredas.

*  med gdrdsbalans undersoks den méangd naringsimnen som tillférs
gdrden i forhéllande till den mangd som férs bort fran gérden.

Dataprogram och rédgivningstjanster finns att tillgd for balanskalkylering-
en. Nar skiftena ar 3, klarar man sig med rutigt papper och fickkalkylator
som hjdlpmedel.

Bordighetsklasser

| den egentliga markkarteringen (grundanalysen) bestdms jordart, mullhalt,
pH, ledningstal, utbytbart kalcium, lattléslig fosfor, utbytbart kalium och ut-
bytbart magnesium. Resultaten omvandlas till bordighetsklasser, som ar:
dalig, ratt dalig, forsvarlig, tillfredsstallande, god, hég och betankligt hog.
Bordighetsklassernas granser beror pa jordarten och mullhalten.

Den optimala bérdighetsklassen i normalodling ar bérdighetsklassen “till-
fredsstallande”, dar halten av |6slig fosfor t.ex. pd lerjordar ar 6-15 mg/l.

Fosfor pd 8kern och i vattendragen

Akermarkens fosforhalt r lag av naturen och stérsta delen av fosforn &r i
en sddan form, att odlingsvaxter inte kan utnyttja den. Med gédsling fors6-
ker man 6ka mangden anvandbart fosfor i marken, och pé det satt befrdmja
vaxternas tillvaxt. Just denna fosforhalt méts vid markkarteringen (P-talet).
Enligt statistiken har mangden anvandbar fosfor okat betydligt under de
senaste decennierna.

Fosfor kan hamna i vattendragen antingen bunden till jordpartiklar eller i
form av 16slig fosfor. En stor del av den till jordpartiklar bundna fosforn
hamnar i vattendragens bottensediment, eftersom algerna inte kan utnyttja
den effektivt. | samband med syresvinn kan en del av fosforn i bottensedi-
mentet dterféras i cirkulationen och éka vattendragets eutrofiering.

Loslig fosfor i vattendrag &r direkt anvandbar for alger och férorsakar pa sa
satt omedelbar eutrofiering. Risken for urlakning av 16slig fosfor &r stor i
sddana lander, dar man genom gédsling har ékat méangden anvandbar fos-
for.
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Véixtskydd

Vaxtfoljden utgor basen for bekamp-
ning av i synnerhet viaxtsjukdomar.
Man kan motverka ogrés, skadegorare
och vaxtsjukdomar genom att undvika
odling av samma art eller arter som hor
till samma véaxtfamilj pd samma skifte
for mdnga dr i rad. Odlingsvéaxternas
konkurrensférmdga kan forbattras och
behovet av bekdmpning minskas dven
med en ratt utféord bearbetning, sa-
ningsteknik, val av sdningstid, reglering
av bestandstiathet och behovsbaserad
godsling. Genom att beframja livsforut-

Bild 10. Andelen héga fosfortal (halten 6ver 18 mg/l) i kommunernas jordprov under dren 1995-2000. (Kéllor: Viljavuus-
palvelu & Centralen for Sockerbetsforskning)

sattningarna for véxtskadegorarnas
naturliga fiender, rov- och parasitinsek-
ter, minskar behovet av kemisk be-
kdampning. Detta kan paverkas genom
att man i landsbygdsmilj6 lamnar om-
rdden ogodslade eller obehandlade
med kemiska bekampningsmedel, t.ex.
skyddsremsor, dikesrenar, busksndr och
andra omrdden i naturtillstdnd. Dessa
omrdden i naturtillstdnd utgor over-
vintrings- och fortplantningsplatser for
vaxtskadegorarnas naturliga fiender.
Det finns miljovanligare alternativ
till den kemiska bekdmpningen. Mark-
bearbetning, harvning, plojning, ned-
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myllning, o6vertiackning, slatter och
flamning dr mekaniska bekampnings-
metoder. Vid biologisk bekampning
anvands skadedjurs naturliga fiender,
rov- och parasitinsekter, rovkvalster och
organismer som fororsakar sjukdomar
for skadedjuren. Anvandning av ke-
misk bekdmpning kréaver alltid en all-
varlig o6vervdgning. Bekdmpning ar
nodvandig, om det finns sa mycket
ogrds, sjukdomsalstrare eller skadego-
rare, att den skada som de fororsakar
ar betydlig.

Da bekdmpning dr oundviklig

De kemiska bekdmpningsmedlen har
utvecklats sa att de ar giftiga for de or-
ganismer som bekdmpas, men de bor
vara oskadliga for andra. S& ar emeller-
tid inte alltid fallet, utan i synnerhet
manga vattenorganismer lider av 4am-
nenas giftverkningar. Dérfor dr det ab-
solut viktigt att forhindra att bekdmp-
ningsmedel hamnar i vattendragen.
Bekdmpningsmedel som féorekommer i
16slig form i marken urlakas latt med
det vatten som rinner i marken, och kan
dven hamna i grundvattnet. Aven d4m-
nen som bundna till jordpartiklar kan
med erosionen och ytavrinningen ham-
na i vattendragen. Risken att bekdmp-
ningsmedel hamnar i vattendrag paver-
kas i synnerhet av d@&mnets nedbryt-
ningshastighet. For miljons del &r de

tiken — kan effektiviteten i anvandning-
en av dmnena vasentligt 6kas och mil-
joriskerna minskas. Sprutornas skick
och spridningsnoggrannhet &dr i nyck-
elposition betraffande en effektiv an-
vandning av bekdmpningsmedlen, for
beroende pa vaxtbestdndet och sprut-
ans skick kan t.o.m. 90 procent av be-
kdmpningsmedlet hamna ndgon an-
nanstans dn pa malet fér bekdmpning-
en.

Bekdmpningsmedelsanviandningen har
minskat - men bara dd miangderna mits
i kilogram

Bekdmpningsmedlenas forséljnings-
mangder anses vara palitliga méatare for
anvandningen. Pa basen av dessa ma-
tare har bekdmpningsmedlenas an-
vandningsméngder, matt i kilogram
verksam substans per hektar, minskat
betydligt efter mitten av 1980-talet. Det
forefaller som om i synnerhet anvand-
ning av ograsbekdmpningsmedel eller
herbicider har halverats. P4 grund av
kontrollen av bekdmpningsmedel har
man avstatt fran att anvdnda de amnen
som dr mest skadliga for miljon och
hélsan, och de nya effektiva &mnena
granskas noggrant innan de tas i bruk.

bekdmpningsmedel tryggast, som
snabbt sonderfaller i giftfria partiklar.
Vid bekdmpningsbesprutningar borde Ett for vattenorganismer giftigt bekdmpningsmedel:

man ta hdnsyn till vider- och andra for- * anvandning av preparatet och rengéring av spridningsredskapen ar for-
héllanden, och undvika besprutning bjudet pa ett visst sé.lferhetsavstind fran vattendrag

vid regnigt eller blasigt vider. Aven en o v!d bssprgtmngen bér man se upp med vmﬁavdrn‘t till vatte_ndr_ag
omsorgsfull lagring av bekimpning- * vid pafylining av traktorspruta far sprutans pafyllningsanordning inte an-

dl h lbérlie h . vandas
smedlen och en tillborlig hantering av * overbliven sprutvatska far inte hamna i vattnet

b(%'lfén?pningsmedelrester na minskar * preparatet far inte anvandas pa grundvattenomrdden
miljoriskerna. e ett langsamt nedbrytbart bekdmpningsmedel far inte anvandas under
pa varandra féljande ar p& samma omrade

Miliobestaimmelser som berér anvandning av bekdmpningsmedel

Miljostodets bestimmelser
Ett for bin och humlor skadligt bekimpningsmedel:

* farinte anvandas for behandling av blommande bestand
* anvandning tilldten endast efter binas flygtid mellan kl. 21 och 06
* anvandning forbjuden pa ett visst sakerhetsavstand fran bikupor

I det nuvarande miljostodssystemets
krav ingdr testning av vaxtskyddsspru-
tor och utbildning i anviandningen av
bekdmpningsmedel. Med ett bra kun-
skap om bekdmpningsmedel — och i
synnerhet om dess tillimpning i prak-

| f6rsaljningsforpackningar finns mera exakta begransningar fér anvandning-
en beskrivna.
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En 1dg temperatur och speciellt vinter-
kyla fungerar som naturliga bekdmp-
ningsmedel mot manga véxtskadegora-
re och sjukdomar. Detta ar orsaker till
att anvdndningsméngderna av be-
kdmpningsmedel i Finland internatio-
nellt sett &r sma.

A andra sidan gor Finlands kalla
klimat nedbrytningen av bekdmpnings-
medel ldngsammare, och kan leda till
skadlig ackumulation av &mnen i mar-
ken, vilket det hittills har forskats ratt
lite om. Ej heller beskriver forséaljnings-
mangderna i kilogram anvdndningen
av kemiskt véxtskydd direkt, eftersom
de nya aktiva substanserna ar effektiva
redan vid mycket sma givor. Det har
aven framkommit alarmerande nyhe-
ter om de mojliga skador som dessa lag-
dospreparat kan fororsaka. Dessa dam-
nens giftighet for vissa vattenorganism-
grupper kan t.o.m. vara tiotusenfaldig
jamfort med de dldre alternativen. Det
skulle vara synnerligen viktigt att ut-
veckla &mnena i en betydligt tryggare
riktning dn vad nu ar fallet.

Bestimmelser om anvidndningen av
bekdmpningsmedel

Preparaten kontrolleras och godkénns
innan de tas i bruk, for att minimera de
skador som féljer av anvdndningen av
bekdmpningsmedel. Godkdnnandet
forutsatter att man pa preparatens for-
saljningsforpackningar antecknar be-
gransningar i anvandningen, varning-
ar eller anmérkningar for att forhindra
miljoskador. Speciell forsiktighet kravs
da bekdmpningsmedel hanteras pa sa-
dana dkrar som gransar till vattendra-
gen. Amnen som &r giftiga for vatten-
organismer fdr inte anvandas narmare
dn pa ett visst sakerhetsavstand fran
vattendraget. Ldngsamt sonderfallande
amnen far inte upprepade ganger an-
vandas pd samma dker och ldngsamt
nedbrytbara @&mnen far inte anvdandas
pa grundvattenomrdden. Enligt miljost-
ddets villkor fdr inte heller dikesrenar
och skyddsremsor behandlas med be-
kdmpningsmedel.

Bedémning av anvadndningsbe-
hov, val av preparat och férhindrande
av skador fororsakade av anvandning
av bekdmpningsmedel forblir i sista
hand pd anvédndarens ansvar. Sdlunda
bor bruksanvisningar, varningar och
begransningar pd forsaljningsforpack-
ningen efterfoljas. Det dr mojligt att
betydligt minska bekdmpningsmedlens
miljoskador genom en omsorgsfull an-
vandning i enlighet med anvisningar-
na.

Grontrddning

Syftet med trddning &r att forbattra
markens tillvaxtformdga samt att mins-
ka produktionen. Vid den traditionella
Oppna tradningen ar marken utan véxt-
tacke och bearbetas under vegetations-
perioden for att forhindra ograsvéxter
att vaxa. Syftet ar att utnyttja frigjord
kvéave for odling av hostsad. Med gron-
trada skyddar man markytan, och pa sa
satt forhindras erosion och urlakning av
naringsimnen. Grontrddan berikar
vaxtfoljden och forbattrar markstruktu-
ren. Med hjélp av grontrdda kan man
dessutom bekdmpa kvickrot och andra
skadliga ograsvéxter, och grontrddan
kan dven utnyttjas som grongodsling.
Tradesvegetationen viljs utgdende fran
om syftet dr att skydda markytan mot
erosion eller att forbattra tillvaxtforma-
gan.

Oppen trida utgor en risk for vatten-
dragen

Flera forskningsresultat har bevisat att
Oppna trador ar skadliga da det géller
vattenskyddet. Den 6ppna tradans kva-
veurlakning ar, beroende pa jordarten,
3 - 45 —faldig jamfort med t.ex. na-
ringsurlakningen frdn en trdda som
satts med rajgras. Grontrddan &r ett mer
miljovénligt alternativ &n den 6ppna
trddan dven da det géller urlakningen
av totalfosfor. Belastningen fran 16slig
fosfor ar dock ett problem dven vid
grontradning.

Mest rekommendabelt dr att an-
lagga grontrddan redan foregdende var
i en skyddsgroda. For forhindrande av
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bade erosion och kvaveurlakning &dr en
mangarig grasvallvéxt det basta véaxtal-
ternativet for tradan, eftersom anvand-
ning av kvdvebindande baljvaxter 6kar
grontrddans kvéaveurlakning. Forutom
vattenskyddet, gagnar grontrador dven
manga fdgelarter som hackar och ater
pé dkrarna. De flesta fagelarterna har
mera nytta av kortvariga, roterande tra-
dor, men en del av arterna gagnas av
just de for vattenskyddet rekommenda-
bla, ldngvariga grontradorna.

Tradningen av dkrar borjade 6ka
kraftigt &r 1987, och den obligatoriska
traddningen okade trddesarealen sa att
den redan dr 1991 omfattade nastan en
femtedel av Finlands dkerareal. Under
EU-perioden fran ar 1995 har tradesare-
alen minskat ungefar till 1990 drs niva.
Den nuvarande tradningsskyldigheten
hor ihop med stodsystemet for jord-
bruksgrédor, som finansieras av EU
(CAP-stod). Varje lagenhet av en viss
storlek som far CAP-stod &r skyldig att
lata en del av sin odlingsareal ligga i tra-
da (CAP-trada). Arealen for den obliga-
toriska trddan har drligen varierat fran
5 procent till 15 procent. Inom miljovill-
koren for CAP-trdda forutsatts endast i
vissa fall anlaggning av grontrdda, men
for miljoskyddets skull &r det rekom-
mendabelt att man alltid anlagger gron-
trada. Det dr emellertid beklagligt, att
det nuvarande stodsystemet inte lagger
en storre vikt vid anldggningen av gron-
trador.

Fdnggrodor

Fanggrodor hjélper till i kampen mot
urlakning av naringsimnen. Fanggro-
dorna kan grupperas i mellanvéxter och
undervéxter. Undervéxten sds i jorden
samtidigt som huvudvaxten, medan
mellanvéxten sds forst efter huvudvéxt-
ens skord.

Fanggrodor anvands for att skyd-
da markytan mot erosion, och for att ta
tillvara naringsdmnen som annars skul-
le urlakas. Pa detta sitt bevaras nédrings-
dmnena i marken for efterfoljande véax-
ters bruk. Ju langre tid av dret marken
ar tackt av levande vegetation som ut-
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nyttjar ndringsimnen, desto mindre blir
i synnerhet urlakningen av kvéve. P
de vattengenomsldppliga mojordarna
kan underviaxten skydda grundvattnet
mot férorening, som fororsakas av ni-
trater. FAnggrodorna kan dessutom for-
battra markstrukturen, 6ka méngden
organiskt dmne i marken, binda atmos-
farens kvave (baljvaxter), forhindra till-
vaxt av ograsvéxter och minska insekts-
skador.

Det l6nar sig vanligen att sa fang-
grodan som undervaxt redan om vdren,
sa att den effektivt kan uppta narings-
dmnen genast efter skorden av den
egentliga odlingsgrodan. Undervéxten
harjustinga verkningar pa huvudvéxt-
ens skord. Vaxten bearbetas ned i mar-
ken forst sent pd hosten eller foljande
var. P vdren kan fdnggrodan underlat-
ta upptorkningen av dkern. Som mel-
lanvéxter passar arter med snabb upp-
komst och tillvaxt bast, sdsom sad, fo-
derraps, rybs och honungsblomma,
men vaxtbestdndet kan dven anldggas
med en blandning av flera vixtarter.

Fanggrodorna minskar kvaveurlak-
ningen med minst en tredjedel

I prov som har gjorts med korn och ita-
lienskt rajgras som undervaxt till kor-
net, har man kunnat minska urlakning-
en av totalkvdave med 27 - 68 procent

CAP-trada samt mang-
falds-, landskaps- och
vilt8krar

Ett CAP-tradesskifte, pa
vilket det har anlagts en
mangfalds-, landskaps-
eller viltdker i enlighet
med miljéstodets  till-
dggsdtgard “méngfalds-
objekt pé gdrden” , kan
aven f& miljostodets
stod for tillaggsdtgarder.

Om en mangfaldsdker
har anlagts pd ett CAP-
tradesskifte, bor man pa
skiftet folja alla CAP-reg-
ler for trador.

Bild I1. PG hésten 2001, just fore potatisupptagningen, har korn som
sdtts glest som fdnggréda redan hunnit skjuta brodd. Bild: Esko Suomala




Anskaffningar i anslutning till precisionsodlingen

e GPS-satellitpositioneringsutrustning

*  GIS-programvara (GIS = Geografiska Informationssystemet)

* skordemdtare

* regleringsutrustning for maskinerna (t.ex. for reglering av godselspri-
dare, spruta eller stallgddselspridare)

e Ovrigtillaggsutrustning, som forbattrar maskinernas precision eller reg-
lerbarhet (tilliggsbehallare, luftassistans for sprutor, elektronisk styrning,
matarutrustning)

* specialmaskiner, sésom speciellt for precisionsodlingen utvecklade god-
selspridare, sprutor och spridare

* kop av entreprenadarbeten inom precisionsodlingen (t.ex. precision-
skalkning, -gédsling och —sprutning)

* radgivningstjanster och utbildning

och avrinningsvattnets nitrathalt till en
tredjedel. Undervéxternas funktion ar
effektivast pad mojordar, men dven pa
lerjordar har urlakningen av totalkva-
ve halverats. Aven vid odling av tidig
potatis har man i de flesta fall positiva
erfarenheter av anviandning av fang-
grodor. Eftersom den tidiga potatisen
tas upp redan tidigt, blir de dkrar som
har lamnats utan fdnggroda lange utan
skydd av vegetation och darfor kansli-
ga for erosion och nédringsurlakning.
Detsamma géller 4ven 6vrig odling av

tidiga gronsaks- och rotfrukter.

Aven baljvéxter anvands som mel-
lanvéaxter i synnerheti ekologisk odling,
dar de samtidigt fungerar som gron-
godsling. Baljvéxter binder atmosfarens
kvéve och 6kar markens kvdvereserver
vid formultnandet. I synnerhet vid an-
vandning av ettdriga baljvéaxter (t.ex.
humlelusern) kan ett problem vara att
ndringsimnen snabbt frigors pd vdren,
varvid risken for naringsurlakning blir

uppenbar.

Precisionsodling

Precisionsodling &r en produktions-
form, som baserar sig pa insamlad in-
formation om gardens omstandigheter.
Pa basis av informationen om omstén-
digheterna pa gdrden regleras anvand-
ning av produktionsinsatserna sd, att
anvandningen noggrant motsvarar
markens och vaxtbestandets behov. De

reglerbara produktionsinsatserna kan
omfatta alla de insatser, som paverkar
vaxternas tillvaxt och dkerns tillvaxtfor-
maga. Sddana ar de kemiska och orga-
niska godslingsmedlen, olika véaxt-
skyddsmedel och tillvixtreglerare.
Aven tex. jordbearbetningen och
akerns vattenforsorjning kan regleras
efter de lokala forutsattningarna. Ma-
let ar ett forbattrat nyttoférhdllande
mellan omstdndigheterna pa gdrden
och produktionsinsatserna. Noggrant
givna, behovsbaserade insatsméngder
och ritt valda insatser bevarar miljon,
minskar anvdndning av insatser och
okar avkastningen per insatsenhet.

I praktiken innebér precisionsod-
lingen att man granskar markkarte-
ringsuppgifterna fran olika delar av ett
skifte. Utgdende fran dessa berdknas till
exempel den behovliga mangden god-
sel pa olika delar av det enskilda skif-
tet. Denna information lagras i arbets-
maskinens dator. Arbetsmaskinens po-
sition definieras med hjalp av satellit-
positionering, varvid det dr mojligt att
noggrant reglera mangden av godsel
utgdende frdn var pd skiftet man befin-
ner sig.

Precisionsodlingen lampar sig for sto-
ra gardar

Precisionsodlingen har inte &nnu natt
sarskilt stor popularitet i Finland. Jord-
brukarna anser att det storsta hindret
ar de stora ekonomiska kostnaderna i
forhallande till den erhallna nyttan (ut-
rustningsinvesteringar cirka 5 000-7 500
euro). Precisionsodlingen &r sdledes i
synnerhet ett medel for effektiv miljo-
vard pa stora gardar. Dess fordelar
framtrader pd sddana skiften som ar av
varierande kvalitet, och dar till exem-
pel overgdngen till positionsbestimd
godsling 6kar skorden. P& jamnare skif-
ten fds inte en motsvarande nytta.
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Dikesrenar, skyddsremsor och
begreppet vattendrag

Dikesrenar och skyddsremsor dr omra-
den tackta av flerdriga véxter, som lam-
nats mellan dker och dike eller mellan
aker och vattendrag. Syftet med dikes-
renar och skyddsremsor &r att minska
erosionen och avrinningen av narings-
amnen och andra skadliga &mnen fran
akern till vattendraget. Enligt vattenla-
gen bor alla jordbrukare ldmna dikes-
renar vid varje dike. Miljostodets
strangare villkor géller jordbrukare som
har férbundit sig till miljostodet. De
forutsdtter anldggning av en bredare
dikesren vid kanten av utfallsdikena
och vid dkrar som kantas av vattendrag.
Dikesrenar och skyddsremsor anldggs
enligt miljostodsvillkoren pa akerskif-
tet, d.v.s. den naturliga zonen rdknas
inte med vid definieringen av dikesren-
ens eller skyddsremsans bredd. Aven
runt brunnar for hushallsvatten, som
finns pa dkern, bér man enligt miljo-
stodsvillkoren anldgga en minst 3 me-
ter bred skyddsremsa. Ytterligare dr det
rekommendabelt att anldgga skydds-
remsor runt dammar, bassanger och
bevattningsbassdnger som finns pa ak-
rarna.

Skotsel av dikesrenar och skyddsrem-
sor enligt miljostodet

Dikesrenar och skyddsremsor enligt
miljostodet behover inte slds, men med
slatter kan man effektivera deras inver-
kan pd vattenskyddet och forhindra
spridning av frospridande ograsvéxter
till akern. Den bésta tidpunkten for sldt-
tern &r i borjan av augusti, da rotogra-
sen dnnu inte hunnit lagra naringsam-
nen isina underjordiska delar och spri-
da sina fron till omgivningen. En sen
tidpunkt for sldttern skadar inte heller
akerfdglarnas hackning. Om skydds-
remsan slds, mdste man enligt stodvill-
koren fora bort slatteravfallet. Pd detta
satt kan man sd smdningom utarma
marken, och befrdmja spridning av
angsvaxtlighet i stéllet for den proble-
matiska ogrésvaxtligheten. Aven en
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Vattenlagens och miljéstodets (stodperioden 2000-2006)
bestdmmelser

Dikesren

* enligt vattenlagens bestimmelser maste man vid varje dike
[amna minst en 60 cm bred dikesren

* enligt miljostédets villkor maste man vid kanten av utfallsdi-
kena lamna en minst | m bred dikesren

Skyddsremsa

* enligt miljostodets villkor maste man vid kanten av en dker
som ligger invid ett vattendrag anldgga en skyddsremsa som
i medeltal &r minst 3 m bred och tackt med flerdrig vegetation

noggrann sadd vid anldaggningen for-
hindrar forekomsten av ograsvéxter.
Betesgdng dr mojlig pa savél dikesrenar
som skyddsremsor till exempel i sam-
band med betesgdng pa en naturlig zon
mellan dker och vattendrag.

Punktvis bekdmpning av ogrés pa
dikesrenar och skyddsremsor é&r tilldten
endast vid svdra ograsangrepp. Dd bor
anvandningen av bekdmpningsmedel
och sddden av en ny vallvéxtlighet ske
under samma vaxtperiod. Man skall pa
forhand anmala skriftligen om punkt-
behandlingen till den kommuns lands-
bygdsnédringsmyndighet dar garden
ligger. Flyghavre som spridit sig till di-
kesrenar eller skyddsremsor skall be-
kdmpas i enlighet med lagen om flyg-
havre, antingen genom plockning eller

Bild 12. Redan en 3 meter bred skyddsremsa minskar transporten av nd-
ringsémnen med ytavrinningen till vattendraget. Bild: Asko Syddnoja



Begreppet vattendrag enligt vattenlagen

Som béckvattendrag kan pd basis av tolkningen av vattenlagen 1961/

264 (1:28) anses en orord eller rensad back, dike eller annan fara, om

minst ett av de foljande villkoren uppfylls:

e vatten rinner dret runt i fran

e fisk kan &tminstone i namnvard omfattning vandra

e &tminstone under tiden for det hogsta vattenstandet finns det till-
rackligt vatten i faran for att man skall kunna ta sig fram med bét

kemiskt. Férutom i ovan ndmnda un-
dantagsfall, fdr man inte anvédnda be-
kdmpningsmedel pd dikesrenar och
skyddsremsor.

Vad ir ett vattendrag?

Det ar inte alltid klart, vilka vattenfdror
som uppfyller de i vattenlagen definie-
rade kriterierna for ett vattendrag och
salunda enligt miljostodsvillkoren kré-
ver en tre meter bred skyddsremsa. Sjal-
va definieringen av vattendrag grundar
sig pd vattenlagen, dar med vattendrag,
forutom havet, avses “Oppna insjdom-
raden jamte tillhérande naturliga och
konstgjorda delar” med ndgra undan-
tag. Till exempel konstgjorda dammar
ar inte vattendrag.

I Sydvéstra Finlands miljocentral
har man under dr 2002 gjort kartutkast
over de fdror som pd basis av vattenla-
gen kan tolkas som vattendrag. Kartut-
kasten har utarbetats pa basis av en
kartgranskning, dar storleken pa vat-
tendragens avrinningsomrdden samt
grundvattenomradenas och de bekan-
ta kéllornas positioner har beaktats. Ef-
ter utkastskedet har kartorna precise-
rats och korrigerats i samarbete med
landsbygdsmyndigheter, producenter
och producentorganisationer. Kartorna
som ar resultatet av detta fungerar som
radgivningsmaterial, och anldggning av
skyddsremsor rekommenderas vid sa-
dana fdror som pd kartan har definie-
rats som vattendrag.

Ovriga miljébestimmelser som galler
akrar beldgna vid ett vattendrag

I nitratdirektivet finns begransningar
for godslingen pa dkrar som ligger vid
vattendrag. Dessa begransningar galler
ocksd en jordbrukare som inte har for-
bundit sig till miljostodet (se sida 24).
Dartill mdste de husdjursgdrdarna, som
har férbundit sig till miljostodets bas-
atgarder gallande husdjursgdrdar, ta
hédnsyn till narheten till vattendraget
vid godselspridningen da de har valt
“preciserad godsling” som tillaggsat-
gird. Aven for vaxtskyddsmedel finns
specifika begransningar fér anvandning
av demindrheten av ett vattendrag (se
rutan pad sida 27).

Virdade skyddsremsor fungerar effek-
tivast

Skyddsremsans formdga att effektivt
skydda vattendraget pdverkas av
skyddsremsans bredd och av véxtlighe-
tens tathet. Det har i nordiska forskning-
ar kommit fram att redan en skyddsrem-
sa som dr ett par meter bred minskar
mangden totalfosfor i dkrarnas ytavrin-
ningsvatten med upp till 50 procent. Det
ar emellertid inte faststallt om 16slig fos-
for absorberas i skyddsremsorna. Med
sldtter i kombination med bortférande
av slatteravfallet kan man hoja skydds-
remsans vattendragsskyddande effekt,
eftersom man i samband med bortfor-
andet av vaxtmassan dven bortfor na-
ringsdmnen fran vattendragets narhet.
Under de forsta dren av den nya
miljostodsperioden har skyddsremsor
inte anlagts i den mdn som man hade
hoppats. Oklarheter har fororsakats
bla. av att de bredder pd skyddsrem-
sorna som definierats i den foregdende
stodperiodens gardsvisa miljoprogram
inte nodvandigtvis ar tillrackliga enligt
den nya stodperiodens villkor. Da alla
de skyddsremsor som de nya stodvill-
koren kraver anldggs, kommer skydds-
remsornas mangd att oka betydligt.
Skyddsremsor som har anlagts pa ratt
stdllen forhindrar effektivt naringsam-
nenas urlakning. P& jamnare omrdden
dar ytavrinningen &r knapp forblir
skyddsremsornas verkning mindre.
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Skyddszoner Anlaggning av skyddszoner understéds

En skyddszon ar ett minst 15 meter
brett, vardat, med flerdrig vaxtlighet
tackt omrdde som anlagts pa ett dker-
omrade vid kanten av ett utfallsdike el-

Anlaggning och vérd av skyddszoner finansieras med jordbrukets miljo-
specialstod. Enligt stodvillkoren dr minimiarealen for en skyddszon |5 ar,
och den bor i medeltal vara minst |5 m bred. Det ar dven majligt att fa
LFA-stéd och nationellt vallstéd for skyddszonarealen, om det sddda

ler ett vattendrag. Skyddszonen far inte
godslas eller behandlas med bekdmp-
ningsmedel. En skyddszon kan &ven
anldggas pd en dker som ligger pd ett
grundvattenomrade.

Syftet med en skyddszon &r att for-
hindra att naringsimnen och jord fran
akern fors med ytavrinningen ut i vat-
tendragen, och pa detta siatt minska
eutrofieringen av vattnen och igenslam-
ningen av strdnderna. Skyddszonerna
har dven betydelse som upplivare av
jordbrukslandskapet och for 6kande av
landskapets mangfald och artrikedom.
Betréffande vattenskyddet ar skyddszo-
ner i synnerhet till nytta pa sddana ak-
rar som sluttar brant mot ett vattendrag
eller mot ett utfallsdike, och pd strand-
akrar som &r kéansliga for oversvam-
ningar och ras.

Anlaggning och skétsel av en skydds-
zon

Ofta kan man anldgga en skyddszon pa
en dker dér det redan frén tidigare véx-
er ho eller vallvaxter. Det &dr ocksa latt
att anldgga en ny skyddszon nar hofro
kan sds i skyddssdd om varen. En ef-
fektiv skyddszon fds genom att man sdr
en flerdrig vallvaxtlighet med ett tatt
rotsystem och flera skikt. Passande ar-
ter ar timotej, dngsgroe, dngskavle,
hundéxing, svingel och rodven.
Skyddszonens skotsel bestdr av
slatter minst en gdng om dret och bort-
forande av sldtteravfallet. Den bésta tid-
punkten for slattern dr i manadsskiftet
juli-augusti, d& det &r blomnings- och
frotid for skyddszonsvéxterna och da
vaxternas fosforupptagning dr som ak-
tivast. En sen slatter minskar visserligen
mojligheterna att anvianda véxtligheten
som foder. Slatter som utfors pa sen-
sommar dr rekommendabel d&ven med
tanke pa eventuella hdckande faglar och
andra djur pd skyddszonen. Syftet med
slattern och bortférandet av sldtterav-
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vaxtbestdndet utnyttjas som foder.

fallet ar att avldgsna de till vaxterna
bundna ndringsimnena och att utarma
marken. Samtidigt forhindrar slattern
att skyddszonen blir bevéaxt med bus-
kar. Pa skyddszonen kan man plantera
buskgrupper eller enskilda l6vtrad for
att till exempel forhindra ras. Med plan-
teringar far man likval inte blockera det
oppna odlingslandskapet. Aven betes-
gdng ar mojlig, om det inte fororsakar
olagenheter i frdga om vattenskyddet.
Detta beror framfor allt pd strandom-
radets erosionkénslighet och vattnets
tillstdnd, samt de hygieniska kraven pa
vattnets kvalitet.

Skyddszoner dr effektiva metoder for
vattenskydd

I fors6k, som har gjorts av Forsknings-
centralen for jordbruk och livsmedels-
ekonomi, har redan 10 meter breda
skyddszoner visat sig vara effektiva for
att minska urlakning av suspenderade
amnen, till jordpartiklar bunden fosfor
samt totalkvdave. Under de nio forsoks-
aren minskade belastningen av suspen-
derade &mnen med 50 - 60 procent, kvé-
veurlakning med 50 procent och urlak-
ningen av till jordpartiklar bunden fos-
for med 30 procent. Skyddszonerna
fungerar synnerligen bra dven i ovan-
ligt regniga och vdta forhallanden, da
belastningen frdn suspenderade &mnen
minskade med upp till 80 - 90 procent.
Problemet ar emellertid halten av 16s-
lig fosfor, som t.o.m. kan Oka pa ett
skyddszonsskifte, i synnerhet om zonen
inte slds. Det ar just darfor som skotsel
av skyddszoner genom slatter och bort-
forande av sldtterresterna ar nodvéan-
dig.



Oversiktsplanering av skyddszoner

Sydvéastra Finlands miljocentral har
gjort upp oversiktsplaner for skyddszo-
ner inom Skargdrdshavets avrinnings-
omrdde for avrinningsomrddena till
Ruskonjoki, Aura &, Pemaran, Halikon-
joki, Uskelanjoki, Purilanjoki och till
nagra sma dar som utmynnar i Skar-
gardshavet (Pukkilanoja, Hepojoki,
Makarlanjoki, Vallerinnanoja, Sauvon-
joki, Ruonanjoki, Topjoki och Karvia-
istenoja) samt for grundvattenomrddet
Pyymaki-Tuohittu (bild 13). Dartill finns

det skyddszonsplaner for Bjarna a och
Endjarvi som uppgjorts av andra akto-
rer. I planerna har man bedémt beho-
vet av skyddszoner pa respektive om-
rade, vilket d&ven tydligt har antecknats
pa kartan. Pa detta satt kan en jordbru-
kare vara sdker pd att miljocentralen
forordar finansieringen av projektet, da
han eller hon ansoker om skyddszons-
stod for ett omrdde dér det enligt kar-
tan finns behov av skyddszoner. Syftet
med Oversiktsplanerna &r att styra spe-
cialstodresurserna till de for vatten-
skyddet viktigaste objekten.

Pybrajarvi

mindre aar som utmynnar
i Skargardshavet

arvas

pemare” ‘

Pemaran

\
Halikonj

[ ] oversiktsplaneringsomrade

grundvattenomradet
Pyymaki-Tuohittu

gransen for Skargardshavets
avrinningsomrade
for syddszoner

10 20 30 40 50 km

Bild 13. Omrédden som omfattas av 6versiktsplanerna for skyddszoner inom Skérgdrdshavets avrinningsomrdde.
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Vatmarker, sedimenterings-
bassdnger och bottendammar

Med vattenskyddsvadtmarker, sedimen-
teringsbassdnger och bottendammar
kan man fdnga de naringsimnen som
redan hamnat fran dkrarna ut i dikena.
Draneringsdtgarderna har minskat
mangden vatmarker och Oversvdm-
ningsomraden som ursprungligen hor-
de samman med de naturliga vatten-
dragen och farorna. Dikningarna har
ratat ut vattenfdrornas tidigare sling-
rande strackningar. Genom att aterstal-
la vdtmarker och féror, anldgga nya vat-
marker eller forma en mangsidigare
struktur pa fdrorna forbéttrar man vat-
tenskyddet och beframjar landskaps-
véardena och naturens mangfald. De kan
aven befrdmja viltvarden genom att er-
bjuda nya hdckningsplatser for vatten-
fdglarna.

En mangsidig vatmark avlagsnar na-
ringsimnena effektivare

Under gynnsamma omstdndigheter
kan man med vattenskyddsvatmarker
minska avrinningen av fasta partiklar,
fosfor och kvéve till vattendragen be-
tydligt. Som bast kan en vatmark arli-
gen absorbera 20 - 30 procent av belast-
ningen av fasta partiklar och narings-
amnen. Detta forutsatter dock att vat-
marken har vissa grundegenskaper.
Storleken pd vdtmarken madste alltid
anpassas till vdtmarkens avrinningsom-
rade, d.v.s. vitmarken maste vara till-
rackligt stor. Harvid stannar vattnet som
kommer till vdtmarken dér en tillrack-
ligt lang tid, och vattnet hinner renas
innan det rinner vidare till vattendra-
get. Aven halterna av fasta partiklar och
ndringsimnen i vattnet maste vara till-
rackligt hoga for att vattendraget skall
ha nytta av reningen. Saledes borde
vattenskyddsvatmarker anldggas inom
avrinningsomrdden, dar andelen dker
ar speciellt stor.

Aven néringsdmnenas sinsemellan
varierande egenskaper och upptrddan-
de stéller stora krav pa en vatmark. Om
syftet dr att samtidigt minska bade kva-
ve och fosfor, borde vatmarken vara
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Vad &r en vatmark ?

buskar.

Vanligen avses med véatmark ett omrade i naturtillstdnd, dar grundvattnet
ligger ndra markytan och som tidvis kan vara antingen delvis eller helt
tackt av dversvamning. Typiskt for ett dylikt omrade &r, att det véxer rikligt
med naturliga vatmarksvaxter. P& en vatmark kan det dven véxa trad och

| jordbrukets miljéstodsprogram avses med vattenskyddsvdtmark en del
av ett dike, en back, en 3 eller ett vattendrag och dess strandomradden
som minskar belastningen pa vattendragen, ligger storsta delen av dret
under vatten och dven under den 6vriga tiden halls fuktig.

mangformig: den borde ha djupa delar
med en Oppen vattenspegel, ett lag-
vattenomrdde och ett dversvamnings-
omréde.

Vid anldggning av vatmarker bor-
de man prioritera vdtmarkernas natur-
liga platser och strdva efter en sd stor
storlek som mojligt. Vattnet borde fl6-
dajamnt pa hela vdtmarksomradet, inte
langs kanaler. Det borde dven finnas ett
oversvamningsomrdde pa vatmarken,
sd att fordrojningen av vattnet inte skul-
le minska vid 6versvdmningar. Sma,
genom gravning anlagda vatmarker ar
inte effektiva. Gravningsarbetet borde
alltid vara sa litet som mojligt. For ett
effektivt avlagsnande av fosfor borde
vatmarken anldggas pa en ogodslad
mark dér fosforhalten ar liten. Om den
nedre delen av dkern hamnar under
vatmarken, borde matjorden tas bort
frdn det omradet. Typiska platser for
vatmarker har varit svackor, dar det har
funnits en grund naturfdra i bottnen.
Det ar tekniskt latt att anldgga vatmar-
ker pd sddana har platser. I fradga om
vattenskyddsvdtmarkerna maste man
aven ta hansyn till landskapets och na-
turens mangfald.

De bista sedimenteringsbassangerna
har drag av vatmarker

Med sedimenteringsbassiang avses en
bassdng som gravts ur eller dimts upp
i anslutning till ett dike eller back. Med
hjalp av sedimenteringsbassdanger for-
sOker man samla upp fasta partiklar och
nédringsaimnen fran jordbrukets avrin-

Dimensionering av en
vdtmark och en sedi-
menteringsbassang

* minimistorleken pa
en vatmark ar | —2
% av avrinningsomra-
dets areal

* minimistorleken pa
en sedimenterings
bassang ar 0,1 - 0,2
% av avrinningsomra-
dets areal

e dkerns areal av avrin-
ningsomradet skall
helst vara minst 30 %




Bild 14. Bottendammarnas grundstruktur dr enkel. Bild: Heli Nukki

ningsvatten. Sedimenteringsbassanger-
nas funktion baserar sig pa att jordpar-
tiklarna i vattnet faller till bottnen av
bassdngen, da vattnets stromningshas-
tighet och stromvirvlar minskar.

Med sedimenteringsbassdnger
kan man i betydlig man minska endast
grovre jordarter som transporteras
langs bottnen, sd linge bassdngerna
storlek hélls pa en rimlig nivd. Enskil-
da bassanger, som anlagts genom grav-
ning, dr inte &ndamalsenliga ur vatten-
skyddssynvinkel. De har ocksa funge-
rat ndrmast som bevattningsvattenre-
servoarer.

Om man vill stirka sedimente-
ringsbassangernas betydelse for vatten-
skyddet, borde man anldgga sddana

bassdnger, ddr det dven finns en vat-
marksdel. Bassdnger som ddmts upp
har drag av vatmarker, om deras vat-
tenvolym 6kar vid 6versvamningar och
fordrojningen ar tillrackligt ldng. Om
man med hjélp av en sedimenterings-
bassang vill minska inte bara fasta par-
tiklar och till dem bunden fosfor utan
dven kvdve, maste bassdngen goras be-
tydligt storre. Den borjar da till sin na-
tur likna en vatmark.

Bottendammar och dterstillning av fa-
ror

Aterstillning av 6versvimningsomré-
den i anslutning till dlvvattendrag och
aterstallning av de backvattendrag, som
har utraitats vid jordbrukets dranerings-
atgarder, forbéttrar de strommande vat-
tendragens naturliga dversvamnings-
omrddesdynamik och fdrornas naturli-
gareningsfdrmaga. Bottentrosklar som
ar sammanbyggda efter varandra kan
ha en likadan konstruktion som de
dammar som byggs i anslutning till vat-
marker och sedimenteringsbassanger.
De kan placeras pd sddana stillen i fa-
ran, dar det 4ven naturligt sker en an-
samling av fast material.

Man kan i princip rekommendera
att alla avsnitt av en fdra som tidigare
ratats ut gors mera slingrande. Denna
metod lampar sig dven for flacka omra-
den. Eftersom gravningen av den nya
fdran dtminstone for en viss tid kan or-
saka erosion och att jorden dras ivag,
ar det bra att skydda fdran som gréavs
genom att sd grasfro, stensdtta fdran,
bygga bottendammar, samt plantera
strandvegetation genast efter grav-
ningssarbetena. Arbetena kan goras i
flera steg, exempelvis sa att man slép-
per in vattneti den nya faran forst efter
att véaxtligheten har kommit igang.

Anliggningen av vatmarker styrs till
naturliga stillen

Anldggnings- och skotseldtgarder gal-
lande olika vdtmarker kan finansieras
via jordbrukets miljospecialstod. Stodet
baserar sig pa de kostnader och det in-
komstbortfall som presenterasiplanen,
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samt pd en hogst 20 % stor sporre. Er-
sdttningen betalas pd basen av arealen
for den yta som laggs under vatmarken
eller sedimenteringsbassangen samt for
tillrackligt stora kantomraden, via vil-
ka man kan skota omrédet.

Beklagligtvis har anldggningen av
vatmarker inte gdtt framat under den
nya miljostodperioden, eftersom stod-
villkoren &ndrades s att stddnivdn i
praktiken minskade radikalt. Med det-
ta strdvade man dock efter att vat-
markerna och bassédngerna skulle anlag-
gas med lite gradvningsarbete pa natur-
liga stallen, eftersom detta ar vettigare
aven ur vattenskyddssynvinkel. Det ar
emellertid onskvart att det stod som
betalas for vatmarkerna i fortsattning-
en skulle sporra jordbrukare till att an-
lagga vattenskyddsvatmarker.

Reglerbar drdnering, reglerbar
underbevattning samt dter-
anvandning av torrlaggnings-
vatten

En stor del av den ndringsbelastning pa
vattendragen som hdrstammar fran
akermarken beror pd att draneringen
inte dar i skick. Om draneringen inte
fungerar som den skall, 6kar dkerns
ytavrinning och bordigheten minskar,
varvid ndringsaimnen ldttare rinner uti
vattendragen med avrinningsvattnet.
Akerns vattenhushéllning forbittras
effektivast genom tackdikning. Téck-
dikningen forbéttrar markstrukturen
genom att 6ka mangden porer i mar-
ken och minska ytavrinningen. I syn-
nerhet den nya draneringstekniken be-
aktar battre dn tidigare vattenskyddets
behov, eftersom den forbattrar vaxter-
nas formaga att tillgodogdra sig néring,
vilket i sin tur minskar urlakningen av
nédringsamnen till vattendrag.

Reglerbar drianering

Medan malet med tackdikning &r att
maximera drdneringen, dr syftet med
reglerbar dranering att optimera dkerns
vattenhushdllning, d.v.s. att reglera
grundvattenytan pd basta mojliga satt
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Damningsgrans
60 cm

da akerns lutning ar 1%

Bild 15. Principskiss av hur en reglerbrunn péverkar grundvattennivdn.

med tanke pa véxternas tillvaxt. Regler-
bar drédnering minskar bevattningsbe-
hovet och vattnets avrinning fran
akern. Det ar vasentligt for avkastnings-
formagan att spara varfukten till
vaxtperioden. Som en allmén anvisning
kan ségas, att grundvattenytan bor vara
minst 0,5 m under dkerytan under
vaxtperioden. Vid héftiga regn samt
under skorden och hostarbetena regle-
ras draneringen sa att den ater funge-
rar med full kapacitet. Reglermekanis-
men finns i allménhet i en reglerbrunn
som monterats vid uppsamlingsdiket,
eller s bestdr den av en reglerdamm
som gjorts i ett Oppet dike. Man kan
gora ett reglersystem i sdvdl nya som
gamla tackdiken. Forutsattningen for
att reglerbrunnen skall fungera &r att
fordamningen ar vattentat.

Reglerbar underbevattning

Med reglerbar underbevattning menas
en metod genom vilken man utnyttjar
tackdikesnétet och 6ppna diken for be-
vattning. Skillnaden jamfort med den
reglerbara drédneringen &r att man vid
reglerbar underbevattning tillfor syste-
met ytvatten, medan den reglerbara
drdneringen fungerar enbart med den
naturliga nederbérden. Vatten for be-
vattning far man frdn naturliga vatten-
drag, antingen genom att utnyttja vatt-
nets naturliga stromning eller genom
att pumpa. Tackdikningssystemet fung-
erar pa samma satt som i reglerbar dra-
nering. Tilliggsvattnet leds i huvudsak
in i systemet i 6vre dndan av tackdik-

Avstandet mellan regleringsbrunnarna ar 60 m



Villkor for specialstodet

Man kan for genomférande av reglerbar dranering, reglerbar underbe-
vattning och dteranvandning av torrlaggningsvatten fa miljdspecialstod.

Kriterier for specialstédet:

>

. Reglerbar dranering
akerns lutning hogst 2% !
jordarten bér innehdlla sand eller mo eller bestd av grynlera

o

. Reglerbar underbevattning och &teranvandning av torrlaggningsvat-
ten
dkerns lutning under 9% 2

* jordarten bor vara fin eller grov mo, sand, grov sand eller grynlera

Obs! Som bevattningssystem vid dteranvandning av torrlaggningsvatten
kan man endast anvanda reglerbar dranering eller underbevattning, inte
sprinklerbevattning

" hojdskillnaden dr hogst 2 m pd en strdcka om 100 m
2 hojdskillnaden dr under | m pd en stréicka om 100 m

ningssystemet eller de 6ppna dikena.
Aven nackdikena kan utnyttjas som lag-
ringsbassdng for bevattningsvattnet.
Reglerbar underbevattning ar framfor
allt en bevattningsmetod, vars verk-
ningar pd vattenskyddet delvis ar okla-
ra. Pd skordenivdn har metoden emel-
lertid positiva verkningar.

Ateranvéindning av torrlaggningsvat-
ten

Vid dteranvandning av torrlaggnings-
vatten utnyttjas det naturliga avrin-
ningsvatten som kommer frdn dkern pa
sa sdtt att det pd nytt kan anvandas vid
bevattningen av &kern. Ateranvand-
ningen forutsétter byggande av en lag-
ringsbassang och ett lampligt stélle for
dndamadlet. Frdn lagringsbassdngen leds
avrinningsvattnet tillbaka till akern som
bevattningsvatten under den torra pe-
rioden.

Metodernas effekt pa vattenskyddet

Vid reglerbar dranering, reglerbar un-
derbevattning och dteranvdndning av
torrlaggningsvatten baserar sig nyttan
for vattenskyddet pa att den totala av-
rinningen minskar dd avdunstningen

okar. Harvid blir vaxternas utnyttjan-
de av vatten och naringsamnen effekti-
vare. Enligt modellkalkylerna minskar
till exempel den reglerbara drénering-
en den drliga kvavebelastningen med
3-13 procent. Regleringsmetodernas
verkningar pa fosforbelastning ar emel-
lertid oklara. P4 alunjordar minskar
metoderna urlakningen av sura avrin-
ningsvatten. Den tydligaste fordelen
med metoderna &r att tidpunkten for
avrinningen kan regleras till hostperi-
oden, som &r en formdnligare avrin-
ningstidpunkt for vattendragens vid-
kommande. Haftiga regnskurar kan
emellertid orsaka belastningstoppar
aven under sommaren.

Akerns jordmén, draneringen, vé-
derleken och regleringsatgérder inver-
kar pé regleringsmetodernas effekt pa
vattenskyddet. Under regniga dr kan
t.ex. reglerbar dranering t.o.m. 6ka kvéa-
veavrinningen med vissa regleringsal-
ternativ. Nyttan med metoderna ar
storst pa mycket genomslépplig mark.

Den reglerbara draneringens och
den reglerbara underbevattningens
kostnader tacks bast vid specialvaxtod-
ling. Vid potatisodling kan skordedk-
ningen som uppnds med reglerbar un-
derbevattning vara upp till 100 procent.

Akerodling pé grundvatten-
omrdden

Grundvatten ar en vardefull naturre-
surs. Det ar alltid av hogre kvalitet och
har en friskare smak dn ytvattnet, &ven
om ytvattnet har behandlats mycket ef-
fektivt. Grundvattnet dr d&ven homo-
gent, och innehaller inga sjukdomsalst-
rare eller genférdndrande foreningar.
Behovet av behandling av grundvatt-
net ar i regel litet.

I'synnerhet nitraterna férorenar grund-
vattnet

Akerodling och boskapsskotsel kan or-
saka fororening av grundvattnet. Verk-
ningarna beror pa de lokala mark- och
grundvattenférhdllandena. Om de vat-
tengenomslédppliga jordskiktena ligger
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under tdta lager, undgdr man i allmén-
het fororeningsrisken. Okande av ni-
trathalten &r den allménnaste olagen-
het som orsakas av dkerodling och bo-
skapsskotsel. Forutom nitraterna kan
aven halsofarliga bakterier och virus
som hédrstammar fran jordbruket ham-
na i grundvattnet. Aven transport av
véaxtskyddsmedel till grundvattnet ar
en risk.

Lagstiftning i anslutning till grund-
vattenomraden

Miljoskyddslagen (MSL 1 : 8 §) forbju-
der férorening av grundvatten och vat-
tenlagen dndring av grundvatten (VL
1: 18 §). Fororeningsférbudet ar ovill-
korligt, men avvikande frdn dndrings-
forbudet ar mojligt med tillstdnd av mil-
jotillstandsverket. Ytterligare finns det
i nitratdirektivet bestaimmelser och re-
kommendationer, som galler placering-
en av stallbyggnader och rastomraden,
stallgodselhogar och spridning av god-
selindrheten av grundvattenomraden.
Via miljocentralens miljotillstandsforfa-
rande forbjuds i allmadnhet spridning av
all stallgodsel pa de Kklassificerade
grundvattenomrddena (jfr bild 1 pa
s. 6). Omkring en fungerande grund-
vattentdkt dr mojligt att med miljotill-
stdndsverkets beslut anldgga ett skydds-
omrdde, dar sddana dtgédrder som med-
for risk for grundvattnet forbjuds eller
begrédnsas. Bekdmpningsmedel kan an-
vandas pd grundvattenomrdden endast
om anvandningen &r i enlighet med de
bestimmelser som godkdnts av be-
kdmpningsmedelsndmnden och som
uppges pa forsédljningsforpackningar.

Specialstod for dkerodling pa grund-
vattenomraden

Malet med miljospecialstodet for dker-
odling pa grundvattenomrdden &r att
minska anvdndningen av godselmedel
och i synnerhet kvdave pa adkerskiften
som ligger pa grundvattenomraden.
Atgarden kan genomféras inom de av
miljoforvaltningen Kklassificerade
grundvattenomrddena i hela landet.

Regionala miljopublikationer324sv , o v v o o o o o »

Férbud mot fororening av grundvatten (MSL | : 8 §)

Amnen eller energi fér inte deponeras ett sidant stille att

* grundvattnet pd ett viktigt eller annat for vattenforsérjning lampligt
grundvattenomrdde forandras eller dess kvalitet annars vasentligt kan
férsamras.

e grundvattnet pa ndgon annans fastighet kan bli halsofarligt.

Man kan emellertid inte fa stod for sa-
dana dtgarder som krdvs pd basen av
lagstiftningen. Begransningarna i sto-
det beror pa foérhdllandena pa grund-
vattenomrddet. Begrdnsningarna kan
gélla akerbearbetning, godsling och
anvandning av stallgodsel, anvandning
av vaxtskyddsmedel, tradning och
betesgdng. Aven anliggning av en
skyddszon pa ett grundvattenomrade
ar mojlig med ett specialstodsavtal.

Skyddsplaner for grundvattenomra-
den

Eftersom grundvattnets betydelse hela
tiden har 6kat da det galler anskaffning-
en av hushadllsvatten, har dven grund-
vattnets skyddsbehov okat. Traditionellt
har skyddet genomforts med bl.a. vat-
tendomstolens beslut om skyddsomra-
den. Under de senaste dren har man
forsokt uppgora speciella skyddsplaner
for grundvattenomrddena, som baserar
sig pd ett samarbete mellan de regiona-
la miljocentralerna, kommunerna och
vattentdktsinstanserna.

Med hjélp av skyddsplanerna for
grundvattenomradena strdvar man ef-
ter att skydda hela grundvattenomradet
utan att otillborligt begransa den 6vrig
markanvéandningen. Man kan uppgo-
ra en plan for vilket grundvattenomra-
de som helst, dven for omradden som
inte anvédnds for vattenanskaffning. I
skyddsplanen = utreds = omradets
hydrogeologiska egenskaper, kartlaggs
riskobjekt och uppgors atgardsrekom-
mendationer for sddana riskobjekt som
redan finns pa omrddet och som kan
uppsta pa omradet i framtiden. Man
stravariforsta hand efter att de nya risk-



objekten placeras utanfor grundvatten-
omrddet. Skyddsplanen for grund-
vattenomrdden fungerar som en anvis-
ning vid planeringen av markanvand-
ningen och vid myndighetsévervak-
ningen, samt till exempel vid behand-
lingen av tillstdindsansokningar och
anmadlningar.

2.2 Miljoskyddsdtgdrder i
anslutning till husdjurs-
skotseln

Fast huvuddelen av den belastning pa
vattendragen som hédrstammar fran
jordbruket klassas som diffus belast-
ning, kan utslapp fran boskapsskotseln,
t.ex. direkt fran ligghallar eller godsel-
stader, anses vara punktbelastningskal-
lor. Punktutslapp fororsakas bl.a. av
laickande och overfyllda godsellager,
rastgardar, tvattvatten och pressaft fran
ensilage, om dessa inte vederborligen
tillvaratas eller behandlas. Ytterligare
fororsakar husdjursskotseln ammoni-
akutslapp direktiluften, vilket vid ned-
fall pd marken eller i vattendrag orsa-
kar férsurning och 6kning av kvéavebe-
lastningen.

Minskning av ammoniak-
utslappen

I Finland harstammar 30 procent av to-
talkvaveutslappeniluften fran jordbru-
ket. Av dessa bestar cirka 70 procent av
flyktig ammoniak, som héarstammar
frdn husdjursskotsel och konstgodsel.
Totalt sett harstammar néstan 90 pro-
cent av Finlands ammoniakutslapp fran
jordbruket. Pélsdjursproduktionen och
industrin ansvarar for de 6vriga tio pro-
centen av utslappen.

Kritiska skeden for ammoniakavdunst-
ningen

Ammoniaken borjar avdunsta fran hus-
djurens track och urin omedelbart ef-
ter det att tracken och urinen har kom-
mit i beréring med luften. Kvdve som

avdunstar frdn urin bildar huvuddelen
av den avdunstande ammoniaken i kre-
atursstallar, medan kvive fran track,
frénsett fjaderfanas stallgodsel, sonder-
faller langsammare och avdunstar dar-
for inte lika latt.

Frdn kreatursstallar overflyttas
godsel vanligen till en separat godsel-
stad, antingen som flyt- eller fast god-
sel. D4 fast godsel anvands vid gods-
ling, &r det viktigt att godseln blir or-
dentligt komposterad. A andra sidan
avdunstar godselns flyktiga kvéve latt i
luften som ammoniak just vid kompos-
teringsprocessen. Kvévet i urin som
avskilts i en behdllare avdunstar speci-
ellt 1att, om behaéllaren inte ar tackt. Pa
avdunstning fran flytgodsel inverkar
storleken pd den godsel- eller urinyta
som dr utsatt for avdunstning. Omror-
ning av flytgodsel 6kar avdunstningen.

Storsta delen av ammoniaken av-
dunstar emellertid vid spridningen av
godsel och i synnerhet efter spridning-
en. Aven avdunstningen under bete-
sperioden ar betydande.

Ammoniakens verkningar

Ammoniak dr en gas som kan fiardas
langa strackor i luften. Den bildar till-
sammans med luftens vattendnga bl.a.
salpetersyra, som regnar ner till marken
som surt nedfall och férsurar marken
och vattendragen. Ett surt nedfall orsa-
kar fordndringar i naturen, bl.a. genom
att 0ka upplosningen av ndringsimnen
och giftiga metaller i marken. Vaxterna
anvinder den okade kvévetillgdngen
for sin tillvaxt upp till en viss punkt.
Efter detta borjar kvavet urlakas som
nitrat. Samtidigt blir markens férmadga
att neutralisera surhet svagare.

Medel for minskning av utslaippen

I Finlands miljocentral har man utveck-
lat en utslappsmodell, med vilken det
ar mojligt att noggrannare an forr upp-
skatta de fran jordbruket harstamman-
de ammoniakutslappen. Man har un-
dersokt mojligheterna att minska ut-
slappen, samt vilka kostnader minsk-
ningen medfor. Det dr mojligt att ge-
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Bestimmelser om lagring av stallgédsel

Enligt férordningen (93 1/2000) som verkstller nitratdirektivet skall en gbdselstad for lagring av tréck och urin vara sé stor att
den rymmer stallgddsel som har ansamlats i ett ar, fransett den spillning som under samma betessdsong blir kvar pa betes-
marken vid betesgdng. Jordbrukarnas gemensamma gddselstader, andamalsenliga begransade rastgdrdar och torrstrobott-
nar av typen |osdriftsstall beaktas vid dimensioneringen av godselstaden. Godselstaderna och gédselrdnnorna skall vara
vattentdta. | samband med témning och flyttning av gddseln i gddselstaden far inget ldckage uppsta.

Undantag fran maximistorleken for en godselstad &r majliga om gddseln Gverldts till en som drar nytta av den och som har
ett tillstdnd som beviljats enligt miljoskyddslagen, eller om gédseln dverldts till en annan jordbrukare for att lagras eller for att
anvandas direkt.

Forordningen tilldter dven en kortvarig lagring av stallgddsel, som sker frén hosten till varen, forutsatt att lagringen sker i
vederbdrligen anlagda och tickta gddselstackar och att utslapp till vattnen kan férhindras samt att man foljer férordningens
bestammelser om bl.a. placering och tickande av stacken. En gédselstack far aldrig anldggas pd mark som éversvammas
eller i ett grundvattenomrade.

Den kommunala miljévardsmyndigheten skall alltid pa férhand underrattas om undantaget da det géller lagring av stallgdd-
sel.

Medel fér minskning av ammoniakutslapp

*  Ammoniakutslappen minskar med |0 %, om all gédsel sd fort som mdjligt pldjs ner eller harvas in pd dkern efter
spridningen.

*  Om man dartill tacker flytgddselstaden och urinbrunnen sd tétt som méjligt, minskar utslappen redan med 20 %.

e Utslappen minskar med nastan en tredjedel, om man férutom de ovanndmnda dtgarderna leder godseln till gddselsta-
den underifran och tacker den fasta godseln vid lagringen.

* | kombination med de féregdende dtgarderna minskar anvandning av filttreringsanordningar i djurstallar utslippen med
40 %.

*  Om alla de ovanndgmnda dtgirderna genomférs, och om man dartill installerar skljningssystem i djurstallar och torkar
fladerfagddseln, kan ammoniakutslappen fran jordbruket t.o.m. halveras.

Kalla: Gronroos m.fl. 1998

nom en forbattring av godselbehand-  anldggningens miljokonsekvenser.

lingen minska ammoniakutsldppen
frdn Finlands husdjursskotsel t.o.m. till
hélften (se rutan ovan). Detta dr emel-
lertid mycket dyrt, men & andra sidan
kan man dven med ladga kostnader och
enkla atgarder uppna effektiva resultat.
Da det galler minskningen av jordbru-
kets luktutsldpp, kan man langt tillam-
pa de medel som ar avsedda for minsk-
ning av ammoniakutslappen.

Miljotillstand

Med miljétillstdndsforfarandet forsoker
man forebygga miljoskador fran hus-
djursskotseln. Vid beviljande av ett mil-
jotillstdnd bedoms djurstallens eller
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Verkningar som i synnerhet madste be-
aktas dr utsldpp i vattendrag och grund-
vatten, och de olagenheter som riktas
mot grannarna. Ndr man besluter om
ett miljotillstdnd 6vervégs ocksa om de
planerade dtgarderna for minimering
av oldgenheter ar tillrackliga. Ytterliga-
re bor man beakta bl.a. hanteringen av
godsel, tvattvatten och doda djur samt
eventuella lukt- och bulleroldgenheter.

Djurstallarnas tillstandsplikt

Dijurstallarnas tillstindsplikt galler djur-
hédllning i en produktionsbyggnad.
Aven ett vindskydd for dikor anses vara
ett djurstall. Till ett djurstall hoér dven
funktionellt sett lagringen av godseln



Behovet av miljétillstdnd

Enligt miljoskyddsforordningens | § kravs ett miljétillstand for djurstallar
om de dr avsedda for minst

eller andra djurstallar, vilkas stallgddselproduktion eller miljéverkningar
motsvarar ett djurstall f6r 210 slaktsvin. | de ovanndmnda fallen behand-
las miljétillstdndet av kommunens miljéskyddsmyndighet.

Den regionala miljiscentralen fungerar som tillstdndsmyndighet, om djurs-
tallen &@r avsedda for minst

eller om det giller ett djurstall, vars stallgddselproduktion eller miljéverk-
ningar motsvarar ett djurstall f6r minst 1000 slaktsvin.

30 mjolkkor

80 kéttnotdjur

60 fullvuxna suggor
210 slaktsvin

60 hastar eller ponnyer
160 tackor eller getter
2 700 varphonor

10 000 broiler

75 mjoélkkor

200 kottnotdjur

250 fullvuxna suggor
1000 slaktsvin

30 000 vérphonor
50 000 broiler

frdn djuren samt fodertillverkningen
och lagringen i anslutning till produk-
tionsbyggnaden. Spridning av stallgod-
sel och dkerodling rédknas inte till sdidan
verksamhet som kraver miljotillstand.
Vid 6vervdagande av tillstdnd beaktas
dock den dkerareal som star till forfo-
gande for godselspridning.

Vid 6vervagande av djurstallens
tillstdndsplikt beaktas gardens alla pro-
duktionsdjur. I miljoskyddsférordning-
en ndmns inte alla djurarter som halls
pa gardarna, och man beaktar inte hel-
ler olika aldersskeden for de i forord-
ningen nimnda djuren. Pd en gdrd kan
det finnas flera olika djurarter i sddana
mangder att de inte Overskrider till-
stdndstroskeln, men vilkas sammanlag-
da verkningar ar storre dn de i férord-
ningen ndmnda verkningar som mot-
svarar ett djurstall for 210 slaktsvin.
Hérvid anvands som hjalpmedel vid
bedémningen av tillstdndsbehovet for
djurenhetskoefficienter som baserar sig
pa stallgddselns fosforhalt (se tabell 3).

Specialfall

Tillstdnd kan forutsittas dven for ett
mindre antal djur, om djurstallet place-
ras pd ett viktigt grundvattenomrade
eller pa ett annat grundvattenomrade
som ldmpar sig for vattentdkt och da
verksamheten kan fororsaka fara for att
grundvattnet forsamras. Tillstdnd for-
utsétts likasd om verksamheten kan for-
orsaka verkningar pd vattendrag eller
oskiligt besvér enligt lagen angdende
vissa grannelagsforhdllanden.
Koncentrationer av flera djurstal-
lar kan behandlas inom samma miljo-
tillstdnd om de &r placerade inom sam-
ma verksamhetsomrdde, har gemen-
samma betjdnande funktioner eller om
de tekniskt och produktionsmaéssigt bil-
dar en sddan helhet, vars miljoverk-
ningar eller avfallshantering 4r nédvén-
diga att granska tillsammans. Med det-
ta avses till exempel sma koncentratio-
ner av héststallar, husdjursgdrdar och
ovrig motsvarande verksamhet som ar
placerade inom samma omrade.

Ansokan om miljotillstaind

I miljoskyddsférordningen stadgas om
innehadllet i tillstdndsansokan. Blanket-
ten for miljétillstdndsansokan for djur-
stall kan fds hos kommunerna och hos
den regionala miljocentralen. Anstkan
sands till den kommunala miljovards-
myndigheten eller till den regionala
miljocentralen. Ansékan om djurstall
skall forutom basuppgifterna, sdsom
uppgifter om djurméngder och godsel-
stdder, byggnadsritningar, situations-
plan och forteckning 6ver grannarna,
aven omfatta en utredning Over det
omrade och den areal dar godsel och
urin sprids samt om betes- och rast-
ningsomrddena. Ansokan maste dven
omfatta en utredning 6ver behandling-
en av olika avloppsvatten.

Behandlingen av ansékan

Efter att ans6kan inlamnats kontrolle-
rar tillstdndsmyndigheten att ansdkan
innehdller alla de uppgifter som krévs
for tillstdndsprovning, och begar vid
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behov tilliggsupplysningar av sokan-
den. D4 anstkan innehdller alla nod-
vandiga uppgifter kan tillstdindsarendet
kungoras. Ansdkan adr da under 30 da-
gar framlagd till paseende i de veder-
bérande kommunernas verk och fram-
laggandet anmalsilokala tidningar och
pa kommunernas anslagstavlor.

Vederborande, sdsom rdgrannar,
kontaktas med ett personligt brev. De
vederbérande kan gora anméarkningar
med anledning av tillstdndsarendet.
Det maste dven ges tillfalle for andra an
de vederborande att uttrycka sina dsik-
ter. Vid behov kan tillstdindsmyndighe-
ten dven for utredning av tillstdnds-
arendet ordna en tillstallning f6r héran-
de. For de tillstdind som behandlas av
den regionala miljocentralen begérs ut-
latanden av hélsovards- och miljovards-
myndigheterna, samt av kommunsty-
relsen. Da det galler tillstdnd som be-
handlas av kommunens miljovards-
myndighet, dr utldtanderonden i all-
méanhet mera begransad. Kommunens
miljovdrdsmyndighet begér ett utldtan-
de av den regionala miljocentralen en-
dast om miljétillstdndsarendet géaller
placering av en verksamhet pd ett vik-
tigt grundvattenomrdde, eller pa ett
annat grundvattenomrdde som lampar
sig for vattentdkt. Utldtandebegédran
kan overvégas dven dd det skulle vara
nodvandigt att begransa godselsprid-
ningen pa ett grundvattenomrdde. Vid
behov ger social- och hélsovdrdsminis-
teriet utlditanden for bedémning av hal-
sorisker, och jord- och skogsbruksminis-
teriet ger utldtanden om drenden som
géller bedomning av risker for kreaturs-
sjukdomar och sjukdomar som smittar
frdn djur till manniskor.

Efter kungorelsetiden samlar till-
stdindsmyndigheten ihop utldtandena
och anmérkningarna. I detta skede be-
gdrs av sokanden ett stallningstagande
till de givna utldtandena och anmark-
ningarna. Efter detta foljer tillstdnds-
provningen, vars utgdngspunkt ar den
tillstdndspliktiga verksamhetens miljo-
verkningar. Tillstdnd beviljas om verk-
samheten inte fOrorsakar halsorisker,
férorening, forsdmring av speciella na-
turforhallanden, sddant oskaligt besvar
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Tabell 3. Koefficienter for djurenheter

Djurart Fosfor kg/ar ~ Koefficient for djurenhet
mjolkkor 17 6,8
dikor 8,5 34
tjurar > 2 ar 8,5 34
kalvar < 6 man.' 1,5 0,6
kalvar 6-12 man. 4 l,6
kokalvar 12-24 man. 5 1
tjurar 12-24 man. 6 24
hastar > 2 ar 12 48
ponnyer > 2 ar, hdstar |-2 ar 1 PR
smaponnyer > 2 dr, ponnyer -2 dr, hdstar < | ar 5 2
andra ponnyer 15 |
tackor med sina lamm 15 |
getter med sina killingar 25 I
suggor med sina grisar 8,5 34
slaktsvin?, avelssvin, galtar 25 |
sinsuggor i kdrnsvingard 15 I
avvinjda grisar’5-11 man., om det inte finns suggor

pa garden | 04
hénor, broilerhonor 0,2 0,08
broiler?, ungh@nor? 0,05 0,02
andra fjaderfahdnor 0,2 0,08
tuppar, annan slaktfjaderfa? 0,1 0,04
strutsar 25 |
vildsvin 6 14
avelshonor av mink eller iller | 0,4
avelshonor av rav eller sjubb 3 1,2
"antalen dubbla, om det galler kalvarnas mellanuppfodningsstall

? per djurplats

Kalla: Ymparistoministeric 2002

Tabell 4. Ett exempel pa berakning av djurenhetsmangden

Pa garden finns foljande djur: Koefficient for djurenheten Djurenheter st.
100 suggor med sina grisar 34 340

30000 broilrar 0,02 600

| tupp 0,04 0,04

10 lanthonor 0,08 0,8

5 gashonor 0,08 0,4

1 ponnyer, 2 ar 28 5,6
Sammanlagt 946,84

Garden ar tillstandspliktig och miljdtillstandet behandlas av kommunens miljotillstindsmyndighet, eftersom

det finns mindre an 250 st. fullvuxna suggor och sammanlagt mindre an 1000 st. djurenheter.



Rétt att anfra besvar har

de vilkas rétt eller for-
del drendet kan tan-
kas berora
registrerad forening
eller stiftelse vars syf-
te dr att befrdmja mil-
j6skydd, halsoskydd
eller naturvard eller
trivsel i boendemiljon
och inom vars verk-
samhetsomréde mil-
jokonsekvenserna
framkom mer
kommunstyrelsen i
den kommun dar
verksamheten ar pla-
cerad

den regionala miljo-
centralen och miljo-
vardsmyndigheten i
den kommun dar
verksamheten &r pla-
cerad

andra myndigheter
som kan bevaka det
allmannas intresse i
drendet, beroende
pa det verksamhets-
omrade som till-
stdndsansokan galler

som avses i lagen angdende vissa gran-
nelagsforhdllanden, eller om verksam-
hetens placering inte dr mot stadspla-
nen.

Beviljande av tillstind

Efter tillstdndsprovning ger tillstdnds-
myndigheten ett tillstdndsbeslut, dar
detingdr bestimmelser, med vilka man
forsoker sdkerstalla att forutsattningar-
na for beviljande av tillstdnd uppfylls.
Vid beviljande av tillstind skapar bygg-
nadens lage tillsammans med tillstdnds-
bestdimmelserna forutsattningar for att
projektet inte fororsakar oldgenheter
for hélsan, annan betydande férorening
for miljon eller sddant oskaligt besvar
som avses i lagen angdende vissa gran-
nelagsforhdllanden. Ytterligare beaktas
verksamhetens giangse forekomst pa
landsbygdsomradet. Med planlaggning
kan man i vissa fall styra husdjurstal-
larnas placering. I praktiken &r luktol&-
genhet den mest betydande faktorn
som pdverkar husdjurstallarnas place-
ring,.

Nér man bygger ett husdjurstall
med godselstad eller en godselstad ut-
anfor ett ekonomicentrum ar det re-
kommendabla avstandet till objekt som
kan storas, beroende pa djurméngder
och forhallanden (omrddets topografi
och de rddande vaderforhallandena),
cirka 200 - 400 m. Vid utbyggnad av
gamla djurstallar dr det rekommenda-
bla minimiavstdndet till objekt som kan
storas cirka 100 m. Utbyggnad bor ske
bortat fran objekt som kan storas, om
det tekniskt kan genomfdras med ska-
liga kostnader. I vissa fall kan man vid
behov forutsatta dven storre avstdnd dn
de ovanndmnda.

Efter att tillstdndsbeslutet getts fol-
jer en 30 dagars besvarstid. Andring i
beslut enligt miljoskyddslagen soks hos
Vasa forvaltningsdomstol. Dess beslut
kan i sin tur 6verklagas hos hogsta for-
valtningsdomstolen. Hela besvarspro-
cessen kan ta upp till tva ar.

Den kortaste behandlingstiden for
ett tillstdnd ar 3 - 4 mdnader. En nog-
grant gjord ans6kan underldttar be-
handlingen. Miljoministeriet har som

mal stallt en behandlingstid pa 6 - 8 ma-
nader da det géller de regionala miljo-
centralerna.

Kommunens byggnadstillstdnds-
myndighet beviljar i allménhet inte ett
byggnadstillstdnd forrdn miljotillstan-
det har godkants. Ibruktagande av
byggnaden kan ske forst efter miljotill-
standets faststéllande. Tillstdndet bevil-
jas tillsvidare eller for viss tid. Ofta for-
utsédtter man dven for olika slags lan och
understdd som ansluter sig till byggan-
det ett lagakraftvunnet miljotillstdnd.
Hos de regionala miljocentralerna ar
behandlingsavgiften for djurstallarnas
miljotillstdnd 840 euro. Behandlingsav-
giften for miljotillstdnd som beviljas av
kommunen varierar kommunvis, den
genomsnittliga avgiften &r 700 euro.

Gamla djurstallar

Verksamhetsidkare med gamla djurstal-
lar &r enligt den nya miljoskyddslagen
forpliktade att gora anmaélan géllande
sin verksamhet till datasystemet for
miljovardsinformation. Anmalnings-
skyldighet géller de verksamhetsidka-
re, vars produktionsomfattning over-
skrider de nuvarande tillstdndsgranser-
na. Anmalningar tas fortfarande emot,
dven om tidsfristerna redan har gatt ut.
Anmadlan gors med en blankett, som
kan fas till exempel frdn miljocentralen.
Blanketten ldmnas in till den regionala
miljocentralen, som for in anmaélan i
datasystemet for miljovardsinformation
ochinformerar anmaélaren om detta. De
anmaélningar som hor till den kommu-
nala miljoskyddsmyndigheten sdnds
frdn miljécentralen till kommunen.
Kommunen eller miljécentralen
overvéager fran fall till fall om man for-
pliktar nédringsidkaren att soka om till-
stdnd for djurstallen. Om verksamhe-
ten, eller bestaimmelser som géller verk-
samheten, utifrin en helhetsbedom-
ning inte till vasentliga delar uppfyller
miljoskyddslagens krav, skall évervak-
ningsmyndigheten pa eget eller pa ska-
delidandes initiativ forplikta verksam-
hetsutdvaren att inom en viss tid soka
miljétillstdnd. Vid beddmningen av be-
hovet av tillstdind skall man i synner-
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het beakta verksamhetens karaktir och
miljokonsekvenser, samt den vedertag-
na markanvandningsformen pa verk-
ningsomradet.

Miljokonsekvensbedémning

Enligt lagen om forfarandet vid miljo-
konsekvensbedomning (468/1994) skall
man utfora en lagenlig bedémning av
projektet, om projektet har definierats
som sddant enligt féorordningen om for-
farandet vid miljokonsekvensbedém-
ning (268/1999). Enligt projektforteck-
ningens 1. punkt i férordningens 6 §
skall man tillimpa bedémningsforfa-
randet pd djurhdllning, om projektet
géller uppfédning av mer dn 85 000
kycklingar eller 60 000 honor, 3 000 svin

eller 900 suggor. Férordningens djur-
mangder dr som sddana uttdommande
och noggrant begransade, och man rak-
nar inte ihop olika djurarter eller de i
féorordningen ndmnda djuren. Om
verksamheten dndras och férandring-
en Overskrider forordningens djur-
mangd, kraver forandringen som sddan
ett bedomningsforfarande.

Det dr mojligt att man beroende pa
provning forutsdtter tillimpning av
konsekvensbedémning dven vid min-
dre djurstallar 4n de ovanndmnda. Till
exempel kan en konsekvensbedémning
forutsattas pa garden, om det finns ett
svinhus for 840 suggor och man bred-
vid detta svinhus bygger ett svinhus till
for 2 950 slaktsvin.

lar, dar det finns mera an

& 40 000 platser for fiaderfa

Djurstallar i enlighet med IPPC—direktivet och BAT

| Finland verkstalls IPPC-direktivet genom miljoskyddslagen. Enligt direktivet maste djurstal-

& 2 000 platser for slaktsvin, som véger éver 30 kg
& 750 platser fér suggor

ansdka om miljétillstand fére 31.12.2003, om djurstallarna inte redan har miljétillstdnd i
enlighet med miljoskyddslagen.

En allman princip vid dimensioneringen av tillstdndsvillkoren &r principen om den bdsta till-
gdngliga tekniken (BAT). Enligt lagen skall de nédvandiga tekniska dtgarder som syftar till att
begransa verksamhetens utsldpp och férebygga miljéfororening basera sig pd den bésta till-
gangliga tekniken, och ytterligare skall den nationella myndigheten vid beddmningen av BAT
beakta de uppgifter om basta tillgangliga teknik som Europeiska gemenskapernas kommissi-
on eller internationella organ publicerar. Dartill konstateras i lagen att verksamhetsutdvaren
skall skaffa sig tillrackligt med information som géller verksamhetens miljokonsekvenser, mil-
jorisker och minskningsmdjligheter av skadliga verkningar (utredningsskyldighet).

Kriterierna for den bésta tillgangliga tekniken kan aven nationellt tillimpas fran fall till fall i
mindre enheter och i évrig husdjursskotsel.
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Effektiverad anvdndning av
stallgodsel

En god goédslingsekonomi baserar sig
pa ett ratt forhdllande mellan djur-
mangden och dkerarealen pa gdrden.
Madlsattningen ar att sd effektivt som
mojligt utnyttja fast godsel, flytgodsel,
urin, olika godselblandningar eller
komposter och pressvitska i dkerod-
lingen. I Finland forutsatts att det pa
gdrden finns tillrackligt med odlad dke-
rareal, egen eller arrenderad, som &r
lamplig for spridning av godsel. Om
man sprider alltfor stora mangder stall-
godsel pd en alltfor liten dkerareal, le-
der det till att naringsimnen, speciellt
fosfor, anrikas i marken, vilket i sin tur
leder till en 6kad risk for att fosforn for-
svinner ut i vattendragen. Férutom for
godsling av dkrar anvands stallgodsel i
viss mdn dven vid tillverkning av eko-
logiska godselmedel. Sarskilt godsel
frdn broileruppfédning levereras ofta
till godselmedelsfabriker.

Pa nationell niva finns det ingen
overproduktion av stallgddsel i Finland.
Overproduktion av naringsimnen i
godsel forekommer emellertid pd

gdrdsniva pa intensiva husdjursgdrdar,
och i vissa godselproduktionskoncent-
rationer inom en eller ett par kommun-
ers omrade. Produktionens regionala
koncentration har varit sérskilt kraftigt
just i Egentliga Finland. Da produk-

tionsenheternas storlek samtidigt har
okat, haller det pd att uppstd sddana
omraden dar godselproduktionen ar ett
problem. Om det inte tillrdckligt nira
finns dkerareal som ar lamplig for god-
selspridning, &r transport av godseln
inte langre ekonomiskt 16nande. Aven
med tanke pa miljon &r ldnga transport-
strackor oférdelaktiga. A andra sidan
kan man med koncentration av produk-
tionen till stora enheter 4ven na forde-
lar. De stora husdjursenheterna har i
allménhet battre mojligheter 4n de sma
enheterna att ta i bruk mera utveckla-
de, ur miljosynvinkel fordelaktigare
metoder for godselspridning.

Placeringen av stora enheter kan
styras badde med hjalp av planlaggning
och miljotillstdndsforfarandet, som for-
klaradesi det foregdende kapitlet. I syn-
nerhet svinhusens och fjaderfdbyggna-
dernas verkningar och godselsprid-
ningsomrddenas verkningar bl.a. i form
av lukt stracker sig langt utanfér den
egna gdrden. Darfor ar det viktigt att
styra dessa byggnaders placering sa att
de ligger tillrackligt ldngt fran den ov-
riga bosattningen.

Avtal om emottagande av godsel

I de flesta fall kan stallgddselns sprid-
ningsproblem 16sas med ett samarbete
mellan gdrdar. Om gdrdens egen dke-
rareal inte racker till for godselsprid-
ningen kan man erbjuda den resteran-
de godseln till en gdrd vars dkerareal
inte begransar spridningen, som inte
har egen godsel att ta hand om och som
har en vaxtfoljd i vilken godseln passar
in. Om jordbrukaren har tillgdng till
utrustning for stallgédselspridning och
godselns transportstracka inte dr orim-
ligt lang, finns forutsattningar for 6ver-
latelse av stallgodsel. Overlatelse av
stallgodsel till en annan gard kan vara
l6nsam dven da gdrdens egna dkrar lig-
ger sd ldngt borta frdn produktions-
byggnaden, att godselns transportkost-
nader 6verskrider vardet pd naringsam-
nena som godseln innehéller.

Gérden som tar emot godseln kan
ansOka om ett specialstodsavtal for ef-
fektiverad anvédndning av stallgddsel,

.......... Regionala miljopublikationer 324sv



som kan goras for godsel frdn alla vara
produktionsdjur. Férutom stédet har
den emottagande garden dven nytta av
de naringsimnen som godseln innehal-
ler, eftersom den allménna praxisen har
varit att man inte debiterar for godseln.
Stodet optimeras, om man sprider en-
dast den minimiméngd godsel som sto-
det forutsétter. Pa detta satt far man
stod for sd mdnga hektar som mojligt.
Detta ar en 16nsam 18sning dven med
tanke pa miljon. I synnerhet ammoni-
akutsldppen till atmosfaren minskar
och riskerna for att naringsimnena i
godseln forsvinner med ytavrinningen
ut i vattendragen blir mindre.

Gaodselspridningens logistik

Pa gardsnivd har man forsokt minska
problemen med godselspridningen
bl.a. med hjalp av distansgodselstader.
P& médnga gardar finns det inte bara en
godselstad som ligger i samband med
djurstallen, utan dven en separat god-
selstad som ligger i anslutning till dker-
skiften langre bort. Ett sddant arrange-
mang mdojliggdr transport av godseln
nédrmare dkrarna pa vintern, da detinte
finns sd mycket annat arbete pa garden.
Med hjalp av distansgodselstader kan
man utjdamna arbetstopparna och mins-
ka 6vergodslingen av de dkrar som lig-
ger ndra gdrdscentrum. Distansgddsel-
stdder har dven byggts for gemensam
anvandning av flera gardar, varvid det
ar mojligt att samarbeta vid transport
och spridning av godseln.

De storsta husdjursenheterna ge-
nomfor ofta transporten och spridning-
en av godseln med skilda utrustningar.
Traditionellt har transporten av godsel
till dkrarna skett med godselspridare,
men det har blivit allt allmdnnare att
godseln transporteras flera tiotals kilo-
meter med last- och tankbilar. Det ar
ocksd mojligt att 1dta en utomstdende
foretagare skota om logistiken. Da man
har skilda utrustningar for transporten
och spridningen fdr man inte bara log-
istiska fordelar, utan man kan ocksa f6-
rebygga spridningen av sjukdomar.
Detta ar sarskilt viktigt, om man med
samma utrustning behandlar godsel
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som hdrstammar fran olika gdrdar.

P& de storre gardarna ar det dven
mojligt att ldgga ut hela godselhante-
ringen pa entreprenad. En annan jord-
brukare eller foretagare skoter om
transporten och spridningen av god-
seln, och dger den utrustning som be-
hovs. P& garden finns bara lager som
behovs vid lagring av godseln. Fordel-
ning av arbetsuppgifterna mellan olika
parter och samarbete gdrdarna emellan
mojliggor anskaffning av en effektiva-
re spridningsutrustning dn vad som
vore ekonomiskt lonsamt for bara en
gard. Samtidigt kan man minimera god-
selspridningens miljoskador. Med hjalp
av de effektivare maskinerna sker sprid-
ningen och myllningen snabbare dn
med de traditionella metoderna.

Det skulle &ven vara mojligt att be-
framja en effektiverad anvandning av
stallgodsel med hjélp av ett register, dar
man for in uppgifter om de gardar som
vill verldta eller emotta godsel. I prak-
tiken kunde en utomstdende foretagare
ansvara for transporten av godseln.

Luktoldgenheter fran obehandlad
godsel utgor ett av godselanvandning-
ens problem. Av den anledning forso-
ker man pd mdnga gdrdar behandla
godseln pd olika sétt innan spridning-
en eller overldtelsen av godseln. Vid
kompostering blir stallgodseln mera
lamplig bl.a. fér ekogdrdar. Samtidigt
forsvinner dock vanligen en del av god-
selns kvave till f6ljd av en ofullstandig
komposteringsprocess. Ndgra gardar
utfor aven flytgodselseparering i fasta
fraktioner och urin. D& minskar stall-
godselns luktoldgenheter och det blir
lattare att handskas med den.

I stora husdjursenheter och som
ett samarbete av flera gardar kan god-
seln behandlasi ett biogasverk, dar god-
selns metan och koldioxid omvandlas
till el- och vdrmeenergi genom en an-
aerobisk process. Under processen
binds kvédve- och fosforforeningarna i
huvudsak till biomassan, samtidigt som
den for véxterna anvédndbara kvive-
mangden okar. Luktoldgenheterna kan
héllas mycket bra i styr tack vare pro-
cessen, men huvuddelen av de nérings-
amnen som godseln innehadller blir dock



Djurskyddsférordningen

Djurskyddsférordningen (396/1996) forutsétter att mjolkkor och kvigor
fro.m. 1.7.2006 skall slappas pé bete om sommaren, eller sa skall ndgon
annan dndamalsenlig plats ordnas fér dem sé att de kan f& motion.

Europarddets férordning om ekologisk produktion har utvidgats att om-
fatta &ven djurproduktion. Enligt denna férordning maste alla daggdjur
och fidderfan ha majlighet att g pa bete, i rastgdrdar eller i fallor, alltid da
det ar mojligt med tanke pa djurets fysiska tillstdnd, vaderleksforhdllande-
na eller markens skick. Pa sd sitt maste dven svin och fidderfan, dtminsto-
ne i princip, ha majlighet att g ut.

kvar i biomassan. Biomassan madste i
vilket fall som helst spridas pa dkrarna
enligt bestimmelserna, varfor detta sys-
tem inte heller helt16ser problemet med
overutbud av godsel.

Rastgdrdar for boskapen

Betesgdngen moijliggor djurens artty-
piska beteende och beframjar pa sa satt
djurens valbefinnande och halsa. Pa
sommarbeten trivs sdvédl notkreatur
som fdr och hastar. I fallor uppfodsi all-
manhet kottnétdjur aret runt eller di-
kor under vinterutfodringsperioden.
Djuren ater och sover i fdllorna. I rast-
gdrdarna uppehdller sig djuren bara
nagra timmar om dagen. Mangden rast-
gdrdar vantas 0ka betydligt under de
ndrmaste dren till foljd av djurskydds-
forordningens krav.

Saval genomforandet av betes-
gdngen som byggandet av fdllor och
rastgardar regleras av miljoskyddsla-
gen, som forbjuder fororening av
grundvattnen (se rutan pd s. 39). Ytter-
ligare maste man utforma rastgardarna
sd, att risken for fororening av ytvatt-
net ar mojligast liten. Hittills finns det
ratt litet kinnedom om méngden rast-
gdrdar for notkreatur och dess utslapp.
Eftersom det finns rikligt med narings-
amnen i avrinningsvattnet frdn rast-
gdrdarna och fallorna, dr det nodvan-
digt att behandla avloppsvattnet.

Minskning av miljébelastningen pa de
traditionella betena

Aven ur de traditionella betena urlakas
ndringsdmnen. I synnerhet betesgdng
som sker utan tilliggsutfodring pa
ogodslade naturliga betesmarker ar
anda rekommendabel ur miljésynvin-
kel, eftersom den avldgsnar mera na-
ringsdmnen &n den tillfor.

Man kan reglera betesgdngens
miljokonsekvenser genom att dndra
mangden betesdjur. En jamn vaxtlighet
binder naringsdamnena effektivast, och
darfér bér man undvika 6verbetning
och slitage av véxligheten. Det ar re-
kommendabelt att minska godslingen
av de godslade betesmarkerna eller ge-
nomfora godslingen i flera givor, i syn-
nerhet i narheten av vattendrag och
grundvatten. Av miljoskal bér man av-
std helt fran ytgodsling med fosfor- och
kvéavegodselmedel.

Néringsrika avsondringar lagras
mest pd utfodringsplatserna och vid
djurens gangvagar. Avlagsnande av yt-
skiktet pa vattenstéllena och mineralut-
fodrings- och tillaggsutfodringsplatser-
na da och dd minskar belastningen pa
vattendragen pa betesomrddena. De
anrikade omrddena kan dven djupplo-
jas och tackas med mager jord for att
forhindra ytavrinning. Genom att at-
minstone drligen flytta djurens gangva-
gar, vattenstéllen och utfodringsplatser
kan man undvika slitage av marken.
Vattenstéllena och utfodringsplatserna
mdste placeras tillrackligt langt frdn
vattendrag, hushaéllsvattenbrunnar
(minst 100 m) och utfallsdiken (minst
20 m). P4 vattenstéllena och utfodrings-
platserna kan man bygga underldgg
med tita bottnar, fran vilka urinen kan
ledas till samlingsbrunnar eller bindas
till str6. D4 kan man utnyttja urinen och
godseln vid godsling av dkrarna, vilket
ar optimalt med tanke pa gardens na-
ringsflode.
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Behandling av avrinningsvatten fran
fallor och rastgardar

Enligt miljoministeriets direktiv bor en
félla, vars storlek ar under 20 m? per
fullvuxet noétdjur (liten falla), i sin hel-
het utforas med téat botten och sa att av-
loppsvattnet leds till en samlingsbrunn.
Anlaggning av en storre fdlla kan ge-
nomforas pd sd sétt, att en del av bott-
nen dr tit och en del ar mjuk (se bild
17). Fordelen med en tat botten ar att
man far avloppsvattnet tillvarataget i
sin helhet, men & andra sidan blir det
en avsevard mangd avloppsvatten som
skall behandlas. Redan om man tacker
fallan for att hindra regnvattnet mins-
kar méngden avloppsvatten vasentligt.
A andra sidan uppehéller sig djuren
enligt erfarenheterna helst pd mjuk
botten. Féllans mjuka botten kan vara
t.ex. av barkavfall, under vilket det finns
ett gruslager och tackdikning. Fordelen
med en falla, vars botten ar av barkav-
fall, ar vid sidan av djurens valbefinnan-
de &ven en mindre méngd avrinnings-
vatten som skall behandlas. For att
minska nédringsavrinningarna skall bar-
ken bytas varje ar.

Hantering av avrinningsvatten

Den stora méngden avloppsvatten, de
hoga naringshalterna samt avrinning-
stoppar som fororsakas av regn utgor
problem vad géller hanteringen av av-
rinningsvatten frdn fallorna. Vid Forsk-
ningscentralen for jordbruk har man
utrett anvandbarheten av filter gjorda
av kornhalm, torv, sdgspdn och alflis vid
hantering av avloppsvattnet fran fallo-
rna. Forskningen visade att de béasta
materialen &r torv, som effektivt avlags-
nade fasta partiklar och kvaveférening-
ar, och halm, som avldgsnade bade kvé-
veforeningar och fosfor. Flisen var
samst, vad géller formdgan att binda
nédringsimnen, men dess pordsa struk-
tur pdvisades beframja filtrets funktion.

Naringshalterna i avrinningsvatt-
net ar emellertid fortfarande sd hoga
efter filtreringen, att vattnet inte kan
slappas direkt uti vattendrag efter den
preliminéra filtreringen. Filtrering un-
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Bild 17. En tvddelad rastgdrd. Bild: Mikko Jaakkola

derldttar dock avsevért den fortsatta
behandlingen av fallornas avloppsvat-
ten. Det ar svdrt att hitta en fungeran-
de 16sning for hanteringen av narings-
rikt, ofiltrerat avrinningsvatten. Det ar
mojligt att anvéanda till exempel mark-
filtrering, ett smaskaligt reningsverk, en
rotzonanldaggning eller en vatmark som
en fortsatt behandling.



2.3 Behandling av
avloppsvatten i glesbygder

I Finland bor 6ver en miljon invdnare
utanfor de allmdnna avloppsrenings-
verkens verksamhetsomrdden. Forut-
om den fasta bosdttningen belastas
vattendragen i glesbygder dven av fri-
tidsbebyggelse och av avloppsvatten
frdn boskapsskoétsel, varav avloppsvat-
ten fran mjolkhanteringen pa mjolkbo-
skapsgdrdar utgor den storsta avlopps-
vattenkillan. En bristfallig behandling
av avloppsvatten i glesbygder forsamrar
vattnens kvalitet, eutrofierar strander
och férorenar brunnar. Dértill ar luktola-
genheter och hélsoskador vanliga.
Miljoskyddslagen forutsatter att
den fastighetsvisa avloppsvattenren-
ingen ar sd effektiv, att avloppsvattnet
inte fororsakar risker for miljoforore-
ning. Behandling av avloppsvatten en-
dast i slambehdllare ar inte en tillrack-

Férordning om behandling av avloppsvatten i glesbygder 542/2003

Statsrddet har den | 1.6.2003 utfardat férordningen om behandling av
hushéllsavloppsvatten i omraden utanfér vattenverkens avioppsnat. De
allmanna kraven pd behandlingen av avloppsvatten forutsatter, att

den belastning som avloppsvatten utgdr i miljon skall i fréga om
organiskt material (BSF,)' minskas med minst 90 %, totalfosfor med
minst 85 % och totalkvdve med minst 40 % jamfért med belast-
ningen fran obehandlat avioppsvatten.

P& sddana omrdden, dar belastningen pd vattendrag &r liten och risk
for férorening av yt- eller grundvatten inte férorsakas, kan med
kommunens miljiéskyddsbestammelser tilldtas lindrigare utslapps
krav, om dessa foreskriver att belastningen pa miljién med organiskt
material (BSF,) skall minskas med minst 80 %, med totalfosfor med
minst 70 % och med totalkvdve med minst 30 %.

Om méngden hushdllsavloppsvatten &r liten, om avloppsvattnet i
fraga inte medfor risk for férorening av miljén och om det inte
innehdller avloppsvatten fran vattenklosetter, far det enligt milj6-
skyddslagens 103 § 2 moment orenat sldppas ut i marken.

Till exempel inverkar fritidsbostddernas utrustningsnivd pa om mang-
den hushéllsvatten som uppstar anses vara sa liten, att man inte beho-
ver rena det innan det slapps ut i marken. Hushallsavloppsvatten, t.ex.
bastuvatten, far emellertid aldrig ledas orenat till ytvattnet.

" BSF, eller biologisk syreférbrukning visar den mdngd syre, som under sju
dagar férbrukas av de biologiskt nedbrytbara dmnen som vatten innehdller.

lig behandlingsmetod, med tanke pa
uppfyllande av de krav som principen
om den basta tillgdngliga tekniken en-
ligt lagen forutsatter.

Kraven pa avloppsvattenforsorj-
ningen i de fastigheter som inte hor till
det allmidnna avloppsnaétet preciserades
med en forordning som tradde i kraft
1.1.2004. Reningskraven pa avlopps-
vattnet paverkas inte av om fastigheten
anvands dret om eller bara som fritids-
bostad. Om det finns en vattenklosett i
fastigheten, bor hushdllsavloppsvattnet
alltid behandlas med en effektivare
metod 4n bara med en slambehallare.
Forordningen forsoker beframja ibruk-
tagandet av den bésta tillgangliga tek-
niken och utvecklingen av reningsut-
rustningen, samt forbattra verksam-
hetsbetingelser for en god planering,
byggande samt vard, skotsel och over-
vakning.

Centraliserad avloppsvattenhantering

Enligt lagen om vattentjanster, som
tradde i kraft &r 2001, skall i kommu-
nens utvecklingsplan om vattentjanster
inkluderas dven forverkligande av vat-
tentjdnster pd fastighetsnivd, samt ut-
vidgande av nétverken till titbebygg-
da glesbygdsomrdden. Om behovet hos
en storre grupp av invanare eller sani-
tara skal eller miljoskyddsskal kréver
det, skall kommunen se till att atgarder
vidtas for inrdttande av ett vattenfor-
sorjningsverk som motsvarar behovet,
utvidgande av vattenforsorjningsver-
kets verksamhetsomrdde eller tryggan-
de av tillgdngen till andra behovliga
tjdnster i samband med vattenforsorj-
ning och avloppshantering. Da det gal-
ler forbéttrande av avloppsvattenhan-
tering i glesbygder, &r den primaéra 16s-
ningen i allmdnhet att avloppsnéten
utvidgas i synnerhet till tdtorternas se-
kundéra tdckningsomraden.

Fastighetsvis hantering av avloppsvat-
ten

En betydande del av bosdttningen pa
landsbygden, och i synnerhet av lant-
gdrdarna, ligger emellertid sd langt fran
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vatten- och avloppsnitverket, att de
maste ty sig till en fastighetsvis vatten-
anskaffning och behandling av avlopps-
vattnet. Harvid borde man alltid vid
avloppsvattenbehandlingen forst beak-
ta, att man inte med sitt eget avlopps-
vatten fOrorenar vattnet i sin egen
brunn. Behandlingen av avloppsvatten
skall med andra ord genomforas sd att
avloppsvattnet inte sldpps ut pa brun-
nens tillrinningsomrdde varken fore,
under eller efter behandlingen.

Hantering av tvittvatten fran mjolk-
rum

Forutom avloppsvattnet fran glesbyg-
der fororsakar avloppsvattnet fran
mjolkrum pd mjolkboskapsgdrdar en
betydande belastning pd vattendragen.
Med avloppsvatten fran mjolkrum av-
ses det avloppsvatten som uppstar vid
mjolkproduktion, -lagring och —forad-
ling. I ett mjolkrum behovs vatten for
tvattande av mjolkmaskinen, gdrdstan-
ken, mjolkningskérlen och golven. Det
blir i genomsnitt cirka 400 liter avlopps-
vatten per dygn. Tvattmetoderna och
tvattmedlen pdverkar avloppsvattnets
beskaffenhet. Férutom tvéttmedelske-
mikalier innehéller avloppsvattnen fran
mjolkrum organiskt material som har-
stammar frdn mjolken och som ér bio-
logiskt latt nedbrytbart. Den stora av-
loppsvattenbelastningen fran vatten
som innehdller mjolk kan beskrivas
med det faktum att tva liter mjolk inne-
héller samma méngd organiskt amne
som fyra personers avloppsvatten un-
der ett dygn. I vattendragen férorsakar
ett dylikt avloppsvatten en sjunkande
syrehalt vid utslappspunkterna och
eutrofiering till foljd av avloppsvattnets
hoéga biologiska syreférbrukning (BSF).
Aven variationer i avloppsvattnets pH-
varden fororsakar problem i vattendra-
gen.

Behandlingen av avloppsvatten
frdn mjolkrum skiljer sig till en del frdn
rening av hushallsavloppsvatten. De
metoder som oftast kommer i frdga ar
ledning till ett kommunalt reningsverk,
lagring av avloppsvattnet med flytgod-
sel och spridning pa dkern samt rening
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av avloppsvattnet i ett satsreningsverk
ellerien anldggning for avloppsvatten-
behandling i marken. I dag &r det mest
rekommendabla sattet att behandla av-
loppsvatten frdn mjolkrum att leda det
till en flytgédselbassdang eller en urin-
behdllare. Vid dimensioneringen av
bassdngen eller behallaren skall det be-
aktas att avloppsvattnet behover ett
utrymme pd ca 100 - 200 m? drligen. En
centraliserad lagring av avloppsvattnet
sparar byggnadskostnader, men okar
den vétskemangd som skall spridas pa
akrarna.

Satsvis fungerande aktivslaman-
laggningar och markbaddar har byggts
pa flera gdrdar. Det finns dven andra
typer av reningsverk, erfarenheterna av
deras funktionsduglighet 4r sma. I syn-
nerhet pa mjolkgdrdar borde man vid
valet av avloppsvattnets behandlings-
metod beakta allt avloppsvatten pa gar-
dens, eftersom behandling av hushalls-
avloppsvatten tillsammans med av-
loppsvatten fran mjolkrum utjgmnar
belastningen och férbattrar reningsre-
sultatet.

Fastighets- och gdrdsvisa
metoder for behandling av
avloppsvatten

Det finns rikligt med olika metoder for
behandling av avloppsvatten. Det har
dock konstaterats, att det finns stora
brister i deras funktionsduglighet. Sa-
ledes borde fastigheter i forsta hand
anslutas till det allménna avloppsnatet,
om en anslutning dr majligt till skaliga
kostnader. Flera fastigheter kan dven
anldgga ett gemensamt avloppsnét och
reningsverk. Gemensamma avlopps-
projekt grannarna emellan ar fortfaran-
de séllsynta, fast gemensam vattenan-
skaffning dr vanlig pa vissa omrdden i
Finland. Om fastigheten sjdlv madste
ansvara for behandlingen av avlopps-
vattnet, finns det i princip médnga olika
l6sningar att vilja emellan. Det ar skal
att &ven beakta behovet av behandling
av lantgdrdens ovriga avloppsvatten
som en helhet.



Riktgivande dimensione-
ring av en markbadd

* mangden hushallsav-
loppsvatten som leds
till skiktet med mark-
baddssand far hogst
vara 40 I/m?*/dygn

e filtreringsytan maste
vara ca 4 m?/ pers.

¢ vid behandlingen av
avloppsvatten fran
mjolkrum far mang-
den vara hogst 12,5
I/m?/dygn

* foravioppsvatten frén
ett genomsnittligt
mjolkrum behdvs en
filttreringsyta pa cirka
30 - 40 m?

Anliggningar for behandling av av-
loppsvatten i marken

Markrening av avloppsvatten ar en be-
handlingsmetod ddr man utnyttjar den
naturliga markens egenskaper, eller pa
annat satt anvander jorddmnen vid be-
handlingen av avloppsvatten. Det finns
tvd grundtyper av anldggningar for
markrening: infiltration i marken och
markbadd. Bdda tva kan verkstallas pa
flera olika satt. Valet av metod, plats och
dimensionering pdverkas i synnerhet
av avloppsvattnets och markens kvali-
tet, tjockleken pd det losa jordskiktet,
grundvattnets djup samt gdrdens stor-
lek och topografi. I praktiken passar
markbadden bast for de flesta gardar-
na, eftersom sddana omrdden som skul-
le vara lampliga for en infiltrationsbadd
finns p4d fa stallen.

Markbadden passariallmanhet for
behandlingen av avloppsvattnet pa en
normalutrustad gard som bebos dret
runt. Det har funnits brister i markbad-
darnas funktion i samband med be-
handling av avloppsvatten fran mjolk-
rum ndrmast till foljd av felaktig dimen-
sionering, fel som skett vid byggandet
och bristfallig skotsel. P4 mjolkgardar-
na uppstar dven sddan mjolk som inte
ar lamplig for foradling, och om denna
mjolk leds till markbddden blockeras
markbddden snabbt. Mjolken fororsa-
kar stérning dven i de 6vriga systemen
for behandling av avloppsvattnet. Om
mjolken inte kan anvdndas som foder,
skall den ledas till en urinbehéllare el-
ler en flytgddselbassang.

Markbiaddens funktionsprinciper

I markbadden renas avloppsvatten bio-
logiskt da det filtreras genom ett skikt
med markbédddssand (se bild 18). Me-
toden lampar sig i princip for all slags
avloppsvatten, sd lange man vid dimen-
sionering av badden beaktar avlopps-
vattnets mangd och kvalitet. Avlopps-
vattnet renas mekaniskt, kemiskt och
biologiskt i marken. Den mekaniska
reningen sker dd avloppsvattnet filtre-
ras genom marksubstansen, varvid det
fasta material som avloppsvattnet inne-

haller fastnar i jordpartiklarna. Den ke-
miska reningen baserar sig pa adsorp-
tions- och jonbytesprocesser. Markens
mikrober skéter om den biologiska ren-
ingen. Mikroberna utnyttjar avlopps-
vattnets fororeningar som néringsam-
nen. Utfallet av alla dessa tre renings-
metoder maste beaktas vid planering-
en av systemet. Markbaddens investe-
ringskostnader dr utan slambehdllare
cirka 2500 - 3200 euro och med slambe-
hallare 3400 - 4000 euro inklusive instal-
lationskostnader. Vid behandling av av-
loppsvatten frdn mjolkrum é&r kostna-
derna ungefar det dubbla.

Smaskaliga reningsverk

I Finland har det redan i drtionden fun-
nits flera typer av industriellt tillverka-
de mindre reningsverk pa marknaden.
De minsta dr avsedda for en familj, de
storsta for en avloppsvattenbelastning
som fororsakas av flera hundra perso-
ner. De mindre reningsverken anvén-
der antingen biologiska, kemiska eller
biologisk-kemiska metoder for att son-
derdela och avskilja avloppsvattnets
bestdndsdelar. Med avseende pa verk-
samhetsprinciper och konstruktion
finns det madnga olika typer av smaska-
liga reningsverk.

Investeringskostnaderna for sma-
skaliga reningsverk beror vésentligt pa
reningsverkets typ och storlek. Redan
en liten anldggning kostar fran cirka
2500 euro uppat, och en anldggning
som ar avsedd for behandling av av-
loppsvatten fran mjolkrum kan kosta
upp till cirka 10 000 euro. Deras arliga
driftskostnader &r cirka 170 - 250 euro.
De bildas av férbrukning av elenergi,
eventuella fallningskemikalier, skotsel
och underhall av anldggningen, avlags-
nande av slam och 6vervakning av an-
laggningens verksamhet. Av de smaska-
liga reningsverken dr de kemiska re-
ningsverken billigast och aktivslamver-
ken dyrast. De flesta smaskaliga re-
ningsverk som saljs i Finland &r inhem-
ska produkter. Senaste ar har intresset
for utveckling av nya produkter 6kat
klart.
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Bild 18. Markbdddens struktur

Géllande behandlingen av av-
loppsvatten fran mjolkrum har man fatt
goda resultat genom anvandning av
aktivslamanldggningar som fungerar
satsvis. En satsvis fungerande aktiv-
slamanldggning &r ett biologiskt re-
ningsverk, dér luftning och klarning
sker i en och samma reaktionsbassang.
Avloppsvattnet frin mjolkrummet leds
forst till en neutraliseringsbrunn, dar
man blandar neutraliseringskemikalier
och ferrosulfat i avloppsvattnet. Som
neutraliseringskemikalier = anvander
man vanligen lut, som okar vattnets pH
eftersom det dr en bas. Den huvudsak-
liga avsikten med ferrosulfat ar att ut-
télla fosfor och oxidera klor. Ferrosulfa-
tet sanker ocksd avloppsvattnets hoga
pH. Fran neutraliseringsbrunnen pum-
pas avloppsvattnet till en luftnings- och
sedimenteringsbassdang, dar den biolo-
giska reningsprocessens alla skeden
sker i en och samma luftningsbassang
med aktivslammassa. Vid klarningen
sjunker aktivslammet till bassangens
botten och det renade avloppsvattnet
som blir kvar pd ytan pumpas langs ut-
loppsvattenledningen till utslappsplat-
sen. Reningsverket skall dimensioneras
pa sa sétt, att aktivslammet alltid hin-
ner spjdlka allt organiskt material.

Uppsamlingsror

Ovriga lésningar

Andra alternativ for fastigheternas av-
loppsvattenbehandling ar komposter-
ande toaletter och avloppsvattenbehal-
lare. En avloppsvattenbehdllare kan an-
vandasibostadshus och fritidsbostader,
men pa grund av de hoga tomnings-
kostnaderna &r det en lyckad 16sning
endast vid specialfall. Med tanke pa
miljoskyddet dr de komposterande to-
aletterna mycket rekommendablaisyn-
nerheti fritidsbostader, men dven tvatt-
vattnet skall behandlas pad ett vederbor-
ligt sétt.

Planering och forverkligande av
ett reningsverk

En noggrann och sakkunnig planering
fore byggandet av reningsverket dr av
stor betydelse for att man skall astad-
komma ett fungerande slutresultat.
Annu idag utelamnar man i manga fall
planeringen helt och hallet.

Vid valet av system skall man for-
utom utrustningens pris beakta dven
dess lamplighet for det ifrdgavarande
objektet (jordman, héjdférhdllanden,
grundvattenytans hojd, tillgangligt ut-
rymme, avloppsvattnets kvalitet och

Exempel pd smaskaliga re-
ningsverk

e aktivslamanldggningar
(flera olika typer)

* biofilter

* biorotor

* kemiska direktfallnings-
verk och rorflocknings-
anldggningar
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mangd m.m.). Det ar dven skal att vid
planeringen kontrollera avloppsled-
ningarnas och slambehdllarnas skick.
Dessutom bor man hos den kommuna-
la myndigheten utreda om det finns
nagra specialkrav som maste beaktas for
detifrdgavarande omradet (t.ex. grund-
vattenomraden).

Utrustningen skall installeras nog-
grant och enligt planen som uppgjorts
for objektet. Fel som skett vid byggan-
det framtrdder vanligen snabbt, och
skadorna och reparationsdtgarderna
fororsakar alltid tillaggskostnader.
Funktionsstorningar i reningsverken
beror vanligen pa en bristféllig skotsel
och déarav féljande variationer i belast-
ningen. Det syns i reningsverkens funk-
tion om man har glomt att tomma slam-
behallare eller byta filtermassorna. For
att en fastighets brunnar ska kunna
tdommas madste man redan vid plane-
ringen beakta avstdnden till vagen.
Tankbilarna kan utan problem témma
brunnar som ar hogst pa 25 meters av-
stand.

Da man hdller pé att kopa ett re-
ningsverk, skall man forst forsakra sig
om att komponenterna i anldggningen
ar av hog kvalitet. For goda material ges
iallménhet en ldngvarig garanti. En sa-
dan anldggning betingar inte nédvéan-
digtvis det formdnligaste inkopspriset,
men pd lang sikt minskar skotselkost-
naderna dad funktionssdkerheten ar
battre. Ytterligare ar det skal att forut-
satta en funktionsgaranti av utrustning-
ens tillverkare, sd man kan forsdkra sig
om att avloppsvattnen blir tillrackligt
rena. Foretagare som verkat lange inom
branschen har modellobjekt, dar man
kan bekanta sig med reningsverkets
funktion fore man skaffar en anldgg-
ning.

Det ér dven skal att i inkopsskedet
tasta uppmarksamhet vid hur enkelt
servicedtgdrderna kan utforas och vid
mojligheterna till byggande i egen regi.
Vanligen blir servicedtgarderna battre
utforda, om serviceutrymmet dr varmt
och skyddat for regn. Detta betyder att
reningsverket placeras inne i en bygg-
nad eller att det byggs en separat upp-
varmd byggnad for reningsverket.

Vid byggande i egen regi maste
man hélla sig till de komponenter och
den filtersand som ndmns i planen,
aven om de skulle bli en aning dyrare.
Reningsverket och filteranldggningen
har planerats som en helhet och om: till
exempel filtersanden byts till en annan,
ar det mycket sannolikt att filteranldgg-
ningen inte fungerar som planerat.

Skotsel av ett avloppsrenings-
verk

En forutsattningen for att fastighetsvi-
sa system skall fungera &r att systemen
arratt utvalda, dimensionerade och pla-
nerade samt bra byggda och tillrackligt
ofta servade. En forutsittning for en
ordentlig funktion hos alla typer av re-
ningsverk dr inte bara ett planenligt
genomfdrande utan ocksd en regelbun-
den skotsel. Aven det enklaste renings-
verk behover nagot slags skotseldtgar-
der for att fungera.

Minst skotsel behover vanligen
sadana losningar som anliaggningarna
for behandling av avloppsvatten i mar-
ken representerar. Skotseln bestdr i hu-
vudsak av tomning av slambehéllarna
1-2 gdnger om dret. Vid behandling av
avloppsvatten frdn mjolkrum &r det
bast att tomma slambehdllarna fyra
ganger om aret. Man skall dven fylla
slambehdllarna med vatten efter tom-
ningen, for att forhindra att fetter och
sediment hamnar direkt i reningsver-
ket.

Slammet som toms frdn slam-
brunnarna och frdn andra anordning-
ar for behandling av avloppsvatten bor-
de behandlas till exempel i ett kommu-
nalt avloppsreningsverk. Det ar emel-
lertid fortfarande allmént att till exem-
pel en lokal jordbrukare samlar ihop
slam fran de som bor i ndrheten och
sprider det pa sin egen dker som jord-
forbattringsmedel. Slammet far dock
inte spridas pd dkern utan vederborlig
stabilisering. Vid stabiliseringen be-
handlas slammet antingen genom kalk-
ning, kompostering, rotning eller luft-
ning sd att slammet blir mikrobiologiskt

tryggt.
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Till skotselatgarderna hor ocksa
uppfdljning av kvaliteten av avlopps-
vattnet som leds till reningsverket; fett
vatten fdr inte sldppas till en markbadd.
Om man till exempel sldpper fettet fran
julskinkan eller mjo6lkrester till filteran-
laggningen kan den blockeras. Om
markbadden ar forsedd med en effek-
tiverad fosforavskiljning, maste man da
och dd fornya det material som anvands
for fosforbindningen. Markbddden
maste fornyas med 10-20 drs mellan-
rum, dd reningsverkets effekt har mins-
kat eller da det har blockerats. I vissa
fall kan man lyckas regenerera renings-
verket genom skoljning.

Ett smadskaligt reningsverk kraver
alltid mera skotsel 4n en markbadd. I
smdskaliga reningsverk anvéands det i
allméanhet olika slags fallningskemika-
lier, vars dosering och behallare kraver
kontroll minst en gang i veckan. Till re-
ningsverken hor &ven pumpar och elek-
tronik som styr dessa pumpar, vilkas
funktionsduglighet skall kontrolleras
regelbundet. I ett reningsverk av typen
satsreningsverk skall man forutom de
ovanndmnda dven folja upp funktions-
dugligheten hos aktivslammet med ett
sedimenteringsprov. Eftersom belast-
ningen varierar, kraver reningsverken
ocksd reglering av t.ex. doseringen av
kemikalier for att fungera effektivt. Den
i markbaddarna férekommande risken
for blockering finns inte i de smaskali-
ga reningsverken. Vid overbelastning
minskar reningsverkets effekt, men
vanligen dterstdlls den med hjalp av
regleringsatgarder inom ndgra dagar.

Skotselarrangemang

Fa privathushall eller lantgdrdar har
gjort avtal med en servicefoéretagare om
skotsel av sitt avloppsreningsverk. I
fortsdttningen kommer sannolikt d&ven
efterfragan pd dylika tjanster att 6ka pa
grund av strdngare lagstiftning. Tom-
ningen av slambehdllare kommer att
skotas pd samma sédtt som man i dag
skoter tomningen av avfallskarl, d.v.s.
regelbundet enligt en 6verenskommen
tidtabell, till exempel tvd ganger per ar.
Ett avloppsreningsverk, sdsom Ovrig
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utrustning i ett bostadshus eller pa en
lantgdrd, kraver skotsel. Sékrast ar att
ge en sakkunnig servicefirma i uppgift
att ta hand om skotseln. Redan idag gor
manga tillverkare av reningsverk un-
derhéllsavtal, varvid de kontrollerar
funktionen i reningsverket tva, tre
gdnger per ar.

Foérutom de som tillverkar anldgg-
ningarna finns det endast fa oberoen-
de service- och underhallsféretagare.
Som banbrytare inom denna bransch
fungerar Egentliga Finlands vattenan-
delslag, som erbjuder servicetjanster,
radgivning, servicepaket och reservde-
lar for smaskaliga reningsverk. Forut-
om att man utfor servicearbeten plane-
rar vattenandelslaget reningsanldagg-
ningar och later bygga nya reningsan-
laggningar. Deras verksamhetsprincip
ar att erbjuda medlemmarna och kun-
derna olika slags service- och under-
hallstjanster som é&r lattillgangliga och
sd formanliga som mojligt. Medlem-
marna forbinder sig att antingen sjélva
ta hand om det regelbundna underhal-
let av sitt avloppsreningsverk eller att
ordna detta via andelslaget. Skicket,
konstruktionerna och det renade av-
loppsvattnet i andelslagsmedlemmar-
nas reningsverk kontrolleras drligen,
och samtidigt forsdkrar man sig om att
slambehadllarna blir tomda tillrackligt
ofta. Malsattningen ar att f4 med sa
manga fastigheter som mojligti det cen-
traliserade servicesystemet.

2.4 Natur- och lands-
kapsvdrd pd lantgdrdarna

Natur- och landskapsvard enligt mil-
jostodets basstod

Grundavsikten med landskapsvarden
pa en lantgard &r att bevara ett oppet
odlingslandskap och att hdlla omgiv-
ningen runt bostads- och ekonomi-
byggnaderna i ett prydligt skick. En
jordbrukare som far miljostodets bas-
stod skall beakta sddana objekt pa gar-
den som ér viktiga for naturens mang-
fald, sdsom kantzoner mellan dker och
skog, dkerholmar, stenrésen och solitar-
trad, alléer, kéllor och vatmarker, som



Med miljGspecialstodet finansieras

. /&tgérdema som ingdr i avtalet om utveckling och vard av landska
pet skall forbattra odlingsland skapet péd gdrden och goéra det mera
mangfaldigt.

* Med avtalet om framjande av naturens mangfald hjélper man till att
bevara och férbattra livsmiljderna for vaxter och djur i jordbruksmil-
jon.

e Syftet med avtalet om skétsel av vardbiotoper &r att skota naturliga
slatter- och betesmarker for att hindra omradena fran att véxa igen
med buskar och trad. Den innebar att man skall bevara och res-
taurera den flora och fauna som dr typisk fér miljon.

inte far dventyras genom anvandning
av bekdmpnings- eller godselmedel el-
ler genom kalhyggen. Brukarens arbe-
te utgor en forutsattning for fortlevna-
den for de flesta arter som lever i jord-
bruksmiljo.

Vilt-, mangfalds- och landskapsdk-
rar ingdr i basstodets tillaggsatgarder
(mdngfaldsobjekt pd gdrden). Det ar till
exempel mojligt att anvdanda tradesak-
rar som betesmarker for vilt.

Med specialstodet understods aktiv
skotsel av gardens naturmiljo

Miljospecialstod kan fas for skotsel av
landskapet, naturens madngfald och
vardbiotoper forutsatt, att miljovarden
pa garden fororsakar kostnader for od-
laren. Kostnaderna kan foranledas av
uppgorandet av skdtselplanen, rojning
av trad och buskar, slatter, inhdgnande
av betesomrdden, transport av djur och
overvakning.

Malséttningarna med skotseln va-
rierar mellan avtalstyper och objekt,
men en allman skoétselprincip i de fles-
ta avtalen dr att forsoka utarma marken
till formdn for en mdngfaldigare véxt-
lighet. Slatter och betesgdng dkar exem-
pelvis médngden véaxtarter genom en
minskning av markens kvéave och fos-
for. Harvid minskar mangden stora do-
minerande arter och forna, vaxternas
storlek minskar och samtidigt kommer
ljuset och varmen béttre &t marken. Slat-
ter och betesgdng paverkar vaxtlighe-
ten pa olika sétt: sldtter paverkar all

vaxtlighet som overgdr slatterhdjden
jamnt medan de betande djuren valjer
sina ndringsvaxter beroende pa djurar-
ten. Notboskapen véljer minst ut sin
naring och ar dérfor ofta den lampligas-
te arten med tanke pa naturvdrden.
Aven histar passar for de flesta natur-
typer. A andra sidan ér faren utmérkta
naturvardare pd manga mindre objekt.
Eftersom huvudprincipen for skotseln
ar att minska ndringsinnehdllet i mar-
ken, far man enligt avtalsvillkoren inte
ge tillaggsfoder at betande djur pa be-
tesmarken och betesmarkerna skall in-
hagnas skilt frdn de godslade vallarna.

Organismgrupper som mest drar
nytta av betesgdngen &r forutom karl-
vaxterna dven vissa svampar, fjdrilar,
steklar och skalbaggar. Angar som slas
och efterbetas har den mest artrika véxt-
ligheten. Forutom slatter och betesgdng
omfattar skotseldtgarderna for vardbio-
toper, naturens mangfald och landska-
pet ofta dven rojning och bortférande
av rojningsrester.

Med avtalen om landskapsvard
kan man bl.a. 5ppna landskapet genom
rojning, istdndsatta alléer, odla land-
skapsvéxter, anldgga planteringar som
skyddar mot insikt och restaurera tra-
ditionella konstruktioner for jordbru-
ket, sdsom stdng- och stengardsgdrdar,
vaderkvarnar och lador.

Naturvarden kan dven beaktas vid va-
let av odlingsmetoder

Naturvdrden pd gardarna &r ofta enkel,
och den fororsakar inte nodvandigtvis
kostnader. Till exempel har de véxtar-
ter som odlas pd dkrarna och deras véxt-
foljd en sarskild betydelse for mangfal-
den av de djurarter som trivs pa dkrar-
na. Ju mdngsidigare gardens véxtfoljd
ar, desto mangfaldigare dr de foljearter
at vilka gdarden ger livsmojligheter. En
mangsidig vaxtfoljd okar dven skorde-
mangden och hindrar véaxtsjukdomar
samt minskar behovet av bekampning.

Man kan forbattra livsmojlighete-
rna under vintern for de djur som trivs
pd dkrarna genom att oka dkrarnas
vaxttacke vintertid till exempel genom
anvandning av direktsdningsteknik,
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Bild 19. Skogsholmar, trdd- och buskgrupper pd dkern 6kar naturens mdngfald i jordbruks-
miljén. Bild: Mikko Jaakkola

varplojning, grontraddor och genom att
lamna en tillracklig lang stubb pd de
obearbetade skiftena. Man kan vilja en
saddan slatterteknik pd ensilage-, gras-
och grontradesvallar samt pd skydds-
zonert, att de djur som gommer sig pa
akern har mojlighet att fly. Man borde
undvika slatter frdn kanterna mot mit-
ten av dkern, eftersom djuren inte va-
gar ga over de breda slagna omradena.

Dikesrenar och skyddsremsor er-
bjuder livsrum for vilda véxt- och djur-
arter. Fast miljostodsvillkoren inte for-
utsatter sldtter av dessa omrdaden, kan
man med sldtter och bortférande av
slatterrester nd manga fordelar. Slattern
utarmar marken och foérhindrar de pro-
blematiska ograsvaxternas utbredning.
Den néringsfattiga marken ar bl.a. till
nytta for den torrdngsvéaxtlighet som
varit pd tillbakagdng, och som for sin
del skapar forutsittningar for manga
fjérilarters och andra pollinerande in-
sekters framgang. Sldttern borde emel-
lertid utforas sa sent som moijligt och
med tillrdckligt 1dng stubb for att tryg-
ga fdglarnas hackning.
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Oversiktsplanering gillande naturens
mangfald

For att effektivera varden och skyddet
av naturens mangfald i jordbruksmiljo
har man i de olika miljécentralerna in-
lett en Oversiktsplanering av naturens
mangfald. Vid planeringen reder man
ut viktiga objekt och livsmiljoer med
tanke pa naturens mangfald pa omra-
det och presenterar dtgardsrekommen-
dationer for deras vard och istdndsatt-
ning. Avsikten med 6versiktsplanen ar
att styra de noggrannare gardsvisa pla-
ner, som uppgors till exempel vid an-
sokning om miljospecialstod. I Egentli-
ga Finland har oversiktsplaner for na-
turens mangfald uppgjorts for Halikko
adal, Sagu och for vastra delen av Aura
adal.

2.5 Den ekologisk produk-
tionens miljokonsekvenser

Ekologisk odling ar jordbruk som be-
drivs enligt principerna for hallbar ut-
veckling. Dér betonas en effektiv an-
vandning av ndringsdmnen och andra
icke fornyelsebara naturresurser. Inom



den ekologiska odlingen anvander man
inte kemiska godselmedel, utan vaxter-
na far naringsimnen i organisk form;
som stallgodsel, kompost, grongodsling
eller genom baljvaxternas biologiska
kvavebindning. Organiskt kvave frigors
till f6ljd av markens mikrobliv och ndr
sd smdningom en form dar det ar an-
vandbart for véaxterna.

Medlen for att minska belastningen pa
vattendragen dr de samma inom den
ekologiska och konventionella pro-
duktionen

I Finland har man tillsvidare endast i li-
ten utstrackning undersokt den ekolo-
giska produktionens verkningar pa vat-
tendragens ndringsbelastning. Den
storsta kvaveurlakningen sker vid host-
regnen och snosmaéltningen sdval inom
den ekologiska som den konventionella
odlingen. Inom bada odlingsmetoderna
ar oppen trada det mest problematiska
alternativet med tanke pa urlakningen.
Inom den ekologiska produktionen ut-
gor plojning av grongddslingsvéxter och
kloverrika vallar samt behandling och
anvandning av kompost risksituationer
med tanke pd urlakningen av kvéve.
Aven en riklig anvindning av stallgod-
sel fororsakar risk for urlakning. Inom
bdda metoderna kan man kontrollera
kvaveurlakningen med samma metoder:
med godslingsméngder, tidpunkter for
spridning av stallgodsel, odlingsvaxter,

Specialstodet for ekologisk produktion

Miljospecialstdd for jordbruk betalas till
gdrdar som &vergdr till ekologisk pro-
duktion och till gdrdar som redan be-
driver ekologisk produktion. Avtalet
géller gdrdens alla dkrar. Ekologisk pro-
duktion passar bra dven for husdjurs-
gdrdar, men avtalet om ekologisk pro-
duktion férutsétter dock inte att gdrdens
husdjur éverfors till ekologisk produk-
tion.

odling av undervegetation, bearbet-
ningstidpunkter och i synnerhet genom
att undvika 6ppen tradning.

Det har framkommit att urlakning-
en av ndringsdmnen minskar, da garden
enlangre tid har bedrivit ekoproduktion.
Markens fosforhalt sjunker s& smaning-
om vid den ekologiska odlingen, vilket
med tiden minskar fosforbelastningen
pa vattendragen. Transporten av fosfor
till vattendragen kan bast begréansas med
sddana odlingsatgdrder som minskar
erosionen. Erosionen och den dérav for-
anledda urlakningen av naringsamnen
ar antagligen mindre inom ekoproduk-
tionen dn inom den konventionella pro-
duktionen, eftersom det finns mera vall-
tackta omrdden i den ekologiska odling-
en. Belastningen fran 16slig fosfor mins-
kar for sin del dd man undviker ytgods-
ling av vallarna och minskar halten av
lattloslig fosfor i marken.

Inom ekoproduktionen, dar dju-
ren uppehaller sig ldnga tider i fallor och
pa beten, kan riskerna i synnerhet for
naringsrikt avrinningsvatten som har-
stammar frdn fallornas utfodrings- och
vattenstdllen bli storre &n inom den
konventionella husdjursproduktionen.
Sédledes kan miljovénligheten i ekopro-
duktionen tkas genom att man bygger
utfodringsplatsernas underlag med téta
bottnar och genom att man vederborli-
gen behandlar avrinningsvattnet (se
s. 48-49).

Livscykelanalysens resultat ar tvetydi-
ga

Finlands miljocentral, Forskningscen-
tralen for jordbruk och Jordbrukets eko-
nomiska forskningsanstalt har utrett
miljokonsekvenser av konventionellt
och ekologiskt producerad mjolk och
radgbrod, ndr man beaktar produktens
hela livscykel. Enligt resultaten av mil-
jokonsekvensbeddmningen dr den eko-
logiska produktionen betydligt miljo-
vanligare dn den konventionella pro-
duktionen dd det géller mjolkproduk-
tion. Vid produktionen av ragbrod ar
miljokonsekvenserna per hektar betyd-
ligt mindre d&n i den konventionella pro-
duktionen, men per producerat kilo rag
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ar belastningen pd miljon inom ekopro-
duktionen t.o.m. storre. Detta paverkas
i synnerhet av den ldagre skordenivan
inom ekoproduktionen och den areal
som behovs for grongddslingen. En
kombination av spannmadlsodling och
boskapsskotsel skulle 6ka i synnerhet
ekoproduktionens miljovénlighet, ef-
tersom den areal som behovs for gron-
godslingen dven fungerar som fodervall
och man pa grund av detta inte beho-
ver ndgon sdrskild grongodslingsareal.
Detta skulle minska néringsurlakning-
en, rdknat per producerat kilo sad, och
vidare skulle detta dven effektivera an-
vandning av dkerarealen vid produk-
tion av ekologisk spannmal.

Ekoproduktionen befrimjar naturens
mangfald

Den ekologiska produktionens verk-
ningar pa naturens mdngfald baserar
sig pa, att man inom ekoproduktionen
inte anvander kemiska bekdmpnings-
medel, man foljer vaxtfoljden och da
det géller boskapsgdrdarna forutsatter
man betesgang.

I Finland har man jamfort véxtlig-
heten pa dikesrenarna mellan ekologis-
ka och konventionella gardar. Det fanns
mera véxtarter pd ekogdrdarnas dikes-
renar dn pa dikesrenarna pd de konven-
tionella gardarna. Aven den genom-
snittliga artmédngden var betydligt stor-
re pa ekodikesrenarna. Pd de konven-
tionella dikesrenarna véxte betydligt
mera hovéxter och rotogrds - sdsom
kvickrot, dkertistel och dkermolke - dn
pa ekodikesrenarna, pd vilka andelen
blommande véxter var betydligt storre.
Dartill fanns det pa ekodikesrenarna
rikligare med sddana véxter som gyn-
nas av i synnerhet pollinerande hum-
lor och andra pollinerande insekter.

Det har pavisats att den ekologis-
ka odlingen 6kar av fjarilarternas mang-
fald. Det finns mera arter och individer
av icke-skadegorare pd ekogdrdarna dn
pd de konventionella gardarna. Det
anses att anledningen till den hogre art-
mangden &dr ekogdrdarnas vaxtfoljd,
som leder till att det finns en storre
mangd hodkrar och vallar pa ekogdrdar-
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na dn pd de konventionella gardarna.
Eftersom vaxtligheten pa dikesrenarna
vid hodkrarna och betesmarkerna ofta
ar mangfaldigare dn vaxtligheten pa de
dikesrenar som ligger vid sddesfélt,
finns det dven rikligare med fjarilarter
pd dem. Mangfalden av fjdrilar kan
dven bero pd mangden av olika land-
skapselement och smébiotoper.

I undersokningar, som gjordes i
sddra Finland under aren 1997 - 1998,
markte man att det pa ekogdrdarnas
dikesrenar finns mera humle- och ere-
mitbiarter och —individer dn pa dikes-
renarna pd de konventionella spann-
mals- och boskapsgardarna. Humlor
och bin trivdes pd ekogdrdarnas dikes-
renar, for dar finns det rikligt med véx-
ter med dikotyledon och i synnerhet
naringsvéxter som passar for polliner-
ande insekter. Den stérre mangden av
smabiotoper pd ekogardarna okar for
sin del mdngden av sddana livsmiljoer
som passar for humlor och bin.

Den ekologiska produktionens
verkningar pd fdgelfaunan har tillsvida-
re undersokts mycket litet i Finland ef-
tersom man inte, forran under de se-
naste dren, har funnit tillrackligt med
tillrackligt omfattande omrdden for att
kunna skilja mellan ekoproduktionens
verkningar och verkningar av andra
miljofaktorer.  Danmark har det under
aren 1984 - 1987 utforts en omfattande
jamforelse av fdgelfaunan mellan stora
ekogdrdar och konventionella gérdar.
Enligt denna jamforelse var de totala
tatheterna av hdckande faglar dubbelt
storre pa ekogdrdarna. De flesta arter-
na framtrddde mera regelbundet pa
ekogdrdarna och de artvisa tatheterna
var betydligt storre pd ekogdrdarna.



Bild 20. Ekoproduktionen ékar bl.a. fdrilarternas mdngfald. Bild: Keijo Luoto
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Den regionala fordelningen av
miljéskyddsatgirder inom

jordbruket

3.1 Miljoskyddsdtgdrder
inom jordbruket pd olika
omrdden

Skargdrdshavets  avrinningsomrade
tacker nastan hela Egentliga Finland
och omfattar kommunerna savél i in-
landet och vid kusten som i skdrgarden.
Kommunerna som ligger inom olika
omrdden skiljer sig sdlunda ratt myck-
et frdn varandra, dd det galler landska-

bruksproduktionen. Det finns dven re-
gionala skillnader i fordelningen av
miljoskyddsatgarderna. Kommuner i
omrddet har vid den regionala gransk-
ningen indelats i omrddena Vakka-
Suomi, Abolands skargard, Aura d med
sina narbeldgna kommuner, regionerna
Pemaran och Salo samt omradet Kisko-
Bjarna a (bild 21). Vid granskningen lyf-
ter man fram specialfrdgor som géller
jordbruket inom omrddena och miljo-
vardsmassiga malsattningar.

pet och naturférhdllandena samt jord-

>

gransen for Skargardshavets
avrinningsomrade

Abolands skargard
Vakka-Suomi

Regionen Aura & och de
narbelagna kommunerna

Regionen Pemaran
Salo- regionen
Omradet Kisko-Bjarna a

0 10 20 30 40 50 km

Bild 2 1. Kommunerna inom Skérgdrdshavets avrinningsomrdde grupperade i de delomrdden som granskas.
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Vakka-Suomi

Gustavs, Letala, Mietois, Nystad, Tov-
sala, Vemo och Virmo

Landskapet i Vakka-Suomi varierar fran
kustens smdskurna, klippiga och karga
omrdden till den sydvéstliga odlingsre-
gionens vidstrackta dkerfalt. I omrddets
norra del finns dven kargare omrdden
med skog och karr. Andelen dkrar ar
storst i Vemo och Mietois, dar cirka 30
procent av kommunens markareal tacks
av dkrar. Allra minst dker finns i Gus-
tavs; under nio procent av markarea-
len (bild 22).

Det ar viktigt att minska naringsurlak-
ningen

Vakka-Suomi dr ett omrdde dér odling
av specialvéxter dr viktig. Till exempel i
Mietois var ndstan 36 procent av gar-
darnainriktade pa odling av specialvéx-
ter r 2002. Sockerbeta odlades pd drygt
en femtedel av kommunens dkerareal.
I Nystad anvdndes 16 procent av dke-
rarealen for odling av sockerbeta. Aven
i Tovsala och Gustavs utgjorde special-
vaxtproduktionen den huvudsakliga
produktionsinriktningen pd nastan 30
procent av gardarna (jfr bild 4 pd s. 13).
Risken for ndringsurlakning ar speciellt

Vastanfjard

i *"‘1:
G

A

o

IHNE

under 10 %
10-19 %
20-29 %
30-39 %
over 39 %

gransen for Skargardshavets
avrinningsomrade

-
o

20 30 40 50 km

Bild 22. Andelen dkerareal av kommunens markareal inom Skérgdrdshavets avrinningsomrdde (Kdlla: TE-Centralen/TIKE)
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stor inom de omrdden som ar inriktade
pa specialvéaxtodling eftersom dkrarna
ofta konstbevattnas, det anvands hoga
godselnivder och dkrarna &r utan véxt-
ticke pd vintern. Dessutom ar mark-
packningen ett problem i synnerhet pa
sockerbetsfalt, dir man anvander tunga
arbetsmaskiner. Markpackningen for-
samrar markens formaga att sldppa ige-
nom vatten, vilket leder till att ytavrin-
ningen och den darav féranledda na-
ringsurlakningen 6kar.

Storsta delen av dkrarna i Vakka-
Suomi ligger pad de s.k. alunjordarna,
dar dikningen och odlingsdtgarderna
kan fororsaka urlakning av surt vatten
och nédringsimnen. Dessa problem kan
minskas bl.a. med hjalp av reglerbar
dranering.

Centralisering av husdjursskoétseln le-
der till problem med 6verproduktion
av godsel

Husdjursskotseln ar kraftigt centralise-
rad till vissa kommuner i Vakka-Suomi.
I Vemo bedrev 38 procent och i Tévsala
néstan 20 procent av de aktiva gardar-
na svinproduktion som sin huvudpro-
duktionsinriktning &r 2002. Aven i Nys-
tad och Letala spelar svinproduktionen
en betydande roll. Fjaderfaskotseln har
for sin del en stark stédllning i Letala.
Inriktningen pd de gdrdar som bedri-
ver svin- och fjaderfadproduktion har
pekat mot allt storre produktionsenhe-
ter, vilket for sin del kar centralisering-
en av produktionen och dérav féranled-
da problem.

Problemen med centralisering av
produktionen kan granskas genom att
maéta de ndringsméangder som husdju-
ren producerar i sin godsel. Om den
godselmangd, som uppstdtt inom var-
je kommuns omrdde, spriddes jamnt pd
hela kommunens &kerareal, skulle
méngden av den spridda fosforn till
exempel i Vemo overstiga 19 kg och
méangden av det spridda kvévet 82 kg/
akerhektar/ar (jfr bild 6 a och b pa si-
dan 14). I verkligheten finns det betyd-
ligt mindre dkerareal som lampar sig for
spridning d&n vad som anvéants i denna
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Bild 23. Mietoisviken. Bild: Keijo Luoto

kalkyl, varfor de gardsvisa naringsover-
skotten kan vara flerfaldiga jamfort
med de ovanndmnda talen.

For att losa problemet har man i
Vemo startat ett samprojekt mellan
jordbruksforetagare for byggande av en
biogasanldaggning. Malsattningen ar att
anlaggningen dad den stdr fardig skall
motta och forddla cirka 100 000 ton flyt-
godsel arligen till gas, i huvudsak frdn
svinproduktionen, och samtidigt pro-
ducera godsel som dr miljovanligare 4n
flytgddsel. Produktionen och biogas
och anvdndningen av den for energi-



Tabell 5. Skotsel av vardbiotoper inom Skargardshavets avrinningsomrade med miljostodets specialstad (ar 2002)

Omradet Inventerade vardbiotoper Skots med specialstod

st. ha st. % ha %
Vakka-Suomi 16 197 13 17 93 41
Bbolands skargard 154 1382 26 16,9 234 16,9
Omrédet Aura a 8l 135 Il 13,6 55 40,7
Omréadet Pemaran 51 1065 16 28,1 415 39,0
Salo regionen 46 158 9 19,6 40 253
Omradet Kisko-Bjarna & 30 104 5 16,7 26 25,0

Tabell 6. Forbindelse till miljostodet och anvandningen av vissa specialstod i Vakka-Suomi

Kommun Gardarnas for- De gillandespecialstodsavtalen (ha)
bindelse till Skyddszoner  Vardbiotop, naturens Ekologisk Effektivering av Reglerbar
miljostod % mangfald eller landskap produktion anvandning av drénering
stallgddsel
Gustavs 96 0 83 0 17,6 0
Letala 85 1| 61,5 326,1 153,0 143
Mietois 98 0,6 104,8 924 280,2 16,0
Nystad 83 1,5 2148 188,9 802,5 17,
Tovsala 96 1,2 10,5 50,9 313,6 0
Vemo 9N 8,8 413 2449 989,6 13,7
Virmo 9N 1,2 16,8 214,8 8375 68,1

Kalla: TE-centralen/TIKE (de gallande avtalen i bérjan av ar2003)

produktion skulle minska véxthusut-
slippen frdn husdjursskotseln inom
omradet. Tyvarr ger biogasanldggning-
en inte heller ett slutgiltigt svar pa pro-
blemet med Overproduktion av na-
ringsamnen. Ndgra losningar pa proble-
men med Overproduktion av stallgod-
sel finns behandlade pd sidan 46-47.

Vardbiotoper i Vakka-Suomi

Till f6]jd av boskapsskotselns langa his-
toria inom omrddet har det bevarats
vardefulla vardbiotoper i Vakka-Suomi,
vilkas inforlivande i skotselprogrammet
har varit en huvudmalséttning for mil-
jospecialstodet som géller skotsel av
vardbiotoperna. I riksomfattande in-
venteringar av vardbiotoper har man

inom omraddet Vakka-Suomi hittat 76
vardbiotopobjekt, varav cirka 17 pro-
cent skottes med miljospecialstod ar
2002 (tabell 5). Mdnga vardbiotopobjekt,
i synnerhet med liten areal, har lamnats
oskotta. Det finns speciellt rikligt med
inventerade vardbiotoper i Letala och
Mietois, dar inventeringen dven har
utforts mera omfattande dn inom del-
omrddets andra kommuner. I Nystad
och Letala har man &nnu efter de riks-
omfattande inventeringarna hittat fle-
ra lokalt vardefulla vardbiotoper. For
landskapsomradet Untamala-Kodjala i
Letala har man uppgjort en 6versikts-
plan for landskapsvarden, vars syfte ar
att sporra och vigleda markagare i skot-
seln av vardbiotoperna.
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Anvindningen av miljostod

Bendgenhet for att forbinda sig till mil-
jostddets basstod har varit nagot lagre i
Vakka-Suomi &n i de andra omrddena
inom Skédrgdrdshavets avrinningsomra-
de (tabell 6). Det populdraste miljospe-
cialstodsavtalet i Vakka-Suomi har va-
rit effektiverad anvindning av stallgodsel.
Detta specialstodsavtal omfattar till ex-
empel 17 procent av dkerarealen i Vemo.
Reglerbar drinering har bast utnyttjats i
Virmo och Nystad. I Nystad och Mie-
tois finns det mesta av sddan vdrdbio-
top-, naturens mdngfald- och landskaps-
virdsareal som omfattas av specialsto-
det. Drygt fyra procent av dkerarealen
i Vemo finns inom ekologisk odling, i de
andra kommunerna i Vakka-Suomi for-
blir ekoarealen under tre procent (jfr
bild 5 pa sidan 13).

Abolands skérgérd

Dragsfjard, Finby, Houtskar, Inio, Ki-
mito, Korpo, Merimasku, Nagu, Na-
dendal, Pargas, Rimito, Velkua, Vill-
nds och Vistanfjard

Abolands skirgard och kust karakteri-
seras av ett smdskuret landskap. Den
yttre skdrgardens sma kobbar och skar
blir smdningom stérre dd4 man nédrmar
sig kusten. Till kustlandskapets drag hor
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vidstrackta klippomraden och rétlinji-
ga ravindalar. Mest dker finns det na-
turligtvis i kustkommunerna; till exem-
pel i Villnéds utgor dkerarealen 30 pro-
cent av kommunens hela markareal
medan dkerarealen i Ini6 utgor bara sju
procent (jfr bild 22 pd sidan 62).

Jordbrukets sirdrag i skargdrden

Jordbruket i skdargarden ar i huvudsak
smaskaligt redan till f6ljd av naturfor-
héllandena, och en stor del av gardar-
na far en del av sina inkomster fran
bindringar. Andelen gdrdar som bedri-
ver spannmalsodling &r storst i Kimito,
Nadendal och Vastanfjard. I proportion
till dkerarealen bedrivs det mest speci-
alvaxtodling i Rimito, Finby och Meri-
masku, dédr 6ver 14 procent av dkerare-
alen dr i specialvaxtodling (jfr bild 4 pa
s. 13). I synnerhet i Rimito finns det
manga gdrdar som &r specialiserade pa
odling av tidig potatis. Aven pa sidana
gdrdar inom skdrgardskommunerna
dér det bedrivs specialvéaxtodling ar ris-
ken for ndringsurlakning stor pd grund
av en kraftig godsling och bevattning.
Pa gardar dar det bedrivs odlingen av
tidig potatis och tidiga gronsaker ar ris-
ken for ndringsurlakningar stor pa
grund av en tidig skord. En tidig skord
forlanger den tidsperiod da dkern &r
utan véxttacke och kéanslig for naring-
surlakning.

Problem inom miljoskyd-
det i Vakka-Suomi

naringsbelastning fran
specialvaxtodling

sura alunjordar
stallgddseléverskott pa
husdjurgardar
igenvaxande vardbioto-
per

Mal

preciserad godsling
okande av anvandning-
en av fanggrédor
kontroll av husdjurs-
enheternas tillvaxt med
beaktande av miljévar-
dena

effektiverad anvandning
av stallgodsel

andra l6sningar for be-
handlingen av godsel
inférlivande av vardbio-
toper i skdtselprogram-
met

Bild 24. Vdrdbiotoptalko
i Kdlo i Korpo.
Bild: Keijo Luoto




Problem inom miljoskyddet som giller jordbruket i Abolands skir-
gérd

avfolkningen av gdrdarna

igenvaxande vardbiotoper

miljdinvesteringarna oskaligt dyra for de sma grdarna
naringsbelastningen frén specialvaxtodlingen

Mél

bevarande av gdrdarnas livskraft

skotsel av vardbiotoper, t.ex. med hjalp av miljéspecialstéd och ett
okat hyrande av betesdjur

anldggning av narslakterier for att forbattra kottproduktionens 16n-
samhet

natur- och landskapsvard som en binaring

Okad anvandning av fénggrodor inom specialvaxtodlingen

Fast det inte finns sd manga hus-
djursgdrdar inom skargardskommuner-
na, bedriver man ganska mangsidigt
olika produktionsinriktningar inom
husdjursskotseln. Sddana husdjurskon-
centrationer som motsvarar dem i Vak-

ka-Suomi finns inte i skdrgdrden.

Vardbiotoper i skargarden

Akerodlingens betydelse har i synner-
het i den yttre skdrgdrden alltid varit
liten, medan boskapsskotseln har haft
en betydande roll. Boskapen har i prak-
tiken betat pa alla anvdndbara omrd-
den, t.o.m. pd den yttre skidrgdrdens
smd skar. En langvarig kulturpaverkan
i kombination med de sdrpraglade na-
turforhdllandena har skapat en unik
vardbiotopvéxtlighet i skdrgdrden. Spe-
ciellt fina torrdngar upptrader bl.a. pa
Oarna i Dragsfjard, Korpo och Nagu
dnda till den yttre skdrgdrden. Forut-
om torrdngarna bestdr skargardens var-
defulla biotoper dven av l6vangar och
hagmarker med adeltrad.

Till Skargdrdshavets véardefulla
landskapsomrdde hor Ogrupperna
Berghamn, No6t6, Bjorko, Jurmo, Lok-
holm, Borstd, Tunnhamn och Hoégsara
(se bild 7 pa s. 17) dér naturen och den
traditionella skargdrdskulturen bildar
en vérdefull helhet. Houtskdrs kom-
mun och delar av Korpo, Nagu och
Dragsfjards kommuner har dven be-
ndmnts som ett internationellt biosfiir-
omride. Utgdngspunkten for bendm-

Tabell 7. Forbindelse till miljdstodet och anvandningen av vissa specialstod i kommunerna i Rbolands skargard

Kommun Gardarnas forbindelse De gallande specialstodsavtalen (ha)
till miljostod % Vérdbiotop, naturens Ekologisk produktion
mangfald eller landsksp
Dragsfjard 95 24,8 0
Finby 100 09 0
Houtskar 51 541 98
Inid 93 2514 34,1
Kimito 91 61,0 68,8
Korpo 83 3829 94
Merimasku 100 0 0
Nagu 100 77,0 30,2
Nédendal 90 03 0
Pargas 95 92,4 133,2
Rimito 88 49,0 419
Velkua 100 180, 215
Villnds 8l 29,1 249
Vastanfjard 97 18,5 3,
Kalla: TE-centralen/TIKE (de gallande avtalen i borjan av ar 2003)
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ningen &r inte det traditionella natur-
skyddet, utan en mangskiftande sam-
verkan som syftar till att utveckla om-
radet pa bade naturens och ménniskans
villkor.

Specialfragor som giller skargarden

Befolkningsutvecklingen i skdrgarden
var nédra nog katastrofal mellan aren
1950 och 1975, och den ledde till en av-
folkning av médnga gardar. Befolknings-
minskningen har numera avstannat,
men fortfarande bestdr skargardskom-
munernas problem i att odlingen och
husdjursskétseln inte dr lika l6nsam
som pd fastlandet. Till f6ljd av miljofor-
hallandena &r redan transport av ma-
terial och byggande av produktions-
byggnader mera komplicerat och dyra-
re dn pa fastlandet. Den ringa mang-
den dkerareal begransar utvidgandet av
husdjursproduktionen. Eftersom gar-
darna ar sma blir miljéinvesteringarna
dyra, och forblir ofta ogjorda.

De nuvarande miljostoden har
medfort mojligheter att i skargarden
inforliva natur- och landskapsvarden
med gdrdens produktionsverksamhet.
Skotseln av naturen kan i vissa fall méj-
liggora en utvidgning av produktions-
verksamheten, dd djuren férutom pa
akerbetena dven kan beta pd vdrdbio-
toperna.

Anvindningen av miljostod

Bendgenheten att forbinda sig till mil-
jostidet varierar i Abolands skargard
frdn Houtskars 51 procent till 100 pro-
cent i Merimasku, Nagu, Finby och Vel-
kua (tabell 7). Specialstod avsedda for
skotsel av virdbiotoper, naturens mdngfald
och landskapet har sett till arealen ansokts
flitigt i synnerhet i Dragsfjard, Inio,
Korpo, Nagu och Velkua. Av de inven-
terade vérdbiotoperna i Abolands skir-
gdrd skots emellertid bara 17 procent
med hjélp av miljospecialstodet (se ta-
bell 5 pa s. 64). Specialstodet for ekolo-
gisk odling omfattar den storsta dkera-
realeniPargas, meni proportion till den
totala dkerarealen dr den ekologiska
odlingen populérast i Ini6 och Velkua
(jfr bild 5 pa s. 13).
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Arbete kulturmarkerna till fromma

Skargardens kulturmarker —projektet
som pdgar vid sydvastra Finlands mil-
jocentral arbetar for ett bevarande av
skargardens kulturlandskap. Inom ra-
men for detta projekt fortsatter man att
inventera kulturmarker och planera
skotsel av viardefulla omrdden, samt
forsoker hitta en passande finansiering
for de praktiska skotseldtgarderna for
varje objekt. Projektets verksamhet sto-
der skdrgdrdens smadskaliga, men
mangsidiga jordbruk genom att be-
framja bl.a. produktion av beteskott och
landskapsentreprenader. Projektet har
aven utrett gdrdarnas intresse for an-
vandning av nérslakterier, i synnerhet
vid slakt av betesdjur. Arbetet utfors pa
privata marker och hélften av finansie-
ringen kommer fran nationella resurser
och halften fran EU:s resurser.

Regionen Aura G och de
ndrbeldgna kommunerna

Aura, Lemo, Lundo, Masko, Nousis,
Orinpaa, Poytis, Reso, Rusko, S:t
Karins, Vahto, Yline och Abo

Detta delomrdde omfattar & ena sidan
kommuner som ligger inom landskaps-
omradet Aura ddal samt & andra sidan
sddana kust- och inlandskommuner
som traditionellt sett inte hor till Vak-
ka-Suomi, men inte heller till skargar-
den.

Landskapsomrddet Aura adal

Aura ddals nationellt vardefulla kultur-
landskapsomrade stracker sig fran ut-
kanten av Abo stadsregion anda till
norra delen av Poytis kyrkby (se bild 7
pa s. 17). Landskapet karakteriseras av
vidstrackta dkerfalt utmed an, kantade
av klippiga bergsryggar med skog. I
adalen har det sedimenterats tjockt med
fina jordarter, medan de klippiga bergs-
ryggarna en gang i tiden har skoljts kala
av havet eller tacks bara av ett tunt jord-
skikt. Vid sitt 6vre lopp har &n urholkat
en upp till tio meter djup faraide tjocka
lerlagren.



Bild 25. Landskapet vid Aura 6 frdn Lundo Linnanvuori. Bild: Keijo Luoto.

Tabell 8. Forbindelse till miljdstddet och anvandningen av vissa specialstod i regionen Aura @ och de narbelagna kommunerna

Kommun Gardarnas forbindelse Degdllande specialstidsavtalen (ha)
till miljostod % Skyddszoner Vardbiotop, naturens Ekologisk produktion Effektivering av an-
mangfald eller landskap vandning av stallgadsel

Aura 97 9,6 16,6 113 581,5

Lemo 89 0 0 0 2729

Lundo 9 357 214 602,4 555,9

Masko 89 0 3,6 29,6 63,4

Nousis 95 Il 1,8 12,6 672,

Oripaa 96 B4 02 048 8573

Paytis 97 238 145 914,8 1139,9

Reso 93 0 0 0 0

Rusko 98 1,0 0 0 440,8

S:t Karins 90 0 49 29 0

Vahto 100 0 0 154,4 36,5

Ylane 98 36,4 96,6 597,0 888,7

fbo 97 153 45 562,1 2685

Kalla: TE-centralen/TIKE (de gallande avtalen i borjan av ar 2003)
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Jordbrukets siardrag inom olika kom-
muner i omradet

De kommuner som &r kraftigast inrik-
tade pad dkerodling inom omrddet ar
Aura, Lemo, Lundo och Oripéa. Inom
dessa kommuner &dr andelen dkerareal
cirka 40 procent. I Yldne utgor dkerare-
alen ddaremot under 15 procent av kom-
munens markareal (jfr bild 22 pa sidan
62). Andelen gdrdar som bedriver
spannmalsodling inom omradet &r stor-
re dn genomsnittet. Ett undantag ar
Lemo, dér néstan 30 procent av gardar-
na har inriktat sig pd specialvéaxtpro-
duktion, i synnerhet pa odling av sock-
erbeta. Aven i Masko, Nousis och Rusko
anvands over 10 procent av dkerarea-
len for specialvaxtproduktion (se bild 4
pa s. 13). I Abo och Reso har i stillet
vaxthusproduktionen en viktig roll.

Oripda ar ett centrum for hus-
djursproduktion inom Aura adal. 15
procent av gdrdarna i Oripéda bedriver
svinproduktion och 12 procent fjader-
faproduktion som sin huvudsakliga
produktionsinriktning. Den nérings-
mangd per dkerhektar som produceras
i stallgédseln vid husdjursproduktio-
nen ligger ndra Vemos motsvarande
siffror: det uppstar 14,4 kg fosfor och
62,5 kg kvave per dkerhektar (jfr bild 6
a och b pd s. 14). Eftersom bara en del
av dkerarealen kan utnyttjas for godsel-
spridning finns det dven i Oripaa 6ver-
produktion av gddsel, men pa regional
nivd dr situationen inte sa problematisk
som i Vakka-Suomi dar det finns god-
seloverskott inom flera kommuners
omrdde.

Anvindningen av miljostod

Bendgenheten att forbinda sig till mil-
jostodet varierar inom omradets kom-
muner fran 89 till 100 procent (jfr tabell
8). Ekologisk odling &r allmédnnare inom
omrddet &n genomsnittet. I Aura om-
fattade specialstodet for ekologisk od-
ling dr 2002 sd mycket som 15 procent
av &kerarealen. Aven i Ylane ar 6ver 9
procent av dkerarealen i ekologisk od-
ling (jfr bild 5 pa s. 13). Avtal om skotsel
av wvdrdbiotoper, naturens mdngfald och
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landskapet har, matt i hektar, mest gjorts
i S:t Karins, Yline och Abo. Av omré&-
dets inventerade vdrdbiotoper skots
emellertid bara 14 procent med hjélp av
specialstodet (jfr tabell 5 pd s. 64).
Skyddszoner har anlagts i synnerhet i
Lundo och Yladne. Miljospecialstod som
géller effektiverad anvindning av stallgod-
sel har till exempel i Oripéda gjorts for
857 dkerhektar, vilket motsvarar cirka 18
procent av kommunens dkerareal. I
Rusko far sd mycket som 24 procent av
akerarealen specialstod som dr avsett
for effektiverad anvandning av stall-
godsel.

Oversiktsplanering av skyddszoner

Det har gjorts upp 6versiktsplaner 6ver
skyddszoner inom jordbruksomrdden
pé avrinningsomradena till Aura & och
Raisionjoki (se bild 13 pd s. 34). De bada
darnas strander ar i intensiv odling och
akrarna har stéllvis branta sluttningar.
Behovet av skyddszoner pd dstrander-
na paverkas dven av hur kénsliga
branterna ar for ras samt av det natur-
liga strandomradets bredd, branthet
och véaxttdacke. Platserna dar skyddszo-
ner befunnits nédvéndiga finns i syn-
nerhet vid Aura ds huvudfdra fran
Oripéaa danda till /gsbo, samt langs Kaula-
joki, Poylijoki, Savijoki, Jarvijoki och
Paattistenjoki, samt ytterligare langs
Raisionjokis huvudfdra. Skyddszoner ar
a ena sidan speciellt viktiga pa de bran-
ta sluttningsdkrarna vid Aura 4, och 4
andra sidan pa de dkrar dar det bedrivs

Miljoskyddsproblem som giller jordbruket inom regionen Aura & och
de narbeldgna kommunerna

* naringsurlakning frén kerodling pd branta eller raskansliga dkrar vid
stranderna

* igenvéaxande vardbiotoper

* nadringsoverskott inom svin- och fidderfaproduktionen (i synnerhet i
Oripad)

Mal:

* forverkligande av skyddszoner och vattenskyddsvétmarker

* skotsel av landskap och vérdbiotoper t.ex. med hjdlp av specialstdds
avtal

e effektiverad anvandning av stallgddsel




specialvaxtodling, i synnerhet inom
avrinningsomradet for Raisionjoki. Av
de skyddszoner som bedomts som nod-
vandiga vid skyddszonsplaneringarna
av avrinningsomradet till Aura 4 hadei
slutet av dr 2002 cirka 14 procent for-
verkligats; pd avrinningsomrddet till
Raisionjoki endast knappa tva procent.

Skotsel av vardbiotoper
Man har funnit pa landskaps- och lo-

kal niva vardefulla vdrdbiotoper i syn-
nerhet vid Aura & inom kommunerna

Bild 26. Pemardn rinner bred tvérs igenom jordbrukslandskapet.
Bild: Anni Karhunen.

Poytis, Aura, Lundo och Abo. Aven om
sa mycket som 40 procent av arealen
vardbiotoper pa omradet skots med
hjalp av specialstodet, &r mdnga objekt
med mindre areal oskotta och hotas av
igenvéxning (jfr tabell 5 pd s. 64).

Oversiktsplanering hjalper till att hit-
ta skotselobjekten

P& uppdrag av Auradstiftelsen haller
man pd att gora upp en landskapsvards-
plan for Aura ddals nationellt vardeful-
lalandskapsomréde. Aven projektet for
oversiktsplanering av naturens mang-
fald, som Sydvastra Finlands miljocen-
tral startade vdren 2003, riktar sig till
regionen Aura & men det stracker sig
vidare dn landskapsomrddet. Dessa
bada planer kan i fortsattningen anvan-
das som grund vid ansékning om spe-
cialstodsavtal och vid uppgorande av
skotselplaner.

Regionen Pemardn

Karinais, Koski Tl, Pemar, Pikis, S:t
Martens, Sagu, Somero och Tarvasjo-
ki

Pemarddalen representerar ett typiskt
sydvéstfinskt ddalslandskap med sina
herrgdrdar och byar. Pemaradalens na-
tionellt vardefulla landskapsomrade
stracker sig fran Pemarviken upp langs
astranden dnda till Tarvasjoki kyrkby (se
bild 7 pa s. 17). Kéllomradet for Pemardn
karakteriseras av sjokedjan som borjar
frdn Painiojdrvi i Somero, medan den
mellersta delen av dn karakteriseras av
ett varierande dlandskap och av en fara
som graver sig djupt neri marken. Ned-
anfor Pemar kyrkby rinner dn bred tvérs
over en vidstrackt odlingsslatt och ut-
mynnar i Pemarviken som dr kantad av
vass och strandangar.

Adalen bestér av lerjord som sedi-
menterats pa en forntida havsbotten,
som till storsta delen har rojts till od-
lingsmarker. Akrarna grinsar till brant
stigande skogsasar och klippdar. Deras
ovre delar tacks av karga tallmoar, de
nedre sluttningarna av frodigare gran-
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dungar. Lundar finns kvar bara pa dval-
larna, och enbevuxna torrangar finns
bara pa sddana brant sluttande platser
dér det ar svart att bedriva odling.

Jordbrukets sirdrag

Belastningen som hdrstammar frdn av-
rinningsomrddet till Pemardn utgor en
betydande del av den totala belastning-
en pd Skargardshavet, eftersom Pe-
mardn till sitt avrinningsomrade och till
sin vattenforing dr den storsta dn som
utmynnar i Skdrgdrdshavet. Andelen
akerareal av den totala markarealen i
kommunerna pd omradet varierar fran
31 procent i Pikis till 48 procent i Koski
Tl (jfr bild 22 pd sidan 62). I genomsnitt
ar andelen dkerareal inom avrinning-
somradet till Pemardn den storsta inom
Skargardshavets avrinningsomrade,
vilket har en stor betydelse med tanke
pa den nédringsbelastning som urlakas
frdn avrinningsomrddet. Av omrddets
gdrdar ar i genomsnitt 60 procent, i S:t
Martens t.o.m. 70 procent, sddana dar
det bedrivs spannmalsodling;. Special-
vaxtodling bedrivs i storre skala endast
i Sagu, dér det odlas mycket sockerbe-
ta, och i Somero, dar oljevaxtodlingen
ar ganska omfattande.
Husdjursgardar specialiserade pa
notkreatursproduktion finns det mest
av i Koski T1, Pemar, S:t Martens, Sagu,
Somero och Tarvasjoki, dar andelen
notkreatursgdrdar utgodr éver 10 pro-

cent. Svinproduktionen spelar en stor
roll i synnerhet i Karinais, Koski T1, So-
mero och Pemar. Eftersom kommuner-
nas dkerareal ar relativt stor i forhallan-
de till djurmédngderna, uppstdr det inte
péa lokal niva en sddan éverproduktion
av stallgodselndringsamnen som i Vak-
ka-Suomi. P4 gardsniva kan problem
emellertid uppsta.

Anvindning av miljostod

Inom regionen Pemardn har man aktivt
forbundit sig till miljostodet (tabell 9).
Ekologisk odling &r populérast i Karinais
och Tarvasjoki, dar drygt 12 procent av
akerarealen &r i ekologisk odling, och i
Somero, dér sex procent av dkerarealen
ar i ekologisk odling (jfr bild 5 pa s. 13).
Aven ganska manga avtal om effektive-
rad anvindning av stallgodsel har gjorts; i
till exempel Karinais, Koski Tl och So-
mero omfattas 6ver 10 procent av dke-
rarealen av sddana avtal. Skyddszoner
har anlagts mest aktivt i Somero och
Koski T1. Ca 28 procent av de invente-
rade vdrdbiotoperna inom avrinningsom-
radet till Pemardn skots med hjalp av
miljospecialstod (jfr tabell 5 pa s. 64)

Oversiktsplanering av skyddszoner

Det har uppgjorts dversiktsplaner 6ver
skyddszoner for Pemarans, Tarvasjokis,
Halikonjokis och Uskelanjokis strander,
samt for de smd darna som mynnar ut i

Tabell 9. Forbindelse till miljdstddet och anvandningen av vissa specialstdd i regionen Pemaran

Kommun Gardarnas forbindelse De gdllande specialstodsavtalen (ha)
till miljostod % Skyddszoner Vardbiotop, naturens Ekologisk produktion  Effektivering av anvandning
mangfald eller landskap av stallgddsel

Karinais 91 12 5,1 446,8 518,7
Koski Tl 95 51,4 24,0 390,5 1016,5
Pemar 97 20,3 1449 105,7 637,2
Pikis 9 25 45 59,6 10,2
S:t Martens 97 1,0 22,1 549.7 509,5
Sagu 98 36, 417,6 354, 563,
Somero 97 81,1 304,2 1651,6 2802,2
Tarvasjoki 93 11,4 21,7 419,9 348,7

Kalla: TE-centralen/TIKE (de gallande avtalen i bdrjan av ar 2003)
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Bild 27. Kulturlandskapet i Askola. Bild: Keijo Luoto.

Skargdrdshavet inom omradena Sagu,
Pikis, Pemar och Halikko. Avsikten med
dessa planer &r att sporra och végleda
till anldggning av skyddszoner (se bild
13 pa s. 34). Av de skyddszoner som
befunnits nédvandiga vid skyddszons-
planeringen, hade inom Pemardns vat-

Problem inom miljéskyddet som galler jordbruket i kommunerna inom
omradet Pemardn

* en stor ndringsbelastning fran &kerodlingen pé avrinningsomradet till
Pemardn
* igenvaxande vardbiotoper

Mal:

e forverkligande av skyddszoner och vattenskyddsvédtmarker

* anvandning av sadan odlingsteknik som minskar naringsbelastning

* reglerbar drinering pé flacka dkrar

* skotsel av vardbiotoper och landskap t.ex. med hjalp av specialstods-
avtal

tendragsomrade cirka 26 procent for-
verkligats ar 2002. Synnerligen vid-
strackta skyddszoner har anlagts inom
detifrdgavarande omrddetbl.a. pd 6ver-
svimningsomrdden och grundvatten-
omrdden. Om alla de skyddszoner som
beddmts som noédvandiga vid plane-
ringen skulle forverkligas, motsvarar
detta endast 0,9 procent av hela dkera-
realen inom avrinningsomradet till Pe-
maran. Det dr emellertid klart att det
forutom skyddszoner dven behovs an-
dra, till exempel odlingstekniska, me-
toder for att naringsbelastningen frdn
akrarna skall minska.

Virdefulla vardbiotoper samt over-
siktsplaner for landskaps- och natur-
vard

Sydvastra Finlands miljocentral gjorde
ar 2000 upp en Oversiktsplan for land-
skapsvard av strainderna vid Pemardda-
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len och Vahdjoki, och ar 2001 en skot-
sel- och anvandningsplan for vdrdbio-
toper i Askala i Pemar. Syftet med pla-
nerna &r att ge vagledning i landskaps-
varden och att 6ka samarbetet for skot-
sel av omradena. Malet &r ocksa att in-
spirera jordbrukare till att ansoka om
miljospecialstod. Dessa omrdden har en
lang historia av traditionell markan-
vandning, vilket syns som en riklig f6-
rekomst av vardefulla vdardbiotoper.
Askala, som ligger i Pemaradalen, &r ett
speciellt vardefullt landskapsomrade
som skotts bl.a. genom talkon som har
anordnats av Pemar miljoférening.

Adalsomradet Rekijoki, som ligger
i sodra delen av Somero och hor till
Uskelanjoki vattendragsomrade, éar
unikt i vart land. Det ar exceptionellt
vidstrackt och utgor en enhetlig kultur-
landskapshelhet da det galler markan-
vandningen. P4 sluttningarna vid Re-
kijoki och dess sidoarmar finns 6ver 500
hektar av olika typer av backdngar kvar,
varav cirka hélften idag skots med hjalp
av miljospecialstod. Den ldnga histori-
en av traditionell anvdndning som be-
tesmarker synsi Rekijokidalen inte bara
i mangfalden av véxtarter, utan aven
bl.a.imdangfalden av fjarilarter. Sydvas-
tra Finlands miljocentral gjorde ar 2001
aven upp en oversiktsplan for naturvar-
deniRekijokidalen. Planen omfattar en
detaljerad skotselplan fér omradet So-
mero Héntala-Talvisilta samt en gdrds-
vis radgivande plan for omrddet Rekijo-
kidalen i kommunerna Kiikala och S:t
Bertils.

Abo vigdistrikt har gjort upp en
oversiktsplan for landskapsvarden vid
den Tavastlandska Oxvégen, ddr man
bl.a. lyfter fram betydelsen av att skota
om odlingslandskapet och att bevara
landskapet 6ppet pd de gamla odling-
somrddena (Turun tiepiiri m.fl. 1998).

Sydvastra Finlands miljocentral
har gjort upp en 6versiktsplan 6ver na-
turens mangfald fér omrddet Karuna i
Sagu. Avsikten d&ven med denna plan
ar att styra specialstodsansokningarna
till vardbiotoper och andra viktiga ob-
jekt med tanke pd naturens mangfald,
och pad sa satt f& dem omskotta (Pakka-
nen m.fl. 2004).
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Salo-regionen

Halikko, Kuusjoki, S:t Bertils och Salo

Dalarna Uskelanjoki och Halikonjoki
representerar ett kulturlandskap som ar
typiskt for den sydvastliga odlingsregi-
onen och karakteriseras av vidstrackta
akerslatter, stora lantgdrdar och gamla
herrgdrdar med sina parker. Rikligt med
forhistoriska fynd tyder pd en forntida
valmaga och livlig handel. Adalarnas
nationellt vardefulla landskapsomrade
stracker sig frdn den innersta delen av
Halikkoviken via titorterna i Salo mot
nordost langs ddalen Uskelanjoki forbi
S:t Bertils kyrka, och i nordvast langs
Halikonjoki &dal dnda till Vaskio kyrk-
by.

Uskelanjoki och Halikonjoki som
utmynnar ut i Halikkoviken har plojt
djupa fdror i ddalen, som annars ar
svagt sluttande. Farans djup ar i 6vre
loppet av Uskelanjoki d&nda upp till 20 -
30 meter. Stranderna ar kansliga for
jordskred pa grund av de mo- och mjal-
haltiga jordarterna som létt rasar ner.
Vattendragsomradets fdror slingrar sig
stéllvis valdigt mycket och vattennivan
varierar stort, vilket Okar slitaget pa
stranderna. Den forntida havsbottnens
tjocka lerjordar har omsorgsfullt rojts
till krar. Lundarna och vdrdbiotoperna

Bild 28. Raskdnsliga strandsluttningar vid Uskelanjoki. Bild: Irma Kemp-
painen



Tabell 10

. Forbindelse till miljdstadet och anvéndningen av vissa specialstod inom Salo regionen

Kommun Gardarnas forbindelse De gallande specialstodsavtalen (ha)
till miljostod % Skyddszoner Vardbiotop, naturens Ekologisk produktion Effektivering av anvandning av
mangfald eller landskap stallgodsel
Halikko 96 15,6 51,4 3854 2740
Kuusjoki 98 32,9 0 383,7 438,0
S:t Bertils 96 37,5 75,4 19,6 21,9
Salo 97 5,6 0 56,4 13,6

Kalla: TE-centralen/TIKE (de gallande avtalen i bdrjan av ar2003)

vid darna ger variation i landskapet som
domineras av dkrar och karga skogs-
backar. I den breda Halikkoviken finns
vidstrackta deltaomraden.

Jordbrukets sirdrag

Andelen dkermark av omrddets hela
markareal varierar frdn 26 procentiSalo
dnda upp till 53 procent i Kuusjoki (jfr
bild 22 pd s. 62) . Pa 57 procent av om-
radets gdrdar bedrivs spannmalsodling
som huvudsaklig produktionsinrikt-
ning. I Salo och S:t Bertils anvands cir-
ka en femtedel av dkerarealen for spe-
cialvéxtodling, varav sockerbeta och ol-
jevaxter ar de allmédnnaste (jfr bild 4 pa
s. 13). I Salo har 14 procent av gdrdarna
specialiserat sig pa vaxthusproduktion.

I Halikko, Kuusjoki och S:t Bertils
bedriver cirka 10 procent av gdrdarna
notkreatursproduktion som sin huvud-
produktionsinriktning. Allt som allt for-
blir det kvdve som produceras i stall-
godseln inom husdjursproduktionen i

Miljéskyddsproblem som giller jordbruket inom Salo regionen

* branta och raskansliga astrander
* igenvaxande vérdbiotoper

IEIR

forverkligande av skyddszoner
* anvandning av sddan odlingsteknik som minskar naringsbelast-

ningen

* beframjande av skétseln av vardbiotoper och landskap t.ex. med
hjalp av miljéspecialstédsavtal

kommunerna inom Salo-regionen un-
der 20 kg per akerhektar och dr, och fos-
forn forblir under fyra kilo. Sdlunda &r
naringsbelastningen fran husdjurspro-
duktionen mattlig pd regional niva (jfr
bild 6 a och b pa s. 14).

Anvindningen av miljostod

Benagenheten att forbinda sig till mil-
jostddet har varit stabil inom omradet (jfr
tabell 10). Ekologisk odling ar populérast
i Kuusjoki, dér sex procent av dkerarea-
len &r i ekologisk odling (jfr bild 5 pa s.
13). Knappt en femtedel av de invente-
rade vdrdbiotoperna skots med hjélp av
miljospecialstodet (jfr tabell 5 pa s. 64).
Skyddszoner har anlagts i synnerhet i
Halikko.

Oversiktsplanering av skyddszoner

Det har uppgjorts skyddszonsplaner for
savédl Uskelanjokis som Halikonjokis
och Purilanjokis avrinningsomrdden, i
vilka anldggning av skyddszoner har
beddémts som noédvandig eller som
mycket nédvéndig bla. pd de fér om-
rddet typiska branta eller raskansliga
stranddkrarna (se bild 29). Av de
skyddszoner som beddémts som nod-
vandiga i planerna hade man hosten
2002 vid Halikonjoki forverkligat 22
procent och vid Uskelanjoki 32 procent.

Regionala miljopublikationer 324sv
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Bild 29. De i éversiktsplanen for naturens méngfald foreslagna dtgdrderna for olika objekt (Lehtomaa & Karhunen 2002)
och de i versiktsplanen over skyddszoner presenterade anteckningarna géllande nédvéndighet av skyddszoner (Ollula

m.fl. 2001).

Vardbiotoper och oversiktsplanering
av naturens mangfald

Omrddets vardefullaste vardbiotoper
ligger vid Uskelanjoki och dess bifara
Rekijoki inom S:t Bertils kommun. Det
vardefulla vardbiotopomradet fortsat-
ter dven till kommunerna Kiikala och
Somero. I planen for naturvard i Rekijo-
kidalen som uppgjorts av sydvastra Fin-
lands miljocentral (Ikonen m.fl. 2001)
behandlas gardsvis naturvard i Rekijo-
kidalen. Aven i Halikko finns det flera
pélandskapsniva vardefulla vardbioto-
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per. Dartill har Sydvastra Finlands mil-
jocentral gjort en dversiktsplan for na-
turens mangfald i Halikonjokis ddal
(Lehtomaa & Karhunen 2002), dar man
utrett planeringsomradets viktiga ob-
jekt och livsmiljoer med tanke pd natu-
rens mdngfald, och presenterar atgards-
rekommendationer for skotsel och
istdndsattning av objekten (se bild 29).
Oversiktsplaneringen styr de noggran-
nare gardsvisa planerna, som behovs till
exempel vid ansokning om miljospeci-
alstod.



Bild 30. Oversvimning i Bjdrnd G vid Bjdrnd station. Bild: Keijo Luoto.

Omrddet Kiskonjoki-Bjdrnd

Bjarnd, Kiikala, Kisko, Muurla och
Suomusjarvi

Vart lands dldsta fornlamningar fran
stendldern har hittatsi de 6stra delarna
av Egentliga Finland, och den détida
kulturen har dven bendmnts efter de
forsta fyndplatserna till Suomusjarvi-
kultur. Aven dalarna vid Bjarna & och
Asteljoki dr en mycket gammal kultur-
bygd. Till omrddets landskapsbild hor
bordiga ddalar, smd sjoar och vidstrack-
ta skogar. Landskapet dr mangfaldigt
med sina dkerholmar och stéllvis bran-
ta backar. Akerns andel av markarealen
inom omradets kommuner varierar fran
15 procent i Suomusjérvi till 33 procent
i Muurla (jfr bild 22 péd s. 62). Jordbru-
ket ar koncentrerat till 4dalarna. Asfor-
mationen III Salpausselkd gar genom
Kiikala och Muurla. P4 detta omrade
finns betydande grundvattenférekom-
ster (jfr bild 1 pa s. 6).

Jordbrukets sirdrag

I Bjarna ar andelen gdrdar som bedri-
ver spannmadlsodling bara 30 procent,
medan specialvaxtodlingen, i synnerhet
produktion av sockerbeta, har en myck-
et stor roll. Sockerbeta odlas pa en fem-
tedel av kommunens &krar. Aven Muur-
la har en omfattande produktion av
sockerbeta. I Suomusjdrvi odlar man
aven oljevaxter vid sidan av spannmal
(jfr bild 4 pa s. 13).

Av husdjursproduktionens pro-
duktionsgrenar har noétkreaturspro-
duktion en stor roll i Kisko och Kiikala,
dar cirka 20 procent av gardarna bedri-
ver notkreatursproduktion som sin hu-
vudproduktionsinriktning. I Bjarnd har
svinproduktionen en betydande roll.
Den kvdavemangd per dkerhektar som
husdjursproduktionen drligen produ-
cerar i stallgddseln &r i Kisko och Kiika-
la 25 kg samt i Bjarna 20 kg. Fosfor pro-
duceras i de ovanndmnda kommuner-
na cirka fem kilogram per dkerhektar
och dr. Sdlunda utgor 6verproduktion

.......... Regionala miljopublikationer 324sv



av godseln inte ndgot stort problem
inom omradet, men pd gardsniva kan
problem dock uppsta.

Anvindning av miljostod

Bendgenheten att forbinda sig till mil-
jostodet har varit stor inom omradet (ta-
bell 11). Ekologisk odling ar populérast i
Kiikala, dér nio procent av dkerarealen
ar i ekoproduktion (jfr bild 5 péd s. 13).
Avtal om effektiverad anvindning av stall-
godsel har gjorts i ndgon man i Kisko och
Bjarnd. Omradets vardefullaste virdbio-
toper ligger inom omrddet Rekijoki i Kii-
kala, alldeles pa gréansen till Somero.
Aven i Kisko och Bjarna finns pa land-
skapsnivad vardefulla dngar, torrangar
och hagmarker. Under 17 procent av de
vardbiotoper som hittats i samband
med de riksomfattande inventeringa-
rna skottes med hjalp av miljospecial-
stod dr 2002 (jfr tabell 5 pa s. 64).

Skyddszonsplan for grundvattenomra-
det och o6versiktsplan for specialstods-
objekten

Sydvaéstra Finlands miljocentral har
gjort upp en Oversiktsplan for skydds-
zoner inom jordbruksomrdden for
grundvattenomrddet Pyymaki-Tuohittu
(Salmela 2000). I denna plan presente-
ras behovet av skyddszoner pa det ifrd-
gavarande grundvattenomradet.
Dartill har ProAgria Farma Maase-
utukeskus uppgjort en 6versiktsplan for
specialstodsobjekt inom omrddet Astel-
joki-Bjarnd & (Setald m.fl.). I planen har

Miljoskyddsproblem som giller jordbruket inom omrddet Kiskonjoki-
Bjarnd &

e jordbruksproduktionens verkningar pd grundvattnet

* naringsbelastningen frén jordbruket, i synnerhet inom vattendragsom-
radet Bjarnd &

* igenvéaxande vardbiotoper

Mal:

* anvandning av sadan odlingsteknik som minskar naringsbelastning

* anlaggning av skyddszoner, i synnerhet pd omraden som latt dversvam-
mar och pd grundvattenomraden

e reglerbar dranering pé flacka dkrar

* beframjande av skétsel av vardbiotoper och landskap t.ex. med hjilp
av specialstddsavtal

man kartlagt sddana objekt inom om-
rddena Bjarnd, Muurla och S:t Bertils
som &r lampliga for specialstod. Trots
att specialvaxtodlingen ar omfattande
finns det inget stort behov av att anlag-
ga skyddszoner, eftersom storsta delen
av akrarna ligger i flacka ddalar. Veder-
borliga skyddsremsor och den naturli-
ga strandzonen ar i de flesta fall tillrack-
liga da det géller absorberingen av na-
ringsamnen. A andra sidan stéller den
daliga vattenkvaliteten pd Bjarna ds
vattendragsomrdde forhoppningar pa
en minimering av belastningen fran
jordbruket. = Omrddets  viktigaste
skyddszonsobjekt ar laglanta dkerskif-
ten som latt svimmar Over, och vissa
akerskiften som ligger vid sluttningar.

Planen for naturvdrden i Rekijo-
kidalen, som uppgjorts av sydvéstra
Finlands miljocentral (Ikonen m.fl.
2001), presenterar gdrdsvis naturvard i
Rekijokidalen dven inom Kiikala omra-
det.

Tabell 1. Forbindelse till miljdstodet och anvandningen av vissa specialstod inom omradet Kiskonjoki-Bjarna &

Kommun Gardarnas forbindelse Degdllandespecialstodsavtalen (ha)
till miljostod % Skyddszoner Vérdbiotop, naturens Ekologisk produktion Effektivering av anvandning
mangfald eller landskap av stallgodsel

Bjarnd 97 93 11,1 378,6 36,1

Kiikala 94 10,9 145 6113 0

Kisko 91 16,4 36,2 250,5 2843

Muurla 95 10,1 10,5 0 0

Suomusjarvi 97 89 10,5 64,2 0

Kalla: TE-centralen/TIKE (de gallande avtalen i bdrjan av ar2003)
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ning, execution and management of wastewater treatment in sparsely-populated areas. Other
issues tackled are the management of nature and landscape in farming and environmental ef-
fects of natural cultivation. The publication ends with an overview of the agricultural problem
areas by re%ion and contemplates the emphasis given to various environmental protection met-
hods in different parts of the Archipelago catchment area. The publication is intended for agri-
cultural producers, advisers and officials.
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Regionala miljopublikationer

Skargardshavets tillstdnd ar vart gemensamma bekymmer. Naringsbelast-
ning som hdrstammar frdn avrinningsomrddena till de dlvar som utmynnar i
Skdrgardshavet inverkar vasentligt pa havets tillstdnd. Jordbrukets diffusa
belastning utgor fortfarande en betydande del av denna belastning. Belast-
ningen som harstammar frdn avrinningsomrddets vidstrdackta dkeromrdden
och frdn husdjursskoétsel, kan bast paverkas genom att kombinera olika
vattenskyddsmetoder och odlingsseder for jordbruket. Déartill kommer de
effektiverade bestimmelserna for avloppsvattenhantering i glesbygder pa
lang sikt att minska pd médngden ndringsdmnen som kommer till darna som
diffus belastning. Da det géller jordbrukets miljovard, &r det dartill viktigt att

man dven beaktar landskapet och de djurarter som trivs i jordbruksmiljo.

I denna publikation presenteras aktuella metoder for att minska jordbrukets
néringsbelastning och for att skota naturen i jordbruksmiljo. En del av
metoderna ar i enlighet med den nuvarande lagstiftningen och ingar i s.k.
normal god jordbrukarsed. For en del av metoderna kan man f& ekonomiskt
stdd genom bas- och specialstddet i jordbrukets miljostod. Syftet med denna
publikation &r att fungera som en lattlast guide och ett uppslagsverk for

lantbruksproducenter och for radgivare och tjinsteméan inom branschen.

Publikationen finns tillganglig pa Internet:
http://www.ymparisto.fi
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