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1. Johdanto

1.1. Kuvauksen kohde

Tassa dokumentissa kuvataan Avoimen tieteen ja tutkimuksen (=ATT) vii-
tearkkitehtuuri hyddyntden ns. kokonaisarkkitehtuurimenetelmad. Kyseinen
tavoitearkkitehtuuri ohjaa kansallisesti tieteen ja tutkimuksen tietojen ja palve-
lujen avoimuuden periaatteita, tietojenvaihtoa sekd avoimuuden sahkdisten
palvelujen kehittamista.

Viitearkkitehtuurilla tarkoitetaan maaritetyn kohdealueen yleistasoista tavoite-
tilan arkkitehtuurikuvausta (tavoitearkkitehtuuria). Viitearkkitehtuuri jasentéa
ja madarittad ratkaisukokonaisuuden keskeisimmat rakenneosat ottamatta tar-
kasti kantaa esimerkiksi toteutusteknologiaan tai muihin suunnittelun tai toteu-
tuksen yksityiskohtiin. Viitearkkitehtuuri maéarittaa puitteet, jonka sisélla
avoimen tieteen ja tutkimuksen yhteiset ratkaisut, sen komponentit, tietojen
hallinta, tietojérjestelmét sek& paikalliset palvelut tulee suunnitella ja toteuttaa.

Tama viitearkkitehtuuri kuvaa kokonaisuutena miten eri toimijoiden avoimen
tieteen ja tutkimuksen prosessi ja sen palvelut seké tiedot, tietorakenteet, toi-
mijat, roolit seké tietojarjestelmépalvelut toimivat tavoitetilassa yhteen. Vii-
tearkkitehtuurin tarkoituksena on jakaa toiminnot ja teknologiset komponentit
loogisiin kokonaisuuksiin, joissa samaan asiaan toteutetaan vain yksi ratkaisu
ja jotka kytkeytyvét saumattomasti muihin kansallisiin ja tutkimusorganisaa-
tioiden muihin palveluihin ja olemassa oleviin toteutuksiin.

Avointa tiedettd ja tutkimusta edistavéat toimintamallit ja ratkaisut tulee sovit-
taa tahan tavoitearkkitehtuuriin. Avoimen tieteen ja tutkimuksen ratkaisujen ja
osajarjestelmien kehittéjien tulee teknologiaa ja toimintamalleja kehittdessaan
verrata potentiaalisia ratkaisumalleja tdhan tavoitearkkitehtuuriin ja pyrkia
hankkimaan tai toteuttamaan ratkaisuja, jotka parhaiten sopivat tassa kuvattui-
hin arkkitehtuuritavoitteisiin.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuuri liittyy olennaisesti korkea-
koulujen ja tutkimusorganisaatioiden kokonaisarkkitehtuuriin ja se kytkeytyy
osittain myos julkisen hallinnon yhteiseen kokonaisarkkitehtuuriin.

1.2. Kenelle tama dokumentti on tarkoitettu

Tama viitearkkitehtuurikuvaus on tarkoitettu korkeakouluille ja kansallisille
tutkimuslaitoksille seka avoimen tieteen ja tutkimuksen kansallisia ja yhteisia
malleja ja ratkaisuja kehittéville toimijoille ja tyéryhmille seka néiden yhteis-
tyokumppaneille.

Tatd dokumenttia voidaan k&yttdd avoimen tieteen ja tutkimuksen toimintojen
ja palvelujen yhteentoimivuuden kehittdmiseen niin prosessien, tietojen kuin

tietojen vaihdon nadkdkulmasta. Tama arkkitehtuuri tulee sovittaa organisaa-
tiotason ja erityisesti avoimen tieteen tarpeisiin.

Keskeisia timan avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuurin kohderoo-
leja ovat:

e Avoimen tieteen ja tutkimuksen hanke
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o ltse avoimen tieteen ja tutkimuksen hankkeen ohjaus ja ydin-
ryhma seka toimintaryhmat.

o Korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten tutkimuksesta ja sen kehittamises-
t4 vastaavat toimijat

o Tutkimusta kehittévat avainhenkil6t ja kehittamisprojektien
vastuuhenkil6t, projektipaallikot sellaisissa tutkimusta ja sen
valineitd kehittavissa projekteissa, joissa toiminnan kehittami-
seen liittyvéat suoraan tai vélillisesti tietoteknisen ympériston
palvelut

o Tutkimuksen prosesseja ja johtamisprosesseja kehittéavat henki-
16t

o Kaorkeakoulujen tutkimuksesta vastaavat esimiehet, joiden vas-
tuulla on viedé viitearkkitehtuuritietoa eteenpain omissa yksi-
koissdan

o Korkeakoulujen ja muiden tutkimusorganisaatioiden nykyisten
tutkimustietojarjestelmien paakayttajat

o Korkeakoulujen ja muiden tutkimusorganisaatioiden tutkimuk-
sen tukipalveluja tarjoavat ulkoiset kolmannen ja yksityissekto-
rin palveluntuottajat, -kumppanit ja -alihankkijat.

e Korkeakoulujen ja tutkimusorganisaatioiden kokonaisarkkitehtuuri- ja
tietohallintotoimintojen avainhenkil6t

o Toimijoiden tietohallinnosta ja tietoteknisisté ratkaisuista vas-
taavat avainhenkilot — esim. tietohallintojohtajat ja tietohallin-
topéaallikot

o Toimijoiden kokonaisarkkitehtuuritoiminnoista vastaavat
avainhenkilot — nimetyt arkkitehdit

o Toimijoiden ICT-projektien suunnittelijat ja tekniset vastuu-
henkilot.

e Kansallinen ohjaus

o Opetus- ja kulttuuriministerion tutkimuspolitiikan avainhenkil6t
avoimen tieteen ja tutkimuksen yhteentoimivuuden ja kehitta-
misen nakokulmasta.

Edellisten liséksi timan dokumentin kohderyhmé&én kuuluvat korkeakouluille
ja tutkimusorganisaatioille tutkimuksen tietojéarjestelmid, ICT-palveluja, kon-
sultointi- ja asiantuntijapalveluja tai kehittdmispalveluja tarjoavat palvelun-
tuottajat.

1.3. Avoin tiede ja tutkimus

Tama viitearkkitehtuuri on laadittu osana Avoimen tieteen ja tutkimuksen
hanketta.

Avoin tiede tarkoittaa avoimien toimintamallien kayttamisté tieteellisessa tut-
kimuksessa. Keskeinen tavoite on tutkimustuotosten, tutkimusdatan ja tutki-
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muksessa kaytettyjen menetelmien julkaiseminen siten, etté ne sek& tutkimus-
tulokset ovat kaikkien halukkaiden tarkasteltavissa seké kéytettavissa. Avoin

tiede sisaltad esimerkiksi tutkimusjulkaisujen ja tutkimusaineistojen avoimen

julkaisemisen, avoimen ldhdekoodin ja avoimien standardien hyddyntamisen

seké tutkimusprosessin julkisen dokumentoinnin niin kutsutun avoimen muis-
tikirjan menetelmallé.

Avoimuus on ldhtokohtaisesti tieteen ja tutkimuksen keskeinen periaate. Tu-
kemalla mahdollisimman laajaa avoimuutta voimme yhdessa luoda uusia
mahdollisuuksia osallistua tutkimuksen tekemiseen laajemmin niin tiedeyhtei-
sOlle kuin paatoksentekijoille ja kansalaisille. Avoin tiede on noussut kansain-
valisesti merkittavaksi tavaksi edistaa tiedettd ja tieteen vaikuttavuutta yhteis-
kunnassa. Nousu johtuu avoimuuden tuomasta mahdollisuudesta tutkimustu-
losten laajempaan todentamiseen, lapindkyvyyteen ja toistettavuuteen. Edelly-
tyksena on kuitenkin tutkimuksen tuottamien ja tarvitsemien julkaisujen, tut-
kimusaineistojen, menetelmien, osaamisen ja tukipalveluiden laajamittainen
saatavuus. Avoimuuden tulee heijastua niin tiedon hankintaan ja hallintaan
kuin tutkimus- ja arviointimenetelmiin. Muiden kiinnostus tutkimuksen hyo-
dyntdmiseen kertoo sen merkittavyydesta. Kun tulokset ovat laajasti hyddyn-
nettavissa tieteen vaikuttavuus kasvaa.

2. Kokonaisarkkitehtuurimenetelman hyédyntaminen

Kokonaisarkkitehtuurilla (KA) tarkoitetaan toiminnan, tietotarpeiden, tietojar-
jestelmien ja teknologiaratkaisujen mallintamista, kuvaamista ja suunnittele-
mista yhtenéisen mallin mukaisesti. Kokonaisarkkitehtuuri varmistaa eri osa-
alueiden ja erityisesti toiminnan tarpeiden yhdenmukaisen huomioimisen kai-
kessa toiminnan ja ICT-ratkaisujen kehittamisessa. Kéytanndssé kokonaisark-
kitehtuuri koostuu jasennyksestd, kuvauspohjista ja ndiden avulla toteutetuista
arkkitehtuurilinjauksista.

Kokonaisarkkitehtuuri ulottaa ndkokulmansa pelkkien tietojarjestelmien ulko-
puolelle kuvatakseen ne substanssitoiminnan syyt ja tarpeet, joita varten tieto-
jarjestelmia tehdaan seké tassa tarvittavat tiedot.

Varmistaakseen toteutettavien ratkaisujen kattavuuden ja tarkoituksenmukai-
suuden kokonaisarkkitehtuurimenetelmé jasentyykin nakdkulmiin ja kasit-
teellisiin tasoihin (abstraktiotasoihin).

e Nakokulmat:
o Toiminta: liikketoiminnan ja asiakkuuksien nakdkulma

o Tieto: kasitteita, tietoa ja tietovarantoja tarkasteleva nakokul-
ma

o Jarjestelmé: jarjestelmien nakdkulma

o Teknologia: tekniikan, laitteiden ja teknisten ratkaisujen sek&
niiden yllapidon nakokulma.

e Abstraktiotasot:
o Periaatteellinen taso — MIKSI, missé rajoissa
o Kasitteellinen taso — MITA
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= esim. mita tietoa tarvitaan mité tarkoitusta varten, mitka
ovat toiminnan keskeiset kasitteet.

o Looginen taso — MITEN

= esim. tietovarantojen looginen jasennys ja tietojen si-
joittuminen eri kokonaisuuksiin.

o Fyysinen taso — MILLA

= esim. mihin fyysisiin tietokantoihin eri loogiset tietova-
rannot sijoitetaan, mitka toteutetaan tiedostoina tai do-
kumenttienhallintajarjestelméan avulla.

Tassa tydssa on soveltaen hyddynnetty alla kuvattua korkeakoulusektorin
Kartturi-kokonaisarkkitehtuurimenetelméaa:

| Rajaukset ja reunaehdot '

Periaatteellinen Arkkitehtuuria ohjaavat maaritykset - sidosarkkitehtuurit
Taso - MIKSI . —
MILLA EHDOILLA Arkkltehtuurlgerlaatteet

| Tietoturva- ja tietosuojaperiaatteet |
Toiminta- Tietoarkkitehtuuri Tietojérjestelma- Teknologia-
arkkitehtuuri arkkitehtuuri arkkitehtuuri
rategia asitteisto ietojariestelmapalvelu eknologiavaatimukse
4 Strategi Késitteistd Tietojarjesteimapalvelut | Teknologiavaatimukset |
Toiminnan haasteet, Raoolit
Késitteellinen tarpeet & tavoittest
Taso - MITA Palvelut
Sidosryhmat
A 4
C Organisaatio Tiedot Looginen tistojrjestelma- | Teknologiakomponentit
Prosessilista/kartta Loogiset tietovarannot palveluiden jasennys Valvonta- ja hallinta-
Looginen Prosessikuvaukset Tietovirrat arkkitehtuuri
Taso - MITEN Jarjestelmat-tietovarannot Looainen verkkokaavio
Prosessit-tiedot | Jarjestelmét-prosessit
\ Integraatiomall
- \
| Rajapinnat ja liittymat | Teknologiavalinnat l
Fyysinen _ — " — - N — —
Taso - MILLA | Fyysiset tietovarannot '| Jérjestelmasalkku  f| Fyysinen verkkokaavio |
| Koodistot || Palvelutasotavoitteet |
\ Y

Kartturi-arkkitehtuurimenetelmén mukaisesti arkkitehtuurity® kdynnistettiin
madrittamalld, mitd KA-kuvauksia tdssa nimenomaisessa viitearkkitehtuurissa
hyddynnetdén. Tassa tydssa kokonaisarkkitehtuurikuvauksen kohteena on ta-
voitetilan viitearkkitehtuuri, joten kuvaaminen painottui Kartturi-mallin mu-
kaisesti kaavion yl&osan tavoitteita kuvaaviin osiin. Tassa kuvauksessa on
mallinnettu karkealla tasolla seuraavat keltaisella kuvatut kokonaisarkkitehtuu-
rin osakuvaukset.
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Rajauksetja reunaehdot

Periaatteellinen Arkkitehtuuria ohjaavat madritykset - sidosarkkitehtuvrit
Taso - MIKSI - —
MILLA EHDOILLA Arkkitehtuuriperiaatteet

Tietoturva-ja tietosuojaperiaatteet

Toiminta- Tietoarkkitehtuuri Tietojarjestelma- Teknologia-
arkkitehtuuri arkkitehtuuri arkkitehtuuri
trateg Kasitekartta Tietojarestelméapalvelut M Teknologiavaatimukset
Toiminnan haasteet, Roolit
- Kasitteellinen tarpeet & tavoitteet
Tavoitetila Taso - MITA Palvelul
Lahtétilanne SR J
2 Organisaatio Paatiedot Looginen tietojarestelma- L €knologiakomponentt
Prosessilistakarita_ M Loogisetfietovarannot i palveluiden yieisrakenne B \/a ) onta- ja hallinta-
Looginen Prosessikuvaukset Tiefovirrat arkkitehtuuri
Taso - MITEN 5 5
Janestelmat-ietovarannot Looainen verkkokaavio
Prosessitfiedot arjestelmat-prosessit
L Integraatiomalli
' \
l Ra aEinnat ja \i'ﬁmét . Teknolowavalmnat '
Fyysinen
T\é\éo - MILLA Fyysiset tietovarannot Jarjestelmasalkku Fyysinen verkkokaavio
l Koodistot I Palvelutasotavoiteet '
\\ ) 4

Nykytilasta on tunnistettu lahinna keskeiset lahtdtilanteen tekniset tietojarjes-
telmét seka yleiskayttoisia tietojarjestelmia.

3. Periaatetason arkkitehtuurilinjaukset

3.1. Kuvattavan kohteen rajaukset ja reunaehdot

Avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuurilla ei voida kattaa aivan
kaikkea avoimeen tieteeseen ja tutkimukseen sekad sen toimintaymparistoon
liittyvia kohteita ja piirteita.

Tata viitearkkitehtuuria on rajattu seuraavasti:

HYVAKSYTTY
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Tama kuuluu ATT-VA:han

« Viitearkkitehtuuri on kaikille tutkimusyksikéille

ja tutkimusrahoittajille yhteinen

* Tarkastellaan koko tutkimusjarjestelmaa ja
kaikkia sen toimijoita

* Huomioidaan olemassa olevat arkkitehtuurit
tai KA-periaatteet kansainvalisella tasolla

¢ Luodaan mall, jossa tietopddomaa voidaan
hyédyntaa eri tarkoituksiin — saatetaan tieto
helposti hyddynnettdvassd muodossa
saataville

¢ Vitearkkitehtuuri mahdollistaa tutkimuksen
kansallisten vaikuttavuusmittarien ja
indikaattorien kehittdmisen

Tama ehka kuuluu mukaan
rajallisesti

+ Kasvava sektorikohtaisten tutkijan valineiden
tarjoaminen tutkijalle (kustantamot, uudet
yritykset) — missé@ maarin tama otetaan
mukaan?

+ Vaikuttavuus-tyoryhmé tuottaa syotetietoa
tieteen ja tutkimuksen

vaikuttavuusindikaattoreille — ATT-VA huolehtii,

etta kyseiset indikaattorit (KPIt) ovat
koottavissa viitearkkitehtuurin pohjalta

« Tutkimuslupien hallinta — otetaan huomioon
arkaluontoisen tiedon arkkitehtuurin kautta -
mahdollisesti yleistetaan

* Emme aktiivisesti kehitd STM:n

vastuualueella olevia Sote-aineistojen
viitearkkitehtuureja tai YM:n ja muiden
hallinnonalojen arkkitehtuureja —
kytkeydymme néihin ratkaisuihin tarpeen
mukaan

« Tassé vitearkkitehtuurissa ei kehiteta

tutkimushallinnon ja tutkimuksen
tukipalvelujen arkkitehtuuria — TUHA-
verkosto kehittaa téta aluetta

« Viitearkkitehtuurissa ei oteta kantaa

tieteenalakohtaisiin tutkimuksen menetelmiin
Ja tiedon tuotantotapaan

« Tassa tyossa ei ofeta kantaa, kuka avointa

tutkimustietoa hyédyntad ja miten
yhteiskunnallisen péatoksentecn tukena

« Tama tyo ei tuota tutkimuksen yhteisia

mittareita tai indikaattoreita.

o Tassa tydssd laaditaan ylatason kasitemalli

ja paatietoryhmittely - ei yksityiskohtaista
tietomallia

« Tama tyo ei ota kantaa tieteen

arvottamiseen

Tama viitearkkitehtuuri luo ylimmaén tason kokonaiskuvan avoimen tieteen ja
tutkimuksen periaatteista, toiminnasta, tiedoista, tietojarjestelméapalveluista ja
teknologiasta. Ratkaisujen toteuttamiseksi on vield jatkotyossa tarkennettava
tdman viitearkkitehtuurin piirteitd. Keskeisimpié tarkennettavia kohteita tétéa
viitearkkitehtuuria paivitettdessé ovat:

o Kasitteitd ja paatietoja tarkentavat tietokomponentit

e Tietovarantojen rakenne

e Tarkennukset palvelujen ja tietovarantojen yhteinen vs. hajautettu
-jakoon

o Tietojarjestelmépalvelujen tarkemmat kuvaukset
¢ Rajapintojen tarkemmat kuvaukset

¢ Integraatioratkaisun ratkaisusuunnittelu.

Rajaukset ja reunaehdot on listattu tarkemmin Liitteessd 1, KA-taulukot.

3.2. Sidosarkkitehtuurit, -hankkeet ja -ratkaisut

Kehittdmisen kohteena olevaan alueeseen liittyy useita sidosratkaisuja ja
-hankkeita seka lainsdadéntoé ja sidosarkkitehtuureja, jotka tulee kohteen ke-
hittdmisessé ottaa huomioon.

Seuraavaan on koottu avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuuriin vai-
kuttavat keskeiset sidoshankkeet ja -ratkaisut sekd sidosarkkitehtuurit.
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Kansalliset, yleiset
sidosarkkitehtuurit

Perustietovarannot

VM:n avoimen tiedon ohjelma
Avoimen tieteen

Kansallinen digitaalinen kijasto Horizon2020

ESF:n suositukset
Kansallinen palveluarkkitehtuuri

Arkistolain uudistus

PSI-direktiivi

ORCID

Kokonaisarkkitehtuuriperiaatteet opetus- ja
kulttuuriministerion kohdealueella

INSPIRE-direktivi

Kansainvaliset
sidosarkkitehtuurit

OECD Open Science
Research Data Alliance

tutkijan Curriculum

Gates Foundation -rahoitus

Data protection standards in Europe

Kansalliset tieteen
sidosarkkitehtuurit

Suomen Akatemian suositukset

Tutkimuseettinen kasikirja

Hyva tiedonhaliintatapa

Tutkimusaineistojen tiedonhallinnan kasikija

Tutkimusinfrastruktuurit

TULA-uudistus

Keskeisimpien sidosarkkitehtuurien sisélto on seuraava. Velvoittavuus—sarake
kuvaa, onko kyseisessa kehittdmisessd huomioitava vai noudatettava kyseisen

ratkaisun maarityksia:

Sidosarkkitehtuurit Velvoittavuus Kuvaus, keskeinen sisaltd Vastuutaho
H
Kansalliset, yleiset sidosarkkitehtuurit
Perustietovarannot Ohjaava VTJ, YTJ, KTJ, jne. Vaestorekisterikeskus,
PRH,
Maanmittauslaitos
VM:n avoimen tiedon ohjelma VM
Kansallinen digitaalinen kirjasto Huomioitava Hankkeessa kehitetaan palveluita ja toimintamalleja, joiden avulla OKM
voidaan luoda, hallita, silyttaa ja hyddyntaa kulttuuriperintéa. Lisaksi
vahvistetaan sitd, ettd erilaiset kulttuuriperintda sailyttavat jarjestelmat ja
niiden sisaltdmat iedot ovat yhteensopivia.
Kansallinen palveluarkkitehtuuri Huomioitava Ohjelmassa luodaan kansallinen palveluvayla (tiedon valityskerros), VM
kansalaisten, yritysten ja viranomaisten tarvitsemat yhteiset
palvelunakymat, uusi kansallinen sahkdinen tunnistusratkaisu seka
kansalliset ratkaisut organisaatioiden ja luonnollisten henkiléiden
roolien ja valtuutusten hallintaan.
Arkistolain uudistus Velvoittava Hankkeessa selvitetdan arkistolakiin ja -asetukseen liittyvét keskeiset | OKM
uudistustarpeet ja valmistellaan esitys uudeksi lainsaadannoksi.
JHKA Velvoittava Julkisen hallinnon kokonaisarkkitehtuuri:
https://www.avoindata.fi/data/fi/dataset/jhka-yhteiset-ict-palvelut-v1-0
Kokonaisarkkitehtuuriperiaatteet opetus- ja Velvoittava Opetus- ja kulttuuriministerion vastuulla olevalla kohdealueella OKM
kulttuuriministerion kohdealueella noudatettavat kokonaisarkkitehtuuriperiaatteet.
Kansainvaliset sidosarkkitehtuurit
OECD Open Science Huomioitava Avoimen tieteen késitieistdn ja periaatteiden suositukset OECD
Research Data Alliance Huomioitava Yhteisd, eritasoisia suosituksia esim. pysyvien tunnisteiden maéritykset RDA-yhteis6
Awimen tieteen tutkijan Curriculum Huomioitava Laaja joukko avoimen tieteen linjauksia Unesco
Horizon2020 Ohjaava Rahoitusinstrument, jolla EU:n sisall4 rahoitetaan tutkimusta. Linjaa esim. {EU:n komissio
julkaisujen avoimuuden ja koko tutkimuksen avoimuuden ohjeet
ESF:n suositukset Huomioitava Esim. arkistojen kayttdmaaraykset European Science
Foundation
Gates Foundation -rahoitus Huomioitava Globaalisti suurin ieteen rahoitiaja, joka asettaa merkitiédvia avoimuuden  |Gates Foundation
vaatimuksia rahoitukselleen. Rahoitiaa hyvin kohdennetust tutkimusta
Data protection standards in Europe Huomioitava Yhteisid linjauksia yksityisen suojaan tetoaienistoissa. Voi osaltaan myds
rajoitiaa ietojen kayttda
PSI-direktiivi Velvoittava Julkisen sektorin ietojen uudelleen kaytetiédvyytta ohjaava direkfivi Europarlamentti
ORCID Huomioitava Kansainvalinen tutioiden tunnistamismenetelma.
INSPIRE-direktiivi Velvoittava Euroopan yhteinen paikkatietoinfrastruktuuri Europarlamentti
HYVAKSYTTY
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Kansalliset tieteen sidosarkkitehtuurit
Suomen Akatemian suositukset Velvoittava
Tutkimuseettinen kéasikirja Ohjaava Tutkimusetikan perusteet Tutkimuseettinen
neuwottelukunta
Hyva tiedonhallintatapa Ohjaava Lahinna yleinen periaate Laki viranomaisten
toiminnan
julkisuudesta, 18 &
Tutkimusaineistojen tiedonhallinnan kasikirja Ohjaava Sisaltdd myos prosessit aineistojen luovutiamiseen seka sopimusmaliittms. |Y hteiskuntatieteiden
tietoarkisto (FSD)
Tutkimusinfrastruktuurit Ohjaava Suomen infrastruktuurin strategia ja tiekartta 2014-2020 -dokumentissa
méaaritelladn Suomen tutkimusinfrastruktuurien ekosysteemiin kuuluvat
merkittdvat kansalliset tutkimusinfrastruktuurit. Lisaksi dokumentissa on
lueteltu suomalaisten toimijoiden kumppanuudet eurooppalaisissa
infrastruktuurihankkeissa (ESFRI), kansainvéliset tutkimusinfrastruktuurit,
joihin Suomi on liitynyt (valtio)sopimuksin sekd paikalliset,
tutkimusorganisaatioiden merkitiéviksi nimedmat infrastruktuurit
Kotumo-tiekartta Huomioitava Korkeakoulujen ja tutimuslaitosten yhteistydn syventdminen. KOTUMO-  {OKM
tiekartan 2015-2017 keskeisend tavoitteena on luoda mahdollisimman
hyvat edellytykset Suomessa tehtavan tutkimuksen ja innovaatotoiminnan
laadun kehitédmistydlle seké vahvistaa suomalaisen iedemaailman
kansainvélistd nékyvyyt ja vaikuttavuutia voimavaroja kokoamalla,
yhteisty6lla ja selkedmmélld tyonjaolla. Tamé tukee myds Suomen
kilpailukykya, elinkeinoeldmén uudistumista seka yhteiskunnan
kehitidmista.

Sidosarkkitehtuurit ja -hankkeet on listattu tarkemmin Liitteessd 1, KA-
taulukot.

3.3. Arkkitehtuuriperiaatteet

Avoimen tieteen ja tutkimuksen seké siihen liittyvien palvelujen ja rakenteiden
keskeiset suunnittelun ja toteutuksen seka jatkuvien palvelujen peruskivina
toimivat linjaukset on koottu seuraaviksi arkkitehtuuriperiaatteiksi.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen arkkitehtuuriperiaatteet ovat seuraavat:

Arkkitehtuuri huomioi
tutkimuksen ja sen tuottaman
tiedon koko elinkaaren ja sen

hallinnan niin etta tieteen ja
tutkimuksen tulokset ovat
pysyvasti ja luotettavasti
kaytettavissa.

Arkkitehtuuri luo palveluita,
jotka nopeuttavat ja helpottavat
tutkimustyota ja vahvistavat
tutkimuksen perusolemusta
(itsensakorjaavuus,
toistettavuus)

Arkkitehtuuri mahdollistaa
tutkimuksen tulosten
avoimuuden ja jatkokayton
primaarilahteistaan.

Viitearkkitehtuuri tukee eri
Viitearkkitehtuuri luo tieteenalojen ja toimintojen
maaritykset, jonka avulla tarpeisiin muokattavaa
voidaan tunnistaa kerroksellista, modulaarista ja
yksikdsitteiset avoimen tieteen kustannustehokasta
ja tutkimuksen toteutumisen ratkaisumallia, jossa
ehdot . hyddynnetaan olemassa olevia
komponentteja.

Arkkitehtuuriperiaatteissa korostuu kattavuus — tavoitetilassa mahdollisimman
suuri osa koko tutkimusprosessista on avointa ja tiedeyhteisén hyddynnettévis-
sa.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen toiminnan ja tietojarjestelmien kehittdjien se-
kd toteuttajien tulee huomioida kaikessa kehittdmisessa yll& kuvatut arkkiteh-
tuuriperiaatteet.
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Arkkitehtuuriperiaatteet on listattu tarkemmin Liitteessd 1, KA-taulukot.

3.4. Tietoturvaperiaatteet

Avoimen tieteen ja tutkimuksen lahtékohtana on avoimuus. Tamé heijastuu
jossain méarin myos tietoturvaperiaatteisiin. Kokonaisuudessa ratkaisujen ja
toiminnan tietosuojaan ja tietoturvaan liittyvat haasteet kohdistuvat erityisesti
kayttajan tunnistamiseen, palvelujen kayttoon ja palveluissa késiteltavien tieto-
jen kéyton rajoittamiseen seké kayton valvontaan. Lahdetietojen eheys ja Kiis-
taméattomyys ovat tietoturvallisuuden kohteita, joiden hallinnan ja varmistami-
sen suunnitteluun tulee kiinnittaa erityishuomiota.

Y leiset tietoturvaperiaatteet on maéritetty tietoturvallisuuden kahdeksan nako-
kulman pohjalta:

¢ Hallinnollinen turvallisuus
e Henkilostoturvallisuus

e Fyysinen turvallisuus

e Laitteistoturvallisuus

e Ohjelmistoturvallisuus

o Tietoliikenneturvallisuus

e Tietoaineistoturvallisuus

o Kayttoturvallisuus.

Nimi Prioriteetti Kuvaus

Tietosuoja
Henkildtietojen suojaaminen Kriittinen {Henkildon liittyvat iedot suojataan kaikissa niiden kasittelyn
vaiheissa.

Anonymisointi tarked | Yhteiskaytiiset tutkimusaineistot anonymisoidaan siten, etei niiden
kautia pysty tunnistamaan yksittéisia henkildita, mikali niita
uudelleenkaytetadn. Vaihtoehtoisest pidetdén henkilétja henkildita
koskeva tutkimusdata siten erillaan, efiei pelkan tutimusdatan
avulla voida ilman paasya henkildrekisteriin selvita, kenestd on
kysymys.

Suostumusten hallinta Kriittinen {Henkildkohtaisen tiedon kéytidoikeudet varmistetaan katiavalla
tietojen kayton ja luovuttamisen suostumusten hallinnalla

Hallinnollinen turvallisuus

Luokittelu ja riskiarviointi Kriittinen {Tietojen luokitelu arkaluonteisuuden mukaan ja ietovuodon
vaikuiuksen arviointi.

Tietoturvapoikkeamista raportointi Kriittinen |Tietoturvapoikkeamat raportoidaan ja ryhdytaén asianmukaisiin
toimenpiteisiin.

Roolien asettaminen tarked  {Roolien asetiaminen.Palvelun kaytjile on maaritelty selkeat roolit
(esim. omistaja, vastuullinen vetdja, jasen).

Luotettavat toimijat tarked  {Merkitdvia arkaluonteista tietoa séilytavientai tahojen tai sovitiujen

palvelujen operoijien tulee toimia hyvien tietoturvallisten tapojen
mukaisest - esim. on fytetidva palvelun kayton ajan ennalta
méaariteltyjen sertfiointitahojen (ISO 27001 -vaatimukset, VAHTI-
ohjeet) vaatimukset.

Palvelutasosopimukset tarked  {Palvelun tuotiajan tehtdvaton maéritelty palvelutasosopimuksessa.
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Henkildstoturvallisuus
Palvelun kéayttajien koulutus tarkea Kaytijien on ymmarrettdva ympariston kayttdpolitikka ja oma
roolinsa tiefosuojan varmistamisessa, seka sitouduttava sopimuksin.

Luotettavat ja sertifioidut palvelun tarked  |Ylapitjien on ymméarrettdva, etid kyseessa on arkaluonteinen

yllapitajat aineisto ja toimitava sen mukaisest. Yllapitajat sitoutuvat
salassapitosopimukseen.

Organisaation vastuu henkildstonsa tarkeéd Henkildstdn rekrytoint- ja irisanoutumisprosessit ovat

osaamisesta ja tehtavista asianmukaiset ja henkildt patevia tehtaviinsa

Vaaralliset tydyhdistelmat Kriittinen |Vaarallisettydyhdistelmat on tunnistetiava ja niita valtetaan.

Epaselvissa tapauksissa ohjeistetaan kaytdmaan tyoparia.

Fyysinen turvallisuus
Palvelun tuottajan fyysinen turvallisuus Kriittinen {Paasy laitetloihin ja yllapitofiloihin ovat asianmukaisest suojatiuja.
on oltava riittava

Tietoliikenneturvallisuus

Arkaluontoisen tiedon siirron esto pois Kriittinen {Teknisest pyritadn estimaan luvatomat tietojen siirrot suojatun

suojatusta ymparistosta ymparistdn ulkopuolelle. Jaanndsriskin hallintaan kaytetaan
henkildkohtaisia sopimuksia

Salatut yhteydet ja tiedonsiirtokanavat Kriittinen | Kaikki ietolikenneyhteydet ovat asianmukaisest salatiu.

Tietoliikenteen ja palvelun kaytén tarked  {Palveluun littyy riittiva lokien keruu ja analysointi. Lokit tulee

kirjanpito kasitelld arkaluonteisena aineistona ja niiden
pitkaaikaissailytyksesté on huolehditava.

Yhteydenotto palveluihin tarked  Kayto sallitu vain tunnetuista IP-osoitteista. Riskiarvion perusteella
voidaan kéytéjalle antaa asianmukainen pasy suojatiuun
ymparistdon

Tietoturva-anomalioiden reaaliaikainen tarked  {Reaaliaikainen IDS (Intrusion Detection System).

havainnointi

Laitteistoturvallisuus

Tiedonsiirto tarked  |Arkaluonteista aineistoa voidaan siirtda ainoastaan luotettujen
ympéristdjen v&- lild. Luottamusketu pidetd&n ehedné.

Luottamusketjun varmistus Kriittinen |Yhteydenotot sallitaan vain luotetiavaksi osoitetuista jarjestelmista

Laitteiden turvallisuus tarked  {Organisaatioiden on varmistetava laiteidensa tietoturvan
ajantasaisuus ja tarkoituksenmukaisuus.

Laitteiden poisto tarked  iKaikkien laitieiden kaytdst poisto on tehtava tietoturvallisest.

Ohjelmistoturvallisuus

Ohjelmistojen tietoturva Kriittinen {Uudet ohjelmistot testataan testympéristdssa ennen kaytoonotioa
ja kaikki tietoturvapaivitykset tehdaan viivytelemati.

Kayttajan ohjelmistot Kriittinen Kaytajan toimesta ymparistoén tuotavien ohjelmistojen ja

virtuaalikoneiden riskeja on pyritidva arvioimaan tapauskohtaisest.

Jarjestelméapaivitykset tarkea Kaytiojarjestelmat ja ohjelmistot paivitetdan saénnollisest.
Vastuutaho on méaritelty

Tietoaineistoturvallisuus

Jatkuvuus- ja toipumissuunnitelmat tarked  |Jatkuvuus- ja toipumissuunnitelmissa huomioidaan aineistojen
arkaluonteisuus ja ne pyritdan suojaamaan kaikissa filanteissa.
Luovutettujen arkaluonteisten tarkea Luovutajan tulee pita4 kirjaa arkaluonteisen tiedon luovutuksista
aineistojen kirjanpito kirjanpitoa, joka on séilytetidvé sovitun mukaisest.
Tarvittavan tiedon luovutus tarked  |Tutkimukseen luovutettavaa tietoa ei tarpeetiomast rajoiteta, ellei

siihen ole fietoturvaa tai tekij@noikeuksia koskevia esteité.

Kayttdturvallisuus

Luotettava tunnistaminen Kriittinen |Kaytjat unnistetaan luotettavast, yhtenaisest ja katiavast eri
palvelun osissa.

Yksil6lliset kayttajatunnukset Kriittinen |Kaikki kdytdvaltuudet my6nnetdan roolien perusteella. Kaytéja
liittyy rooliin henkilkohtaisen tunnuksen perusteella. Tunnus on
myds organisaatiokohtainen

Virus ja haittaohjelmatunnistukset Kriittinen {Ymparistdn palvelimista tthdaan automaatiisest virus ja
haitiaohjelmaskannausta.
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Luottamuksellisen tiedon k&yton tietoturvaméaéritykset on kuvattu tarkemmin
Arkaluonteisen tiedon tutkimuskéyton viitearkkitehtuurissa. Seuraavaan on
koottu muutamia keskeisimpid periaatteita.

Arkaluonteisella tiedolla tarkoitetaan esimerkiksi tietoa, joka on:

e asetuksen (681/2010) 9 § mukaan luokiteltu korkeintaan suojausta-
soille Il ja IV

e asetuksen (621/1999) 24 § tarkoitettu salassa pidettdva viranomai-
sen asiakirja

e henkil6tietolain (523/199) 11 § tarkoitettua arkaluonteista tietoa

e biopankkilain (688/2012) 3 § tarkoitettuihin néytteisiin ja niiden
kasittelyyn liittyvaa tietoa

o tilastokeskuksen kerddma tieto yhteisoista ja saatioista, pois lukien
tilastolain (280/2004) 18 8 mainittu julkinen tieto

Silloin kun kyse on arkaluonteisista tiedoista, palveluissa on huolehdittu siit,
ettd yksilon suoja, liikesalaisuuksien suoja ja tietoturva toteutuvat kompromis-
seitta.

Tietoturvaperiaatteet ja -méaaritykset on kuvattu tarkemmin Liitteessa 1, KA-
taulukot.

4. Kasitteellisen tason arkkitehtuurilinjaukset

4.1. Strategiset avoimen tieteen linjaukset

Tama viitearkkitehtuuri tukee avoimen tieteen ja tutkimuksen keskeisid strate-
gisia ja periaatteellisia linjauksia jotka on kuvattu avoimen tieteen ja tutkimuk-
sen késikirjassa.

Tiede kuuluu kaikille. Avoimen tieteen ja tutkimuksen uusien toimintamallien
avulla demokratisoimme tiedettd ja lisédmme sen vaikuttavuutta. Tutkimus-
prosessin digitalisoituminen ja avautuminen luo tutkijoille ja kaikille tutki-
muksesta kiinnostuneille uusia mahdollisuuksia yhteistydhon ja viestintaan.
Avoimuus antaa mahdollisuuksia uudistumiseen. Nuorten, aloittelevien ja tut-
kimusinfrastruktuurien ulkopuolella toimivien tutkijoiden tasavertaisten mah-
dollisuuksien takaaminen tietoon p&éasyyn on myos tarkedd. Avoimuuden kaut-
ta syntyy kaikille periaatteellinen mahdollisuus kykyjensa mukaan tutkia, kriti-
soida, vakuuttua tai edistad tutkimusta. Tamé kasvattaa luottamusta tieteeseen
sek& vauhdittaa yritystoimintaa, mutta vahintaan yhté tarkeaa on kriittisen ajat-
telun ja tieteenlukutaidon levittdminen yhteiskunnassa.

Tieteessa avoimuus on aina ollut tavoitteena hyvéan laadun ja hyvien kaytanto-
jen edistamiseksi seka vadrenndsten ja huonolaatuisen tutkimuksen estdmisek-
si. Tieteen itsekorjautuva luonne vaatii tutkimuksen lapinakyvyytta ja toistet-
tavuutta. Avoimuus parantaa tutkimuksen laatua, koska avoimesti saatavilla
olevat tulokset ja tietoaineistot mahdollistavat tieteellisten havaintojen kyseen-
alaistamisen ja verifioimisen. Néin tiede kehittyy ja korjaa itsedan entisté no-
peammin ja paallekkaistyolta valtytadn. Avoimen tieteen ja tutkimuksen avulla
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pyrimme edistamé&én tutkimuksen kestavyytta, kaytettdvyyttd, saatavuutta seké
luottamusta. Tutkimuksen etiikkaan avoimuus kuuluu luonnollisena oletusar-
vona. Tutkimustulosten ja -aineistojen on oltava I0ydettavissa ja kaytettavissa
myos pidemmalla aikavalilla.

Hyvét kéytannot avoimen tieteen ja tutkimuksen edistdmiseksi koostuvat ylei-
sistd, velvoittavista tutkimuseettisista ohjeista sekd hyvéasta tutkimustiedon hal-
lintotavasta, sekd avoimuuden peruslinjauksesta ja tdsmentévista suosituksista.
Opetus- ja kulttuuriministerion asettama tutkimuseettinen neuvottelukunta
(TENK) on yhteistyossa suomalaisen tiedeyhteison kanssa uudistanut vuonna
2012 tutkimuseettisen ohjeen hyvasta tieteellisestd kdytannosté ja sen louk-
kausepadilyjen kasittelemisesta.

Avoin tiede ja tutkimus on jatkumo, joka kattaa koko tutkimusprosessin ja
toimintakulttuurin. Tutkimustieto, siihen liittyvd osaaminen ja ymmarrys ovat
hajaantuneet tutkimusjarjestelman eri toimijoille, verkostoille ja yhteisoille.
Téallaisessa kokonaisuudessa voimme kasvattaa avoimuutta sek& siséisesti
avaamalla ja yhdessa kehittamalla tutkimuksen tiedonhallinnan prosesseja ja
toimintamalleja ettd ulkoisesti avaamalla koko prosessia ja sen osia muille tut-
kijoille ja yhteiskunnalle ja antamalla muille mahdollisuuksia hyodyntéé ai-
neistoja, menetelmid ja tuloksia.

Avoimeen ja hyvéan tutkimustulosten hallintatapaan kuuluu toiminnan korkea
taso ja hyva laatu: rehellisyys, yleinen huolellisuus ja tarkkuus. Sama patee
tietenkin tutkimusaineistoihin ndiden osana, mutta niiden laadun ominaisuuk-
sia ovat lisdksi kéaytettdvyys ja saatavuus, eheys ja virheettomyys seka avoi-
muus ja luottamuksellisuus. Tietojen laadun vaaliminen on keskeinen hyvan
tutkimustiedon hallintatavan vaatimuksista. Hyvan tutkimustiedon hallintata-
van tuloksena tietoja ei asiattomasti muuteta, tiedot eivat vahingoitu tai havia
kasittelyprosessin aikana ja tietojen virheettdomyyteen ja laatuun voidaan luot-
taa. Nama ovat itseisarvoja, joista ei tule aiheettomasti tinkia. Tietojen laatua
ja virheettomyytta varmistavat toimenpiteet tulee kuitenkin aina suhteuttaa tie-
don merkitykseen ja tarkeyteen. Mita tarkeampi tieto, sitd enemman kannattaa
panostaa sen laatuun ja virheettomyyteen. Tietojen kayttotarkoitus ohjaa nii-
den hallintaa ja huolellinen dokumentointi ja kuvailu on tarkeaa.

Edellisten liséksi tiedettd ja tutkimusta ohjaavia strategisia linjauksia on kuvat-
tu:

e Hallitusohjelmassa: Ratkaisujen Suomi - Neuvottelutulos strategisesta
hallitusohjelmasta.
http://valtioneuvosto.fi/documents/10184/1427398/Ratkaisujen+Suomi

FI_YHDISTETTY _netti.pdf/801f523e-5dfh-45a4-8b4b-
5b5491d6cc82.

o ”Hyddynnetéén tieteen ja tutkimuksen resursseja tehokkaam-
malla tavalla. Vahvistetaan tutkimustulosten vaikuttavuutta ja
kaupallistamista. Selkeytetddn korkeakoulujen ja tutkimuslai-
tosten profiloitumista ja tydnjakoa seka lisataan yhteistyota.
Kootaan osaaminen kansainvélisesti kilpailukykyisiksi keskit-
tymiksi. Edellytetd&n korkeakouluilta ja tutkimuslaitoksilta esi-
tysta tyonjaosta seka tiedekuntien ja tutkimusyksikdiden tiivis-
tyvésta yhteistyostd. Tuetaan rahoituksella alueellisia tai ala-
kohtaisia vahvoja osaamiskeskittymi&. Otetaan tutkimustulosten
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vaikuttavuuden ja kaupallistamisen kehittdminen huomioon jul-
kisen tutkimus-, kehitys- ja innovaatiorahoituksen ohjauksessa
sekd tutkimuslaitosten ja korkeakoulujen kannusteissa.”

o ”Edesautetaan innovaatio- ja palvelualustojen syntya sektoreil-
la, joilla julkishallinnolla on rooli markkinoiden toimivuuden
kannalta. Tallaisia sektoreita ovat esimerkiksi liikenne palvelu-
na, terveydenhuolto, oppiminen seké teollinen internet. Lain-
sédadantoétoimin edistetddn uuden teknologian, digitalisaation ja
uusien liiketoimintakonseptien kayttdonottoa. Luodaan avoi-
mella datalla ja tietovarantojen paremmalla hyodyntdmisella
edellytyksid uusille liiketoimintaideoille.”

e European Research Area and Innovation Committee (ERAC) 2015. Eu-
ropean Research Area (ERA) Roadmap 2015-2020.
http://era.gv.at/object/document/1845/attach/ERA_Roadmap st01208

enl5.pdf

o Tiekartta vuosille 2015-2020 ERA jasenmaille. Tiekartassa
tunnistetaan tarkeimmat tehtavat joilla eniten vaikutusta jasen-
maiden tieteelle, tutkimukselle ja innovaatiosysteemeille.. Suo-
situsten omaksuminen on jasenmaiden omissa késissa. Jasen-
maiden etenemisté ja omaa tiekarttaa monitoroidaan.

e OECD 2015. Making Open Science a Reality.
https://www.innovationpolicyplatform.org/sites/default/files/DSTI-
STP-TIP%282014%299-REV2 0 0 O 0.pdf

o Esittelee avoimen tieteen kentén sekd OECD:n periaatteet, suo-
situkset ja parhaat kaytdnnot jotka perustuvat maaraportteihin ja
laajaan asiantuntijatyéhon jossa myds Suomi on ollut mukana.
OECD suositukset eivat ole sitovia mutta erittdin suositeltavia.

e FIRI —asiantuntijaryhma 2013. Suomen infrastruktuurin strategia ja
tiekartta 2014-2020.
http://www.aka.fi/globalassets/awanhat/documents/tiekartta/tutkimusin
frastruktuurien_strategia ja_tiekartta 2014 20.pdf

o Kansallisen tutkimusinfrastruktuuriekosysteemin suuntaviivat
ja sidokset kansainvaliseen maailmaan. Toteutetaan FIRI-
madrarahojen puitteissa. Tarkoituksena yhteisty0 kansallisesti
ja kansainvalisesti, infrojen yhteiskdyton tehostaminen ja yh-
teisten investointien aktivoiminen.

e ESFRI 2011. Strategy Report on Research Infrastructures - Roadmap
2010. https://ec.europa.eu/research/infrastructures/pdf/esfri-
strateqy report and roadmap.pdf

o Eurooppalaista huippututkimusinfrastruktuurikentt& ja sen ra-
hoitusta ohjaava dokumentti. Luettelee komission omia tehtévia
ja listaa suosituksia jasenmaille.

e Euroopan komissio 2012. A Reinforced European Research Area Part-
nership for Excellence and Growth (COM(2012) 392).
http://ec.europa.eu/euraxess/pdf/research _policies/era-
communication_en.pdf
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o Yksi kolmesta vuonna 2012 tulleista komission papereista joilla
maaritell&&n komission tahtotila avoimessa tieteesséd. Tausta-
ajatuksena on saada tutkimusinvestoinneista kaikki irti ja luoda
tutkijoiden liikkuvuutta helpottavia rakenteita. Nostetaan esiin
my0s sukupuolten tasa-arvo.

e Euroopan komissio 2012. Komission suositus jasenmaille tieteellisen
tiedon saatavuudesta ja séilyttamisestd (C(2012) 4890).
https://ec.europa.eu/research/science-
society/document_library/pdf 06/recommendation-access-and-
preservation-scientific-information_en.pdf

o Komission suosituksia jasenmaille julkaisujen ja datan avoimen
saatavuuden edistamiseksi. Sisaltd4 periaatteet jasenmaiden jal-
kimonitoroinnille.

e Towards better access to scientific information: boosting the benefits of
public investments in research, COM(2012) 401 final - July2012.
https://ec.europa.eu/research/science-
society/document_library/pdf 06/era-communication-towards-better-
access-to-scientific-information_en.pdf

o Euroopan komission visiodokumentti avoimeen tieteeseen jossa
tunnistetaan muuttuva toimintakentta ja toimenpiteet jotka on jo
otettu sekd identifioidaan seuraavat askeleet joilla visio saavute-
taan.

e Yhdistyneet kansakunnat 1947. Ihmisoikeuksien yleismaailmallinen ju-
listus.
http://www.ohchr.org/EN/UDHR/Pages/Lanquage.aspx?LanglD=fin

o Artikla 27 kohta 1 “Jokaisella on oikeus vapaasti osallistua yh-
teiskunnan sivistyselaméaan, nauttia taiteista seké péaasta osal-
liseksi tieteen edistyksen mukanaan tuomista eduista.”

4.2. Avoimen tieteen ja tutkimuksen kehittdmisen tavoitteet

Keskeisimpia tdman viitearkkitehtuurin laatimisen ja hyédyntdmisen tavoittei-
ta ovat:

e ATT-hankkeen kokonaisarkkitehtuurityon tavoitteena on maarittaa tie-
teen osakohdealueen kokonaisarkkitehtuurin tavoitetila tutkimuksen
osalta sekd tarkentaa ja syventaa olemassa olevia TTA-hankkeessa tuo-
tettuja kokonaisarkkitehtuurikuvauksia. Tuotetut kuvaukset toimivat
ohjaavana sy0tteend muissa tutkimuksen ja tieteen toimialana koko-
naisarkkitehtuuri- ja arkkitehtuurihankkeissa

e Té&ssd hankkeessa toteutetaan sellaisen viitearkkitehtuurin méarittely,
jota voidaan hyddyntaa tutkimuksen substanssitoiminnassa kaikissa
tutkimusorganisaatioissa

e ATT-hankkeen kokonaisarkkitehtuurityd kuvaa mekanismit, joilla
avoimuuden toimintamalli voidaan tuoda tieteen ja tutkimuksen kay-
tdnnon tyohon. Tama toimintamalli pitéa sisallaan erilaiset avoimuuden
lahtokohdat, avoimuutta edistavat sopimusmallit ja — prosessit, erilais-
ten tietovarantojen ja — virtojen kestdvan hallinnan sek& avoimen tut-
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kimuksen ja tieteen tarpeita palvelevat pitkaaikaissaatavuuden toimin-
tamallit

o Keskeistd on, ettd arkkitehtuuriohjauksen avulla pystytd&n tuottamaan
mekanismeja, jotka varmistavat avoimen toimintamallin edistamista ja
toisaalta ehkaisevit tieteen ja tutkimuksen niin sulkeutumista kuin sii-
loutumistakin.

Viitearkkitehtuurin tarkoituksena on luoda avoimen tutkimuksen jasennetty
toiminnallis-tekninen kokonaiskuva:

e Yhteisesti sovitut kasitteet keskustelun helpottamiseksi

e Viestinnan helpottamiseksi

¢ Rooleihin ja vastuisiin liittyvan keskustelun helpottamiseksi
e Palvelujen ja tietovarantojen sujuvaksi hyddyntdmiseksi

e Toimenpiteista sopimiseksi.

Talla viitearkkitehtuurilla muodostetaan tavoitetila, joka
mahdollistaa nykyisen tutkimusprosessin kaikkien vaiheiden

avoimuuden ja jolla voidaan kiihdyttaa tieteen tekemista, mutta

myds mahdollistaa uudenlaisen, ketterdmman ja
yhteiséllisemmadn tavan tutkia ja tehda tiedettd

Keskeisimmat kohdealueeseen liittyvét strategiset linjaukset seka kehittamis-
vaatimukset ja tavoitteet on listattu tarkemmin Liitteessa 1, KA-taulukot.

4.3. Substanssipalvelut

Avointa tiedettd ja tutkimusta tuetaan laajalla joukolla palveluja. Nama palve-
lut on jasennetty karkeasti tutkimuksen paéprosessin paavaiheiden mukaisesti
hyodyntéen ns. Archimate-notaatiota. Tieteen ja tutkimuksen padprosessi on
kuvattu tarkemmin luvussa 5.1.

Mallissa kdytetddn seuraavia symboleja:
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<realization>
" Kayttatapaus toteuttaa prosessivaiheen

<used by> i
vt Palvelug kdytteva
 kdyttotapaus i
( <palvelu= ) ( <palvelu= :) ( <palvelu= :)
7 7
i <specialisation> |
: Palvelun erityistapaus |
<alipalvelu= < | <realization>
I Tietojirfestelmdpalvelu
) <rfalhmﬁ0f:'_ . AN | toteuttaa palvelun
Tietojdrjestelmd-: . | I
; palvelu toteuttaa : \ |
S alipalvelun | @J @
(«:ﬁetojérjestelm:‘q:alve [VE3 Gﬁetojérjestelméipdve o=
EAN
<realization> |
Palvelutoteutus toteuttag [~ | <used by>
tietojdrjestelmdpalvelun ! Tietovarantoa kdyttdvé

- tietojdrjestelmdpalvelu

<tietovaranto= D

Palvelu on toiminnallinen kokonaisuus, joka vastaa johonkin tarpeeseen.
Alipalvelu on erityistapaus palvelusta.

Tietojarjestelmapalvelu on palvelu, joka toteutuu tietojérjestelmana.
Palvelutoteutus on tietojarjestelmépalvelua toteuttava palvelu.

Tietovaranto on merkittava tietokokonaisuus, joka voi olla keskitetty tai ha-
jautettu.

Ylimmalla tasolla palvelut jasentyvat seuraaviin kdyttdtapauksiin tai palvelu-
kokonaisuuksiin:
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Avointa tiedettd ja tutkimusta voidaan tukea laajalla joukolla palveluja kaikis-
sa prosessin vaiheissa. Kuvassa vihrealld on kuvattu jaljempéné tassa doku-
mentissa tarkemmin kuvattu tutkimuksen paaprosessin vaiheistus.

Palvelut ja niitd tukevat tietojarjestelmapalvelut on kuvattu tarkemmin Liit-
teessé 3.

Seuraavaan on kuvattu esimerkki yhta kaytttapausta tukevat palvelut ja tieto-
jarjestelmapalvelut

Tutkimusproje@
hallinta
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4.4. Sidosryhmat
Avoimen tieteen ja tutkimuksen prosessien, toiminnan ja palvelujen keskei-
simpid sidosryhmia ja toimijaryhmié ovat luonnollisesti tutkimusorganisaatiot
- erityisesti korkeakoulut ja tutkimuslaitokset:

S Ammatti- S . Elintarvike- Geologian - -
Yliopistot korkeakoulut Yliopistosairaalat turvallisuusvirasto tutkimuskeskus IImatieteen laitos
Teknologian 5
. . . _ Suomen o L i e Terveyden ja
L e o= ith ito= ympiéristékeskus Sateilytury = e oy hyvinvoinnin laitos
Tyoterveyslaitos u'?:;?:::me“ Va::ﬂ?l:::lalll:::sell‘t:en Yliopistokirjastot Kansalliskirjasto Kansallisarkisto
Kuntaomisteiset Saatiopohjaiset Yksityiset tutkimus-
tutkimuslaitokset tutkimuslaitokset organisaatiot
Muita sidosryhmia ovat:
Tutkimusta : : Tutkimuksen
ohjaavat ja Tutkimusverkostot 'g?&:l;;n:yuhk;?; Eﬂﬁgmﬁfﬁgp tukipalvelujen Muut sidosryhmat
rahoittavat tahot tuottajat
opetus- ja kulttuuri- Unifi
ministerié tutkijat csC
Suomen Akatemia YIS:;‘;:.?;;'S{?';Y TUHA-ryhma
verkostot
Ministerigt tutkimusryhmat Fucio Kansalliskirjasto
AAPA
Tekes
Yhteiskunta-
tutkimushallinto ARENE tieteellinen
Kela tietoarkisto
Yieiset valti in-
p— s tutkimuglllgeerkoslnt TLLTES lam:l,:taerraltl)"
Sadtiopohjaiset
rahastot t“tk'";ﬂ:'t’ta;}':t'“'de" Tutkas Tilastokeskus
Yritykset
TSV
Kuntatoimijat Kansalaiset Tiedeakatemiain THL
neuvottelukunta
EU ﬁeds:lr?‘:gr;:iset Tutkimuseettinen
neuvottelukunta A
" = Py letojarjestelma-
EU:n ulkopuoliset Ui i ~ t(}in?ittajat
rahoittajat Eduskunnan kirjasto
Sidosryhmét on listattu tarkemmin Liitteessd 1, KA-taulukot.
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4.5. Kasitemalli

4.5.1. Keskeiset kasitteet ja niiden valiset suhteet

Kasitteet auttavat muodostamaan ja kuvamaan yhteisen ylatason ndkemyksen
avoimen tieteen ja tutkimuksen toimintakentésta.

Kasitteistd on keskeinen yhteentoimivuuden osatekij: systemaattisesti maari-
teltynd se mahdollistaa seké ihmisten etté tietojérjestelmien laadukkaan toi-
minnan ja semanttisesti yhteentoimivan tiedonvaihdon ja sitd kautta edistaa
tutkimuksen toteuttamista ja avoimuutta.
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Késitteiston pddmalli on seuraava:

TUTKIMUSINFRASTRUKTUURI
tarkoittaa keskitetysti, hajautetusti tai virtuaalisesti saatavilla
olevia valineits, laitteistoja, tietoverkkoja, tietokantoja,

aineistoja ja palvelita, jotka i
tutkimuksen toteuttamisen sen eri vaiheissa

TUTKIMUSRESURSS!
tutkimusprojektin kaytettivissa olevat aineelliset,
taloudelliset, sosiaaliset ja inhimilliset voimavarat,
jotka mahdollistavat tutkimuksen toteuttamisen

Resursseja ovat esimerkiksi henkilsiden tydaika,
kiytettévissa infrastruktuuri ja rahoitus.

TUTKIMUSRYHMA
Joukko tutkijoita, jotka ovat
organisoituneet saman
tutkimusaiheeseen ympirille, ja jolla on
vetdijéind vastuullinen tutkija

TUTKIMUSPROJEKTI
tapa i itelma j

TUTKIMUSMETODI
suunnitelmallinen, dokumentoitu ja
objektiivinen menettelytapa tehda
tutkimusta tavalla, joka tuottaa
tutkimustuloksia

tarkastelt

toteuttavan ryhmén kéytettévissa oleviin
tutkimusresursseihin ja aikatauluihin tavoitellun
tutkimustuloksen aikaansaamiseksi

TUTKIA
henkils, joka ammattimaisesti tieteellisid
menetelmid kéyttden tekee tutkimusta

T
ava tutkimuskysymys suhteessa tutkimusta

TUTKIMUKSEN TOIMIJA
osallinen, joka osallistuu aktiivisesti tai
osallistetaan tutkimustoimintaan
TUTKIMUSORGANISAATIO
organisaatio, jossa tehddin tutkimusta

TUTKIMUSVERKOSTO

tutkimusta tekevien toimijoiden yhteenliittymd,

Joka tavoittelee tiettyyn aihepilriin littyveiéi
tiedonvaihto, -levittimista ja osaamisen
kasvattamista

TUTKIMUKSEN PALVELU
organisaation toimintaa ja

asiantuntijatystéi jolla tuetaan
tutkimusta

TUTKIMUS

liséaminen

yleensé seki yhteen
tutkimustoteutukseen.

TUTKIMUSYMPARISTO
muodostuu tutkimuksen toimijoiden
toiminta- ja yhteistyomalleista seka
osaamisesta ja palveluista

tutkimuksessa tuotettava jo/tai
kéytettivi materiaal, jota
analysoimalla pyritétin vastaamaan

TUTKIMUSSUUNNITELMA
dokumentaatio, jossa kuvataan
tutkimuksen tausta, tavoitteet ja toteutus
sekd saatavien tulosten suhde olemassa

olevaan tietoon ja odotetut tuotokset

Systemaattista ja luovaa toimintaa, jonka
tavoitteena on olemassa olevan tiedon

Tutkimus voi viitata tutkimustoimintaan

TUTKIMUSAINEISTO

tutkimusongelmaan

TUTKIMUSMENETELMA
valittu tekniikka, jonka avulla
tutkimusta kaytannossa toteutetaan, ja
joka asettaa saannot aineiston keruulle
ja analyysille

TUTKIMUSONGELMA
valittu nékekulma tiettyyn
tutkimusaiheeseen, jota tutkitaan

tutkimusmenetelmin

TUTKIMUSKYSYMYS
tutkimusongelmaa
tarkentava nikskulma

ARVIOINTI
autonominen kritiikki
tutkimuksen tieteellisen tason

todistamiseksi ja arvon
maarittamiseksi

nstitutionalisoitunut, luontoa, ihmista

ja yhteiskuntaa koskevien tietojen ja
iden tuottamisen tapojen

jarjestelmallinen kokonaisuus

OSAAMINEN
toimijan hankkimien tietojen, taitojen,
kokemusten ja toimintaverkostojen
kokonaisuus, jota hybdyntamalla
voidaan suoriutua tehtavist siten, etta

toiminnan tulos on tavoiteltu

VERTAISARVIOINTI
tiedeyhteisdn kehittama laadunarviointi- ja
tarkastusprosessi, jossa saman tieteenalan
ammattilainen antaa lausunnon tuloksen ja
sen saamiseksi toteutetun tutkimuksen
tasosta

OPETUS
vuorovaikutukseen
perustuva toiminta, jonka
tavoitteena on
oppiminen

AKATEEMINEN PATEVYY:
Gsoitettu kyky itsendiseen tieteelliseen
tutkimustyShén ja omaan alaan
liittyvien tietojen hallinta

PEDAGOGINEN PATEVYYS
osoitettu taito opettaa ja
ohjata oppimistilanteita

am;

Voidaan osoittaa esimerkiksi akateemisella
ttkinnolla tai julkaisutoiminnalla

ASIANTUNTUATEHTAVA
‘tutkimuksellisen asiantuntemuksen
hybdyntaminen oman tutkimuksen

ulkopuolisessa toiminnassa

TUNNUSTUS
toimijalle tystaan tai toiminnastaan
annettava arvonannon iimaus

PATEVYYS
tapa ilmaista henkilon
téyttavan kulloinkin
masritellyt vaati

arvioinnit, luottamustehtavat
tai jasenyydet.

palkinnot tai

huomionosoitukset.

MERIITTI
tutkimuksessa tehdyn tyon
synnyttdméan asiantuntemukseen
perustuvat tehtévat, patevyydet ja
tunnustukset

ANSIO TUTKIMUSTOIMINNASSA
’ ton
tutkimustuotoksia ja meriittejé

tehdyn

TUTKIMUSTUOTOS
yksilbitdvissa oleva ilmentymé, joka
velittéi tietoa tehdystci
tutkimuksesta ja siind syntyneisté
tuloksista

TUTKIMUSTULOS

TUTKIMUKSEN VAIKUTTAVUUS
ratkaisu tutkimusongelmaan

tutkimustulosten ja
tutkimustoiminnassa hankittujen
ansioiden kautta aikaansaatu muutos

TUTKIMUKSEN TIETEELLINEN
VAIKUTTAVUUS
tiedeyhteisdist tai
tutkimusympdristéssé aikaansaatu
laadullinen tai madrilinen muutos

TUTKIMUKSEN YHTEISKUNNALLINEN
VAIKUTTAVUUS
yhteiskunnassa aikaansaatu
kulttuurinen, sosiaalinen,
taloudellinen tai polittinen muutos
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Seuraavaan on vield avattu luettavammassa koossa yll& kuvatut kasitteet:

TUTKIMUSINFRASTRUKTUURI
tarkoittaa keskitetysti, hajautetusti tai virtuaalisesti saatavilla
olevia vdlineita, laitteistoja, tietoverkkoja, tietokantoja,
aineistoja ja tutkimuksen palveluita, jotka mahdollistavat
tutkimuksen toteuttamisen sen eri vaiheissa

TUTKIMUSMETODI
suunnitelmallinen, dokumentoitu ja
objektiivinen menettelytapa tehda
tutkimusta tavalla, joka tuottaa
tutkimustuloksia

TUTKIMUSRESURSSI
tutkimusprojektin kdytettévissé olevat aineelliset,
taloudelliset, sosiaaliset ja inhimilliset voimavarat,
jotka mahdollistavat tutkimuksen toteuttamisen

Resursseja ovat esimerkiksi henkildiden tydaika,
kaytettavissd infrastruktuuri ja rahoitus.

TUTKIMUSAINEISTO
tutkimuksessa tuotettava ja/tai
kdytettdvd materiaali, jota

i pyritddn
tutkimusongelmaan

TUTKIMUSRYHMA
joukko tutkijoita, jotka ovat
organisoituneet saman
tutkimusaiheeseen ympdirille, ja jolla on
vetdjdnd vastuullinen tutkija

TUTKIMUSPROJEKTI
tapa isoit i itelma ja i yossd

TUTKIMUSSUUNNITELMA
dokumentaatio, jossa kuvataan
tutkimuksen tausta, tavoitteet ja toteutus
sekd saatavien tulosten suhde olemassa
olevaan tietoon ja odotetut tuotokset

toteuttavan ryhmén kdytettévissd oleviin
- ihin ja ai n p

TUTKUA
henkil6, joka ammattimaisesti tieteellisii
menetelmid kdyttien tekee tutkimusta

TUTKIMUS
Jja luovaa toimil Jjonka
tavoitteena on olemassa olevan tiedon

lisGdminen

TUTKIMUKSEN TOIMIJA
osallinen, joka osallistuu aktiivisesti tai
osallistetaan tutkimustoimintaan

Tutkimus voi viitata tutkimustoimintaan
yleensd sekd yhteen
tutkimustoteutukseen.

TUTKIMUSORGANISAATIO
organisaatio, jossa tehdddn tutkimusta

institutionalisoitunut, luontoa, ihmista
ja yhteiskuntaa koskevien tietojen ja
iiden tuottamisen tapojen
jarjestelmallinen kokonaisuus

TUTKIMUSVERKOSTO

tutki tekevien
Jjoka tavoittelee tiettyyn aihepiiriin liittyvad

tiedonvaihtoa, -levittamistd ja osaamisen
kasvattamista

ittymd,

TUTKIMUKSEN PALVELU
organisaation toimintaa ja
asiantuntijatyétd, jolla tuetaan
tutkimusta

TUTKIMUSYMPARISTO
muodostuu tutkimuksen toimijoiden
toiminta- ja yhteistyomalleista seka
osaamisesta ja palveluista
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OPETUS
vuorovaikutukseen
perustuva toiminta, jonka
tavoitteena on
oppiminen

AKATEEMINEN PATEVYY:
osoitettu kyky itsendiseen tieteelliseen
tutkimusty6hon ja omaan alaan
liittyvien tietojen hallinta

OSAAMINEN
toimijan hankkimien tietojen, taitojen,
kokemusten ja toimintaverkostojen
kokonaisuus, jota hyddyntamalla
voidaan suoriutua tehtavista siten, etta
toiminnan tulos on tavoiteltu

PEDAGOGINEN PATEVYYS
osoitettu taito opettaa ja
ohjata oppimistilanteita

Voidaan osoittaa esimerkiksi akateemisella
tkinnolla tai julkaisutoiminnalla

ASIANTUNTIJATEHTAVA
tutkimuksellisen asiantuntemuksen
hy6dyntaminen oman tutkimuksen
ulkopuolisessa toiminnassa

TUNNUSTUS
toimijalle tyostaén tai toiminnastaan
annettava arvonannon ilmaus

PATEVYYS
tapa ilmaista henkilon
tayttavan kulloinkin
madritellyt vaatimukset

Tunnustuksia voivat olla esimerkiksi palkinnot tai
huomionosoitukset.

Asiantuntijatehtavi voivat olla esimerkiksi
arvioinnit, luottamustehtavat

tai jasenyydet.

MERIITTI
tutkimuksessa tehdyn tyon
synnyttdmaan asiantuntemukseen
perustuvat tehtavat, patevyydet ja
tunnustukset

ANSIO TUTKIMUSTOIMINNASSA
tutkimuk tehdyn tyén synnyttamid
tutkimustuotoksia ja meriittejé

TUTKIMUSTUOTOS
yksiléitdvissd oleva ilmentymd, joka
vdlittdd tietoa tehdystd
tutkimuksesta ja siind syntyneistd
tuloksista

TUTKIMUSMENETELMA
valittu tekniikka, jonka avulla
tutkimusta kdytdnnossa toteutetaan, ja
joka asettaa sdannot aineiston keruulle
ja analyysille

TUTKIMUKSEN VAIKUTTAVUUS
tutkimustulosten ja
tutkimustoiminnassa hankittujen
ansioiden kautta aikaansaatu muutos

TUTKIMUSTULOS

ratkaisu tutkimusongelmaan

TUTKIMUSONGELMA

valittu ndkékulma tiettyyn
tutkil ih Jota tutkit
tutkimusmenetelmin

VERTAISARVIOINTI
tiedeyhteison kehittdma laadunarviointi- ja
tarkastusprosessi, jossa saman tieteenalan

TUTKIMUSKYSYMYS

TUTKIMUKSEN TIETEELLINEN

taiﬁﬁ:;‘;;":g:g;‘z;a ammattilainen antaa lausunnon tuloksen ja VAIKUTTAVUUS VUSSR Vel S U TR
sen saamiseksi toteutetun tutkimuksen tiedeyhteisdssd tai VAIKUTTAVUUS
tasosta ri P yhteiskunnassa aikaansaatu
tut pdristossd u

kulttuurinen, sosiaalinen,
taloudellinen tai poliittinen muutos

laadullinen tai mdadrillinen muutos

ARVIOINTI
autonominen kritiikki
tutkimuksen tieteellisen tason
todistamiseksi ja arvon
maarittamiseksi

Kasitekartta on kuvattu tarkemmin Liitteessa 2.

Y14 kuvattujen késitteiden liséksi avoimeen tieteeseen ja tutkimukseen on ku-
vattu aluetta ja toimintaymparistod kuvaava, joka on julkaistu Avoimen tieteen
ja tutkimuksen verkkosivulla.

4.5.2. Tutkimustulos vs. tutkimustuotos

Tassa avoimen tieteen viitearkkitehtuurissa on haluttu kasitteellisesti erotella
toisistaan tutkimuksen tulos tutkimuksen tuotoksesta.

Néiden eroja voidaan kuvata seuraavalla kaaviokuvalla:
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Tutkimusmateriaali Tutkimusmateriaali

Tutkimusaineisto

Tutkimustuotos

«"input” s\/astaus o"output”
eLihdeaineisto, joka tutkimuskysymykseen eKonkreettinen
kootaan tai ja/tai ratkaisu tuotosaineisto
hysédynnetaén tutkimusongelmaan. oYksilitava ja
sLihdeaineisto sSisaltaa arvolatauksen sailytettava
formalisoi tutkimuksen ja nakemyksen tuloksen tutkimustuotos
kohteena olevan ilmién merkityksestd, tuloksen (artikkeli, koodi, muu),
piirteita merkittavyyden joka syntyy
eTutkimusaineistoa maarittaa tiedeyhteiss. tutkimuksen tuloksena
analysoidaan ja sen eTutkimustulos kuvaa eViline, jolla
pohjalta tuotetaan tutkimuksen tuotosten tutkimustulos
Tutkimusmenetelmien merkittavyytts ilmaistaan.
ja tutkijan osaamisen sTutkimustuloksen
avulla merkitys voi muuttua ja
tutkimustuotoksia kehittyd myshemmissa
tutkimuksissa ja
tulosten arvottamisessa
. J . J/ . J/

Tutkimustuloksella tarkoitetaan sitd varsinaista vastausta tutkimusongelmaan

tai tutkimuskysymykseen. Tutkimustulos sisaltada sen tutkimuksen arvon, jota
tiedeyhteiso arvioi ja arvottaa.

Tutkimustuotos on se konkreettinen véline — tyypillisesti julkaisu — johon
tutkimuksen sisélto ja tutkimustulos kuvataan ja jolla tulos ilmaistaan. Tutki-
mustuotos on se véline, jolla tutkimustulos viestitaan.

4.6. Toimijat ja roolit
Avoimen tieteen ja tutkimuksen keskeisimpia toimijoita ja rooleja ovat:

Tutkiia PI (Vastuullinen Tutkimusryhman tai Vertaisarvioija/ Rahoituspaatoksen
] tutkija) organisaation johtaja arvioija tekijs

Resursointipaatoksen Julkaisija (tuotoksen Editori (tieteellisen Tutkimusmateriaalin Tutkimustulosten ja

tekija IPR:n haltija) julkaisun) tuottaja tuotosten hyédyntdjs

Tutkimusmateriaalin Tutkimusverkoston Tutkimuksen
hallinnoija (kuratoija) jésen tukihenkils

Roolit on kuvattu tarkemmin Liitteessa 1, KA-taulukot.

5. Loogisen tason arkkitehtuurilinjaukset

5.1. Avoimen tieteen paaprosessi

Tassa viitearkkitehtuurissa ei oteta tdsmaéllisesti kantaa, miten tutkimus eri tie-
teenaloilla tdsmalleen ottaen tehdaan. Tutkimuksen katsotaan olevan monin
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osin luova prosessi, jota ei voida tai jota ei kannata kuvata tasmallisena tyon-
kulkuprosessina.

Seuraavaan on kuvattu avoimen tieteen ja tutkimuksen kaikkein keskeisin yl&-
tason péaéprosessi, jonka eri vaiheissa voidaan edistéé tieteen ja tutkimuksen
avoimuutta.

5.1.1. Prosessin keskeiset piirteet

Tutkimuksen padprosessi on jaettu kuuteen eri padvaiheeseen siten, etta suu-
ressa mittakaavassa tutkimus muodostaa itsedan kehittavan prosessin, jossa
uutta tutkimusta ja tiedetta tehdéan aikaisempia tutkimustuloksia hyddyntéen
ja rakentaen aikaisemman tutkimuksen varaan.

Tieteen ja tutkimuksen paaprosessin paévaiheet ovat:
e Tutkimuksen valmistelu
e Tutkimuksen toteutus
e Tutkimustuotosten tuottaminen
e Julkaisu ja levittdminen
e Tulosten arvottaminen

e Tutkimuksen hyodyntaminen.

Tutkimuksen hyédyntaminen
» Tutkimustulosten hyédyntdminen
 Tutkimustuotosten hyédyntdminen

» Mittaaminen

* Tutkimustuotosten kuratointi

Tutkimuksen valmistelu
* Tutkimusongelman maéarittdminen

 Tutkimuksen suunnittelu
* Tutkimusympariston méaarittdminen
* Tutkimuksen resursointi ja rahoitus

» Tutkimuksen organisointi
Tulosten arvottaminen
» Tutkimustulosten arvottaminen

*» Tuotosten séilyttamistarpeen arviointi Tutkimuksen toteutus

Tutkimusmenetelman valinta tai kehittdéminen
» Tutkimusaineiston valinta ja kokoaminen
» Tutkimusaineiston kasittely
 Tutkimustapahtumien dokumentointi

» Tutkimustulosten I6ytyminen & tunnistaminen

Julkaisu ja levittaminen ,
» Tutkimustuotosten arviointi ja julkaisu - b T
+ Tutkimustuotosten jakelu ' Tutkimustuotosten tuottaminen
» Tutkimustulosten viestinta » Tutkimustuotosten tuottaminen, tutkimustulosten kuvaaminen
* Pitkaaikaissaatavuuden varmistaminen * Tutkimustuotosten ja menetelmien tallennus ja séilytys

5.1.2. Avoimen prosessin tiedetta kiihdyttava vaikutus

Avoimmen tieteen ja tutkimuksen prosessin tarkoituksena on uudistaa ja kiih-
dyttaa tieteen ja tutkimuksen tekemisté.

Viitearkkitehtuuri valjastaa avoimuuden tieteen ja tutkimuksen kiihdyttdmi-
seen. Uusia tutkimuksia ja ideoita voidaan avoimen arkkitehtuurin avulla
kéynnistéa kaikissa tutkimusprosessin vaiheissa. Nykytilanteessa uutta tiedetté
voidaan tehd& vasta tutkimusprosessin lopuksi niisté tuotoksista ja julkaisuista,
jotka ovat 16ydettavissa ja helposti hyddynnettévissa.

HYVAKSYTTY




w.. ' AVOIN TIEDE
2= JATUTKIMUS

Avoin tiede ja tutkimus - viitearkkitehtuuri 3.2.2016 28 (48)

Uusi tutkimusidea

Metahaut ja tutkimusten

yhdistédmisesta

uusia tutkimusongelmia

Uusi tutkimussuunnitelma
uuden idean pohjalta

Julkaisujen ja tutkijoiden |6ytyminen
aktiivinen tieteellinen debatti

voi hyédyntéa muissa
tutkimuksissa

Aikaisemman tutkimuksen
validointi, tulosten vertailu
nopeasti

Aineistojen yhdistamisesta
voidaan tehda uutta
tiedettd heti

Julkaisu johtaa f.;
jatkotutkimuksiin <
muualla o

Kollaboratiivinen
tuotosten laatiminen

5.1.3. Tutkimuksen valmistelu

Tutkimuksen valmisteluvaiheeseen kuuluu seka itse tutkimusongelman ideoin-
ti ja tarkentaminen seké tutkimuksen suunnittelu ja organisointi:

1.1. Tutkimusongelman |l 1.2. Tutkimuksen 1.3. Tutkimusympériston |l 1.4. Tutkimuksen 1.5. Tutkimuksen
maérittaminen suunnittelu méaérittdminen resursointi ja rahoitus organisointi

Valitaan tutkimuksessa  Suunnitellaan miten Tutkimuksen Tutkimuksen ulkoisten Resurssit
vastattavaksi oteftava tutkimus etenee, mita infrastruktuurin seka toimintaedellytysten suuntaaminen asetetun
kysymys tai aineistoja ja laajemman varmistaminen tutkimusongelman
kokonaisuus, josta menetelmia organisatorisen ja ratkaisemiseksi
tuotetaan tietoa tutkimuksessa yhteistoiminnallisen

kaytetaan ja valitaan toimintaympariston

sovellettavat méaarittdminen

|&hestymistavat

Tutkimuksen valmistelu alkaa tutkimusongelman méérittelysta. Tutkimuson-
gelmasta tarvittava tai tuotettava tieto huomioidaan tutkimuksen suunnittelussa
ja tutkimusymparistén maarittdmisessa. Tutkimuksen resursointi ja rahoitus
vaikuttavat tutkimuksen organisointiin, ja ne koetetaan kohdentaa optimaali-
setsi tutkimusongelman ratkaisemiseksi.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen késikirjassa on kuvattu konkreettinen tutkijan
tiedonhallinnan muistilista, jossa on listattu tutkimuksen valmisteluun liittyvia
avoimuutta edistévié tehtavia.

5.1.4. Tutkimuksen toteutus
Toteutusvaiheessa keratadén tutkimusaineisto tai hyddynnetadn olemassa olevia
aineistoja, analysoidaan aineisto ja tehdaan siita johtopaatokset seké tunniste-
taan keskeisimmat tutkimuksen tulokset.
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2ATukimus- W) 5 Tutkimusaineiston [l 2.3 Tutkimusaineiston [l 2.4 Tutkimustapahtumi [ >>:TUkimustulosten
menetelman valinta tai o ) " o [6ytyminen ja

o valinta ja kokoaminen kasittely en dokumentointi S

kehittdminen tunnistaminen
Paatetdan koostetaan mielekas ja  tutkimusaineistojen tutkimuksessa tehtyjen  tutkimuksen
tutkimuksessa looginen esikasittely, valintojen ja toimien johtopaatosten ja
sovellettava tutkimusaineisto- prosessointi ja analyysi  dokumentointi niin ettd  tulkintojen teko tuotetun
tutkimusmenetelma tai kokonaisuus tutkimus on uuden tiedon ja
kehitetddn uusi periaatteessa analyysin pohjalta

menetelma toistettavissa

Tutkimuksen toteutuksessa korostuvat tutkijoiden ammattitaito seké tieteelli-
nen menetelmd. Tutkimusmenetelmé& (metodi) ja kéytettavissa olevat, késitel-
Iyt tutkimusaineistot tuottavat vastauksia tutkimuskysymykseen. Tutkimusta-
pahtumien dokumentointi varmistaa tutkimuksen laatua. Saatujen vastausten
tulkinta ja johtop&é&tosten teko johtaa varsinaiseen tutkimustulokseen.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen kasikirjassa on kuvattu tutkijalle tietoaineisto-
jen seké aineistonhallinnan avoimuutta edistava muistilista.

5.1.5. Tutkimustuotosten toteuttaminen

Tutkimustuotosten toteuttamisvaiheen keskeinen tehtdva on muodostaa tulok-
sista ja tutkimuksista konkreettinen tuotos, jonka avulla tutkimuksen sisalto ja
tulokset voidaan kommunikoida. Tyypillisesti tuotokset ovat artikkeleita, do-
kumentteja ja julkaisuja sek& menetelmid, aineistoja ja patentteja.

3.1.Tutkimustuotosten 3.2. Tutkimustuotosten ja
tuottaminen, tutkimustulosten menetelmien tallennus ja
kuvaaminen sdilytys

tutkimustuotokset tuotetaan ja tutkimustuotokset ja niiden
kuvaillaan sovittuja malleja ja tuottamisessa kaytetyt
parhaita kéytanigja menetelmét tallennetaan ja
noudattaen sdilytetddn turvallisesti niin

etta ne ovat 6ydettavissa ja
saatavissa jatkokayttoon
sovituin ehdoin

Tutkimuksen tulokset esitetdén ja kuvataan tutkimustuotoksina sovittuja malle-
ja ja parhaita kdytantoja kéyttden. Tuotokset sailytetdan turvallisesti ja niiden
saatavuudesta ja kaytettavyydesta huolehditaan.

Tuotosten tuottamiseen voidaan joissakin tapauksissa hyddyntdd myos ns. kol-
laboratiivista kirjoittamista ja niihin tarkoitettuja valineita.

5.1.6. Julkaisu ja levittaminen

Julkaisun tehtdvana on saattaa tutkimustulos mahdollisimman helposti muiden
arvioitavaksi ja hyddynnettavaksi seka viestia tutkimustuloksen merkittavyy-
desté.

HYVAKSYTTY



w.. ' AVOIN TIEDE
2= JA TUTKIMUS

3.2.2016 30 (48)
4.1. Tutkimustuotosten |l 4.2. Tutkimustuotosten 4.3. Tutkimustulosten 4.4.tP|tka:|ka|5-
arviointi ja julkaisu jakelu viestintd SR EHEE
varmistaminen

tutkimustuotokset tutkimustuotosten tutkimustulosten sahkdisessa muodossa
arvioidaan ja saatetaan  levittdminen valittiminen muiden olevien

julkisiksi tai muuten ensijulkaisun jalkeen ja  tiedoksi tutkimustuotosten
laajasti saataville sen lisaksi rakenteen, eheyden ja

siséllén pitkdaikaista
huolenpitoa, sailytysta
ja saatavuuden
takaamista

Julkaisuista suositellaan julkaistavan jatkossa myds ns. rinnakkaisjulkaisu, jo-
ka on avoin ilman veloitusta koko tiedeyhteisélle ja kaikille tieteesta kiinnos-
tuneille. My6s muut tuotokset, kuten tutkimusdata, menetelmét ja muut aineis-
tot on hyvé saattaa julkiseksi.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen kasikirjassa on kuvattu hyva julkaisemisen
muistilista, jossa on listattu tutkimuksen julkaisuun ja levittamiseen liittyvia
avoimuutta edistavié tehtavia.

5.1.7. Tulosten arvottaminen

Tuotosten ja tulosten arvottaminen luo tutkimustulokselle merkityksen tietees-
sé&. Arvottamiseen liittyva vuorovaikutus ja arviointi tuottavat tutkijoille ja eri-
tyisesti arvotettavalle tutkimustuotokselle meriittia.

5.1. Tutkimustulosten ::I T.L.Jlk!n:ustuoloslen
arvottaminen Yﬂ amls arpeen
arviointi

tutkimustulosten tutkimustuotosten

merkittavyyden arviointi  séilytyksen ja
saatavuuden
tarvemaérittely

Tutkimustuloksen tieteellinen merkitys syntyy ensimmaiseksi vertaisarvioin-
nin aikana julkaisuvaiheessa, mutta kuitenkin paéaosin arvottamisvaiheessa ja
jatkotutkimusten kautta.

Tutkimustulosten merkittavyyden arviointi tapahtuu toisaalta vertaisarvioin-
nin, toisaalta viittausten ja jatkoké&yton kautta.

5.1.8. Tutkimuksen hydédyntaminen

Tutkimustuotoksia, menetelmid ja dataa voidaan hyodyntda kaikissa uusissa
tutkimuksissa ja arvottamisessa:
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- e 6.3. Mittaaminen e
hyédyntdminen hyddyntaminen kuratointi
tiedon ja osaamisen futkimustuotosten futkimuksen ja sen futkimustuotosten
soveltamista muokkausta ja tuotosten ja tulosten sailytykseen ja
ympérdivan jatkokayttoa vaikuttavuuden saatavuuteen liittyvat
yhteiskunnan ja seuranta foimenpiteet, joilla
jatkotutkimuksen furvataan niiden eheys
hyddyksi ja kaytettavyys

Tutkimuksen hyddyntdminen on tiedon ja osaamisen soveltamista ympardivén
yhteiskunnan ja jatkotutkimuksen tarpeisiin ja hyodyksi. Hyodyntamisen yh-
teydessé aiempien tulosten konnotaatiot, viittaukset ja linkitykset kasvavat.
Kuratoinnin avulla tieto pidetadan hyddynnettavéssd muodossa ja sen kasvami-
sesta huolehditaan.

5.2. Hajautettu arkkitehtuuriperiaate

Avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuuri perustuu osittain hajautet-
tuun arkkitehtuuriin, jossa osa tiedoista ja aineistoista sailytetaan hajautetusti
tutkimusorganisaatioiden omissa tietovarannoissa ja palveluissa. Naista poimi-
taan metatiedot keskitettyyn palveluun, josta hajautetusti sailytettdvat mene-
telmat, aineistot ja julkaisut ovat helposti haettavissa ja latauspalvelun kautta
ladattavissa:

Palvelu

Palvelu

Palvelu

Palvelu

Osa tiedoista ja palveluista kannattaa kuitenkin keskittad yhteisiin palveluihin.
Naitd ovat tyypillisesti sellaiset palvelut, joihin korkeakouluilla ja tutkimusor-
ganisaatioilla ei vield ole laajasti valmiita palveluja tai tietovarantoja.

5.3. Paatiedot, keskeisimmat tiedot

Paatiedot/ydintiedot tunnistetaan kytkemélld k&sitemalli avoimen tieteen ja
tutkimuksen prosessiin. Ne ovat loogisia kokonaisuuksia, joihin niitd koskevat
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ominaisuudet (attribuutit) kiinnitetadn. Pa&tiedot ovat niita keskeisimpia pro-
sessissa eri toimijoiden, tietojarjestelmapalvelujen ja tietovarantojen valilla
liikkuvia tietoja, joiden yhteentoimivuus on erityisen tarkead. Nakokulma on
seka prosessin yhteentoimivuutta varmistava etta tiedonhallinnallinen. Y hteen-
toimivuuden kehittdminen kannattaa aloittaa paatiedoista.

Paatiedot kuvaavat keskeisimpien prosesseissa tarvittavien tietojen luontevia ja
loogisia kohteita ja osakokonaisuuksia.

Padtiedot tunnistetaan arkkitehtuurissa kaytettévista tuotettavista ja hyddynnet-
tavista tietojoukoista ryhmittelemalld tietoja tietosisaltojen, kayttotarpeen ja
kasitehierarkian pohjalta. Téaté jasennystéd voidaan kayttaa kuvaamaan seka tie-
tojen vélisia suhteita, ettd tietoja tuottavien ja kéyttavien palvelujen valisia
suhteita.

Tassa avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuurin versiossa on tunnis-
tettu vain alustavat paatietoryhmat ja paatiedot. Néaité tarkennetaan kevaan
2016 aikana.

o %@ Tutkimuksen

vaikuttavuus

Tutkimuksen
toimija

Tutkimus- Tutkimus- Tutkimus-
organisaatio menetelma aineisto

Tutkimusymparistd = muodostuu tutkimuksen toimijoiden toiminta- ja yh-
teistydmalleista sekd osaamisesta ja palveluista

e Tutkimusresurssi = tutkimusprojektin kéytettavissa olevat aineelliset,
taloudelliset, sosiaaliset ja inhimilliset voimavarat, jotka mahdollistavat
tutkimuksen toteuttamisen

e Tutkimusinfrastruktuuri = saatavilla olevat keskitetyt, hajautetut tai
virtuaaliset saatavilla olevat vélineet, laitteistot, tietoverkot, tietokan-
nat, aineistot ja tutkimuksen palvelut, jotka mahdollistavat tutkimuksen
toteuttamisen sen eri vaiheissa.

e Tutkimusprojekti = tapa organisoida tutkimussuunnitelma ja tutki-
mustyosta tarkasteltava tutkimuskysymys suhteessa tutkimusta toteut-
tavan ryhman kaytettavissé oleviin tutkimusresursseihin ja aikataului-
hin tavoitellun tutkimustuloksen aikaansaamiseksi.

Tutkimustuotos = yksiloitdvissa oleva ilmentymg, joka valittéd tietoa tehdysté
tutkimuksesta seka siind syntyneisté tuloksista

e Tutkimusjulkaisu = tutkimustyohon perustuvan tutkimustuloksen il-
maisemisen véline
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e Tutkimusaineisto = tutkimuksessa tuotettava ja/tai k&ytettava materi-
aali, jota analysoimalla pyritdan vastaamaan tutkimusongelmaan

e Tutkimusmenetelmé = valittu tekniikka, jonka avulla tutkimusta kay-
tdnndssa toteutetaan ja joka asettaa saannot aineiston keruulle ja ana-
lyysille.

Tutkimuksen vaikuttavuus = tutkimustulosten ja tutkimustoiminnassa han-
Kittujen ansioiden kautta aikaansaatu muutos

e Osaaminen = toimijan hankkimien tietojen, taitojen, kokemusten ja
toimintaverkostojen kokonaisuus, jota hyddyntamalla voidaan suoriu-
tua tehtdvisté siten, ettd toiminnan tulos on tavoiteltu

e Meriitti = tutkimuksessa tehdyn tyon synnyttdmaan asiantuntemuk-
seen perustuvat tehtdvat, patevyydet ja tunnustukset (tdh&n on olemassa
valmis luokitus
https://confluence.csc.fi/display/tutki/Meriittien+luokitus)

¢ Indikaattori = tilastollinen tunnusluku tietyn asiantilan tai ilmién ku-
vaamiseksi.

5.4. Loogiset tietovarannot

Padtiedoista ja muista tieteen ja tutkimuksen prosessissa tarvittavista tiedoista
voidaan tunnistaa keskeisimmat tietovarannot, joita avoimessa tieteessa ja tut-
kimuksessa tarvitaan. Naissa loogisissa tietovarannoissa olevat tiedot tulee
maarittdd yhtendisiksi tietoelementeiksi ja niiden eheys tulee voida varmistaa
tietojenvaihdossa yksittaisten toimijoiden ja yhteisten palvelujen vélilla.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen keskeisimpid loogisia tietovarantoja ovat:

Kayttooikeus

>

Tutki
organi:

Osaa/v'

Tutkimus- Tutkimus-
suunnitelma aineisto

Tutkimus- Tutki
tapahtumat luv:

Suostu-
mukset

Tutki
aineis Luokitukset
metati

>
Ra f.1_?|t“us— Julka'
paatos
> > —
IP' Arvic-' Hajautettu Yhteinen

Kuvassa vaaleansiniselld merkityt tietovarannot on tarkoitettu tavoitetilassa
yhteisiksi tietovarannoiksi, joissa yllapidetdan kyseisid tietoja keskitetysti.

Tutki
menet

Vihredllda on merkitty sellaiset tietovarannot, joissa tiedot hajautetaan korkea-
koulujen, tutkimusorganisaatioiden tai rahoittajien tietovarantoihin. On hyva
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huomata, ettd kayttooikeudet on hajautettu, mutta tunnistautumisessa hyddyn-
netaan federoituja palveluja — erityisesti nykyista HAKA-tunnistamispalvelua.

Kaksivérisissa tietovarannoissa on sekd yhteinen tietovaranto ettd vastaavia
hajautettuja tietovarantoja. Ndma kannattaa mahdollisimman pitkalle synkro-
noida yhteen. Esimerkiksi Tutkijatiedot kootaan yhteiseen tietovarantoon, mut-
ta tyypillisesti myds korkeakouluissa ja tutkimusorganisaatioissa tarvitaan
omia tietovarantoja tutkimustietojarjestelmien osana.

5.5. Tietojarjestelmapalvelut ja niiden jasennys
ATT-kokonaisuuden tietojérjestelmépalvelut ja sahkoinen palveluymparistd
jasennet&én tavoitetilassa soveltaen SOA-periaatteita tarkoituksenmukaisessa
laajuudessa. Suositeltu SOA-periaate vastaa seuraaviin koko julkishallinnon
arkkitehtuuriperiaatteisiin®:

o Kehité tai hanki jarjestelmia toimintalahtdisesti

o Tietojérjestelmien kehittdmisen tai hankinnan on perustuttava
toiminnan vaatimuksiin. Ensisijaisesti on méériteltdvé toimin-
nalliset vaatimukset ja prosessit seké niiden tarvitsemat palve-
lut.

o Valta paallekkaisia ratkaisuja

o Yhdenmukaista toimintaa tukevista tietojarjestelmista ei tule ol-
la paéllekkaisia tietoteknisia ratkaisuja. Jo tehtya on hyédynnet-
tava ja rinnakkaisten ratkaisujen kehittamista on valtettava. Uu-
delleenkayttd on oltava l&htokohtana kehitettdessé tietojarjes-
telmié

o Toimintamalleja on yhdenmukaistettava siten, etté eri organi-
saatiot voivat kayttaa yhteisia ratkaisuja.

e Varmista yhteentoimivuus

o Tietojarjestelmien on tuettava toimintojen yhteentoimivuutta ja
mahdollistettava tarvittava tietojen yhteiskaytté

o Yhteentoimivuuden vaatimus koskee myos palveluita, tuotteita
ja laitteita

o Tietojarjestelmien arkkitehtuurien ja standardienmukaisuus se-
k& yhteentoimivuus muiden tietojarjestelmien kanssa tulee
varmistaa

o Tietojarjestelmien avoimiin ja dokumentoituihin rajapintoihin
seké yleisiin standardeihin tulee kiinnitta4 erityistd huomiota.

e Minimoi toimittajariippuvuus

o Tietojarjestelmissa ja sovelluksissa on véltettava sitoutumista
suljettuihin teknologiaratkaisuihin (rajapinnat, mééritykset,
koodi) ja yksittdisiin tuotetoimittajiin. Hyva toimittajahallinta ja
standardien mukaisten avoimien ratkaisujen kayttdminen edis-
tavat tdman tavoitteen saavuttamista.

1 Julkisen hallinnon arkkitehtuuriperiaatteet 1.0
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Palvelukeskeinen arkkitehtuuri (Service-Oriented Architecture, SOA) antaa
mahdollisuuksia seké eristaa tietojarjestelmapalveluita erillisiksi toimiviksi
osiksi ettd yhdistaé palveluita tarvittaessa. Jarjestelmien toiminnallisuus (liike-
toimintalogiikka) rajataan paasaantoisesti ohjelmallisen rajapinnan taakse —
vastakohtana palvelut, joita voi kayttaa vain loppukéyttdjan kayttoliittymén
kautta. Talléin on mahdollista hyddyntaa kyseista tietojarjestelmapalvelua oh-
jelmallisesti yhteiskayttoisia komponentteja muissa palveluissa ja toiminnois-
sa. Avoimella dokumentoidulla rajapinnalla tarkoitetaan rajapintaa, jonka tek-
nologiana on kéytetty jotain yleisesti tiedossa olevaa ja dokumentoitua proto-
kollaa ja tiedostomuotoa. SOA-palveluissa olennaista on myos rajapinnan
kautta siirrettavien tietojen semanttinen yhteentoimivuus.

SOA-periaatteiden keskidssé ovat sahkoisesti saatavat palvelut, komponentit,
jotka ovat néin jarjestelmien toiminnan edellytys. Palvelukeskeisen arkkiteh-
tuurin kayttd ei maaraé kaytettavia standarditeknologioita. Tamén sijaan SOA
asettaa vaatimuksia itse tietojérjestelmépalveluille. Keskeisia periaatteita
SOA-palveluille ovat:

e Palveluiden pitad olla karkeustasoltaan erilaisia ja toisistaan koostetta-
vissa

e Palvelulla pitéa olla hyvin maéritellyt ja standardeihin nojautuvat raja-
pinnat (rajapintaperiaatteet, erityisesti avoimet rajapinnat)

e Palveluiden tulee olla I6yhasti kytkettyja (integraatioperiaatteet)
e Palveluiden tulee olla helposti haettavissa (palvelukatalogi)

e Palveluiden tulee olla liiketoimintal&htoisid (unohtamatta teknisessa
ymparistossa valttdmattomia teknisia tukipalveluita)

o Palveluiden tulee olla uudelleenkaytettavia.

ATT-viitearkkitehtuurissa keskeisimmat tietojarjestelméapalvelut perustuvat
tavoitetilassa toisiinsa 16yhéasti kytketyisté tietojarjestelmépalveluista tai tieto-
jarjestelmapalvelujen taakse “piilotettuja” jarjestelmia.

Tarkeimmat ATT-tietojarjestelmépalveluiden suunnittelussa ja toteutuksessa
noudatettavat SOA-ratkaisuperiaatteet ovat:

e Uudelleenkéytettavyys

e Systemaattisuus

e Palvelevuus toiminnan nédkokulmasta

e Tekninen ja semanttinen yhteentoimivuus
e Joustavuus ja laajennettavuus.

On hyvé huomata, ettei tietojarjestelmapalvelu ole tassa kontekstissa sama asia
kuin tietojarjestelma. Tietojarjestelmapalvelu on abstrakti palveluldht6inen
toiminnallinen kokonaisuus, joka voidaan toteuttaa joko yhdell4 tai useammal-
la tietojarjestelméalla. Vastaavasti tietty tietojarjestelma tai tietojarjestelmako-
konaisuus voi kattaa useita tietojarjestelmépalveluja.
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Seuraavassa on jasennetty AT T-viitearkkitehtuurin tarvitsemat tietojarjestel-
maépalvelut avoimen tutkimuksen prosessin vaiheisiin hyddyntéen edella tun-
nistettuja avoimen tieteen ja tutkimuksen palveluja.

5.5.1. Avointa tiedetta ja tutkimusta tukevat tietojarjestelmapalvelut

Tassa esitelldan koottuna eri prosessivaiheita tukevat tietojarjestelmépalvelut.
Yhteenveto perustuu ATT-palvelutyéryhmaén raporttiin, jossa prosessit, niihin
liittyvéat palvelut, tietojarjestelmapalvelut ja niita vastaavat palvelutoteutukset
on kuvattu laajemmin.

Raportissa ja siten myds tassa soveltuvin osin tdssa yhteenvedossa on tehty ra-
jauksia, joista olennaisin on se, etta viitearkkitehtuurity®on rajaukset ovat sa-
malla myos palvelukartan rajauksia. Lisaksi palvelukartassa on tehty omat ra-
jaukset esimerkiksi palvelutoteutusten nimedmisessa vuoden 2015 tilanteessa,
kehitysvaiheessa olevien palveluiden esittelyssa, kansainvalisten toimijoiden ja
verkostojen palveluiden kasittelyssa, tutkimusinfrastruktuurien palveluiden to-
teutusten kuvauksissa. Osa palveluista toteutuu tietojarjestelméapalveluina, osa
muuntyyppisind palveluina ja osa néiden yhdistelmind. Nama rajaukset eivét
valttamatta ndy tassa esitetyssa yhteenvedossa.

Kaikkia palveluita ei valttamétta tarvita kaikissa tutkimuksissa tai tutkimus-
projekteissa. Palvelukartassa ja tdssa yhteenvedossa tutkimukseen liittyvét
koulutus- ja neuvontapalvelut on mallinnettu yhtend yleisena palveluna. Tal-
laiset palvelut liittyvat kaikkiin kasiteltyihin prosessivaiheisiin.

Palvelukartta on luonteeltaan dynaaminen véline prosesseihin ja palveluihin
liittyvien asioiden kuvaamiseksi. Kuvaukset muuttuvat uusien projektien ja
vaatimusten myota. Palvelukartan jatkokehityksessa huomioidaan yhteispeli
viitearkkitehtuurin kanssa kuten tahénkin asti ja seuraavissa versioissa palve-
lukarttaa sekd laajennetaan ettd syvennetaan joiltain osin.

Tassa yhteenvedossa ei ole kuvattu kaikkien palveluiden maaritelmid, ne 16y-
tyvét joko itse raportista tai soveltuvin osin viitearkkitehtuurista. Kaikki tassé
yhteenvedossa listatut tietojarjestelmépalvelut eivét vélttamatta kuulu ATT:n
toteutettavaksi, vaikka niiden tarve tutkijalle tai tutkimukselle olisikin tunnis-
tettu. Tietojarjestelmapalvelu palvelukartassa ei siis kuvaa nykytilaa, vaan ta-
voitetilaa ja niiltdkin osin rajanvetoa niista palveluista, joille tehd&an palvelu-
toteutus myohemmin, ei ole toistaiseksi tehty. Tassa yhteenvedossa kuvaillut
palvelutoteutukset ovat esimerkkejd, joilla on vahintédankin jonkinlainen yh-
teys ATT-hankkeeseen.

Tassa yhteydessad ei myoskaan oteta kantaa siihen, ovatko nykyiset palveluto-

teutukset riittdvia kunkin tietojarjestelmapalvelun toteutukseen niin, ettd se tu-
kee parhaalla mahdollisella tavalla tieteen ja tutkimuksen avoimuuden toteut-

tamista.

Yleiset palvelut

Avoimen tieteen ja tutkimuksen palvelukarttaan liittyy yleisia, pd&prosessin
kaikissa vaiheissa hyddynnettavié palveluja. Yleiset palvelut ovat erityisesti
tunnistautumiseen, hakuun ja turvallisuuteen liittyvia palveluja.
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Palvelu Kuvaus
Koulutus ja neuvonta Koulutus- ja neuvontapalveluita tarvitaan muiden

palveluiden hyddyntamiseksi. Koulutusta ja neu-
vontaa tarjotaan myds itsendisend palvelutoteutuk-
sena; esimerkiksi tietoarkistot tarjoavat koulutusta
ja neuvontaa tutkimusten tuotosten kuratoinnin
nakokulmasta.

Kéyttovaltuuspalvelu Kéyttovaltuuspalvelu huolehtii kéayttédjien rooli-
pohjaisesta kéyttovaltuushallinnasta.
Lokipalvelu Lokipalvelussa huolehditaan tietojarjestelmiin liit-

tyvistd kéayttotiedoista ja lokeista parhaiden mah-
dollisten kaytantdjen mukaan.

Tiedonsiirtopalvelu Tiedonsiirtopalvelun avulla tietoa ja tuotoksia
voidaan siirtdd palvelusta toiseen.
Tietoturvapalvelu Tietoturvapalvelu tarjoaa kayttéjien ja jarjestel-

mien vaatimat tietoturvaan liittyvét palvelut kuten
ohjeistukset, neuvonnan ja auditoinnit.
Tunnistautumispalvelu Tunnistautumispalvelu tarjoaa mahdollisuuden
tunnistautua tietojarjestelmiin ja paasta niiden si-
séltdmiin tietoihin.

Tietojarjestelmapalvelut - Tutkimuksen valmistelu

Tutkimuksen valmistelua ja avoimuutta tukevia tietojarjestelmépalveluita ovat:
e Datanhallinnan suunnittelutyokalu
e Tutkimussuunnitelmien hallinta
e Projektinhallintavaline
e Tutkimuslupapalvelu
e Tutkijatietopalvelu
e Yhteisollinen tutkimusaiheportaali

¢ Rahoitusldhdepalvelu
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e Rahoituksen hakupalvelu
o Julkaisujen hakupalvelu
e Aineistojen hakupalvelu
e Menetelmien hakupalvelu

e Yhteistverkkopalvelu.

Naéistd on palvelutoteutuksella toteutettu tai ollaan parhaillaan toteuttamassa
seuraavia palveluita:

e Julkaisujen hakupalvelu (Juuli)

ANimAartnbminnm halavmabi Al fTHiniaaA TTédAlm A LLAN

Tietojarjestelmapalvelut- Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksen toteutusta tukevia tietojarjestelmapalveluita ovat:
e Tutkimustapahtumatiedon hallintajarjestelméa
e Menetelméarkisto
e Tutkimusdata-arkisto
e Suostumusrekisteri
e Menetelmien metatietopalvelu
e Aineistojen metatietopalvelu
e Tutkimusdata-arkisto
e Aineistojen hakupalvelu
e Menetelmien hakupalvelu
e Julkaisujen hakupalvelu
e Aineistojen kuvailupalvelu.

Naista on palvelutoteutuksella toteutettu tai ollaan parhaillaan toteuttamassa
seuraavia palveluita:

e Julkaisujen hakupalvelu (Juuli, Finna)
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Tietojarjestelmapalvelut — Tutkimustuotosten tuottaminen

Tutkimustuotosten tuottamista tukevia tietojarjestelmapalveluita ovat:

e Aineistojen kuvailupalvelu

Aineistojen metatietopalvelu
Julkaisuarkisto

Julkaisujen kuvailupalvelu

Julkaisujen metatietopalvelu

Luokituspalvelu

Menetelmien kuvailupalvelu

Menetelmien metatietopalvelu

Menetelmaarkisto

Ontologiapalvelu

Tunnistepalvelu

Tutkimusdata-arkisto

Pitk&aikaissailytyspalvelu.

Néista on palvelutoteutuksella toteutettu:
o Julkaisuarkisto (paikalliset julkaisuarkistot, yhteiset julkaisuarkistot)
e Tutkimusdata-arkisto (IDA, Kielipankki, Tietoarkisto)
e Aineistojen kuvailupalvelu (Etsin)
e Ontologiapalvelu (Finto).
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Julkaisua ja levittamista tukevia tietojarjestelmapalveluita ovat:
e Aineistojen julkaisupalvelu
e Aineistojen metatietopalvelu
e Aineistoportaali
e Julkaisuarkisto
e Julkaisujen julkaisupalvelu
e Julkaisujen metatietopalvelu
e Julkaisuportaali
o Keksintdilmoituspalvelu
e Menetelmien julkaisupalvelu
e Menetelméarkisto
e Menetelmien metatietopalvelu
e Menetelméportaali
e Metatietokatalogi
e Patentinhakupalvelu
o Pitkaaikaissailytyspalvelu
e Tutkimusdata-arkisto
e Tavaramerkinhakupalvelu
e Tutkimustietoportaali
e Yhteistverkkopalvelu.

Néistd on palvelutoteutuksella toteutettu:
e Aineistojen julkaisupalvelu (AVAA, Aila)
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o Julkaisuarkisto (paikalliset julkaisuarkistot, yhteiset julkaisuarkistot)
e Tutkimusdata-arkisto (IDA, Kielipankki, Tietoarkisto)

o Pitk&aikaissailytyspalvelu (Kielipankki, Tietoarkisto, KDK-PAS, Tut-
kimus-PAS)

Tietojarjestelmapalvelut - Tulosten arvottaminen

Tulosten arvottamista tukevia tietojarjestelmapalveluita ovat:
o Keksintdilmoituspalvelu
e Luokituspalvelu
e Patentinhakupalvelu
e Tavaramerkinhakupalvelu
e Yhteisollinen tutkimusaiheportaali

e Yhteistverkkopalvelu.

Naista on palvelutoteutuksella toteutettu:

e Luokituspalvelu (Julkaisufoorumi).
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Avoin tiede Tietojarjestelmapalvelut - Tutkimuksen hyédyntaminen

Tulosten hyddyntamisté tukevia tietojarjestelméapalveluita ovat:

Julkaisujen hakupalvelu
Aineistojen hakupalvelu
Menetelmien hakupalvelu
Metatietohakupalvelu
Luokituspalvelu
Ontologiapalvelu
Tunnistepalvelu

Aineistojen kuvailupalvelu
Julkaisujen kuvailupalvelu
Menetelmien kuvailupalvelu
Pitkaaikaissailytyspalvelu
Keksintdilmoituspalvelu
Patentinhakupalvelu
Tavaramerkinhakupalvelu
Yhteisollinen tutkimusaiheportaali
Yhteisoverkkopalvelu.

Naéista on palvelutoteutuksella toteutettu:

Luokituspalvelu (Julkaisufoorumi)

Pitk&aikaissailytyspalvelu (Kielipankki, Tietoarkisto, KDK-PAS, Tut-
kimus-PAS)

Julkaisujen hakupalvelu (Juuli, Finna)
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e Aineistojen hakupalvelu (Finna, Aila, Etsin)

e Ontologiapalvelu (Finto).

5.5.2. Yhteisiksi tunnistetut tietojarjestelméapalvelut
Avoimen tieteen ja tutkimuksen arkkitehtuuri perustuu pééosin hajautettuun
arkkitehtuuriin, jossa erityisesti iso osa tutkimuksen tietovarannoista (projektit,
julkaisut, menetelmat, aineistot ja data) voidaan hajauttaa ja metahakujen ja
metaindeksoinnin avulla 10ytaa yhteisten palvelujen kautta.

Kuitenkin sellaisen uudet avointa tiedettd ja tutkimusta koskevat tietojarjes-
telmapalvelut kannattaa kehittdd yhteisesti, joita ei ole jo tdssé vaiheessa toteu-
tettu laajasti yksittaisissa korkeakouluissa ja tutkimusorganisaatioissa.

Keskeisimmat yhteisiksi tietojarjestelmépalveluiksi tunnistetut ja suositeltavat
tietojarjestelmapalvelut ovat:

anistaminen (E?kijatietopalvelu DTutkimus-
kirjautuminen (yleistaso) projektisalkku

T B
R/Ienetelmien Aineistojen DJulkaisujen Qutkimuslupa—
hakupalvelu hakupalvelu hakupalvelu palvelu
N S
7 N\ D
lenetelmien Aineistojen Julkaisujen ndikaattori-
tallennus tallennus tallennus palvelu
N\ J
CM__% L O Laskenta-
ateriaalinlataus . o
intensiivinen
[ saatavuus -
dataprosessointi )
itk&aikais-
saatavuus
-~/

Erityisesti hajautetun tiedon kokoamispalvelut ja saatavuuspalvelut kannattaa
keskittad yhteisesti kehitettaviksi tietojarjestelmapalveluiksi. Tieteen ja tutki-
muksen optimaalinen hyddyntaminen edellyttaa, ettd kaikki tutkimukseen liit-
tyva tieto on koko tutkimus- ja tiedeyhteison saatavissa ja helposti 0ydettavis-
S&.

Seuraavia kokonaisuuksia ei ole toistaiseksi toteutettu laajasti yksittaisisséa
korkeakouluissa tai tutkimusorganisaatioissa tai jotka ovat niin kalliita toteut-
taa, ettei niitd kannata toteuttaa hajautetusti:

e Yhteinen palvelu, johon kootaan eri lahteist4 tietoa?
o Tutkimusaineistojen haku, tallennus ja latauspalvelu
o Tutkimusmenetelmien haku, tallennus ja latauspalvelu
o Julkaisujen haku, tallennus ja latauspalvelu

e Tutkijatietopalvelu

2 Aineistot, menetelmat ja julkaisut voidaan luonnollisesti hakea, tallentaa ja ladata myo6s primaarilahteestaan.
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e Tutkimusprojektisalkku kokonaisuudessaan

e Tutkimuslupien haku ja hallinta

e Laskentaintensiiviset dataprosessointipalvelut (raskas prosessointi)
o Pitk&aikaissaatavuus

e Indikaattoripalvelu, on osa OKM:n viranomaistiedonkeruuta.

5.6. Integraatiomalli ja tietovirrat

Yhteisten palvelujen ja hajautettujen paikallisten tietovarantojen ja palvelujen
kytkeminen toisiinsa tapahtuu integraatiopalvelun tai integraatiomallin avulla.

Systemaattisella integraatiomallilla pyritdén ratkaisemaan mm. seuraavia haas-
teita:

e arkkitehtuurin monimutkaisuus
o paillekkaisyydet
e epayhtendiset menetelmat ja menettelyt

e dokumentoimattomat rajapinnat.

Tyypillisesti hajautetun kokonaisuuden eri osia voidaan yhdistaa seuraavilla

N

kolmella paaintegraatiomallilla:

eee

e e

Point-to-point Hub-and-spoke ESB
« Teknisesti tehokkain + Adaptereilla * Voi tarjota asynkronisia ja
« Hankalin hallita uudelleenkaytettayytta uudelleenkaytettavia
laajemmissa toteutuksissa Tietomallinnus hyddyksi rajapintoja ja.
+ Uudelleenkaytettavyys + Monimutkaisuus siirtyy viestiliikennetta
sopimuksenvaraista pisteen sisaan * Muunnosten helppous

* Monitorointi
Suorituskykyisin Hybridi Hallittavin
Kun tietoja pyritddan kokoamaan joko metatietotasolla tai sellaisenaan keskitet-

tyihin palveluihin, kéytetdan tyypillisesti joko Hub-and-spoke -mallia tai pal-
veluvaylaratkaisua (ESB).

Keskeisia ATT-viitearkkitehtuuriin kuuluvia tiedonvaihdon tarpeita ja kaytto-
tapauksia ovat:

e Raportointi ja tietovarastointi — tutkimuksen toteutuksessa ja tutkimus-
hallinnossa
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e Datan konsistenssi operationaalisten jarjestelmien vélill4 — vélitettdvan
tiedon eheys ja kontekstitietoisuus, esim. missé tutkimuksessa tai kuka
tutkija on tuottanut ko. tutkimusdatan

e Datan tai tietojarjestelmien migraatiot ja konsolidoinnit — sovellusten ja
jarjestelmien yhtendistaminen

e Ydintiedon hallinta — tiedon hallittu kaytto

e Tutkimusmateriaaleja tuottavien organisaatioiden valinen tiedon vaih-
to, tiedon kerddminen ja jakaminen sekd kansallisesti ettd kansainvali-
sesti.

Tavoitetilassa ATT-kokonaisuuden tietojenvaihdon suositellaan muodostuvan
paaosin SOA-periaatteiden mukaisesti toisiinsa kytketyista loogisista toimin-
nallisista tietovarannoista ja erityisesti palveluista. Avoimen tieteen ja tutki-
muksen tutkimusta kiihdyttavien tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa teho-
kasta ja hallittua integraatiomallia. Liittymien rakentamisen, operoimisen ja
sanomaliikenteen hallinnan kannalta keskitetty integraatioratkaisu ja integ-
raatioita ohjaava sddnnosto tuovat merkittavan toteutusedun.

Keskitetylla integraatioratkaisulla hallitaan tietojen liikkumista eri jarjestelma-
kokonaisuuden osien vélilla. Tietojen vaihtoon kokonaisuuden valilla voidaan
yleisesti hyodyntéé kahta paéstrategiaa: orkestrointia tai koreografiaa.

Orkestrointi

Orkestrointi perustuu malliin, jossa koostamislogiikka ja hallinnointi suorite-
taan keskitetysti esim. prosessimoottoriin mallinetuilla prosesseilla, tyypilli-
sesti joko keskitetyn integraatioratkaisun tai ESB-palveluvéylan kautta.

Palvelu | Palvelu |
' $

ESB, vayla, prosessinohjaus |
4

Palvelu | Palvelu |

Koreografia

Koreografia perustuu hajautettuun malliin, jossa koostamislogiikalle ja toimin-
taprosessille ei ole yht& yksittéistd omistajaa eika hallinnoitsijaa. Tyypillisesti
koreografiassa prosessiin osallistuvien osapuolten taytyy vaihtaa niiden vali-
seen vuorovaikutukseen liittyvia sadntojé keskendan. Ratkaisu ei edellyta kes-
Kitettyd integraatiovalinettd eikd ns. palveluvéylaa, mutta siindkin voidaan
hyodyntéé osakohtaisia integraatiovélineita.

Palvelu |<—> Palvelu |

P

Palvelu |<—> Palvelu |
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Keskeisin ero orkestroinnin ja koreografian valilla on se, etta orkestroinnissa
tietojen vaihdon ohjausta suorittaa keskitetty osapuoli ja koreografiassa ohjaus
suoritetaan osapuolten kesken?®.

Tavoitearkkitehtuurissa integraatiomallin tavoitellaan perustuvan hallitusti or-
kestrointimalliin, vaikka suurin osa nykyisista jarjestelméatoteutuksista on tehty
koreografiaperiaatteella. On hyvé huomata, etté kaikissa tietojenvaihtomalleis-
sa sovelluslogiikkaa on kaytdnndssa enemman tai vahemman joka tapauksessa
jaettava seka prosessinohjauslogiikkaan ettd itse tietojérjestelmépalveluiden
koodiin.

ATT-kokonaisuuden eri osien tietojenvaihto suositellaan toteutettavan ns. or-
kestrointimallilla hyédyntéen keskitettya integraatioratkaisua, joka kokoaa ha-
jautettujen osien tiedot tai metatiedot yhteisiin palveluihin.

Integraatiopalvelun avulla voidaan toteuttaa palveluja ja tietojarjestel-
mapalveluja, jotka helpottavat ja nopeuttavat tutkimustyota ja vahvista-
vat tutkimuksen perusolemusta.

Mikali ATT-kokonaisuus sisaltad laajoja osaratkaisuja ja -osajarjestelmid, néi-
den ratkaisujen sisdisissé tietojen valityksissé voidaan hyddyntaa ko. osajarjes-
telman tai ko. organisaation sisaista integraatioratkaisua. Nama osajérjestelmat
tulee kuitenkin pystya loogisesti kytkem&an myds ATT-kokonaisuuden keski-
tettyyn integraatioratkaisuun ja tata kautta muihin palveluihin ja tietolahteisiin
loogisten tietojarjestelmépalvelukokonaisuuksien ja tietovarantojen mukaises-
ti.

Avoimen tieteen ja tutkimuksen suositeltu keskitetty integraatiopalvelu kyt-
keytyy eri palveluihin seuraavan kaavion mukaisesti:

Tutkijan sahkdinen nakyma

Hakupalvelu Kuvailupalvelu Tutkimus-

organisaation

Tiedohallintapalvelu

Menetelmien

Rahoittajan
palvelut

palvelut

Korkeakoulun
palvelut

Saatavuuspalvelu Jakelupalvelu

hallinta

Yhteisopalvelu Lupapalvelu

Keskitetty integraatiopalvelu

Muut
tutkimuksen
palvelut

Kansallinen

Palvelu o
palveluvayla

Palvelu Palvelu

Muu
yhteinen
tietovaranto

Tutkimus-
aineistot

Tutkijat

Paikka
tied.

Integraatioratkaisun sisdiset palvelut

Y& punaisella kuvattu integraatioratkaisu on keskitetty tietojarjestelmapalve-
lu, joka vélittaa tietoa tietojarjestelmapalveluilta ja tietovarannoilta toisille.

3 Nicolai M. Josuttis. SOA in Practice - The Art of Distributed System Design. O'Reilly Media, 2007
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Varsinainen integraatiokerroksen ydin on sanomanvaélityspalvelu, joka vélittda
sanomia ja tarvittaessa muuntaa sanomia toisiksi ja vélittaa tietoja ja sanomia
tietojérjestelmépalvelulta ja tietojarjestelmalta toiselle. Se koostuu useista osa-
palveluista. Keskeisimpia perustoiminnallisuuksia ovat®:

b4 =38 (V] [1 1 Y| = =0 (=]
= = & &. -

o
O-—= 0 —»0
o

Integraatio

Keskeisié integraatioratkaisun sisisia toimintoja ovat:

Sanomavayla (message bus)
Sanomavayla tarjoaa sovelluksille joukon jaettuja rajapintoja, jot-
ka mahdollistavat sovelluksien valisen sanomanvalityksen.

1

Kanava-adapteri (channel adapter)
Kanava-adapterin avulla sovellus voi l&ahettaa ja vastaanottaa sa-
nomia sanomanvalitysjarjestelmasta.

Sanomakanava (message channel)
Sanomakanava kytkee sovellukset toisiinsa. Toinen sovellus kirjoit-
taa tietoa kanavaan ja toinen lukee sité kanavasta.

I &

Sanomareititin (message router)
Sanomareititin ohjaa sanomat oikealle vastaanottajalle/ottajille
sanomasisallon perusteella.

K

Sanomamuunnin (message translator)
Sanomamuunnin muuntaa sanoman yhdestéa muodosta toiseen. Sa-
nomamuunnin muuntaa sanomia rakenteellisesti ja sisallollisesti.

Sanomasuodatin (message filter)
Sanomasuodatin poistaa ei-toivotut sanomat maariteltyjen kritee-
rien perusteella.

o-» Jakaja (splitter)
Jakaja jakaa yhdistelmasanoman erillisiksi yht& asiaa koskeviksi

sanomiksi.

000

0—+o Yhdist&ja (aggregator)

Yhdistaja keraa (ja sailyttad) yksittaiset sanomat kunnes kaikki yhta
kokonaisuutta koskevat sanomat on vastaanotettu. Yhdistaja koko-
aa nama sanomat yhdeksi sanomaksi ja julkaisee sen.

Sisdltésuodatin (content filter)
Sisaltdsuodatin poistaa vastaanottajan kannalta merkityksetonta
tietoa sanomasta.

i
!

o] Sanomarikastin (content enricher)
Sanomarikastin lisad sanomaan puuttuvia tietoja, joita se hakee
ennalta maaritetysta tietovarannosta.

4 Ks. http://www.enterpriseintegrationpatterns.com/patterns/messaging/index.html
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Kaare (envelope, wrapper)
Ké&are sisaltaa sovellustietoa sanomavalitysjarjestelman hyvaksy-
massa muodossa.

Tietotyyppikanava (datatype channel)
Tietotyyppikanava on erikoissanomakanava, joka voi valittaa vain
jotain tiettya sanomamuotoa.

ﬂ

m Valvontavayla (control bus)

Valvontavaylaa kaytetaan integraatiojarjestelman hallitsemiseksi.
Valvontavayla kayttaa samoja sanomanvalitysmekanismeja kuin
sovellustiedot. Tarvittavat tiedot sanomanvalitykseen osallistuvien
komponenttien hallitsemiseksi valitetaan erillista kanavaa kayttaen.

Sanomansailytys (message store)

Sanomasailytys on tietovaranto, jossa sailytetéaan tietoa sanomista /
sanomatiedot.

Prosessityokalut (process manager)

Prosessityokaluilla maaritellaan ja hallitaan integraatioprosesseja.

ESB-palveluvayla

Avoimen tieteen ja tutkimuksen integraatiopalvelua voidaan laajentaa ns. sa-
nomapohjaisen ja bulkkidatan koostamisen lisaksi ESB-vaylaksi, jossa tieto-
jarjestelmapalveluiden viestinvalitysté ja palvelukutsuja ohjataan keskitetysti.
ESB-vayla pystyy yksittdisten sanomien liséksi kutsumaan tietojérjestelmépal-
veluita ja palvelurajapintojen kautta valittdméaan ja vastaanottamaan tietoja
palvelurajapinnoista.

ESB-vaylaa voidaan tdydentaa viela tarpeen mukaan prosessimoottorilla, jon-
ka avulla voidaan mallintaa ja automatisoida monimutkaisia sanomakulkuja.

6. Lahtdtilanne pahkinankuoressa
Lahtotilanteen palvelut on kuvattu erillisessa taulukossa Liitteessé 3.

7. Liitteet
Liite 1, KA-taulukot

Liite 2, Kasitemalli
Liite 3, Palvelukartta
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