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Esipuhe

Paivitetty "Tietunnelien hallinnointi ja turvallisuutta koskevat maaraykset ja ohjeet”
mukailee pitkalti alkuperaista 1.1.2008 voimaan astunutta ohjetta/maaraysta. Alkupe-
rdisen ohjeen laatimisen jalkeen on tullut muutoksia seka virastorakenteisiin Liiken-
neviraston, ELY-keskusten ja Liikenteen turvallisuusviraston perustamisen myota etta
lainsdadantdon. Ohjeen paivityksessd on huomioitu ndma muutokset. Vuonna 2014
julkaistuun versioon (LO 14/2014) on tassa paivityksessa tehty muutoksia ainoastaan
maaraaikaistarkastusten vastuisiin siten, ettd ne vastaavat Tunnelidrektiivin henkea.
Tietunneleiden osalta suunnittelu-, rakentamis- ja hallinnointikdytédnnot ovat muo-

toutumassa ja vakiintumassa ja tdssa paivityksessa on pyritty myds huom1o1maaﬁb

naita jo vakiintuneita kaytantéja ja tuomaan ne osaksi ohjetta. /\\
Naissa madrayksissa ja ohjeessa esitetyt vaatimukset ovat vahimmaisvagtimuksia
minimiturvallisuustason tayttamiseksi tietunneleissa. Monilta osin on t&oituksen-
mukaista kayttdjien turvallisuuden takaamiseksi ja toimintojen yhtegdisyyden vuoksi
ylittad nama vahimmaisvaatimukset. Jokaista tunnelia on tarkast kyseessa ole-
van tunnelin lahtokohdista ja sen ympariston asettamat stan huomioiden. Tar-
vittavat turvallisuus- ja muut rakenteet, toimenpiteet ja j" ] mat tulee mitoittaa
kyseessa olevan tunnelin ja sen ymparistén ominaisu uomioiden. Tunneleita
suunniteltaessa ja rakennettaessa tulee turvallisuude ks1 huomioida kayttéhenki-
[6stdn edellytykset hoitaa heille tulevat tehtavaq; tunnelin elinkaaren hallinta.
Tama vaatii aina keskusteluja ja yhteistyota su lijoiden, hankkeen toteuttajien,
tulevan tunnelin hallinnoijan, kayttéhenkildsi@a ja pelastustoimen seka poliisin kes-
ken ennen tunnelin rakentamista, rakenta%\ aikana seka kayttoon oton jalkeen.

Helsingissa marraskuussa 2016 \Q\

Liikennevirasto
Tekniikka ja ymparisto -os@

O
s\\

Versio Pa1v1f?s\\ Paivdmadra | Muokkaaja

(a)

21 (Nbbkattu masraaikaistarkastuksen vas- | 30.11.2016 | Laura Vaisanen
ytuita vastaamaan kaytantoja ja direktiivin

(1/' henkea (sivut 19 ja 20)

.0 Ohje muokattu vastaamaan lainsdadan- | 19.5.2014 Laura Vaisénen
164, voimassa olevaa virastorakennetta ja
Suomessa muotoutuneita kaytantoja

1.0 Ohje julkaistu 31.12.2007 | Pauli Velhonoja
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1 Tietunneleita koskevat saadokset

1.1 Tietunnelidirektiivi

Euroopan Parlamentin ja Neuvoston direktiivi 2004/54/EY Euroopan laajuisen tie-
verkon (TEN-tieverkko) tunnelien turvallisuutta koskevista vdhimmaisvaatimuksista

(29.4.2004), myohemmin tédssa asiakirjassa on kdytetty tasta termia "Tietunnelidir O.) *

tiivi” b‘
Tietunnelidirektiivi koskee suoraan ainoastaan TEN-tieverkolla olevia dfrBtiwissé
mainittua yli 500 m pitkia tietunneleita. /\\Q

Tietunnelidirektiivi on implementoitu Suomen kansallisiin sdadgksiih maantielakiin
seka tieliikennelakiin ja -asetukseen sisallytetyin séédéksir@(é Liikenneviraston
antamin madrayksin ja ohjein. \(b

1.2 Maantielaki (203/2005) C)O®

Maantielain 109§ (20.7.2012/446) kolmas %tti:

Liikennevirasto antaa TEN-tieverkon ygﬁ Ten turvallisuutta koskevista vahimmais-
vaatimuksista annetun Euroopan parlarhentin ja neuvoston direktiivin 2004/54/EY
tayttéonpanoa ja soveltamista k \@at yleiset maaraykset sen jalkeen kun Liiken-
teen turvallisuusvirasto on ant, iista arvionsa. Laki on astunut voimaan 1.8.2012.

Maantielaki 11 § (22.12.2@}242) Tienpitoviranomainen, toinen momentti:

parlamentin ja oston direktiivin 2008/96/EY (tieturvallisuusdirektiivi) 2 artiklassa

Lﬁkennevirasto’ﬁrastruktuurin turvallisuuden hallinnasta annetun Euroopan
tarkoitettu &ﬁivaltainen organisaatio ja Euroopan laajuisen tieverkon tunnelien tur-

vallisuutt skevista vahimmaisvaatimuksista annetun Euroopan parlamentin ja
neuv&én direktiivin 2004/54/EY 4 artiklassa tarkoitettu hallintoviranomainen.

@qg‘ Tieliikennelaki (267/1981) ja tieliikenne-

asetus (182/1982)

Tieliikennelain 27§:ssé annetaan kielto ajoneuvon pysayttamisesta tai pysakoinnista
tunnelissa.

Tieliikennelain 33 b §:ssa (5.5.2006/343) saadetaan tunnelimerkin alueella ajamista.
Liikennemerkilla osoitetussa tunnelissa ajoneuvoa ei saa peruuttaa eika kaantaa tulo-
suuntaan. Ajoneuvon saa pysayttaa tai pysakoéida vain hatatilanteessa, jolloin on py-
rittava kayttamaan tahan tarkoitukseen osoitettuja alueita. Jos pysdytys pitkittyy, on
ajoneuvon moottori sammutettava. Lisaksi ajoneuvossa on kaytettdva ajovaloja mer-
kin voimassa ollessa. Laki on astunut voimaan 1.6.2006.
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Tielilkenneasetuksen 19§:ssé ohjemerkkeja koskien sdaadetdaan tunnelimerkista. Ase-
tus on astunut voimaan tunnelimerkkien osalta 1.6.2006.

Kuva 1. Merkki 565. Tunneli, osoittaa tunnelialueen alkamisen ja merkki 566.
tunnelialueen pddttymisen.

o)
1.4 Pelastuslaki (379/2011) ja Valtioneuvostq\@

asetus (407/2011) b:\'\

Pelastuslain 15 § ja valtioneuvoston asetuksen 1 § maarataan pe (bsuunm'telman
tekemisesta. Téama maarays koskee myds yli 100 metria pitkiaNteisella liikenteelld
olevia tietunneleita. Laki ja asetus ovat astuneet voimaag a 2011 ja vaatimus

koskee myds ennen lain voimaan tuloa kayttoonotettuja fi eleita.

Tunnelien turvallisuusasiakirjat, joita on tarkem asitelty luvussa 12, tayttavat
pelastussuunnitelman vaatimukset. N&in ollenAYndeleille, joille on laadittu turvalli-
suusasiakirja, ei vaadita erillista pelastussuwelmaa.

1.5 Vaarallisten ainei@eﬁ kuljetukset
o~

Vaarallisten aineiden kuljetul\@teillé koskee kansainvalinen ADR-sopimus, jonka
mukaisesti Suomessa on@detty mm. laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta
(719/1994) ja vastaav us vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld (194/2992)

&

seka LVM:n asetus v sten aineiden kuljetuksesta tiella (277/2002).

Lain tunneleit!ﬁq&evaan 14 §:sséd on tehty muutos, joka on astunut voimaan 1.1.2014
(13.12.20151/ ). Voimassa olevan lain perusteella Liikenteen turvallisuusvirasto voi

tien-, k tai radanpitajan esityksesta rajoittaa vaarallisten aineiden tie- ja rauta-
tieku sia tietyssa tien-, kadun. tai radanpitajan hallinnoimassa tunnelissa, jos
kulj voi aiheuttaa huomattavaa vaaraa ihmiselle, ympéristélle tai omaisuudelle.

joituksen pitaa perustua hakijan toimittamaan, hakijasta riippumattoman toimie-
imen suorittamaan tunnelin vaarojen arviointiin, jossa otetaan huomioon ainakin sel-

\'0. laiset turvallisuuteen vaikuttavat tekijat kuten kuljetettavat aineet, tunnelin rakenteet

>
&

\&O

ja varusteet. Lisdksi huomioidaan kuljetukseen kaytettavissad olevat vaihtoehtoiset
reitit. Rajoitukseen voidaan liittda ehtoja, joilla varmistetaan kuljetusten turvallisuus
ja hakijan tulee tiedottaa hallinnoimaansa aluetta koskevasta rajoituksesta. Lisdksi
Liikenteen turvallisuusvirasto voi antaa tarkempia maarayksia vaarojen arvioinnista,
kuljetettavista aineista, rajoituksen toteuttamisesta ja muista kuljetuksien rajoituk-
siin liittyvista seikoista.

Vaarallisten aineiden kuljetuksia tietunneleissa kasitelldadn tarkemmin Liikenneviras-
ton ohjeessa "Vaarallisten aineiden kuljetukset tietunneleissa. Riskianalyysit ja kulje-
tusrajoitukset (31.12.2007)".
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1.6 Liikenneviraston maaraykset ja ohjeet

Tietunneleita koskevat maaraykset ja ohjeet antaa Liikennevirasto.

Tietunneleiden hallinnointia ja direktiivin taytt66n panoa koskevat maaraykset ja tie-
tunnelien turvallisuutta koskevat keskeiset vahimmaisvaatimukset esitetdan tassa
ohjeessa. Direktiivin hallinnolliset menettelyt ja tekniset vaatimukset koskevat vain

neleihin direktiivin menettelyja kaytetdan soveltuvin osin tdssa ohjeessa esitet
periaatteiden mukaisesti.

TEN-tieverkolla tarkoitetaan Euroopan parlamentin paatoksessa 1692 @? liite 1,
tarkoitettuja teita. '\

N
N

O

TEN -tieverkon yli 500 m pitkia tunneleita ja ne ovat sitovia maarayksia. Muihin tug‘b

%
(L
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2 Maédrdysten ja ohjeiden soveltamisala

Tassa ohjeessa annetut maaraykset ja ohjeet koskevat tienkayttajien turvallisuutta
tietunneleissa. Tietunnelit on ohjeiden soveltamiseksi jaettu seuraaviin ryhmiin:

Ryhmaé TA -> TEN-tieverkon tietunnelit, jotka ovat yli 500 metria pitkia, riippumatta
tienpitajasta
- maaraykset ja ohjeet ovat sitovia kaikkien kohtien osalta

Ryhma TB -> maanteiden muut kuin ryhm&an TA kuuluvat tunnelit, jotka ovat yli
500 metria pitkia

- kussakin luvussa on mainittu, miten kyseisen luvun ohjeita sovelletaan (@(b

man TB tunneleihin
- paasaantona on, ettd mikali rynmaa TA koskevista sitovista méér@@?&té ja
ohjeista poiketaan alaspain, tulee se perustella '\b‘

Ryhmé& TC -> maanteiden betonitunnelit, joiden pituus on yli 1 tria ja joissa
tunnelin sortuminen voi johtaa katastrofiin esim. tunnelin pda i lahelld olevien
rakennusten tai rakenteiden (uhistumisen takia (betonirak; antavana rakentee-
na). Tahan kuuluvat my6s tunnelit, joissa osa on kalliotu ng‘a’ja osa betonitunnelia

- kussakin luvussa on mainittu, miten ohjeita o&le aan ryhman TC tunnelei-

hin
- paasaantona on, ettd mikali ryhmaa Té&vista sitovista maarayksista ja
ohjeista poiketaan alaspain, tulee se qus ella
Ryhma TD -> kalliotunnelit, joiden pi’Eu Qﬂ alle 500 metria
- kussakin luvussa on maim’t{(\ i{ta osin ohjeita sovelletaan TD-ryhman tun-

neleihin.
- paasaantona on, etta, Ali ryhmaa TA koskevista sitovista maarayksista ja
ohjeista poiketaan ain, tulee se perustella

ryhmiin TA tai TB etaan koko tunneliryhmaéan yhtenaisia turvallisuusvaatimuk-
sia silta osin l«nge arvioidaan tarpeelliseksi tienkayttajien turvallisuuden varmista-
miseksi. R an TA osalta minimivaatimuksia ei voi alittaa niiltd osin kuin ne ovat
sitoviaa-i'? lta osin vaatimusten alitukset tulee perustella riskitarkastaluin. Ryhman

Jos kaksi tai useam ‘(%heli sijaitsee lahekkain, ja vahintaan yksi tunneleista kuuluu
%& t

TB o minimivaatimusten alittaminen pitaa perustua riskitarkasteluihin. Myds
ryfmpie™ TC ja TD osalta tulee perustella mahdolliset minimitason alittamiset.

nkekohtaisesti voidaan sopia tiukemmista turvallisuusvaatimuksista tai muista
menettelyista, mikali ne eivat ole ristiriidassa tdssa esitettyjen maaraysten ja ohjei-
den kanssa.

Ohjeita sovelletaan yleissuunnitteluvaiheesta lahtien. ELY-keskusten tulee ilmoittaa
tunnelien hallintoviranomaiselle yleissuunnitteluvaiheessa sellaisista tiehankkeista,
joihin sisaltyy tietunneleita.
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Maédritelmia

Tunnelin pituudella tarkoitetaan pisimman ajokaistan pituutta, joka on kokonaan ka-
tettu.

Tunnelialueen rajaavat merkit "565. Tunneli” ja "566. Tunneli paattyy”. Merkin 565.
Tunneli lisdkilvessa kerrotaan tunnelin nimi seka tunnelialueen pituus.

Litkennemaaralla tarkoitetaan keskivuorokausiliikennettd (KVL) tunneliputkea kohti.
Kohteissa, joissa liikenteen kausivaihtelu on poikkeuksellisen suuri, kaytetaan liike
nemaarana kesan keskivuorokausiliikennettd (KKVL). Q ¢
Jos raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteesta ylittaa 15 9, tulee s @J’ctama
lisariski arvioida. /i\

go)
\(19‘1/
NS

*
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3 Turvallisuusvaatimukset

Tietunnelin tulee tayttda saadetyt vahimmaisvaatimukset turvallisuuden osalta.
Ryhmien TA, TB ja TC tunneleiden osalta vaatimukset ovat sitovia. Ryhma TD tunne-
lien osalta vaatimuksia voidaan soveltaa, mutta poikkeaminen alaspain taytyy perus-
tella.

Tunneliputkien ja ajokaistojen maara

Vaadittavaan tunneliputkien maaraan vaikuttavat ensisijaisesti liikennemaara, ras-

kaan litkenteen osuus, tunnelin pituus ja pituuskaltevuus. (bg

Jos ennustettu lilkennemaara 15 vuoden kuluttua tunnelin avaamisesta kaksis \w-
sella litkenteelld ylittdad 10 000 ajoneuvoa/kaista vuorokaudessa (20 O 'éjoneu—
voa/vuorokausi putkessa), on tunneli suunniteltava ja toteutettava niin{\etté kaksi-
putkinen tunneli (ajosuunnat eriytetty omiin putkiinsa) on otettavi e!‘kayttéﬁn vii-
meistdan silloin kun lilkennemaara ylittda 10 000 ajoneuvoa/kai ﬁ'a).uorokaudessa
(20 000 ajoneuvoa/vuorokausi). Mikali tie toteutetaan muuten jorataisena, tu-
lee my0s tunneli toteuttaa kaksiputkisena, ajosuunnat erote&) miin putkiinsa.

Kaistoja on oltava yhta monta tunnelin sisélla ja ulko Qt\eﬂa. Kaistojen lukumaarien
muutokset tulee toteuttaa riittavan kaukana tunnei 3dn- ja ulosajoaukoilta. Etai-
syyden tulisi olla vahintdan se matka, jonka aut éﬁe kyseisen tien nopeusrajoitus-
ta noudattaen 10 sekunnissa. Jos etadisyytta ej votda noudattaa, tulee turvallisuuden
takaamiseksi toteuttaa lisatoimenpiteita. \\

Pituuskaltevuus ja ajokaistojen levst%\@

Turvallisuusndkokohdat on qtgiava erityisesti huomioon tunnelin poikkileikkausta
seka tunnelin ja liittyvien teigetinjaa ja tasausviivaa suunniteltaessa.

Jos pituuskaltevuus sta ylittda 3 9, on aina tehtava riskianalyysi ja toteutetta-
va tarvittavat lisatoj piteet turvallisuuden parantamiseksi.

Yli 5 9% pityyskaltevuus sallitaan vain, jos mikdan muu ratkaisu ei ole paikallisten
maastog&osuhteiden takia mahdollinen.

Ajylﬂ(i;lén leveys ei saa olla alle 3,50 m, jos liikenndinti on sallittu raskaille ajo-
euvdille.

*

Q%oistumiskéytévét ja hatauloskaynnit

L.
%

"o,

Jos tunnelissa ei ole leveaa piennarta tai hatakaistaa, on tunneli varustettava poistu-
miskdytavalld, jota tienkayttajat voivat kayttda onnettomuustilanteissa, ajoneuvon
mennessa epakuntoon tms. tilanteissa. Tata vaatimusta ei sovelleta, jos se on tunne-
lin rakenneominaisuuksien takia mahdotonta tai suhteettoman kallis ja jos tunneli on
yhteen suuntaan liikennégity ja siina on pysyva valvonta ja kaistansulkujarjestelma.
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Hatapoistumisteiden ja hatduloskdyntien tulee mahdollistaa se, ettd tienkayttajat
voivat poistua tunnelista turvalliseen paikkaan onnettomuuden tai tulipalon tapahtu-
essa seka varmistaa pelastusmiehiston paasy tunneliin. Hatduloskaynti voidaan jar-
jestaa jollain seuraavista tavoista:

go)
N

— suora poistuminen tunnelin suuaukon kautta ulkoilmaan (1/
— yhdyskaytava kahden tunneliputken valilla ('0\
— kaynti erilliseen poistumiskaytavaan, josta on edelleen paasy ulkoilmaan Q

Q>

Turvapaikkoija, josta ei paase ulos johtavalle poistumisreitille, ei saa rakentaa. b‘ \

Kahden hatauloskaynnin vali ei saa ylittdd 250 m. Jos tunnelin liikennemagrii of7'suu-
ri, tulisi valimatkan olla mahdollisuuksien mukaan edelld mainittua piin\\@

Hataduloskaynnit tulee toteuttaa niin, etta tulipalo ja savukaasub\emét paase levia-
maan yhdyskaytavaan. '\b‘

Pelastusmiehistén paasyn varmistaminen \(b

Kaksi- tai useampiputkisissa tunneleissa suuauk dessa tulee aina, jos vain on
mahdollista, olla keskialueen ylityskohta, jotta \a uspalvelu padsee tunnelin suu-
aukolta kumpaan tahansa putkeen.

Kaksiputkisen tunnelin sisalla tulee p Qﬁpalvelujen kayttoon soveltuvia ja mitoi-
tettuja ajoneuvolla lapiajettavia yhd si;%tévié olla vahintaan 1500 m vilein, ellei pe-
lastuslaitos katso niita tarpeetto@ Tunneli ja siihen liittyvat tiet tulee mahdolli-
suuksien mukaan suunnitella %@etté pelastusmiehistd padsee onnettomuuspaikalle
mahdollisimman nopeastisé\

HatapysayttamlspaJ\I(\

Jos tunneliony "@0 m pitka ja lilkkennemaara yli 4000 ajoneuvoa/vrk, tulee tunneli
varustaa hét@ayttémispaikoilla. Hatapysayttamispaikkojen valimatka saa olla

enintaan %q\m Hatapysdyttamispaikkoja ei tarvita, mikali pientareet ovat riittéavan
leveajyden ajokaistan levyinen).

J‘t sayttamispaikkojen rakentamiskustannukset muodostuvat suhteettoman suu-
Q i, ei niita tarvitse tehda. Talléin tunnelin poikkileikkauksessa vapaan tilan leveys,

jota ajoneuvot voivat kdyttaa, on oltava vahintdaan 3,25 m suurempi kuin varsinaisten
(1/' ajokaistojen yhteenlaskettu leveys.

0(1/ Hatapysayttamispaikalla tulee olla hatdasema.
O\ Hatdasemia tulee sijoittaa tunnelin suuaukolle ja tunnelin sisélle. Niita tulee olla va-
{ ” hintddn 150 m valein. Hatdaseman varusteena tulee vahintaan olla hatdpuhelin ja

kaksi sammutinta seka paloilmoitinpainike, mikali tunnelissa on paloilmoittimet tien-
kayttajille. Hatapuhelimet yhdistetdan hatakeskukseen.

Hataasemat
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Kuivatus ja viemardointi

Jos vaarallisten aineiden kuljetus on sallittu, tunneli tulee varustaa kuivatus-
jarjestelyin, joilla palonarat ja myrkylliset nesteet voidaan johtaa pois. Kuivatus-
jarjestelman tulee toteuttaa niin, etta tulipalo ja palovaaralliset tai myrkylliset nesteet
eivat levia tunneliputken sisaan tai tunneliputkesta toiseen. Kaivovali tulee mitoittaa
tunnelikohtaisesti huomioiden mm. pituuskaltevuus.

Vesihuolto

Kaikissa tunneleissa tulee turvata sammutusveden saanti. Vesiposteja tulee olla la-
hella tunnelin suuaukkoa ja tunnelin sisalla vahintdan 250 m valein. Jos vesihuoltoa ei

ole, on veden riittavyydesta huolehdittava muulla tavoin. (b 4

Rakenteiden palonkestavyys y<\\

Tunnelin kantavilla rakenteilla tulee olla riittava palonkestavyys. Palonk %yys on
erityisesti otettava huomioon tunneleissa, joissa tunnelirakenteen m Qulinen luhis-
tuminen voi johtaa katastrofaalisiin seurauksiin, esimerkiksi tu X{ tayttymiseen
vedella tai ylapuolella tai (&helld olevien rakennusten tai raken@sor’cumiseen.

Varusteiden palonkestavyys \C)

tekniikan mahdollisuudet ja tavoitteena on valttamattomien turvallisuus-
tekijoiden toiminnan varmistamien palon sattuessa.

\\’b

Valaistus (%)

Tunnelin kaikkien varusteiden palonkestavyytta mz antaessa on otettava huomioon

Tunnelin valaistus tulee jarjestaa &\\e\té tienkayttajilla on riittava nakyvyys ympari
vuorokauden seka tunnelin sisagn alueella ettd tunnelin sisalla.

*

Tunnelissa tulee olla séhkg oja varten varavalaistus, joka takaa riittavan nakyvyy-
den, jotta kuljettajat yoj jaa ulos tunnelista.

Tunneli tulee r(@a hatavalaistuksella, jotta tienkayttajat voivat hatatilanteessa
poistua tunrslis jalan.

Hétév(ai/ s sijoitetaan korkeintaan 1,5 m korkeuteen.

Il vaihto

(l%nanvaihdon suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytdssa tulee ottaa huomioon
’,\\'0. - ajoneuvojen paastdjen ja pitoisuuksien valvonta normaaliliikenteen ja ruuh-

kaliikenteen aikana

- ajoneuvojen paastodjen ja pitoisuuksien valvonta liikenteen ollessa pysahdyk-
sissa esim. hdirion tai onnettomuuden takia

- l@ammon ja savukaasujen valvonta ja poistuminen tulipalon sattuessa

Koneellinen ilmanvaihto tulee asentaa aina
- Yli 1000 m pitkiin tunneleihin, joissa lilkkenne on kaksisuuntaista
- yli 1000 m pitkiin tunneleihin, jos lilkkenne on yksisuuntaista ja tunneliputken
lilkennemaara on yli 4000 autoa/vrk. Tarkeilla lilkkennevaylilléa koneellinen il-
manvaihto voi olla perusteltu lyhyemmissakin tunneleissa.
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Pitkittaisilmanvaihtoa ei saa kayttaa
- kahteen suuntaan liikenndidyssa tunnelissa tai
- yhteen suuntaa liikennéidyssa tunnelissa, jossa on toistuva ruuhkautumisen
riski

ellei riskianalyysi osoita, etta pitkittaisilmanvaihto voidaan hyvaksya. Pitkittaisilman-
vaihto voidaan joissain tilanteissa hyvdksya mydos, jos toteutetaan lisatoimenpiteita
turvallisuuden parantamiseksi. Muussa tapauksessa on kaytettdva poikittaista tai
puolipoikittaista ilmanvaihtoa.

Kahteen suuntaan liikennoidyissa tunneleissa, joiden pituus on yli 3000 m j '%n'-
nemaara yli 4000 ajoneuvoa/vrk ja joissa on poikittainen tai puolipoikittaim;,s1 an-

vaihto, tulee ilmanvaihto toteuttaa seuraavasti Q
- tunneli on varustettava erikseen tai ryhmissa ohjattavin ilm ja& savunpois-
topellein

- ilman virtausnopeutta tunnelin pituussuunnassa on i{?ghava jatkuvasti ja
tehtava tarvittavat muutokset ilmanvaihtojarjestelma jausprosessiin (saa-

topellit, puhaltimet ym.) §\

Litkennemerkit, opasteet ja tiedotteet C)

Saddokset tietunneleissa ajamisesta, kéytet?; a lilkkennemerkeista ja opasteista
ovat tielitkennelain (1981/267) 33b §:ssi ?‘5 006/343) ja tieliikenneasetuksessa
(1982/183 (24.5.2006/402). Tunneliss& tavia likkenne- ja opastusmerkkeja ovat

ainakin:
- tunneli \\(b'
- tunneli paattyy @
- hétépyséyttémispaikgi
- ohituskielto kuor; oilla
- hatauloskaynti

- sa

- h‘ﬂ%}evalet

,&/ﬁo eusrajoitukset
aroitusmerkit

(I/b‘ ajokaistan ylapuolelle sijoitetut opastimet

(-19 - tunneliputkien tunnukset

('1/

*

° Tunnelin valvontakeskus ja seurantajarjestelmat

Valvontakeskuksella tarkoitetaan tasséa keskusta/tilaa, joka on miehitetty ympari vuo-

rokauden ja josta tunnelin laitteiden ja jarjestelmien toimivuutta, lilkkenteen sujuvuut-

ta ja hairioitd yms. seurataan ja josta hoidetaan tunnelin kayttdon liittyvat liikkenteen-
ohjaus- ym. operatiiviset toimet. Valvontakeskuksen tehtévia hoitaa Liikenneviraston
Tieliikennekeskus.

Tunnelin valvontakeskuksen tarve harkitaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon tun-

nelin pituus ja ominaisuudet, tunnelissa tapahtuvien onnettomuuksien ja hairiétilan-

teiden ennustettu maara, liikenteen maara, koostumus ja ominaisuudet seka tien

merkitys.

Q2
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Tunneleilla, joiden pituus on yli 3000 m, tulee aina olla valvontakeskus.
Jos tunnelia on mahdollista valvoa useasta keskuksesta, tulee tunnelin turvallisuus-
jarjestelmien ohjaus olla kerallaan vain yhden valvontakeskuksen hallinnassa.

Kamerajarjestelma, jolla seurataan tapahtumia tunnelissa, asennetaan kaikkiin tun-
neleihin, joissa on valvontakeskus. Automaattinen hairionhavaitsemisjarjestelma
ja/tai paloilmaisinjarjestelma, joka pystyy havaitsemaan liikenteessa esiintyvét vaa-
ratilanteet ja/tai tulipalot asennetaan aina yli 3000 metria pitkiin tunneleihin ja mui-
hin tunneleihin tarpeen mukaan.

Tunneleihin, joissa ei ole valvontakeskusta, asennetaan automaattinen palon-

tunnistusjarjestelmd, jos savunpoistoon kdytettavaa koneellista jarjestelmaa ohjataapb

automaattisesti. /\\Q

Tunnelin sulkemiseen tarvittavat varusteet '\

Kaikkien yli 1000 metria pitkien tunnelien suuaukoille on asennettava}&{%nnevalot,
jotta tunneli voidaan sulkea hatdtilanteessa. Liikennevaloja tulee woitp seka kauko-
ohjata ettd kayttaa paikalla, jos tunnelilla on valvontakeskus. P: amista voidaan

tarvittaessa tehostaa esim. puomein ja vaihtuvin opastein. O

Jos tunnelin pituus on yli 3000 m, tulee lnkennevalot @ lilkenne voidaan pysayt-
taa, asentaa myds tunnelin sisdan enintadn 1000 m

Mahdollisia lisdvarusteita ovat vaihtuvat opa’gwt kuulutusjarjestelma ja puomit.
Tunneli tulee voida sulkea viivytyksetta v% n onnettomuuden tai vaaratilanteen
tapahduttua. Jarjestelyt tulee tehda niin, @ ajoneuvot, jota onnettomuus tai vaara-
tilanne ei koske, voivat nopeasti poist nnelista.

Viestintdjarjestelmat O

O
Kaikkiin yli 1000 m p1tknn®1eleihin on asennettava radiolahetyslaitteet pelastus-
palveluita varten (VIRV@

Jos tunnelilla o @ntakeskus taytyy olla mahdollista katkaista tunnelin kayttajille
tarkoitettuje okanav1en lahetykset liikennetiedotteiden (hataviestien) antamista
varten. N okanavat joiden kautta liikennetiedotteet ja hataviestit annetaan, il-
moitet nen tunnelin sisdanajoa. Yli 1000 metria pitkissa tunneleissa turvapaikat
Ja mtﬂ@at joissa evakuoitavien tunnelin kayttdjien on odotettava ennen ulos péaa-

, on varustettava kovaaanisin kayttajille annettavia tiedotuksia varten. Tiedo-

(l,t@@a v01daan antaa valvontakeskuksesta, mikali sellainen on tai pelastuspalvelun

D
&

\&O

oimesta.
Energiansy6tto ja virtapiirit

Tunneleissa on oltava varavoimaldhde, jolla voidaan varmistaa tunnelin evakuoinnin
kanalta valttamattomien turvallisuuslaitteiden toiminta siihen saakka, ettd kaikki
tunnelin kayttajat ovat poistuneet tunnelista.

Sahko-, mittaus- ja valvontapiirit on suunniteltava siten, etta paikallinen vika, kuten
tulipalosta johtuva, ei vahingoita vioittumattomia piireja.
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4 Poikkeamat turvallisuusvaatimuksista

Tassa luvussa kdsitellddn ainoastaan ryhman TA tunneleita (TEN-tieverkko ja yli
500 m pitkat). Luvun sisaltd perustuu tietunnelidirektiiviin ja on luonteeltaan maa-
rays.

Tunnelin hallintoviranomaisella on oikeus myodntaa tunnelin hallinnoijan anomuksen

1) jos poikkeus on tarpeellista uuden tekniikan soveltamiseksi, edellyttae

perusteella poikkeuksia turvallisuusvaatimuksista seuraavin edellytyksin: @0.) ¢
et

turvallisuutta ei samalla heikenneta

2) jos poikkeamalle on pakottavia syita ja jos voidaan varmistua, ettgyaihitoeh-
toinen riskia rajoittava toimenpide ei heikenna tunnelin tuwalli\@zﬁ verrat-
tuna vaatimuksen mukaiseen toteutukseen '<\

Kohdan 2) mukaisia poikkeamia ei mydnnetd hatdasemien, o %{hsen, hatapysayt-
tamispaikkojen, hatduloskayntien eika radiokuuluvuuden o \

Turvallisuuspoikkeamia anottaessa anomuksen tule@é
- kuvaus anotusta poikkeamasta
- selostus niista seikoista, joilla tunneli%@%oija perustelee anomustaan
0

- selvitys, joka osoittaa, etta korvaavjlla¢oimenpiteilla tunnelin turvallisuus ei
heikkene verrattuna turvallisuusqt~ ukset tayttavaan tilanteeseen

Mikali anomus koskee kohdassa 1\ &ettua poikkeamaa, tulee anomukseen liittaa
tarkastusyksikon lausunto. \

Jos tunnelien hallintovira v en katsoo, ettd poikkeusanomus on perusteltu, hal-
lintoviranomainen lahettg§@anomuksen hyvaksyttavaksi EU:n komissiolle.
Tietunnelidirektii@ artiklan mukaan EU:n komissio voi myodntaa kaikkia tunneleita
koskevia poikke@b ia vahimmaisvaatimuksista. Naista tiedotetaan erikseen ja kansal-
lisia vaatimgisid tarkastetaan tassa yhteydessa vastaamaan komission ohjeistusta.
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5 Tietunnelien hallinnointi ja vastuu-
viranomaiset

5.1 Tietunnelien hallintoviranomainen

Jokaisella luvun 2 kohtien TA, TB ja TC mukaisella tietunnelilla tulee olla hallinto-
viranomainen. TD tunneleiden osalta hallintoviranomainen voi osallistua turvallisuus-
tason maarittelyyn.

*
Hallintoviranomainen on vastuussa sen varmistamisesta, etta kaikkia tunnelien\;%(b

vallisuutta koskevia sdadoksia, maarayksia ja ohjeita noudatetaan ja tarvittawd\/
met riskien vahentamiseksi pannaan toimeen. Tunnelien hallintoviranomai elNy ak-
syy suunnittelu- ja kdyttdéonottovaiheen turvallisuusasiakirjat (TA, TB jaﬁ?\ryhmén
tunneleissa pakollinen ja ryhman TD tunneleille suositeltava) seka k%( ssa olevan
tunnelin osalta paivittyvat turvallisuusasiakirjat, mikali riskitasos a\gbahtuu merkit-
tavid muutoksia. ®

Hallintoviranomainen antaa luvan kaikkien tunnelin liik @le otolle kyseessa ole-
van tunnelin hallinnoijan esityksesta (luku 6). Hallin Gganomaisen lupa tarvitaan
myos uudelleen liikenteelle otolle, jos tunneli on ol &!&ettuna korjaustdiden vuoksi
tai tunnelin sulkeminen on johtunut turvallisuus éﬂnahdollisesta vaarantumisesta

(luku 7).
(s

Tunnelien hallintoviranomainen on Liike@virasto, jossa tehtavaa hoitaa erikseen

nimetty henkil®. \é\@

Hallintoviranomainen varmis:caﬁgé tunnelin hallinnoijalle, turvallisuusvastaavalle
ja tarkastusyksikolle jaljempad&maaratyt tehtavat toteutetaan.

5.2 Tunnelis@%%llinnoija
4

Jokaisella sunnnitteilla, rakenteilla tai kdytossa olevalla tunnelilla tulee olla hallinnoi-
ja, joka g%unnelista.

Mmfilﬁen kuuluvan tunnelin hallinnoija on yleensa se ELY-keskus, jonka alueella
i sijaitsee, mutta se voi myos olla kolmas osapuoli, esimerkiksi kunta tai maa-

n
(l§ajan tien omistava tieyhtio tai palveluntuottaja. Tunnelin rakentamisvaiheessa hal-
0 linnoija voi olla myds tilaaja-, rakennuttaja tai rakentajaorganisaatio. Hallinnoijan
(5\ tulee nimeta yhteyshenkild, jonka kautta hallinnoijalle kuuluvia asioita hoidetaan.

©
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Tunnelin hallinnoijan tulee

a) laatiaja yllapitaa tunnelin turvallisuusasiakirjat

b) laatia ja yllapitaa suunnitelmat tunnelin organisaatiosta ja kaytosta

c) laatia ja tarvittaessa tarkistaa menettelyt tunnelin sulkemiseksi valittémasti
hatatilanteissa

d) laatia raportit onnettomuuksista ja vakavista vaaratilanteista tunnelissa ja
toimittaa ne turvallisuusvastaavalle ja hallintoviranomaiselle seka koostaa
vuosittain yhteenveto edeltaneen vuoden kaikista onnettomuuksista ja vaka-

vista vaaratilanteista ja toimittaa se hallintoviranomaiselle Q‘b

e) huolehtia ja vastata siita, etta pelastuspalvelujen kanssa jarjestetaan yhtsii A
pelastusharjoitukset. Q

Kohdat a—c ja e—f koskevat sitovina tunneliryhmia TA, TB ja TC ja suosi@na ryh-
man TD tunneleita. Kohta d on sitova ainoastaan ryhman TA tunnelei utta suosi-
teltava myds muille tunneliryhmille (TB, TC ja TD). Erityisesti k t'aﬁsa) sovelletaan

myds ryhman TD tunneleihin, joille muuten jouduttaisi pelastuﬁel (29.4.2011/379)
15§ ja Valtioneuvoston asetuksen pelastustoimelle (5.5.2{222 07) 18§ nojalla laati-

maan erilliset pelastussuunnitelmat. Pelastussuunnitel é\ isdllytetdaan tietunnelei-
den osalta aina kyseisen tunnelin turvallisuusasiakir}@&
5.3 Tunnelin turvallisuus@gt’aava

Tunnelin hallinnoija nimeaa tunneh‘n«uqalisuusvastaavan. Nimetty henkild tulee
hyvaksyttaa etukateen tunnelien hajfintoviranomaisella, mikali turvallisuusvastaavan
tehtdvat kohdistuvat ryhman TAﬁmleihin. Muiden tunneliryhmien osalta turvalli-
suusvastaavan nimedaminen o siteltavaa ja tieto nimetysta henkilosta ilmoitetaan
hallintoviranomaiselle. Tug(g uusvastaavan nimeamatta jattaminen tulee erikseen
perustella. @)

Turvallisuusvasta \oordinoi kaikkia ennalta ehkaisevia toimenpiteitd ja suoja-
toimenpiteita ti€NRayttajien ja kayttohenkildston turvallisuuden varmistamiseksi tie-

tunneh‘ssa.;’\\()

Turv&&usvastaavan on oltava riippumaton kaikissa tietunnelin turvallisuuteen
liithyvissa kysymyksissa. Tunnelin hallinnoija tai muu tyon- tai toimeksiantaja ei saa
a turvallisuusvastaavaa suorittamasta tehtavaansa tai milladn muullakaan tavalla

('I/Qaikuttaa tehtavaan.

5.3.1 Turvallisuusvastaavan tehtavit ja toiminta

Turvallisuusvastaavan tulee, sen lisdksi mita direktiivissa on saadetty,

- varmistaa, etta pelastuspalveluiden, hatakeskuksen seka valvomohenkiléston
ja kunnossapidon toimet sovitetaan yhteen

- osallistua tunnelin kayttdéa koskevien suunnitelmien ja toimintamallien laa-
dintaan

- osallistua hatatilannetoimintojen suunnitteluun, téayttéén panoon ja arvioimi-
seen

- osallistua turvallisuusjarjestelmien maarittelyyn seka rakenteita, varusteita,
laitteita ja kdyttda koskevien turvallisuussuunnitelmien laatimiseen seka uu-
sien tunneleiden ettéd olemassa olevien tunneleiden muutostéiden osalta.



R
o

©

20 Liikenneviraston ohjeita 33/2016
Tietunnelien hallinnointi ja turvallisuutta koskevat maaraykset ja ohjeet

- varmistaa, etta tunnelin hallinnoija huolehtii tarvittavasta koulutuksesta tun-
nelihenkilokunnalle ja pelastuspalveluiden henkil6stolle

- osallistua madraajoin pidettavien harjoitusten suunnitteluun ja jarjestami-
seen

- antaa neuvoja, kun rakenteet, varusteet, laitteet tai jarjestelmat otetaan kayt-
t60n seka yleisesti tunnelin kayttdon liittyvisséa asioissa.

- tarkistaa, etta tunnelin rakenteet, varusteet ja laitteet huolletaan ja korjataan

- osallistua huomattavien vaaratilanteiden ja onnettomuuksien arviointiin ja
antaa niistd oma arvio/lausunto, joka liitetdan raporttiin

- antaa oma arvionsa/lausuntonsa tunnelin kaytté6n oton yhteydessa kayttdon
oton edellytyksistda. Tama liitetdan osaksi hallinnoijan tekemaa tunnelin kayt-

toéonottoesitysta. 0.) .

Tunnelin hallinnoijan tulee varmistaa, etta turvallisuusvastaava voi hoitaa@q&é
mainitut tehtavat. '\

Turvallisuusvastaava voi samanaikaisesti hoitaa usean tunnelin turv svastaavan

tehtavat. ®\
5.4 Tarkastusyksikkd C)O
<<\

Tarkastusyksikkd muodostuu riippumattomista ag# ntijoista, joiden tehtavana on
tarkastaa tayttaako tunneli vaaditut turvallisuu&ukset, jotka on maaritelty tar-
kemmin luvussa 9 seka kyseisen tunnelin tupallisuusasiakirjassa. Tarkastusyksikko
antaa myos tarvittaessa lausunnon turvalli@@siakirjasta.

Tarkastusyksikon tulee tehda tunne{%%kevia tarkastuksia, arviointeja ja testauksia.
Ryhmien TA, TB ja TC tunneleissa@ kastusyksikk® suorittaa tarkastukset vahintadan
6 vuoden valein, tarvittaessa u min. My6s ryhman TD tunneleille on suositeltavaa
tehda maaraaikaistarkastu N urvallisuusvastaava voi pyytaa ja hallintoviranomai-
nen voi maarata tarkashﬁbn suorittamaan tarkastusta, mikali epailléan vakavia
turvallisuuspuutteit @s useammin kuin 6 vuoden maaravalein.

Tarkastusyksi k&é‘tulee olla korkeatasoinen patevyys ja kokemus ja sen tulee kayttaa
asianmukaisfg,menettelyita tunnelin tarkastamisessa. Tarkastusyksikdn tehtavat voi-
daan ja ealla eri alan asiantuntijoista koostuvalle taholle.

T agﬂsyksikén tulee olla riippumaton tunnelin hallinnoijasta.

llintoviranomainen huolehtii, etta tarkastukset tehdaan ja muodostaa tarkastus-
yksikon kohdekohtaisesti. Tarkastustoimintaa on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston
ohjeessa "Tietunnelien tarkastukset - Yleiset periaatteet ja vastuut" LO 3/2016.



('1/

V" 6.2 Tunnelin hyvaksyminen liikenteelle

P
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6 Toimet ennen tunnelin rakentamista ja
tunnelin hyvaksyminen

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhmaa TA. Ryhmien
TB, TC ja TD tunneleissa vaatimuksia ja menettelyja voidaan tarvittaessa soveltaa,
mutta niistd poikkeaminen tulee perustella. My6s ryhmien TB ja TC tunneleilla tulee
olla hallintoviranomaisen hyvdksymat turvallisuusasiakirjat ja rynman TD tunneleill

turvallisuusasiakirjat, jotka korvaavat vahintaan pelastussuunnitelmat. Lisaksi tunn%

leiden betoni- ym. rakenteita koskevilla suunnitelmilla tulee olla hallintovirano& h
hyvaksynta.

S
6.1 Toimenpiteet ennen tunnelin ,<\\
rakennustoiden aloittamista ,\b:\

Tunnelin suunnitteluvaiheessa tulee tunnelille laatia tr@suuskonsepti. Sen pohja-
na on suunniteltavan tunnelin ja sen lapi kulkevan Li en ominaispiirteet seka to-
dennakdiset vaara- ja usein toistuvat hairidtilantéet g€ka niiden seuraukset. Turvalli-
suuskonseptissa kuvataan ne toimenpiteet, j 'T}vaara- ja hairidtilanteet ja niiden
seuraukset hallitaan. Sen perusteella voidaa&éritellé ne minimitason lisdksi tarvit-
tavat rakenteet, jarjestelmat ja toimen » joita tunnelissa tarvitaan vaaratilantei-
den ehkaisemiseksi ja niiden seurausé\va’hentémiseksi. Turvallisuuskonsepti ja sen
keskeiset paatelmat Lliitetaan owtunnelin suunnitteluvaiheen turvallisuusasia-
kirjoja. Q@

Tunnelin hallinnoijan tul ta viimeistdan tiesuunnitelmaa laadittaessa maarays-

ten mukainen suunnitieldvaiheen turvallisuusasiakirja ja kuulla tunnelin turvallisuus-

M

vastaavaa. Hallinn
kirjan hallintovi
mahdollisen t

oimittaa tunnelia koskevat suunnitelmat ja turvallisuusasia-
maiselle ja liittaa siihen turvallisuusvastaavan lausunnon seka
tusyksikon lausunnon, jos sellainen on saatavilla.

Halli \(’L@omainen hyvaksyy turvallisuusasiakirjan ja suunnitelman, kun se tayttaa

tunnelin hallinnoijalle. Ennen turvallisuusasiakirjojen hyvdksyntaa, ei raken-
toita saa aloittaa.

turgalli usvaatimukset ja on muuten asianmukaisesti laadittu, ja ilmoittaa paatok-

Tunnelia ei saa ottaa yleisen liikenteen kaytté6n ennen kuin hallintoviranomainen on
paatokselldan hyvaksynyt sen ja antanut luvan kayttéonotolle. Sama koskee tunnelin
kayttdoon ottoa uudelleen merkittavien muutosten ja korjausten jalkeen.

Ennen tunnelin kayttéon ottoa on laadittava kayttéon otettavan tunnelin turvallisuus-
asiakirjat (niita on kasitelty tarkemmin luvussa 12).

Tunnelin hallinnoija toimittaa tunnelin hyvdksymista ja kayttoon ottoa koskevan esi-
tyksen hallintoviranomaiselle ja liittad mukaan kayttéon otettavan tunnelin turvalli-
suusasiakirjat ja turvallisuusvastaavan lausunnon tunnelin avaamisesta liikenteelle.

NS

(b
Q(L
\(L
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Hallintoviranomainen paattaa, salliiko se tunnelin avaamisen yleiselle liikenteelle
suunnitelmien mukaisena vai asetetaanko avaamiselle joitain rajoituksia ja ehtoja.
Hallintoviranomainen ilmoittaa paatoksestaan tunnelin hallinnoijalle. Paatds toimite-

taan tiedoksi myds pelastuspalveluille. (](/b

6.3 Tunnelin kdayton keskeyttaminen

Tunnelien hallintoviranomaisella on valtuudet keskeyttaa tunnelin kaytto tai rajoittaa Q(b ¢
sitd, jos turvallisuusvaatimuksia ei taytetd. Hallintoviranomainen maéarittelee edelly- b"
tykset, joiden vallitessa normaalit lilkenneolosuhteet voidaan palauttaa. Q
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7 Kaytossa olevan tunnelin rakenteita,
laitteita yms. koskevat muutokset

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhmaa TA. Ryhmien
TB, TC ja TD tunneleissa vaatimuksia sovelletaan ja poikkeaminen tulee perustella.

Tunnelin hallinnoijan tulee hakea luvussa 6 kuvatun menettelyn mukaisesti uutta

kayttdlupaa, jos tehdaan olennaisia muutoksia tunnelin rakenteisiin, varusteisiin, la%

teisiin tai toimintatapoihin ja ne aiheuttavat merkittavia muutoksia tunnelin %b(lf—
suustilanteeseen ja tunnelin turvallisuusasiakirjoihin.

% *
Tunnelin hallinnoijan tulee ilmoittaa turvallisuusvastaavalle kaikist é@uteisiin ja
toimintatapaan tehtévista muutoksista. Tunnelin hallinnoija toimitti\e nen tunnelin
muutostoita turvallisuusvastaavalle asiakirjat, joissa ehdotetut l%tokset on esitetty
yksityiskohtaisesti. Turvallisuusvastaava tutkii muutoksen selhqﬁﬁsia ja antaa hallin-
noijalle lausuntonsa muutoksista. Tunnelin hallinnoija to aa kuvauksen muutos-
toista seka turvallisuusvastaavan lausunnon tunnelie intoviranomaiselle ja pe-

lastuspalveluille. O

Muutostéihin voidaan ryhtyd, kun hallintovir@hainen on antanut niille hyvaksyn-

néin. &Q‘v
\\’b

*

go)
\%Q‘l/
NS

*
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8 Tunnelin kayttoon liittyvat toimenpiteet

Téassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhm&a TA. Ryhmien
TB, TC ja TD tunneleissa vaatimuksia sovelletaan ja poikkeaminen tulee perustella.

8.1 Kaytt6- ja pelastushenkildkunnan
osaamisen varmistaminen

Tunnelin hallinnoijan tehtavana on jarjestaa tunnelin kaytto siten, etta liikenteen jaq-b .

kuvuus ja turvallisuus voidaan varmistaa. Kayttohenkilokunnalle ja pelastushen
kunnalle on annettava asianmukainen peruskoulutus tunnelin kayttéénoton &
dessa ja jatkuva taydennyskoulutus. Turvallisuusasiakirjoihin liitetdan koul&" uun-
nitelma, josta kdy ilmi eri organisaatioille annettava peruskoulutus ja IRgaravélein
annettava tdydennyskoulutus. Turvallisuusvastaava arvioi koulutukse‘os avyyden.

Tunnelin hallinnoija vastaa koulutuksista. Rekrytoitaessa uutta [f \6stéé kayttoon-
oton yhteydessa annetun peruskoulutuksen jalkeen, vast @ ytoiva organisaatio
naiden henkildiden peruskoulutuksesta. Q@)

8.2 Tunnelissa suoritettav ot

Kaistojen taydellinen sulkeminen etukété%@ﬁunniteltujen rakennus- tai yllapito-
téiden vuoksi on aina aloitettava tunney lkopuolelta. Sita varten voidaan kayttaa

vaihtuvia merkkeja ja opasteita sekg@ anisia esteita.

o)
8.3 Onnettomu&k@e\ja hairidtilanteiden hallinta
O

Kaikilla tunneleilla €& olla suunnitelmat hairiétilanteiden hoitamiseen. Vakavan
onnettomuuden tii@m'bn tapahtuessa suljetaan tunneli valittomasti tilanteen arvi-
oinnin ajaksi.

ehdaan kayttamalld suuaukkojen edessa olevia sulkulaitteita. Vahim-
ukset sulkulaitteille on esitetty luvussa 3. Liikennettad ohjataan siten, etta
ittumattomat ajoneuvot paasevat ulos tunnelista mahdollisimman nopeasti.

ukateen on varmistettava pelastuspalveluiden saapumisaika tunneliin, ja turva-

0. jarjestelmien mitoituksessa on huomioitava tésta mahdollisesti aiheutuvat vaatimuk-

set tunnelissa onnettomuustilanteessa olevien turvaamiseksi. Pelastuspalveluiden
saapumisaika tulee mitata tai arvioida maaravalein pidettdvien harjoitusten yhtey-
dessa.
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8.4 Informaatio ja tiedotuskampanjat
autoilijoille

Jos tunneli suljetaan (pitkasi tai lyhyeksi ajaksi), tienkayttdjille on tiedotettava par-
haista vaihtoehtoisista reiteistd helposti kdytettavissa olevia tiedotuskanavia kaytta-
en. Tiedotuksesta vastaa hallinnoija. Tunneliyhteyden varareittien suunnittelu kuuluu
hairiotilanteiden suunnitteluun. Q‘b ¢

Tiedotuskampanjoita tunnelien turvallisuudesta on jarjestettdva saannollise 'bﬁe’-
dotuksen tulee perustua kansainvalisesti sovittuihin yhdenmukaisiin per, @sﬁn.
Tiedotuskampanjoissa tulee kasitelld, miten tienkayttajan tulee toimia t &
tyttdessa ja tunnelissa ajettaessa. Erityisesti tulee kertoa, miten tu\g m
neuvon vikaantuessa, moottorin sammuessa, onnettomuustilantei s%

tuessa.
,\ba

Tietoa tunnelin turvallisuusvarustuksesta ja siita, mite \@kéyttéjén tulee toimia
tunnelissa, taytyy olla saatavilla sopivalla tavalla, esifpyhternetin kautta. Kukin vi-
ranomainen huolehtii omalta osaltaan tiedottamis@ isuuden tayttymisesta.

8.5 Ohittaminen tunneh'?%\

l@hes-
oimia ajo-
ulipalon sat-

enemman kuin yksi kaista suun a, tehdaan riskianalyysin pohjalta. Paatdksen

Paatos siita, sallitaanko raskaille zgoneuvoille ohittaminen tunnelissa, jossa on
tekee hallintoviranomainen.’ @

\)
8.6 Ajoneuyggé%vélinen etaisyys ja nopeudet
N\

Ajoneuvojen n@ ksiin ja turvavaleihin on kiinnitettava erityista huomiota. Téhan
kuuluu tungiel’ kayttajien opastaminen sopivan nopeuden ja turvavélin osalta. Val-
vonta,g iteitd otetaan kayttdon tarvittaessa.
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9 Saannolliset tarkastukset ja harjoitukset

Tasséa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhmaa TA. Kappale
9.1 "Saannolliset tarkastukset” koskee myds ryhmien TB ja TC tunneleita ja on suosi-
teltava ryhman TD tunneleille. Kappaletta 9.2 "Harjoitukset" sovelletaan muiden kuin
TA ryhman tunneleiden kohdalla kyseessa olevan tunnelin turvallisuusasiakirjan laa-
dinnan yhteydessa tehtavan tarpeellisuusarvion laajuudessa.

0.1 Saannolliset tarkastukset

Tunnelin hallinnoijan tulee huolehtia, ettd kdytdssa oleva tunneli tarkastetaan ja&éb ‘

tataan saanndllisesti. Tarkastus tulee tehda vahintaan joka 6. vuosi ja sen tulex
kea kaikkia saadettyja turvallisuusvaatimuksia. Tarkastuksen suorittaa tarkis{u yk-
sikko (/-kot). Tarkastusyksikon muodostamista on kasitelty kappaleessa 56:\

Hallinnoijan tulee toimittaa tarkastuksen tulokset hallintoviranoma@te. Jos hallin-
toviranomainen tarkastusyksikén raportin perusteella katsoo, e@s neli ei ole saa-
dosten ja maaraysten mukainen, se ilmoittaa tunnelin halli jalle ja turvallisuus-
vastaavalle, mita toimenpiteitd on tehtava turvallisuud @antamiseksi. Hallinto-

viranomainen maaraa tunnelin kayton jatkamiselle tai lin ottamiselle uudelleen
kayttoon edellytykset, joita sovelletaan korjaavien piteiden paattymiseen asti,
seka muut asiaa koskevat rajoitukset tai edellytySet-

Tunnelin hallinnoijan tulee yhdessﬁ@tastus- ja poliisitoimen kanssa, yhteistydssa

turvallisuusvastaavan kanssa, 'él@téé pelastusharjoitukset ennen tunnelin kayt-
téonottoa seka tunnelin ollesséytéssé maaravalein.

9.2 Harjoitukset

Harjoitusten tulisi 0

&

- olla mahdoll an todenmukaisia ja vastattava maariteltyja onnettomuus-

skenaa/r{@
- sujua nil, ettei tunneli vahingoitu

-0 hdollisia toteuttaa osin myds kirjoituspdyta- tai simulaatioharjoituk-
QS aydentavien tulosten saamiseksi

Ve 3an joka 4. vuosi on jarjestettdva taysimittainen mahdollisimman todenmukai-
‘olosuhteita vastaava harjoitus. Valivuosina jarjestetdaan lyhyempia ja/tai simulaa-

(lxioharjoituksia, siten etta harjoitusten vali on korkeintaan 2 vuotta (ml. molemmat

>
>

harjoitustyypit).

Jos useita tunneleita sijaitsee lahella toisiaan, tdysimittaisia harjoituksia on jarjestet-
tava vahintaan yhdessa naista tunneleista.

Tunnelin turvallisuusvastaavan tulee yhteistyossa pelastuspalveluiden ja poliisin
kanssa laatia raportti jokaisesta harjoituksesta. Raportin tulee sisaltéda arvio harjoi-
tuksesta ja tarvittavat ehdotukset turvallisuuden parantamiseksi. Turvallisuusvastaa-
va lahettad raportin tunnelin hallinnoijalle. Tunnelin hallinnoija toimittaa raportin
varustettuna omalla lausunnollaan hallintoviranomaiselle. Hallinnoijan tulee toimit-
taa oma lausuntonsa tiedoksi my6s turvallisuusvastaavalle ja pelastusviranomaisille.
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10 Onnettomuuksista ja vakavista
vaaratilanteista raportointi

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhmaa TA. On suosi-
teltavaa seurata ja raportoida myds muiden ryhmien tunneleiden onnettomuuksia ja
vakavista vaaratilanteista.

Tunnelin hallinnoijan tulee viipymatta laatia raportti jokaisesta onnettomuudesta%
vakavasta vaaratilanteesta, joka on tapahtunut tunnelissa. Q ¢
Raportin tulee siséltda kuvaus onnettomuustapahtumasta ja analyysi (btz)muu—
teen tai vaaratilanteeseen liittyvistd olosuhteista/seikoista. Jos on &uden tai
vaaratilanteen syyt voidaan todentaa, tulee raportin sisaltaa ehb(c sia toimen-
piteiksi, joilla vastaavan tyyppiset onnettomuudet ja vaaratilgritdet voidaan myo-
hemmin torjua. Raportissa ei saa kertoa osallisten nimia eikb\ oneuvojen rekisteri-
numeroita. \

Raportti on kuukauden kuluessa onnettomuudesta l@%vé hallintoviranomaiselle,
turvallisuusvastaavalle ja paikalliselle pelastusp@.u e.

Tunnelin hallintoviranomaisen tulee joka Qvuosi viimeistaan 1. heindkuuta men-
nessa laatia raportti tulipaloista ja o uuksista, jotka ovat tapahtuneet TEN-
tieverkon tunneleissa edellisten kahdenN«alenterivuoden aikana ja jotka selvasti voi-
vat vaikuttaa tienkadyttajien turv '@lteen. Raportin tulee jokaisen palon tai onnet-
tomuuden osalta siséltda arvio elin turvallisuusvarustuksesta seka turvallisuus-
toimien merkityksesta ja teh Qbudesta. Arvioinnin tekee turvallisuusvastaava ja, jos
kaytossa on, myos tarkas 0§ikkij.

Hallintoviranomai Bhettda yhteenvetoraportin tunneliryhman TA onnettomuus- ja
imeistadn 31. elokuuta raportointikautta seuraavana vuonna Lii-
kenteen tury usvirastolle, joka toimittaa raportin viimeistdan 30. syyskuuta EU:n

komissiolyé\\
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11 Valvontatoimet

Hallintoviranomaisella on valvontaansa varten oikeus paasta tunneliin ja sen valvo-
motiloihin seka oikeus saada valvontaa ja katselmusta varten tarvittavat selvitykset ja
asiakirjat.

Hallintoviranomainen voi tarvittaessa tarkentaa tulkintaa koskien tietunneleiden tur-
vallisuusmaarayksia ja hallinnointia seka antaa ohjeita ja suosituksia, jotka tédydenta-
vat tietunneleiden turvallisuusohjeistusta, raportointia ja hallinnointia.



Q(l/b‘ laajuus.
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12 Turvallisuusasiakirjat

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhmia TA, TB ja TC.
Ryhman TD tunneleissa turvallisuusasiakirjojen tulee tayttaa vahintdan pelastus-
suunnitelmalle asetetut vaatimukset.

12.1 Yleista )
Q‘b

Tunnelin hallinnoija kokoaa kutakin tunnelia koskevat turvallisuusasiakirjat taa
niita jatkuvasti ajan tasalla. Tunnelin hallinnoija toimittaa ajantasaiset t kisuus-
asiakirjat turvallisuusvastaavalle, hallintoviranomaiselle seka pelastus&o@ e.

Turvallisuusasiakirjoissa kuvataan tienkayttajien turvallisuuden %miseksi tarvit-
tavat toimet, jotka ennalta ehkaisevat vaaroja ja hairioita sekd \&entévét niiden vai-
kutuksia. Turvallisuuteen tahtaavissa toimenpiteissa on hugmjo¥tava liikuntarajoittei-
set ja henkilét, joiden toimintakyky on alentunut. Turval toimenpiteita maaritel-
tédessa huomioidaan reitin luonne, tunnelirakenteen isuudet, tunnelin ymparis-
10, lilkenteen koostumus ja luonne seka pelastusp den toimintaedellytykset.

AN
12.2 Suunnitteluvaih;@éﬁa olevan tunnelin

turvallisuusasiakirjat
\\’b

Suunnitteluvaiheessa olevan lin turvallisuusasiakirjoihin kuuluu erityisesti

- kuvaus suunnitell nnelista ja siihen liittyvista teista tai kaduista

- asiakirjat, joista y tunnelin rakennustapa ja rakenteet seka mita tunnelin
kayttéon liit,ggé jarjestelyja suunnitellaan

- litkenne- te, eriteltyna raskaan liikenteen osuus

- arviot v@ Llisten aineiden kuljetusten edellytyksista

- ris ’s@yysi (kuvattu tarkemmin luvussa 13)

- @a en vaaroja koskeva selvitys, jossa kuvaillaan mahdolliset tunnelissa
li¥kkuvien tienkayttajien turvallisuuteen selvasti vaikuttavat onnettomuudet,
joita voi tapahtua kdyton aikana seka onnettomuuksien seurauksien luonne ja

- tunnelin turvallisuuskonsepti, jossa kuvataan ja eritellddn ne toimenpiteet,
joilla véhennetdan onnettomuuksien ja niiden seurauksien todennakdisyytta
seka mahdollisten muiden hairididen tapahtumista ja vaikutuksia

- tarkastusyksikon tai muun erityista asiantuntemusta omaavan tahon lausun-
to

- pelastuspalveluiden saatavuus ja edellytykset tunnelissa

- alustava kuvaus tunnelin pitamiseen ja turvallisuuden takaamiseen liittyvasta
organisaatiosta yhteistytn kannalta tarpeellisine yhteyshenkildineen

- turvallisuusvastaavan lausunto
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12.3 Kayttdon otettavan tunnelin
turvallisuusasiakirjat

Kayttoon otettavan tunnelin turvallisuusasiakirjoihin kuuluu suunnitteluvaiheen tur-
vallisuusasiakirja tdydennettyna
- kuvauksella organisaatiosta, inhimillisista ja aineellisista voimavaroista ja
tunnelin hallinnoijan antamista ohjeista, joiden tarkoituksena on varmistaa
tunnelin toimintakyky ja kunnossapito
- koulutussuunnitelmalla tunnelin kayttdhenkiloston ja pelastustoimen koulut-

tamiseksi (b’
- yhdessa pelastuspalveluiden kanssa laaditulla hatatilanteilla koske

suunnitelmalla, jossa otetaan huomioon my®gs liikuntarajoitteiset henkifgt se-
ka henkil6t, joiden toimintakyky on alentunut '\

- kuvauksella jatkuvasta palautejarjestelmastd, jonka avulla merkitfdyat vaara-
tilanteet ja onnettomuudet voidaan rekistertida ja analysoi a'S?g kuvauk-
sella siita, miten onnettomuuksista ja vaaratilanteista rap %an

- luettelolla tehdyista riskianalyyseista seka niiden merki\%\millé tuloksilla

- suunnitelmalla kiertoreitistd tunnelin ollessa sulje L@ iertoreittid maari-
teltdessa tulee kiinnittdd huomiota liikenteen n%g‘)visten vaikutusten mi-
nimointiin ymparistéssa.

- suunnitelmalla sadnnéllisista pelastusharj ‘t??ista seka kuvauksella niiden
tarkoituksesta ja tavoitteista &Q‘

Lisaksi suunnitteluvaiheen turvallisuusasia@sa esilla olleet asiat paivitetdaan vas-
taamaan kayttodnottotilannetta kaikilta é@ an.

N
12.4 Kaytdssa o(l\eﬁ)\gn tunnelin turvallisuus-
asiakirjafQd
K3

Kaytdssa olevan tup&\w turvallisuusasiakirjojen tulee kappaleissa 12.3 ja 12.4 esitet-
tyjen asioidenyﬁfgs sisaltaa
it ]

- rapokt analyysit tunnelissa tapahtuneista onnettomuuksista ja vaara-
ti(%eﬁsta
-(1? elo suoritetuista turvallisuusharjoituksista ja analyysin niissa opituista

sioista
(:1/ ajantasainen lista henkilostolle annetuista koulutuksista ja suunnitelma tay-

(19 dennyskoulutuksista
s@ Kaytdssa olevan tunnelin turvallisuusasiakirjojen tulee olla ajan tasalla ja vastata nii-
A"b ta kaytantoja, joita tunnelin yllapidossa ja kdytossa noudatetaan. Hallinnoija vastaa

O\ siita, etta turvallisuusasiakirjat ovat ajan tasalla.
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13 Riskianalyysit

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien tunneliryhmia TA, TB ja TC.
Myds ryhman TD tunnelien osalta on suositeltavaa tehda riskitarkastelut ja -analyysi.

Riskianalyyseja tehddan suunnitteluvaineessa ja ne paivitetdaan tarvittaessa ennen
rakentamista ja rakentamisen jalkeen. Riskianalyysin tekijan tulee olla toiminnallises-
ti riippumaton tunnelin hallinnoijasta. Q

Riskianalyysi on aina tiettya tunnelia koskeva. Analyysi tehdaan kayttéen %klé
mahdollista menetelmaa ja siina tulee ottaa huomioon kaikki ne tekijat, jc(fﬁ ske-
vat tunnelin suunnittelua ja mitoitusta seka liikenndintiolosuhteita, jot % uttavat
turvallisuuteen. Erityisesti huomioidaan liikenteen luonne ja koost ,Munnelin pi-
tuus, tunnelin rakenneominaisuudet, tunneligeometria ja ennusﬂ raskaiden ajo-
neuvojen maara yms. tekijat. Riskianalyysein selvitetdan my"s&rpeet mahdollisille
raskaiden ajoneuvojen ohituskiellolle seka vaarallisten aiqe'b rajoittamistarpeelle
tunnelissa.

Tunnelien hallintoviranomainen toimittaa tiedot &t&@isté riskianalyysimenetelmis-
ta EU:n komissiolle (koskee vain ryhman TA tu@ ifa)
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14 Vaarallisten aineiden kuljetukset
tunneleissa

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset ovat sitovia koskien kaikkia tunneliryhmia.

Vaarallisia aineita kuljettavan ajoneuvon paasy tunneleihin maarataan kansainvali-
sissd ja kansallisissa saadoksissa annettujen menettelyjen mukaisesti. Ennen kuin
vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevista rajoituksista tai niiden muutoksista paa-
tetaan, on tehtava vaarallisten aineiden kuljetuksia koskeva riskianalyysi.

Riskiarvioinnin perusteella harkitaan tapauskohtaisesti, tarvitaanko erityisia oper Q) *
visia toimenpiteitd, joilla pyritddn vahentamaan tiettyjen tai kaikkien vaarallisjgn
neiden kuljettamisesta aiheutuvia riskeja. Toimenpiteita voivat olla esimerkikb’\k lje-
tuksen ilmoittautuminen ennen tunneliin saapumista, tunnelin lépiajobs%sttueena
tms. Mahdollisista rajoituksista tiedotetaan asianmukaisin opastein. r\

Vaarallisten aineiden kuljetuksia tietunneleissa kasitellaén tark@n Liikenneviras-
ton ohjeessa "Vaarallisten aineiden kuljetukset tietunneleissa@ ianalyysit ja kulje-
tusrajoitukset (31.12.2007).
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