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1. Johdanto

Pienvesien arvostus on ollut viime aikoina nousussa.
Vaikka pienvesien kokonaispinta-ala on valtakunnalli-
sesti pieni, on niilla silti tarkea merkitys seka luonnon
monimuotoisuuden ettd vesitalouden kannalta. Monet
kasvilajit, linnut, hydnteiset ja kalat ovat riippuvaisia
pienvesien mahdollistamasta ekosysteemista. Pien-
vesia on kuitenkin lukumaarallisesti paljon Suomessa
ja niihin luetaan lahteikot, purot, norot, lammet, fladat
seka kluuvit. Valtakunnallisten selvitysten tulosten pe-
rusteella voidaan toisaalta arvioida, ettd luonnontilai-
sia pienvesia on jaljella enda vahan, varsinkin luon-
nonsuojelualueiden ulkopuolella. Etela-Suomessa
kaikki puro- ja I&hteikkotyypit on arvioitu uhanalaisiksi.
Eras merkittavin syy pienvesien tilan heikkenemiseen
on maankuivatuksesta aiheutuneet muutokset elinym-
paristdjen hydrologiaan.

Lahteella tarkoitetaan pohjaveden geomorfologis-
ta muodostumaa, joka syntyy, kun pohjaveden pinta
leikkaa maanpinnan tason. Yksittaisen, selvarajaisen
avolahteen lisdksi pohjaveden purkautumispaikkaan
muodostuu monesti laajoja lahteikkdkokonaisuuksia,
jotka voivat sisaltda esimerkiksi lahdevaikutteisia pu-
roja ja moninaisia tihkupintoja. Tihkupinnalla tarkoite-
taan aluetta, jossa lahdevesi tihkuu maan pinnan lapi
kuitenkaan muodostamatta varsinaista lahdesilma-
ketta. Kasvillisuudella, erityisesti sammallajistolla on
lahteikkdjen tunnistamisessa merkittédva asema, silla
tihkupinnoissa pohjaveden vaikutus elinymparistolle
saattaa ilmeta ainoastaan lahdevaikutteisen lajiston
esiintymisena.

Suomen pohjavesialueita on kartoitettu jo usean
vuosikymmenen ajan, silla pohjavedella on vesihuol-
lon kannalta suuri merkitys. Pohjavesialueiden luokit-
telu perustuukin paaosin alueen merkitykseen veden-
hankinnassa, joskin silla on myds keskeinen merkitys
pohjavesien suojelun kannalta. Pohjavesialueiden
kartoituksen ja luokittelun on tehnyt ymparistéhallin-
to. Vuonna 2015 voimaan astuivat uudet sdannodkset
pohjavesialueiden rajaamisesta, luokittelusta ja suo-
jelusuunnitelmista. Vesienhoidon ja merenhoidon jar-
jestamista koskevaan lakiin lisattiin uusi luku, jonka
perusteella sdddetdan myds pohjavesialueista, joista
pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippu-
vaisia. Naita pohjavedesta riippuvaisia ekosysteeme-
ja ovat esimerkiksi lahteet ja 1&hteikot, ja tallaisia poh-
javesialueita koskien otetaan kayttéon uusi E-luokka.

Hameen ELY-keskuksessa toteutettiin kesalla 2016
OHKE-hanke, jonka tarkoituksena oli SYKEn pohjave-
sialueisiin liittyvan luokitusohjeluonnoksen testaami-
nen kaytanndssa seka ELY-keskusten luokitteluty6ta
helpottavien toimintamallien kehittdminen mahdollisil-
la E-luokkaan luokiteltavilla pohjavesialueilla.

Hankkeen kaytannon toteutuksesta ja julkaisun
kirjoittamisesta ovat vastanneet suunnittelija Eeva
Pudas ja hydrogeologi Petri Siiro Hiameen ELY-kes-
kuksesta. Hankkeen maastotutkimuksiin ovat osal-
listuneet myods ylitarkastaja Riitta Rydoma Hameen
ELY-keskuksesta seka ylitarkastaja Merja Antikainen,
geologiharjoittelija Annukka Galkin ja ylitarkastaja
Emmi Lehkonen Pirkanmaan ELY-keskuksesta.



S \

—= ‘/

/2. Tausta ja tavoitteet |

2.1. Muutokset
lainsaadannossa

Euroopan yhteison vesipuitedirektiivin (2000/60/EY)
tavoitteita on Suomessa toimeenpantu vesienhoi-
don ja merenhoidon jarjestamista koskevalla lailla
(1299/2004, vesienhoitolaki). Lain mukaan vesimuo-
dostumia suojellaan, parannetaan ja ennallistetaan
siten, ettei niiden tila heikkene ja ettd niiden tila on
vahintaan hyva. Tama kasittda myos pohjavesimuo-
dostumat. Vesipuitedirektiivia tdydentda pohjavesidi-
rektiivi (2006/118/EY), jonka sdanndksilla ehkaistaan
ja rajoitetaan pilaavien aineiden paasya pohjaveteen
seka pyritdan ehkdisemaan pohjavesimuodostumien
tilan heikkeneminen. Suomessa pohjavesidirektiivi on
toimeenpantu asetuksella vesienhoidon jarjestami-
sesta (1040/2006) seka asetuksesta vesiymparistolle
vaarallisesta ja haitallisista aineista (1022/2006).

Pohjavesialueiden maarittaminen ja luokitus luo
perustan pohjavesimuodostumien riskinarvioinnille.
ELY-keskus maarittdd seka pohjaveden muodostu-
misalueen rajan etta uloimman rajan alueelle, jolla on
vaikutusta pohjavesimuodostuman veden laatuun tai
muodostumiseen. Pohjavesialueiden rajaaminen ja
luokitus perustuvat seka alueen geologisiin ominais-
piirteisiin ettd pohjavesimuodostuman mahdolliseen
vedenhankintakayttéon, unohtamatta ekosysteemien
riippuvuutta pohjavedesta.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamista koske-
vaan lakiin lisattiin 1.2.2015 uusi luku 2 a, joka kasit-

telee pohjavesialueiden rajaamista ja luokittelua seka
niiden suojelusuunnitelmia. Nykyisin kaytdssa olevat
pohjavesialueluokat | ja Il tullaan korvaamaan uusilla
luokilla 1 ja 2. Lisaksi nykyisin kaytossa oleva luok-
ka Ill on lakimuutoksen myd6ta tarkemman tarkastelun
kohteena. Kyseiseen luokkaan kuuluvat ns. muut poh-
javesialueet tullaan poistamaan kokonaan tai luokitte-
lemaan uudelleen luokkaan 1 tai 2.

Kayttoon otetaan myds uusi E-luokka, joka koskee
niitd pohjavesialueita, joista pintavesi- tai maaekosys-
teemit ovat suoraan riippuvaisia. Téllaisia ekosystee-
meja ovat esimerkiksi lahteet, lahdepurot ja lahdelam-
met. ELY-keskusten on tarkoitus saada uusi luokitus
tehtyd vuoden 2019 loppuun mennessa.

2.2. OHKE-hankkeen
tavoitteet

E-luokan pohjavesialueiden luokittelu- ja kartoitus-
hanke kaynnistettin Hameen ELY-keskuksessa ke-
salla 2015, jolloin selvitettiin alustavasti mahdollisten
E-luokkaan kuuluvien pohjavesialueiden maaraa Kan-
ta- ja Paijat-Hameen alueella. Tyon tuloksia esiteltiin
ymparistdoministerion pohjavesiasetustyéryhmassa
syksylla 2015. Kevaalla 2016 Suomen ymparisto-
keskus julkaisi ohjeluonnoksen pohjavesialueiden
rajaukseen ja luokitteluun liittyen ja tdman myoéta
Hameen ELY-keskuksessa kaynnistyi kesalla 2016
OHKE-hanke.



OHKE-hankkeen tarkoituksena oli SYKEn ohjeis-
tuksen (Pohjavesialueet — rajauksen ja luokituksen
perusteet seka suojelusuunnitelma) testaaminen
seka kaytannon tyota helpottavien toimintamallien
kehittdminen. Hankkeen tavoitteena oli myos ole-
massa olevien tyota tukevien aineistojen hyodynta-
mismahdollisuuksien arviointi ja niiden kayttéénoton
mahdollistaminen eri ELY-keskuksissa sekd SYKEn
ohjeistuksen ettd Hameen ELY-keskuksen kesan
2015 alustavan E-aluekartoituksen pohjalta. Hank-
keessa tehtiin yhteisty6td Pirkanmaan ELY-keskuk-
sen kanssa.

Hankkeessa luotujen toimintaperiaatteiden tarkoi-
tuksena on helpottaa ja nopeuttaa ELY-keskusten to-
teuttamaa E-alueiden luokittelua lainsdadannén mu-
kaisesti. Toimintaperiaatteiden ja SYKEnN ohjeistuksen
avulla voidaan varmistaa, etta luokittelu tehdaan yh-
denmukaisesti koko maassa. Tall6in saastyy myos
resursseja.

3. Tyon toteutus

3.1. Alustava kartoitus (kesa
2015)

Hameen ELY-keskuksessa tehtiin kesan 2015 aikana
alustava kartoitus, jonka avulla arvioitiin, minka verran
uuteen E-luokkaan kuuluvia pohjavesialueita Hameen
alueelta mahdollisesti 16ytyisi. Himeen ELY-keskuk-
sen alueella sijaitsee yhteensa 329 pohjavesialuetta,
joista I-luokan alueita on 143, ll-luokan alueita 151 ja
lll-luokan alueita 35 kappaletta. Luokittelusta aiem-
min poistettuja IV-luokan alueita on 132 kappaletta.
POVET-tietojarjestelmaan on tallennettu 298 1ahdetta
ja niista peruskartalle on merkitty suunnilleen puolet.
Sellaisia lahteita, jotka 16ytyvat peruskartalta, mutta
joita ei ole tallennettu POVETiIin, on pohjavesialuei-
den rajojen sisapuolella tai rajojen laheisyydessa
useita satoja.

E-pohjavesialueiden karttatarkastelu rajattiin kos-
kemaan Hameen ELY-keskuksen alueen lllI- ja IV-
luokan pohjavesialueita ja alueilla sijaitsevia lahteita.
Taman liséksi kaytiin 1&pi luonnonsuojelullisesti arvok-
kaita alueita. Pohjavesialueilla sijaitsevat luonnonsuo-
jelu-, soidensuojeluohjelma- ja Natura 2000 -alueet
poimittiin ymparistéhallinnon paikkatietoaineistois-
ta. Luonnonsuojelullisesti arvokkaat pienvedet puo-



lestaan on inventoitu 90-luvun puolivalissa ja koottu
raporttiin Hayha et al. (1996): "Kalataloudellisesti ja
luonnonsuojelullisesti arvokkaat pienvedet Etela-Ha-
meessa’”.

Kesan 2015 aikana maastossa kaytiin tarkista-
massa yhteensa noin 60 aluetta tai kohdetta ja maas-
totydpaivia kertyi 15. Maastossa kartoitettiin enim-
makseen pohjavesialueilla sijaitsevia lahteita, mutta
samalla kiinnitettiin huomiota my&s muihin sellaisiin
paikkoihin, joihin karttatarkastelun pohjalta saattaisi
purkautua pohjavetta. Tallaisia paikkoja olivat mm.
harjujen ja muiden hiekka- tai soramuodostumien alu-
eilla olevat ojan tai puron paat seka soistumat. Jos
pohjavesialueella oli lahde tai lahteikkd, niin paikalla
kaytiin havainnoimassa mm. paikan luonnontilaisuus,
avolahteen koko, veden kirkkaus, purkautuvan veden
maara silmamaaraisesti, mahdollisen laskuojan suun-
ta, alueen paaasiallinen kasvillisuus seka maapera.

Mahdollisia E-pohjavesialueita 16ytyi maastokartoi-
tuksen yhteydessa lahes kaksikymmenta kappaletta.
Esikartoituksessa ei kuitenkaan pidetty kovin tiukkoja
kriteereita alueiden luonnontilaisuudelle. E-pohjavesi-
alueiden kartoitustyon aikana nousi esille monenlai-
sia kysymyksia, joista tarkeimmat koskivat E-alueen
rajaamista, luonnontilaisen lahteen sijaitsemista I- tai
ll-luokan pohjavesialueella ja paikan luonnontilaisuu-
den kriteereja.

3.2. E-alueiden luokitteluoh-
jeen testaaminen (kesa 2016)

E-luokan pohjavesialueiden kartoitusty6ta jatkettiin
kesalla 2016 Hameen ELY-keskuksessa OHKE-hank-
keen my6ta. Samalla testattiin SYKEnN pohjavesialuei-
den luokitteluun liittyvaa ohjeluonnosta muutaman pi-
lottialueen avulla, jotka valikoituivat osin kesan 2015
alustavan kartoituksen perusteella. Pilottialueita va-
littiin seka Hameen ELY-keskuksen ettéd Pirkanmaan
ELY-keskuksen alueelta. Ekosysteemin tarkistus teh-
tiin paikkatietotarkasteluna hyddyntaen eri yhteyksista
koottuja paikkatietoaineistoja.

Kartoitustydn ohella kehitettiin maastohavainnointi-
lomake E-luokan alueiden luokituksen avuksi (Liitteet
1 & 2). Lomakkeen etuna on se, ettd maastossa ha-
vainnoitavat asiat pysyvat vakioina ympari Suomea
havainnoijasta riippumatta. Lomake koostuu kahdes-
ta sivusta. Ensimmaiselle sivulle merkitdan kohteen
perustiedot ja Iahteeseen liittyvia tietoja. Toiselle sivul-
le on listattu pohjavesivaikutteisia lajeja. Lomakkeen
avulla maastohavainnointi saadaan muuttumaan yh-
denmukaisemmaksi, selkedmmaksi ja tarkemmaksi.

Maastohavainnoinnin avuksi Hdmeeseen hankittiin
FLIR E5 -merkkinen lampokamera. Kameran avul-
la pystyy mittaamaan helposti Iahdepaikkojen veden
lampdtilan, mika osaltaan varmistaa pohjavesiyhtey-
den olemassaolon kyseisessa paikassa. Varsinkin ke-
saaikana pohjaveden ja pintaveden lampdotilaerot ovat
niin selvat, ettd pohjaveden purkautumispaikkojen
havaitseminen onnistuu hyvin. Lisaksi tehtiin virtaa-
mamittauksia kahdessa paikassa. Muissa kohteissa
purkautuvan pohjaveden maara arvioitiin silmamaa-
raisesti. Biologisten indikaattoreiden, eli enimmak-
seen pohjavesivaikutteisten sammallajien havainnoin-
tiin saatiin apua sammallajiston asiantuntijalta, jolloin
pystyttiin varmistamaan pohjavesivaikutusta indikoivi-
en lajien esiintyminen tarkeimmissa kohteissa.

E-pohjavesialueiden kartoitustydn edetessa ylla-
pidettiin excel-pohjaista taulukkoa, johon oli koottu
kunnittain kaikki Hameen ELY-keskuksen pohjavesi-
alueet (luokat I, Il, 11l ja IV) (taulukko 1). Taulukosta
selviaa yhdella silmaykselld, ettéd millaisia lahteita tai
pienvesikohteita kullakin pohjavesialueella sijaitsee.
Taulukon avulla on myds helppo tarkistaa, onko poh-
javesialueella sijaitseva ekosysteemi suojeltu muun
lainsdadanndn nojalla ja onko kyseessa merkittava
ekosysteemi, jota pohjavesi yllapitaa.



3.3. Aineistot

E-luokkaan kuuluvien pohjavesialueiden tunnistami-
sessa hyddynnettiin jo olemassa olevia pohjavesialu-
eiden paikkatietoja sekd POVET-tietojarjestelmaan
tallennettuja pohjavesialueita koskevia tietoja. Pohja-
vedesta riippuvaisten ekosysteemien tunnistamises-
sa kaytettin mm. POVET-tietokannan Iahdetietoja,
Suomen metsakeskuksen ja maastotietokannan lah-
deaineistoa, pienvesikartoituksen tuloksia ja Elidlajit-
tietojarjestelman aineistoa. Luonnonsuojelualueiden
osalta kaytettiin mm. ymparistéhallinnon paikkatieto-
aineistoja (Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet
ja soidensuojeluohjelma-alueet), ymparisto.fi-sivuston
tietoja ja asianhallintajarjestelmaan arkistoituja tietoja.

3.4. Hameen pilottikohteet

Aarlammi (Loppi)

Aarlammi (0110652) on luokituksesta poistettu pohja-
vesialue, joka hallinnollisesti kuului Uudenmaan ELY-
keskukselle (kuvat 1, 2 ja 3). Alueella sijaitsee kaksi
lahdetta, joista molemmat on tallennettu POVET-tie-
tojarjestelmaan. Lahteet sijaitsevat hiekkamuodostu-

man reunalla, kahden soranottoalueen valisen metsa-
autotien varrella. Lantisempi I[Ahde on myds Suomen
metsakeskuksen kartoittama metsalain nojalla suojel-
tava kohde.

Kahdesta lahteesta lantisempi on luonnontilainen
lahteikkoalue. Alue koostuu kahdesta avolahteesta,
joista virtaa luonnontilainen tai luonnontilaisen kal-
tainen lahdepuro etelaan pain. Puroon virtaa lahteen
etelapuolella vettd myds lannesta tulevasta sivu-uo-
masta ja puroista muodostuu etelampana Kolisevan-
oja. Avolahteiden koko on n. 1 x 1 ja 2 x 2 metria ja
niiden vesi on kirkasta ja 6-asteista. Purkautuvan poh-
javeden maara oli 23.8.2016 tehdyn virtaamamittauk-
sen (pienoissiivikko) perusteella 590 m¥d. Lahteen
ymparistdon metsa on hoidettua talousmetsaa. Lah-
teen molemmin puolin on metsa hakattu pois, mutta
suojakaistaa on jatetty noin 20-30 metria lahteen ja
puron molemmin puolin. Lahteen valaistusolosuhteet
ovat luultavasti hakkuiden myéta muuttuneet valoi-
sammiksi. Metsdautotielle on Iahteeltd matkaa n. 30
metria.

Lahteessa ja sen lahiymparistdssa on paljon lahtei-
syytta ilmentavaa kasvillisuutta. Sammallajeista esiin-
tyy yleisesti mm. hetealvesammalta (Chiloscyphus
polyanthos), lahdelehvasammalta (Rhizomnium mag-
nifolium) ja kinnassammalia (Scapania). Kenttaker-

Taulukko 1. Ote E-luokan pohjavesialueiden maarittdmisessa apuna kaytetysta aineistojen yhteenvetotaulukosta.
E £ Ec 5 =
@ o S 3 =z = = . w o~ —_ 2 e
2 T 5% T Lz 3yt ipi 2T Evsiz =2 E3
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Loppi Layliginen 443303 1
Loppi Pernunnummi 2 0443351 B 1 XHX XXX X X XXX X X
Loppi Pernunnummi 2 0443351 A 1 X X X
Loppi Rayskald 443317 1
Loppi Iso-Malva 0443313 A 2
Loppi Iso-Malva 0443313C 2
Loppi Iso-Malva 04433138 2
Loppi Jokiniemi 443304 2 X X X X
Loppi Loppi kk 0443301 A 2
Loppi Lahteenkorvenmaki 443306 2 X X X
Loppi Pikku-Punelia 443314 2
Loppi Pilpala 443312 2 XX x X x x X x X
Loppi Pitkdlammi 443316 2
Loppi Rajam@ennummi 443311 2
Loppi Haukkamaki 443322 3 X X
Loppi Hietalahti 443325 3 X X
Loppi Isolukko 443333 3 X X
Loppi Isomaki 443326 3 X X X
Loppi Jarvimaki 443319 3 X X
Loppi Nendlasit 443307 3 % X
Loppi Oronmaki 443329 3 % X
Loppi Sajaniemenvuori 443328 3 X X
Loppi Soukinharju 443320 3 % X
Loppi Syrjanmaki 443327 3 XX XXX X X X
Loppi Sarkijarvi 443324 3 X X
Loppi /Hyvink&d Aarlammi 110652 4 XK X X X
Loppi Hankalammet 443315 4 X
Loppi Hirvilammi 443309 4 X
Loppi Jarventausta 443321 4 X
Loppi kaakkolammi 443318 4 X




roksen pohjavesivaikutusta ilmentavista putkilokas-
veista yleisimpid ovat mm. hiirenporras (Athyrium
filix-femina), huopaohdake (Cirsium helenioides), kur-
jenjalka (Potentilla palustris), ojakellukka (Geum riva-
le) ja suokeltto (Crepis paludosa). Lahteen ravintei-
suus on kasvillisuuden perusteella meso-eutrofinen.
Lahdetta ymparodiva korpimainen kasvillisuus vaihet-
tuu tuoreeksi mustikkatyypin kangasmetsaksi.
Kahdesta lahteesta itdisempi on luonnontilainen

avolahde, jota ympardi hakattu metsa ilman mitaan
suojavyohyketta. Lahteestad purkautuva virtaama on
silmamaaraisen arvion mukaan heikko.

o 9.5
N o

Kuva 1. Aarlammin lantisempi I1&hde (ylla) ja Idhteesta virtaava lahdepuro (alla). Kuvat: Eeva Pudas

Puro virtaa lanteen pain kohti Kolisevanojaa. Pur-
kautuva vesi on kirkasta ja 6,5-asteista. Avolahteen
koko on n. 1,5 x 2 metria. Lahteen ravinteisuustaso
on mesotrofinen ja pohjavesivaikutusta ilmentavista
sammallajeista esiintyy hetealvesammalta (Chilos-
cyphus polyanthos), hetekuirisammalta (Calliergon gi-
ganteum) ja purolahdesammalta (Philonotis fontana).
Lahteen ymparilld oli mm. huopaohdaketta (Cirsium
helenioides), suo-ohdaketta (Cirsium palustre), nurmi-
lauhaa (Deschampsia cespitosa) ja ratvanaa (Poten-
tilla erecta).
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Kuva 2. Aarlammin lahteet ja poistetun pohjavesialueen vanhat rajat.
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Kuva 3. Aarlammin lahteet ja poistetun pohjavesialueen vanhat rajat maaperakarttapohjalla.

Molempien lahteiden osalta havainnointipaikalla teh-
dyn arvion mukaan lahteiden yllapitama ekosysteemi
on suoraan pohjavedesta riippuvainen ja kyseessa on
liséksi merkittdva ekosysteemi. Nain ollen Aarlammin
pohjavesialue tultaisiin mahdollisesti luokittelemaan
E-luokan alueeksi. Lahteiden valuma-alue ja siten E-
luokan pohjavesialueen rajaus tulee viela tarkistaa.



Isonméaenharju (Asikkala)

Isonmaenharju (401651) on vuonna 2004 pohjavesi-
alueluokituksesta poistettu alue (kuvat 4, 5 ja 6). Poh-
javesialue koostui pitkittaisharjusta, joka on paikoin
levinnyt jaatikon reunan suuntaisiksi reunamuodostu-
miksi. Alueen pohjoisosassa on moninainen lahteik-
kdalue, joka sijaitsee hiekkamuodostuman reunalla.
Peruskartalle on merkitty nelja erillista lahdetta, joista
yksi on myds Suomen metsakeskuksen inventoima
metséalain nojalla suojeltu kohde.

Lahteikkdalue sijaitsee luonnontilaisessa metsassa
noin 90 metrin etaisyydella metsaautotiesta. Lahim-
paan asuintaloon on matkaa n. 130 metria. Lahteikko-
alue koostuu useista lahdealtaista, laajoista ja moni-
naisista tihkupinnoista, seka alueen poikki virtaavasta,
osittain luonnontilaisesta purosta. Hiekkapohjaisen ja
kirkasvetisen puron virtaussuunta on lounaaseen pain
ja se on leveimmillaan n. 1,5 metrin levyinen. Alueella
on ainakin 3 erillistéd lahdeallasta ja niistd purkautu-
va vesi virtaa useammasta lahtbuomasta. Lampoka-
meran avulla pohjavetta havaittiin purkautuvan myos
puroon. Purkautuvan pohjaveden maara oli 14.9.2016
tehdyn virtaamamittauksen (pienoissiivikko) perus-
teella 310 m®/d.

Kuva 4. Isonméenharjun lahteikkdéa. Kuva: Eeva Pudas

Lahteikkbalue on korpimaista metsaa, jossa on
lahopuuta runsaasti. Suurimman lahdealtaan ko-
ko on n. 8 x 15 metria ja ravinteisuustasoltaan se
on mesotrofinen. Lahteisyyttd ilmentavaa sammalta
esiintyy runsaasti, joskaan lajimaara ei ole kovin run-
sas. Sammallajeista havaittin mm. keuhkosammalta
(Marchantia polymorpha), kiiltolehvasammalta (Pseu-
dopryum cinclioides) ja kinnassammalia (Scapania).
Putkilokasveista yleisimmat olivat mesiangervo (Fi-
lipendula ulmaria), huopaohdake (Cirsium helenioi-
des), lehtotahtimd (Stellaria nemorum), ojakellukka
(Geum rivale) ja suokorte (Equisetum palustre).

Isonmaenharjun luokituksesta poistettu pohjavesi-
alue arvioidaan mahdolliseksi E-luokan alueeksi, sil-
1& lahteikdn yllapitama ekosysteemi on merkittava ja
se on suoraan pohjavedesta riippuvainen. Lahteikon
valuma-alue ja siten E-luokan pohjavesialueen rajaus
tulee viela tarkistaa.
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Kuva 5. Isonméenharjun lahteikkdalue ja poistetun pohjavesialueen vanhat rajat.
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Kuva 6. Isonméaenharjun lahteikkdalue ja poistetun pohjavesialueen vanhat rajat maaperakarttapohjalla.



Pernunnummi B (Loppi)

Pernunnummi B (0443351 B) on I-luokan pohjavesi-
alue, jonka kokonaispinta-ala on 10,74 km? (kuvat 7,
8 ja 9). Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on
3 000 m?/d. Pohjavesialue kasittaa Ill Salpausselkaan
kuuluvia reunamuodostumatasanteita seka pitkittais-
harjuja. Maa-aines on paaosin hiekkaa, mutta pitkit-
taisharjun maapera on soravaltaista. Alueen jarvet
ovat kirkasvetisia ja lahteisia, ja niiden rannat ovat

hyvin vettd lapaisevia. Pernunnummi B -pohjavesi-
alueella sijaitsee useita POVET-tietojarjestelmaankin
tallennettuja lahteita, lukuisia pienvesikartoituksen
kohteita (mm. Kirppulammi ja Ammalammi) seka Ky-
lantaustanjarvien alue, joka on seka luonnonsuojelu-
alue ettd Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.
Kylantaustanjarvien alue sijaitsee hiekkamuodos-
tumassa keskellad pohjavesialuetta. Alue koostuu kah-
desta kirkasvetisesta lahdelammesta, joista suurempi
on kooltaan noin kaksi hehtaaria ja pienempi puolet

LF

vavyohykkeessa sijaitseva lahde (alla). Kuvat: Eeva Pudas

Kuva 7. Pernunnummi B -pohjavesialueella sijaitseva Kylantaustanjarvien suurempi lahdelampi (ylld) ja lampea ymparoivassa ne-
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tastd. Isomman lammen laskupuro on perattu, mutta
koska puron alkupaa on jatetty kaivamatta, on lam-
men ja rantasuon hydrologinen tila sailynyt kohtalai-
sen alkuperaisend. Laskupuron suulle on muodostu-
nut pienialainen tervaleppdkorpi. Isomman lammen
rantoja ymparoi nevavyodhyke, johon purkautuu useis-
sa kohdissa pohjavetta. Lahteet ovat ravinteisuudel-
taan meso-eutrofisia. Kylantaustanjarvien alue on
luonnontilaltaan hyvana sailynyt kohde ja kasvillisuus
on lajistollisesti monipuolista. Lahteisen suon kas-

2
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vistoon kuuluu useita lahdevaikutteisia sammallaje-
ja, joista merkittavin on uhanalainen isonuijasammal
(Meesia longiseta).

Kylantaustanjarvien laskupurosta saatiin purkautu-
van pohjaveden maaraksi 23.8.2016 tehdyn virtaama-
mittauksen (pienoissiivikko) perusteella 1 420 m?/d.

Pernunnummi B arvioidaan mahdolliseksi 1E-luo-
kan alueeksi, silla pohjavesialueella sijaitsee lukuisia
merkittdvia pintavesi- ja maaekosysteemeita, jotka
ovat suoraan pohjavedesta riippuvaisia.

[P

Kuva 9. Pernunnummi B -pohjavesialueella sijaitsevat lahteet ja suojelualueet, seka pohjavesialueen rajat maaperakarttapohjalla.
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3.5. Pirkanmaan pilottikohteet

Hyrsynharju (Urjala)

Hyrsynharju (0488703 A) on I-luokan pohjavesialue,
joka sijaitsee kapealla luode-kaakkoissuuntaisella
harjujaksolla (kuvat 10, 11 ja 12). Alueen kokonaispin-
ta-ala on 3,35 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden
maarasta on 1 200 m®d. Alueen merkittavin pohjave-
den purkautumispaikka on Hyrsynharjun lahde, jonka
antoisuus on arviolta n. 500 m®/d. Lahde sijaitsee poh-
javesialueen pohjoisreunalla, soran ja turpeen rajalla.
Todennakdisesti turpeen alapuolella on savikerrostu-
mat, jotka pakottavat pohjaveden pintaan.
Hyrsynharjun lahde koostuu kahdesta suuresta
avolahteesta, jotka sijaitsevat lahella pellon laitaa,
noin 80 metrin etdisyydelld harjun paalla kulkevasta
autotiesta. Toisessa lahteessa on vanhoja puuraken-
nelmia, joten se arvioitiin luonnontilaisen kaltaiseksi.
Toisen avolahteen reunalta I0ytyi uhanalaista harso-
sammalta (Trichocolea tomentella). Lahteiden valissa
on kostea ja reheva alue, jonka kasvillisuus on lajistol-
taan runsas. Lahteiden reunat ovat soistuneita. Lah-
teista lahtee yhteinen noro, jonka virtaama arvioitiin
silmamaaraisesti kohtalaiseksi. Kasvillisuuden perus-
teella lahteet ovat ravinteisuudeltaan mesotrofisia ja

2

-

Galkin

niiden ymparistossa kasvaa kuusimetsaa. Lahteiden
vesi on kirkasta ja sen lampdtilaksi mitattiin noin 4 as-
tetta. Lahteen ymparistossa on tehty metsan hakkui-
ta, mutta lahteiden valittdmaan laheisyyteen on jatetty
rittdva suojavyodhyke. Lahde on Suomen metsakes-
kuksen inventoima metsalain nojalla suojeltu kohde.

Hyrsynharjun pohjavesialue arvioidaan mahdol-
liseksi 1E-luokan alueeksi, sillda Hyrsynharjun lahde
on arvokas pienalue, jonka ekosysteemia pohjavesi
yllapitaa. Liséksi uhanalainen harsosammal on mer-
kittava 16yto.

nnelmia (oikealla). Kuvat: Annukka
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Kuva 11. Hyrsynharjun pohjavesialueen rajat seka lahteikkdalueen sijainti.
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Kuva 12. Hyrsynharjun pohjavesialueen rajat seka lahteikkdalueen sijainti maaperakarttapohjalla.
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Kallionkulma (Urjala)

Kallionkulman pohjavesialue (0488708) on ll-luokan
pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on 1,3 km?
(kuvat 13, 14 ja 15). Alue on osa luode-kaakkoissuun-
taista harjujaksoa ja muodostuman aines on hiekkaa
ja soraa. Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on
380 m¥d. Alueella sijaitsee lisakin lahde, joka on Suo-
men metsakeskuksen inventoima metsalain nojalla
suojeltu kohde.

lisakin [8hde muodostuu laajasta tihkupinnasta ja
lahteikkbalueesta, joiden sijainti on notkelmassa Ia-
helld Kikurinjarven rantaa. Alueella on kolme pienta
avolahdetta, joista laskee norot jarveen. Alimmassa
lahteessa on muutamia vanhoja lautoja, mutta muu-
ten alue on luonnontilainen. Lahteikkdalue sijaitsee
hiekan ja moreenin rajalla kahden kalliokohouman
valissa. Tihkupintoja sijaitsee useammalla eri kor-
keudella, joten maaperassa on todennakoisesti myos
heikommin johtavia kerroksia (moreenia). Pohjave-
den yhteispurkauma on pienempi kuin Hyrsynharjulla,

mutta siitd huolimatta kohtalainen. Veden lampétila oli
mitattaessa noin 4 astetta. Kasvillisuuden perusteel-
la lahteikkdalue on ravinteisuudeltaan mesotrofinen.
Lahteiden ja norojen ymparilla seka tihkupinnoilla on
paljon pohjavedesta riippuvaisia lajeja kuten kiiltoleh-
vasammalta (Pseudopryum cinclioides). Ymparoiva
metsa on lehtipuuvaltaista.

Kallionkulman pohjavesialue arvioidaan mahdolli-
seksi 2E-luokan alueeksi, silld purkautuva pohjavesi
yllapitad merkittavaa ekosysteemia.

Kuva 13. Kallionkulman pohjavesialueella sijaitsevan lisakin lahteikkdalueen alimmainen avolahde (vasemmalla) seka lahteista
virtaava noro (oikealla). Kuvat: Annukka Galkin
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Kuva 14. Kallionkulman pohjavesialueen rajat ja lisakin lahteen sijainti.
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Kuva 15. Kallionkulman pohjavesialueen rajat ja lisakin Iahteen sijainti maaperakarttapohjalla.
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Pynnankangas (Urjala)

Pynnankangas (0488752) on ll-luokan pohjavesi-
alue, jonka kokonaispinta-ala on 3,06 km? (kuvat 17
ja 18). Alue sijaitsee harjujaksolla, joka suuntautuu
kaakkoon kohti Urjalan keskustaa kohtalaisen yhte-
naisena. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee kaksi
peruskartalle merkittya lahdettd hiekkamuodostuman
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Kuva 16. Pynnankankaan pohjavesialueen rajat ja alueella sijaitsevien lahteiden sijainti.

reunassa. Lahteiden sijainti on pellon reunassa n. 15
metrin etaisyydelld autotiesta. Lahteet ovat pienia (n.
2 x 2 m) avolahteitd, eikd kumpikaan niista ole luon-
nontilainen. Pohjoisemmassa lahteessa on rakennel-
mia ja molemmista lahteista I&htee kaivettu oja pellon
suuntaan. Vesi seisoi molemmissa lahteissa. Pohja-
vedesta riippuvaista ekosysteemia ei tunnistettu.

SRR
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3.6. Kokemuksia ja esille
nousseita kysymyksia

E-luokan pohjavesialueiden luokitus sujui kartoitettu-
jen pohjavesialueiden osalta paaasiassa hyvin. Pilot-
tikohteiksi valikoitui muutamia erityyppisia kohteita,
mutta kokemuksia haettiin myos pilottikohteiden ulko-
puolelta. Kaytdssa ollut Suomen ymparistokeskuksen
ohjeluonnos soveltui paaasiassa hyvin E-luokan poh-
javesialueiden maarittamiseen. Kartoitustyon kulues-
sa tuli kuitenkin vastaan joitakin hieman ongelmallisia-
kin alueita, joiden pohjalta nousi esille jonkin verran
kysymyksia.

Ohjeessa mainitaan, ettd pohjavesista suoraan
riippuvaisten ekosysteemien tunnistaminen lahtee
kartta- ja paikkatietotarkastelusta. Luokittelua varten
ei ole tarpeen erikseen inventoida naita elinymparis-
toja, vaan luokituksessa hyddynnetaan jo olemassa
olevia tietoja. Kahden kesan kokemuksen perusteella
tdma asia ei ole ihan nain yksiselitteinen. Luokitus on
kyllda mahdollista tehda alustavasti paaasiassa paik-
katietotarkasteluna, mutta maastotydskentelyn osuut-
ta ei pida aliarvioida resursoinnissa. Vaikka olemassa
olevaa tietoa pohjavesialueista ja eri ekosysteemeista
onkin suhteellisen paljon saatavilla, niin useimmissa
E-luokkaan luokiteltavissa kohteissa on kuitenkin tar-
peellista kdyda paikan paalla ja esimerkiksi inventoida
pohjavesivaikutteiset indikaattorilajit, ennen kaikkea
sammalet. Tama vaatii yllattavan paljon aikaa ja re-
sursseja, vaikka merkittavin tyd onkin tehty paikkatie-
totarkasteluna.

Itse l1&hde on suojeltu vesilain nojalla, mutta luon-
nontilaisen I&hteen valitdn ymparisté taas metsalain
nojalla. Metsakeskuksen pienvesiaineisto ei kata
kaikkia tallaisia metsalakikohteita, joten maastotar-
kistus on valttamaton tehda vahankaan epavarmoilla
kohteilla.

Olemassa olevat aineistot ovat liséksi aika hajal-
laan, joten niiden kokoamiseen menee oma aikansa.
Varsinkin suojelualuetiedot ovat hajanaisia. Asian-
hallintajarjestelmasta 10ytyy osa paatoksista, mutta
varsinkin vanhemmat suojelualuetiedot 16ytyvat ar-
kistoista paperisina versioina. Natura 2000 -alueiden
tiedot ovat helpommin luettavissa esim. ymparisto.fi
-sivustolta, mutta ndma tiedot eivat ole kovin yksityis-
kohtaisia. Eliolajit-tietojarjestelman tiedot uhanalai-
sista lajeista ja Metsdkeskuksen pienvesiaineisto
ovat helposti saatavissa kayttokelpoiseen muotoon
paikkatieto-ohjelmaan. Sen sijaan peruskartan ja PO-
VET-tietojarjestelmén lahdetiedot vaativat useimmiten
maastotarkistusta, silla lahde voi olla esimerkiksi kui-

vunut, sen paikalla voi olla kaivo, tai sen ympariltéa on
voitu hakata metsa. Toisaalta Idhde voi ollakin upea,
luonnontilainen kohde, josta ei ole vielad tallennettuna
enempaa tietoa mihinkaan tietojarjestelmaan.

Maastotyoskentelyssa kysymyksia heratti jonkin
verran pohjaveden suoran vaikutuksen varmistami-
nen. Lampokameran kayttd helpotti huomattavasti
pohjaveden purkautumispaikkojen havaitsemista ja
nain ollen suoran pohjavesiyhteyden toteamista. Toi-
nen kayttokelpoinen keino havaita suora riippuvuus
pohjavedesta oli kohteen lajiston inventointi. Kuiten-
kin jonkin verran paanvaivaa aiheutti pohjavesivai-
kutteisen lajiston tunnistaminen. Indikaattorilajeis-
ta putkilokasvien tunnistaminen on helpointa, mutta
niiden kaytté pohjavesivaikutuksen indikaattorina on
hieman epavarmaa, silla osa naistd pohjavesivaikut-
teisista lajeista kasvaa myds muunlaisessa elinympa-
ristdssa. Sammallajisto toimii pohjavesivaikutuksen
ilmentajana huomattavasti paremmin, mutta sammal-
ten tunnistaminen vaatii jo enemman asiantuntijuut-
ta, joskus jopa mikroskopointia. Pohjavesivaikutteis-
ten hyonteislajien havaitseminen ja tunnistaminen on
vield haastavampaa, joten ovatko ne siten ollenkaan
kayttokelpoisia indikaattoreita E-aluekartoituksessa?

Suurin kysymysmerkki maastotyoskentelyssa oli
kuitenkin kohteen luonnontilaisuuden arviointi. ltse
lahdealtaan tai tihkupinnan osalta arviointi on helppo
tehda, mutta kohteen lahiympariston osalta asia ei ole-
kaan aina niin yksinkertainen. Merkitdanko E-luokan
alueeksi pohjavesialueella sijaitseva luonnontilainen
Iahde, jossa on pohjavedesta riippuvainen ekosystee-
mi (esim. pohjavesivaikutteisia sammallajeja), mutta
l&hteen ymparistd ei ole enaa luonnontilainen? Lah-
teen ymparilta on saatettu esimerkiksi hakata metsa
ilman minkaanlaista suojavyodhyketta tai sitten aivan
lahteen valittbmassa laheisyydessa voi olla tie. Tai
Iahteeseen on rakennettu rengaskaivo, jonka reunoil-
ta kuitenkin tihkuu vettd ymparistoon muodostaen esi-
merkiksi luonnontilaisen kaltaisen tihkupinnan ja pu-
ron. Tallaisissa kohteissa rajanveto voi olla hyvinkin
haastavaa. Miten alue tallGin luokitellaan, ei-luonnon-
tilaiseksi kaivon vuoksi vai E-luokkaan mahdollisesti
merkittavankin ekosysteemin vuoksi? Enta jos tihku-
pinnalta tai kohteesta ylipdataan 16ytyy uhanalainen
kasvilaji (esim. harsosammal), mutta kohde on muu-
ten ihmisen toiminnan muuttama? Ohjeistuksessa tar-
vitaan linjausta ndiden rajatapausten osalta.

Vaikka pohjavedesta riippuvaisten maaekosystee-
mien kartoitus ja tallaisten alueiden luokittelu E-alu-
eeksi onkin joissain tapauksissa ongelmallista, niin
tilanne on silti huomattavasti yksinkertaisempi kuin



pintavesiekosysteemien kohdalla. Asetuksen maa-
ritelma kuuluu, ettd pohjavedestd suoraan riippuvai-
seen pintavesiekosysteemiin purkautuu pohjavetta
siten, ettd pohjaveden purkautumisella on merkitys-
td tdman kyseisen ekosysteemin suojeluun ja sai-
lymiseen. Miten saadaan selville ilman tarkempia
tutkimusmenetelmia, ettéd pohjavettd purkautuu esi-
merkiksi lampeen tai jarveen merkittavissa maarin?
Miten on mahdollista tietda joko karttatarkastelun tai
tavanomaisen maastokaynnin perusteella, etta yllapi-
taako pohjavesi merkittavaa pintavesiekosysteemia?
Taten Idhdelampien osalta E-alueluokitus on haasta-
vaa tehda.

Yhteenvetona voisi todeta, ettd E-alueluokitus on
yksinkertaisinta tehda sellaisen pohjavesialueen osal-
ta, jonka alueella on selkea avolahde tai tihkupinta,
jotka yllapitavat merkittdvaa maaekosysteemia. Sa-
moin alueet, jossa on joku seka uhanalainen etta poh-
javesivaikutteinen laji, tai pohjaveteen liittyva luon-
nonsuojelu- tai Natura 2000 -alue. Sen sijaan 1E- ja
2E-luokan pohjavesialueiden osalta ohje vaatisi viela

hieman tarkennusta sen suhteen, ettd merkitdanko
alue aina 1E- tai 2E-alueeksi, jos laajalla pohjavesi-
alueella on esimerkiksi yksi pienialainen, mutta luon-
nontilainen lahde, joka kuitenkin yllapitaa merkittavaa
pohjavesivaikutteista ekosysteemia?

Lisaksi ohjeluonnoksessa olisi hyva olla lueteltuna
vain sellaiset E-luokan alueiden kartoituksessa ja luo-
kittelussa kaytettavat tutkimusmenetelmat, jotka ovat
todellisuudessa ELY-keskusten saatavilla ja joihin riit-
taa resursseja.




4. Ehdotus ELY-
keskusten yhteisiksi
toimintaperiaatteiksi

4.1. E-luokan pohjavesialuei-
den tunnistaminen paikkatie-
totarkasteluna

E-luokan pohjavesialueiden tunnistaminen tapahtuu
hyvin pitkalti paikkatietotarkasteluna (kuva 18). Alu-
eiden tunnistamisessa hytdynnetdan paaasiassa jo
olemassa olevia aineistoja, kuten pohjavesialueista
kerattyja tietoja (I-, 1l- ja Ill-luokan alueet, seka luo-
kittelusta poistetut IV-luokan alueet). Pohjavesialueen
kriteerien tulee tayttya, eli kyse on alueesta, jolla maa-
peran muodostuma tai kallioperan vyohyke mahdollis-
taa merkittavan pohjaveden virtauksen tai vedenoton.
Nain ollen E-pohjavesialueluokituksessa tarkastellaan
ensisijaisesti niita alueita, jotka on jo aiemmin luokitel-
tu pohjavesialueeksi. Maaperakartan avulla on hyva
tarkistaa hiekka- ja soramuodostumien rajat seka esi-
merkiksi lahteen valuma-alue.

Rinnakkain pohjavesialuetietojen kanssa tarkas-
tellaan sellaisia paikkatieto- ja muita aineistoja, joi-
den avulla selvida, onko pohjavesialueella olemassa

Paikkatietotarkastelu

pohjavedesta riippuvaista kohdetta, joka on suojeltu
muun lainsdadannoén nojalla. Lahteet, norot ja lahde-
lammet on suojeltu vesilain nojalla. Lahteiden, puro-
jen ja norojen lahiymparistdt on sen sijaan suojeltu

Pohjavesialuetiedot

ePOVET
* Maaperakartta

Lainsadddnnon nojalla suojellut
kohteet

e Vesilaki (2 luku, 10§ ja 11 §)

o Metsalaki (10 §)

e Luonnonsuojelulain perusteella
suojellut luontotyypit (29 §)

¢ Luontodirektiivin liitteen |
pohjavesista riippuvaiset luontotyypit
(Natura 2000 -alueet)

e Lahdepurot ja -norot
eLdhdelammet

ekosysteemit

¢ Ldhdeaineistot (POVET,
maastotietokanta, metsikeskuksen
lahteet)

¢ Elidlajit-tietojarjestelma
¢ Pienvesikartoituksen tulokset

e Ymparistohallinnon

1paristonatiini virtaamamittaukset)
paikkatietoaineistot

eVeden lampdtila
¢ Muut menetelmat

¢ Pohjavesivaikutteiset suot
¢ Muut pohjavedesta riippuvaiset

Pohjavesiyhteyden varmistaminen

*Onko ekosysteemi suoraan
pohjavedesta riippuvainen?

¢ Indikaattorilajit kuten sammalet

e Purkautuvan pohjaveden maara
(silmamaardinen arvio,

Kohteiden tarkistus niilla
pohjavesialueilla, jotka ylldpitavat
muun lainsdddannoén nojalla
suojeltua ekosysteemia

e Ldhteet, lahteikot, tihkupinnat

Excel-taulukko

¢ Pohjavesialueisiin liitetyt
ekosysteemit

o ELY-keskukset yllapitavat itse

Tiedot pohjavesialueista
tallennetaan Herttaan (POVETiin)
® 1E-, 2E- ja E-luokka

¢ Pohjavesialuetietojen taydennys

¢ Pohjavesialueeseen liitetyn

ekosysteemin tunnistetiedot ja tiedot
suojelun perusteista

Kuva 18. Ehdotus E-luokan pohjavesialueiden kartoituksen ja luokittelun toimintaperiaatteiksi.
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metsalain 10 §:n nojalla. Monet pohjavedesta riippu-
vaiset luontotyypit on suojeltu joko luonnonsuojelulain
ja / tai luontodirektiivin liitteen | perusteella (Natura
2000 -verkostoon kuuluvat alueet). Pohjavesialueiden
yhteydessa sijaitsevia soidensuojeluohjelma-alueita
on my0s hyva tarkastella.

Kayttokelpoisia aineistoja ovat mm. POVET-tie-
tojarjestelman, maastotietokannan ja Suomen met-
sakeskuksen lahdeaineistot paikkatietona. Elidlajit-
tietojarjestelmasta 16ytyy paikkatiedot uhanalaisista
lajeista, jotka ovat riippuvaisia pohjavedesta. Hyodyl-
linen aineisto on my6s 1990-luvulla tehdyn valtakun-
nallisen pienvesi-inventoinnin tulokset ja kohdekuva-
ukset. Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet ja
soidensuojeluohjelma-alueet 16ytyvat paikkatietona
ymparistohallinnon paikkatietojarjestelmista. Kuvauk-
set ja tieto esimerkiksi suojeluperusteista on sen si-
jaan ldydettavissa hajanaisemmista lahteista.

Paikkatietotarkastelun edetessa on hyva yllapitaa
jonkinlaista taulukkoa, johon merkitdan pohjavesialu-
eittain erilaisia pohjavedesta riippuvaisia kohteita, jos
sellaisia kyseiseltéd pohjavesialueelta 16ytyy. Taulukon
avulla on myo6s helppo havaita, ettd mitkd kohteet
vaativat tarkistamista maastokaynnin yhteydessa.

4.2. Maastotyoskentely

Maastossa kaydaan tarkistamassa ne pohjavesialu-
eet, jotka yllapitavat jotain muun lainsdddannén no-
jalla suojeltua ekosysteemia. Paikkatietotarkasteluna
nama kohteet ovat jo valmiiksi listattuna taulukkoon
tai muuhun vastaavaan maastokayntisuunnitelmaan.
Maastotyond kaydaan katsomassa lahteet ja myos
muut viela kartoittamattomat kohteet, joissa pohjavet-
ta saattaisi purkautua (mm. hiekka- ja soramuodos-
tumissa sijaitsevat ojien paat, lammet ja soistumat).
Jos pohjavesialueella on pohjavedesta riippuvai-
nen kohde, kuten Iahde tai muu pohjavesivaikutteinen
ekosysteemi, kdydaan paikan paalla tarkistamassa,
ettd ekosysteemi tayttaa sille vesienhoitoasetuksen
luvussa 2 a saadetyt edellytykset. Tarkeinta on ensiksi
varmistaa pohjavesiyhteys, eli ettéd pohjavetta todella
purkautuu kyseisella paikalla. Pohjavesiyhteyden voi
varmistaa esimerkiksi toteamalla pohjavetta indikoivi-
en kasvilajien esiintyvyys, seka lampodkameran avulla.
Paikan paalla myds arvioidaan purkautuvan pohjave-
den maara aluksi silmémaaraisesti. Lisaksi virtaama-
mittauksia voi myéhemmin tehda. Maastokohteessa
arvioidaan, onko kyseinen ekosysteemi suoraan poh-
javedesta riippuvainen, ja onko kyseessa merkittava
ekosysteemi. Arviointi tapahtuu suhteellisen helpos-
ti maastohavainnointilomakkeen avulla. Merkittavan
maaekosysteemin arviointi on kuitenkin yksinkertai-
sempaa kuin pintavesiekosysteemin arviointi.

4.3. E-alueiden luokitustieto-
jen tallentaminen

Tiedot 1E-, 2E- ja E-luokkaan kuuluvista pohjavesi-
alueista tallennetaan ymparistéhallinnon yllapitamaan
ymparistotiedon hallintajarjestelmaan (Hertta). Tar-
vittaessa tdydennetddn myos pohjavesialueiden tie-
toja. Hertassa olevan POVET-tietojarjestelman lisa-
tietokentdssa kerrotaan pohjavesialueeseen liitetyn
ekosysteemin tunnistetiedot seka tiedot suojelun pe-
rusteista. Tietojarjestelmaan voidaan liittda myos kart-
ta tai kuvia alueesta.

POVET-tietojarjestelmaan ei kuitenkaan viela ole
mahdollista liittdad ekosysteemia asetuksen edellyt-
tamalla tavalla, joten ELY-keskukset yllapitavat itse
excel-pohjaista luetteloa pohjavesialueisiin liitetyista
ekosysteemeista. Tarvittavia tietoja ovat mm. pohja-
vesialueen nimi ja numero, ekosysteemin tunnisteet
seka suojeluperusteet, kuten minka lain nojalla kohde
on suojeltu.
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5. Yhteenveto

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamistd koske-
vaan lakiin lisattiin helmikuussa 2015 uusi luku, joka
kasittelee mm. pohjavesien rajaamista ja luokittelua.
Lakimuutoksen my6ta nykyisin kdytdssa olevat poh-
javesialueluokat | ja Il korvataan uusilla luokilla 1 ja 2.
Nykyiseen luokkaan Il kuuluvat pohjavesialueet joko
poistetaan kokonaan tai sitten luokitellaan uudelleen
luokkaan 1 tai 2. Lisaksi kayttdon otetaan myods uu-
si E-luokka, joka koskee niita pohjavesialueita, joista
pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippu-
vaisia.

Hameen ELY-keskuksessa toteutettiin kesalla 2016
OHKE-hanke, jonka tarkoituksena oli SYKEn pohja-
vesialueisiin liittyvan luokitusohjeluonnoksen testaa-
minen kaytanndssa pilottialueiden avulla seka ELY-
keskusten luokitteluty6td helpottavien toimintamallien
kehittdminen. OHKE-hanke pohjautui Hameen ELY-
keskuksessa kesalla 2015 toteutettuun alustavaan E-
aluekartoitukseen.

Pilottialueita valittiin sekd Hameen ELY-keskuksen
ettd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueelta. Pilottialu-
eiksi valikoitui |- ja ll-luokan pohjavesialueita seka
aiemmin luokituksesta poistettuja alueita. Pohjavesi-
vaikutteisen ekosysteemin tunnistus tehtiin ensisijai-
sesti paikkatietotarkasteluna hyddyntéen jo olemassa
olevia aineistoja. Epavarmat kohteet kaytiin tarkis-
tamassa maastossa. Kartoitustydn ohella kehitettiin
maastohavainnointilomake, jonka etuna on E-aluei-
den maastokartoituksen pysyminen vakiona eri ELY-
keskuksissa.

E-luokan pohjavesialueiden kartoitus sujui paa-
asiassa hyvin ja kokemuksia luokittelusta haettiin
my0s pilottikohteiden ulkopuolelta. Maastokartoitus-
tydn edetessa esille nousi jonkin verran kysymyksia
ongelmallisista luokittelukohteista. Kohteen luonnon-
tilaisuuden arviointi oli haasteellisin osuus monella
alueella, silld ohjeen perusteella on hieman epasel-
vaa, tarkastellaanko pelkastaan lahdetta vai myds
sen valitonta ymparistéa. Naiden luonnontilaisuus on
monesti ristiriidassa keskendan, jolloin luokittelu on
haastavaa.
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Maastotydskentelyssa kysymyksia heratti myds
jonkin verran pohjaveden suoran vaikutuksen varmis-
taminen, silla esimerkiksi Iahdevaikutteisen kasvilajis-
ton kuten sammalten tunnistaminen vaatii suhteellisen
paljon asiantuntemusta. Tiettyjen indikaattorilajien in-
ventointi osoittautui kuitenkin lampokameran kaytén
ohella parhaaksi tavaksi varmistaa maaekosysteemin
riippuvaisuus pohjavedesta. Pintavesiekosysteemien
pohjavesivaikutuksen havaitseminen tavanomaisen
maastokaynnin yhteydessa osoittautui sen sijaan hy-
vin haastavaksi, jollei jopa Idhes mahdottomaksi ilman
tarkempia tutkimusmenetelmia.

E-luokan pohjavesialueiden maarittamisen resur-
sointi aiheutti myds pohdintaa, silla vaikka luokitus on
kyllda mahdollista tehda alustavasti paaasiassa paik-
katietotarkasteluna, niin maastotydskentely on monin
paikoin valttamatonta. Pohjavesialueista ja erilaisis-
ta pohjavesivaikutteisista ekosysteemeista on kylla
olemassa suhteellisen paljon tietoa saatavilla, mutta
useimmissa E-luokkaan luokiteltavissa kohteissa on
tarpeellista kayda paikan paalla. Aineistot eivat nimit-
tain kata kaikkia kohteita, eivatka ne ole aukottomia.
Olemassa olevat aineistot ovat my0ds aika hajanaisia,
joten niiden kokoamiseen menee oma aikansa. E-alu-
eiden luokitusohjeessa olisi lisaksi hyva olla lueteltuna
vain sellaisia kartoituksessa ja luokittelussa kaytetta-
via tutkimusmenetelmia, jotka myo6s todellisuudessa
ovat resurssien puitteissa ELY-keskusten saatavilla.
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/. Liitteet

Liite 1. E-luokan pohjavesialuekartoituksen maastohavainnointi-

lomake

E-luokan pohjavesialuekartoituksen maastohavainnointilomake

Kohde:
Pohjavesialue:
Kunta:

Koordinaatit:

Pvm:

Havainnoija:

Mahdollinen E-alue? KYLLA / EI

Paikan yleispiirteet
Kohteen ymparisto

Maapera

Onko suojelualuetta?

Kangasmetsa
Korpimainen ymparisto
Lehto

Luhtainen ymparistd
Avosuo

Lampi / jarvi

Muu, mikd?

Hiekka / sora
Savi / siltti
Muu, mika?

Luonnonsuojelualue
Natura 2000 -alue
Soidensuojeluohjelma-alue

Lisatietoa:

Havainnoitavan kohteen kuvailu
Mista aineistoista |oytyy?

Lahteen tyyppi

Léhteen luonnontilaisuus

Veden kirkkaus

Veden lampatila:
Avoldhteen koko:
Léhdealtaiden lukum

Lahtéuomien lukumaara:
Virtaama

(purkautuvan pohjaveden maara
silmamaaraisesti)

Virtauksen suunta:

Léhteen ravinteisuus:

POVET

Metsdkeskuksen pienvesikohde
Maastotietokanta / peruskartta
Pienvesikartoituksen kohde
Muu, mika?

tunnus:
ID:

ID:
nimi:

Avoldhde
Tihkupinta
Lahdepuro
Lahteikko
Lahdelampi
Muu, mika?

Luonnontilainen
Luonnontilaisen kaltainen
Ei luonnontilainen

Kirkas
Samea

Ei ulosvirtaamaa
Heikko
Kohtalainen
Voimakas

Oligotrofinen (vaharavinteinen)
Mesotrofinen (keskiravinteinen)
Meso-eutrofinen

Eutrofinen (runsasravinteinen)
Huurresammalldhde (kalkkipitoinen)

Lisatietoa:

Mesotrofisuutta ilmentévia putkilokasveja:

rénsyleinikki, suokorte, suo-ohdake, hentosara, korpisara, harajuuri, nurmilauha,

suohorsma, kurjenjalka, karhunputki, hiirenporras, vaivaispaju
Meso-eutrofisuutta ilmentavia putkilokasveja:

velholehti, vilukko, ridtvind, huopaohdake, suokeltto, kotkansiipi, lehtotédhtimé,
ojakellukka, purolitukka, lehtopalsami, mesiangervo, hetesara, yokénlehdet
Eutre | dvia kilok j

réyhysara, lettovilla, Iéhdesara, hapsisara, kaksikkovihvild, kolmikkovihvild,
hentokorte, kirjokorte, lettokirkiruoho, kultarikko, lettorikko

™ ta i

Lisatietoa:

Onko ekosysteemi suoraan pohjavedesta riippuvainen?

Onko kyseessa merkittédvd ekosysteemi?

KYLLA / EI
KYLLA / EI
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Pohjavesivaikutusta ilmentavia lajeja

Po

Ke

Po

hjakerros:
[ ] haaraliuskasammal Riccardia multifida lettohiirensammal Bryum pseudotriquetrum (meso-eutrof.)
| haprarahkasammal Sphagnum riparium lettokilpisammal Cinclidium stygium (eutrof.)
|| harsosammal Trichocolea tomentella lettokuirisammal Calliergon richardsonii (eutrof.)
|| hetealvesammal Chiloscyphus polyanthos lettolehvdasammal Rhizomnium pseudopunctatum
|~ | hetehiirensammal Bryum weigelii (meso-eutrof.) lettonauhasammal Aneura pinguis (meso-eutrof.)
|| hetekuirisammal Calliergon gig (meso-eutrof.) lettotihkusammal Oncophorus virens
|| heterahkasammal Sphagnum warnstorfii lettorahkasammal Sphagnum teres
B hetesirppisammal Warnstorfia exannulata luhtakuirisammal Calliergon cordifolium (mesotrof.)
|| hetevarstasammal Pohlia wahlenbergii lahdelehvasammal Rhizomnium magnifolium (mesotrof.)
|| isohuurresammal Palustriella commutata matosammal Pseudocalliergon trifarium (eutrof.)
| isolehvasammal Plagiomnium medium mustapaasammal Catoscopium nigritum (eutrof.)
| isonuijasammal Meesia longiseta (meso-eutrof.) otasammal Calliergonella cuspidata
|| isonakinsammal Fontinalis antipyretica pikkutihkusammal Oncophorus wahlenbergii
| kairasammal Meesia triquetra (eutrof.) pohjanhuurresammal  Palustriella decipiens (eutrof.)
|| kalkkilihdesammal Philonotis calcarea (eutrof.) pohjansirppisammal Warnstorfia tundrae
|| kalliolshdesammal Philonotis tomentella poimulehvasammal Plagiomnium undulatum
|| kalvaskuirisammal Straminergon stramineum punasirppisammal Warnstorfia sarmentosa (meso-eutrof.)
| kampasammal Helodium blandowii purokaltiosammal Harpanthus flotovianus
|| keuhkosammal Marchantia polymorpha puroldahdesammal Philonotis fontana
| kiiltolehvisammal Pseudobryum cinclidioid (mesotrof.) purosuikerosammal Brachythecium rivulare
| kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus (meso-eutrof.) pussikdmmensammal  Tritomaria polita (mesotrof./pohj.)
|| kinnassammalet Scapania rassi nal Paludella squarrosa
B korpikerrossammal Hylocomiastrum umbratum (mesotrof.) ruutusammal Conocephalum conicum (eutrof.)
| korpilehvdasammal Plagiomnium ellipticum sirohuurresammal Cratoneuron filicinum
| kultasirppisammal Loeskypnum badium sirppihuurresammal Palustriella falcata (eutrof. /pohj.)
| kultasuikerosammal Brachythecium turgidum sarmaldhdesammal Philonotis seriata (mesotrof./pohj.)
: kayralehtirahkasammal Sphagnum contortum tihkulehvdsammal Plagiomnium elatum
lehtopalmikkosammal  Breidleria pratensis (meso-eutrof.) tihkunuijasammal Meesia uliginosa (eutrof.)
: lettohammassammal Leiocolea rutheana (eutrof.)
nttékerros:
] hapsisara Carex capillaris (pohj.) lahdetahtimo Stellaria alsine (etel.)
| harajuuri Corallorhiza trifida laate Saussurea alpina (pohj.)
|| hentokorte Equisetum scirpoides (pohj.) niittysuolaheina Rumex acetosa
| hentosara Carex disperma nuppisara Carex capitata (pohj.)
|| hetehorsma Epilobium alsinifolium (pohj.) nurmilauha Deschampsia cespitosa
|| hetekaali Montia fontana mesiangervo Filipendula ulmaria
|| hetesara Carex acutiformis (etel.) matdssara Carex cespitosa
| hiirenporras Athyrium filix-femina ojakellukka Geum rivale
| huopaohdake Cirsium helenioides pohjanhorsma Epilobium hornemannii (pohj.)
[ | kaksikkovihvila Juncus biglumis (pohj.) pohjannurmikka Poa alpigena (pohj.)
| karhunputki Angelica sylvestris pohjanruttojuuri Petasites frigidus (pohj.)
| kevatlinnunsilma Chrysosplenium alternifolium  (etel.) pohjantahtimo Stellaria borealis (pohj.)
| kirjokorte Equisetum variegatum (pohj.) purolitukka Cardamine amara (etel.)
|| kolmikkovihvila Juncus triglumis (pohj.) ruosteheind Schoenus ferrugineus (pohj.)
| korpikaisla Scirpus sylvaticus ratvana Potentilla erecta
| korpinurmikka Poa remota (etel.) ronsyleinikki Ranunculus repens
| korpisara Carex loliacea réyhysara Carex appropinquata
B korpisorsimo Glyceria lithuanica (etel.) siniyokonlehti Pinguicula vulgaris
| kotkansiipi Matteuchia struthiopteris soikkokaksikko Listera ovata
|| kultarikko Saxifraga aizoides (pohj.) suohorsma Epilobium palustre
| kurjenjalka Potentilla palustris suokeltto Crepis paludosa
|| kdenkukka Lychnis flos-cuculi suokorte Equisetum palustre
| lapinleinikki Ranunculus lapponicus (pohj.) suo-ohdake Cirsium palustre
B lapinlinnunsilma Chrysosplenium tetrandrum (pohj.) turjanhorsma Epilobium laestadii (pohj.)
| lehtohorsma Epilobium montanum (etel.) tahtisara Carex echinata
| lehtopalsami Impatiens noli-tangere (etel.) vaivaispaju Salix herbacea (pohj.)
|| lehtotshtimé Stellaria nemorum velholehti Circaea alpina
|| lettokirkiruoho Gymnadenia conopsea var. lapponica  (pohj.) verkkolehtipaju Salix reticulata (pohj.)
|| lettorikko Saxifraga hirculus (pohj.) vilukko Parnassia palustris
|| lettotahtimd Stellaria crassifolia (pohj.) vuoriloikko Cystopteris montana (pohj.)
[ | lettovilla Eriophorum latifolium (pohj.) vuorolehtihorsma Epilobium davuricum (pohj.)
|| liereasara Carex diandra vainonputki Angelica archangelica
: lahdesara Carex paniculata (etel.)
hjavesiriippuvaisia hyonteislajeja:
] etelankoipikorri Nemoura dubitans lahdeperhossaaski Ulomyia cognata
: kapykirsikas Ormosia loxia lahdesirvikas Crunoecia irrorata
|| lahdemutakirsikas Molophilus bifidus pyororutavesidinen Anacaena globulus
|| lahdeparvikirsikas Erioptera pederi yrttikorpikirsikds Rhypholophus varius

(Lahde: Eurola ym. 2015. Sata Suotyyppid. Opas Suomen

suokasvillisuuden tuntemiseen.)
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Liite 2. Maastohavainnointiiomakkeen ohje

Yleistd lomakkeesta

E-luokan pohjavesialueiden maastohavainnointilo-
makkeen suunnittelu toteutettiin siitd lahtékohdas-
ta, etta lahdealueiden kartoitusta tekevéalla henkildlla
voi olla monenlainen luonnontieteellinen tausta. Esi-
merkiksi biologi, geologi tai vaikka ymparistétieteilija
saattaa havainnoida ymparist6aan hieman eri taval-
la. Havainnointilomakkeen ensimmainen sivu koos-
tuu kahdesta eri kokonaisuudesta, joiden tuloksena
havainnoija pystyy vastaamaan lomakkeen alareu-
nassa oleviin mahdollista E-luokan aluetta koskeviin
kysymyksiin. Ensimmainen kokonaisuus koostuu pai-
kan yleispiirteiden havainnoinnista ja toinen kokonai-
suus lahteen tai muun pienvesikohteen tarkemmas-
ta kuvailusta. PDF-XChange Viewer -ohjelmassa on
konekirjoitustydkalu, jolla voi kirjoittaa tekstia suoraan
pdf-lomakkeen paalle.

Lomakkeen kaantopuolella on listaus pohjavesivaiku-
tusta ilmentavista lajeista, joita havainnoijan on help-
po rastittaa sitd mukaa, kun havaitsee jonkun tietyn
kasvilajin. Kentta- ja pohjakerroksen lajit on lueteltu
erikseen suomenkielisen nimen mukaisessa aakkos-
jarjestyksessa. Sammalista on lihavoitu tiettyja pohja-
vesivaikutteisuutta ilmentavia avainlajeja. Kasvilajien
perassd on osassa merkintd eteldisestd tai pohjoi-
sesta lajista ja joissakin sammallajeissa on merkinta
ravinteisuustasosta. Lomakkeella on lueteltu myods
muutamia pohjavesivaikutteisia hyonteislajeja.

Lomakkeen tayttaminen on yksinkertaisinta sellaises-
sa ymparistdssa, jossa on esimerkiksi yksi selvarajai-
nen avolahde, josta purkautuu lahdepuro. Toisaalta
taas esimerkiksi lahteikkdpaikassa, jossa on monia
avolahteitd, tihkupintoja ja useita purkautumisuomia,
voi lomakkeen tayttdminen olla haasteellista. Samoin
on lahdelampien tapauksessa. Talloin lomakkeelle on
tarkoitus merkita tietoja sen verran kuin se on mahdol-
lista ja tdman lisdksi omin sanoin kirjoittaa havaintoja
lisatietokenttaan.

Paikan yleispiirteet

Paikan yleispiirteisiin on tarkoitus merkita, millainen
kohteen ymparistd on. Millaisella paikalla kohde si-
jaitsee, millainen metsa- tai suotyyppi lahteen ympa-
rilld on, tai onko kohteen valitttmassa laheisyydessa
esimerkiksi jarvea tai lampea. Maaperamerkinnan voi
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tarkistaa maaperakartasta ja suojelualuetiedotkin voi
merkitd lomakkeelle jo toimistolla ennen maastoon
l&htemista.

Lisatietokenttdan olisi hyvd merkita, onko kohteen
ymparistd luonnontilainen vai nakyykd kohteen valit-
tomassa laheisyydessa jalkia ihmisen toiminnasta. Li-
satietoihin voi tehdad myds merkintdja turvekerroksen
paksuudesta (tukemaan mahdollista suotyyppiluoki-
tusta) ja ympariston paadasiallisesta kasvillisuudesta.

Havainnoitavan kohteen kuvailu

Lomakkeen toiseen ruutuun merkitdan, millainen 1ah-
teen tai muun havainnoitavan pienvesikohteen tila on
havainnointihetkella. Jo toimistolla voi rastittaa, mis-
ta kaikista aineistoista kohde 16ytyi, seka merkita ylos
kyseisissa aineistoissa kaytetyt kohteen tunnistetie-
dot tarkemmin (esim. kohteen tunnus, ID-numero,
nimi). Lahteen tyyppi -kohtaan on tarkoitus merkita,
millainen lahde kohteessa sijaitsee. Lahdevedet voi-
vat muodostaa allasmuodostuman, jolloin kyseessa
on avolahde. Lahdevedet voivat purkautua altaasta
purona, tai sitten avolahde voi olla ilman laskupuroa.
Viettavalla maaperalla lahdevedet voivat myoés pur-
kautua maaperasta lahdepurona ilman allasmuodos-
tumaa. Lahdevesi voi my6s muodostaa tihkupinnan,
joka on pysyvasti marka. Talloin kohteessa ei valtta-
matta ole nakyvaa lahdeallasta tai -puroa. Samassa
elinymparistdssa sijaitsevat avolahteet, lahdepurot ja
tihkupinnat voivat muodostaa laaja-alaisia lahteikkoja.
Pohjavesi voi purkautua myods lahdelampeen tai suon
pohjalle.

Lahteen luonnontilaisuus on tarkea tieto E-pohjave-
sialueluokituksessa. Lomakkeelle voi rastittaa, onko
lahde luonnontilainen, luonnontilaisen kaltainen, vai
ei-luonnontilainen. Joskus luonnontilaisen ja luonnon-
tilaisen kaltaisen lahteen erottaminen voi olla haas-
teellista, mutta silloin voi lisatietokenttaan kuvailla
l&8hdetta tarkemmin. Tarkeinta on kuitenkin tdssa koh-
dassa arvioida ainoastaan lahdetta, ei sen |ahiym-
paristoa.

Lomakkeelle merkitdan myds lahteessa olevan ve-
den kirkkaus ja lampdtila, seka arvioidaan avolahteen
pinta-ala metreina. Tulevaisuuden kannalta on myos
hyva merkita lahdealtaiden ja Iahtduomien lukumaara,



jotta myohemmin maastokayntien yhteydessa pysty-
tddn nakemaan, onko lahteessa tai sen ymparistos-
sa tapahtunut muutoksia. Kohteessa arvioidaan myos
purkautuvan pohjaveden maara silmamaaraisesti, eli
onko ulosvirtaama heikko, kohtalainen vai voimakas,
vai onko sitd ollenkaan. Kohteessa voi myds teh-
da virtaamamittauksia. Virtauksen suunta on helppo
merkita, jos lahteesta purkautuu vain yksi Iahtéuoma.
Lahteikkoalueella tarkoitus on merkita lopullinen lah-
tduoman suunta, johon alueella purkautuvat pohjave-
det keraantyvat.

Lahteen ravinteisuustason arvioinnin avuksi lomak-
keen ykkossivulle on koottu putkilokasvilajeja, jotka
karkeasti jaotellen iimentavat joko mesotrofiaa, me-
so-eutrofiaa tai eutrofiaa. Lahteen trofiatason pystyy
kuitenkin varmimmin maarittdmaan sammallajiston
avulla. Kaantopuolella olevassa sammalten lajilista-
uksessa on ilmoitettu useimpien avainlajien trofiataso.

Mahdollinen E-alue?

Lomakkeen ylareunassa olevassa perustietokentéssa
on kysytty, ettd onko alue mahdollinen E-luokan alue.
Tahan kysymykseen pystyy parhaiten vastaamaan
lomakkeen alaosassa olevien kahden kysymyksen
avulla.

1. Onko ekosysteemi suoraan pohjavedesta riippu-
vainen? Eli yllapitddkd pohjavesi kohteessa olevaa
ekosysteemia primaarisesti, ei esimerkiksi laskupuron
valityksella? Muuttuisiko kohteen ymparisto toisenlai-
seksi ilman pohjaveden suoraa vaikutusta?

2. Onko kyseessa merkittava ekosysteemi? Talla ky-
symykselld haetaan vastausta siihen, kuuluuko koh-
de jo ennalta kasin suojeltuun kokonaisuuteen tai
kasvaako paikalla esimerkiksi uhanalaisia, lahdevai-
kutteisia kasvilajeja? Tai onko kyseessa muuten mer-
kittava ekosysteemi, joka olisi syyta saada paremmin
suojelun piiriin.
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