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1 Johdanto

Kyrénjoella on vuosina 1968—2004 toteutettu laaja tulvasuojelutyd, joka perustuu vuonna 1965 valmistunee-
seen vesistdtaloussuunnitelmaan. Tulvasuojelutydhén ovat kuuluneet muun muassa joen pdduoman ja si-
vujokien perkaukset ja pengerrykset, pumppaamot, eristysojat, Seindjoen suuosan oikaisu-uoma (1968-70
ja 1975-82), Liikapuron (1966—68), Pitkamon (1968-71), Kalajarven (1971-76) ja Kyrkdsjarven (1977-83)
tekoaltaat, seka naihin liittyvat tayttd- ja tyhjennysuomat, sdanndstelypadot ja voimayhtididen rakentamat
voimalaitokset. Vesistotaloussuunnitelmaan kuului myds Kyronjoen yladosan vesistotyd, jolla suojellaan tul-
vilta llmajoen ja Ylistaron valinen noin 30 km pitké jokiosuus hy6tyalan ollessa 6309 ha peltoa. Kyrénjoen
ylaosan vesistdtyd valmistui vuonna 2004.

Kyrdnjoen yldosan tulvasuojeluhankkeen eri osille on useita lupapaatoksia, joissa luvanhaltijana on val-
tio. Viimeisimmat lupapaattkset teki Lansi-Suomen ymparistélupavirasto 5.11.2008 ja Vaasan hallinto-oi-
keus 22.9.2010. Lupapéaatoksissa velvoitetaan tarkkailemaan hankkeen vaikutuksia muun muassa Kyron-
joen tilaan ja elibstoon.

Velvoitetarkkailua on toteutettu vuodesta 2011 I&htien Tolosen ja Latvalan (2011) tarkkailusuunnitelman
mukaisesti. Tarkkailusuunnitelman on vedenlaadun osalta hyvaksynyt Eteléd-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus 23.6.2011 ja 2.11.2015 seka kalatalouden osalta Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus 22.6.2011. Tarkkailusuunnitelmaan kuuluu myds Kyrdonjoen valuma-alueen teko-
altaiden pohjaelainselvitys, vaikkei siihen olekaan varsinaista lupapaattksen velvoitetta. Tassa raportissa
on vuonna 2015 otettujen pohjaeldinnaytteiden tulokset ja niiden vertailua aiempiin tuloksiin.



2 Aineisto ja menetelmat

Kyrénjoen valuma-alueen tekoaltaiden Kalajarven, Kyrkdsjarven, Liikapuron ja PitkAmon syvanteista kerat-
tiin pohjaelainnaytteet 23.-30.9.2015 (taulukko 1, kuva 1, liite 1). Jokaiselta tekoaltaalta otettiin viisi rinnak-
kaista naytettad Ekman-noutimella standardin SFS 5076 mukaan. Ekman-noutimen pinta-ala oli 225 cm?.
Naytteet otettiin syvannealueen eri osista, joiden tavoitesyvyys oli vahintaan 90 % maksimisyvyydesta.
Naytteenottosyvyys oli Kalajarvella 6,5-6,8 m, Kyrkdsjarvella 4,5-5,0 m, Liikapurolla 3,6—3,7 m ja Pitk&-
molla 16,0-19,5 m. Naytteet seulottiin maastossa 0,5 mm havaskoon seulalla ja sail6ttiin 70 % etanoliin.

Pohjan laadussa oli eroja tekoaltaiden valilla. Pitkimon naytteissé oli enimmakseen liejua tai savea.
Myds Kalajarven naytteet sisalsivat runsaasti liejua, mutta liséksi naytteissa oli turvemaista hienoa detri-
tusta. Kyrkosjarven naytteissa oli turvetta, hienoa detritusta ja liejua. Liikapuron naytteet sisélsivat eniten
turvetta ja hienoa detritusta. Liikapurolla oli liséksi karkeaa detritusta ja oksia, ja Kyrkdsjarvella pienia kivia,
jotka jaivat naytteenottimen leukojen valiin niin, ettd osa naytteesta paasi vuotamaan naytteen noston ai-
kana. Liikapurolta ei onnistuttu saamaan vuotamattomia naytteita lainkaan ja my6s osa Kyrkosjarven nayt-
teistd jai niukoiksi noutimen vuotamisen takia. Mainituista seikoista johtuen naita naytteita ei voida pitaa tay-
sin kvantitatiivisina.

Naytteiden sisdltdmat pohjaeldimet poimittiin Etela-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokes-
kuksessa valaisevan suurennuslasin avulla. Pohjaeléinlajisto analysoitiin ja raportoitiin seka tulokset syotet-
tiin Hertan Pohje-jarjestelmaan Nab Labs Oy:n Jyvaskylan toimipisteessa. Maaritystarkkuus oli ymparisto-
hallinnon tavoitetaksonomian mukainen. Maarityksissa kaytettiin paaosin seuraavaa kirjallisuutta: Che-
kanovskaya (1981), Wiederholm (1983), Timm (1999).

Naytteista laskettiin naytekohtaisten yksilomaarien lisaksi keskimaarainen yksilétineys (yks m2) ja tak-
sonien suhteelliset osuudet (%). Jarvien ekologista tilaa arvioitiin syvannepohjaeldinaineistosta laskettavilla
PICM- (Profundal Invertebrate Community Metric) ja PMA- (prosenttinen mallinkaltaisuus, Percent Model
Affinity, Novak & Bode 1992, Aroviita ym. 2012) pohjaelainmittareilla.

PMA-indeksiin perustuvan luokittelun laskennalliset kriteerit perustuvat paasaantdisesti ihmistoiminnan
vahiten muuttamien ns. vertailupaikkojen aineistoihin. PICM-laskenta perustuu 46 yleisimmé&n pohjael&in-
taksonin esiintymiseen ja lajien runsaudella painotettuun indikaattoripistearvojen keskiarvoon. Paikat, joista
ei tavata yhtaan indeksilajia, saavat PICM-arvon 0 (tilaluokka huono). PICM-indeksi soveltuu ainoastaan
keskisyvyydeltaan yli 3 m syviin jarviin eika indeksia tasta syysta laskettu Kyrkdsjarven ja Liikapuron pohja-
elainaineistoista.

Pohjaeldaimistdn monimuotoisuutta tarkasteltiin taksonilukumaéaran ja Shannonin diversiteetti-indeksin
avulla, joka saa sité suurempia arvoja, mité runsaammin ja tasaisemmin lajeja paikalla esiintyy. Taksonilu-
kumaarasta jatettiin pois sukkulamadot (Nematoda). Liséksi naytteista laskettiin Wiederholmin (1980) survi-
aissaaski-indikaattorilajien runsaussuhteisiin perustuva pohjanlaatuindeksi (BQI), joka saa arvoja 1-5. In-
deksin pienet arvot kuvaavat rehevig, ja suuret arvot karuja olosuhteita.

Vuonna 2015 kerattya aineistoa verrattiin vastaavaan aineistoon vuosilta 2002 (Aroviita 2005) ja 2009
(Tolonen & Salmelin 2012). Vuosien 2002 ja 2009 aineistoista laskettiin PICM- ja PMA-indeksit, jotta niita
voitiin muiden indeksien ohella verrata vuoden 2015 aineistoon.

Taulukko 1. Tekoaltaiden syvanteiden naytteenottopaikkojen koordinaatit (KKJ:n yhtenaiskoordinaatisto). Pohjaeldinnéytteet otettiin tau-
lukossa esitettyjen sijaintitietojen laheisyydesté 0-50 m etéisyydelta.

Paikka [YK-Pohjoinen

Pitkamo 6950445 3264406
Liikapuro 6924159 3297441
Kalajarvi 6945747 3301440
Kyrkosjarvi 6965615 (3286650
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Kuva 1. Kyrénjoen valuma-alueella sijaitsevat tekoaltaat Liikapuro, Kalajarvi, Kyrkosjérvi ja Pitkamo.



3 Tulokset

3.1 Yksil6tiheys

Kyrénjoen valuma-alueen tekoaltailla pohjaelainten yksilétiheyksien vaihtelu on ollut suurta seka jarvien va-
lilla etta ajallisesti (kuva 2, liite 2). Vuosien vélinen vaihtelu yksilotiheyksissa on ollut suurinta Pitkdmon ja
Liikapuron tekoaltaissa. Liikapuron altaassa pohjaeléinten yksiltiheys on kasvanut vuodesta 2002 (Aroviita
2005) vuoteen 2015, jolloin altaan yksil6tiheys oli suurin my6és muihin tekoaltaisiin verrattuna. Vuonna 2015
pohjaelainten kokonaisyksilétiheys oli pienin Kyrkdsjarvessa. Kalajarvessa ja PitkAmossa yksilétiheys oli
suurin vuonna 2009 (Tolonen & Salmelin 2012), kun taas Kyrkdsjarvessa tiheys oli suurin vuonna 2002.
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Kuva 2. Kalajarven, Pitkamon, Kyrkasjarven ja Liikapuron tekoaltaiden pohjaeldinten yksilotineys (yks m2) vuosina 2002, 2009 ja 2015.

3.2 Taksonilukuméaara

Taksonilukumaara on kasvanut selvasti kaikilla tekoaltailla vuoteen 2002 verrattuna (Aroviita 2005, taulukko
2). Taksonilukumaéré on ollut kaikissa jéarvissa suurin vuonna 2009 (Tolonen & Salmelin 2012) ja pienin
vuonna 2002. Vuonna 2015 taksonilukumaara vaihteli Pitkimon 6 taksonista Liikapuron 18 taksoniin. Kala-
jarvessa tavattiin 11 taksonia ja Kyrkosjarvessa 13. Kyrkosjarvessa Naididae -heimon harvasukasmatojen
taksonilukumaara oli vuonna 2009 erityisen runsas. Useita surviaissdaskitaksoneja, joita ei esiintynyt
vuonna 2002, tavattiin tekoaltaissa vuosina 2009 ja 2015, mutta kuitenkin harvalukuisina.



Taulukko 2. Liikapuron, Kalajarven, Kyrkdsjarven ja Pitkdmon pohjaeléinyhteistjen taksonilukumééré ja pohjanlaatuindeksin (BQI),
Shannonin diversiteetti-indeksin sekd PMA- ja PICM-indeksien arvot ja arvoihin perustuvat laatuluokat vuosina 2002, 2009 ja 2015. Laa-
tuluokat: E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttéva, V = valttdva ja Hu = huono.

Kalajarvi Pitkamo ILCHERY Liikapuro
2002 2009 (2015 |2002 (2009 |2015 |[2002 (2009 |2015 |2002 [2009 |2015

Syvyys (m) | 7,2 7| 65 16 17 17 | 45| 45| 45| 39 4| 3,6

BQI 1,3 1,7 1,4 1 1,6 2 1 1 1 2 2 2,3
Taksonilukumaara 6 12 11 2 8 6 6 24 13 13 21 18
Diversiteetti | 1,4 | 12| 16| 01| 04| 04| 12| 26| 18| 20| 22| 16

PMA 0,528 0,131 0,211 0,021 (0,073 (0,100 |0,346 |0,112 (0,312 0,306 0,141 0,138

PICM 0,727 1,147 1,245 | 0,5 | 1,08 (0,907 - - - - - -
PMA-luokka T Hu \'% Hu Hu Hu \Y Hu \Y \Y Hu Hu
PICM-luokka E E E \% Hy T - - - - - -

3.3 Taksonien esiintyminen

Harvasukasmadot (Oligochaeta) ja surviaissaaskien (Chironomidae) toukat olivat tekoaltaiden syvanteissa
vallitsevat pohjaeldinryhmat vuonna 2015, mutta niiden osuudet pohjaeléinyhteisdsta vaihtelivat suuresti eri
altaiden valilla (kuva 3, liite 2). Pitkdmon tekoaltaassa pohjaeldinyhteis6é koostui padosin harvasukasma-
doista. My6s Kyrkésjarvessa ja Kalajarvessa harvasukasmatojen osuus oli suurempi kuin surviaissaaskien.
Liikapuron altaassa puolestaan valtaosa pohjaelainyhteisosta oli surviaissaaskia. Chaoborus flavicans —
sulkasaasken osuus pohjaeldinyhteisdsta oli kaikissa tekoaltaissa vahainen vuonna 2009 (Tolonen & Sal-
melin 2012). Pitkdmossa sulkasaéasken toukkia ei havaittu lainkaan vuonna 2002 (Aroviita 2005). Vuonna
2015 sulkasaéaskea tavattiin jarvissa PitkAmoa lukuun ottamatta enemman kuin vuonna 2009 (liite 3).
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Kuva 3. Kalajarven, Pitkdmon, Kyrkdsjarven ja Liikapuron pohjaeldintaksonien runsaussuhteet (%) vuosina 2002, 2009 ja 2015.

Kaikissa tekoaltaissa vuonna 2015 esiintyneité pohjaeldintaksoneja olivat Limnodrilus- ja Potamothrix - su-
vun harvasukamadot, Procladius -suvun surviaissdasket seké sulkaséaski, Chaoborus flavicans (liite 2).
Taksoneista yhdekséan esiintyi ainoastaan yhdessé tekoaltaassa. Esimerkiksi Liikapuron altaassa vallitseva,
humusijarville tyypillinen surviaisséaski, Zalutschia zalutschicola oli runsaslukuinen vuosina 2009 (Tolonen
& Salmelin 2012) ja 2015, mutta ei esiintynyt muissa altaissa lainkaan (liite 3). Aiemmin Liikapuron vallitse-
vat lajit olivat Limnodrilus -suvun harvasukasmadot ja Chironomus anthracinus -surviaissaasket. Liikapuron
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altaassa myos Ablabesmyia monilis —surviaissaasken yksiloméaéara on kasvanut edellisiin naytteenottovuo-
siin verrattuna. Uusina lajeina Liikapurossa tavattiin mm. Polypedilum pullum —surviaissdaski seké Cryp-
tochironomus — ja Demicryptochironomus —suvun surviaissaasket.

Kyrkosjarvessa suurin muutos taksonien esiintymisessé on tapahtunut Oligochaeta -harvasukasmato-
jen maarassa (kuva 3, liite 2). Limnodrilus — harvasukasmatoja ei tavattu vuonna 2002 Kyrkésjéarvessa lain-
kaan, mutta vuonna 2009 laji oli jo kohtalaisen runsaslukuinen, ja vuonna 2015 sen yksilomaara oli kaksin-
kertaistunut edelliseen tutkimukseen verrattuna. Toisaalta Limnodrilus -harvasukasmatojen yksilttiheys oli
vuonna 2015 pieni verrattuna vuoteen 1986, jolloin se oli perati 11445 yks/m? (Aroviita 2005). Surviaissaas-
kisté Procladius -suku on esiintynyt runsaana Kyrkdsjarvessé jokaisena kolmena naytteenottovuonna. Uu-
sia lajeja jarvessa vuonna 2015 olivat Pisidium -hernesimpukat, Cladopelma -surviaisséaski sekéa Cryp-
tochironomus -surviaissaaski.

Pitkdmdssa tavattiin vuonna 2002 vain kaksi pohjaelaintaksonia, Potamothrix hammoniensis -har-
vasukasmato ja Chironomus plumosus —surviaissaaski. Harvasukasmadot olivat vallitsevia taksoneja kaik-
kina 2000-luvun tutkimusvuosina (kuva 3, liite 2), mutta vuosina 2009 ja 2015 pohjaelaimiston taksonimaara
oli kasvanut mm. Chaoborus flavicans —sulkasaéaskella ja Procladius- ja Chironomus-suvun sulkasaaskilla
(liite 3).

Kalajarvessa Procladius -surviaissaaskeé on tavattu runsaana jokaisena naytteenottovuonna. Har-
vasukasmadoista Vejdovskyella comata ja Limnodrilus ovat runsastuneet. Limnodrilus-harvasukasmatojen
yksil6tiheys Kalajarvella oli vuonna 2015 kuitenkin paljon pienempi kuin 1980-luvun naytteissa (Aroviita
2005). Potamothrix / Tubifex —harvasukasmatojen yksilétiheys on myés kasvanut vuodesta 2002 ja oli suu-
rin vuonna 2009. Uusina lajeina Kalajarvessa tavattiin Chironomus thummi — surviaisaaskilaji seka Cryp-
tochironomus -suvun surviaissaaski.

3.4 Shannonin diversiteetti

Shannonin diversiteetti-indeksin arvo vaihteli tekoaltaissa vuonna 2015 valilla 0,4 — 1,8 (taulukko 2). Matalin
indeksin osoittama diversiteetti oli Pitkhmon tekoaltaassa ja korkein Kyrkosjarvessa. Pitkdmon ja Kyrkdsjar-
ven pohjaelaimiston diversiteettii kasvoi vuodesta 2002 (Aroviita 2005) ollen Kyrkdsjarvessa korkeimmillaan
vuonna 2009 (Tolonen & Salmelin 2012). Pitkdmoén diversiteetti-indeksin arvo oli yhta suuri vuonna 2009 ja
2015. Liikapuron pohjaeldaimistdn diversiteetti oli matalampi vuonna 2015 kuin vuosina 2002 ja 2009. Myds
Liikapuron altaassa diversiteetti oli korkein vuonna 2009. Kalajarven pohjaeldimistén diversiteetti oli kor-
keimmillaan vuonna 2015, ja toisin kuin muissa tekoaltaissa, matalin vuonna 2009.

3.5 BQI

BQ-indeksi ei enda nykyiselladn kuulu ymparistéhallinnon virallisiin seurantamenetelmiin, mutta tassa tutki-
muksessa se laskettiin eri vuosien tulosten vertailtavuuden parantamiseksi. On kuitenkin huomioitava, etté
BQ-indeksi on kehitetty ilmentdmaén jarven rehevyytta varsinaisten syvanteiden tilan perusteella (Wieder-
holm 1980), eika se sovellu yhta hyvin matalien jarvien pohjasedimentin tilan ilmentamiseen. Liséksi tekoal-
taiden sedimentti voi poiketa ominaisuuksiltaan muista luonnonjarvista.

BQI-arvojen perusteella tekoaltaat ovat rehevia tai erittdin rehevia ja jarvien rehevyystaso on pysynyt
samankaltaisena naytteenottovuosien valilla (taulukko 2). Kyrkdsjarven BQI-arvo oli jokaisena naytteenotto-
vuonna sama ilmentéen erittin rehevaé pohjasedimenttia. Pitkhmon altaan BQI-arvo oli kasvanut hiukan
vuodesta 2002 ja 2009, mutta jarvi on yha luokiteltavissa rehevéksi tai erittain rehevaksi. Liikapuron al-
taassa BQI-arvo oli suurempi kuin vuonna 2009, mutta ilmentaa edelleen jarven rehevaa tilaa. Kalajarven
BQI-arvo oli korkein vuonna 2009, mutta vuonna 2015 kuitenkin parempi kuin vuonna 2002.



3.6 PMA-indeksi

PMA-indeksin perusteella tekoaltaiden biologinen tila luokittui vuonna 2015 Kalajarvessa ja Kyrkdsjarvessa
valttavaksi ja Liikapuron seka Pitkdmon altaissa huonoksi (taulukko 2). Liikapuron altaan PMA-indeksi on
laskenut vuoden 2002 jalkeen, kun taas Pitkdmon altaan noussut. Kalajarven ja Kyrkdsjarven PMA-
indeksien kehityksessa ei ole havaittavissa selkeda suuntausta.

3.7 PICM-indeksi

Pitkdmon altaan biologinen tila luokittui PICM-indeksin perusteella tyydyttavéaksi ja Kalajarven tila erin-
omaiseksi (taulukko 2). Vuonna 2015 Pitkdmon laatuluokka oli huonompi kuin vuonna 2009, mutta parempi
kuin vuoden 2002 (valttava). Kalajarven kohdalla tuloksen ristiriitaisuus PMA-indeksiin ndhden johtunee
siitd, etta jarvi on liilan matala, jotta siihen voitaisiin luotettavasti soveltaa syvanteiden luokittelussa kaytetta-
vaa PICM-indeksia. Indeksia ei laskettu lainkaan Liikapuron altaalle eikd Kyrkosjarvelle, koska indeksi so-
veltuu vain keskisyvyydeltdan yli 3 m syviin jarviin.

Tekoaltaat ovat keinotekoisia vesisttja, joiden sukkessiokehitys saattaa olla vield kesken. PMA-
indeksin laskennassa kaytettava vertailuaineisto, johon arvioitavan kohteen lajistoa verrataan, on taas pe-
raisin luonnonjarvista. Indeksi kertoo pohjaelédimiston suhteellisesta mallin kaltaisuudesta eivatka tekoaltaan
pohjaeldaimistdn suhteelliset osuudet ehka vastaa luonnonjarven pohjaelaimiston koostumusta. Tama mah-
dollisesti selittda Pitkhmdn altaan PMA- ja PICM-indekseihin perustuvien biologisten laatuluokkien valista
eroa.



4 Tulosten tarkastelu

Kyronjoen tekoaltaiden syvanteiden pohjaelaimiston yksilotiheys, taksonimaara, ja taksonien runsaussuh-
teet vaihtelevat paljon seka ajallisesti etta jarvien valilla. Suurin ajallinen muutos pohjaeléimistdén koostu-
muksessa on tapahtunut Liikapurossa, jossa Oligochaeta-harvasukasmatojen osuus on laskenut 2000-lu-
vulla tasaisesti, kun taas Chironomidae-heimon surviaissaaskien osuus on kasvanut. Liikapuron pohja-
elaimiston yksilotiheys oli vuosina 2009 ja 2015 suurempi kuin vuosina 1984, 1986 ja 2002 (Aroviita 2005).
Pitkamolla yksilotiheys on ollut 1980-luvulla pienempi kuin 2000-luvulla. Kalajarvella ja Kyrkosjarvella yksilo-
tiheys oli vuonna 1986 selvasti suurempi kuin 2000-luvulla. Kalajarvella pohjaeléinten taksonimaarassa ei
ole tapahtunut selvasuuntaista muutosta 1980-luvulta lahtien, mutta muissa tekoaltaissa taksonimaara oli
vuosina 2009 ja 2015 selvasti suurempi kuin aiemmin.

Vuosien 2002 ja 2009 tapaan taksonilukumaaré oli vuonna 2015 suurin matalilla Liikapuron ja Kyrkds-
jarven altailla, ja pienin PitkAmoll&, joka on tekoaltaista syvin. Pitkdmo erottuu muista altaista myos pohja-
aineksen perusteella, silla se on padottu rotkoon eika silla ole turvepohjaa kuten muilla tekoaltailla (Lansi-
Suomen ymparistokeskus 2009). Naistd ominaisuuksista johtuen pohjaeldinyhteiséjen monimuotoisuus ja
lajiston runsaussuhteet poikkeavat PitkAmon altaassa selvéasti muista Kyronjoen tekoaltaista (Aroviita
2005). Pitkdmon pohjaelaimisté koostuu edelleen paaasiassa Potamothrix hammoniensis —harvasukasma-
doista, mutta lajisto on alkanut vahitellen monipuolistua. My6s jarven PMA-indeksi ja BQIl-arvo ovat kohon-
neet.

Chaoborus flavicans —sulkasaéskea tavattiin vuonna 2002 runsaana Kalajarven, Kyrkosjarven ja Liika-
puron tekoaltaissa, vaikka 1980-luvulla sulkasdasken yksilétiheydet olivat pienia (Aroviita 2005). PitkAmda
lukuun ottamatta sulkasééasken osuus pohjaeldimistdossa on vahentynyt kaikissa altaissa verrattuna vuoden
2002 tuloksiin, mik& saattaa johtua elainplanktonin maaréan vadhenemisesta. Myds vesiston rehevyytta il-
mentavan Chironomus plumosus —surviaissddsken maara on vahentynyt Kalajarvessa ja Kyrkosjarvessa
vuoden 2002 jalkeen.



5 Yhteenveto

Pohjaelainten taksonimaarassa ei ole tapahtunut Kalajarvella selvasuuntaista muutosta 1980-luvulta lah-
tien, mutta Liikapuron, Kyrkésjéarven ja Pitkimon tekoaltaissa taksonimaéra oli vuosina 2009 ja 2015 sel-
vasti suurempi kuin aiemmin. Pohjaelainten yksiltiheydet ovat olleet Pitkdmolla 2000-luvulla ja Liikapurolla
vuosina 2009 ja 2015 suuremmat kuin 1980-luvulla. Kalajarvella ja Kyrkosjarvella yksilotiheys oli vuonna
1986 selvasti suurempi kuin 2000-luvulla.

Harvasukasmadot (Oligochaeta) ja surviaissddsket (Chironomidae) olivat tutkimusvuosina tekoaltaiden
vallitsevia pohjaelainryhmia. Pitkhmoén tekoaltaan pohjaeléinyhteist erosi selkeédsti muista jarvista vaha-
lajisuudellaan, ja altaan pohjaeléinyhteis6 koostui paédosin harvasukasmadoista. Myos Kyrkdsjarvessa ja
Kalajarvessa harvasukasmatojen osuus oli vuosina 2009 ja 2015 suurempi kuin surviaissaaskien. Liikapu-
ron altaassa puolestaan valtaosa pohjaeléinyhteisdsta oli surviaissdaskia. Chaoborus flavicans —sulkaséas-
ken osuus pohjaeldinyhteisdsta oli vuonna 2015 suurempi kuin vuonna 2009, mutta pienempi kuin vuonna
2002. Pitkdmosta ei kuitenkaan l6ydetty lainkaan sulkasaaskea vuonna 2002.

Shannonin diversiteetti-indeksi oli Kyrkdsjarvessa, Pitkimossa ja Kalajarvella vuonna 2015 suurempi
vuoteen 2002 verrattuna. Kaikki tutkitut tekoaltaat olivat vuonna 2015 rehevia ja PMA-luokan perusteella
tilaltaan valttavia tai huonoja. PICM-indeksié voidaan kayttaa luotettavasti ainoastaan tekoaltaista syvim-
paan eli Pitkkmoon, joka luokittui indeksin perusteella tyydyttavaksi vuonna 2015.

Kyronjoen valuma-alueen tekoaltaat muistuttavat syvannepohjaelaimistoltaan rehevia luonnonjarvia.
Tama ei johdu niinkaan jarvien vedenlaadusta, vaan pohjan ominaisuuksista, saanndstelysta ja jarvien ma-
taluudesta. On arvioitu, etté pohja-aineksen hajotus ja uusien hienojakoisten pohjasedimenttien muodostu-
minen kestdd suomalaisissa keskihumuksisissa tekoaltaissa kymmenid, ellei satoja vuosia. Taméan tutki-
muksen perusteella pohjaeléinyhteisdjen sukkessio ja kolonisaatio etenee tekoaltaissa edelleen.
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Liitteet

Liite 1. Pohjaelainnaytteenottopaikkojen sijainti Pitkamon, Liikapuron,
Kalajarven ja Kyrkosjarven tekoaltailla.
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Liite 2. Kalajarven, Pitkamon, Kyrkosjarven ja Liikapuron tekoaltaiden
pohjaeléinlajisto, keskimaaraiset yksilotiheydet (yks m=2) ja eri ryhmien
osuudet (%) pohjaelainyhteisdsta vuonna 2015.

Paikka (CIETERY ‘ Pitkamo ‘ SILCHERY Liikapuro
Sywvyys (m) |6,5-6,8 16,0-19,5 4,5-5 3,6-3,7
yks.m?2 | % | yks.m?2 | % yks.m? | % |yks.m? | %
Nematoda 27 | 1,6 18 | 1,3 53 | 0,7
Oligochaeta 61,5 91 43,1 11,9
Naididae 53
Vejdovskyella comata 116 9 54
Limnodrilus sp. 89 27 373 667
Potamothrix/Tubifex sp. 800 2036 160 178
Bivalvia 1,3
Pisidium 18
Acarina 1,6 0,8
Hydracarina 27 63
Chironomidae 26,2 4,7 33 83,7
Ablabesmyia longistyla 9
Ablabesmyia monilis 9 160
Procladius sp. 293 89 356 569
Heterotrissocladius 9
Zalutschia zalutschicola 4462
Chironomus thummi -t. 27 9
Chironomus plumosus -t. 44 36 9
Cladopelma viridula 44 27 213
Cryptochironomus 9 18 9
Demicryptochironomus 18
Dicrotendipes 9
Pagastiella orophila 80
Polypedilum breviantennatum (pullum) 18 27
Sergentia coracina 18
Tanytarsus sp. 9 720
Chaoboridae 10,2 4,3 20 2,8
Chaoborus flavicans 169 98 276 213
Ceratopogonidae 18
Kokonaistiheys yks m2 1663 2268 1380 7531
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Liite 3. Kyronjoen valuma-alueen tekoaltaiden pohjaeléinlajiston
keskimaaraiset yksilotiheydet (yks m) vuosina 2002, 2009 ja 2015.

Kalajarvi S CERY Liikapuro Pitkamo
Vuosi -02 -09 -15 -02 -09 -15 -02 -09 -15 -02 -09 -15
NEMATODA 27 27 18 18 53
Enchytraeidae 9
Limnodrilus 18 89 169 373 1040 667 27 27
Limnodrilus hoffmeisteri 400
Spirosperma ferox 18
Potamothrix hammoniensis 142 | 1422 231 18 2533 | 5600 | 2036
Potamothrix/Tubifex 800 133 160 169 178
Aulodrilus 71
Naididae 53
Specaria josinae 9 44 222
Uncinais uncinata 62
Vejdovskyella comata 9 116 36 9 98 53
Ripistes parasita 18
Piguetiella blanci 9
Helobdella stagnalis 18
Pisidium 18
Hydracarina 27 9 9 62
Asellus aquaticus 9 9
Cyrnus trimaculatus 9
Cyrnus flavidus 9
Chaoborus flavicans 649 80 169 480 36 276 213 18 213 133 98
Procladius | 409 | 338 293 | 889 267 356 | 222 | 524 | 569 142 89
Ablabesmyia longistyla 9
Ablabesmyia monilis 18 9 44 160
Heterotrissocladius 9
Parakiefferiella bathophila 9
Zalutschia zalutschicola 80 | 1591 | 4462
Chironomus anthracinus 80 89 240 862 9
Chironomus plumosus-t. 204 36 44 71 9 36 36 9 27 71
Chironomus thummi-t. 27 27 9
Cladopelma 27
Cladopelma viridulum 9 44 80 107 213
Cryptochironomus 9 18 9
Demicryptochironomus 18
Dicrotendipes 9 36 9
Glyptotendipes 36 36
Microchironomus tener 36 36 44
Microtendipes pedellus-agg. 258
Pagastiella orophila 27 240 80
Parachironomus arcuatus-agg. 18 9
Polypedilum pullum 9 18 9 27
Sergentia coracina 36 18 27
Cladotanytarsus mancus 9
Tanytarsus 9 18 9 9 213 720
Ceratopogonidae 9 18 18
Bezzia 9 18
Yhteensa | 1493 | 2089 | 1662 | 1716 | 1076 | 1378 | 1351 | 5591 | 7529 | 2560 | 6018 | 2267

17






KUVAILULEHTI

Julkaisusarjan nimi ja numero

Raportteja 73/2016

Vastuualue
Ympéristo ja luonnonvarat

Tekijat Julkaisuaika
Terhi Lensu (Nab Labs Oy) Kesékuu 2016
Juhani Hynynen (Nab Labs Oy)

Kustantaja | Julkaisija

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Mika Tolonen

Hankkeen rahoittaja | toimeksiantaja

Julkaisun nimi
Kyrénjoen tekoaltaiden tila syvéanteiden pohjaeldimistdn perusteella
Vuoden 2015 tulokset ja tilan kehitys

Tiivistelma

Kyronjoella on vuosina 1968—-2004 toteutettu laaja tulvasuojelutyd, joka perustuu vuonna 1965 valmistuneeseen vesistétaloussuunni-
telmaan. Tulvasuojelutyéhdn ovat kuuluneet muun muassa Liikapuron (1966—68), Pitkdmoén (1968-71), Kalajarven (1971-76) ja Kyr-
kosjarven (1977-83) tekoaltaat, seka naihin liittyvat tayttd- ja tyhjennysuomat, sdanndstelypadot ja voimayhtididen rakentamat voima-
laitokset. Tassé raportissa arvioidaan tekoaltaiden tilaa ja kehitysta syvanteista otettujen pohjaeldinnaytteiden perusteella.

Harvasukasmadot (Oligochaeta) ja surviaisséasket (Chironomidae) olivat tekoaltaiden syvanteiden vallitsevia pohjaeldinryhmia. Pitka-
mon tekoaltaan pohjaeldinyhteiso erosi selkedsti muista jarvista vahalajisuudellaan, ja altaan pohjaeléinyhteis6 koostui padosin har-
vasukasmadoista. My0s Kyrkdsjarvessa ja Kalajarvessa harvasukasmatojen osuus oli vuosina 2009 ja 2015 suurempi kuin surviais-
saaskien. Liikkapuron altaassa puolestaan valtaosa pohjaeldinyhteisosta oli surviaissaaskia.

Kaikki tutkitut tekoaltaat olivat vuonna 2015 rehevia ja PMA-luokan perusteella tilaltaan valttavia tai huonoja. PICM-indeksia voidaan
kayttaa luotettavasti ainoastaan tekoaltaista syvimpaan eli Pitkdmoon, joka luokittui indeksin perusteella tyydyttavaksi vuonna 2015.

Pohjaelainten taksonimadrassa ei ole tapahtunut Kalajarvella selvasuuntaista muutosta 1980-luvulta l&htien, mutta Liikapuron, Kyrkos-
jarven ja Pitkdmon tekoaltaissa taksonimaara oli vuosina 2009 ja 2015 selvasti suurempi kuin aiemmin. Pohjaeldinten yksil6tiheydet
ovat olleet Pitkamolla 2000-luvulla ja Liikapurolla vuosina 2009 ja 2015 suuremmat kuin 1980-luvulla. Kalajarvella ja Kyrkosjarvella
yksilétiheys oli vuonna 1986 selvasti suurempi kuin 2000-luvulla.

Kyrénjoen valuma-alueen tekoaltaat muistuttavat syvannepohjaelaimistoltaan rehevia luonnonjarvia. Tama ei johdu niinkaan jarvien
vedenlaadusta, vaan pohjan ominaisuuksista, saanndstelysta ja jarvien mataluudesta. On arvioitu, ettd pohja-aineksen hajotus ja uu-
sien hienojakoisten pohjasedimenttien muodostuminen kestaa suomalaisissa keskihumuksisissa tekoaltaissa kymmenia, ellei satoja
vuosia. Taman tutkimuksen perusteella pohjaeldinyhteisdjen sukkessio ja kolonisaatio etenee tekoaltaissa edelleen.

Asiasanat (YSA:n mukaan)

Kyronjoki, velvoitetarkkailu, vesistojarjestelyt, tekoaltaat, pohjaeléaimisto

ISBN (painettu) ISBN (PDF) ISSN-L ISSN (painettu) ISSN (verkkojulkaisu)
978-952-314-488-0 2242-2846 2242-2854

www URN Kieli Sivumaara

www.doria.fi/ely-keskus URN:ISBN:978-952-314-488-0 suomi 21

Julkaisun myynti/jakaja

Kustannuspaikka ja aika Painotalo

Vaasa 2016




Kyronjoella on vuosina 1968—2004 toteutettu laaja tulvasuojelutyo, joka
perustuu vuonna 1965 valmistuneeseen vesistotaloussuunnitelmaan.
Tulvasuojelutyohon ovat kuuluneet muun muassa Liikapuron (1966-68),
Pitkdmon (1968-71), Kalajarven (1971-76) ja Kyrkosjarven (1977—83)
tekoaltaat, seka naihin liittyvat taytto- ja tyhjennysuomat, saannostelypadot

ja voimayhtioiden rakentamat voimalaitokset.

Tassa raportissa arvioidaan tekoaltaiden tilaa ja kehitysta syvanteista

otettujen pohjaeldinnaytteiden perusteella.

RAPORTTEJA 73 | 2016
KYRONJOEN TEKOALTAIDEN TILA SYVANTEIDEN POHJAELAIMISTON PERUSTEELLA
VUODEN 2015 TULOKSET JA TILAN KEHITYS

Etelda-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

ISBN 978-952-314-488-0 (PDF)

ISSN-L 2242-2846
ISSN 2242-2854 (verkkojulkaisu)

URN:ISBN:978-952-314-488-0

www.doria.fi/ely-keskus | www.ely-keskus.fi




	ELY_RA73_kannet_3L_V7A4CMYK
	Kyronjoki_tekojarvet_pohjaelaimet2015
	1 Johdanto
	2 Aineisto ja menetelmät
	3 Tulokset
	3.1 Yksilötiheys
	3.2 Taksonilukumäärä
	3.3 Taksonien esiintyminen
	3.4 Shannonin diversiteetti
	3.5 BQI
	3.6 PMA-indeksi
	3.7 PICM-indeksi

	4 Tulosten tarkastelu
	5 Yhteenveto
	Kirjallisuus
	Liitteet
	Liite 1. Pohjaeläinnäytteenottopaikkojen sijainti Pitkämön, Liikapuron, Kalajärven ja Kyrkösjärven tekoaltailla.
	Liite 1 jatkuu.
	Liite 1 jatkuu.
	Liite 1 jatkuu.
	Liite 2. Kalajärven, Pitkämön, Kyrkösjärven ja Liikapuron tekoaltaiden pohjaeläinlajisto, keskimääräiset yksilötiheydet (yks m-2) ja eri ryhmien osuudet (%) pohjaeläinyhteisöstä vuonna 2015.
	Liite 3. Kyrönjoen valuma-alueen tekoaltaiden pohjaeläinlajiston keskimääräiset yksilötiheydet (yks m-2) vuosina 2002, 2009 ja 2015.


	Blank Page

